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Abstrakt

Bakalarska prace se zabyva problematikou stijového klima, respektive
mnozstvim emisi amoniaku z chovu prasat pii vyuziti BAT technologie a jejim

ekonomickym vyhodnocenim.

Soucasti prace je literarni reSerSe problematiky chovu z fyzikalniho
i legislativniho hlediska. Dale vycet technologii, které vedou ke snizeni amoniaku
v chovu. Mg¢fteni bylo provedeno za pomoci piistrojd Commeter D4141, Testo 435
a INNOVA 1412. Nameétené hodnoty jsou porovnany s referencnimi hodnotami
a vyhodnoceny. Podstatou je zméteni koncentrace amoniaku ve stdji a vypocet rocni

emise.

M¢étenim bylo zjiSténo, ze pouzité technologie snizuji produkci amoniaku
0 vice nez 69 % oproti primérnym hodnotam udanych v dokumentu BREF z roku

2003 a o vice nez 74 % oproti limitim stanovenym v projednavaném dokumentu

BREF z roku 2015.
Klic¢ova slova: amoniak, chov prasat, BAT

This bachelor thesis deals with an issue of stable climate especially an amount

of ammonia emissions from pigs using BAT technology and its economic evaulation.

The thesis includes a literature review of the problém of farming by physical
and legislative perspectives and enumeration of technologies that reduce ammonia in
breeding. Measurement were performed by these instruments: Commeter D4141,
Testo 435 and INNOVA 1412. The measured vaules are compared with reference
values and compared. The esscence is to measure the concentration of ammonia in the

barn and the calculation of annual emissions.

It was found that the technology used reduces the production of ammonia by
more than 69% compared to the average values given in the BREF 2003 and by more
than 74% compared to the limits in BREF 2015.

Keyword: ammonia, pig breeding, BAT
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1 Uvod

V Ceské republice méa chov prasat dlouhodobé zastoupeni a patti ke stabilnim
usekiim zivoc¢isné vyroby. Soucasné vyvojové trendy smétuji k feSeni problematiky

kvality a bezpe¢nosti potravin, welfare zvitat a ekologii chovu.

Pfi zvySené intenzifikace vyroby nabyva na vyznamu jeji vztah K zivotnimu
prostfedi. V tomto ohledu patii chov prasat k vyznamnym producentim emisi
amoniaku a sklenikovych plyni. Zejména velkochovy prasat s vysokou koncentraci

zvitat a technologii na jednom mist¢.

K piedchézeni téchto problému se vyuziva mnoho rozlicnych technologii
a postupti, které maji za kol snizit Groven zneciSténi na Groven stanovenou zdkonem
o integrované prevenci a omezeni znecisténi, ¢asto s malym ohledem na ekonomickou

stranku feSeni.

Vyssiho stupné ochrany zivotniho prostfedi je dosahovano pouZitim tzv. nejlepSich
dostupnych praktik, coz je souhrn evropskych nejlepsich dostupnych technik

aplikovatelnych za standardnich technickych a ekonomickych podminek.



2 Literarni reSerse

2.1 Stajové mikroklima

Ve stiedni Evropé jsou prasata chovany v uzavienych stajovych objektech.
vztah mezi vysokou umrtnosti, nizkymi pfirastky a nevyhovujicim klimatem byl
prokazan. Zdravotni stav chovanych zvifat lze ovlivnit druhem, mnozstvim,
kategorii a hmotnosti zvitat. Dal$imi ovliviiujicimi faktory jsou technologicky systém

ustajeni, krmeni, napdjeni, odkliz exkrementa atd.

Vliv na zdravotni stav zvitat, pracovnikil i na Zivotnosti samotné budovy ma
technické vybaveni stdji, zejména tepelné-izolacni vlastnosti obvodovych stén,

vétraci a vytapéci zatizeni (PULKRABEK, 2005).

2.1.1 Teplotni pohoda

Teplotni pohoda organismu vyraznym zptisobem ovliviiuje termoregulacni
mechanismy, konverzi zivin, uzitkovost a zdravotni stav zvifat. Mezi faktory
ovlivitujici teplotni pohodu patii tepelny stav prostfedi, tvofeny teplotou,
relativni vlhkosti a rychlosti proudéni vzduchu. Pii zmén¢ okolni teploty reaguje
organismus snahou o udrzZeni stalé télesné teploty pomoci fyzikalni termoregulace,
napt. snizi ptimy vydej tepla (odparovani vody z povrchu téla a plic). Pti prekroceni
optimalni hranice dochézi k sniZzeni konverze zivin. Pt prekroceni minima ¢i maxima
nastupuje stres s negativnim dopadem na uZitkovost a zdravotni stav (PULKRABEK,
2005).

2.1.2 Teplota

Teplota je hlavni klimaticky faktor, ktery pfizptsobuje produkci a vydej
(termoregulaci) stavu prostifedi. Uplatiiuje se jako teplota vzduchu (konvekce),
podlahy (kondukce) a ostatnich povrcht, se kterymi neni organismus zvitete v pfimém
styku (radiace). Snaha je o takovy stav, pii kterém je z téla odvadéno presné tolik tepla,
kolik je v téle vyprodukovano, to znamenad bez nutnosti zasahu termoregulaénich

mechanismu. Pfi sniZzené teploté dochazi k mensim pfirtistkliim na mnoZzstvi krmiva,
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pii vyssich teplotach naopak k nechutenstvi se snizenym pfijmem krmiva viz tabulka

¢. 1 (PULKRABEK, 2005).

Tabulka ¢. 1 - Zavislost ptirastki na teploté prostiedi

Optimalni
piirtstky a Pokles teploty na
konverze pii (°C)
teploté (°C)

Hmotnost prasat Projevy

Prodlouzeni doby
vykrmu o 7 dni
Zvyseni spotieby
krmiva o 3 kg
Prodlouzeni doby
vykrmu o 6 dni
Zvyseni spotieby
krmiva o 5 kg
V celém rozsahu
teplot stejné

90 - 120 9-21 9 priristky, ale
rozdil ve spotiebé
krmiva 12 kg

30-50 21 15

50-90 15-21 12

Zdroj: PULKRABEK (2005)

2.1.3 Relativni vlhkost vzduchu

Relativni vlhkost vzduchu posuzujeme vzdy ve vztahu k teploté.

Vysokd vlhkost zplsobuje problémy v zimé v nevytapénych stajich,
kde zpuisobuje rychlejsi vydej tepla z organismu a zvySuje tepelnou prostupnost
stavebnich konstrukci. Suché a chladné prostiedi bez priivanu snaseji zdrava prasata

po ptrechodnou dobu pomérn¢ dobte.

Ve vytapénych stajich naopak zpiisobuje problémy nizka vlhkost spole¢né
S vyssi teplotou. Zplsobuji zvySenou prasnost, vysychani sliznic, naruseni ochrannych
bariér organismu se zvySenim vnimavosti k infekénim chorobam. Vysoka vlhkost

s vysokou teplotou vede k ptehtati organismu s divodu snizené moznosti vydeje tepla.

Idealni relativni vlhkost je povazovana 50 — 70 % (PULKRABEK, 2005).
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2.1.4 Rychlost proudéni vzduchu

Rychlost proudéni vzduchu je vzdy spjata s vlhkosti a teplotou vzduchu.
Pfi optimalni teploté se pozaduje rychlost proudéni 0,1 — 0,3 m.s%, ktera se snizuje se

snizujici se teplotou. Pfi vyssich teplotach je nutno zvysit rychlost proudéni k prevenci

Vw7

prehiati organismu chovanych prasat. Toto neplati na selata, kterym vyssi rychlost
proudéni zplisobuje zdravotni obtize. Ve vSech ptipadech je neptijatelné jednosmérné
piimodaré proudéni vzduchu s rychlosti vy$s§i nez 0,3 m.s™ (priivan), (PULKRABEK,
2005).

2.1.5 Amoniak

Mnozstvi produkce amoniaku podle odvétvi viz obrazek ¢. 1.

3Dat - Aplikace mineralnich dusikatych hnojiv

3B1b - Chovy hospodafskych zvifat - Ostatni skot

3B1a - Chovy hospodarskych zvifat - Chov dojnic

3B3 - Chovy hospodarskych zvifat - Chov prasat

3B4gii - Chovy hospodarskich zvifat - Chov broiler(

3B4h - Chovy hospadafskych zvifat - Ostatni (chov kraliki)
3B4gi - Chovy hospadarskych zvifat - Nosnice

1A3bi - Silnicni doprava: Osobni automobily

Ostatni

OEONDNNDED

Obrézek €. 1 - Podil sektorti na celkovou produkci amoniaku v roce 2014,
zdroj: Cesky hydrometeorologicky ustav (2015)

Amoniak je spolu s S0, NO a N2O jednim z ptivodci globalniho okyselovani
a podili se na ném z 45%. Z celkové produkce amoniaku se odhaduje 35% na chov
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prasat. Z tohoto diivodu je okoli chovu zatizeno zvySenou kyselosti pidy a vody

(STUPKA et al., 2009).

Podstatou tohoto jevu je skutecnost, ze v destovych vodach v blizkosti
zemédelsky vyuzivanych ploch je zjistovan vysoky obsah amoniaku, jehoZ ionty jsou
v pidé mikrobidlni ¢innosti rozloZzeny na dusi¢nany, které snizuji pH az na hodnotu
kolem 4,0. V tak kyselém prostiedi se z pudy jednak vyplavuji potiebné ziviny
a soucasn¢ se z jilovitych minerald uvoliuji pro ptidni a vodni organismy jedovaté
kationty hliniku a dalSich tézkych kovi, které se pak s zivinami vazou do komplext,
které jiz rostliny nemohou vyuzit a navic mohou tyto toxické ionty prosakovat i do
spodnich vod. Vyznamny je rovnéz dalkovy pienos amoniaku, ktery miize poskozovat

ekosystémy pomérné vzdalené od zdroje (ZAPLETAL, 2001).

Amoniak je velice toxicky pro vodni organismy, zejména pro ryby,
¢emuz nahrava jeho velmi dobré rozpustnost ve vodé. Ve vét§im koncentracich drazdi

sliznice, horni cesty dychaci a plice.

Amoniak vznikd predevSim rozkladem mocoviny nebo kyseliny mocové
v exkrementech zvifat. Velky podil na tomto rozkladu mé& enzym ureaza
(amidohydrolaza), kterou produkuji hlavné nékteré fekalni mikroorganismy, za vzniku
amoniaku a bikarbonatovych iontli. Pisobeni uredzy Ize zpomalit a tim omezit rozklad

modoviny a produkci amoniaku (HAVLICEK, 2007).

Emise amoniaku jsou pfirozenou soucasti chovu hospodaiskych zvitat.
Jejich vznik je v latkovém metabolismu zvitat. Pfi¢inou tohoto vzniku je nedostatek
plnohodnotné bilkoviny sidedlnim mnozstvim a pomérem aminokyselin

(PULKRABEK, 2005).

Cim véti je shoda struktury aminokyselin zkrmovanych bilkovin s pozadavky
zvitat, tim vétsi mnozstvi bilkoviny je zvifetem vytvofeno a tim mén¢ aminokyselin je
deaminovano a ve form¢ mocoviny vylouceno z téla. U prasat jsou pii sestavovani
krmné davky pfimo normovany tyto aminokyseliny: lyzin, methionin, cystin, tryptofan

a threonin (DOLEIJS, 2008).
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2.2 Vyvoj legislativnich predpisi

2.2.1 Natizeni vlady ¢. 353/2002 Sb., kterym se stanovi emisni limity a dalSi

podminky provozovani ostatnich stacionarnich zdroji znecistovani

ovzdusi

Dnes jiz neplatné natizeni vlady stanovilo obecny emisni limit pro amoniak.

Emisni limity, kategorie a dalsi podminky provozovani zdroji upravovala pfiloha ¢. 2

Kk nafizeni vlady ¢. 353/2002 Sb.

Dle tohoto natizeni byly chovy hospodaiskych zvitat rozdéleny takto:

1.

Zvlasté velky zdroj — zafizeni pro intenzivni chov prasat na porazku (nad
30 Kkg) sprojektovanou kapacitou ustajeni od 2 000 kust nebo 750
prasnic.

Velky zdroj — Zvlasté velky zdroj — zafizeni pro intenzivni chov prasat
na porazku (nad 30 kg) s projektovanou kapacitou ustajeni od 1 000 do 1
999 kusti nebo od 300 do 749 prasnic.

Stredni zdroj — zatizeni pro intenzivni chov prasat na porazku (nad 30 kg)
S projektovanou kapacitou ustijeni od 500 do 999 kusii nebo od 150 do
299 prasnic.

Emisni limity a dal§i pozadavky na provozovani zeméd¢lskych zdroji

zneciStovani ovzdusi podle nafizeni vlady ¢. 353/2002 Sb.

1.

Pro vSechny uvedené zemédélské zdroje znecistovani byl platny
specificky limit pro amoniak na urovni obecného emisniho limitu pro tuto
znecistujici latku.

Pro vSechny uvedené zemédélské zdroje zneciStovani byl platny
specificky emisni limit pro pachové latky 50 OUER.m™,

Platili obecné emisni limity pro pachové latky.

Kontrola dodrZzovani emisnich limiti a zjiStovani mnozstvi vypousténych

znec€istujicich latek podle natizeni vlady ¢. 353/2002 Sb.

1.

Provozovatel zdroje zneciStovani uvedenych zdroji mohl ptedlozit podle
§ 5 odst. 8 zakona krajskému ufadu plan zavedeni zasad spravné

zem&délské praxe u zdroje zneciStovani ovzdusi.
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2.

Provozovatel uvedenych zdrojii znecistovani, ktery nepostupoval podle
Cislo 1., musel prokazovat dodrzeni emisnich limitl autorizovanym
méfenim emisi zneciSt'ujicich a pachovych latek podle vyhlasky ¢.

356/2002 Sb. a podle této prilohy.

Zvlastni pozadavky na meéfeni emisi a zjiStovani mnozstvi vypousténych

znecistujicich latek u zemedelskych zdrojti znecistovani ovzdusi

1.

Emise zjisStované meéfenim museli prokazovat provozovatelé
jednordzovym meéfenim s pouzitim prostiedkti pro kontinudlni méfeni
emisi amoniaku nebo jednorazovym métenim.

Me¢fenim byly zjistovany emise amoniaku, ptipadné dalsich latek, pro néz
ma dany zdroj znecistovani urCeny emisni limity.

Vybudovani mista pro méteni emisi musel zajistit provozovatel.

Od méteni bylo mozno upustit v ptipadech, kdy

Nebylo mozZno dostupnymi technickymi prostfedky zarucit, ze métfeni
odrazi skutecny stav znecistovani ovzdusi,

Provozovatel zdroje plnil schvaleny plan na zavedeni zésad spravné

zemédelské praxe u zdrojl znecistovani ovzdusi.

Natizeni vlady €. 353/2002 Sb. bylo novelizovano natizenim vlady ¢. 615/2006
Sh. (HAVLICEK, 2007).

2.2.2 Natizeni vlady €. 615/2006 Sb. o stanoveni emisnich limiti a
dalSich podminek provozovani ostatnich stacionarnich zdroji
znecistovani ovzdusi

Naftizeni vlady €. 615/2006 Sb. zrusilo platnost nafizeni vlady ¢. 353/2002 Sb.

Pro zemédélce je aktualni ptiloha €. 2, ktera fesi problematiku zemédélskych provozi

a zejména zavedeni povinného pisemného dokumentu zasad spravné zemédélské

praxe v ochran¢ ovzdusi véetné provozniho tadu zatizeni.

Zmény vzniklé pfijetim nafizeni vlady ¢. 615/2006 Sb.

1.

Jiné zatazeni a zplsob kategorizace zemédélskych zdrojii znecistovani
ovzdusi
Plany zavedeni zasad spravné zemédélské praxe zpracovava povinné

kazdy stfedni a velky zdroj
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3. Zemédélské zdroje nemaji povinnost méfeni emisi pachovych latek a
amoniaku

4, Urceni referenCnich a ovéfenych snizujicich technologiich emisni
amoniaku

5. Uplatiiuje se pravidlo, Ze projektové vykony na stejnych zatizeni jednoho
provozovatele na jedné adrese se scitaji pro zjisténi kategorie zdroje nebo
pro zjisténi rocni emise, podle které je zdroj kategorizovan v ptipad¢, ze

neni uveden v piiloze €. 1 nebo 2 nafizeni vlady ¢. 615/2006 Sb.
Zemédelské zdroje se deéli podle celkové ro¢ni emise amoniaku takto:

1. Velky zdroj znecistovani — celkovy ro¢ni emise amoniaku nad 10 t
NH3s.rok* (tato kategorie byla odstranéna poslednim dokumentem BREF
z roku 2015)

2. Stredni zdroj zne€iStovani — celkova ro¢ni emise amoniaku vétsi nez 5 t
NHs.rok?

3. Maly zdroj znecistovani — celkova ro¢ni emise amoniaku do 5 t

NHs.rok! (HAVLICEK, 2007).

2.3 Spravna zemédélska praxe

V resortu zeméd€lstvi jsou pro ochranu zivotniho prostfedi uplatiiovana
preventivni opatfeni stanovend plnénim zasad spravné zemédélské praxe. Tento termin
byl poprvé uplatnén v Protokolu o omezovani acidifikace, eutrofizace a ptizemniho
ozonu (Goteborgsky protokol) k Umluvé EHK OSN o dalkovém zneéistovani ovzdusi
prekracujicim hranice stat, pod pojmem ,,Kodex spravné zeméd¢lské praxe, dale je
zaveden ve smérnici Rady 91/676/EHS o ochrané vod pted zne€isténim zplisobenym
dusi¢nany ze zem&délskych zdrojl (nitratova smérnice) a prostfednictvim kapitoly 5.1.
Referencniho dokumentu o nejlepSich dostupnych technikach pro intenzivni chovy
prasat a drubeze (BREF — BAT Reference Document), je i izce spjaty se smérnici
Rady 96/61/EC o integrované ochrané¢ a omezovani zneéisténi (IPPC — Integrated
Pollution Prevention and Control), nebot’ pti hodnoceni provozovanych technologii
chovu hospodaiskych zvitat je nutno referenéni dokument o nejlepsich dostupnych

technikach brat na zietel (JELINEK, 2006).
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Pojem spravna zemédélska do Ceské legislativy zavadi zdkon o ochrané
ovzdusi, nitratové smérnice a zadkona o integrované prevenci ve spojitosti aplikace

spravné zeméd¢lské praxe jako BAT (Best Available Technique).

Podle zakona o ovzdusi musi provozovatel, v rdmci zpracovani planu, porovnat

a zhodnotit jim provozované technologie s referen¢nimi a snizujicimi technologiemi.

Cesky hydrometeorologicky tustav spole¢né s krajskymi tufady spravuje
databazi provozovatelii, kteti vypracovali plany spravné zeméd¢€lské praxe.
Databaze je nastrojem plnéni legislativy, urCovani dalSich strategii ke snizeni emisi ze
zemed€lstvi a zaroven funguje pro veifejnost jako informac¢ni zdroj o Urovni

znecistovani v jednotlivych krajich (HAVLICEK, 2007).

2.4 BAT

Smérnice Evropského parlamentu 2010/75/EU o primyslovych emisich
definuje BAT jako: ,,nejucinnéjsi a nejpokrodilejsi stadium vyvoje ¢innosti a jejich
provoznich metod dokladajici praktickou vhodnost urcité techniky jako zakladu pro
stanoveni meznich hodnot emisi a dal§ich podminek povoleni, jejichz smyslem je
ptedejit vzniku emisi, nebo pokud to neni proveditelné, tyto emise omezit a zabranit

tak nepfiznivym dopadim na Zivotni prostfedi jako celek*.

Souhrn nejlepSich dostupnych technik je uveden v referen¢nich dokumentech
o nejlepSich dostupnych technikéch, tzv. BREF, které jsou zpracovany pro jednotlivé
kategorie primyslovych ¢innosti. Kazdy dokument podava informace o piislusnych
kategoriich  primyslovych Cinnosti v €lenskych stitech Evropské unie.
Referen¢ni dokument obsahuje napf. produkéni charakteristiky, popis technik

a pouzivanych postupt, tiroveinl emisi, spotieby surovin a energii.

Referencni dokumenty se déli na dveé kategorie podle svého obsahu.
Dokumenty, které¢ se tykaji konkrétnich primyslovych ¢innosti, jsou tzv. vertikalni.

Dokumenty zabyvajici se prifezovymi zalezitostmi jsou tzv. horizontalni.

Vertikalni dokumenty jsou zpracovavany pro jednotlivé Kkategorie
pramyslovych ¢innosti, napf. velka spalovaci zafizeni, nezelezné kovy,
slévarny a kovarny atd. Zatimco horizontdlni jsou svym obsahem zaméfené na

vSechny kategorie. Obsahuji obecné informace, které spadaji do vice ¢innosti napf:
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e Bézné Cisténi odpadnich vod a odpadnich plynt
e Ekonomie a mezislozkové vlivy

e Emise ze skladovéni

e Energetické ucinnost

e Nakladani s t¢zebnim odpadem

e Obecné principy monitorovani

e Prumyslové chladici soustavy (IPPC, 2016).

Z diivodu aktudlnosti této prace byl pouzit BREF zroku 2015, ktery jesté
nebyl ptijat Evropskou komisi v Bruselu (o¢ekava se v dubnu az kvétnu tohoto

roku).

2.5 BAT v chovu prasat

Tato cast popisuje hlavni c¢innosti a produkéni systémy pouzivané
V intenzivnim chovu prasat, véetné pouzivanych materialii a vybaveni. Obecné plati,
ze bézné pouzivané techniky nevyzaduji velmi slozitd zafizeni, ale stdle Castéji
vyzaduji vysokou uroven odbornych znalosti, aby byla obsluha schopna spravné

zvladnout vSechny aktivity v chovu.

Ustdjeni, ve kterém se chovand zvifata vyskytuji celorocné, je klicovym

prvkem vsech pouzivanych technik a obsahuje nasledujici prvky:

e Zpusob, jakym jsou zvitata ustajena

e Zpulsob odstranéni a skladovani odpadu (vnitini)
e Vybaveni ke kontrole vnitiniho klimatu

e Krmné techniky

e Vngjsi skladovani odpadu

e Skladovani krmiva

e Nakladani s uhynulymi kusy

e Skladovani ostatnich latek

e Nakladani a vykladani zvitat

Dalsi ¢innosti souvisejici s chovem se lisi podle mistnich dispozic, tradic atd.,

napr.:
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e Zapraveni exkrementl do pidy
e Zpracovani odpadu (bioplynové stanice, kompostovani)
e Zpracovani krmiv (mleti)

e Zpracovani odpadnich vod (EUROPEAN COMMISSION, 2015).

2.5.1 BAT ustajeni

Vyuziva se technologii snizujici emise zmensenim povrchu kejdy, odklizenim
z ustdjeni do externich skladovacich prostor, provzdusiovani kejdy, chlazeni povrchu

kejdy, sniZeni pH atd. Veskeré povrchy jsou hladké a snadno omyvatelné.
Zapusténé a biezi prasnice
Za BAT jsou povazovany tyto typy ustajeni:

e PIn¢ nebo ¢asteéné rostova podlaha s vakuovym systémem nebo s hlubokou
Sachtou

e (astecn¢ rostova podlaha se shrnovacem.

Vysokobrezi a rodici prasnice
Za BAT jsou povazovany tyto typy ustdjeni:

e PIné rostova podlaha s kombinaci vodniho a kejdového kanalu
e PIn¢ rostova podlaha se splachovacim systémem a kaliStém
e PIn¢ rostova podlaha s hnojnym korytem pod podlahou

e (Casteéné rostova podlaha se shrnovacem.
Vykrm prasat
Za BAT jsou povazovany tyto typy ustajeni:

e PIn¢ rostova podlaha s vakuovym systémem
e (astecné rostova podlaha s redukovanou hnojnou Sachtou s Sikmymi sténami
a vakuovym systémem

e (astecné roStova podlaha vyspadovana za kotce
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Pevna betonova podlaha s podestylanou vnéjsi ulickou a systémem nastylani
slamy

Nurtingertv systém s podestylkou (HAVLICEK, 2007).

2.5.2 BAT nakladani s exkrementy
Skladovaci prostory se buduji pro obdobi, kdy nelze statkovymi hnojivy hnojit

s ohledem na ptidné-klimatické podminky oblasti a péstované plodiny. Podkladem pro

stanoveni pottebné skladovaci kapacity je vypocet produkce a plan pouzivani

statkovych hnojiv. Objem produkce zavisi na kategorii a hmotnosti zvifat a mtize byt

znacn¢ ovlivnén technologii ustajeni a chovu, zpisobem krmeni, spotfebou vody,

metodou odklizu vykala apod. (JELINEK, 2006).

Za BAT jsou povazovany tyto postupy:
Skladovani chlévské mrvy

Skladovani na nepropustnych betonovych podlahach

Skladovani na nepropustnych betonovych podlahach s bocnimi sténami a
s nadrzi na tekutou frakci a destovou vodu

Betonové silo nebo skladovani na poli s ohledem na mistni regulace ochrany
vod

Snizeni plochy hnojisté

Prekryti mrvy plastovou f6lii, raSelinou, pilinami nebo dievni Stépkou
Skladovani kejdy

Betonové nebo ocelové nadrze oteviené nebo kryté pfirodni krustou,
plovoucim materidlem nebo pevnou stiechou

Pti skladovéani v zemni nadrzi musi tato nadrz mit nepropustné dno
Minimalizace michéani kejdy

Pevny strop nadrze

Flexibilni kryt — stanova stfecha, kupolova sttecha, ploch4, nafukovaci sttecha

Zakryti hladiny — pfirodni krustou, sldmou, plastovymi kulickami, keramzitem
Zpracovani exkrementii

Anaerobni fermentace s vyrobou bioplynu

Aerobni vyzravani mrvy
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e Kompostovani

e Anaerobni systém lagun
e Pfimichavani aditiv

e Michani s raSelinou

e Mechanické oddé€lovani
e SuSeni

e ZvySovani kyselosti (EUROPEAN COMISSION, 2015).
Zapraveni exkrementi

Déavky hnojiv a statkovych hnojiv se stanovuji vzhledem k naroktim
jednotlivych plodin na konkrétnich stanovistich a podle péstitelskych podminek.
Ptiurceni urovné hnojeni se vychazi z potfeby zivin pro dosazeni realné urovné

a pozadované kvality vynost.

Vlastni rozdéleni davek, termin hnojeni, druh hnojiva a zptisob aplikace se jeste
muze upfesnit podle aktudlniho stavu porostu, vyvoje povétrnosti, zasob pristupného

dusiku v ptidé a vyzivného stavu rostlin (JELINEK, 2006).
Za BAT jsou povazovany tyto postupy:

e Aplikace rozmetadly

e Nizkotlaké postiikovaci systémy

e Vlecené hadice

e Vlecené botky

e Mc¢Ika injektaz

e Hluboka injektaz (HAVLICEK, 2007).

2.5.3 BAT krmné techniky

Siroka Skala technik a postupii, dosahujicich nejvyssiho snizeni vystupu Zivin.
Dale opatieni tykajicich se fazovaného vykrmu, pfipravenych diet zaloZenych na
vyuZitelném a stravitelném obsahu Zivin, doplnéni nizko proteinovymi

aminokyselinami.
Za BAT jsou povazovany tyto postupy:

e Fazova vyziva
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e Snizeni obsahu proteinu vhodnou stravou zaloZzené na vyvazeném pomeéru
potfebné energie a stravitelnych aminokyselin

e Pouziti esencidlnich aminokyselin (lyzin, metionin, threonin, tryptofan)

e Pouziti snadno stravitelného anorganického fosforu a fytazy v krmivech

(HAVLICEK, 2007).

2.5.4 BAT hospodai‘eni s vodou
Mnozstvi spotfebované vody zavisi predevsim na dodrzovani zasad spravné
zemede€lské praxe. Spotieba vody je ovliviiovdna zplisobem provozu, udrzbou stéji

a jejich vybavenim.
Za BAT jsou povazovany tyto postupy:

e Pouzivani vysokotlakych C¢istici po kazdém produkénim cyklu. Bézné
oplachové vody vnikaji do kejdového systému, takze je potfebné najit spravnou

e Pravidelna udrzba napajeciho systému k zabranéni tinikiim vody poruchami

e Evidence o naméfené spotfebé vody

e Spravné nastaveni a ovéfovani napdjeciho systému z hlediska pouzitého
vybaveni

e Vyuziti destové vody (EUROPEAN COMMISSION, 2015).

2.5.5 BAT odpadovych vod
Za BAT jsou povaZovany tyto postupy:

e (Odd¢leni destovych srazek od znecisténé vody
e (CisSténi odpadnich vod — mechanické cisténi, biologické Cisténi. V piipade
malého znecisténi vodni nadrze, trativody

e Rozstiik znecisténé vody bez sedimentu pomoci zavlazovacich systémul

(EUROPEAN COMMISSION, 2015).

2.5.6 BAT hospodareni s energii
Za BAT jsou povazovany tyto postupy:

e Automatizace udrzovani vhodného klimatu (teplotni a CO; ¢idla, pocitac)
e Vyuziti energeticky Uspornych ventilatord a osvétleni

e Maximalizace pruchodu vzduchu
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Zatepleni zdi, stropt, podlah, stéji

Vyuziti pfirozeného vétrani pomoci klapek

Vyuziti tepelnych cerpadel

Rekuperace tepla (EUROPEAN COMMISSION, 2015).
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3 Cil prace
Cilem prace je zméfeni emisi zaté¢zovych plynl ve vybraném provozu,
vyhodnoceni stavajicich technologii a technik, jejich porovnani s BATY, jejich

ekonomické zhodnoceni a odpovéd’ na védecké hypotézy:

e Splnuje mérnd vyrobni emise amoniaku z vybraného provozu limity nebo
doporuceni podle direktivy EU?

e Je pouzity BAT vhodny z ekonomického pohledu i pro ¢eské zeméd€lstvi?
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4 Metodika

Prvnim krokem v samotném vyhodnoceni je seznameni se s aktualnimi
technikami, technologiemi pouzivanymi v sledovaném chovu. Nezbytné informace l1ze

ziskat pti navstéveé chovu, po konzultaci se zaméstnanci, z dokumenti a smluv.

DalSim krokem je vyhledani nejlepsi dostupné techniky (BAT). K tomuto
ucelu pouziji nejnovejsi znéni dokumentu BREF. A tyto techniky porovnam se stavem

ve sledovaném Vv chovu.

Poté provedu meéfeni koncentrace amoniaku Vv Zemédélském obchodnim

druzstvu Starosedlsky Hradek a vyhodnotim dle platné legislativy.
V zavéru ekonomicky zhodnotim finan¢ni narocnost pouzivani BAT.

4.1 Méreni amoniaku
4.1.1 Zasadni pozadavky

Z duvodu zjisténi védecké vahy méfeni (reprodukovatelnost a opakovatelnost)

ukazatelli mikroklimatu je nutno dodrZet n€kolik zasadnich pozadavk:

e Meéfeni probéhne jednotné pro kazdou halu chovu

e Neni vyZzadovana akreditace méfeni, ale pouzivané pfistroje musi byt
pravidelné ovéfeny a cejchovany dle pokynu vyrobce nebo dodavatele

e Vopribéhu méfeni je ventilace ponechdna ve standardnim rezimu,
odpovidajicimu venkovnim podminkam a dob& vykrmu dané kategorie prasat

e Optimalni venkovni teplota je v rozmezi +10 az +30°C

e O provedeni méfeni je uskute¢nén zdznam

Je vyzadovano kontinudlni méteni po dobu minimalné 24 hodin. Pfi méteni se
vyuziva metod zaloZenych na elektrochemickych c¢idlech, nebo ptesnéjsi metody
méteni vyuZivajici fotoakustickou spektroskopii.

Pii méfeni se Cast sbérnych sond a ¢idel umisti v Grovni zvifat a Cast ve
vétracich Sachtach odvadéjicich vzduch ze staje. Pfed méfenim se ve vSech méficich

mistech provede kratkodobé méfeni relativni vlhkosti vzduchu, pii kterém nesmi

okamzita relativni vlhkost vzduchu ptekrocit 90%.
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Doba méfeni koncentrace je miniméalné 10 minut pro denni prib¢h 24 hodin.
V ptipadé rozdilu naméfenych hodnot v koncentraci na jednotlivych méticich mistech

vétsiho nez 50%, je nutno méfeni opakovat (JELINEK, 2013).

4.1.2 Mé¥ici pristroj
P#i méfeni amoniaku v chovu byl pouzit pfistroj Photoacoustic Gas Monitor
INNOVA 1412 od spole¢nosti LumaSense Technologies, Inc. Dansko.

Fotoakusticky monitor INNOVA 1412 je vysoce piesny, spolehlivy a stabilni
kvantitativni méfi¢ plynt. Principem méieni je fotoakustickd infracervena detekcni
metoda. V karuselu jsou instalovany pfislusné optické filtry (pét kust plus jeden
na vodni paru), pfistroj tedy mize méfit az pét riznych plynt spolu s vodni péarou
a tlakem vzduchu v kazdém vzorku vzdu$iny. Dale pfistroj umoznuje kompenzovat
interferenci mezi méfenymi plyny vyuzivajic k tomu kfiZovou kompenzaci. Detek¢ni
limit zavisi na mé&feném plynu, ale vzdy se pohybuje v oblasti 102 ppm pii 20 °C
atlaku 101 kPa. Tyto jednotky mohou byt snadno pfevedeny na jednotky mg.m,

Vsechna data jsou zaznamenavana v redlném Case a jsou zobrazovana v numerické

nebo grafické podobé¢ a prenositelnd do osobniho pocitace ve formatu MS Excel.

Fotoakusticky efekt je zalozen na transformaci svételné energie na zvukovou
pomoci méfeného plynu, kapaliny nebo pevné latky. Ve fotoakustické spektroskopii
je méfeny plyn ozdfen modulovanym svétlem s pfesné ur¢enou vlnovou délkou
a molekuly pak ur€itou ¢ast svételné energie pievedou na akusticky signal, ktery je
v pfistroji INNOVA detekovan dvéma mikrofony a zesileny v zesilovaci.
Nekteré plyny absorbuji infracervené svétlo ve stejnych vinovych délkach a tim
nemusi byt zfejmé, zda naméfend a zobrazena informace je od jednoho nebo druhého
plynu, ptipadné spolecna pro oba. Tento jev se nazyva kiizova interference a z toho
divodu byl do pfistroje INNOVA 1412 zaclenén algoritmus kiizové kompenzace
ktery s pomoci karuselu s filtry redukuje interferenci od ostatnich plynli s ptresnosti
vice nez 98 %. Ptepinac¢ odbérnych mist Multipoint samplet INNOV A 1309 mtiZe byt
pouzivan s vice méficimi pfistroji firmy INNOVA. Umoznuje odbér vzorkil z vice
mist pomoci hadi¢ek se sondami. Odbérnych mist miiZze byt az dvanact a kazdé je
spojeno s piepinac¢em odbérnych mist teflonovou hadickou dlouhou az 50 metru.

Tticestny ventil pfepind vzorky vzduchu do analyzatoru, zatimco analyzator vzorek
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méfi, je vyfukem proplachovana hadic¢ka, ktera bude nasledovat do analyzatoru

(JELINEK, 2013). Schéma ¢innosti piistroje je vyobrazeno na obrazku &. 2.

Obrazek €. 2 - Princip ¢innosti piistroje INNOVA 1412,

zdroj: www.innova.dk ,,stazeno dne 22. 02. 2016

4.1.3 Pouzité vzorce pro vypocet koncentrace amoniaku
Vysledna hodnota koncentrace k sledovaného plynu se vypocte jako

geometricky prumér pro n namétenych hodnot ki-kn v jedné hale dle vztahu:

k == nﬂkl.kz kn (1)

Kde: k = vysledny geometricky primér koncentrace plynu ze vSech

mist méfeni
ki- kn = koncentrace plynu v jednotlivych mistech méfeni

Brutto emise
Epg = k.Q [mg.h™"] (2)
Kde: Erg = produkce sledovaného plynu

k = vysledna koncentrace sledovaného plynu [mg.m-3]

Q = pritok vzduchu méfenym objektem za 1 h [m3.h7]
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Netto emise (vystupni koncentrace snizena o imisni zatéz — vstupni koncentraci

sledovaného plynu).

Epy = (Koue — kin)- Q [mg. h7'] 3

Kde: Egy =emise plynu z objektu
k.. = koncentrace plynu vychazejici z objektu [mg.m]
ki, = koncentrace plynu vstupujici do objektu [mg.m3]
Q = prutok vzduchu [m3.h"1]

Pro dalsi vypocet se ptepocte hodinova produkce na denni produkci
Qp = Fgn.24 [mg.den™] 4)

Piepodet emise na 1 ks.den!
Exs = Qp.ks™1 [mg.ks™t.den™1] (5)

Piepocet emise na 1 kus.rok?

EKR = EK5.365.10_6 [kg NH3.kS.T0k_1] (6)
Pratok vzduchu [m3.h] )
Q=s.dnv

Kde Q = Pritok vzduchu
s = §itka vstupniho otvoru [m]
d = délka vstupniho otvoru [m]
n = pocet vstupnich otvort
v = rychlost proudéni vzduchu [m.s], JELINEK, 2013).

4.1.4 Misto méreni
Me¢fteni koncentrace amoniaku bude provadéno v kotci €. 5, ve kterém bude

ustajeno 156 ks Ceskych bilych uslechtilych prasat s primérnou hmotnosti 117,2 kg.

4.2 Méreni teploty, relativni vlhkosti a rychlosti proudéni vzduchu

Pti méfeni téchto veliCin je nutné dodrzet tyto podminky:
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Teplota vnitiniho prosttedi se nesmi méfit, pokud venkovni teplota vzduchu ve
stinu ptesahne 30°C.

Meéieni teploty se provadi piistrojem s minimalnim rozlisenim 0,5°C.

Meéieni se provadi ve stejnych mistech, ve kterych jsou umisténa ¢idla a sbérné
sondy pro méfeni koncentraci plyni.

Dopliikové méteni vnéjsi teploty vzduchu se provadi ve stinu ve vysce jeden
metr nad zemi a minimaln¢ jeden metr od stény haly tak, aby byl vyloucen vliv
salani tepla st€énami objektu

Relativni vlhkost vzduchu uvnitt haly nelze méfit tehdy, pokud venkovni
teplota klesne pod 10 °C

Pokud naméfend hodnota relativni vlhkosti vzduchu piekroc¢i 70 %, provede se
opakované méteni ve stejnych méficich mistech nejdiive po 24 hodinach.
Bude-1i i pii opakovaném méfeni zjisténa relativni vlhkost vzduchu vyssi jak

70 %, provede se mé&feni po 48 hodinach (JELINEK, 2013).
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4.2.1 Méfici pristroje

Pfi méfeni teploty a relativni vlhkosti byl pouzit digitdlni zdznamovy
termohydrobarometr sexterni sondou Commeter D4141 vyrobeny spoleénosti
COMET SYSTEM, s.r.o0., Roznov Pod Radhostém.

Obrazek ¢. 3 - Méfici piistroj Commeter D4141,

zdroj: www.cometsystem.cz ,,stazeno dne 22. 02. 2016

Ptistroj je urCen pro méfeni a zdznam teploty a relativni vlhkosti vzduchu
externi sondou, teploty vzduchu v okoli pfistroje, atmosférického tlaku a tlakové
tendence za uplynulé¢ 3 hodiny s moZnosti ptimého zobrazeni piepoctené teploty
rosného bodu a pfepoctené hodnoty atmosférického tlaku na hladinu mofte.
Nameétené hodnoty jsou zobrazovany na dvoufddkovém LCD displeji a mohou byt
ukladany v nastavitelném ¢asovém intervalu do vnitini, energeticky nezavislé paméti,

odkud je lze ptenést do osobniho pocitace. Teplota je méfena odporovymi snimaci
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Ni1000/6180ppm, pricemz snima¢ vnéjsi teploty a snima¢ vlhkosti jsou umistény
Vv piipojitelné externi sond€. Snimace tlaku a vnitini teploty jsou uvniti pfistroje.
Ptistroj porovnava méfené hodnoty vSech veli¢in mimo tlakové tendence se dvéma
nastavitelnymi hranicemi pro kazdou veli¢inu a jejich ptekroceni signalizuje blikanim
pfislusné hodnoty na displeji a vypinatelnym akustickym signdlem. Je vybaven
jednotroviovou paméti Hold pro uchovani namétenych hodnot, které Ize stejné jako
minimalni a maximalni hodnotu kazdé veliCiny kdykoliv vyvolat na displej
(COMETSYSTEM, 2016).

Pti méteni rychlosti proudéni vzduchu byl pouzit multifunkéni méftici piistroj

Testo 435 spole¢né s vrtulovou sondou od spole¢nosti Testo s.r.o. Praha.

Jedna se o kompaktni multifunkéni zafizeni, které pomoci ptipojnych sond
muze méfit teplotu, tlak, vlhkost a proudéni i1 kvalitu vzduchu. Pouziva se pro méfeni
klimatickych podminek v mistnostech, pro regulaci a kontrolu vzduchotechnickych
zafizeni, pro méteni rosné¢ho bodu v rozvodech stlaceného vzduchu a kontrolu kvality

vzduchu (JELINEK, 2013).

Obrazek €. 4 - Méfici ptistroj Testo 435,

zdroj: http://www.sotes.ru/, ,,stazeno dne 22. 02. 2016
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4.3 Porovnani teoretického a skute¢ného mnoZstvi amoniaku

K vypoctu teoretického mnozZstvi vyprodukovaného amoniaku se pouzije
vypocet rocni bilance emisi amoniaku dle ptilohy €. 2 k natizeni vlady ¢. 615/2006 Sb.
Jako pocet ustajenych zvifat se pouzije skuteCny stav v chovu. Skute¢na emise
amoniaku bude porovnana s platnym znénim dokumentu BREF (z roku 2003) a
s navrhem finalniho draftu tohoto dokumentu, ktery ma byt pfijaty v roce 2006.

4.4 Charakteristika podniku

Zeméedelské obchodni druzstvo Starosedlsky hradek se nachdzi na Ptibramsku.

Produkce je zaméfena na rostlinnou a zivoc¢isnou vyrobu, hospodaii s asi 2 500 ha.
Uspotéadani budov lze vidét na obrazku €. 5.

V roce 2007 prosla nevyuZivana stdj pro odchov jalovic rozsahlou rekonstrukei
na vykrmnu prasat, pii které byly pouZity moderni technologie firmy Agrico Tiebon.
Vykrmna disponuje celorostovymi kotci se zachytnou vanou pro 1380 prasat.

g A |

J," o 1 Do)

1‘::.“1" it

E

Obrazek ¢. 5 - Mapa arealu
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1. kantyna, 2. kancelafte, 3. vykrmna prasat, 4. jimky na skladovani kejdy, 5.
pripravna krmné smési 6. staje pro skot, 7. dilna,

zdroj: https://www.google.cz/maps, ,,stazeno dne 22. 02. 2016

Ve vlastni staji je devét samostatnych sekci, vybavenych stacionarni,
pocitatem fizenou linkou tekutého krmeni Schauer, kazdd sekce ma individudlni
mikroklima fizené automaticky plynulou regulaci. Vzduch je z podrostovych prostor
staje vyveden ventilatnimi Sachtami s difuzory nad okapovou hranu stiechy, tim je
docileno dokonalé rozptyleni stdjového vzduchu a minimalizovany negativni dopady
na okolni prostfedi. Po naplnéni podrostovych kanalti dojde k piepusténi kejdy do
precerpavaci jimky a odtud Cerpadlem do zelezobetonové nadrze Wolf s kapacitou
necelych 1000 m3. V roce 2012 byla postavena bioplynova stanice, kterd vyuziva

odpad ze vsech okolnich chovti.

5 Vysledky

5.1 Emise amoniaku
V dobé méfeni panovaly v Ceské republice tropické teploty, kdy venkovni
teplota ptesahovala 40 °C (viz graf ¢. 2). Tim nebyla dodrZena optimalni teplota

v metodice méfeni, to mize mit za nasledek odchylky v méfeni.

Kotec ma 12 oken o rozmérech 97x37cm, to znamena plochu 4,3068 m?.

Byla zméfena primérna rychlost proudéni vzduchu a to 1,95 mst
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Mnozstvim vzduchu tedy bylo 8,39826 m3s! to je 725609,7 m324 hw

Naméfené hodnoty jsou znazornény v grafu ¢. 1.
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Graf ¢. 1 - Proudéni vzduchu
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Graf ¢. 2 - Priibéh teplot

Na grafu ¢. 3 jsou znazornény naméfené hodnoty koncentraci amoniaku u
vétracich klapek, kterymi je vzduch nasavan dovnitf kotce.
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Graf ¢. 3 — Koncentrace amoniaku u vstupu

Na grafu ¢. 4 jsou znazornény namétené hodnoty koncentrace amoniaku uvnit kotce.
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Vypocet ro¢ni emise amoniaku dle narizeni vlady ¢. 615/2006 Sb

V tabulce ¢. 2 je uveden vypocet ro¢ni bilance emisi amoniaku pfi pouziti

teoretickych hodnot dle piilohy ¢. 2 k nafizeni vlady ¢. 615/2006 Sb. Vysledek je

teoreticka bilance amoniaku bez pouziti technologii snizujicich tyto emise (tento

vypocet se pouziva pro zatazeni-zneCistovatele ovzdusi do kategorie). Tyto hodnoty

Ize porovnat s tabulkou ¢. 4, ve které jsou uvedeny skute¢né emise.

Tabulka ¢. 2 — Teoretické mnoZzstvi produkovaného amoniaku

615/2006 Emisni faktory Pocet Celkovéa produkce
O |
Sh. [kg NHa.zvite™.rok™] ustajenych
- 7 . zvirat [kg
rasatd | g | Kejda | 22PN |y kotci & 5 | [kg NHgTokl] | NHsrok
vykrm a do puady kus]
odchov 32 2 3,1 156 1294,8 8,3

Z uvedenych hodnot vyplyva, Ze bez pouziti technologii k omezeni iniku

amoniaku by z chovu v kotci ¢. 5 do ovzdusi za rok uniklo 1 294,8 kg amoniaku.

Skute¢né mnozstvi vyprodukovaného amoniaku z kotce ¢. 5

V tabulce €. 3 jsou uvedeny primérné hodnoty koncentrace zmétené dle pouzité

metodiky.

Tabulka ¢. 3 — Primérné zmétené hodnoty koncentrace ve staji
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Sonda | Sonda | Sonda | Sonda | Sonda | Sonda | Sonda | Sonda
NH3 Sonda 9
1 2 3 4 5 6 7 8
Pramér
0,3782 | 0,3993 | 0,7803 | 1,257 | 1,1456 | 0,9004 | 0,9146 | 0,7792 0,7088
[mgm?]
Pramér
0,38875 0,92655714
[mgm?]
Netto [mg-m
3 0,537807143
[kgm?] 5,37807:10°7
[kgrok™] 142,436892
[kgkstrok! 0,913057

Techniky sniZeni emisi v chovu

Ustajenim zvitat na plné€ rostovych podlahach, vyuzitim podtlakového systému

vétrani a mokrého krmeni doslo k snizeni emisi 0 71,46%, to je 348,76 [kg NHzrok

1]. V tabulce €. 4 jsou porovnany skute¢né emise z kotce €. 5 s direktivou EU.

Tabulka ¢. 4 — Porovnani naméfenych hodnot s dokumenty BREF

Skutecny emisni faktor ze
staje [kg NHs.zvite™.rok™]

Die BREF 2003 [Kg
NHs.zvifet.rok]

Die BREF 2015 [kg
NHs.zvie.rok]

0,913057

1,35-3

0,1-3,6

5.2 Hodnoceni pouzivanych technik a technologii

Skoleni zaméstnancu

KaZzdoro¢ni Skoleni zaméstnancii o bezpe€nosti prace, Skoleni fidict a

chovatelu.

Technologie krmeni

Fazova vyziva mokrym krmenim staciondrni linkou. Vyhovuje dispozicim

BAT:

Technologie ustajeni

PIné rostové podlahy s vakuovym systémem a vypousténim kejdy pfi otevieni

ventilu odpovidaji BAT. Dezinfekce probiha po vyskladnéni, asi kazdé 3,5 mésice.
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Technologie nakladani s nebezpeénym odpadem

Smlouva se spole¢nosti RUMPOLD s.r.o. ktera zajiStuje odvoz a likvidaci

nebezpecnych odpadu.
Technologie hospodaieni s vodou

Farma vyuziva vlastni vrty, spotfeba vody je méfena pocitacem. Napdjeci
systém je pravidelné kontrolovan k zabranéni Unikim vody. Destova voda se

nepouziva.
Technologie skladovani kejdy

Nadzemni Zelezobetonova nadrz. Homogenizace kejdy zajist'uji dvé vrtulova
michadla o vykonu 15 kW. Na nadrzi se tvoii pfirodni krusta. Roku 2012 byla

postavena bioplynova stanice, kterd vyuziva kejdu. Technologie odpovida BATu.
Technologie zapravovani kejdy
Digestat z bioplynové stanice se zapravuje hadicovymi aplikatory.
Technologie hospodareni s energii

Pocitacove tfizeny systém odvétrani Ize povazovat za BAT.
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6 Diskuze

Technologie pouzivané na farm¢ ke snizeni produkce amoniaku lze povazovat
za BAT technologie v téchto bodech: spravna zemédélska praxe, technologie ustajeni,
krmné techniky, nakladani s exkrementy, nakladani s odpadem, hospodateni s energii,

technologie zapravovani exkrementa.

Dosud platny BREF z roku 2003 udava prumérnou hodnotu emise amoniaku
pii nuceném vétrani s celorostovou podlahou na 1,35 — 3,0 [kg NHsrok*kus?],

to znamenad, ze farma produkuje vyrazné¢ mén¢ emisi, nez doporucuje direktiva EU.

Aktualné projednavany BREF z roku 2015 udava emisni limit amoniaku pii

nuceném vétrani s celorostovou podlahou na 0,1 — 3,6 [kg NHzroktkus™]

Z hlediska finan¢ni néro¢nosti pii pouziti této technologie se nijak nadklady
nezvysily. Krusta na kejdé se tvoii piirozené a nasledna aplikace digestatu je
nakladové stejna, jako pii aplikaci kejdy. Ve firmé se diive pouzivaly bioenzymatické
latky, které se piidavali do kejdy, ale od toho bylo ustoupeno kvuli narokim na
obsluhu a cenu. Z divodu finan¢ni nenaro¢nosti na sniZzeni emisi lze technologii

doporucit ¢eskym zemédélclim.

Nekteré technologie 1 pfi spravném pouziti nezaru¢i snizeni emisi, napf.
pouzitim ionizované vody na této farmé nedoslo k zddné zméné (PISARIK, 2012),
zlepSeni ov§em miZe nastat v jinych parametrech chovu (zdravotni stav zvifat, kvalita

masa).
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7 Zavér

Cilem této prace bylo zméfit emise zatézovych plyn ve vybraném provoze,
vyhodnotit technologie pouzivané na méfené farmé a ty porovnat S BATY. V prabehu
méfeni plynit v Zemédé€lsko obchodnim druzstvu Starosedlsky Hradek jsem se
seznamil S pouzivanymi technologiemi. Tyto technologie jsem popsal a nasledné

porovnal s referen¢nim dokumentem BREF z roku 2015.

Meg¢ieni bylo zacileno na emise amoniaku, v pfidéleném kotci byla
nainstalovana méfici zatizeni, kterd métila po dobu 24h. Z vysledkd métfeni vyplyva,
Ze jsou emise amoniaku pod primérnou hodnotou, které je stanovena v referenénim
dokumentu BREF z roku 2003 a to 0 69 % a 0 74% vu¢i limitim z referen¢niho
dokumentu BREF z roku 2015. Pouzitim téchto technologie nevznikaji spole¢nosti
zadné néklady navic a zuvedenych vysledki vyplyva, Zze jsou tyto technologie
dostate¢né. Tim lze tyto technologie povazovat za ekonomicky vyhodné i pro Ceské

zemedélstvi.

Pokud by farma usilovala o vét$i snizeni, bylo by mozné pouzitim dalSich

technologiich, napf. zakrytim nadrze s kejdou pevnym vikem.
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9 Seznam vzorcu

(1) Vysledna hodnota koncentrace

(2) Brutto emise

(3) Netto emise

(4) Piepocet hodinové produkce na denni produkci
(5) Pfepocet emise na 1 ks.den

(6) Prepocet emise na 1 ks.rok?

(7) Pratok vzduchu
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