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ABSTRAKT

Obsahem  této  bakalarské prace je  vystavba  strukturované  kabelaze
v polyfunkénim domé¢, ktery bude vybudovan ve Frydku - Mistku. Prace bude
rozdélena na tii Casti a to na analyzu soucCasného stavu, teoretickou cast a
praktickou ¢ast. Prvni Cast se bude zabyvat analyzou soucasného stavu
strukturované kabelaze v polyfunkénim domé a samotnému domu. Teoreticka
c¢ast se bude zabyvat teoretickymi vychodisky pro vystavbu strukturované
kabelaze. Praktickd cast pak bude zaméfena na samotny navrh strukturované

kabeldze, ktery bude odpovidat vS§em normam a v§em pozadavkiim zadavatele.

ABSTRACT

Content of this thesis is construction of structured cabling in the
polyfunctional house, that will be built in Frydek - Mistek. This work
will be divided into three parts. Into the part about analysis of the
current state, theoretical part and practical part. The first part will
address the analysis of current state of the structured cabling in the
polyfunctional house and the house itself. The theoretical part will cover
theoretical possibilities for construction of the structured cabling. The
practical part will focus on the proposal of structured cabling, that will

comply with all regulations and will meet customer’s requirements.

KLIiCOVA SLOVA

Datovy rozvadé¢, Datové kabely, Komunikaéni technologie, lokélni sit’, Navrh
pocitacové sit€, Univerzalni kabeldzni systém, Trasy kabelaze,

KEYWORDS

Data cabinet, Data cables , Communication technology, Local network , Design of
computer network, Universal cabling system, Routing cables,



BIBLIOGRAFICKA CITACE

CERNY, J. Vystavba strukturované kabeldze v polyfunkcnim domé. Brno: Vysoké udeni
technické v Brné, Fakulta podnikatelska, 2012 58 s. Vedouci bakalafské prace Ing.
Viktor Ondrak, Ph.D.



CESTNE PROHLASENI

Prohlasuji, Ze predloZena bakalaiska prace je pivodni a zpracoval jsem ji samostatné.
Prohlasuji, Ze citace pouzitych pramenti je uplna, Ze jsem ve své praci neporusil
autorska prava (ve smyslu Zakona ¢. 121/2000 Sb., o pravu autorském a o pravech

souvisejicich s pravem autorskym).

V Brné dne30. kvétna 2012

Jan Cerny



PODEKOVANI

Timto bych chtél pod€kovat Ing. Viktoru Ondrakovi, Ph.D. za cenné rady a odborné
vedeni, panu Ing. Josefu Cernému a spole¢nosti HK $rot Building, s.r.0. za konzultace a

za poskytnuti potfebnych materiali.



OBSAH

UVOD .ttt ettt s h et e e e hb e et e e s ae e e be e se e e be e nnn e e beenree s 11
VYMEZENI PROBLEMU A CILE PRACE ........ovviiiriniiirieerisisessisesisssssnnnes 12
1 ANALYZA SOUCASNEHO STAVU ......coivmiriiiinniinsiiniinesisssesssiesssesseeseons 13
1.1  Zakladni informace 0 SPOIECNOST ..cvvviiiviiiiiiieiiie i 13
1.2 Popis polyfunkeniho domu ........ccceviiiiiiiiiiiiii s 13
1.2.1 1. Nadzemni podlazi.......cccccoviiiiiiiiiiiiie e 15
1.2.2 2. Nadzemni POdIaZi.........cccooiiiiiiiiiiiiee e 17
1.2.3 3. Nadzemni podlazZi........cccooiiieiiiiiiieicee e 18
1.2.4 4. Nadzemni podlazZi........cccooiiiiiiiiiiieiic e 20

1.3 P0zadavky INVESIOTa.........cceeiieiiiiiiiieie e 21

2 TEORETICKA VYCHODISKA RESENT......ccooviiiriieiricrinersesseesesenennes 22
2.1 POCIHACOVA ST ..uiiiiiiiiiiitie ittt sttt b e be e nne e 22
2.1.1  Rozdéleni siti podle VEIIKOSt.......civiviriiiiiiiiiesiieeeese e 22
2.1.2  Topologie poCitaCoVyCh STt.......ceerveriiiiiiiiiiieseee e 23

2.2 Referenéni model ISO/OST ..o 24
2.2.1  FyZICKA VISIVA ...ciiiiiiiiiiiicie s 25
2.2.2  LANKOVA VISEVA c.eiiiiiiiiiiiie sttt 25
2.2.3  SIPOVA VISEVA..eiuiiiiiiiiieeitie sttt 26

2.3 PTen0SOVA MEAIA ...ccouviiiiiiiiiiiie ittt 26
2.3.1  Metalické Kabely........ccooviiiiiiiiiiiiiis 26
2.3.2  OPCKE KADELY ...oveeuiiiiiiiiieiiee st 28
2.3.3  BezZdratoVy PIENOS ....ccveiiieiiiieiiieite ettt 28

2.4 AKEIVIE PIVKY 1ottt 28

2.5  KabelaZni SYSTEM ......cciiiviiiiiiieiiiiereeie e 29



2.5. 1 NOIMY Lottt 29
2.5.2  ZAKIAdNT POJIMNY ..ovviiiiiiiiiiciiee e 30
2.5.3  ZNACEN ... ettt e e 31
2.5.4  Obecné schéma kabelaZniho Systému...........ccocevvviriiiiiiiininiciecec e 32
NAVRH RESENT ....oovviiiiiies s 34
3.1 Vybér komponentli KabelaZe.........cccoovviiiiiiiiiiiiiii e 34
L1 KADCIAZ ..o 34
3.1.2  Propojovaci KaDEIY ......c.cooiiiiiii e 34
3.1.3  DatoVve ZASUVKY ...ooiiiiiiiiieiieeiee e 34
.14 KBYSIONE .eeiiiiii ettt 35
3.1.5 UlozZeni a vedeni KabelazZe ...........ccccoviiiiiiiiiiii e 35
3.2 DAtOVE TOZVAAECE ...couveeiieiiieiiieeitee sttt sttt sttt st s beesbe e et e 37
3.2.1  Datovy rozvadé€ oznaceni R1 .........ccooiiiiiiiiiiieii e 38
3.2.2  Datové rozvadéce oznaceni R2a R3 ..o 38
3.2.3  Datovy rozvadé€ oznaceni R4 ...........ccccooiiiiiiiiiieiice e 39
3.24  Datoveé rozvad€fe RS ..o 39
3.25  Datovy 10zvad€t RO........cooiiiiiiiiiiiiicc e 39
3.2.6  Datovy 10Zvad€t R7.......ccoiiiiiiiiiieiecc e 40
3.2.7 Datové rozvadéfe R8, RO, R10.......ccccccoviiiiiiiiic e 40
3.2.8  Prvky 1ozvad@Ce.........ccoviiiiiiiiiiiiiii 40
3.2.9  Uzemnéni datovych rozvad€Cil..........ooviiiiiiiiiiiiiiiii e 41
3.3 ZNACEI .ttt re e 42
3.4 KaADEIOVE traSY....ccuveiiiiiiiieiiiic e 43
AL 2INP e 45
BUA.2  BINP 46
BUh. 3 AINP e 49



3.4.4  Trasy vodorovného vedeni kabelll............ccooveiiiiiiiiiiicc 51

3.5  Ekonomické ZhodNOCENT ........uvviiiiiiiiiiiiiiiieiiie ettt 52
ZAVER ..ottt et 53
SEZNAM POUZITE LITERATURY ....ooouiuiieieiersieeteeeeteeiesee s ses s 54
SEZNAM OBRAZKU ......coovuiveeieieieieeeeeeeeesese e ses s ses st sae s ses s naenaenns 56
SEZNAM TABULEK .....ovovicveeeieeeeeesieeseesessies s 57

) ALY 023 28 1 50 ) 5 PO 58



Uvod

Kazda vystavba polyfunkéni budovy je slozitd a financné narocna. Slozitost stavby
spociva praveé ve vice ucelovém vyuziti, jelikoz v sobé vétSinou kloubi obytné Casti,
prodejni ¢asti a kancelaiské Casti a kazda z téchto ¢asti ma své specifické pozadavky a

normativni nafizeni na vystavbu.

Tato bakaléiska prace se bude zabyvat navrhem strukturované kabelaze pro polyfunkcni
diim, coz bezpochyby patii mezi dil¢i ¢asti vystavby. Navrh bude zahrnovat rozvod
kabelaze, vybér vhodnych komponentd pro datovou sit' celého domu a rozvod
kamerového systému do pozadovanych ¢asti budovy. U néavrhu takového systému a
v takovém rozsahu je vzdy potieba dodrzovat normativni nafizeni pro universalni

kabeldzni systémy, aby mohl vysledny systém byt ¢asove trvanlivy a vykonny.
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Vymezeni problémi a cile prace
Cilem mé bakalafské prace je vytvorit navrh strukturované kabeldze v polyfunkénim
domé pro spolec¢nost HK Srot Building s.r.o., ktery bude slouzit jako podklad pro

naslednou vystavbu.

Tento navrh bude vypracovan dle pozadavkl zadavatele a bude zahrnovat volbu kabelt,
datovych zasuvek, datové rozvadéce, volbu mistnosti pro datové rozvadéce, datové
trasy a vSe by mélo splnovat pozadavky dané ¢eskymi normami pro kabeldzni systémy.
Na zakladé¢ navrhu bude vypocitan rozpodet na material, ktery se bude nasledné

konzultovat a ptipadné upravovat dle pozadavki zadavatele.

Teoretickd cast prace bude obsahovat vymezeni potiebnych teoretickych znalosti,

pottebnych pifi navrhu strukturované kabelaze.

V praktické ¢asti se pak budu vénovat stru¢né charakteristice investora a analyze
struktury budovy, kterd bude slouzit, jako podklad pro vytvoteni navrhu kabelovych
tras. Zaver praktické casti bude vénovan konkrétnimu navrhu kabeldZniho systému a

jeho finan¢nimu zhodnoceni.
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1 Analyza soucasného stavu

V prvni ¢asti prace se budu vénovat struénému piedstaveni spole¢noSti a popisu
polyfunkéniho domu. Vzhledem ktomu, Ze budova se zatim nachazi ve fazi

projektovani, vynecham analyzu soucasného stavu kabelaze.

1.1 Zakladni informace o spole¢nosti

Spolec¢nost HK $rot Building s.r.0. vznikla v roce 2011. Byla zalozena spole¢nosti HK
Srot s.r.o. a Ing. Josefem Cernym. Spolenost HK §rot s.r.o. se zabyva vyhradng
vykupem a prodejem kovového odpadu a barevnych kovi, ekologickou likvidaci
autovrakll a proto zalozila dcefinou spole¢nost HK Srot Building s.r.o. za ucelem
vystavby polyfunkéniho domu ve Frydku — Mistku a spravovani svych dalSich

nemovitosti.

1.2 Popis polyfunkéniho domu

Polyfunkéni diim ve Frydku — Mistku je prozatim ve fazi planovani vystavby. Dim je
planovan na polyfunkéni vyuziti, coz znamend, ze se v budové budou nachézet, jak
nebytové prostory (kancelafské prostory, prodejny), tak bytové prostory. Dim bude
¢tyfpodlazni o zastavéné ploSe 491 m2. V 1. podlazi se predpokladaji prodejni plochy
véetné technického zazemi a garazi pro 4 osobni auta, v 2. podlazi se predpokladaji
prodejni plochy nebo kanceléte, v 3. se predpokladaji kancelaiské prostory ve 4. podlazi

se predpokladaji tf1 najemni byty.

Dim se bude nachazet na Kostikov€é ndmésti, coZ je ¢ast frekventované tfidy T. G.
Masaryka, kterd vede sttedem mésta a je hlavni obchodni tfidou méstskeé ¢asti Frydek
(viz obr. ¢. 1), také se nachdzi pobliz sjezdu z rychlostni komunikace E 462, ktera
ptredstavuje hlavni tah na Polsko a Slovensko. Diim svym umisténim umoznuje snadny

pfistup, coz je velikou vyhodou pro vSechny potenciondlni ndjemniky.
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Obrazek €. 1:Soucasny vzhled ulice

Zdroj: HK $rot Building s.r.o.

Obrazek €. 2: Vizualizace polyfunkéniho domu

Zdroj: HK $rot Building s.r.o.
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Mistnosti 1.01, 1.02, 1.03

Popis: Hlavni vchod do budovy, hlavni chodba do budovy.

Rozloha: 51,11 m?

Pozadavky: V téchto prostorach se nebude nachézet zadné pitipojné misto do sité, ale
spolecnost pozaduje zapojeni kamerového systému k vchodovym dvefim a do hlavni
chodby.

Mistnost 1.04

Popis: Mistnost bude slouzit, jako ulozisté pro kola a kocarky a je zde moznost vyuziti,
jako sitova mistnost pro 1. a 2. nadzemni patro.

Rozloha: 11,54 m?

Mistnost 1.05

Popis: Mistnost mé slouzit, jako strojovna vytahu.

Rozloha: 3,85 m

Mistnost 1.06

Popis: Mistnost bude vyuzivana, jako kotelna.

Rozloha: 5,80 m

Mistnosti 1.07, 1.08, 1.09, 1.10, 1.11

Popis: V téchto mistnostech se bude nachazet socialni zafizeni pro prvni podlazi.
Rozloha: 8,74 m?

Mistnost 1.12

Popis: Mistnost bude slouzit, jako jedna z prodejen v budové

Rozloha: 125,34 m?

Piedpokladany pocet osob: 1 az 2

Pozadavky: V téchto prostorach by se méla nachazet minimalné 3 pfipojna mista ze
svislého kabelazniho vedeni. V mistnosti se pocita s jednim az dvéma stolnimi pocitaci
a bankovnim terminalem.

Mistnost 1.13

Popis: Mistnost bude slouzit stejné, jako mistnost 1.12, tedy jako prodejna

Rozloha: 112,22 m?

Ptedpokladany pocet osob: 1 az 2

Pozadavky: pozadavky jsou kladeny stejné, jako na mistnost 1.12
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Mistnost 1.14

Popis: Prostory mistnosti budou slouzit, jako garaz pro Ctyfi automobily.

Rozloha: 66,6 m?

Pozadavky: V mistnosti se bude nachdzet kamerovy systém o dvou kamerach, které

budou snimat vjezd do garaze.

1.2.2 2. Nadzemni Podlazi

Obrazek €. 5: Padorys 2. NP

Zdroj: HK Srot Building s.r.o.

Mistnost 2.01

Popis: Schodisté a chodba druhého nadzemniho patra

Rozloha: 31,44 m?

Mistnost 2.02

Popis: Mistnost bude slouZit, jako kancelaf nebo prodejni misto.

Rozloha: 144,79

PoZadavky: JelikoZ neni ptesné specifikované vyuziti této mistnosti. Bude se zde
nachdzet samostatny rozvodny uzel pro tuto mistnost, ktery bude pfipojeny na hlavni
uzel budovy.

Mistnost 2.03
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Popis: Mistnost bude vyuzivana stejné, jako mistnost 2.02.

Rozloha: 212,94 m?

Pozadavky: stejné, jako u mistnosti 2.02.

Mistnosti 2.04 az 2.13

Popis: V téchto mistnostech se bude nachazet socialni zafizeni pro druhé podlazi.
Rozloha: 27,73 m?

1.2.3 3. Nadzemni podlazi

Obrazek €. 6: Piadorys 3. Nadzemniho patra
Zdroj: HK Srot Building s.r.o.

Mistnosti 3.01, 3.02

Popis: Chodba a schodisté

Rozloha: 73,46 m?

Mistnosti 3.03, 3.04

Popis: Respirium

Rozloha: 31,33 m?

Mistnosti 3.05, 3.06, 3.09, 3.10, 3.25

Popis: Tyto mistnosti budou slouzit, jako kancelaiské prostory.

Rozloha: 27,03 m? + 24,64 m? + 22,01 m? + 23,40 m? + 23,77 m?

18



Ptredpokladany pocet osob: 2, 1 az2,1az2,1az2,1az2

Pozadavky: Kazda kanceldf bude tvofit samostatny okruh sité, ktery bude pfipojen na
rozvodny uzel podlazi.

Mistnosti 3.07, 3.08

Popis: Tyto mistnosti budou slouzit, jako kancelarské prostory.

Rozloha: 16,16 m? + 12,19 m?

Ptedpokladany pocet osob: 1, 1

Pozadavky: Tyto kancelarské prostory budou tvofit jeden samostatny okruh sité, ktery
bude napojeny na rozvodny uzel podlazi.

Mistnost 3.11

Popis: Lodzie

Rozloha: 11,92 m?

Mistnosti 3.12, 3.13

Popis: Kancelaiské prostory

Rozloha: 23,39 m? + 21,88 m?

Ptedpokladany pocet osob: 1 az 2, 1 az 2

Pozadavky: Tyto kancelarské prostory budou tvofit jeden samostatny okruh sité, ktery
bude napojeny na rozvodny uzel podlazi.

Mistnosti 3.14, 3.15, 3.16

Popis: Kancelaiské prostory

Rozloha: 25,87 m? + 28,77 m’ + 15,89 m’

Ptedpokladany pocet osob: 1 az 2, 1 az2, 1

PoZadavky: Tyto kancelatské prostory budou tvofit jeden samostatny okruh sité, ktery
bude napojeny na rozvodny uzel podlazi.

Mistnost 3.17

Popis: Mistnost bude slouzit, jako sklad a bude vyuzivana, jako sit‘ova mistnost pro tieti
patro.

Rozloha: 12,71 m?

Mistnosti 3.18 az 3.24

Popis: Mistnosti budou slouZit, jako socidlni zatizeni pro tieti podlazi.

Rozloha: 1,53 m? + 3,06 m? + 2,55 m? + 1,35 m? + 2,88 m? + 3,03 m? + 6,81 m?

19



1.2.4 4. Nadzemni podlazi

-

P2 | ||

Obrazek ¢. 7: Pidorys 4. Nadzemniho patra

Zdroj: HK Srot Building s.r.o.

Mistnost 4.01

Popis: Chodba

Rozloha: 26,69 m?

Byt¢. 1

Popis: Byt ¢. 1 bude tvofen z mistnosti 4.02 (ptedsin), 4.03 (loznice), 4.04 (obyvaci
pokoj s KK), 4.05 (loznice), 4.06 (WC), 4.07 (koupelna), 4.08 (terasa), 4.09 (balkon).
Rozloha:8,66 m” + 13,33 m® + 40,62 m* +14,08 m* +1,27 m* + 8,24 m* +29,92 m* +
22,53 m*

Pozadavky: V mistnosti 4.02 se bude nachdzet minimalné¢ jedno piipojné misto
z rozvodného uzlu budovy a sitovy rozvadéc. Byt bude tvofit samostatny okruh sité.
V byté se pocitd s pripojnymi misty v mistnostech 4.03, 4.04 a 4.05.

Byt¢. 2

Popis: Byt bude tvofen z mistnosti 4.10 (pfedsiil), 4.11 (loznice), 4.12 (koupelna), 4.13
(obyvaci pokoj s KK), 4.14 (loznice), 4.15 (WC), 4.16 (balkon).
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Rozloha: 10,07 m? + 16,75 m* + 6,75 m” + 33,27 m* + 15,54 m*+ 1,66 m* + 22,55 m
Pozadavky: V mistnosti 4.10 se bude nachdzet minimaln¢ jedno pfipojné misto
Z rozvodného uzlu budovy a sitovy rozvadéC. Byt bude stejn€, jako byt €. 1 tvofit
samostatny okruh sité. V byté se pocita s pfipojnymi misty v mistnostech 4.11, 4.13,
4.14.

Byt ¢. 3

Popis: Byt bude tvofen z mistnosti 4.17 (piedsin), 4.18 (obyvaci pokoj s KK), 4.19
(loznice), 4.20 (loznice), 4.21 (koupelna), 4.22 (komora), 4.23 (WC), 4.24 (balkon).
Rozloha: 4,76 m* + 46,32 m* + 20,02 m* + 15,61 m* + 6,74m* + 1,44m* + 1,24m" +
23,59 m?,

Pozadavky: V mistnosti 4.22, kterd bude slouzit, jako komora se bude nachazet
miniméln¢ jedno piipojné misto z rozvodného uzlu budovy a sitovy rozvadéc. Byt bude
stejné€ jako ostatni byty tvofit samostatny okruh sité. V byté se pocita s piipojnymi misty
V mistnostech 4.18, 4.19, 4.20.

Mistnost 4.25

Popis: Susarna

Rozloha: 5,79 m?

Mistnosti 4.26, 4.27, 4.28

Popis: Skladovaci prostory, které se budou pouzivat, jako sitova mistnost.

Rozloha: 2,27 m? + 2,27 m? + 2,48 m?

1.3 Pozadavky investora

Investor ma par zakladnich pozadavkii:
e Pouziti certifikovaného kabelazniho systému
e Sjednoceny design zasuvek v celé budové
e Kamerovy systéem

Investor pfednesl tyto pozadavky a dal mi vice méné ,,volnou ruku‘ v rozhodovani.
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2 Teoreticka vychodiska reSeni

V této Casti bakaldiské prace se budu zabyvat teorii, kterou je potieba znét pro
pochopeni dalSich Casti této bakalaiské prace. Jsou zde uvedeny vSechny potiebné
poznatky tykajici se problematiky kabelazniho systému a problematiky pocitacovych

Siti.

2.1 Pocitacova sit’
Pocitacova sit’ se da definovat jako spojeni nebo sadu spojeni mezi dvéma nebo vice

pocitaci za G¢elem vymény dat mezi nimi (12).

2.1.1 Rozdéleni siti podle velikosti
Jednotlivé pocitacové sité se podle své velikosti déli do ¢tyt zdkladnich skupin, PAN,

LAN, MAN a WAN.

PAN (personal area network)

Z hlediska uspofadani se jednd o nejmensi sité. Typickym piikladem sit¢ PAN jsou
zatizeni propojena pomoci technologie Bluethooth (12).

LAN (Local area network)

LAN je skupina propojenych systémi, které jsou napiiklad umisténé v jedné mistnosti,
na jednom patie, v jedné budov€ nebo v jednom aredlu. MiiZze se dokonce jednat pouze
o ne¢kolik pocitacii propojenych rozbofovaem. Sit€¢ LAN se vyznacuji adresnim
schématem a komunika¢nimi pravidly ¢i protokoly (12).

MAN

Metropolitni sit’, zkrdcen¢ MAN je rozlehld pocitatova sit, kterd je obvykle
zakomponovana do mésta. Za metropolitni sit’ se d4 povazovat n€kolik mensich siti
propojenych navzajem (12).

WAN

Oznaceni siti WAN se pouzivd pro pocitacové sité fungujici na velké vzdalenosti.

Nejznaméjsim prikladem WAN sité je internet (12).
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2.1.2 Topologie poéitacovych siti

Sitova topologie je zpusob fyzického a logického zapojeni sitovych zafizeni, ktery
popisuje, jak budou jednotliva zafizeni mezi sebou komunikovat, a jak bude sit
fungovat jako celek (13).

RozliSujeme tfi zakladni typy topologii a to, sbérnice, kruh a hvézda, nicméné nékteré

sité tyto topologie kombinuji (13).

Sbérnice (Bus)
U této topologie jsou vSechna zafizeni pfipojend na jedno médium. V siti zalozené na

této topologii vidi vSechny stanice odeslana data ostatnimi stanicemi a naopak (LAN).

@€ - W
i | =
Bus Network Topology
n |
- -

Obriazek ¢. 8: Sbérnicova topologie

Zdroj:http://www.edrawsoft.com/Network-Topologies.php

Kruh (Bing)
Kruhova topologie propojuje postupné jedno zatfizeni k druhému, az nakonec vznikne
kruh. Data v této topologii chodi od odesilatele, ptes jednotlivé zafizeni v kruhu, az ke

svému prijemci (13).

-~ -, .9
= ‘} Ring - ~1
8 q N

Obrazek €. 9: Kruhova topologie

Zdroj:http://lwww.edrawsoft.com/Network-Topologies.php
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Hvézdicova topologie (STAR)
Hvézdicova topologie spojuje vSechna zafizeni na siti do jednoho centralniho bodu,

kterym prochazi veskera komunikace na siti (13).

Obrazek ¢. 10: Hvézdicova topologie

Zdroj:http://www.edrawsoft.com/Network-Topologies.php

2.2 Referen¢ni model ISO/OSI

Referen¢ni model OSI je obecny model pro sitovou komunikaci, kterou rozdéluje na
sedm na sebe navazujicich vrstev, kde kazdd ztéchto vrstev vykondva piesné
definované funkce pro komunikaci na siti. Spodni ¢tyfi vrstvy popisuji zplisob pienosu
dat od jednoho koncového zatizeni do druhého a zbylé horni vrstvy tii jsou zaméteny na

aplikace (12).

V referenénim modelu OSI jsou nésledujici vrstvy od nejnizsi: Fyzickd, Linkova,

Sitova, Transportni, Relacni, Prezentacni, Aplikacni.
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Tabulka ¢. 1: Vrstvy modelu OSI

Aplikacni vrstva zajistuje sitové spojeni mezi

ARILEE CELE aplikaci a siti.
V prezentacni vrstvé, se data formatuji do
Prezentacni data podoby, ve které mohou byt zpracovana
pfijemcem.
Relacni vrstva zaklada unikatni spojeni mezi
Relaéni data odesilatelem a prijemcem dat a zajistuje

korektni prenos.
Segmenty nebo |Transportni vrstva fidi hlavni aspekty vysilani

Transportni v .
P datagramy a pfijimani dat.
. V sitové vrstvé se resi adresace systému, mezi

Sitova Pakety , . it vy
kterymi dochdazi k vyméné dat.

. , , V linkové vrstvé se zabyvame zejména

Linkova Ramce ,
adresaci.
Fyzickd vrstva definuje pfenosové médium a

Fyzicka Bity jeho poutziti naptiklad kabely, radiové viny,

opticka vlakna a dalsi metody prenosu.

Pievzato z: Sosinsky, 210

Pro mou bakalatfskou praci jsou stézejni spodni tii vrstvy zaméfeny na prenos dat, a

proto je pfibliZim podrobnéji.

2.2.1 Fyzicka vrstva

Fyzické vrstva je nejnizsi vrstva modelu ISO/OSI jejiz ptfenosovou jednotkou je bit.
Fyzickéd vrstva definuje fyzikalni a elektrické vlastnosti pfenosového média a jeho
zakonCeni. Hlavnim tkolem této vrstvy je aktivace, udrzovani a deaktivace fyzické

linky mezi dvéma prvky sité (11).

Kvalita fyzické vrstvy je jednou z podminek pro spravny a vysoky vykon sité.

2.2.2 Linkova vrstva

Linkova vrstva je druhd vrstva OSI modelu a je nadiazena fyzické vrstvé, coz ji
umoziuje vyuzivat jeji sluzby. Linkova vrstva zajistuje fyzicky pfenos dat, zpracovava
oznamovani chyb a fidi tok dat mezi dvéma sousedicimi prvky v ramci lokalni sité.
Linkova vrstva formatuje data do ramct a doplni je o hlavicku s hardwarovou,

zdrojovou a cilovou adresou (MAC)(11). Na této vrstvé pracuji vSechny piepinace.
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2.2.3 Sitova vrstva

Sitova vrstva je tfeti vrstvou OSI modelu. Resi smérovani a sitové adresovani mezi
prvky v sitich, které spolu piimo nesousedi. Stara se o volbu trasy dat mezi odesilatelem
a prijemcem. Sitova vrstva umoziuje vyresit i rozdilné technické parametry siti, které

se nachazeji na cesté (mistrovstvi). Na této vrstvé pracuje smérovac.

Nejznamé;jsi protokol pracujici na této vrstve je IP protokol

2.3 Prenosova media

Ptenosovymi médii se $iii signal v siti, rozliSujeme tii zékladni pfenosova média:
e Metalické kabely
e Optické kabely
e Bezdratovy pienos

(8)

2.3.1 Metalické kabely

Metalické kabely jsou pienosova média zalozena na médéném vodici, kterym se pienasi
elektricky signal. V dnesnich sitich se z metalickych kabeld pouzivaji predevsim kabely
s kroucenymi pary a v minulosti se také pouzivaly koaxidlni kabely. Podle vnitiniho

upofadani vodict rozlisujeme kabely typu drat a lanko (8).

Koaxialni kabel

Koaxidlni kabely byly v minulosti velmi popularni a byly to prvni kabely
Vv eternetovych sitich, av§ak v dneSni dobé jsou jiZ zastaralé a pouZzivaji se hlavné pro
pfenos televizniho signédlu. Kazdy koaxialni kabel je tvofen vodi¢em s izolaci, kolem

které je vodivé pleteni. Kolem vodivého opleteni je vnéjsi obal vétsSinou z PVC (12).

Kabely s kroucenymi pary
Kabely s kroucenymi pary se v dnesnich sitich LAN pouzivaji nejcasté&ji, jelikoz jsou
vSestranné, nejsou naro¢né na instalaci a v neposledni fadé jsou cenové vyhodné a

poskytuji slusny vykon (13).
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V sitich LAN se nejcastéji pouziva kabel s kroucenymi pary, ktery se sklada z osmi
samostatn¢ izolovanych médénych vodicu tvoricich Ctyfi barevné rozlisené pary, ale
muzeme se setkat s kabely, které jsou tvofeny vice kroucenymi pary. Signal pienaseny
jednotlivymi vodic¢i je nachylny na ruseni, jenz vznikd vzajemnym piisobenim vodici.
Ochrana proti vzajemnému ruSeni vodi¢d spociva ve vhodném vzajemném krouceni
vodi¢i do pari a v krouceni part mezi sebou. K ochrané pied fyzickym poskozenim je
kabel opatfeny plastém, ktery se vyrabi z riznych materiala (napi. PVC). Kabely
s kroucenymi pary se d¢li do kategorii jedna az sedm, jednotlivé kategorie se 1isi vnitini
konstrukei, ktera dovoluje zvySovat Sitku pasma, ¢im vyssi kategorie tim je vétsi Sitka

pasma (8; 13).

Tabulka ¢&. 2: standardizované barevné oznaceni paru ve ¢tyiparovém kabelu

1.1 modra bila
2.1 oranzova bila
3.1 zelena bila
4.1 hnéda bila

Prevzato z: Trulove, 2009

Zikladni ¢lenéni
e UTP (unshieldedTwisted Pair)
- nestinény parovy kabel
o STP(shieldedTwisted Pair)
-celkové stinény parovy kabel
- stinéno opletenim, které dosahuje max. 86% stinéni
e FTP (foilShieldedTwisted Pair)
- celkové stinény parovy kabel
- stinéno folii, kterd dosahuje 100% stinéni
e ISTP(individuallyShieldedTwisted Pair)
- kabel s individualnég stinénymi pary

- pary jsou obvykle stinény folii a kabel opletenim(14)
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Obrazek ¢. 11: Kabel UTP

Zdroj: Belden [online]

2.3.2 Optické kabely
Data v optickych kabelech jsou pfenaSena svételnymi impulsy ve svétlo vodivych
vlaknech. Optické kabely maji oproti metalickym kabelim mnoho vyhod, jako jsou
napf.:

e velmi dobré pienosové vlastnosti na velké vzdalenosti

e na optické kabely neplsobi elektromagnetické zafeni, ani zddné zareni

nevyzaiuji (8)

2.3.3 Bezdratovy prenos
Jedna se o prenos dat mezi uzly sité bez pouziti jakéhokoliv kabelu. Nejznaméjsi typ

bezdratového pienosu je technologie Wi-Fi, coz je pfenos pies mikrovinné zareni.

2.4 Aktivni prvky

Aktivni prvky sité se nazyvaji aktivni, protoze aktivné ovliviiuji déni v siti (8).

Mezi aktivni prvky sité se pocitaji:

Opakovac (repeater)

Opakovac¢ je nejjednodussim aktivnim prvkem, protoze pouze opakuje (zesiluje) jim
prochazejici signal. Pouziva se k zesileni signalu. Opakovace se pouzivaji, tam kde je
kabel tak dlouhy, Ze by na konci kabelu nebyl dostate¢né silny signal. Opakovace
Vv dnesni dob¢ nalezneme nejcastéji u siti s koaxialnimi kabely (8).

Pi‘evodnik (media convertor)

Pievodnik je velice podobny opakovaci, ale kromé toho, ze signal zesiluje, tak také
pfevadi signél z jednoho ptfenosového média na druhé. Nejznaméjsi priklad takového

prevodu je ptevod signalu z kabelu s kroucenymi pary na opticky kabel(8).
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Rozbocova¢ (hub)

Rozbocoval je mozné povazovat za opakovac s vice porty. Rozbocovac piijme signal,
zesili jej nebo znovu vygeneruje, a poté ho rozesle pres vSechny aktivni porty, a tim
vytvaii topologii hvézdy se sttedem v ném samotném (11).

Most (bridge)

Sitovy most oddéluje jednotlivé segmenty sit¢ a jeho hlavnimi funkcemi je filtrace
ramcu a propojovani dvou siti riznych standardi (8).

Prepinac (switch)

Ptepinac se od rozbocovace lisi tim, Ze se aktivné podili na doru¢ovani ramcii. Pfepinac
na rozdil od opakovace nerozesle signal do celé site, ale na zadkladé hardwarovych adres
(MAC) pieda ramce pouze zafizenim, pro ktera jsou uréena(7).

Smérovac (router)

Smérova¢ pracuje na urovni sitové vrstvy modelu ISO/OSI. Smérova¢ shromazd’uje
informace o pfipojenych sitich a uklada je do tzv. smérovaci tabulky a pak podle ni
vybird nejvyhodnéjsi cestu pro posilany paket. Smérova¢ slouzi pro pfipojeni dvou

odd¢lenych siti. (8).
2.5 Kabelazni systém

2.5.1 Normy

Pro spravné fungovani universalnich kabelaZznich systému je zapotiebi, aby byla
dodrzena nafizeni a doporu¢eni dana normami Ceské republiky, ktera jsou pievzata
z evropskych a mezinarodnich norem.

Vybrané normy

ti.

e (SN 332000-7-707 Elektrotechnické piedpisy. Elektrické zatizeni

e (SN EN 50173-1. Informaéni technologie - Univerzalni kabeldzni systémy -
Cast 1: Vieobecné pozadavky Vybrané zakladni pojmy

e CSN EN 50173-2. Informacni technologie - Univerzalni kabeldzni systémy -
Cast 2: Kancelaiské prostory

e (SN EN 50173-4. Informacni technologie - Univerzalni kabeldzni systémy -
Cast 4: Obytné prostory

e (SN EN 50174-1. Informaéni technologie - Instalace kabelovych rozvodu - Cast
1: Specifikace a zabezpec€eni kvality
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e (SN EN 50174-2. Informaéni technologie - Instalace kabelovych rozvodii - Cast
2: Projektova ptiprava a vystavba
2.5.2 Zakladni pojmy
Telekomunikac¢ni mistnost (telecommunicationcloset)
Mistnost vyhrazena k umisténi rozvadécu kabelaze. Telekomunikacni mistnost musi
spliiovat zakladni pozadavky, jako jsou:
e dostate¢ny prostor
e dostatecn¢ dimenzované AC napdajeni
e ochrana proti prepéti
e ochrana proti vypadku AC napéjeni
e odpovidajici uzemnéni
e vytapéni, ventilace, klimatizace - nezavislé na budove
e dostatecné osvétleni
e antistaticka podlaha
e zabezpeceni fyzického ptistupu do mistnosti
e protipozarni zabezpeceni
Citovano ondrak
Linka (link)
Ptfenosova cesta mezi dvéma libovolnymi rozhranimi kabelaze.
Citovano Ondrak
Kanal (channel)
,Jakakoliv pfenosova cesta obsahujici pasivni kabelazni prvky mezi zafizenimi pro
specifickou aplikaci nebo mezi zafizenim pro specifickou aplikaci a vnéjSim sitovym
rozhranim.*
Citovano CSN 50173-1 str 30
Trida (class)
Ttida klasifikuje kanal jako celek, pouZivaji se tfidy A — F.
Kritérium pro klasifikaci ttidy:
e pro metalické kabely kmitocet, jehoz jednotka je Hz (pocet zmén za vtefinu)
respektive MHz.
e Pro optické kabely utlum (14)
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Kategorie (category)

Kategorie klasifikuje pouzity materidl pro linku a kanal, pouzivaji se kategorie 1, 2, 3,
4,5,6a7(14)

Kritérium pro klasifikaci kategorie je u médénych kabelu stejné, jako u tiidy a u

optickych kabelt je mérny utlum (14).

Tabulka €. 3: Tridy a kategorie kabelaze

A 1 do 100 kHz analogovy telefon
B 2 do 1 MHz ISDN
Ethernet - 10M

C 3 do 16 MHz bit/s

4 do 20 MHz Token-Ring
D 5 do 100 MHz FE, ATM 155, GE
E 6 do 250 MHz ATM 1200

Rozsitena kategorie

6 do 500 MHz 10 GE

F 7 do 600 Mhz 10GE

Upraveno dle: Ondrak, 2010

Rozvadéc€ (cross-connect)

Rozvadé&c je zatizeni, ve kterém jsou umistény patch panely, ve kterych jsou zakonceny
kabelové linky vedouci od zasuvek a propojovaci kabely mezi patch panely a aktivnimi
prvky. Na rozvadéce jsou kladeny pozadavky, jako jsou dostate¢na velikost (pro ulozeni

potiebného poctu patch panelt a aktivnich prvki), uzemnéni a dalsi (14).

Z hlediska umisténi v kabelaZznim systému rozliSujeme rozvadéce:
e Hlavni rozvadé¢ MC (MainCross-connect)
e Mezilehly rozvadéc IC (IntermediateCross-connect)

e Horizontalni rozvadé¢ HC (HorizonalCross-connect) (14)

2.5.3 Znaceni
ZnacCeni jednotlivych prvkl kabeldznich systému standardizuje mezindrodni norma
EIA/TIA 606, ktera udava, ze ozna¢eny by mély byt nasledujici prvky:

e vSechny kabely minimaln¢ na obou koncich
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e kabelové svazky na koncich, v mistech vétveni a kiizeni
e patch panely i jednotlivé porty patch panelt

e zisuvky a jednotlivé porty zasuvek

e rozvadéce

e technické mistnosti

e aktivni prvky a jejich porty (14)

Dodrzeni mezinarodni normy a systematické znaceni vSech prvka kabeldzniho systému

vede k vétsi prehlednosti a tim piispiva k jednodussi spravé kabelaznich systému.

2.5.4 Obecné schéma kabelazniho systému
Strukturovana kabelaz se da rozd¢lit do nésledujicich ¢asti:
e Paterni sekce

e Horizontalni sekce

e Pracovni sekce(14)

Paterni sekce

ER
""""""""'i&*ﬁ:§:4n|sekce
......................i&..
Pracovni sekce
L ] g L) L == R L o L o ki LL) I‘lI.l.lllllll‘l.il'.ll;g'.
A== pl=ig =y =i = = = =
WA WA WA wal wal | wal WA

Obrazek €. 12: Schéma kabelazniho systému

Prevzato z: Ondrak, 2010



Paterni sekce

Pateini sekce propojuje hlavni rozvadé¢ budovy (MC) s telekomunika¢nimi mistnostmi
horizontalni kabelaze (HC) a s mistnosti ve které je instalovano aktivni zafizeni sit¢.
Pateini sekce ma topologii hvézdy (14). Dale se touto sekci nebudu zabyvat, jelikoz
neni v mé praci vyuzita.

Horizontalni sekce

Horizontalni sekce kabelazniho systému propojuje horizontalni rozvadé¢ budovy (HC),
ktery je umistén V komunika¢ni mistnosti (TC) s uzivatelskymi zasuvkami (TO)
Vv pracovnich oblastech (WA). Fyzicka topologie horizontalni sekce je vzdy hvézda se

sttedem v horizontalnim rozvadéci (HC) (14).

Celkova délka kanalu v horizontalni sekci muze byt maximalné sto metrt, ztoho
devadesat pripada na linku a zbylych deset pfipada na propojovaci kabely (14).
V horizontalni sekci se pouzivaji kabely:

e Metalicky ¢tyt parovy kabel (UTP, STP, .. ) s vodicem typu drat a impedanci
100Q2. Na obou stranach kabelu musi byt zakonc¢eny vSechny Ctyfi pary v osmi
pinovém konektoru.

e Opticky kabel (14)

Pracovni sekce

Pracovni sekce zahrnuje vSechny kabely mezi datovymi zasuvkami a zafizenim koncového
uzivatele. Maximalni délka piipojnych kabeli na obou koncich kanalu je deset metrd, z
toho v datovém rozvadéci je to maximalné Sest metra.(13; 14).

V pracovni sekci se pouzivaji kabely:

e Metalicky ¢tyt parovy kabel (UTP, STP, .. ) s vodi¢em typu lanko a impedanci
100Q. Na obou stranach kabelu musi byt zakonéeny vSechny Etyfi pary v osmi
pinovém konektoru.

e Opticky kabel (14)
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3 Navrh resSeni

3.1 Vybér komponentii kabelaze

3.1.1 Kabelaz

Navrhovanou technologii pfenosu v siti bude gigabit ethernet. Tato technologie byla
vybrana po konzultaci se zadavatelem. Navrhuji pro realizaci jednotlivych linek
Vv kancelatskych prostorach a prodejnach pouzit nestinény kabel kategorie 5 typu dréat.

Kabel kategorie 5 je pro naroky technologie gigabit ethernet plné dostacujici.

V obytnych prostorach navrhuji pouzit nestinény multimedidlni kabel kategorie 6, které

jsou vhodné jak pro ptenos datovych aplikaci, tak pro pifenos AV aplikaci.

Nestinéné kabely jsem zvolil, jelikoz kabelaz bude vedena v dostate¢né vzdalenosti od
silnoproudych vedeni, ktera jsou ustanovena v normé& CSN EN 50174-2, a proto neni

potieba pouzit stinéné kabelaze.

V navrhu pro kanceldiské prostory a prodejny bude pouzita kabelaz od vyrobce
BELDEN oznaceni 1583E s vnéj$im primérem Smm, ktera splituje aktualni normu ISO

1181. Pro obytné prostory navrhuji pouzit BELDEN MEDIATWIST, oznaceni 1872A.

3.1.2 Propojovaci kabely
Na propojeni aktivnich prvki sit€ s propojovacimi panely, propojeni patch panelli mezi

sebou, navrhuji pouziti kabelit BELDEN PATCH CORD s konektory riznych délek.

3.1.3 Datové zasuvky

Pro datové zasuvky navrhuji pouzit moduladrni systém, ktery bude osazen dvéma
keystony RJ 45.

Po konzultaci s investorem byly vybrany datové zasuvky z modularniho systému firmy
ABB tfady TANGO ,,pod omitku®, kter¢ spliuji pozadavky normy ISO EN 1753-1. Tyto
zasuvky také disponuji Stitkem, na kterém bude mit zasuvka své oznaceni z divodu
oznaceni zasuvky v dokumentaci. Datové zasuvky budou pouzity ve vSech prostorach

stejné v ramci ucelenosti vzhledu.

34



Obrazek €. 13: Datova zasuvka ABB TANGO

Zdroj: ABB [online]

3.1.4 Keystone

ProtoZe navrhuji pouzit modularni datové zasuvky a patch panely, bude nutno zakoupit

keystony. Navrhuji zakoupeni keystone RJ45 kategorie 5 a 6 nestinéné od firmy

BELDEN, sériové oznaceni AX101309 a AX101321.

3

Obrazek €. 14: Keystone RJ45 BELDEN
Zdroj: KASSEX [online]

3.1.5 UlozZeni a vedeni kabelaze
Budova se zatim nachazi ve fazi projektovani, a tak je zde mnoho moznosti jak vést
kabelaz v budové, mezi tyto moZnosti se fadi: vedeni v dvojitych podlahach,

Vv plastovych listach, pod podlahou, pod omitkou.

Po konzultaci s investorem byly vybrany moznosti vést veSkerou kabelaz pod omitkou a

pod podlahou. Tyto feSeni maji mnoho vyhod, jako jsou napiiklad:
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e EstetiCnost — prostory nam nehyzdi zadné plastové listy

e V¢tsi ochrana — nehrozi poskozeni kabelovych tras, z divodu neopatrnosti
uzivatelt budovy

e Jednodussi vedeni - oproti vedeni kabelt listami, nemusi byt vedeni umisténo
pod podlahou a pod omitkou, kopirovat zdi budovy.

e Naéklady na vedeni jsou mnohem nizsi oproti vedeni ve dvojitych podlahach

Vodorovna cast kabelazniho vedeni se bude nachdzet pod podlahou a svisla cast
kabeldzniho vedeni bude vedend pod podlahou a pod omitkou v kabelové Sachté.
Kabel4dzni vedeni bude vedeno kabelovymi chrani¢kami, a v pfipad€ nutnosti ohybu,
bude trasa vedena tvarovkami.

Ke kazdé chraniCce ptfipadne jedna chranicka, kterd povede stejnym smérem a bude

slouzit jako rezerva v ptipadé poskozeni nebo v pripad¢ nutnosti nového vedeni kabelt.

Chranicky
Pro vedeni kabeldaze bude pouzita chranicka firmy KOPOS tady kopoxlex. Jedna se o

korugovanou, dvoupldstovou chranicku s vnéjSim primérem 40 mm a vnitinim

primérem 32 mm. Chranicka je opatfena zatahovacim lankem pro jednodussi zavedeni

kabelu.

Obrazek €. 15: Chrani¢ka Kopos KOPOFLEX
Zdroj: KOPOS [online]

Pristrojové krabice pod omitku
Kabel4z povede pod podlahou a pod omitkou, proto bude zapotiebi pouZit ptistrojovych
krabic ,,pod omitku®. Navrhuji pouZit normalizované piistrojové krabice pod omitku s

primérem 68 mm od firmy KOPOS sériové oznaceni KP-68.
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Obrazek €. 16: Pristrojova krabice KP-68
Zdroj: KOPOS [online]

3.2 Datové rozvadéce

V celé budové navrhuji pouzit 10 uzavienych rozvadéct od firmy CONTEG opatfené
zamkem, a to z divodu nefizeného piistupu vSech pronajimateli k datovym
rozvadééim. VSechny rozvadéée budou umistény v mistnostech, které¢ spliuji
doporu¢eni normy CSN EN 174-2 a pfedstavuji nejlepsi volbu ze viech mistnosti
v budové. Jelikoz se u rozvadéct R1, R4 jedna o rozvadéfe svislého kabeldzniho
vedeni, budou u nich navrzeny aktivni prvky, které jsou nutné pro chod sité. U
rozvadécti R8, R9, R10 budou také navrzeny aktivni prvky, jelikoz pfipojeni k siti a
internetu je zahrnuto do ndjemni smlouvy. Zbylé rozvadéce budou osazeny az po

domluvé s pronajimateli.
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Obrazek ¢. 17: T¥i sektorovy rozvadé¢ RSB
Zdroj:Conteg [online] Obrazek ¢. 18 : Rozvadé¢ typu ROF

Zdroj: Conteg [online]

3.2.1 Datovy rozvadé¢ oznaceni R1

Datovy rozvadé¢ R1 bude rozvodnym uzlem budovy a rozvodnym uzlem 1. a 2.
nadzemniho podlazi. Bude se nachéazet v jihozdpadnim rohu mistnosti 1.04. Navrhuji
pouzit stojanovy rozvadé¢ série ROF 800 X 800 mm o vySce 27U s uzamykatelnymi
dvefmi.

Rozvadéc bube osazen zatizenim o celkové vysce 17U a zbylych 10U bude slouzit, jako

rezerva.

3.2.2 Datové rozvadéce oznaceni R2 a R3

Datové rozvadéce R2 a R3 budou slouzit jako rozvodné uzly pro mistnosti 2.12 a 2.13.
Navrhuji pouzit nasténné rozvadéce série ROD 600 X 500 mm, které budou disponovat
velikosti 15U a uzamykatelnymi dvefmi.

Oba rozvadéce budou osazeny zafizenim o vySce 4U a zbylych 11U bude slouzit, jako

misto pro pozdéjsi instalaci aktivnich prvkl a jako rezerva. Velikost nevyuzité vysky

datového rozvadéce je zpiisobend neur¢enym vyuzitim mistnosti.
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3.2.3 Datovy rozvadé¢ oznaceni R4
Datovy rozvadé¢ R4 se bude nachazet v mistnosti 3.17 a bude slouzit jako rozvodny
uzel 3. Nadzemniho podlazi, Konkrétn¢ se jedna o dvou sektorovy stojanovy rozvadé¢

série RSB o vysce 41U osazenym zatizenim o celkové vysce 10U.

3.2.4 Datové rozvadéce RS
Datovy rozvadéc R5 se bude nachazet v mistnosti 3.17. Navrhuji pouzit tfi sektorovy
rozvadé¢ RSB 600 X 900 mm o vysSce 42U, kde kazdy sektor bude mit vyuzitelnou
vysku 13 U. Kazdy ze sektori oznaceny jako S1 az S3 bude tvofit rozvodny uzel pro
jednu kancelarskou mistnost.

e Sektor S1
Sektor S1 bude tvofit rozvodny uzel pro mistnost 3.25 a bude osazen pasivnimi prvky
ve vysce 3U. Zbyly prostor 10 U bude slouzit pro aktivni prvky a jako rezerva

e Sektor S2
Sektor S2 bude tvofit rozvodny uzel pro mistnost 3.05 a bude osazen stejné jako sektor
Sl

e Sektor S3
Sektor S3 bude tvofit rozvodny uzel pro mistnost 3.06 a bude osazen stejné jako sektor

SlasS2.

3.2.5 Datovy rozvadéé R6
Datovy rozvadé¢ R6 se bude nachazet v mistnosti 3.17. Navrhuji pouzit datovy
rozvadé¢ série RSB 600 X 900 mm o vySce 42 U, ktery bude rozdélen do tfi
samostatnych sektorti o vyuzitelné vySce 13 U, oznacenych jako S1, S2 a S3. Kazdy ze
sektort bude osazeny stejné jako sektory v datovém rozvadeci R6.

e Sektor S1
Sektor S1 bude slouzit jako rozvodny uzel pro mistnost 3.10.

e Sektor S2
Sektor S2 bude slouzit jako rozvodny uzel pro mistnost 3.9.

e Sektor S3
Sektor S3 bude slouzit jako rozvodny uzel pro kancelafské prostory 3.07, 3.08.
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3.2.6 Datovy rozvadé¢ R7
Datovy rozvadéc s oznaenim R7 se bude nachazet v mistnosti 3.17. Navrhuji pouzit
datovy rozvadéc série RSB 600 X 900 mm o vysce 42 U, ktery bude rozdéleny do dvou
samostatnych sektori oznacenych S1 a S2 s vyuzitelnou vyskou 20 U a s vlastnimi
uzamykatelnymi dveimi.

e Sektor S1
Sektor datového rozvadéce S1 bude slouzit jako rozvodny uzel pro mistnosti 3.12, 3.13
a bude osazeny pasivnimi prvky o vySce 4U. Zbyly prostor bude slouzit pro aktivni
prvky a jako rezerva.

e Sektor S2
Sektor datového rozvadéce S2 bude slouzit jako rozvodny uzel pro mistnosti 3.14, 3.15,
3.16 a bude osazeny pasivnimi prvky o vySce 7 U. Zbyly prostor bude slouzit pro

aktivni prvky a jako rezerva.

3.2.7 Datové rozvadécée RS, R9, R10
Datové rozvadéce R8, R9, R10 budou slouzit jako rozvodné uzly pro byty ¢. 1, €. 2 a €.
3. Pro tyto rozvadéce byly vybrany nasténné rozvadéce ROD vysky 15U.

3.2.8 Prvky rozvadéce

VSechny pasivni prvky datovych rozvadéct budou v rozvadéCich stejné a od stejné
firmy a to od firmy CONTEG, co se aktivnich prvki tyce, budou v siti vyuzity prvky od
firem ZyXEL a KGUARD. Piesny pocet a sériové oznaceni jednotlivych vyuzitych

pasivnich a aktivnich prvki v jednotlivych rozvadécich budou uvedeny v ptilohach.

Pasivni prvky

Navrhuji pouzit nasledujici pasivni prvky v datovych rozvadécich.
e Patch panel

Modularni patch panel pro 24 portu s vyvazovaci liStou o vysce 2u
e Management kabell

horizontalni vyvazovaci panel o vysce 1U
e Napdgjeci panel

Vertikalni napajeci panel s 20 zasuvkami.

e Police
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police na dokumenty o vysce 1U
police pro zafizeni, kterd nejsou vybaveny uchyty pro datovy rozvadé¢ o hloubce 450
mm a vysce 1U
police pro zafizeni, kterd nejsou vybaveny Uchyty pro datovy rozvadéc¢ o hloubce 450
mm a velikosti 2U
e Ventilace
ventilacni panel se ¢tyfmi ventilatory a termostatem o vysce 1U
ventilaéni panel s deviti ventilatory a termostatem pro vertikalni ulozeni
e Zemnéni
vertikadlni uzemnovaci liSta pro rozvadéc o vysce 27U
vertikalni uzemnovaci lista pro rozvadéc o vysce 15U

vertikadlni uzemnovaci liSta pro rozvadéc o vysce 42U

Aktivni prvky
Pro datové rozvadéce, které maji byt dle navrhu osazeny aktivnimi prvky, navrhuji
pouzit nasledujici aktivni prvky.
e Kamerovy systém
kamerovy systém se ¢tyfmi barevnymi venkovnimi kamerami KGUARD
e Switche
switch 48 portli podporujici gigabit ethernetZyXEL GS2200-48
swtich 24 portl podporujici gigabit ethernetZyXEL GS2200-24
swtich 24 portli podporujici gigabit ethernetZyXEL GS1510-24
e Firewall
ZyXEL WALL USG 100

3.2.9 Uzemnéni datovych rozvadéca

Datové rozvadéce budou uzemnény pomoci zemnici sady k zemnicimu bodu budovy.
Aktivni a pasivni prvky v datovych rozvadé€ich budou uzemnény pomoci vertikalnich
uzemnovacich lidt. Veskeré uzemnéni bude dodrzovat pozadavky normy CSN 3

332000-7-707.

41



3.3 Znaceni
Pro splnéni pozadavkl normy EIA/TIA 606 musi byt znaceni kabelii na obou koncich.
Norma dale doporucuje oznaceni kabelovych tras a to hlavné v mistech kiizeni
kabelovych tras, oznaceni patch panelti, aktivnich prvkl a datovych zasuvek. Kabely a
ostatni zafizeni budou znaceny pomoci stitkt, které se piilepi na potfebna mista.
Oznaceni

e Datové rozvadéce
Jelikoz se bude v objektu nachazet deset datovych rozvadéct, budou jednotlivé
rozvadéce znaceny R1 az R10.

e Patch panel
Kazdy patch panel bude oznacen podle toho, Vv jakém datovém rozvadéci se nachdazi,
podle cisla patch panelu.
Priklad: R1P1 = oznaceni datového rozvadéce R1 oznaceni patch panelu P1

e Zasuvka
Kazda zasuvka v budové bude mit oznaceni ¢islem od jedni¢ky. K tomu to znacéeni jeste
pfibyde oznaceni portli zasuvek, jelikozZ se v celé¢ budové jedna o dvou portové zasuvky,
budou vSechny porty znaceny velkymi pismeny A a B.

Tabulka €. 4: Oznaceni datovych zasuvek v mistnostech

1.12 1-5 3.13 63-67
1.13 6-10 3.16 68-70
2.02 11-18 3.15 71-75
2.03 19-26 3.14 76-79
3.25 27-31 4.05 80-82
3.05 32-36 4.04 83-86
3.06 37-41 4.03 87-89
3.10 42-46 4.11 90-92
3.09 47-51 4.13 93-96
3.07 SiZ-EE 4.14 97-99
3.08 56-58 4.20 100-102
3.12 59-62 4.19 103-106
4.18 107-110

Zdroj: vlastni
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e Linka
Linka bude oznacdena podle toho, na kterém patie se nachazi a podle toho do které
datové zasuvky a portu sméfuje. U linek propojujici patch panely mezi sebou budou
linky oznaceny podle toho, z jakého patch panelu vedou a do jakého.
Priklad: 4.20.128A
Z tohoto ptikladu mlze vycist, Ze se linka nachazi ve ctvrtém patfe a smétuje do datové
zasuvky 128 portu A.

e Cislo svazku

V ramci pichlednosti budou v jednotlivych trasach kabely svazkovany. Cislo

kazdého svazku bude vzdy urc¢eno podle poctu svazku v trase tudiz 1,2,3, atd.

3.4 Kabelové trasy
Veskeré kabelové trasy svislé c¢asti kabelového vedeni povedou kabelovymi
chranickami pod podlahou a budou znich postupné vyvedeny kabely do datovych

zasuvek na zdech.

Kabelové trasy mistnosti 1.12
Do mistnosti 1.12 povedou tii kabelové trasy €. 1-3, které budou vychazet od datového
rozvadéce R1, umisténém jihovychodnim rohu mistnosti 1.04.

e Kabelova trasa €. 1
Kabelova trasa €. 1 povede pies mistnost 1.13 a povede kolem severni zdi této mistnosti
k datové zasuvce 1, ktera je umisténa na severni zdi mistnosti 1.12, ve vzdalenosti tfi
metry od severovychodniho rohu mistnosti. Dale povede vhodnym ohybem do datové
zasuvky 2, kterd je umisténa na jizni zdi mistnosti.

e Kabelova trasa €. 2
Kabelova trasa €. 2 povede stejné jako kabelova trasa ¢. 1, avSak povede az ke dvetim
s mistnosti 1.02 a pak dale k datové zasuvce 3, kterd je umisténa na zapadni zdi ve
vzdalenosti dvou metrli od spojnice s jizni zdi.

e Kabelova trasa ¢. 3
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Kabelova trasa €. 3 povede stejné jako kabelova trasa ¢. 2 ke dvefim s mistnosti 1.02.
Odtud dale povede severozapadnim smérem k datovym zasuvkam 3 a 4, které jsou

umistény na severni zdi mistnosti ve vzajemné vzdalenosti 2 metry.

Kabelové trasy mistnosti 1.13
V této mistnosti se budou nachazet tfi trasy a to trasy ¢. 1, ¢. 2 a ¢. 3, které povedou od
datového rozvadéce R1, ktery se nachazi v jihozdpadnim rohu mistnosti 1.04.
e Kabelova trasa €. 1
Trasa ¢. 1 povede rovnobézné se zapadni zdi mistnosti 1.13 az k jizni zdi, kde se bude
nachazet datova zasuvka 6. Cela trasa povede ve vzdalenosti Ctyfi metry od zapadni zdi.
e Kabelova trasa €. 2
Trasa €. 2. Povede pies zed spojujici mistnost 1.04 a 1.13, povede pod tthlem 29 stupnii,
jihovychodnim smérem k jizni zdi mistnosti 1.13, kde se vyvedou kabely pro datovou
zasuvku 7. Trasa bude dale pokratovat od datové zasuvky 7, kolmo na severni zed’
mistnosti, kde se budou nachazet datové zasuvky 8 a 9, které jsou od sebe vzdalené 2
metry.
e Kabelova trasa €. 3
Kabelova trasa ¢. 3 povede do datové zasuvky 9, umisténé na zdi spojujici mistnosti

1.04 a1.13.

Kabelové trasy bezpe¢nostnich kamer
Kamerovy systém bude rozveden tfemi trasami ¢. 1-3 z datového rozvadéce R1
k bezpeénostnim kameram.

e Kabelova trasa €. 1
Kabelova trasa ¢. 1 rovnobé&zna Sjizni zdi mistnosti 1.02 povede aZz ke dvefim
s mistnosti 1.01, kde se bude nachazet kamera K2. Od kamery K1 povede kabelova
trasa rovnobézna s vychodni zdi mistnosti 1.01 az na venkovni stranu jizni zdi mistnosti
1.01, kde bude umisténa kamera K2

e Kabelova trasa €. 2

Kabelova trasa ¢. 2 povede k jihozapadnimu rohu mistnosti 1.14 a poté dale

rovnobézné se zapadni zdi az ven z budovy, kde bude na stén¢ umisténa kamera K3.

e Kabelova trasa ¢. 3
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Kabelova trasa ¢. 3 povede stejné jako kabelova trasa €. 2, do jihozadpadniho rohu
mistnosti 1.14 a odtud povede vhodnym ohybem do severovychodniho rohu, kde bude

Z venku umisténa kamera K4.

341 2NP
Kabelové trasy mistnosti 2.02
Mistnosti 2.02 povedou tfi kabelové trasy ¢. 1-3, které povedou z datového rozvadéce
R2 umisténého v severovychodnim rohu mistnosti 2.02.

e Kabelova trasa €. 1
Kabelova trasa ¢. 1 povede rovnobézné s vychodni zdi mistnosti 2.02, kde se po dvou a
pul metrech vyvedou kabely do datové zasuvky 11 a potom dale k jiznimu rohu
vychodni zdi, kde odboc¢i vychodné a po dvou metrech se vyvedou kabely do datové
zasuvky 12. Z datové zasuvky 12 povede trasa dale vhodnym ohybem do datové
zasuvky 13, kde se trasa zakonci.

e Kabelova trasa €. 2
Kabelova trasa ¢. 2 povede rovnobézné se zapadni zdi mistnosti 2.02 do datové zasuvky
14 na jizni sténé. Od datové zasuvky 14 povede rovnobézné ctyii metry do datoveé
zasuvky 15 a potom vhodnym ohybem povede do datové zdsuvky 16, kterd je umisténa
na zapadni zdi ve vzdalenosti dva metry od jihozapadniho rohu.

e Kabelova trasa €. 3
Kabelova trasa ¢. 3 povede rovnobé&zné se severni zdi mistnosti 2.02. Na kabelové trase
se budou nachézet dvé datové zasuvky a to datova zasuvka 17 a 18, které jsou

rozmistény po dvou metrech od sebe.

Kabelové trasy mistnosti 2.03

V mistnosti 2.03 povedou dvé kabelové trasy ¢. 1-2, které povedou od datového
rozvadéce R3 umisténého v severovychodnim rohu s mistnosti 2.12

e Kabelova trasa €. 1

Kabelova trasa povede k severni zdi mistnosti do datové zasuvky 19, ktera je umisténa
ve vzdalenosti 4 metry od severozdpadniho rohu mistnosti 2.03 a déale do datové
zasuvky 20, ktera je vzdalena dva metry od datové zasuvky 19. Od datové zasuvky 20
povede trasa vhodnym ohybem k vychodni zdi, kde se nachazeji dvé datové zasuvky 21,

22, které jsou umistény 2 a 6 metrii od severovychodniho rohu mistnosti.
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e Kabelova trasa €. 2
Kabelova trasa ¢. 2 povede jihovychodnim smérem do datové zasuvky 23 a dale
jihozapadnim smérem k jizni zdi do datovych zasuvek 24 a 25, které jsou od sebe
vzdaleny Ctyfi a ptl metru. Z datové zasuvky 25 povede trasa k severni zdi do datové

zasuvky 26.

3.4.2 3.NP
Kabelové trasy mistnosti 3.05, 3.06, 3.09, 3.10, 3.25
V téchto prostorach se bude nachazet osm kabelovych tras ¢. 1-8, které povedou od
datovych rozvadécti R6 a R7 umisténych u jizni stény mistnosti 3.17.

e Kabelova trasa €. 1
Kabelova trasa ¢. 1 povede rovnobézné se severni zdi mistnosti 3.25, kde se vyvedou
kabely do datové zasuvky 26, ve vzdalenosti 1,5 metri od zépadni zdi mistnosti 3.25.
Dale povede do mistnosti 3.05, kde se vyvedou kabely do datové zasuvky 32, ve
vzdalenosti 2 metry od severozdpadniho rohu mistnosti 3.05. Po vyvedeni kabeli do
datové zasuvky 32, povede trasa dale rovnobézné se severni zdi do mistnosti 3.06, do
datové zasuvky 37, kterd je umisténd ve vzdalenosti 2 metry od severozapadniho rohu
mistnosti 3.06. Kabelova trasa povede dale vhodnym ohybem do datové zasuvky 38,
kterd je umisténa na zapadni zdi mistnosti 3.06 ve vzdalenosti 2 metry od severni zdi
mistnosti 3.06 a posléze bude kabelova trasa ukoncena v datové zasuvce 39, ktera je
umisténa na zédpadni zdi mistnosti 3.06 ve vzdélenosti 2 metry od datové zasuvky 37.

e Kabelova trasa €. 2
Kabelova trasa ¢. 2 povede rovnobézné s vychodni zdi mistnosti 3.25. Na této trase se
budou nachéazet dvé datové zasuvky na vychodni zdi. A to datova zasuvka 27, ktera je
umisténa ve vzdalenosti 2 metry od severovychodniho rohu mistnosti. Datova zasuvka
28 se nachazi ve vzdalenosti dva metry od zasuvky 27.

e Kabelova trasa €. 3
Kabelova trasa ¢. 3 povede vhodnym ohybem do mistnosti 3.25 do datovych zasuvek 29
a 30, které jsou umistény ve stejnych vzdalenostech, jako zasuvky na protéjsi zdi.

e Kabelova trasa €. 4
Kabelova trasa povede stejn¢ jako kabelova trasa ¢. 1, rovnobézné se severni zdi
mistnosti 3.25 az do severovychodniho rohu mistnosti 3.05. Od severovychodniho rohu

mistnosti 3.05 povede rovnobézné s vychodni zdi mistnosti 3.05, do datovych zasuvek
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32 a 33, které jsou umisténé na zapadni zdi mistnosti 3.05 ve stejnych vzdalenostech
jako zasuvky 27 a 28 v mistnosti 3.25.

e Kabelova trasa €. 5
Kabelova trasa €. 5 povede stejné jako kabelova trasa ¢. 4 do severovychodniho rohu
mistnosti 3.05 a odtud dale vhodnym ohybem do datovych zasuvek 34 a 35 na zapadni
zdi mistnosti, které jsou umistény stejné jako zasuvky na protéjsi zdi.

e Kabelova trasa €. 6
Kabelova trasa €. 6 povede rovnobézné s kabelovou trasou €. 1 az do severovychodniho
rohu mistnosti 3.06, kde odboci a povede rovnobézné s vychodni zdi mistnosti 3.06. Na
kabelové trase €. 6 se nachdzeji vyvody do dvou datovych zasuvek a to 39 a 40, které
jsou umistény stejné jako datové zasuvky na protéjsi sténé.

e Kabelova trasa €. 7
Kabelova trasa ¢. 7 povede stejn¢ jako kabelova trasa €. 4, a potom déle pfes chodbu
3.02 az do severozapadniho rohu mistnosti 3.10. Ze severozapadniho rohu mistnosti
3.10 povede dale do datovych zasuvek 39, 40, 41, 42 a 43, které jsou zrcadlovymi
obrazy datovych zasuvek v mistnosti 3.05.

e Kabelova trasa €. 8
Kabelova trasa ¢. 8 povede soubézné s kabelovou trasou €. 7 do severovychodniho rohu
mistnosti  3.10 a odtud povede dale rovnobé€Zn€ se severni sténou az do
severovychodniho rohu mistnosti 3.09. Ze severovychodniho rohu mistnosti povede
rovnob&zné se zéapadni zdi, potom vhodnym ohybem povede na jizni zed a déale na
zapadni zed’ mistnosti 3.09. Datové zasuvky 44, 45, 46, 47 a 48 na kabelové trase €. 8

jsou rozmistény stejné jako datové zasuvky v mistnosti 3.10.

Kabelové trasy mistnosti 3.07, 3.08
V téchto mistnostech budou rozvedeny dvé kabelové trasy €. 1-2, které povedou od
datového rozvadéce R7 umisténého u jizni zdi mistnosti 3.17.

e Kabelova trasa ¢. 1
Kabelova trasa ¢. 1 povede rovnob&zné se severni zdi az do severozdpadniho rohu
mistnosti 3.07, kde se vyvedou kabely do datové zasuvky 52. Po vyvedeni kabeli do
datové zasuvky 52 povede trasa dale rovnobézné se zapadni zdi budovy, kde se po tfech

metrech vyvedou kabely do datové zasuvky 53 a po dalSich ctyfech metrech se se

47



vyvedou kabely do datové zasuvky 56, ktera se nachazi v mistnosti 3.08. Od datové
zasuvky 56 povede trasa dale dva metry rovnobézné se zapadni zdi budovy, kde se
vyvedou kabely do datové zasuvky 57. Cela trasa bude zakoncena v datové zasuvce 58,
ktera se nachézi v jihovychodnim rohu mistnosti 3.08.
e Kabelova trasa €. 2

Kabelova trasa ¢. 2 povede soubézné s kabelovou trasou €. 1, kterd vede rovnobézné
se severni zdi. V severovychodnim rohu mistnosti 3.07 kabelova trasa ¢. 2 odboci a
povede rovnobézné s vychodni zdi mistnosti 3.07. Na této trase se budou nachazet dvé
datové zasuvky a to datova zasuvka 54 a 55, které jsou zrcadlovymi obrazy datovych

zasuvek 37 a 38 v mistnosti 3.06.

Kabelové trasy mistnosti 3.12, 3.13
Kabelové trasy €. 1 a €. 2 téchto mistnosti povedou od datového rozvadéce RS, ktery je
umistén u jizni zdi mistnosti 3.17.

e Kabelova trasa €. 1
Kabelova trasa ¢. 1 povede rovnobézn€ s vychodni zdi mistnosti 3.25 a dale ptes
chodbu 3.02 do mistnosti 3.12. V mistnosti 3.12 povede rovnobézné s vychodni zdi, kde
se vyvedou kabely do datové zasuvky 59, kterd se nachazi na vychodni zdi ve
vzdalenosti jednoho metru od severovychodniho rohu. Od datové zasuvky 59 povede
trasa vhodnym ohybem do datové zasuvky 60, kterd se nachazi mezi okny na jizni zdi a
dale vhodnym ohybem bude trasa pokracovat k zapadni zdi, kde se nachazeji dvé
datové zasuvky 61 a 62, které jsou umistény ve vzdalenosti 2 metry od jihozapadniho
rohu mistnosti a ve vzdalenosti dvou metri mezi sebou.

e Kabelova trasa €. 2
Kabelova trasa ¢. 2 povede soubézné s kabelovou trasou €. 1, a vSak po prichodu do
chodby 3.02 zamifi do severozdpadniho rohu mistnosti 3.13, kde bude dale pokracovat
rovnob&zné se zépadni zdi, kde se nachazi datové zasuvky 63 a 64. Od datové zasuvky
64 bude trasa pokracovat vhodnym ohybem do datové zasuvky 65 na jizni zdi. A dale

na zapadni zed’, kde se nachazi datové zasuvky 66 a 67.
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Kabelové trasy mistnosti 3.14, 3.15, 3.16
V téchto mistnostech budou ¢tyfi kabelové trasy ¢. 1-4, které povedou od datového

rozvadéce RS.

e Kabelova trasa ¢. 1
Kabelova trasa €. 1 rovnobézné se zadpadni zdi mistnosti 3.16, do severozapadniho rohu
a dale soubézné se severni zdi az do severovychodniho rohu mistnosti 3.15. Poté
vhodnym ohybem povede rovnobézné vychodni zdi mistnosti 3.15 a dale na jizni zed'.
Na kabelové trase se bude nachazet sedm datovych zasuvek 68, 69, 71, 72, 73, 74 a 75.
Prvni z téchto datovych zasuvek bude umisténa v severozapadnim rohu mistnosti 3.16 a
od ni kazdé dva metry bude nasledovat dalsi datova zasuvka.

e Kabelova trasa €. 2
Kabelova trasa ¢. 2 povede z datového rozvadéce ptimo do datové zasuvky 70, umisténé
na jizni zdi mistnosti 3.16, ve vzdalenosti ¢tyii mety od jihozapadniho rohu.

e Kabelova trasa ¢. 3
Kabelova trasa €. 3 povede do mistnosti 3.14 k severni zdi, kde se bude nachazet datova
zasuvka 76 ve vzdalenosti tfi metrli od severovychodniho rohu mistnosti. Od datové
zasuvky 76 povede trasa do severovychodniho rohu mistnosti, kde se bude nachéazet
datova zasuvka 77

e Kabelova trasa €. 4
Kabelova trasa ¢. 4 povede k jizni zdi mistnosti 3.14, kde se budou nachazet datové

zasuvky 78 a 79, které jsou od sebe vzdaleny tii metry.

343 4.NP
Kabelové trasy bytu €. 1
Kabelové trasy bytu €. 1 povedou od datového rozvadéfe R9 umisténého na jizni zdi
V mistnosti 4.02.

e Kabelové trasa ¢. 1
Kabelova trasa povede k zépadni zdi mistnosti 4.05, do datové zasuvky 80 a dale do
datové zasuvky 81 v jihovychodnim rohu mistnosti. Z datové zasuvky 81 povede trasa
vhodnym ohybem k zdpadni zdi mistnosti do datové zasuvky 82, ktera je umisténa ve
vzdalenosti dva metry od jihozapadniho rohu mistnosti

e Kabelova trasa ¢. 2
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Kabelova trasa ¢. 2 povede ke dvefim do mistnosti 4.04, poté zahne k zdpadni zdi
mistnosti do datové zasuvky 83. Z datové zasuvky 83 povede dale do datové zasuvky
84, ktera je umisténa na jizni zdi mistnosti mezi okny. Poté povede do jihozépadniho
rohu do datové zasuvky 85. Z jihovychodniho rohu povede trasa dva metry rovnobézné
se zapadni zdi do datové zasuvky 86.
e Kabelova trasa €. 3

Kabelova trasa ¢. 3 povede rovnobézné s vychodni zdi mistnosti 4.03 do datové zasuvky
87, kterda je umisténa ve vzdalenosti 2 metry od jihovychodniho rohu mistnosti.
Z datové zasuvky 87 povede trasa dale do severozdpadniho rohu mistnosti do datové

zasuvky 88. Trasa bude zakoncena datové zasuvce 89.

Kabelové trasy bytu ¢. 2
Kabelové trasy bytu €. 2 povedou od datového rozvadéce R9, ktery je umistén na
severni zdi mistnosti 4.10

e Kabelova trasa €. 1
Kabelova trasa ¢. 1 povede dva metry soubézné se severni zdi do datové zasuvky 90 a
potom vhodnym ohybem k vychodni stén¢ do datové zasuvky 91, kterd je umisténa tii
metry od severovychodniho rohu mistnosti. Dal§im vhodnym ohybem povede trasa do
jihozapadniho rohu mistnosti do datové zasuvky 92.

e Kabelova trasa €. 2
Kabelova trasa ¢. 2 povede rovnob&zn¢ seseverni zdi mistnosti 4.13 do
severovychodniho rohu mistnosti, do datové zasuvky 94, pfed touto zasuvkou bude
umisténa jedna zasuvka a to zasuvka 93, vzdalena ¢tyfi metry od vchodovych dveti do
mistnosti 4.13.
Ze severovychodniho rohu mistnosti 4.13 povede trasa dale k severni zdi mistnosti 4.14
do datové zasuvky 97, trasa potom povede vhodnym ohybem k vychodni zdi do datové
zasuvky 98.

e Kabelova trasa €. 3
Kabelova trasa ¢. 3 povede vhodnym ohybem k jizni stén¢ mistnosti 4.13 do datové
zasuvky 95, ktera je umisténa Ctyii metry od jihozépadniho rohu mistnosti. Od datové
zasuvky 95, povede vychodnim smérem tii metry do datové zasuvky 96 a po dalSich

Ctyfech metrech se trasa ukonci v datové zasuvce 99.
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Kabelové trasy bytu ¢. 3
Kabelové trasy bytu ¢. 3 povedou od datového rozvadéée R10 umisténého na jizni zdi
mistnosti 4.22.

e Kabelova trasa €. 1
Kabelova trasa povede pres mistnosti 4.28 do jihozdpadniho rohu mistnosti 4.20, kde
bude umisténa datova zasuvka 100. Od datové zasuvky 100 povede datova trasa
rovnobézné se zapadni zdi do datové zdsuvky 101, ktera je umisténa v severozapadnim
rohu. Déle povede vhodnym ohybem do datové zasuvky 102 na vychodni sténé, ktera je
umisténa ve vzdalenosti dva metry od severovychodniho rohu mistnosti.

e Kabelova trasa €. 2
Kabelova trasa €. 2 povede vhodnym ohybem do datové zasuvky 103 v jihovychodnim
rohu mistnosti 4.19 a dale do datové zasuvky 104 umisténé na zédpadni zdi mezi okny.
Z datové zasuvky 104 povede trasa k severni zdi, kde se nachazeji dvé datové zasuvky
105, 106. Tyto dvé zasuvky jsou umistény Ctyii metry od sebe a dva metry od vychodni
zdi.

e Kabelova trasa €. 3
Kabelova trasa ¢. 3 povede pfes datovou zasuvku 107, kterd je umisténa na jizni zdi
mistnosti 4.18 a dale vhodnym ohybem do datové zasuvky 108 umisténé na vychodni
zdi u dvefi na terasu. Od datové zasuvky 108 povede trasa tfi metry rovnobé&zné
s vychodni zdi do datové zasuvky 109. Kabelova trasa ¢. 3 bude zakoncena v datové

zasuvce 110 na severni zdi.

3.4.4 Trasy vodorovného vedeni kabelu
Kabelové trasy mezi rozvadé¢i na riznych patrech povedou kabelovou Sachtou

umisténou ve vychodnim rohu severni zdi budovy.
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3.5 Ekonomické zhodnoceni
Tabulka €. 5: Piehled naklada

rozpis nakladu cena

Naklady celkem na material, aktivni prvky a instalaci 781067
Zdroj: vlastni

Predpokladané celkové néklady na strukturovanou kabelaz a jeji instalaci, pfi pouziti
celého navrhu ¢inni 781067 K¢&. Celkovy rozpocet rozepsany na jednotlivé polozky je

uveden v piilohach.

Celkova cena byla pfednesena zadavateli, ktery si celou véc prostudoval. A nasledné
rozhodl, ze tato cena by byla piijatelna, avSak zadavatel byl upozornén na fakt, Ze cena
je pouze informativni, a maze jak rast tak klesat, z divodu nejasnych terminil realizace

stavby budovy.
Dle mého néazoru odpovida cena rozsahu, kvalité pouzitych prvku a kvalit¢ celého

kabelaZzniho systému. A v celkovych ndkladech na realizaci stavby celého polyfunkéni

ho domu se da fici, ze je tato ¢astka opravdu piijatelna.
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ZAVER
Smyslem této bakalaiské prace bylo navrhnout kabeldzni systém pro polyfunkéni dim,

ktery ma byt postaven ve Frydku — Mistku.

V praci jsem se zabyval konkrétnim navrhem kabelazniho systému pro datovou sit’ a

jeho jednotlivych ¢asti.

Vysledny kabeldzni systém zohlediiuje pozadavky dané investorem a dodrzuje dané
normativni nafizeni. Vybér jednotlivych prvka kabelazniho systému byl zaloZen na
poméru ceny a kvality a na jednotlivych pozadavcich investora, které kvuli jeho malym

zkuSenostem nebyly nikterak specifické.

Cely kabelazni systém je navrzen vedenim pod podlahou, coZ piedstavuje u budovy,
ktera bude postavena v budoucnu nejvyhodnéjsi variantu vedeni.

Diky tomu, ze je kabeldzni systém zalozen na vyuziti technologie spolec¢nosti BELDEN,

je mozné ziskat dlouhodobou systémovou zaruku na funk¢nost.

Cely navrh spliuje veskeré cile, které jsem si v uvodu stanovil.
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PRILOHA C. 1: ROZPOCET

Znatka |  Oznateni | popis | pocet ks(metrd) | cenaKé/ks | celkem (Kg)
Kabeldaz a zasuvky
Belden 1583E DataTwist UTP Cat.5 civka305 m 12 2009 24108
Belden 1872A Mediatwist civka 305 m 7 4270 29890
Belden | PATCH CORD patch kabel 1m 144 38 5472
Belden | PATCH CORD patch kabel 3m 15 50 250
Belden | PATCH CORD patch kabel 5m 25 72 360
Belden AX101309 MiniJack Cat.5 - bily 708 47 33276
Belden AX101321 MiniJack Cat.6 - bily 248 56 13888
ABB TANGO datova zasuvka modularni 110 196 21560
vedeni kabelaze
chranicka s primérem 40 mm baleni
Kopos KOPOFLEX 50m 110 825 90750
Kopos KP-68 pristrojova krabice 110 6 660
Rozvadéce a prislusenstvi rozvadécu
CONTEG ROF stojanovy rozvadéc 27U 800X800 1 13997 13997
CONTEG ROD nastény rozvadéc 15U 600x500 5 8025 40125
stojanovy rozvadéc 42 U dvou
CONTEG RSB sektorovy 2 28078 56156
CONTEG RSB sektorovy 2 30778 61556
CONTEG PP-02-24 neosazeny patch panel 2U/24 porti 17 312 5304
Oboustranny horizontalni HD
CONTEG JHDWM-HM-1FR vyvazovaci panel 1U 17 932 15844
CONTEG |DP-RP-20-UTEV] Napéjeci panel20x zasuvka UTE 10 3922 39220
CONTEG police na dokumenty 1U 16 1850 29600
CONTEG| DP-PT-450, 19" mm 3 364 1092
CONTEG | DP-PO-450-H 19" mm 1 951 951
CONTEG | DP-VEN-04, 19" | ventilacni jednotka, 4 ventilatory 3 5452 16356
CONTEG] DP-VEN-09, 19" ] ventilacni jednotka, 9 ventilatord 2 9874 19748
CONTEG] DP-UL-15U zemnici liSta pro rozvadéc 15U 5 843 4215
CONTEG] DP-UL-27U zemnici liSta pro rozvadéc 27U 1 947 947
CONTEG] DP-UL-42U zemnici liSta pro rozvadéc 42U 4 1213 4852
Aktivni prvky sité
ZyXEL (S2200-24 switch 24 portd 2 9475 18950
ZyXEL (6S2200-48 switch 48 portd 1 19022 19022
ZyXEL (6S1510-24 switch 24 portd 3 4723 14169
ZyXEL | WALL USG 100 router (firewall) 1 12278 12278
KGUARD kamerovy systém 1 11790 11790
[Naklady na materidl a aktivni prvky celkem s DPH 582278




PRILOHA C.2: SCHEMA DATOVYCH ROZVADECU

Datovy rozvadéc R1
U 27 Ventilacni panel U 27
=20 Patch panel ¢. 1 L 20
U 25 U 25
U 24 Vyvazovaci panel U 24
2 Patch panel ¢. 2 =23
U 22 U 22
U 21 Vyvazovaci panel U 21
U 20 U 20
U 19 U 19
U 18 U 18
U 17 U 17
U 16 U 16
U 15 U 15
U 14 U 14
U 13 U 13
U112 U12
U1l Uil
U 10 U 10
U9 U9
U8 U8
U7 U7
U6 U6
Ubs Police na dokumenty Ub
U4 U4
U3 U3
U?2 U?2
Ul Ul

- pasivni prvky

rezerva
Aktivni prvky




Datovy rozvadéc R2 a R3
U 15 U 15
U 14 Ui14
U 13 U 13
U12 Ui12
Ull Uil
U 10 U 10
U9 Uuo
U8 Police na dokumenty U8
U7 U7
Ub U6
Ubs U5
U4 U4
o3 Patch panel ¢. 1 o3
u?2 u?2
Ul Vyvazovaci panel Ul

- pasivni prvky

rezerva

Aktivni prvky




Datovy rozvadé¢ R4

U 40 U 40
U 39 U 39
3 g? Patch panel ¢. 1 3 g?
U 36 Vyvazovaci panel U 36
Ld gi Patch panel ¢. 2 3 gi
U 33 Vyvazovaci panel U 33
U 32 U 32 S
U 31 U 31
U 30 Nap4jeci panel U 30
U 29 U 29 1
U 28 Police na dokumenty U 28
U 27 U 27
U 26 U 26
U 25 U 25
U 24 U 24
U 23 U 23
U 22 U 22
U2l U2l
U 20 U 20
U 19 U 19
U 18 U 18
U l7 ul7
U 16 U 16
U 15 U 15
U 14 U 14
U 13 U 13
Ul12 U 12 S
Ull Uil
U 10 U 10
U9 U9 2
U8 U8
U7 U7
U6 U6
Ub Ub
U4 U4
U3 U3
U2 U2
Ul Ul

asivni prvk

rezerva
Aktivni prvky




Datovy rozvadé¢ RS

U 39 U 39

Llj 333 Patch panel ¢. 1 3 ?g

U 36 Vyvazovaci panel U 36

U 35 U 35 S

U 34 U 34

U 33 U 33

U 32 U 32 1

U3l U 31l

U 30 U 30
U290 Police na dokumenty U29 |

U 28 U 28

U 27 U 27

U 26 U26 |
ﬁi Patch panel ¢. 2 B 2‘51_

U 23 Vyvazovaci panel U 23

U 22 U 22 S

U21 U?21

U 20 U 20

U 19 U 19 2

U 18 U 18

U 17 U 17
U 16 Police na dokumenty U6 |

U 15 U 15

U 14 U 14

U 13 Ul3 |

LL‘J' ﬁ Patch panel ¢. 3 3 ﬁ

U 10 Vyvazovaci panel U 10

U9 U9 S

Us U8

uv U7

Ub Ub 3

Ub Ubs

U4 U4

U3 Police na dokumenty U3

U?2 uU?2

Ul Ul

asivni prvk

rezerva
Aktivni prvky




Datovy rozvadéc R6

U 39 U 39
3 3; Patch panel ¢. 1 Llj ?ég
U 36 Vyvazovaci panel U 36
U 35 U 35
U 34 U 34
U 33 U 33
U 32 U 32
U 31 U 31
U 30 U 30
U29 Police na dokumenty U 29
U 28 U 28
U U27
U 26 U26 |
_3 gi Patch panel ¢. 2 _3 22
U 23 Vyvazovaci panel U 23
U 22 U 22
U?21 U?21
U 20 U 20
U 19 U 19
U 18 U 18
Ui17 uUil7
| U 16 Police na dokumenty U16_
U 15 U 15
U 14 Ui14
U 13 U 13
3 ﬁ Patch panel ¢. 3 8 ﬁ
U 10 Vyvazovaci panel U 10
U9 U9
U8 U8
U7 urv
U6 U6
Ub Ub
U4 U4
U3 Police na dokumenty U3
U?2 U2
U1l Ul

VI

[N pasivni prvky
rezerva
Aktivni prvky




Datovy rozvad&t RJ

U 40 U 40
U 39 U 39
Ld g? Patch panel ¢. 1 8 23
U 36 Vyvazovaci panel U 36
U 35 U 35
U 34 U 34
U 33 U 33
U 32 U 32
U3l U3l
U 30 U 30
U 29 U 29
U 28 U 28
U 27 U 27
U 26 U 26
U 25 U 25
U 24 U 24
U 23 U23
U22 U22
U2l Police na dokumenty U2l
U 20 U 20
3 12 Patch panel ¢. 2 3 12
Ul7 Vyvazovaci panel Ul7
3 12 Patch panel ¢. 3 3 12
Ul4 Vyvazovaci panel Ul4
U13 U13
U12 U12
U1l U1l
U 10 U 10
U9 U9
Us Usg
U7 U7
U6 Ub
Ub V)
U4 U4
U3 U3
U2 U?2
Ul Police na dokumenty Ul

VI

asivni prvk

fezerva
Aktivni prvky




Datovy rozvadé¢ R8

U 15 Ventila¢ni panel U 15
Ul4 Ul4
U 13 U13
Ul2 Ul2
Ull Uill
U 10 Police na dokumenty U 10
U9 U9
S0 Napajeci panel s
U7 U7
U6 U6
Ub Ub
U4 U4
3 g Patch panel ¢.1 3 g
Ul Vyvazovaci panel Ul
Datovyrozvadeéc R9
U 15 Ventilacni panel U 15
U 14 Ul4
U 13 U13
Ul2 Uil2
Ull U1l
U 10 Police na dokumenty U 10
U9 U9
Us Napéjeci panel Us
U7 U7
U6 U6
Ub Ub
U4 U4
8 2 Patch panel ¢. 1 3 2
Ul Vyvazovaci panel Ul

VI

asivni prvk

rezerva
Aktivni prvky|

asivni prvk

rezerva
Aktivni prvky




Datovy rozvadé¢ R10

U 15 Ventilacni panel U 15
Ul4 U14
U 13 Police na dokumenty U 13
Uil2 Uil2
L] Napajeci panel oLl
U 10 U 10
U9 U9
U8 U8
U7 U7
8 g Patch panel ¢. 1 B g
U4 Vyvazovaci panel U4
3 g Patch panel ¢. 2 8 g
Ul Vyvazovaci panel Ul

asivni prvk

rezerva
Aktivni prvky|




PRILOHA C. 3: OSAZENI PATCH PANELU

PORT

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

Oznaceni

PORT

R8P1.1

R8P1.2

R8P1.3

R8P1.4

R9P1.1

R9P1.2

R9P1.3

R9P1.4

R10P1.1

R10P1.2

R10P1.3

R10P1.4

Oznaceni

PORT

Oznaceni

PORT

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

Oznaceni

PORT

23A

13

23B

14

24A

15

24B

16

25A

17

25B

18

26A

19

26B

20

Volné

21

Volné

22

Volné

23

Volné

24

Oznaceni

R5P3.1

R5P3.2

R5P3.3

R5P3.4

R6P1.1

R6P1.2

R6P1.3

R6P1.4

R6P2.1

R6P2.2

R6P2.3

R6P2.4




X

PORT

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

Oznaceni

PORT

Volné

13

Volné

14

Volné

15

Volné

16

Volné

17

Volné

18

Volné

19

Volné

20

Volné

21

Volné

22

Volné

23

Volné

24

Oznaceni

PORT

31A

13

31B

14

Volné

15

Volné

16

Volné

17

Volné

18

Volné

19

Volné

20

Volné

21

Volné

22

Volné

23

Volné

24

Oznaceni

PORT

36A

13

36B

14

Volné

15

Volné

16

Volné

17

Volné

18

Volné

19

Volné

20

Volné

21

Volné

22

Volné

23

Volné

24

Oznaceni

PORT

41A

13

41B

14

Volné

15

Volné

16

Volné

17

Volné

18

Volné

19

Volné

20

Volné

21

Volné

22

Volné

23

Volné

24

Oznaceni

46A

46B

Volné

Volné

Volné

Volné

Volné

Volné

Volné

Volné

Volné

Volné




X

PORT

Oznaceni

PORT

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

Oznaceni

56A

56B

57TA

57B

58A

58B

Volné

Volné

Volné

Volné

Volné

Volné

PORT

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

Oznaceni

63A

63B

64A

64B

65A

65B

66A

66B

67A

67B

Volné

Volné

PORT

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

Oznaceni

72A

72B

73A

73B

TAA

74B

75A

75B

T6A

76B

TTA

77B

PORT

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

Oznaceni

Volné

Volné

Volné

Volné

Volné

Volné

Volné

Volné

Volné

Volné

Volné

Volné




[TIX

PORT

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

Oznaceni

PORT

84A

13

84B

14

85A

15

85B

16

86A

17

86B

18

87A

19

87B

20

88A

21

88B

22

89A

23

89B

24

Oznaceni

PORT

94A

13

94B

14

95A

15

95B

16

96A

17

96B

18

97A

19

97B

20

98A

21

98B

22

99A

23

99B

24

Oznaceni

PORT

104A

13

104B

14

105A

15

105B

16

106A

17

106B

18

107A

19

107B

20

108A

21

108B

22

109A

23

109B

24

Oznaceni

Volné

Volné

Volné

Volné

Volné

Volné

Volné

Volné

Volné

Volné

Volné

Volné




PRILOHA C.4: KABELOVA TABULKA

Odkud Kam
Linka patch panel zasuvka \ Patch panel |¢islo svazkuy| délka (m)| mistnost
¢islo panelu]  port oznaceni port
R1P1.1.R2P1.1 R1P1 1 R2P1 1 38 1
R1P1.2.R2P1.2 R1P1 2 R2P1 2 38 1
R1P1.3.R2P13 R1P1 3 R2P1 3 38 1
R1P1.4.R2P1.4 R1P1 4 R2P1 4 38 1
R1P1.5.R3P1.1 R1P1 5 R3P1 1 39 2
R1P1.6.R3P1.2 R1P1 6 R3P1 2 39 2
R1P1.7.R3P1.3 R1P1 7 R3P1 3 39 2
R1P1.8.R3P1.4 R1P1 8 R3P1 4 39 2
R1P1.9.R4P1.1 R1P1 9 R4P1 1 40 3
R1P1.10.R4P1.2 R1P1 10 R4P1 2 40 3
R1P1.11.R4P1.3 R1P1 11 R4P1 3 40 3
R1P1.12.R4P1.4 R1P1 12 R4P1 4 40 3
R1P1.13.R8P1.1 R1P1 13 R8P1 1 41 4
R1P1.14.R8P1.2 R1P1 14 R8P1 2 41 4
R1P1.15.R8P1.3 R1P1 15 R8P1 3 41 4
R1P1.16.R8P1.4 R1P1 16 R8P1 4 41 4
R1P1.17.R9P1.1 R1P1 17 R9P1 1 42 5
R1P1.18.R9P1.2 R1P1 18 R9P1 2 42 5
R1P1.19.R9P1.3 R1P1 19 R9P1 3 42 5
R1P1.20.R9P1.4 R1P1 20 R9P1 4 42 5
R1P1.21.R10P1.1 R1P1 21 R10P1 1 43 6
R1P1.22.R10P1.2 R1P1 22 R10P1 2 43 6
R1P1.23.R10P1.3 R1P1 23 R10P1 3 43 6
R1P1.24.R10P1.4 R1P1 24 R10P1 4 43 6
1.12.1A R1P2 1 1 A 1 13 1.12
1.12.1B R1P2 2 1 B 1 13 1.12
1.12.2A R1P2 3 2 A 1 20 1.12
1,12.2B R1P2 4 2 B 1 20 1.12
1.12.3A R1P2 5 3 A 2 24 1.12
1.12.3B R1P2 6 3 B 2 24 1.12
1.12.4A R1P2 7 4 A 3 20 1.12
1.12.4B R1P2 8 4 B 3 20 1.12
1.12.5A R1P2 9 5 A 3 22 1.12
1.12.5B R1P2 10 5 B 3 22 1.12
1.13.6A R1P2 11 6 A 4 10 1.13
1.13.6B R1P2 12 6 B 4 10 1.13
1.13.7A R1P2 13 7 A 5 12 1.13
1.13.7B R1P2 14 7 B 5 12 1.13

XV



Odkud Kam
Linka patch panel zasuvka \ Patch panel [¢islo svazku| délka (m)| mistnost
Cislo panelu]  port oznaceni port

1.13.8A R1P2 15 8 A 5 19 1.13
1.13.8B R1P2 16 8 B 5 19 1.13
1.13.9A R1P2 17 9 A 5 21 1.13
1.13.9B R1P2 18 9 B 5 21 1.13
1.13.10A R1P2 19 10 A 6 6 1.13
1.13.10B R1P2 20 10 B 6 6 1.13

K1 R1P2 21 K1 7 7 1.2

K2 R1P2 22 K2 7 11 1.1

K3 R1P2 23 K3 8 16 1.14

K4 R1P2 24 K4 8 24 1.14
2.02.11A R2P1 5 11 A 7 6 2.2
2.02.11B R2P1 6 11 B 7 6 2.2
2.02.12A R2P1 7 12 A 7 10 2.2
2.02.12B R2P1 8 12 B 7 10 2.2
2.02.13A R2P1 9 13 A 7 15 2.2
2.02.13B R2P1 10 13 B 7 15 2.2
2.02.14A R2P1 11 14 A 8 16 2.2
2.02.14B R2P1 12 14 B 8 16 2.2
2.02.15A R2P1 13 15 A 8 20 2.2
2.02.15B R2P1 14 15 B 8 20 2.2
2.02.16A R2P1 15 16 A 8 27 2.2
2.02.16B R2P1 16 16 B 8 27 2.2
2.02.17A R2P1 17 17 A 9 6 2.2
2.02.17B R2P1 18 17 B 9 6 2.2
2.02.18A R2P1 19 18 A 9 8 2.2
2.02.18B R2P1 20 18 B 9 8 2.2
203_19A R3P1 5 19 A 10 6 2.3
2.03.19B R3P1 6 19 B 10 6 23
2.03.20A R3P1 7 20 A 10 8 23
2.03.20B R3P1 8 20 B 10 8 2.3
2.03.21A R3P1 9 21 A 10 14 23
2.03.21B R3P1 10 21 B 10 14 2.3
2.03.22A R3P1 11 22 A 10 20 23
2.03.22B R3P1 12 22 B 10 20 2.3
2.03.23A R3P1 13 23 A 11 17 23
2.03.23B R3P1 14 23 B 11 17 2.3
2.03.24A R3P1 15 24 A 11 20 23
2.03.24B R3P1 16 24 B 11 20 2.3
2.03.25A R3P1 17 25 A 11 25 23

XV




Odkud Kam
Linka patch panel zésuvka \ Patch panel |¢islo svazku| délka (m)| mistnost
Cislo panelu]  port oznaceni port

2.03.25B R3P1 18 25 B 11 25 2.3

2.03.26A R3P1 19 26 A 11 31 2.3

2.03.26B R3P1 20 26 B 11 31 2.3
R4P1.5.R5P1.1 R4P1 5 R5P1 1 44 3 3.17
R4P1.6.R5P1.2 R4P1 6 R5P1 2 44 3 3.17
R4P1.7.R5P1.3 R4P1 7 R5P1 3 44 3 3.17
R4P1.8.R5P1.4 R4P1 8 R5P1 4 44 3 3.17
R4P1.9.R5P2.1 R4P1 9 R5P2 1 44 3 3.17
R4P1.10.R5P2.2 R4P1 10 R5P2 2 44 3 3.17
R4P1.11.R5P2.3 R4P1 11 R5P2 3 44 3 3.17
R4P1.12.R5P2.4 R4P1 12 R5P2 4 44 3 3.17
R4P1.13.R5P3.1 R4P1 13 R5P3 1 44 3 3.17
R4P1.14.R5P3.2 R4P1 14 R5P3 2 44 3 3.17
R4P1.15.R5P3.3 R4P1 15 R5P3 3 44 3 3.17
R4P1.16.R5P3.4 R4P1 16 R5P3 4 44 3 3.17
R4P1.17.R6P1.1 R4P1 17 R6P1 1 45 5 3.17
R4P1.18.R6P1.2 R4P1 18 R6P1 2 45 5 3.17
R4P1.19.R6P1.3 R4P1 19 R6P1 3 45 5 3.17
R4P1.20.R6P1.4 R4P1 20 R6P1 4 45 5 3.17
R4P1.21.R6P2.1 R4P1 21 R6P2 1 45 5 3.17
R4P1.22.R6P2.2 R4P1 22 R6P2 2 45 5 3.17
R4P1.23.R6P2.3 R4P1 23 R6P2 3 45 5 3.17
R4P1.24.R6P2.4 R4P1 24 R6P2 4 45 5 3.17
R4P2.1.R6P3.1 R4P2 1 R6P3 1 45 5 3.17
R4P2.2.R6P3.2 R4P2 2 R6P3 2 45 5 3.17
R4P2.3.R6P3.3 R4P2 3 R6P3 3 45 5 3.17
R4P2.4.R6P3.4 R4P2 4 R6P3 4 45 5 3.17
R4P2.5.R7P1.1 R4P2 5 R7P1 1 46 5 3.17
R4P2.6.R7P1.2 R4P2 6 R7P1 2 46 5 3.17
R4P2.7.R7P1.3 R4P2 7 R7P1 3 46 5 3.17
R4P2.8.R7P1.4 R4P2 8 R7P1 4 46 5 3.17
R4P2.9.R7P2.1 R4P2 9 R7P2 1 46 5 3.17
R4P2.10.R7P2.2 R4P2 10 R7P2 2 46 5 3.17
R4P2.11.R7P2.3 R4P2 11 R7P2 3 46 5 3.17
R4P2.12.R7P2.3 R4P2 12 R7P2 4 46 5 3.17

3.25.27A R5P1 5 27 A 12 7 3.25

3.25.27B R5P1 6 27 B 12 7 3.25

3.25.28A R5P1 7 28 A 13 5 3.25

3.25.28B R5P1 8 28 B 13 5 3.25

XVI




Odkud Kam
Linka patch panel zasuvka \ Patch panel [Cislo svazky| délka (m)| mistnost
¢islo panelu]l  port | oznaCeni | port
3.25.29A R5P1 9 29 A 13 7 3.25
3.25.29B R5P1 10 29 B 13 7 3.25
3.25.30A R5P1 11 30 A 14 8 3.25
3.25.30B R5P1 12 30 B 14 8 3.25
3.25.31A R5P1 13 31 A 14 10 3.25
3.25.31B R5P1 14 31 B 14 10 3.25
3.05.32A R5P2 5 32 A 12 16 35
3.05.32B R5P2 6 32 B 12 16 3.5
3.05.33A R5P2 7 33 A 15 16 3.5
3.05.33B R5P2 8 33 B 15 16 35
3.05.34A R5P2 9 34 A 15 18 3.5
3.05.34B R5P2 10 34 B 15 18 3.5
3.05.35A R5P2 11 35 A 16 19 35
3.05.35B R5P2 12 35 B 16 19 3.5
3.05.36A R5P2 13 36 A 16 21 3.5
3.05.36B R5P2 14 36 B 16 21 35
3.06.37A R5P3 5 37 A 12 21 3.6
3.06.37B R5P3 6 37 B 12 21 3.6
3.06.38A R5P3 7 38 A 12 24 3.6
3.06.38B R5P3 8 38 B 12 24 3.6
3.06.39A R5P3 9 39 A 12 26 3.6
3.06.39B R5P3 10 39 B 12 26 3.6
3.06.40A R5P3 11 40 A 17 21 3.6
3.06.40B R5P3 12 40 B 17 21 3.6
3.06.41A R5P3 13 41 A 17 23 3.6
3.06.41B R5P3 14 41 B 17 23 3.6
3.10.42A R6P1 5 42 A 18 36 3.10
3.10.42B R6P1 6 42 B 18 36 3.10
3.10.43A R6P1 7 43 A 18 38 3.10
3.10.43B R6P1 8 43 B 18 38 3.10
3.10.44A R6P1 9 44 A 18 41 3.10
3.10.44B R6P1 10 44 B 18 41 3.10
3.10.45A R6P1 11 45 A 18 44 3.10
3.10.45B R6P1 12 45 B 18 44 3.10
3.10.46A R6P1 13 46 A 18 46 3.10
3.10.46B R6P1 14 46 B 18 46 3.10
3.09.47A R6P2 5 47 A 19 41 3.9
3.09.47B R6P2 6 47 B 19 41 3.9

XVII




Odkud Kam
Linka patch panel zasuvka \ Patch panel |¢islo svazku] délka (m) | mistnost
Cislo panelu|]  port oznaceni port
3.09.48A R6P2 7 48 A 19 43 3.9
3.09.48B R6P2 8 48 B 19 43 3.9
3.09.49A R6P2 9 49 A 19 46 3.9
3.09.49B R6P2 10 49 B 19 46 3.9
3.09.50A R6P2 11 50 A 19 49 3.9
3.09.50B R6P2 12 50 B 19 49 3.9
3.09.51A R6P2 13 51 A 19 51 3.9
3.09.51B R6P2 14 51 B 19 51 3.9
3.07.52A R6P3 5 52 A 20 27 3.7
3.07.52B R6P3 6 52 B 20 27 3.7
3.07.53A R6P3 7 53 A 20 30 3.7
3.07.53B R6P3 8 53 B 20 30 3.7
3.07.54A R6P3 9 54 A 21 26 3.7
3.07.54B R6P3 10 54 B 21 26 3.7
3.07.55A R6P3 11 55 A 21 28 3.7
3.07.55B R6P3 12 55 B 21 28 3.7
3.07.56A R6P3 13 56 A 20 34 3.8
3.07.56B R6P3 14 56 B 20 34 3.8
3.07.57A R6P3 15 57 A 20 36 3.8
3.07.57B R6P3 16 57 B 20 36 3.8
3.07.58A R6P3 17 58 A 20 38 3.8
3.07.58B R6P3 18 58 B 20 38 3.8
3.12.59A R7P1 5 59 A 22 10 3.12
3.12.59B R7P1 6 59 B 22 10 3.12
3.12.60A R7P1 7 60 A 22 14 3.12
3.12.60B R7P1 8 60 B 22 14 3.12
3.12.61A R7P1 9 61 A 22 17 3.12
3.12.61B R7P1 10 61 B 22 17 3.12
3.12.62A R7P1 11 62 A 22 19 3.12
3.12.62A R7P1 12 62 B 22 19 3.12
3.13.63A R7P1 13 63 A 23 10 3.13
3.13.63B R7P1 14 63 B 23 10 3.13
3.13.64A R7P1 15 64 A 23 14 3.13
3.13.64B R7P1 16 64 B 23 14 3.13
3.13.65A R7P1 17 65 A 23 16 3.13
3.13.65B R7P1 18 65 B 23 16 3.13
3.13.66A R7P1 19 66 A 23 19 3.13
3.13.66B R7P1 20 66 B 23 19 3.13
3.13.67A R7P1 21 67 A 23 21 3.13
3.13.67B R7P1 22 67 B 23 21 3.13
3.16.68A R7P2 5 68 A 24 11 3.16
3.16.68B R7P2 6 68 A 24 11 3.16
3.16.69A R7P2 7 69 A 24 13 3.16
3.16.69B R7P2 8 69 B 24 13 3.16
3.16.70A R7P2 9 70 A 26 6 3.16
3.16.70B R7P2 10 70 B 26 6 3.16
3.15.71A R7P2 11 71 A 24 15 3.15
3.15.71B R7P2 12 71 B 24 15 3.15
3.15.72A R7P2 13 72 A 24 17 3.15
3.15.72B R7P2 14 72 B 24 17 3.15
3.15.73A R7P2 15 73 A 24 19 3.15

XVII




Odkud Kam
Linka patch panel zasuvka \ Patch panel |¢islo svazku| délka (m)| mistnost
¢islo panelu]  port oznaceni port
3.15.73B R7P2 16 73 B 24 19 3.15
3.15.74A R7P2 17 74 A 25 21 3.15
3.15.74B R7P2 18 74 B 25 21 3.15
3.15.75A R7P2 19 75 A 25 21 3.15
3.15.75B R7P2 20 75 B 25 21 3.15
3.14.76A R7P2 21 76 A 27 6 3.14
3.14.76B R7P2 22 76 B 27 6 3.14
3.14.77A R7P2 23 77 A 27 7 3.14
3.14.77B R7P2 24 77 B 27 7 3.14
4.05.80A R8P1 5 80 A 29 6 4.5
4.05.80B R8P1 6 80 B 29 6 4.5
4.05.81A R8P1 7 81 A 29 8 4.5
4.05.81B R8P1 8 81 B 29 8 4.5
4.05.82A R8P1 9 82 A 29 12 4.5
4.05.82B R8P1 10 82 B 29 12 4.5
4.04.83A R8P1 11 83 A 30 14 4.4
4.04.83B R8P1 12 83 B 30 14 4.4
4.04.84A R8P1 13 84 A 30 18 4.4
4.04.84B R8P1 14 84 B 30 18 4.4
4.04.85A R8P1 15 85 A 30 20 4.4
4.04.85B R8P1 16 85 B 30 20 4.4
4.04.86A R8P1 17 86 A 30 22 4.4
4.04.86B R8P1 18 86 B 30 22 4.4
4.03.87A R8P1 19 87 A 31 8 4.3
4.03.87B R8P1 20 87 B 31 8 4.3
4.03.88A R8P1 21 88 A 31 12 4.3
4.03.88B R8P1 22 88 B 31 12 4.3
4.03.89A R8P1 23 89 A 31 15 4.3
4.03.89B R8P1 24 89 B 31 15 4.3
4.11.90A R9P1 5 90 A 32 6 4.11
4.11.90B R9P1 6 90 B 32 6 4.11
4.11.91A R9P1 7 91 A 32 9 4.11
4.11.91B R9P1 8 91 B 32 9 4.11
4.11.92A R9P1 9 92 A 32 13 411
4.11.92B R9P1 10 92 B 32 13 4.11
4.13.93A R9P1 11 93 A 33 11 4.13

XIX




Odkud Kam
Linka patch panel zéasuvka \ Patch panel |¢islo svazkul délka (m)| mistnost
cislo panelu|] port | oznaCeni port
4.13.93B R9P1 12 93 B 33 11 4.13
4.13.94A R9P1 13 94 A 33 14 4.13
4.13.94B R9P1 14 94 B 33 14 4.13
4.13.95A R9P1 15 95 A 34 16 4.13
4.13.95B R9P1 16 95 B 34 16 4.13
4.13.96A R9P1 17 96 A 34 19 4.13
4.13.96B R9P1 18 96 B 34 19 4.13
4.14.97A R9P1 19 97 A 33 10 4.14
4.14.97B R9P1 20 97 B 33 10 4.14
4.14.98A R9P1 21 98 A 33 13 4.14
4.14.98B R9P1 22 98 B 33 13 4.14
4.14.99A R9P1 23 99 A 34 17 4.14
4.14.99B R9P1 24 99 B 34 17 4.14
4.20.100A R10P1 5 100 A 35 10 4.20
4.20.100B R10P1 6 100 B 35 10 4.20
4.20.101A R10P1 7 101 A 35 14 4.20
4.20.101B R10P1 8 101 B 35 14 4.20
4.20.102A R10P1 9 102 A 35 18 4.20
4.20.102B R10P1 10 102 B 35 18 4.20
4.19.103A R10P1 11 103 A 36 14 4.19
4.19.103B R10P1 12 103 B 36 14 4.19
4.19.104A R10P1 13 104 A 36 16 4.19
4.19.104B R10P1 14 104 B 36 16 4.19
4.19.105A R10P1 15 105 A 36 18 4.19
4.19.105B R10P1 16 105 B 36 18 4.19
4.19.106A R10P1 17 106 A 36 22 4.19
4.19.106B R10P1 18 106 B 36 22 4.19
4.18.107A R10P1 19 107 A 37 7 4.18
4.18.107B R10P1 20 107 B 37 7 4.18
4.18.108A R10P1 21 108 A 37 11 4.18
4.18.108B R10P1 22 108 B 37 11 4.18
4.18.109A R10P1 23 109 A 37 13 4.18
4.18.109B R10P1 24 109 B 37 13 4.18
4.18.110A R10P2 1 110 A 37 16 4.18
4.18.110B R10P2 110 B 37 16 4.18

XX
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