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UvoDp

Tato bakalarska prace se zabyva technickymi kompenza¢nimi pomickami, jejichz pouziti
je vhodné pro cilovou skupinu déti predskolniho véku se sluchovym postizenim. Technické
pomicky, jako jsou naptiklad sluchadla a kochlearni implantaty, do jist¢ miry kompenzuji
smyslovou ztratu a davaji détem moznost stat se nezavislymi na druhych. Je tedy nezbytné,
kromé provedeni spravné a v€asné diagnostiky, sluchovou ztratu ditéte vhodné
kompenzovat, byt seznamen 0 pokrocich ve vyzkumu tykajiciho se této problematiky a mit
prehled o moznostech technickych kompenzacnich pomticek. Na ¢eském trhu existuje spousta
novych pomicek a technickych vymozenosti, ovS§em ne vSechny jsou vhodné pro tuto cilovou

skupinu, u které kolikrat s kompenzaci za¢indme.

Jelikoz mluvime o pomuckach kompenzujicich sluch, povazujeme za dilezité vénovat
prvni kapitolu prace anatomii sluchového analyzatoru a sluchovému postizeni a jeho
klasifikaci, a to proto, aby ¢tenaf nasledné védél, kde piesné je naptiklad kochlearni implantat
umistén a dokdzal si 1épe predstavit jeho fungovani. V této kapitole je téz popsan vliv

sluchového postizeni na vyvoj ditéte.

V druhé kapitole struéné shrneme historii pomlcek a dale uz se budeme vénovat
vsemoznym v soucasné¢ dobé mna trhu dostupnym technickym pomiickdm nejen
kompenzujicim sluchovou ztratu, ale i usnadiujicim zivot détem s takovou sluchovou ztratou,

kterou nelze dostatecné nahradit kochledrnim implantatem ¢i sluchadlem.

Treti kapitola informuje ctenafe o kochlearni implantaci a kochledrnim implantatu
samotném, o jeho ¢astech, fungovani i vyznamu pro dité se sluchovym postizenim. Zabyva se
téz typy kochledrnich implantatd a dalSimi dostupnymi implantaty, naptiklad t€émi pro kostni
vedeni, stfedouSnimi implantaty ¢i kmenovymi implantaty, protoZe ,klasicky* kochlearni

implantat Nucleus neni jedind moznost, kterou dité¢ ma.

Kapitola ¢tvrta pojednava o nejznaméjSich a nejvyuzivanéjSich technickych
kompenza¢nich pomickach, o sluchadlech. Je zde popsan vzhled sluchadla, jeho funkce,
typy, dale vyhody a nevyhody sluchadel ¢i dtlezitost péce o sluchadla. Jsou zde téz zminény

znacky sluchadel dostupnych na ¢eském trhu.

Pata kapitola, posledni, okrajové popisuje dal§i pomicky pro osoby se sluchovym

postizenim, konkrétn¢ pomucky usnadnujici bézné Cinnosti ¢i pfistup k informacim. Soucasti



prace jsou i piilohy uvedené na jejim konci, kde zdjemce najde ptehled a adresy Center

kochlearnich implantaci pro déti a téz nékteré dalsi uzitecné internetové odkazy.

Prace je zpracovana metodou komparace a analyzy dostupné odborné literatury,
pfedev§im zahrani¢nich a domacich zdroji tykajicich se technickych kompenzacénich

pomtcek a jejich dostupnosti na ¢eském trhu.

Cilem této prace je zpracovani dostupnych zdrojii a podrobné prozkoumani technickych
kompenzac¢nich pomticek na ¢eském trhu za ucelem vytvoreni zjednoduSeného a uceleného
piehledu pro potencionalni zadjemce o tuto problematiku, pfedevSim tedy pro rodic¢e déti
ptredskolniho veéku se sluchovym postizenim a pracovniky, ktefi s nimi ptichazi do kontaktu.
Bylo totiz prokézano, ze rodi¢e by pfivitali kompilaci zdroja, které se vénuji problematice
technickych kompenza¢nich pomiicek pro déti se sluchovym postizenim. UZ pfi ndhledu do
problematiky bylo zjisténo, Ze uceleny pifehled pomucek, pfedev§im téch dostupnych, je
velmi tézko dohledatelny, a pokud uz urcity vycet n¢kde existuje, je bud’ neaktualni, nebo
neobsahuje vSe. Proto ma tato prace pouze ¢ast teoretickou. Jejim ucelem totiz neni dokazovat
danou hypotézu ¢i na ur¢itém vzorku respondentll zkoumat danou problematiku, jejim ti¢elem
je byt ptehledem vSech mozZnych dostupnych informaci, které se dotykaji vySe uvedené
problematiky, a byt napomocny tém, ktefi se o této problematice chtéji néco vice dozvédét.
Primarnim ucéelem prace je ji v elektronické ¢i tisténé podobé poskytnout rodiciim a dalSim

zajemcum.



1 SLUCHOVE POSTIZENI

Sluch je smyslem, kterym vniméame zvuky z naSeho okoli. Je binauralni, coz znamena, ze
zvuky vnimame fyziologicky pravym i levym sluchovym analyzatorem (uchem), diky ¢emuz
je umoznéna lokalizace zdroje zvuku v prostoru. Clovék je schopen slyset zvuky z oblasti
16 az 20 000 Hz. Jak piSe Hahn (2007, s. 27), ,lidska rec¢, hudba a hluk jsou tii zakladni
kategorie, do kterych zarazujeme vSechny prirozené zvuky v nasem okoli a sluchovy vjem je
Jjejich odraz ve vedomi ¢loveka . Sluchové postizeni pak zpiisobuje ztrata sluchovych funkei,
kterou jiz neni mozné plné¢ kompenzovat a kterd negativné ovliviiuje kvalitu zivota daného
jedince. ,,Sluchové postiZeni tedy je socidalnim disledkem dané poruchy nebo vady sluchu
avice ¢i méné ovliviiuje postaveni jedince ve vétsinové slysici spolecnosti. (Langer et al.,
2013, s. 25) Sluchové postizeni pomahaji aspon ¢astecné eliminovat technické kompenzacni
pomicky, tj. pomucky, které zprostiedkovavaji riznymi alternativnimi (nadhradnimi) c¢i
augmentativnimi (podplrnymi) mechanismy osobam se sluchovym postizenim zvukové

informace. (Langer et al., 2013)

1.1 ANATOMIE UCHA

V odborné literatufe se setkdme s rozdélenim sluchového ustroji na dvé &asti. Cast
periferni, obsahujici casti sluchového analyzatoru od vnéjsitho zvukovodu az po oblast
sluchového nervu, a €ast centralni, zajistujici vedeni elektrické energie do sluchového centra
v mozkové kure. Merkunova a Orel (2008) uvadi, ze sluchové tustroji je sloZzeno ze tfi oddili,
a to ze zevniho, stfedniho a vnitfniho ucha. Lejska (2003) ze somatologického hlediska Cleni
sluchovy organ na Ctyfi Casti: ucho vnéjsi, stiedni, vnitini a sluchové drahy se sluchovou
kirou. V textu pouzijeme ¢lenéni na vnéjsi, stfedni a vnitini ucho.

1.1.1 VNEJSI UCHO

Vnéjsi (zevni) ucho (auris externa) je tvofeno ve Spankové oblasti hlavy umisténym
chrupavcitym boltcem (auricula) a zevnim zvukovodem (meatus acusticus externus). Boltec
ma trychtyfovity tvar a zuzuje se do zevniho zvukovodu, jeho pfesny tvar a velikost jsou vSak
vysoce individualni. (Slapak, Floridnova, 1999) Zevni zvukoved je trubice dlouha asi 24 mm,
ktera navazuje na boltec. Obsahuje mazové a potni zlazky produkujici usni maz a jeho tikolem
je usmérnovani, koncentrace a vedeni kmitavé energie (zvuku) k dal$im castem ucha.

Zvukovod je zakoncen pruznou blankou - bubinkem. (Hahn et al., 2007)



1.1.2 STREDNIi UCHO

Stiedni ucho (auris media) je uzaviena dutina ve skalni kosti, vyplnéna vzduchem.
Stfedousni dutina obsahuje tfi sluchové kistky nazyvané kladivko (malleus), kovadlinka
(incus) a timinek (stapes), a také dva svaly: sval tfrminkovy (mutulus stapedius) a napina¢
bubinku (musculus tensor tympani). (Merkurova, Orel, 2008) Vnéjsi sténu stitedniho ucha od
zvukovodu oddéluje blanka bubinku (membrana tympani), vnitini sténa je pak spole¢na pro
ucho stfedni i vnitini. V dolni a pfedni sténé 0sti Eustachova trubice spojujici stfedousni
dutinu s nosohltanem. Eustachova trubice ma za ukol vyrovnavat tlak vzduchu v oblasti
bubinku tak, aby byla blanka bubinku v idedlnim napéti a mohla pfenaset veskerou akustickou
energii. Zadni sténa sttedousni dutiny usti do vzdusného sklipkového systému kosti spankove,
kde dochazi k ukladani rezervniho vzduchu. Tento vzduch ma ochranny vyznam pii zménach
atmosférického tlaku nebo pifi zanétlivych reakcich. Na blance bubinku, rozechvivané
akustickou energii, dochazi k premén¢ akustické energie na mechanickou, kinetickou energii.
Ta aktivuje fetézec tii sluchovych kustek. Timinek, posledni z nich, doseda na dalsi pruznou
blanku, ktera uzavira vstup do vnitiniho ucha - ovalné okénko (fenestra vestibuli ovalis).

Touto cestou se prenasi mechanické chvéni na struktury vnitiniho ucha. (Lejska, 2003)
1.1.3 VNITRN{ UCHO

Vnitini ucho (auris interna) je ulozeno v kosténém labyrintu kosti spankové. Kostény
labyrint (labyrinthus osseus) je slozen z rovnovazného ustroji, coz jsou tfi navzajem kolmé
polokruhovité kanalky, dale z ptfedsiné a kosténého hlemyZzdé. Do piedsiné vedou ze
sttedousni dutiny dvé okénka: ovalné okénko, do kterého je vsazen timinek, a okénko kulaté,

uzaviené tenkou vazivovou blanou. (Jelinek, Zichacek, 2007)

Uvnitit kosténého labyrintu lezi labyrint blanity (labyrinthus membranaceus). Ten vypliiuje
¢iré tekutina, endolymfa. Endolymfa je obtékand podobnou kapalinou vyplijici kostény labyrint,
perilymfou. V kosténém hlemyzdi (cochlea) se nachazi hlemyzd’ blanity (ductus cochlearis).
Jeho spodni sténu tvoii bazilarni membrana, na které spociva Cortiho organ. Ten obsahuje
nosné bunky umoziujici kmitani a také tzv. vlaskové bunky. K vlaskovym bunkdm jsou
prilozena zakonceni neuronti. VIdskové bunky jsou pies nitrousni tekutiny rozechvivany
a nastava zde preména energie mechanické na bioelektrickou. Ta prostfednictvim sluchovych

nervl a drah vyvold v mozku akusticky viem. (Hruby, 1998)



Rez uchem
1 — zvukovod, 2 — bubinek, 3 — stfedousni dutina,
4 — blanity labyrint, 5 — hlemyzd, 6 — sluchovy nerv,
7 — Eustachova trubice, 8 — sluchové kistky

Obriazek 1: Rez uchem

(Ptevzato z: Jelinek, Zichacek, 2007, s. 288)

1.1.4 VNIMANI ZVUKU

Zvukova vlna, tj. mechanické kmitani zvuku, je zachycena boltcem, projde zvukovodem
a dopadne na bubinek, ktery se rozkmita. Kistky ve stiednim uchu pievedou kmity z bubinku
na zacatek vnitintho ucha. Tam se mechanické vibrace pievadéji na hydraulické vibrace
kapaliny, které sluchové bunky prevadeji na elektrochemické potencialy, Sifici se sluchovym
nervem. Sluchovy nerv ptfivede signal z vnitfniho ucha do vysSich pater sluchové drahy.
(Hruby, 1998) V mozkovém kmeni (truncus cerebri) se pak zkiiZi nervy z pravé a levé strany
a jsou odtud také vedeny impulsy do korovych oblasti spankovych laloki, tzv. Heschlovych
zaviti. Podkorova oblast zajistuje rozpoznavani obecnych zvukl a zvukl bez pojmového

vyznamu, porozuméni fe€i se odehrava v ke mozkové. (Lejska, 2003)

1.2 KLASIFIKACE VAD A PORUCH SLUCHU

Nejcastéji byva v odborné literatufe uvedena klasifikace sluchovych vad a poruch na
zakladé doby vzniku poskozeni a lokalizace poskozeni. Je vSak potieba odliSit od sebe pojmy
porucha a vada. Poruchu sluchu chapeme jako stav pfechodny, kdy po tspésné 1é€bé pacient
muze opét slySet. Sluchova vada je stav trvaly a ani pii optimalni rehabilitaci se nezlepsuje.

(Hahn et al., 2007) Lejska (2003) déli vady a poruchy sluchu na vrozené, kdy sluchova vada
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vznikla v dob& prenatalni ¢i perinatalni nebo je podminéna dédicnosti, a ziskané sluchové
vady, vzniklé na zakladé infekénich chorob, opakovanych zanétl, onemocnéni centralni

nervove soustavy, onkologickych onemocnéni, irazti a podobné.

Z fyziologického hlediska Hruby (1998) déli sluchové poruchy podle mista vzniku na
dveé zékladni skupiny, pfevodni a percepcni. SmiSené poruchy jsou pak kombinaci obou
piedchozich typi, kdy celkova sluchova ztrata je dana souctem ztraty zplisobené patologii
prevodniho a percepcniho ustroji. Hlozek (1995) ptevodni poruchy a percepni vady zarazuje
pod tzv. periferni poruchy, a dale uvadi jesté centralni vady, které predstavuji komplikované
patologické vady podkorového a korového systému sluchové drahy a projevuji se

rozmanitymi ptiznaky.

Pievodni poruchy vznikaji pfi poruse v mechanické ¢asti sluchové drahy, tj. ve vnéjSim
nebo stfednim uchu, kdy je narusen pievod zvukovych vibraci do hlemyzdé. Pfrevodni vady
nikdy nevedou Kkuplné ztraté sluchu, ziustava totiz stale zachovano slySeni kostni.
Dusledkem pievodnich vad je tedy nedoslychavost, kterou lze kompenzovat sluchadly
¢i operativné odstranit. Mezi pievodni vady patii napiiklad ucpani vnéjsiho zvukovodu
mazem, deformity vnéjSiho ¢i stfedniho ucha, zanéty zevniho zvukovodu, zanéty stiedniho

ucha a otoskleréza. (Hruby, 1998)

v

vady pievodni, nebot’ mohou vést az k uplné ztraté sluchu. Mohou je zptisobovat ototoxické
latky, naptiklad nékterd antibiotika ¢i drogy uzivané matkou v dob¢é téhotenstvi, dale poté
infekce matky (cytomegalovirus, toxoplasmosa, rubeola), asfyxie plodu, meningitida ¢i Grazy
hlavy. (Hruby, 1998)

Svétova zdravotnicka organizace (WHO) uvadi nasledujici ¢lenéni sluchovych poruch

dle velikosti sluchové ztraty z roku 1980:

Normalni sluch — ztrata do 25 dB u dospélych, do 15 dB u déti

Lehka sluchova porucha — ztrata 26-40 dB u dospélych, 16-40 dB u déti
Stiedni sluchova porucha — ztrata 41-55 dB

Stredn¢ tézka sluchova porucha — ztrata 56-70 dB

Tézka sluchova porucha — ztrata 71-90 dB

o g k> w b PF

Uplna ztrata sluchu (hluchota) — ztrata nad 90 dB
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Tize sluchové vady je poté hodnocena vypoctem ze ztrat na frekvencich 500, 1000 a 2000
Hz HL (Hearing Loss = sluchova ztrata). Z vypoctu poté vychazi napiiklad ¢lenéni uvedené
vyse.
HL (500 + 1000 + 2000) : 3 = ztrata v dB

(Hahn et al., 2007, s. 49)

Pro oznaceni velikosti ztraty sluchu se také pouzivaji terminy nedoslychavost (lehka,

stiedni, t€7ka), zbytky sluchu a hluchota. (Souralova, Langer in Renotiérova, Ludikova, 2006)

1.3 DIiTE SE SLUCHOVYM POSTIZENIM

Ze vsech smyslovych postizeni mé trvala ztrata sluchu v raném détstvi zvlastni vyznam,
protoze ma nepriznivé ucinky na vyvej Feli a jazyka u ditéte, jeho kognitivni
a psychosocialni vyvoj, ale také nasledny dopad na budoucnost ditéte, jeho vzdélani
a odborné dosazeni. Vyzkumy prokazaly, ze déti diagnostikované a kompenzované pozdé
maji uroven Cteni a jazykovych dovednosti na vyrazné horSi Grovni nez déti, u nichz byla
ztrata sluchu diagnostikovana pied Sesti mésici véku. Téz bylo prokazano, ze u ditéte bez
dalsiho ptidruzeného postizeni, u kterého prob&hne intervence v prvnich Sesti mésicich
Zivota, je pozdéji vyvoj ve zminénych oblastech na srovnatelné urovni, jako u déti bez
sluchového postizeni. (Govaerts, Schauwers, Gillis, 2002) Je upozoriiovano na dutlezitost
prevence, nebot’ jeden z vyzkumi prokazal, Ze az v 80 % pfipadd rodic¢e nezaznamenali v¢as
potize ditéte se sluchem, u starSich déti konkrétnéji zanét stiedniho ucha. (Copley, Friderichs,
2014)

Vyvoj feci a kognice u ditéte bez sluchového postizeni od narozeni do 3 let véku:

- Od narozeni do 3 mésict — dité je probuzeno ¢i vystraSeno hlasitymi zvuky; otevie o¢i
¢i mrka v reakci na hluk

- 3 az 4 mésice — dit¢ utiSi matcin hlas; prestava si hrat a poslouchd novy zvuk; hleda
zdroj novych zvukd, ktery neni v jeho zorném poli

- 6.az9 mésicu — hraje si s hrackami vydavajici zvuk; brouka si v reakci na zménu tonu;
fika ,,mama“

- 12 az 15 mésici — dité reaguje na své jméno a slovo ,,ne“; rozumi jednoduchym

zadostem; jeho aktivni slovni zasoba zahrnuje 3 az 5 slov; napodobuje nékteré zvuky
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- 19 az 24 mésicl — znd Casti t€la; aktivni slovni zdsoba obsahuje dvouslovné fraze
(minimalné 20 az 50 slov); 50 % feci je srozumitelné neznamym lidem
- Do 36 mésici — mluvi ve vétach o 4 az 5 slovech (aktivni slovni zasoba je zhruba

500 slov); 80 % teci je srozumitelné neznamym lidem; rozumi nékterym slovesim
(Copley, Friderichs, 2014)

Horékova (2012) ve své knize popisuje odlisnosti v reakcich ditéte, které by mohly

rodi¢e upozornit na pfitomnost poruchy sluchu:
Novorozenec, kojenec

- nereaguje leknutim, placem, pohybem na neocekavané hlasité zvuky; neotaci hlavu ve
sméru zvuku

- hluk ho neprobudi

- nenapodobuje zvuky z okoli

- utisit jej pouze hlasem nelze
Dit¢ ve veéku 6 - 12 mésica

- neukaze na znamou osobu, véc
- nezvatla nebo jeho ptedchozi Zvatlani ustava

- nereaguje na vyzvy k pohybu
Dité ve véku 12 - 24 mésict

- neobraci se ve sméru zvuku

- nereaguje na zvuky z okoli

- neuziva jednoduché pojmenovani pro znamé osoby a véci, které ho obklopuji
- nereaguje na neocekavané hlasité zvuky

- nesleduje televizi pusténou na normalni hlasitost

- nezlepsuje se jeho porozumeéni feci a nerozviji se slovni zadsoba

Dit¢ predSkolniho véku

objevuje se zvysena potieba kontaktu s matkou

upiednostiiuje interakce s hrackami

ma sklon k impulzivité, nerespektuje pokyny rodict

ma narusenou koordinaci a ptesnost pohybu
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V dnes$ni dobé mlze byt diagnéza stanovena uz v prvnich dnech po porodu, kdy by
vSichni rizikovi novorozenci méli byt vySetfeni metodou OAE (Otoacoustic Emissions).
Tato metoda je zaloZena na méfeni otoakustickych emisi, které jsou vedlejsim produktem
biomechanické aktivity hlemyzd¢ na Grovni zevnich vlaskovych bunék. Zjistuje tedy funkci
zevnich vlaskovych bunék. VySetteni OAE je rychlé, neinvazivni a objektivni. Nevybavnost
emisi miZze zpusobit i ruch v pozadi ¢i zbytek plodové vody ve zvukovodu, proto je vySetieni
provadéno opakované. (Hahn et al., 2007) Metoda je provadéna dle Metodického pokynu
k provadéni screeningu sluchu u novorozenci ' od Ministerstva zdravotnictvi. Ptipadné
sluchové postizeni potvrzeno nékterou z dal§ich metod, kupiikladu ERA? BERAZ & SSEP”.
(Skéakalova, 2014) Je dilezité, aby lékaiské vySetfeni bylo komplexni — aby byl vySetien
fyziologicky i neurologicky stav ditéte. (Hahn et al., 2007)

V roce 2012 bylo screeningové vysetieni sluchu v CR zafazeno do ceniku zdravotnich
pojistoven, do té doby screening provadély nckteré porodnice v rdmci grantu ¢i bez
systémového zakotveni. Funguje u nés také systém preventivnich prohlidek u pediatra, jejichz
soucasti je orienta¢ni zkouska sluchu. Pediatr kontroluje sluch ve 4, 8, 12 a 18 mésicich véku
ditéte a pak vzdy po dvou letech. OvSem mnoho déti se sluchovym postizenim tuto zkouSku

absolvuje bez problémi. (Jungwirthova, 2015)

"Dostupné z: <http://www.mzcr.cz/dokumenty/metodicky-pokyn-k-provadeni-screeningu-sluchu-u-

novorozencu 6712 1.html>

“Electrical Response Audiometry (audiometrie na zakladé elektrické odpovédi): Podstatou metody je
registrace potencialii vznikajicich postupem vzruchu z vlaskovych bunck po sluchové draze do kiry mozkové.
Registraci umoznuje zprumérovani a kumulace odpovédi pocitacem. (Kroupova, 2016)

®Brainstem Electric Response Audiometry (audiometrie z elektrické odezvy v mozkovém kmeni):
Vysetfeni pfipomina méfeni elektroencefalogramu (EEG), na povrchu hlavy je totiz snimatelna aktivita sluchové
drahy. (Skakalova, 2014)

*Steady State Evoked Potencials (vysetieni stfednddobych evokovanych potenciali mozkového kmene):
VySetieni zaloZené na principu méfeni stiednédobych evokovanych potencidli s mistem vzniku v thalamu

(v mozkovém kmeni). VySetfeni se provadi ve spanku. (Skakalova, 2014)
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2 HISTORIE A VYVOJ POMUCEK

2.1 HISTORIE SLUCHADEL

Jiz kdysi davno prisli lidé na to, Ze zvuk lze zesilit priloZzenim dlan€ za usni boltec, a to az
0 6 dB. Zacaly tak vznikat pomticky na principu zvétSeni plochy zachytavajici akustickou
energii Sifici se okolnim prostfedim. Prvni akustické zesilovace zvuku slouzily piedevsim
jako megafony, tj. Kk zesileni mluvy, a mély tvar trumpety ¢i trychtyie. 1 kdyz lze
predpokladat, ze pomuicky podobné sluchovym trychtyiim byly vynalezeny jiz dtive, jako
prvni popisuje neelektrické sluchadlo Frederik Dekkers ve své knize Exercitationes medicae
practica z roku 1673. Sluchové trychtyte byly pak vyuzivany piedev§im v 19. stoleti, kdy
ziskavaly podobu napiiklad kralovského trinu se zvukovody vestavénymi do opéradel, nebo
existovaly sluchové trumpety ,,operni bryle®. Jejich nevyhodou vsak byla nutnost drzeni
Vv rukou, proto se zacaly na trhu objevovat napiiklad modely s nazvy Dupliphone a Auricle,
které drzely na hlavé diky pruzing, a byla zde mozZnost zakryt je u¢esem. Podobny model byl
mimochodem v NDR vyrabén jesté v 50. letech 20. stoleti. Prvni patent na sluchadla byl
udélen v roce 1855 Edwardu G. Hydemu ve Spojenych statech a prvni doloZzenou firmou na
vyrobu sluchadel byla londynska firma Rein Brothers, kterd se specializovala na vyrobu
sluchadel pro nejbohatsi zakazniky a fungovala jesté vice jak 150 let. (Hruby, 1998; srov.
Bendova, Jetabkova, Ruzickova, 2006; Langer et al., 2013)

Dalsi technickou pomiickou, kterd pomahala zesilovat zvuk, byla sluchova trubice.
| pfesto, ze sluchova trubice zesilovala malo, nepropoustéla tolik Sumu. Pfivadéla totiz zvuk
od ust mluvciho, ktery mluvil do specidlniho naustku, pfimo k uchu nedoslychavého.
Sluchové trubice byly vyuZzivany k vyuce nedoslychavych déti a prvni trubici piimo pro tento
ucel sestrojil Enoch Henry Currier, absolvent Gallaudet College. Trubice byly vyrdbény
I S rozvétvenim pro nékolik zakl. Na zacatku 20. stoleti zacaly také vznikat vlozky do usniho
boltce a umélé usni bubinky. (Hruby, 1998; srov. Bendova, Jefabkova, Ruzickova, 2006;

Langer et al., 2013)

Uvedené pomicky se zaméefovaly na zesileni akustické energie a jeji prevedeni k uSnimu
bubinku, vyuzivaly tedy tak zvaného vzdusného vedeni zvuku. Clovék disponuje
ale i kostnim vedenim zvuku, které spodiva V pfenosu mechanické akustické energie do
hlemyzd¢ pies kostru lebky. Prvni pomiicky pro kostni slySeni byly zalozeny na pfenosu

vibraci z hrtanu na zuby nedoslychavého pomoci tycky ze dfeva ¢i kovu, nebo tyCky spojené
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se sluchovym trychtyfem. Tyto pomtcky byly vhodné pro osoby s pfevodni nedoslychavosti,
protézy pro kostni slySeni, uvedeny pod nazvy Dentaphone, Osteophone ¢i Electrophone,
které zaznamenavaly zvuk pomoci membrany sluchadla, a ten pak ptenasely pomoci
napnutého vldkna do dievéné desticky stisknuté mezi zuby. Membrana mohla byt
z estetickych divodi nahrazena ddmskym véjitem. Tyto pomicky ale byly uréeny pouze
osobam nedoslychavym, tj. osobam s leh¢im ¢i stfedné t€Zkym stupném sluchového postizeni.

(Hruby, 1998; srov. Bendova, Jetabkova, Rizickova, 2006; Langer et al., 2013)

Srozvojem elektrotechniky na prelomu 19. a 20. stoleti nastal i zasadni posun
Vv kvalité technickych pomucek pro osoby se sluchovym postizenim. Na trhu se objevilo
uhlikove sluchadlo obsahujici uhlikovy mikrofon, baterii a elektrodynamické sluchatko, které
si nechal patentovat Bertram Thornton vroce 1895. Toto sluchadlo bylo soucasn¢ také
prvnim skupinovym zesilovaem pro nedoslychavé. Zacaly rovnéZz vznikat firmy
specializované na vyrobu elektronickych sluchadel (Acouphone, Oticon, Siemens), z nichz
nékteré stale funguji. Prvni uhlikova sluchadla zesilovala zvuk o 15 dB, ale pravé diky rozvoji
techniky zesilovaly posledni modely az o 35 dB. (Hruby, 1998; srov. Bendova, Jetabkova,
Razickova, 2006; Langer et al., 2013)

V roce 1920 si Earl Charles Hanson nechal patentovat sluchadlo s elektronkou schopnou
zesilovat elektricky signal (tzv. triod). Toto elektronkové sluchadlo mélo podobu kuffiku
a vazilo asi 12 kg. Az po 2. svétové valce ziskala sluchadla podobu krabicek umistitelnych do
kapes obleCeni (tzv. monopack). S pfichodem tranzistoru byly pak elektronky postupné
nahrazovany mens$imi tranzistory, coz vedlo k miniaturizaci sluchadel. Prvni celotranzistorové
sluchadlo pfedstavila americké firma Microtone. Prvni elektronkové brylové sluchadlo uvedla
na trh roku 1954 anglicka firma Amplivox a s brylovym sluchadlem pfisla firma Danavox
v roce 1955. (Hruby, 1998; srov. Bendova, Jefabkova, Ruzickova, 2006; Langer et al., 2013)

Kolem roku 1959, kdyz uz byla k dispozici potfebna technologie, se zacala vyrabét prvni
sluchadla boltcova. V roce 1994 piedstavila firma Phonic Ear prvni zavésné sluchadlo
sradiovym pienosem aroku 1995 firma Oticon piedvedla digitalni zavésné sluchadlo.

(Hruby, 1998; srov. Bendova, Jetabkova, Ruzickova, 2006; Langer et al., 2013)
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2.2 HISTORIE KOCHLEARNICH IMPLANTACI

V roce 1956 provedli Francouzi Djourno a Eyries prvni pfimou elektrickou stimulaci
sluchového nervu, a to pomoci dratku implantovaného do sluchového nervu pacienta s totalni
ztratou sluchu. Kochlearni implantace se rozmohla piedev§im v roce 1977, kdy zpravu o svém
implantatu zvetejnili 1 Dr. Clark a Dr. Tong, zjejichz implantitu se pozdéji vyvinula
kochlearni neuroprotéza Nucleus. Prvni jednokanalova kochlearni neuroprotéza u néas byla
voperovana az 19. ledna 1987, a to dospélému pacientovi po urazu. Roku 1993 byla na klinice
ORL Vv Motole voperovana prvni neuroprotéza Nucleus u nas. V roce 1994 se podaftilo
prosadit whradu implantati VSeobecnou zdravotni pojistovnou. (Hruby, 1998; srov.
Langer et al., 2013)

17



3 KOCHLEARNI IMPLANTAT

Pivodné byl kochledrni implantdt uren pro dospélé jedince, ovSem dnes je toto
elektronické zafizeni vyuzivano predevsim u déti, a to u déti S uplnou ztratou sluchu nebo
s prakticky nevyuzitelnymi zbytky sluchu. (Skakalova, 2014) V principu dochazi k elektrické
stimulaci zachovalych vlaken sluchového nervu - je tedy imitovana funkce poskozené
kochley. Kochlearni implantat se sklada z vnitini a vnéjsi ¢asti. Vnéjsi Cast je tvorena
mikrofonem umisténym ve vysilaci civce, kterou je zachycen zvukovy signal, a feCovym
procesorem, kam je signal dale veden. Zde je transformovan na sled elektrickych impulst,
aby informace o charakteristikach pfenaseného zvuku mohla byt co nejlépe piedana
prostiednictvim elektrickych stimult sluchovému nervu. Signdl je dale veden opét pres
vysilaci civku, pfipevnénou ke klizi pomoci permanentniho magnetu. Odtud je vysilan
pomoci elektromagnetickych vin do pfijimaci civky ve vlastnim implantdtu umisténém pod
kazi za u$nim boltcem (vnitini ¢ast). Z implantovaného obvodu do vnitiniho ucha vede az
24kanalova elektroda, kterd drazdi vlakna sluchového nervu a vyvolava tak sluchové vjemy.

(Ruzickova, Vitova, 2014)

I pfes pokrok v kvalité¢ kochlearnich implantat neni dosazeno kvality funkce zdravé
kochley a samotny implantat nenahrazuje dokonale normalni slySeni, protoze pokud tato
pomticka neni v provozu, ¢lovék opét neslysi. V Ceské republice se pii implantaci vyuziva
predev§im kochlearni implantat australské spolecnosti Cochlear, model Nucleus.
(Langer et al., 2013) Od roku 2005 jsou u nas dostupné i kochlearni implantaty rakouské
spole¢nosti MED-EL, kterou u nas zastupuje firma AudioNIKA s.r.o. (www.audionika.cz,
2017a) a spole¢nost ABIONIC s.r.o. je vyhradnim dovozcem implantatd od spole¢nosti
Advanced Bionics, ktera u nas byla oficialn¢ pfedstavena teprve nedavno. Ptiklady vyrobki

zminénych spole¢nosti budou uvedeny v dalSich kapitolach.

Zdravotni pojistovna hradi pfipravu na kochlearni implantaci, samotny kochlearni
implantat, operaci i naslednou rehabilitaci. Ptispiva také jednou za deset let na novy procesor,
a to Castkou 173 649 K¢ (k 1. 1. 2016). Rozdil mezi redlnou cenou a ptispévkem si jedinec
hradi sam. (Motejzikova, 2016) Cena kochlearniho implantatu se pohybuje okolo 1 500 000
K¢ a je pojistovnou pIlné hrazena. Téz jsou staitem poskytovany piispévky na rizné dalsi
pomicky. (Langer et al., 2013) Jejich seznam je vypsan v provadéci vyhlasce uvedené

Vv ptilohéch této prace.
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Audio procesor kochlearniho implantatu je napajen bateriemi. Nap4jeni bateriemi zinek
vzduch typu 675 CI je nejéastéjsi zpusob, ovSem né&které procesory mohou byt napajeny
i specialnimi akumulatory. K napajeni jednorazovymi bateriemi pouzivame bateriové
pouzdro, které je pfipojeno k audio procesoru a tvoii s nim celistvy tvar. Na trhu existuje
velké mnozstvi procesorti, n€které maji pouzdro na dvé baterie, nékteré na tfi baterie. Vydrz
baterie se odviji od typu baterie, nastaveni procesoru a frekvence vyuzivani pomucky. Baleni

baterii (10 kusii) stoji zhruba 600 K¢. (www.audionika.cz, 2017b)

3.1 DITE PREDSKOLNIHO VEKU JAKOZTO VHODNY KANDIDAT PRO

KOCHLEARNI IMPLANTACI

Do programu kochlearni implantace jsou vybirani kandidati dle prisnych kritérii. Je to
proces dlouhodoby a finan¢né narocny, predpokldda se zde tedy, kromé individualnich
zdravotnich faktori a spravného operacniho a technického provedeni, pozitivni tUcast
a zapojeni vSech zucastnénych osob béhem rekonvalescence a rehabilitace. Je také dualezita
komunikace rodiny s vyrobcem a s Iékafi ohledn¢ udrzby implantatu. Vzdy je u ditéte
implantovano hufe slySici ucho, nebot’ béhem operace dochazi k nevratnému poskozeni
kochley a takto ziistanou zachovany zbytky sluchu aspon na Iépe slySicim uchu. Nezbytnou
podminkou je neporuseny, spravné fungujici sluchovy nerv a fungujici sluchové centrum

v mozku. (Langer et al., 2013)

Kochlearni implantaci je mozné efektivné provést bud’ u osob postlingvalné sluchové
postizenych, nebo u déti prelingvalné neslySicich, u kterych se jesté predpoklada rozvoj
sluchového centra. Hruby ve své knize (1998) uvadi, ze z fyziologickych davoda se
implantace provadi u déti zhruba od 2 let v€ku, kdy se ustali vzdalenost vnitiniho ucha od
okraje lebky- funkce kochlearniho implantatu tedy neohrozuje rust hlavicky ditéte. Tato
stanoveni diagndzy ditéte udavaji 3 mésice v€ku, a to proto, aby bylo umoznéno vcasné
ptidéleni sluchadel (v 5 aZ 6 mésicich veku ditéte). V piipadé, Ze je nutnd kochlearni
implantace, mtze byt provedena jiz kolem prvniho roku véku ditéte. U déti se ztratou
sluchu naptiklad po meningitidé se implantace provadi co nejdfive, obvykle v odstupu

3 az 6 mé&sicu od stanoveni diagnozy. (www.fno.cz, 2009)

Kochlearni implantace muze byt oboustranna c¢i jednostrannd, o Cemz rozhoduje

odbornik. Pokud je u ditéte rozhodnuto o oboustranné implantaci (bilateralni kochlearni
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implantaci) je vhodné, aby byly oba implantity zavedeny soucasn¢ pii jedné operaci.
(www.abionic.cz, 2017a) V piipadé, Zze ma dité¢ sluchovou vadu na obou uSich, druhy
kochlearni implantdt mlze byt feSenim. Vyzkumy ukazuji, ze détem se dvéma implantaty se
daii Casto 1épe nez détem S jednim implantdtem. Druhy kochlearni implantat umoziuje totiz
ditéti 1épe lokalizovat zvuky, coz miize vest k lepSimu rozvijeni jazykovych dovednosti, lepsi
koncentraci i ke zvySeni pocitu bezpe¢i. Poslech obéma usima vyzaduje mensi usili, nez
poslech jednim uchem. Rodice déti se dvéma kochledrnimi implantaty uvadéji, Ze jejich déti
jsou na konci Skolniho dne i méné unavené. (Boons, Brokx, Frijns et al., 2012) B. Robert
Peters (2006) doporucuje implantaci bilaterdlniho kochlearniho implantatu u déti ve veku
6 az36 meésicli. Pro zajimavost, prvni oboustrannd kochledrni implantace u néas byla
provedena teprve nedavno, vroce 2014 na Klinice détské ORLFN Brno.
(www.fnbrno.cz, 2014)

U déti vrozené neslySicich a ¢asné ohluchlych je implantace po 6. roce v€ku povolovana
vyjimecné, protoze se u téchto déti v€as nezacalo vyvijet sluchové centrum v mozku. Pfi
nevyuzivani hlemyzd¢ dochazi ke zkostnaténi a sluchovy nerv je uZ nemozné stimulovat,
proto doba od ztraty sluchu k operaci nesmi byt pfili§ dlouha. Zadatelé jsou podrobeni
komplexnimu vySetfeni a jsou po dobu 6 mésicii sledovani. Do jednoho roku od pozadani

0 vysetieni by meéla byt stanovena definitivni indikace. (Bendova, Jetdbkova, Ruzickova,

2006)

Predoperacni a pooperacni péce

Problematikou kochlearnich implantaci se zabyvaji Centra kochlearnich implantaci,
jejichz seznam je uveden v piilohach této prace. Centra zajist'uji pfedoperacni a pooperacni
rehabilitaéni péci vCetné programovani feCového procesoru, spolupracuji s logopedy
a zabyvaji se 1 vySetfenim a vybérem kandidatii. VySetieni ditéte pied kochledrni implantaci
ma dvé faze. Prvni faze probihd do doby, nez jsou materialy ditéte pfedlozeny implantaéni
komisi. V této fazi probihaji foniatricka, logopedickd a psychologicka vySetfeni ditéte.
Vyhodnocuje se zdvaznost sluchové vady a jeji dopad na vyvoj feci a jazyka, ale i motivace,
schopnosti a vlastnosti kandidata ¢i kvalita spoluprace rodicti pti rehabilitaci. Druha faze uz
probihda na klinice ORL. Provadi se zde nckolik komplexnich vySetfeni
(otorinolaryngologické, neurologické a pediatrické vySetfeni, vySetfeni magnetickou
rezonanci aj.). Pokud dit¢ vyhovuje po audiologické strance a nejsou pro néj vhodna

sluchadla, jeho dokumentace je pieddna ke schvaleni Komisi opravnénosti thrady
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kochlearnich implantaci ziizené pti VZP CR. Komise se sklada z odbornikii implantaénich
center, zastupcl pojistoven a jejich poradcii. Pokud komise rozhodne kladn€, implantace

ditéte je hrazena pojiStovnou. (Holmanova, 2002)

Samotnd operace trva zhruba tfi hodiny a je pfi ni zavedena vnitini ¢ast implantatu.
Nésledny tyden by mél pacient pobyvat v nemocnici a dva tydny poté v domacim oSetieni.
(Langer et al., 2013) Po zhojeni se nastavuje fecovy (audio) procesor, jehoz nastaveni se
postupné méni. Ihned po zapojeni audio procesoru by se mélo zacit s intenzivni rehabilitaci,
kterd trva nckolik let. Samotny rehabilitatni program byva navrzen logopedem nebo
audiologem, sezeni se konaji nejcastéji v implantaénim centru ¢i v jinych prostorach
nemocnice. Béhem prvniho zapojeni rodice obdrzi 1 vSechny potifebné informace, jak audio
procesor ovladat a jak o n&j peCovat. Az bude dit¢ starsi, o sluchové kompenza¢ni pomiticky
bude pecovat samo. V ramci rehabilitace si implantovany jedinec vytvaii povédomi o zvucich
a uci zpracovavat sluchové viemy. ZlepSuje se také vyslovnost, melodie, tempo a rytmus feci.

(Hahn et al., 2007)

3.2 KOCHLEARNI IMPLANTATY SPOLECNOSTI COCHLEAR

Nejpokrocilejsim feSenim spole¢nosti Cochlear je v soucasné dobé Nucleus 6. Systém
Nucleus 6 nabizi vybér ze dvou procesort. Zvukové procesory CP910 a CP920 jsou vyrobeny
z pevnych materialii, aby vydrzely vétsi zatéz. CP910 je systém se standardnim dobijecim
bateriovym modulem, zatimco CP920 je vybaven kompaktnim dobijecim bateriovym
modulem a je také mimo jiné nejmensi zvukovy procesor na trhu. Tyto procesory jsou pétkrat
vykonnéjsi nez model Nucleus 5, a mezi jejich vyhody patii napiiklad vyménitelnost usniho
hacku za akustickou komponentu, bezdratové pfipojeni a bezdratové ruéni dalkové ovladani
(coz vyuziji predevsim rodice, protoze jde timto zpisobem naptiklad kontrolovat stav baterie
nebo vyftesit jednoduché problémy bez navstévy kliniky). Systém Nucleus 6 je také jediné
poslechové zatizeni s funkci SmartSound 1Q, coZ je automatizovany systém pro zpracovani

zvuku. (www.cochlear.com, 2017a)

Cochlear uvedla na trh také implantat Nucleus CI24RE, coz je v soucasné dobé& nejtenci
implantat na svété a umoziuje tak lepsi pfizptisobeni tvaru hlavy. Implantaty Nucleus jsou téz
kompatibilni s vySettenim MRI, obsahuji totiz vyjimatelny magnet. Je zde i moznost vyuzivat
implantdt bez magnetu, pokud napiiklad dit€ potiebuje opakované vySetieni magnetické

rezonance (do 1,5 Tesla).
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Spole¢nost Cochlear nabizi krom systému Nucleus i syst¢émy MET, Carina a Codacs, nebo

procesor Kanso, v sou¢asné dobé nejnovéjsi procesor této firmy. (www.cochlear.com, 2017b)

Mezi piislusenstvi k implantatu patii kromé bezdratového ptislusenstvi True Wireless
uréené pro systém Nucleus 6 a BAHA 5) i Aqua+, coz je silikonové pouzdro, které se da
nasadit na procesor a umoziuje uzivatelim provozovat i vodni aktivity s implantitem. Je
dostupné i plastové pouzdro pro opakované vyuziti. Piislusenstvi Aqua pro opakované pouziti
se prodava v baleni po 5 kusech a je kompatibilni s procesory Nucleus 5, Nucleus 6 a Nucleus

Freedom. (www.cochlear.com, 2017c)

2. Magnet civk

3. Mikrofony a ochranné kryty

mikrofonu

4. Svételny indikator

5 5. Kabel civky

6. Horni tlacitko

10
7. Dolni tlagitko

n
8. Procesorova jednotka CP920

9. Usni hacel

11. Kompaktni dobijeci bateriovy

modul

Obrazek 2: Zvukovy procesor CP920

(Prevzato z: http://www.cochlear.com/wps/wcm/connect/cz/home/discover/cochlear-

implants/nucleus-6-for-adults)
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NN

Mini mikrofon Phone Clip TV Streamer Zakladni dalkovy oviadac Baha

Obrazek 3: Bezdratové piislusenstvi True Wireless

(Ptevzato z: http://www.cochlear.com/wps/wcm/connect/cz/home/support/cochlear-wireless-

accessories)

3.3 KOCHLEARNI IMPLANTATY SPOLECNOSTI MED-EL

Kochlearni implantaty spolecnosti MED-EL vychazeji z filozofie Triformance, ktera
kombinuje technologie zachovani citlivych struktur, uplné pokryti hlemyzd¢ a zpracovani
zvuku technologii FineHearing. Kochlearni implantaty Synchrony od této firmy maji
moznost MRI bez vyjmuti magnetu do 3,0 Tesla a jejich titanové implantaty jsou velmi malé
a lehké a jsou tak vhodné i pro nejmensi kandidaty. SpoleCnost nabizi implantacni systém
Synchrony a Maestro, které zahrnuji vnitfni implantované ¢asti i vnéjs$i audio procesory.
U vnitini implantované c¢asti si zajemce muze vybrat ze systému Maestro implantaty
Concerno ¢i Sonata. Synchrony zatim bohuZel neni registrovan v sazebniku pojistoven.
(www.audionika.cz, 2017b) Zaroven k nim nabizi Siroké portfolio elektrodovych svazki,
¢imz umoznuje vybér té nejvice vyhovujici elektrody pro potieby kandidata. Elektrodové
svazky jsou specialné navrzeny pro zachovani citlivych struktur hlemyzd€é, mohou byt

zavedeny po celé jeho délce a umoziuji tak optimalni pfinos z poslechu.

MED-EL nabizi Kimplantatim dva riazné typy procesori. Prvni typ (Sonnet,
OPUS 2...) je zavéSeny za uchem. Je vodéodolny, lehky a diky ochran¢ proti nedovolené
manipulaci je idealni volbou pro déti. Disponuje moznostmi jako je redukce hluku vétru,
automatické ovladani zvuku a smérovost mikrofonu a mize byt vyveden v riznych barevnych

provedenich. M4 baterie s vydrzi zhruba 60 hodin a téZ umoznuje bezdratové ptipojeni.
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Druhy typ procesoru (Rondo) kombinuje civku, fidici jednotku a baterii v jednom celku.
Procesor tedy neni noSen za uchem, je mén¢ napadny a dit€ bez problému mtiZe nosit bryle. Je
zde moznost dokoupit k nému i plné vodotésny kryt WaterWear, ktery nijak neomezuje
funkénost mikrofonu. Téz poskytuje stejné vyhody jako vSechny vyrobky spolecnosti.

(www.medel.com, 2017a)

RONDO QPUS 2
Obriazek 4: Zvukovy procesor Rondo a OPUS 2

(Ptevzato z: http://www.medel.com/int/cochlear-implants-maestro)

Naucit se slySet pomoci kochlearniho implantatu je dlouha cesta. Mozek si za¢ind zvykat
na zpracovani mnozstvi novych zvuku, coz kvalitu sluchu zlepSuje. Hlasy, které zpocatku
mohou znit neptirozené, skiechotavé nebo pronikavé, budou postupné znit ptirozeneji a stanou
se lépe rozpoznatelnymi. Jedin€ diky daslednému vyuZivani implantitu a nacviovani
poslechu muze dojit ke zlepSeni poslechovych dovednosti. Z tohoto diivodu nabizi spolecnost
MED-EL fadu materiald, které byly vyvinuty ve spolupraci s terapeuty z oblasti audiologie
a logopedie. Katalogy rehabilitacnich materialt, portfolia vyrobkt, online poslechové aktivity
a dalsi véci je mozné nalézt na strankach spolec¢nosti MED-EL ¢i spole¢nosti AudioNIKA,

kde jsou n€které v Ceském jazyce.

3.4 KOCHLEARNI IMPLANTATY SPOLECNOSTI ADVANCED BIONICS

I kdyz ma vyrobce systéma HiResolution Bionic Ear, americka spole¢nost Advanced
Bionics, pres 20 let zkuSenosti s vyrobou kochlearnich implantati a po celém svété sit
poboéek a klinickych pracovist, v Ceské republice byla oficialné predstavena teprve v roce
2015. Vyhradnim dovozcem sluchovych systémii od této spoleénosti do Ceské republiky je
spole¢nost ABIONIC s.r.0. Spole¢nost Advanced Bionics spolupracuje se spole¢nosti

Phonak, diky ¢emuz vyrobky maji unikatni technologii zpracovani zvuku, technologii dvou
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mikrofon ¢i specifické funkce pro jedince s bilaterdlni kochledrni implantaci.

(www.abionic.cz, 2017b)

Spole¢nost uvedla na trh implantat HiRes 90K Advantage, pySnici az Skrat vyssi
rozliSovaci schopnosti zvukli nez ostatni systémy spolec¢nosti a velmi vysokou rychlosti
stimulace. Implantat je vyroben z titanu a silikonu a m4 tvar, ktery zajiStuje vydrz pfi narazu
o sile az 6 Joull, aniz by doslo k jeho poruse. Tato vlastnost ho ¢ini velmi vhodnym 1 pro
nejmensi déti. Implantat vyuziva pouze 25 % své elektronické kapacity, je tak pfipraven pro
nové a vykonnégjsi technologie zvukovych procesor — nebude tedy nutnd dalsi operace.
Kochledrni implantdit ma odstranitelny magnet, ale opét umoziuje provedeni vySetieni
magnetickou rezonanci o sile az 1,5 Tesla bez odstranéni magnetu. UZivate] ma mozZnost
volby ze tfi elektrod, a to kvili rozdilnym poZadavkim a anatomickym podminkam.

(www.abionic.cz, 2017c¢)

Uzivatel si maze vybrat ze dvou zvukovych procesorti, Naida a Neptune. Procesor
Naida CI se skladd ze dvou zdkladnich ¢asti — procesorové jednotky a volitelné napéjeci
baterie. M4 programovatelné svételné indikatory a vnitini alarmy pro upozornéni na stav
procesoru. Procesor m& moznost bezdratového ptipojeni a mize byt ovlddan dalkovym
ovladacem AB myPilot. Je dostupny v deviti riznych barvach a umoziuje razné zpisoby

noseni:

- Cely za uchem (BTE): Bateriony modul s procesorem tvoii jeden celek. Modul je
nabijeci nebo se do né&j vkladaji dvé jednorazové baterie zinek-vzduch.

- (Cést za uchem: Horni Cast procesoru je noSena za uchem a baterie se nosi v tzv.

AAAPowerPak, oddilu na tii AAA baterie, ktery se pripeviiuje klipem na odév.
Oddil se spojuje s procesorem pomoci adaptéru s riznou délkou kabeld. Za uchem
je tak nosena tedy jen lehkd ¢ést procesoru, pii¢emz baterie mohou vydrzet zhruba
6 dni. AAAPowerPak neni soucasti sady pfislusenstvi hrazené zdravotnimi
pojistovnami, ale casto je volen u uzivateld oboustrannych kochlearnich

implantatl, protoze z néj Ize napajet oba procesory.

- Zcela mimo ucho: Vysilaci civka je opatiena mikrofonem, procesor tak mutize byt
noSen mimo ucho a pfitom piijima zvuky ze spravného sméru. Procesor je umistén
do pouzdra s klipem a scivkou se spoji kabelem o rizné délce. Stejné jako
ptedchozi verze tato neni soucasti sady piislusenstvi k Naida CI a byva vyuzivana

uzivateli s bilateralni kochlearni implantaci.
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Soucasti prislusenstvi dodavaného k procesoru jsou dva nabijeci moduly volitelné
velikosti a barvy a samoziejm¢ nabijeCka. Moduly od AB vydrzi v provozu az 17, 27 nebo
36 hodin, dle jejich velikosti. V pfipadé nemoznosti napajeni ze sité je zde moznost vyuZzit
modul na dvé jednorazové baterie zinek-vzduch s vydrzi az 56 hodin v provozu, ktery je také
soucasti sady prislusenstvi dodavaného k procesoru. (www.abionic.cz, 2017d) Nejnovéjsim
procesorem je Naida CI Q90, ovSem v produktovém katalogu spolecnosti ABIONIC je zatim

uveden pouze procesor Q70. (www.advancedbionics.com, 2017a)

Obrazek 5: Zvukovy procesor Naida CI Q70
(Ptevzato z: http://www.abionic.cz/produkty/zvukove-procesory-naida-a-neptune)

Neptune je vodotésny zvukovy procesor urceny k plavani. Je vhodny pro kazdy veék je
umoziuje zvolit si noSeni podle osobnich pozadavkil kdekoliv na téle, tieba ve vlasech, na
pazi, ale i v kapse. Je napajen jednou AAA jednorazovou nebo dobijeci baterii. Jeho civka
obsahuje mikrofon, ktery muze zachytavat i zvuky pod vodou. I zde je moznost vybéru

z riznych barevnych provedeni ¢i dalsich pfislusenstvi. (www.abionic.cz, 2017d)

Obriazek 6: Zvukovy procesor Neptune

(Ptevzato z: http://www.abionic.cz/produkty/zvukove-procesory-naida-a-neptune/)
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V pripadé modernizace procesoru schvalené zdravotni pojistovnou ABIONIC jako
jediny dodava novy zvukovy procesor za cenu, kterou za soucasnych podminek v Ceské

republice plné pojistovna hradi, takze nebude tieba nic doplacet. (www.abionic.cz, 2017e)

Spole¢nost Advanced Bionics uvadi jesté¢ procesor Harmony vhodny pro déti i dospélé,
ABIONIC tento produkt ale zatim téZ nema zafazeny v nabidce. (www.advancedbionics.com,
2017b)

Na webovych strankach spole¢nosti ABIONIC jsou opét pro zdjemce dostupné nckteré
brozury Vv ¢eském jazyce. V piipadé poruchy nebo bézné udrzby se uzivatelé mohou obratit

jak na centra kochlearnich implantaci, tak i na sidlo spole¢nosti v Praze 2.

3.5 DALSI DRUHY IMPLANTATU

3.5.1 STREDOUSNT IMPLANTAT VIBRANT SOUNDBRIDGE
Vibrant Soundbridge (VOPR) je pomucka od firmy MED-EL také voperovana do hlavy

nositele, ur¢ena pro jedince starsi 5 let. Vngjsi ¢ast, tzv. audio procesor s mikrofonem, je
pomoci magnetu upevnéna na kiizi za uchem (nad implantovanou ¢asti). Procesor zachytava
zvuk, pfeméni ho na elektricky signdl a ten vysila do vnitini pfijimaci civky. Signal je
bezdratoveé pienesen pres kiizi do implantované casti. Implantat vysle elektricky signal do
ménice FMT (Floating Mass Transducer), ktery prevede elektrické signaly na mechanické
vibrace, kterymi jsou pfimo stimulovéany sttedousni kistky. Pomoci téchto vibraci je zvukova
informace pfenesena pies vnitini ucho do mozku.” Vn&jsi &ast ma pramér zhruba 2,5 cm,

FMT (vnitini ¢ast) ma velikost jedné ¢tvrtiny ryzového zrnka. (Www.medel.com, 2017b)

Oproti sluchadlu, které umi jen zesilit zvuky vstupujici do zvukovodu, systém
Soundbridge tedy pfeménuje zvukovy signal na mechanické vibrace. Na rozdil od
kochlearniho implantatu je sluchadlo navrzeno pro osoby se stiedni az téZkou ztratou

sluchu a nahrazuje funkci vnéjsiho ucha. (Langer et al., 2013)

Audio procesor je kdykoliv v budoucnu vymeénitelny za novy typ, dité tak muze vyuzivat
nejnovejsi technologie. V soucasné dobé je nejmoderné€jSim typem procesoru od této firmy
procesor SAMBA. Audio procesor je napajen jedinou sluchadlovou baterii zinek-vzduch
velikosti 675. Zivotnost baterie je udavana zhruba 9 dni pfi celodennim noseni. Stejné jako

K ostatnim pomtickdm jsou prodavana i k této rizna pfisluSenstvi, naptiklad sponky

> Video o fungovani pomiicky je dostupné na YouTube pod heslem "Jak pracuje sttedou$ni implantat". Po
spusténi Ize navolit Ceské titulky.
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K uchyceni procesoru a cCelenky. Vyménné krytky v deviti barevnych provedenich jsou

soucasti dodavky, designové kryty je nutno objednat zvlast’. (www.medel.com, 2017c)

Vibrant Soundbridge uzivatele pfimo neomezuje v provozovani jakychkoliv aktivit.
Ovsem je dileZité se vyvarovat kontaktnim sportiim, kde hrozi uder ze strany a mtze dojit
k poskozeni pomticky, vyrobci doporucuji procesor vyjmout ¢i pouzivat ¢elenku. Audio
procesor nesmi piijit do styku s vodou a neni doporucovano s nim spat, pokozka pod
zafizenim b&hem spanku totiz muze pak Iépe vétrat. S nejnovejsi generaci VORP lze
Vv piipadé potieby bez obav podstoupit vySetfeni magnetickou rezomanci S intenzitou

magnetického pole az do 1,5 Tesla. (www.medel.com, 2017d)

VSB se sklada z implantované vnitini ¢asti (VORP 503) a externiho audioprocesoru (SAMBA).

Obrazek 7: Vibrant Soundbridge

(Ptevzato z: http://www.audionika.cz/medel/stranka/stredousni-implantaty)

3.5.2 KOSTNI IMPLANTACNI SYSTEM BONEBRIDGE

MED-EL nabizi pomutcku nazyvanou Bonebridge, coz je prvni implantaéni systém pro
pifimé kostni vedeni. Je vhodny pro uZzivatele od 5 let véku, kterym byla diagnostikovana
pfevodni ztrata sluchu, smiSend ztrata sluchu nebo jednostranna hluchota. Vyuzivan je také
u téch, u kterych nemélo pouzivani béznych sluchadel Zadny smysl, nebo jim uzivani

sluchadel ¢i jinych pomicek zptasobovalo kozni komplikace.
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Audio procesor pridrzovany magnetem nosi uzivatel pod vlasy Vv mist¢ nad
implantovanou ¢asti. Mikrofon audio procesoru snima zvuk, jeho elektronické obvody zvuk
zpracuji a zakdduji do podoby signdlu, ktery Vsobé nese vSechny informace
0 charakteristikach zvuku. Civka implantatu bezdratové pfijme sSignal zaudio procesoru
a pfedava jej na vstup elektroniky implantované ¢asti. Z vystupu elektroniky implantatu je
zakodovany signal vedeny spojkou do vibraéniho méni¢e BC-FMT, ktery se pii operaci
upeviiuje do kosti. Méni¢ svymi vibracemi, které jsou odvozeny od intenzity piijimaného
signalu, rozkmita zachovalé¢ funkéni stfedousni kustky. Sluchovy organ tak mize dale
zpracovat a vyhodnotit ptijimané zvuky. Toto induk¢ni kostni slySeni umoziiuje poslech pri

zcela uzavireném zvukovodu.

Operace pro umisténi sluchového aparatu je zapotiebi pouze jedina, trvajici
30 az 60 minut, protoze vSechny soucdstky pomucky se nachazeji v externim audio procesoru
umisténym na hlavé za uchem. Bonebridge mliZze byt aktivovan dva az Ctyfi tydny po operaci,
kdy se nastavuje audio procesor dle potieb uzivatele. Sluchadlova baterie zinek-vzduch
velikosti 675 uréend do tohoto implantatu vydrzi az pét dni a kdyz bude potieba, zvladnou ji
vymenit i déti. Pokud se v budoucnu objevi na trhu novéjsi typ procesoru, mize byt starsi
technologie bez problémi nahrazena, aby dit¢ mohlo vyuzivat nejmoderné&jsi technologii na
trhu. K systému mohou rodice ditéti dokoupit i designovy Kryt na procesor, sportovni ¢elenku
(neni urCenda pro vodni sporty) a Sponku pro umisténi a stabilizaci procesoru.

(www.medel.com, 2017e)

Nejnovéjsim typem audio procesoru je tzv. procesor SAMBA. Tento procesor je vhodny
i pro implantaty Vibrant Soundbridge a muze byt vyhotoven Vv raznych barevnych

provedenich s vyménitelnymi kryty.
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\ Implantat pro kostni

Audio procesor SAMBA vedeni (BC)

Vibraéni ménic pro
kostni vedeni (BC-FMT)

Obrazek 8: Umisténi implantatu Bonebridge
(Ptevzato z: http://www.audionika.cz/medel/public/files/documents/28664_BB-Patient-
Guide.pdf)

SAMBA BCl 601

Audio procesor - design a technologie v Implantacni systém pro prime kostni

jednom vedeni - prtilomova technologie
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> Vysoky komfort pfi noseni > Velice nizkeé riziko komplikaci

Obrazek 9: Soucasti Bonebridge
(Prevzato z: http://www.medel.com/cz/bonebridge/)

3.5.3 IMPLANTACNI SYSTEM SYNCHRONY EAS

Sluchovy implanta¢ni systém pro elektroakustickou stimulaci Synchrony EAS firmy
MED-EL je urCeny pro osoby détského i dospelého véku, které neslysi vysokofrekvenéni
zvuky. Vysokofrekvenéni ztrata sluchu nastava v piipadé, kdy v hlemyzdi chybi ¢i jsou

poskozeny vlaskové buiiky. Rozsah ztraty sluchu je zde frekvenéné zavisly - minimalni
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az mirna ztrata sluchu je pfitomna na nizkych frekvencich, Gplna ztrata sluchu na vysokych

frekvencich.

Implantacni systém jako prvni kombinuje dvé technologie: akustické zesileni pro nizké
frekvence akochlearni implantat pro vysoké frekvence. Opét se sklada ze dvou casti,
z audio procesoru umisténého za uchem, a z implantatu zavedeného pod ktzi nositele. S timto
implantatem je mozné jit i S magnetem na MRI do 3,0 Tesla, pomtcky jinych firem zvladaji
MRI pouze do 1,5 Tesla. Vhodnost tohoto systému pro konkrétniho ¢lovéka, stejné jako

u jinych technickych kompenzacnich pomiicek, posuzuje odbornik. (www.medel.com, 2017f)

3.5.4 IMPLANTATY PRO KOSTNi VEDENI BAHA

Implantat firmy Cochlear, tzv. BAHA (v piekladu do kosti ukotvené sluchadlo), je
vhodny pro déti s ptevodni ztratou sluchu, jednostrannou hluchotou a kombinovanou ztratou
sluchu. V praxi je casto piidélovan jedincim se zdeformovanym nebo nevyvinutym
zvukovodem. Implantat vyuZiva kostniho vedeni k vysilani jasného a ostrého zvuku piimo
do vnitfniho ucha. Vibrace jsou pfendSeny z externiho procesoru do skeletu hlavy diky
voperovanému titanovému Sroubu. (Langer et al., 2013) Nejnovéj§im typem je zvukovy
BAHA 5 Power a BAHA 5 SuperPower. Procesor umoziuje bezdratové piipojeni
K prislusenstvi a zvladne piehravat zvuk piimo ze =zafizeni od firmy Apple.

(www.cochlear.com, 2017d)

Stejn¢ jako ke kochlearnimu implantatu se k této pomicce prodavaji i bezdratova
prisluSenstvi a dalkovy ovladac. Firma Cochlear nabizi k implantatu pro mensi déti i ¢elenku
Baha Softband, ktera uvoliiuje tlak na citlivou kuzi ditéte. (www.cochlear.com, 2017¢e) Oproti
sluchadlim se vzdusnym vedenim totiz muze tato pomticka zplisobovat otlaky. Je také
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naro¢néjsi na spotiebu energie a Spatné zesiluje vysoké kmitocty. (Langer et al., 2013)
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1. Zvukovy procesor zachycuje zvuky ze vzduchu.

2. Zvukovy procesor pievadi zvuk na vibrace a vysila je prostrednictvim abutmentu nebo magnetického spojeni

do malého implantatu.

3. Implantat prenasi vibrace pres kost pfimo do vaseho vnitiniho ucha

Baha Attract System Baha Connect System
Of‘{\re of'\;ge
{3 0 i &

Obrazek 8: BAHA systém

(Ptevzato z: http://www.cochlear.com/wps/wcm/connect/cz/home/discover/baha-bone-

conduction-implants)

3.5.5 KMENOVY IMPLANTAT (ABI)

Kmenovy implantat (Auditory Brainstem Implants) je do Ceské republiky dovazen
spole¢nosti Aima s.r.0. Kmenovy implantat je uréen jedincim, ktefi z rtiznych davodi
nemaji funkéni sluchovy nerv, maji ho oboustranné poskozen. V tomto piipad€ je totiz
pouziti sluchadel, sttedousnich a kochlearnich implantati neuc¢inné. Implantat je analogicky
kochlearnimu implantatu, kromé aktivnich elektrod umisténych na malé desticce ve tfech
fadach. Desticka se operativné zavede do blizkosti sluchovych jader na spodiné ctvrté
mozkové komory, kde elektricky stimuluje mozkovy kmen. Konkrétni umisténi se ovéiuje

vySetfenim pted operaci. (Shannon, 2011)

Stejné jako u oboustranné kochlearni implantace se vyhody a nevyhody implantace
objevi az b&hem ristu a vyvoje déti. ABI sluch neobnovuje, pouze uleh¢uje odezirani
a porozuméni feci. Jen nektefi pacienti dosdhnou trovné porozumeéni feci pouze na zakladeé
sluchové analyzy. (Schwartz, Wilkinson, 2016) Implantaci kmenovych neuroprotéz se
provadi jen nékolik malo ro¢né a miize byt provedena u déti od dvou let véku. ABI nabizi

spole¢nost Cochlear a MED-EL. (Wilkinson, Eisenberg, Krieger, et al., 2017)
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Oblicejova protéza

V ptipadé, kdy sluchovy analyzator neni vyvinut ¢i nema béZny vzhled, je mozné vyuziti
obli¢ejové protézy. Oblicejova protéza kotvena do kosti od spolec¢nosti Cochlear je navrzena
tak, aby dospélému ¢i ditéti pomohla zpét ziskat sebedivéru a vést normalni Zivot. Vhodnym
kandidatem je Ccloveék sriznymi vrozenymi stavy zpusobujicimi vady obliceje
(Treacher-Collinsuv syndrom), po dopravni nehodé ¢i sjinymi druhy traumat. Systém
Vistaxif 3 se sklada zimplantatu Cochlear Vistafix 3 a patky Vistafix 3. Vyuziva malé
titanové implantaty, které se béhem mensiho chirurgického zakroku vkladaji do kosti a tvori
tak stabilni a trvalou zdkladnu pro protézu vyrobenou ze silikonu. Po zhojeni a spojeni kosti
s implantatem je vyrobena a nasazena protéza v barvé i textuie kiize nositele (aby byla co
nejméné odlisitelna od zbytku obliceje). Ta se pak jednoduse zaklapne na implantat a zistane

ve spravné poloze 1ipfi naroénych fyzickych aktivitaich. (www.cochlear.com, 2017f)
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4 SLUCHADLA

Sluchadla jsou nejznaméjsi a nejrozsifenéj$i kompenzac¢ni pomuickou pro osoby se
sluchovym postizenim. Jsou to elektronické pristroje s mikrofony, které upresiuji zvuk
v uchu. Sluchadla jsou uréena pro osoby se zachovalymi zbytky sluchu, protoze
Vv zavislosti na svém nastaveni zvuk jdouci do vnitiniho ucha zesiluji a moduluji. Pro jedince
s tplnou ztratou sluchu sluchadla nemaji vyznam, nebot’ nevyvolaji sluchovy vjem ani pti

maximalnim zesileni. (Langer et al., 2013)

Vybér sluchadel a jejich nasledné nastaveni provadi odborny lékar na zdklad€ vysledkt
vysetieni sluchu, ktera absolvuje dit¢ pred Iékatskou prohlidkou. Vhodnost je posuzovana
piisné€ individualné — dle véku, stupné a typu sluchové ztraty, financni dostupnosti apod. Na
schiizce s 1ékafem je také objednana pripadna tvarovka a nasledné nastaveno sluchadlo dle
potieb ditéte. Nastavovani u déti je ponckud obtizné, protoze dité kolikrat nedokaze fici, co
mu vyhovuje aco ne. Pro détské uzivatele jsou nabizeny rizné styly sluchadel, funkce
a barevna feSeni a diky technologickému pokroku je lze naprogramovat dle povahy sluchu
ditéte. (Souralova, Langer, 2005) Bez ohledu na jejich vzhled maji vSechna sluchadla uréena
pro détské uzivatele urcité spoleéné charakteristiky. Jsou vyrobena tak, aby spliiovala

pozadavky daného véku a ménicich se potfeb ditéte, musi byt dostatecné silnd a variabilni.

(Lejska, 2003)

Pouziti sluchadel na oba sluchové analyzatory, tzv. binauralni pouZiti, az ¢tyfnasobné
zvySuje ucinnost korekce. Dochazi totiz k pfisunu a porovndvéani informaci z obou usi.

(Lejska, 2003)

Cena sluchadla se miize vySplhat az k 30 000 K¢, pfi¢emz pojiStovna proplaci jen

malou ¢ast. (www.bestsound-technology.cz, 2017a)

Doplnkova zarizeni

Rodi¢e maji moznost ke sluchadlim dokoupit i razné doplitkky vhodné pro détské

uzivatele, a to naptiklad:

Dalkové ovladani
Programovatelna tlacitka s détskou pojistkou a kolébkové piepinace poskytuji rychly
piistup k programiim a hlasitosti
Mikrofony, reproduktory
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e Audio boti¢ku (pro propojeni s FM systémy ve Skolach, s televizi apod.)

e Bezdratové pfipojeni, které umoznuje propojeni sluchadla s telefony a pocitaci

o Kryt bateriovych dvifek s détskou pojistkou a robustni Sroubovaci hak
(www.bestsound-technology, 2017b)

Potize se sluchadly

Castym problémem sluchadel je piskani, ke kterému dochazi, kdyz sluchadlem unikéa
zesileny zvuk ze zvukovodu do vnéjsiho prostredi. Tento zvuk je sluchadlem opét zachycen,
zesilen a dochazi k piskani. Pfi¢inou tniku zvuku mize byt posSkozena hadicka, Spatné tésnici
tvarovka ¢i nadmiru zesileny zvuk, ktery zptsobi vibrace zvukovodu a dostane se zpét pred
sluchadlo. Piskani vicemén¢ vytazuje sluchadlo z provozu a zkracuje zivotnost baterie, je tedy

nutné sluchadlo zeslabit, vypnout a pfi¢inu piskani co nejdiive odstranit. (Langer et al., 2013)

4.1 TYPY SLUCHADEL

Podle konstrukéniho provedeni sluchadla délime na krabi¢kova (kapesni) a brylova,
oba tyto typy jsou ale vyuzivany v dne$ni dob¢ jen minimalné. Dale zavésna, ktera jsou
tvofena pouzdrem z umélé hmoty obsahujicim elektroniku. Sluchadla jsou zavésena za usnim
boltcem na tzv. haku, zvuk je ptivadén do zvukovodu a k bubinku plastovou trubi¢kou s usni
vlozkou. Nitrousni sluchadla, dalsi typ, jsou celd umisténa piimo ve sluchovém analyzatoru.
Nitrou$ni sluchadla dale rozdélujeme na sluchadla boltcova, ktera vypliuji konchu boltce,
zvukovodova sluchadla umisténd ve zvukovodu a sluchadla kanalova, kterd jsou ve
zvukovodu tplné skryta. (www.prosluch.cz, 2003) Obecné plati, Zze ¢im je sluchadlo vétsi, tim
vyssi je jeho vykon, ovsem ¢im je mensi, tim 1épe jde zavést do zvukovodu a poskytuje

ptirozenéjsi sluchovy vjem. (Souralova, Langer, 2005)

Soucasti krabickovych, brylovych a zavésnych sluchadel je usni tvarovka, ktera vypliuje
prostor boltce a tim brani tniku zesileného zvuku. Udrzuje také sluchadlo v uchu. Tvarovka
muze byt vytvofena podle odlitku ucha konkrétniho uzivatele, nebo Ize voln¢ zakoupit ve
specializovanych prodejnadch. Univerzalni tvarovky jsou obvykle vyrobeny z mékkych
materialt (silikonu nebo pénové hmoty). Nevyhodou univerzalnich tvarovek je nedostatecné
utésnéni zvukovodu a sniZeni G¢inku sluchadel. Individuélni tvarovky mohou byt vyrobeny
Z ohebného 1 neohebného materialu, mohou mit rizné barvy a tvary. Zhotoveni tvarovky je

hrazeno pojistovnou, déti maji narok na hrazeni jedenkrat rocné. (Langer et al., 2013)
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Sluchadla rozliSujeme také podle zptisobu zpracovani signalu, na analogova a digitalni.
swAnalogova prevadi pomoci mikrofonu zvuk na analogicky elektricky signal, ktery je nasledné
zesilen a opét preveden reproduktorem na zmény akustického tlaku. “(Souralova, Langer,
2005, s. 37) Analogova sluchadla jsou levna, jednoducha, ale v dnesni dob¢ uz se nevyvijeji.
Digitalni sluchadla zvuk prostfednictvim mikroprocesoru pfeméni na posloupnost bindrnich
¢isel, ktera je dale zesilena ¢i filtrovana. V reproduktoru jsou data opét transformovédna na
zvuk. Sluchadla jsou diky tomuto méné citliva k nezadoucimu ruseni a Sumim. Na trhu se
V soucasnosti vice vyskytuji sluchadla digitalni, nebot’ poskytuji mnohem vice inovaci, nez
analogova, naptiklad bezdratové pfipojeni, redukci hluku a redukci ozvény.

(www.audionika.cz, 2017d)

Poslednim c¢lenénim je dle Hrubého (1998) rozdéleni sluchadel dle zpusobu, jakym se
zavadi zesileny zvuk do vnitifniho ucha na sluchadla s vedenim vzdu$nym a vedenim kostnim.
Pienos vzduchem probihd stejné jako béZzné slySeni, jen je zvuk zesilen mechanismem
sluchadla. V ptipad¢ pienosu kosti je rozvibrovana spankova kost a tento mechanicky signal

je prenesen do vnitiniho ucha a pfeménén na akusticky signal.

Zavésna sluchadla

Pro vékovou skupinu do deseti let jsou nejvice vyuzivana sluchadla zavésna
(oznacovana zkratkou BTE — Behind The Ear) jak pro pouziti pro jedno ucho, tak pro ob¢.
Jsou urcena pro osoby se stiedni a té¢Zkou nedoslychavosti a vyrabi se v riznych provedenich
¢1 specialnich verzi pro miminka 1 star§i déti. Soucasti mohou byt i riizné dekoracni prvky.
Tato sluchadla pomérné dlouho vydrzi nabita, maji vysoky vykon a jsou lehce ovladatelna.

(www.widex.cz, 2017a)

Elektronika sluchadla spolu s baterii je schovana za uchem, z této Casti vede prihledna
hadi¢ka do zvukovodu. Zavésna sluchadla se vyrabi ve dvou variantach. Standardni zavésna
sluchadla jsou vhodna pro jedince s lehkou az tézkou nedoslychavosti. Maji svou hlavni ¢ast
schovanou za uchem a do ucha vede hadi¢ka zakonéena usni koncovkou, ktera zajistuje
piimou cestu ptenosu do zvukovodu. U zavésnych sluchadel se sluchatkem ve zvukovodu je
oproti standardnimu typu sluchatko soucasti usni koncovky umisténé ptimo ve zvukovodu,
pouzdro sluchadel je tudiz mens$i. Tento typ je vhodny pro lehkou az stfedné tézkou
nedoslychavost. Tlac¢itko ON/OFF (zapnuto/vypnuto) byva umisténo v zadni ¢asti sluchadla.

(www.audionika.cz, 2017¢)
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Obrazek 9: Pohled dovnitt zavésného sluchadla

(Pfevzato z: BareSova, Hruby, 1999; s. 14)

Nitrousni sluchadla

V soucasné dob¢ se sluchadla nitrousni, sloZend pouze zjedné casti, vyrabi ve velmi
diskrétni podobé (vétSinou v télové barve), byvaji vytvofend na miru a plné¢ automaticka.
Tento typ ovSem neni kvilli své az miniaturni velikosti doporucovan pro déti predskolniho

véku. (www.bestsound-technology.cz, 2017b)

Obrazek 10: Sluchadla nitrousni

(Ptevzato z: http://www.resound.com/cs-CZ/Hearing-Aids/Verso)

4.2 PECE O SLUCHADLA

Pravidelna, idealné kaZdodenni, péce o sluchadla zajist'uje jejich optimélni funkce

a prodluzuje jejich zivotnost. Sluchadla déti predSkolniho véku by méli kontrolovat rodice.
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Nejvétsi pozornost by méla byt vénovana Castem, které ptichazeji do kontaktu s pokozkou.
Pot totiz mize narusit jejich povrch & strukturu. Casti umisténé ve zvukovodu miize zas
poSkozovat uSni maz. Maz ucpava tvarovky a pronikd i do vnitfnich ¢asti sluchadla. Usni
maz je mozné nechat zaschnout a vydrolit Stéteckem ¢i kartaCkem. Zvukovodné hadicky
zaveésnych sluchadel by se téz mély kontrolovat, nebot’ postupem casu Zloutnou, tvrdnou
a dochazi v nich k prasklinam, nebo zptsobuji ulomeni hacku. Elektronika sluchadel by
neméla prijit do kontaktu s vodou a vlhkosti, ale ani s vysokymi teplotami (pfi fénovani
vlasil). Vyvarovat by se uzivatel mél i mechanickému poskozeni (pad), nebo kontaktu
s chemickymi latkami (lepidlo, vonavky). Obecné je doporucovano sluchadlo jednou za pul

roku az rok nechat prohlédnout v autorizovaném servisu. (Skakalova, 2014)

4.3 BATERIE DO SLUCHADEL

Sluchadla jsou piistroje bateriové napajené. Pro zavésna a nitrousSni sluchadla jsou
vyuzivany baterie technologie zinek-vzduch, ke své ¢innosti potiebuji piisun vzduchu. Oproti

ostatnim maji nejvétsi kapacitu, tudiz nejlepsi pomér vykon/cena.

Baterie do rtiznych typu sluchadel se rozlisuji podle velikosti. Kazda velikost je oznacena
jinou barvou kryci nalepky. Na trhu jsou dostupné napiiklad baterie znacky Duracell,
RAYOVAC, Panasonic, Oticon, Energizer ¢i iCellTech.

« Velikost baterie 10: Zluta — kapacita baterie 105 mAh, proudové omezeni 3 mA,
napéti 1,4 V, velikost 3,40 x 5,78 mm

o Velikost baterie 312: Hnéda — kapacita 180 mAh, proudové omezeni 3 mA, napéti
1,4V, velikost 3,29 x 7,78 mm

e Velikost baterie 13: Oranzova — kapacita 310 mAh, proudové omezeni 3 mA, napéti
1,4V, velikost 5,16 x 7,78 mm

o Velikost baterie 675: Modra — kapacita 630 mAh, proudové omezeni 3 mA, napéti
1,4V, velikost 5,25 x 11,50 mm

o Velikost baterie 675: Modra — kapacita 550 mAh, proudové omezeni 24 mA, napéti
1,4V, velikost 5,25 x 11,50 mm — urc¢ena pro kochlearni implantaty, odlisena

ozna¢enim na obalu

(www.audionika.cz, 2017f)
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Vyssi kapacita v miliampérhodindch znamena del$i casovou vydrz baterie, ta se vSak
odviji predevS§im od energetické ndro€nosti sluchadla a mlze se pohybovat v rozmezi

nekolika dni az mésice. (Langer et al., 2013)

Baterie je dulezité¢ nechat zalepené lepicim $titkem, dokud jich nebude skute¢né tieba.
Po odstranéni nalepky baterie zacnou ztracet kapacitu a zhruba do 4 tydnt se vyCerpaji, i kdyz
jsou zpétné¢ prelepeny. V pfipadé¢ poziti jsou baterie velmi  nebezpecné.

(www.widex.cz, 2017b)
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Obrazek 11: Baterie do sluchadel

(Prevzato z: https://www.auris-audio.cz/rayovac-baterie-do-sluchadel)

4.4 SLUCHADLA NA CESKEM TRHU

Prvni povazujeme za dulezité zminit, Ze na svété je pouze Sest hlavnich vyrobcu

sluchadel.

Starkey Hearing Technologies, americka spole¢nost, byla zaloZzena v roce 1967
Williamem Austinen. Spole¢nost vytvorila napiiklad prvni digitdlni a pln€¢ programovatelna
,heviditelna“ sluchadel. Starkey zacal také jako prvni pouzivat nanotechnologie ve
sluchadlech — sluchadla se stala vod€odolnymi. Starkey Hearing Technologies zahrnuje
zna¢ky Audibel, MICROTECH a NuEar.
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Dansky vyrobce sluchadel ReSound je na trhu od roku 1943, své prvni sluchadlo vydal
v roce 1947. V roce 1992 spolecnost predstavila prvni komeréné dostupné sluchadlo

pouzivajici digitalni zpracovani zvuku.

Siemens, spole¢nost se sidlem v Némecku, je nejvétsi vyrobcee sluchadel na svété. Kazdé
ctvrté pouzivané sluchadlo na svété je Siemens. Siemens je prikopnikem pouzivani

bezdratové technologie ve sluchadlech.

Danska rodinna firma Widex vytvorila celosvétové prvni In The Ear digitalni sluchadlo,
a ma téz svou vlastni revolu¢ni bezdratovou technologii. V roce 2010 vydala prvni sluchadlo

na svéte navrzené specialné pro déti.

Sonova je Svycarska spole¢nost zahrnujici tfi hlavni znacky a n€kolik znaek menSich.
Hlavni tfi jsou Phonak, ktery je zndmy jako pritkopnik v oblasti pediatrickych sluchovych
feSeni, Unitron a tfeti znackou je Advanced Bionics, vyrobce kochledrnich implantat. Dalsi

znacky: AudioNova, Hansaton.

Willam Demant Holding byla zaloZzena v roce 1904. Je vlastnikem spolecnosti

Bernafon, Oticon a SONIC. (www.exposinghearingaids.org, 2017)

Pii vybéru sluchadel na ceském trhu ma uzZivatel spoustu moznosti, at' uz mluvime
o typu sluchadel, nebo o jejich spole¢nosti, ktera sluchadla poskytuje. Mezi nejznamé;jsi
zna&ky sluchadel dostupnych i v Ceské republice patii Phonak, Widex a Siemens, oviem je

jich zde mnohem vice.

Sluchadla Phonak

Znacku Phonak reprezentuje a distribuuje v Ceské republice spoleénost REJA. Znacka
Phonak patii pod spole¢nost Sonova, stejné tak jako dalsi znacky, vétSina z nich ale u nas neni

dostupna.

Phonak nabizi feSeni pfimo pro déti a mladez do 18 let. Sluchadla Phonak Sky jsou
odolna vii¢i vodé, potu, prachu. Sluchadla maji také n€kolik funkci umozZiiujici lepsi poslech,
jako je napiiklad auto StereoZoom, kdy je extrahovan jediny hlas z hlu¢ného davu, na ktery se
dit¢ soustfedi, Speech in Wind pomdha porozumét tfec¢i i1 za vétrnych podminek ¢i
SoundRecover ureny pro zvétSeni rozsahu vysokofrekvencnich zvukti. Phonak Sky maji také
zabezpeceny kryt piihradky baterie a velikost pfijimace a haku sluchadla je uréend specidlné

pro déti. Déti si téZ mohou vybrat z riznych barevnych provedeni a rodice poté spiSe oceni
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nastaveni détského reZimu podle véku ditéte a bezdratova prisluSenstvi Roger (mikrofony

a reproduktory uzite¢né naptiklad ve Skolach). (www.phonak.cz, 2017)

Obrazek 12: Sluchadla Phonak Sky

(Ptevzato z: https://www.phonakpro.com/us/en/products/hearing-aids/sky-v/overview-sky-
v.html)

Sluchadla Widex

Widex vytvofil sluchadla specidlné pro miminka. Diky své miniaturni velikosti se
Widex Baby vejde i za ty nejmensi usi, je lehky a zaroven pevny, takze vydrzi na misté po

cely den. (www.widex.cz, 2017a)
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Obrazek 13: Widex Baby

(Ptevzato z: https://lwww.lasvegashears.com/hearing-aids/widex-hearing-aids/)
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Sluchadla Siemens

Siemens nabizi Siroké portfolio produktd. Sluchadla Motion M a Motion P jsou piimo
vhodna pro novorozence a mensi déti, protoze maji bezpecnostni zamek a bateriova dvirka
s détskou pojistkou a jsou odolna proti vodé€, potu a prachu. Maji téz tenky design, ¢imz
zajisti, Ze se pohodIné vejdou za détské ucho. Siemens opét ke sluchadlim nabizi bezdratova
prislusenstvi, napiiklad automaticky streamer miniTek, ktery muze slouzit k synchronizaci
vsech zafizeni uzivatele, pfenosu zvuku ve stereu ¢i jako dalkové ovladani, dale Aquapac,
sportovni klipy nebo eCharger, ktery sluchadlo nabije ¢i vysusi. Déti maji moznost zvolit si
téZ barvu sluchadla. Pro dospivajici uzivatele nabizi Siemens sluchadla Pure a Motion SX.

(www.bestsound-technology.cz, 2017c)

Motion M Motion P
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Obrazek 14: Sluchadla Siemens
(Ptevzato z: http://www.southbayhearingaids.com/hearing-aids-siemens-motion.asp)

Dalsi znacky dostupné v Ceské republice

Spole¢nost AudioNika s.r.o. se zajiStuje krom jinych pomucek i dovoz, prodej a servis
sluchadel od S$vycarské firmy Anticer a SONIC. (www.audionika.cz, 2017) Jedinec se
sluchovym postizenim muze ziskat i sluchadla danské spole¢nosti ReSound, jednoho
Z nejvétsich svétovych vyrobct sluchadel a diagnostickych audiologickych pfistoji, ktery
patii pod GN Store Nord. Od roku 2014 je distributorem této znacky Sluchadlova akustika
spol. s.r.o. Tato spole¢nost je téz distributorem znacky Interton. (www.sla.cz, 2017)

Dostupna jsou u nas i sluchadla Bernafon, Oticon a BHM-Tech.
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5 DALSIi POMUCKY

I kdyz si mizeme myslet, ze napiiklad signaliza¢ni pomticky nemaji pro ditéte prozatim
vyznam, je dulezité, aby byly pomulcky zatazeny do b&zného Zivota ditéte a doslo tak ke
kompletni integraci ditéte do Skolniho i rodinného kolektivu. (Skakalova, 2011). Tyto
pomucky, tak zvané doplikové, velmi Casto vyrabi vyrobci sluchadel ¢i kochledrnich

implantati.

5.1 POMUCKY SIGNALIZACNI

Mezi dalsi technické kompenza¢ni pomicky usnadnujici zivot osobam se sluchovym
postizenim patii signaliza¢ni pomiicky, které jsou vyuzitelné predev§im v domdacnostech.
Funguji na principu ,,vysila¢ — prijimac®. Vysila¢ pfijima signal a vysle jej do pfijimacek,
kde jsou zvukové podnéty transformovany na svételné signaly nebo vibrace ¢i zvuk zesili.
Signaliza¢ni pomicky mohou byt propojeny v komplexni systém, ktery pak tedy kombinuje
naptiklad signalizator zvonku, budik, signalizator place ditéte a dalsi. (Langer et al., 2013)

Mezi prodejce téchto pomicek u nas patii firma Widex, Interhelp, Phonic Ear, Siemens,

Sennheiser, Kompone, Ghe-ces a dalsi.

Obrazek 15: Univerzalni vysila¢ vjemi

(Ptevzato z: http://www.pomuckyproneslysici.cz/aviso-bee-uni-univerzalni-vysilac-
vjemu/p1384)

Budiky

Béhem spanku se sluchadla i kochlearni implantaty vypinaji. Osoba se zhorSenym

sluchem muze mit tedy problém slySet zvukovy signal a nasledné se probudit. K dispozici
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jsou razné typy vibrac¢nich a svételnych budikl, které diky silnym zableskiim, vibracim
a hlasit¢tmu alarmu dokéazi probudit spici osobu. Vibrac¢ni budiky ¢i piipadné vibracni
naramkové hodinky existuji v riznych provedenich (digitalni, analogové, budiky na cesty,
budiky s vibra¢ni podlozkou apod.) a kazdy si mize vybrat podle svych potieb a svého vkusu.
(Langer et al., 2013) Hruby (1998) zminuje i moznost buzeni proudem vzduchu z ventilatoru,

ale ta neni pfili§ vyuzivana.

Obrazek 16: Vibracni hodinky pro déti

(Pfevzato z:  http://www.pomuckyproneslysici.cz/vibralite-mini-digitalni-hodinky-barva-
duhova/p1548)

Signalizace domovniho zvonku

Stejn¢ jako ptedchozi zminénd pomucka, i tato vyuzivd zbylych smysli c¢lovéka.
Nejcastéji jsou pouzivany zvonky, které jsou rozvedeny po celém byté a na zvonéni
upozornuji silnym zableskem svétla, vibraci, akustickou signalizaci ¢i kombinaci
zminénych moznosti. SpiSe je vyuzivan bezdratovy radiovy signal, protoze tyto zvonky
Mohou byt pak riizné premistovany. Stejn¢ tak muize byt naptiklad v kapse nosen vibraéni
zvonek, ktery signal zvonéni pfijima téz bezdratove. (Langer et al., 2013) Dulezité je, aby
vSechny piijimace byly naladény na ten kmitocet, ktery vysila vysilac. U nas vyrdbi indikator

zvonku Interhelp ¢i firma Phonic Ear. (Hruby, 1998)

Signalizace zvonéni telefonu

SouCasna sluchadla umoziiuji pouzivat jedincim slehkou az stiedné tézkou
nedoslychavosti bézné telefony, které mohou byt pripadné zesileny, nebo na telefonu ptimo

nastaveny vibrace upozoriujici jedince na ptichozi hovor ¢i zpravu. (Langer et al., 2013)
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Vibrotaktilni a elektrotaktilni pomiicky

Tento typ pomticek vyuziva hmatového vnimani jedince S Gplnou ztratou sluchu. Jedinec
ziskava vjem diky vibracim ¢i slabym elektrickym impulziim. Tyto pomicky jsou ovsem
slozité na vnimani fec¢i a dnes jiz nejsou tolik vyuzivané a pedagogicti pracovnici ve Skolach

se s pomtickou nesetkaji. (Souralova, Langer in Renotiérova, Ludikova, 2006)

5.2 POMUCKY USNADNUIJICI PRISTUP K INFORMACIM

Do této kategorie fadime mobilni telefony, tablety, pocitace, internet a multimedialni
programy. I kdyz si ptedSkolni dit¢ nejspis nebude schopné vyhledavat informace z vlastni
iniciativy, protoZe jest¢ neovladd psani, stdle mize provozovat velké mnozstvi aktivit na
pocitaci s pfipojenim k internetu i1 bez néj. (Hordkova, 2012) K dostani je naptiklad vyukovy
software Mentio, ktery umoziiuje trénink ¢teni, psani, pocitani, spravné vyslovnosti a cvic¢eni
paméti. Dale vyukovy program Méda a obrazky, zaméfeny na smyslovou a rozumovou
vychovu déti predsSkolniho véku. Existuji i dalsi programy s Méd’ou, naptiklad Méd’a pocita,
Méd’a - barvy a tvary ¢i Méd’a ¢te. Za zminku stoji také CD ROM ¢i mobilni aplikace pro
podporu komunikace mezi rodi¢i a détmi se sluchovym postizenim, slovniky znakového
jazyka, obrazkové slovniky, détské encyklopedie a jiné. Pfi praci s poéitatem ovSem nesmime
zapominat na bezpecnostni opatfeni a ochranu zdravi ditéte. (Barvikova et al., 2015) Mobilni
telefony a pocitace umoznuji také zprostiedkovat vizudlni on-line komunikaci diky
webkamefe (program Skype) a obecné jsou tyto pomiicky v dne$ni dobé nezastupitelné.

(Langer et al., 2013)

Pomiicka umoziujici zlepsit u ditéte vnimani feci v obtiznych poslechovych situacich je
FM systém. FM systémy pfendSeji zvuk piimo do sluchadel (FM systém Widexscola) ¢i
kochlearnich implantati (FM systém Phonak) a dité tam miize diky bezdratovému propojeni
bez velkého zesileni telefonovat, poslouchat hudbu ¢i se divat na televizi.

(Jungwirthova, 2015)

Dité¢ v ptedskolnim véku jeSté nedokaze pln€ vyuzit moznost skrytych titulkll pfi
sledovani programt v televizi, existuji ovSem uz i1 pofady pfimo urc¢ené détem se sluchovym
postizenim. CT na Dé¢ku od podzimu vysila poiFad Hopsasa pro neslysici déti, které tak
nemusi sledovat titulky v rohu obrazovky a navic se u¢i timto zpisobem nové znaky. Dne
23.12. 2015 na CT 2 byla uvedena i historicky prvni pohadka pro sluchové postiZzené déti

a jejich rodice, kterou hraji neslySici herci ve znakovém jazyce. Pohadka se jmenovala
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Vanoéni kralovstvi, obsahovala téz dabing i titulky a lze ji stale shlédnout v archivu CT. Na
Vénoce roku 2016 bézela v televizi dalsi pohddka ve znakovém jazyce, a vzhledem k velkému

pozitivnimu ohlasu urcité ne posledni.
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ZAVER

Piedskolni vék je dtlezité obdobi v zivoté kazdého Cloveka se sluchovym postizenim,
protoze v obdobi od narozeni do néastupu do zikladni Skoly by meéla byt sluchovd vada
diagnostikovana, vhodné¢ kompenzovana pfipadnymi technickymi kompenzaénimi
pomuckami a jiz by méla probihat reedukace a rehabilitace. Sluch ma totiz zasadni vyznam

pro rozvoj osobnosti ditéte a jeho komunikaci s vn&jsim prostiedim.

Tato prace se zabyvala pravé technickymi kompenza¢nimi pomickami dostupnymi na
Ceském trhu a vhodnymi pro déti se sluchovym postizenim piedskolniho ve€ku. Zajemce po
piecteni prace ziskal prehled o problematice sluchu a sluchového postizeni, ale predevsim
0 samotnych pomiickach, hlavné tedy o kochlearnich implantatech a 0 sluchadlech. Cast prace

je ovSem vénovana i dalS$im technickym pomtickam, které dit¢ mize vyuzit.

U déti, které maji funkéni sluchovy nerv a sluchova centra v mozku a nejsou pro né
vhodna sluchadla, kompenzujeme sluchovou ztratu kochledrnimi implantaty. V Ceské
republice se mizeme setkat nejvice s kochledrnimi implantaty spole¢nosti Cochlear. VétSina
dostupné odborné literatury v Ceském jazyce uvadi pouze tuto spolecnost a jeji nejznamejsi
model Nucleus, ovSem stale vétSinou Nucleus 5, pfestoze je uz v soucasné dob¢ na trhu
i model nové¢jsi. Dalsi spolecnosti, MED-EL ¢i nové Advanced Bionics, uvadi malokdo.
| kdyz samotné spolec¢nosti na svych oficidlnich webovych strankach poskytuji volné
dostupné materidly a brozury pro zajemce o tuto problematiku, do ceského jazyka jsou
pieloZzené pouze nékteré, videa naptiklad skoro viibec. Tato prace piiblizuje 1 problematiku
sttedousni a kmenové implantace. Kmenovy implantat je na rozdil od kochlearnich
a stfedouSnich implantati urcen pro jedince, ktefi nemaji funkéni sluchovy nerv. Neni ovSem
tolik znamy a vyuzivany. Implantace vSech téchto neuroprotéz je provadéna v Centrech
kochlearnich implantaci urCenych piimo pro déti, kterd se nachdzi v Praze, v Brné

a v Ostrave. Jejich presné adresy jsou uvedeny v piilohach prace.

Piekvapivym zjisténim bylo, Ze na svété je pouze Sest hlavnich vyrobct sluchadel. I pfesto
ma ale potencionalni uZivatel sluchadel v Cechach pomérné §irokou moznost vybéru. Existuji
sluchadla vyrobena a ur¢end ptimo pro détské ucho, ktera, 1 kdyz se od sluchadel pro dospélé
1i81 svou velikosti, se nijak nelisi svou kvalitou. Mezi sluchadla pro déti u nas dostupna patii
napiiklad ta od znacek Phonak, Siemens, Widex ¢i Interton. Sluchadla jsou napajena

bateriemi, které se rozlisuji dle velikosti. Jejich typy jsou V praci uvedeny také. Samotné
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znacky uvadi i na svych oficidlnich webovych strankach pro Ceskou republiku odkazy na

distributory sluchadel a piislusenstvi k nim.

Posledni kapitola s dal§imi pomtickami (signalizacni pomucky, mobilni telefony, pocitace,
tablety aj.) je zpracovana spiSe okrajové, protoze déti, i kdyz je dilezité je s témito

pomuckami seznamovat, je az tolik v tomto obdobi piimo nevyuziji.

V praci byla pouzita metoda komparace a analyzy dostupné odborné literatury, predevsim
zahrani¢nich a domécich zdrojii tykajicich se dostupnosti technickych kompenzacnich
pomucek na ¢eském trhu. Bylo ¢erpano i z pomérné velkého mnozstvi zdroju internetovych,
a to z toho divodu, ze nékteré informace o novych technikach a postupech (pfedevSim co se
tykd samotnych pomiicek a jejich inovaci) jsou dostupné ¢i ptrehlednéji zpracované spise

pfimo na oficidlnich strankach spole¢nosti, nez v knizni podobé¢ ¢i v odbornych ¢lancich.

Cilem bylo vytvofeni prace, ktera by pomohla rodi¢tim, pedagogiim ¢i jinym zajemctim
orientovat se Vv této problematice a poskytla jim nahled na pomtcky u nas dostupné. Cil
vychazel z potieby uceleného kompilatu zabyvajiciho se touto problematikou. Samotny ucel
prace je ji dale poskytnout rodi¢im déti se sluchovym postizenim, pracovniktim, kteti s nimi
piichazeji do kontaktu, a dalSim, kterym tyto informace pomohou Iépe se v problematice

orientovat.

V navaznosti na tuto praci by bylo vhodné zpracovat moznosti didaktickych
kompenzacnich pomiicek pro déti, protoze technické pomucky nejsou jediné kompenzacni
pomucky, které mohou byt détem se sluchovym postizenim napomocné. Dovolujeme si téz
tvrdit, ze by bylo pfinosné pielozit vétsi mnozstvi brozur a oficialnich materialti uvedenych

spole¢nosti do ¢eského jazyka.
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Priloha &. 1: Centra kochlearnich implantaci v CR
Centra kochledrnich implantaci se nachéazeji v Praze, v Brn¢ a v Ostrave.

1) Centrum kochledrnich implantaci — Ostrava (CKIO)

Otorinolaryngologicka klinika
Fakultni nemocnice Ostrava
17. listopadu 1790/5, Ostrava - Poruba 708 52

Kontakt: pavel.kominek@fno.cz, 597 375 801

2) Centrum kochledrnich implantaci u deti - Praha

ORL klinika 2. Lékatské fakulty UK
Fakultni nemocnice v Motole
V Uvalu 84, Praha 5 — Motol 150 00

Kontakt: jiri.skrivan@fnmotol.cz, 224 432 601

3) Centrum kochledrnich implantaci Brno — déti

Détska ORL klinika
Fakultni détska nemocnice Brno
Cernopolni 9, Brno 602 00

Kontakt: islapak@fnbrno.cz, 532 234 225



mailto:pavel.kominek@fno.cz
mailto:jiri.skrivan@fnmotol.cz
mailto:islapak@fnbrno.cz

Piiloha ¢&. 2: Nékteré dalsi uzite¢né internetové odkazy

Zajemce krom zdrojuit uvedenych v seznamu bibliografickych citaci mizZe cerpat z:

o M w0 N oE

10.
11.

12.
13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.

wwwe.anticer.cz - Zvukovodova sluchadla Anticer, baterie, tvarovky, e-shop

www.asnep.cz - Web Asociace organizaci neslySicich, nedoslychavych a jejich ptatel

www.audiocentrumtv.cz — Prodej kompenzaénich pomticek

WWW.auris-audio.cz - Firma se zbozim pro uzivatele sluchadel

www.detskysluch.cz - Obecné prospésna spoleCnost Centrum pro détsky sluch

Tamtam poskytujici komplexni sluzby pro rodiny s détmi se sluchovym postizenim

z Ceské republiky

www.dobrysluch.cz - Distributor znacky Oticon, e-shop se sluchadly
I S ptislusenstvim

www.foniatrie.eu/pracoviste.htm - Seznam foniatrickych pracovist v CR

www.fonika.cz - Prodej sluchadel, piislusenstvi ke sluchadliim, prodej poslechovych

a komunikacnich systému
www.gong.cz - Casopis osob se sluchovym postizenim

www.interton.cz - Web se sluchadly spole¢nosti Interton, prodej usnich tvarovek

www.kochlear.cz - Web osob se sluchovym postizenim zaméfeny na kochlearni

implantace

www.kompone.cz - Oficialni stranky firmy Kompone

www.lorm.cz/pro-hluchoslepe/adresar-sluzeb/#koch - Adresai sluzeb pro osoby
hluchoslepé, pro osoby se sluchovym ¢i zrakovym postizenim

www.mpsv.cz/files/clanky/11911/zakon_329 2011.pdf - Zakon o poskytovani davek

osobam se zdravotnim postiZenim a o zmén¢ souvisejicich zdkont. K zakonu nalezi
| vyhlaska 388/2011 Sb., kde je uveden seznam pomiicek, na ktery je poskytovan
prispevek.

www.pomuckyproneslysici.cz - Kompenzaéni a komunikaéni pomtcky pro neslysici

a nedoslychavé po celé CR
www.reja.cz - Sluchadla Phonak - distribuce
WWW.ruce.cz - Informacni portéal o svété neslysicich

www.sluchadlaprozivot.cz - Web s informacemi o sluchadlech

www.slysetvic.cz/ - Internetovy obchod s kompenza¢nimi pomutickami

WwWW.SUKi.cz - Sdruzeni uzivateli kochlearniho implantatu

www.ticho.cz - Web neslysicich
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