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1 UVOD

V dnesni uspéchané dob¢ jsme vsichni ovliviiovani technologiemi, které¢ se okolo nas
nachazeji a neustale se vyvijeji. Muzeme skoro s jistotou konstatovat, ze mobilni telefony
pusobi na prubéh naSich dni od chvile, kdy vstaneme. Provazeji nas cestou do prace ¢i skoly,
pfi interakci s prateli, vzdélavani, pracovnim vykonu, az po komunikaci s okolim, zabavu,
sledovanim denniho rozvrhu, az po opctovné ulehnuti do postele s nastavenym budikem

a kontrolou kvality no¢niho spanku.

V soucasné dob¢ se stale vice prolina realny a nerealny svét — pohravame si s virtualni
realitou a pohybujeme se ve virtudlnim prostfedi. DalSim vyznamnym impulsem pro rozvoj
modernich technologii a virtualni realitu byl bezpochyby pfichod epidemie covid-19.
V disledku této epidemie byli lidé odfiznuti od okolniho svéta, svych pratel a od moznosti
jakékoliv socialni interakce. Svét a trh se musel prizpusobit nové situaci — pamatky, muzea
a zamky byly najednou bez moznosti jakéhokoliv vydélku a svét realit i cestovniho ruchu se
témer zastavil. Ve svété vzdélavani se kantofi museli rychle pfizpiisobit a zacit komunikovat
a pracovat se zaky prfes internet. Diky riznym aplikacim se snazili udrzet vyuku stale

zajimavou.

Tato bakalarska prace byla zadana béhem epidemie, coz bylo pro autorku motivaci
zkoumat moznosti vyuziti geoprostorovych technologii ve vzdélavani, konkrétné v oblasti

environmentalniho vzdélavani.

Bakalarska prace s nazvem . Vyuziti modernich geoprostorovych a geoinformacnich
technologii v environmentalnim vzdélavani®, skladajici se z tecoretické a praktické casti, se
zam¢ruje na analyzu moznosti vyuziti technologii v environmentalnim vzdélavani. Podrobnéji
predstavuje jednu zmoznosti vyuziti, a to vytvofeni virtualni prohlidky z vlastnich
nafocenych 360° fotografii. Hlavnim vystupem této bakalarské prace je virtualni prohlidka,
ktera provede uzivatele prirodni zahradou domu v pfirod¢ ., Slunakov®. Béhem virtualniho
prochazeni se uzivatel dozvida mnoho informaci tykajicich se pfirodni zahrady a miize se citit,
jako by doopravdy prochazel zahradou. Po virtualni prochazce, kde se navstévnik obohatil

o nov¢ informace, si tyto nové nabyté poznatky muze ovéfit v kvizu.

Velkou motivaci autorky pro vznik bakalarské prace na dané téma byl fakt, Zze bude
prohlidka nadale fungovat bez nutnosti dalSich zasahu (i po dokonceni obhajoby prace), a Ze po

jejim vyuziti dostane zpétnou vazbu od uzivatela.
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2  CILE PRACE A METODOLOGIE

2.1 CILE PRACE

Cilem reSersni ¢asti bakalarské prace je odborné predstaveni zakladnich pojmu, které se
budou v praci objevovat, protoze vybranym pojmum je dileZit¢ rozumeét pro lepsi orientaci
a pochopeni textu v dalSich kapitolach. Geoprostorové technologie budou rozebrany vice
do hloubky se zaméfenim na charakteristiku nékterych z nich, a budou pfedstaveny moznosti
jejich vyuziti v praxi. V zavéru teoretické c¢asti budou predstaveny a popsany druhy
softwarovych aplikaci, kter¢ bylo potfeba vyuzit pro zpracovani a naslednou upravu

nasbiranych dat.

Hlavni vystupem této kvalifikaéni prace je vytvoreni virtualni prohlidky (dale v textu uz
pouze jako VP), vedouci prirodni zahradou domu v prirodé¢ ,,Slunakov* v Horce nad Moravou.
Cilem prace je vyuziti softwarové aplikace Pano2VR tak, aby vytvofena VP fungovala jako
geoinformaéni vzdélavaci nastroj, ktery splituje prvky environmentalniho vzdélavani, vychovy
a osvéty (dale jen EVVO). Dalsim cilem, ktery tato prace sleduje, je vytvoreni kvizu ve formé

dotazniku pro uzivatele VP k naslednému ovéreni jejich nové nabytych znalosti.

2.2 METODIKA

Prace je rozdélena do dvou hlavnich ¢asti, z nichZ ta prvni se zabyva literami resersi se
zaméfenim na vyuZziti edukacnich geoprostorovych nastroju v praxi, sdarazem na postup
pri tvorbé konkrétni aplikace. Tato aplikace je pozd¢ji podrobné rozebrana v druhé poloving

prace, konkrétné v praktické casti této kvalifikacni prace.

V teoretické casti autorka formou odbomé literarni reserSe rozebira, jaké jsou v dnesni
dob¢ moznosti zapojeni geoprostorovych technologii ve vzdélavani. Je prozkoumana existujici
domaci i zahrani¢ni odborna literatura, vyzkumné prace a projekty, a jsou podrobnéji popsany
prinosy a omezeni téchto nastroji. Pred dukladnym rozebranim téchto nastroju jsou osvétleny

vybrané pojmy, které se v textu opakuji a ¢tenar by jim mél rozumét.

Prakticka cast prace se soustfedi na VP vytvofenou pomoci vybrané softwarové aplikace.
Cela prohlidka je navrZena s ohledem na splnéni podminek dle EVVO. Nachazeji se v ni

interaktivni prvky, které muzou uzivatele vzdélat o prostredi, ve kterém se virtualné nachazi.

13



Po umisténi aplikace na webové stranky je provedena analyza jeji funkcnosti a kvality pomoci
nasledného dotaznikového Setfeni. Diky nému je ziskana zpétna vazba k VP pfimo od jejich

uzivatelt, ktera je nasledné zpracovana a rozebrana.

Pred tvorbou VP bylo v prvni fadé domluveno s provozovateli domu v prirod¢€, zda je
mozn¢ zaznamenat fotografie jejich pozemku. Soucasné jim bylo navrhnuto, jestli vytvorené
fotografie budou chtit také vyuzit pro vlastni ucely, nebo budou mit zajem vyuzivat pfimo VP.

Po jejich schvaleni byly rozhodnuty dalsi dilezité potfeby pro tvorbu VP.

V prvni fad¢ bylo provedeno vybrani a zakoupeni zafizeni pro tvorbu 360° fotografii.
Vybrané zafizeni muselo byt schopné nafotit potiebny format fotografii pfirodni zahrady,
a proto se zvolilo zafizeni znacky THETA. Poté byly prochazeny moznosti softwarti pro tvorbu
prohlidky. Téchto aplikaci je nepieberné mnozstvi a kazdy ma své jisté vyhody a nevyhody.
Pro konec¢nou tvorbu VP byla zakoupena aplikace Pano2VR. Tento software zakoupila

ptirodovédecka fakulta Univerzity Palackého.

Dale bylo potfeba autorem vsSechny dalS§i vytvofena a sesbirana data (jakou jsou
fotografie, videa a texty) zpracovat a pripravit na zavéreéné vlozeni do programu Pano2VR.
Po jejich vlozeni byla data zpracovana do VP a v koneéné fazi byl extrahovan hlavni vystup

kvalifika¢ni prace, virtualni prohlidka.

Funk¢nost a kvalita této technologie byla nasledné testovana na webovych strankach
a pomoci dotazniku pro uzivatele bylo zjisténo stanovisko uzivateli k vytvorené platforme,

které bylo nasledné rozebrano v zavéru prace pod kapitolou evaluace virtualni prohlidky.
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3 TEORETICKA CAST

3.1 VYMEZENI ZAKLADNICH POJMU

3.1.1 Environmentdlni vzdéldavdni, vychova a osvéta (EVV0)

Slovni spojeni ,.Environmetalni vzdélavani, vychova a osvéta™ neboli zkracené EVVO
ma mnoho raznych pohledt a definic. Lze na n¢j nahliZet jako na dalsi zpusob vzd€lavaciho
a vychovného procesu, ktery podporuje a rozviji vztahy ¢lovéka k Zzivotnimu prostiedi i samotné

prirod¢ a pobizi ho, jak muze postupovat pfi jeji ochran¢ (Kapucianova, 2014, s. 9).

V Ceské legislativé ma definici EVVO v nasledujicim znéni (Zakon &. 17/1992 Sb.,

o zivotnim prostredi, § 16):

., Vychova, osvéta a vzdélavani se provddéji tak, aby vedly k mysleni a jednani, které je
v souladu s principem trvale udrzZitelného rozvoje, kvédomi odpovédnosti za udrzeni kvality

Zivotniho prostiedi a jeho jednotlivych sloZek a k ucté k Zivotu ve vsech jeho formach.*

3.1.2 Softwarova aplikace

Aplikaéni software, zkracen¢ aplikace, je programové vybaveni pocitace, které interaguje
s uzivatelem a pomaha mu provadét rozlisné ukoly a operace. Oznacuje konkrétni program nebo
softwarovy produkt, ktery je navrzen tak, aby vykonaval specifické tkoly nebo poskytoval

urcité funkce pro koncové uzivatele.

V poslednich letech jsou softwarové aplikace znamé a hodné oblibené také na mobilnich
zafizenich, které nam nabizeji nespocet riznych aplikaci. Hlavnim rozdilem mezi béznym
softwarem v pocitaci a aplikaci je vtom, Ze software oproti aplikaci je schopny fungovat

nezavisle na uzivateli (IT-Slovnik, 2024).
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3.1.3 Geoprostorové technologie

Geoprostorové technologie jsou technologické nastroje a metody, které¢ se specializuji
na sbér, analyzu, interpretaci a vizualizaci geografickych dat ve vzajemné souvislosti
s prostorovym uspofadanim. Tyto technologie zahrnuji geografické informacni systémy (GIS),
globalni polohové systémy (GPS), dalkovy prizkum Zemé, mapovani a dalsi prostorové
analytické nastroje. Cilem geoprostorovych technologii je porozumét a pracovat s prostorovymi
vzorci a vztahy, coz prispiva k lepSimu pochopeni geografickych jevi a procesu (Longley et al.,

2015).

3.1.4 Virtudalni prohlidka

Zatim neexistuje jednotna definice slovniho spojeni pro virtualni prohlidku (VP), avSak
s uréitosti muzeme tvrdit, Ze se jedna o velice atraktivni a interaktivni zptisob prezentace
vnitinich a vnéjSich prostor pro uzivatele v online prostfedi. Lze diky ni vytvofit realistickou
vizualizaci prostort budov, muzei i venkovnich prostor, a to skrze vytvofena multimédia
obsahujici popisy, fotografie, videa aj. (Masruroh et al., 2024). Tento modemi zptsob
prezentace realného mista je ve velké mife vyuzivan napfiklad realitnimi makléfi, majiteli
hotelii a firem jako zpusob prezentace svych prostort na internetu pro potencionalni zakazniky

a klienty.

Pro navstévniky muzei, zamka, hradt, nebo v pripad¢ této prace u prohlidky zahrady
okolo domu v pfirod¢, si mizou zajemci projit vybrané prostory, aniz by museli odjet z domu

(Lerrario, Maiellaro, 2020).
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3.2 GEOPROSTOROVE TECHNOLOGIE

Nasledujici kapitola bude zaméfena na exponovani a aplikaci geoprostorovych
technologii, zejména informacnich a komunikacnich technologii (ICT), ve vyukovém prostredi.
V uvodu kapitoly nazvaném ,.3.2.1. Vymezeni zakladnich pojmt* bude stru¢né nastinén
koncept geoprostorovych technologii. Nasledujici sekce se bude dale hloub&ji vénovat
zkoumani téchto technologii. Bude predstaveno nckolik typi aplikaci geoprostorovych

technologii a jejich konkrétni vyuziti ve vyuce.

Nasledujici kapitola bude zaméfena na virtualni prohlidku jako cenény nastroj

geoprostorovych technologii v oblasti environmentalniho vzdélavani.

Geoprostorové aplikace ve vzdélavani mohou byt strukturovany do né¢kolika klicovych
kategorii podle specifického zaméfeni a funkcionalit. Pro potfeby této bakalatské prace bylo

zvoleno nasledujici rozd€leni:

1. Geograficka vizualizace a mapovani

2. Geograficky informacni systém (GIS)

3. Geografické hry a kvizy

4, Topografické mapy a navigace

5. Vyzkum a monitorovani zivotniho prostredi

V nasledujicich podkapitolach bude strucné popsana kazda z vyse uvedenych kategorii.
Spolu s prezentaci specifickych aplikaci, které se pod né mohou pfifadit, bude charakterizovano

jejich konkrétnich vyuziti a funkcionalita ve vzdélavani.

3.2.1 Geograficka vizualizace a mapovdani

Geograficka vizualizace a mapovani predstavuji klicovou kategorii geoprostorovych
technologii, jez efektivné podporuje environmentalni vzdélavani. Geoprostorové technologie
umoznuji vizualizaci geografickych dat na mapach, coz usnadriuje studentim lépe porozumét

prostorovym vztahim mezi riznymi geografickymi prvky a chapat prostorové vzorce
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a vztahy k Zivotnimu prostfedi. To miize zahmovat ku pfikladu mapy historickych udalosti,

ekosystému a politickych hranic (Mahabir, et al., 2020).

Kazda znize zminénych aplikaci poskytuje bohaté mozZnosti pro praktické vyuziti

ve vyuce, a to jak pro zkoumani konkrétnich geografickych témat, tak i pro aktivni zapojeni

studentli do procesu vytvareni a analyzy geografickych dat.

3.2.1.1 Google Earth

Google Earth (GE) predstavuje jednu z vyznamnych geoprostorovych technologii

v oblasti geografické vizualizace a mapovani (Zhao, 2021). Tato aplikace umoziuje uzivatelim

interaktivni prizkum trojrozmérnych map a satelitnich snimku celého svéta. Diky ni lze

vytvaret virtualni exkurze do geografickych oblasti, historickych lokalit ¢i ekosystému, coz

prispiva k posileni geografického povédomi a zkoumani riznych aspekti Zemé (Islami, 2018).

Uzivatelé mohou prozkoumavat letecké a satelitni snimky, vyuzivat databaze Google

a pfistup k datiim tfetich stran. To umoziuje studium a analyzu riznych geografickych témat

a disciplin, od pfirodnich véd po védy spoleenské a inZenyrstvi. Snimky v Google Earth

obsahuji podrobné informace o pfirodni krajing a infrastrukture lidskych sidel (viz obrazek ¢. 1)

(Zhao, 2021). Funkce Street View pak poskytuje panoramatické fotografie mnoha mist po

celém svété. Dalsi vrstvy dat, véetné specialn€ navrzenych pro Google Earth, dopliiuji uzite¢né

geografické informace (Google, 2024).

Vitejte v nové verzi Google Earth! i  Novy vzhled, ktery mé urychiit vade vytvéfen a sdilen
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" . » X
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Obrazek ¢. 1: Vyrez z Google Earth, ukazujici nocni pohled na Japonsko s popisem mésta Tokyo.
Osvétlené oblasti naznacuji hustotu osidleni a infrastrukturu ve mésté. Zdroj: Google, 2024
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Diky jednoduchému pouziti je GE idealni pro vzdélavaci ucely. Studenti mohou
samostatn¢ prochazet materialy nebo se zapojit do strukturovanych prizkumu a projekta.
Maji prilezitost virtualn¢ prozkoumavat rizna mista na Zemi. Jako pedagogové muzeme vyuzit
nastroje pro prostorovou analyzu a naudit tak zaky geografické koncepty, mezi které patfi
geografické vztahy, distribuce nebo zmény v Case. S vyuzitim historickych snimki a vrstev
zobrazujicich zmény v krajin¢ mohou studenti studovat a analyzovat dopady klimatickych zmén

na riznych mistech (Islami, 2018).

GE nabizi také specialni verzi pro vzdélavani s nazvem ,,Google Earth Education®, ktera
zahrnuje uéebni plany, interaktivni mapy a lekce pro studenty, coz dale podporuje vyuZiti této
aplikace ve vzd€lavacim prostredi (Google, 2024). V poslednich letech se GE stal klicovym
nastrojem nejen ve vzdélavani, ale i ve vyzkumu riznych disciplin, véetn¢ geomorfologie,
ckologie, geologie a urbanismu. Jeho schopnost poskytovat virtudlni vizualizace Zem¢é ma

zasadni vyznam v porozuméni globalnim environmentalnim zménam.

Aplikace je dostupna zdarma pro vSechny hlavni operacni systémy (Zhao, 2021).

3.2.1.2 Mapillary

Vyuziti aplikace Mapillary ve vzdélavani mize byt rozmanité a pfinosné. UCitelé mohou
vyuzit obrazové materialy z otevienych dat k vytvofeni virtualnich exkurzi nebo terénnich
studii. Studenti mohou prozkoumavat rizna mista a prostredi bez fyzické pfitomnosti na daném

misté. To muze byt uzitecné naptiklad pfi studiu geografie, historie nebo biologie.

Mapillary poskytuje bohaty zdroj napriklad i pro vyzkumné projekty ve vzdélavani
(Mabhabir et al., 2020; Mapillary, 2024). Studenti mohou vyuZzivat obrazova data pro provadéni
vlastnich vyzkumu a analyz, napfiklad zkoumanim dopravni situace ve svém mésté nebo
sledovani zmén v krajin€ v dusledku pfirodnich katastrof nebo klimatickych zmén. Dale mohou
vyuzivat pristupna data k provadéni geografickych analyz a studii, kde sleduji razné aspekty
geografického prostfedi (jako jsou typy krajiny, vegetace, infrastruktury ¢i urbanizace)
a analyzuji jejich zmény v case a prostoru (Mapillary, 2024). Prace s platformou zaroven
podporuje u studenti technologickou gramotnost a uéi je pracovat s geolokalizovanymi daty,
zaklady fotogrammetrie a geografickymi informacnimi systémy, coz jsou dovednosti, které jsou

stale v modernim svéte vice vyzadované (Antequera et al., 2020).

Diagram na obrazku ¢. 2 detailn¢ ilustruje fungovani aplikace Mapillary. Zadina se
sbérem obrazovych dat, kde uzivatelé pfispivaji fotografiemi a videi z riznych lokalit.

Nasleduje faze detekce objekti, kde aplikace automaticky identifikuje rtuzné objekty na
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snimcich, coz pomaha pfi analyze a kategorizaci dat. Poté dochazi k procesu 3D rekonstrukee,
ktery transformuje 2D obrazy do trojrozmérnych modeld, coz umoziiuje uzivatelum ziskat lepsi
prostorové povédomi. Dalsim kliCovym prvkem je sit’ prispévateli, ktefi sdili sva data
s komunitou, ¢imz pfispivaji k rozSifovani dostupnych informaci a obrazovych dat.
Nakonec jsou tyto obrazky dostupné pro kohokoli, coz podporuje otevieny pristup a Siroké

vyuziti datového zdroje (Mapillary, 2024).

e

OBJECT DETECTION

Images
AVAILABLE TO ANYONE

Map data @
AVAILABLE T0 ANTONE

3D RECONSTRUCTION

Obrazek ¢. 2: Diagram Mapillary ukazujici sbér dat, detekci objektit, 3D rekonstrukci, sit
prispévatelii a dostupnost obrazkii pro vsechny. Zdroj: Mapillary, 2024

Dalsim prikladem muze byt geograficka vizualizace pomoci VP, ktera je kone¢nym

a hlavnim vystupem této bakalarské prace.

3.2.2 Geografické Informacni systéemy (GIS)

Geografické informaéni systémy (GIS) predstavuji kliCovy nastroj pro analyzu
a vizualizaci geografickych prostorovych dat ve vzdélavani. GIS zacal byt v geografickém
vzdélavani prosazovan od konce 70. let 20. stoleti na univerzitni urovni a zajem o n¢j rapidné
vzrostl. Pocet geografickych studijnich programu, které byly zahajeny na americkych
a kanadskych univerzitdch v roce 1984, ¢inil pfiblizn¢ 10. Do konce roku 1990 tento pocet
vzrostl na vice nez 2000, pficemz se geografie stala preferovanym oborem na ukor historie,

informatiky, biologie, matematiky a dalSich véd (Phantuwongraj et al., 2021).
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Tato technologie umoziuje studentim systematicky zkoumat geografické jevy a jejich
vzajemn¢ interakce. Studenti maji moznost analyzovat riizné vrstvy dat, jako jsou populacni
statistiky, topografie a klimatické podminky, coz jim umoznuje prakticky aplikovat své znalosti
na situace s realnymi daty a ziskavat dovednosti v interpretaci geografickych informaci
(Karelhnan et al., 2023). Pokrocilejsi studenti mohou v ramci vyuky vytvaret prostorové modely
a simulace, které maji Siroké uplatnéni v riznych oblastech. Napriklad mohou modelovat Sifeni
infekénich onemocnéni v ramci epidemie, analyzovat dopady zmény klimatu na rozsifeni
rostlinnych druht ¢i hodnotit rizika zplsobena pfirodnimi katastrofami. Timto zpusobem
studenti ziskavaji praktické dovednosti v prostorové analyze a simulacich, coz je klicové pro

jejich profesni rozvoj v oblasti geografickych véd a aplikované geoinformatiky (Rossiter, 2022).

3.2.2.1 ArcGIS Online

ArcGIS Online od spolecnosti Esri je jednim z prikladi geografickych informacnich
systému (GIS), ktery je hostovan na cloudovém serveru a nabizi §iroké spektrum funkcionalit
(Phantuwongraj et al., 2021). Uzivatelé mohou vyuzivat ruzné moznosti, jako je tvorba
webovych map, pouzivani pfipravenych zdroji, publikace mapovych sluzeb, provadéni
prostorovych analyz, distribuce dat a pfistupovych karet z jakéhokoli zafizeni. ArcGIS Online
lze téz vyuzit jako platformu pro vyvoj vlastnich geograficky aplikaci. Diky vestavénému
prohliZze¢i map jsou uzivatelum k dispozici galerie podkladovych map a vesmimych snimka

zdarma, jejichz rozsah, podrobnost a relevance se neustale rozsifuje (Kholoshyn et al., 2019).

Obrazek ¢. 3 nam ukazuje prostredi ArcGIS s jeho uzivatelskym rozhranim a zminénou
galerii podkladovych map. Ilustruje praci s geografickymi daty a analyzu prostorovych
informaci (ArcGIS 2024). V kombinaci s vyhodami cloudovych technologii, jako je pfistup
k osobnim datim z libovolného zafizeni, spolehlivé ulozist¢ v cloudu a snizeni nakladi na
licencovany software, ArcGIS Online poskytuje efektivni nastroj pro praci s geoprostorovymi

daty ve vzd€lavani (Kholoshyn et al., 2019; Arcgis, 2024).

Aplikace ArcGIS poskytuje ucitelim a studentiim Sirokou skalu nastroji pro praci
s geografickymi daty a tvorbu interaktivnich map. UZzivatelé mohou vytvaret vlastni mapy
s ruznymi datovymi vrstvami, véetné geografickych prvka jako jsou oblasti, body a linie.
Diky moznosti provadét rozmanité prostorové analyzy, napfiklad analyzy vzdalenosti
a shlukovani bodu, mohou studenti zkoumat prostorové vzorce a vztahy. Platforma umoziuje
také kolektivni praci a sdileni prace mezi studenty, coz podporuje tymovou spolupraci

a vymeénu znalosti (Phantuwongraj et al., 2021). U¢itelé mohou vyuzivat interaktivni prezentace
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pomoci map a datovych vizualizaci pro snazsi predstaveni koncepti a analyz prostorovych dat

v ucebné.

ArcGIS Online dale poskytuje nastroje pro simulace a modelovani geografickych
procesu, coz umoziuje studentim zkoumat dopady zmén v krajin€ a urbanizaci. Tato aplikace
je Siroce vyuzivana v riznych oblastech vzdélavani, prekracuje samotnou geografii a zahrnuje

1 dalsi prfedméty, jako je historie, matematika a jazykové uméni (Karelkhan et al., 2023).
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Obrazek ¢. 3: Prostredi ArcGIS s jeho uZivatelskym rozhranim. Zdroj: ArcGis online, 2024

Platforma funguje na rtznych zafizenich, jako jsou tablety a chytré telefony, coz
umoziuje studentim snadny pfistup k informacim vterénu (Karelkhan et al., 2023).
Nové vyukové metody, jako je pouzivani ArcGIS Online v terénu, mohou efektivné zlepsit
studijni zkuSenost studentt a efektivitu vyuky. Timto zpusobem muze ArcGIS Online pfispét
k inovativnim vzd€lavacim strategiim ve vyuce prace v terénu na univerzitni drovni

(Phantuwongraj et al., 2021).

ArcGIS Collector je mobilni aplikace vyvinuta spolecnosti Esri, ktera umoziiuje
uzivatelim sbirat, editovat a analyzovat geograficka data v terénu pomoci chytrych zafizeni,
jako jsou mobilni telefony a tablety. Tato aplikace je soucasti SirSiho ekosystému ArcGIS
a poskytuje uzivatelim moznost propojeni s dal§imi platformami a daty uloZenymi v cloudu
(Panek, 2022). Diky moznosti sbéru dat pfimo v terénu studenti ziskavaji praktické zkuSenosti
s terénnim vyzkumem a praci s geografickymi informac¢nimi systémy. Navic umoziuje aplikace
ArcGIS Collector studentim zapojit se do aktivniho sbéru dat a pfispivat k realnym

vyzkumnym projektim, coz muze posilit jejich zapojeni a motivaci v uéeni (Rossiter, 2022).
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Celkov¢ lze fict, ze ArcGIS Online a ArcGIS Collector jsou komplementarnimi nastroji,
které umoznuji uzivatelim efektivn€é vyuzivat geografické informace jak v kancelafi,
tak 1 v terénu. ArcGIS Online slouzi pro tvorbu a spravu dat a map, zatimco ArcGIS Collector

umoznuje sbér dat v terénu s pfistupem k informacim v realném Case (Arcgis, 2024).

3.2.2.2 QGIS

Quantum GIS (QGIS) je multifunkcni geograficky informaéni systém, ktery umoziuje
uzivatelim praci s geografickymi daty na raznych operacnich systémech vcetné Windows,
Linuxu a macOS. Jedna se o open-source software, ktery podléha licenci GNU General Public
License (GPL), coz zajistuje jeho volnou dostupnost a popularitu mezi uzivateli (Mano,

Augustijn, 2023).

QGIS poskytuje Sirokou skalu funkci pro zpracovani a analyzu geografickych dat.
Mezi jeho hlavni funkce patfi zobrazeni a editace dat, analyza prostorovych dat, vytvareni
mapovych vystupt a moznost roz§ifeni pomoci plugini a rozsiteni. Vzdélavaci instituce a Skoly
po celém svét€ ho vyuzivaji jako nastroj pro vyuku geografickych informacénich systému
a prostorové analyzy (Mano, Augustijn, 2023). Diky své Siroké dostupnosti, intuitivnimu
uzivatelskému rozhrani a bohaté funkCnosti umoziuje studentim provadét ruzné aktivity.
Prozkoumavani a analyzu realnych geografickych dat v interaktivnim prostfedi, vytvareni
vlastnich mapovych vystupi a prezentaci. Ziskani zakladnich dovednosti v praci
s geografickymi informaénimi systémy a prostorovou analyzou. Provadéni praktickych cviceni
a vyzkumnych projekti v raznych oblastech vyuky, jako je geografie, environmentalni védy

a urbanismus (QGIS, 2024).

Diky své flexibilit¢ a moznosti rozSifeni je QGIS cenénym nastrojem pro zacinajici
studenty i pokrocilé¢ uzivatele v oblasti geoinformatiky. Jako open-source software nabizi
prilezitost k zapojeni do vyvoje a podporuje otevienost a sdileni znalosti v akademickém
prostfedi. Jako velkou vyhodou muze byt, Ze jakmile je QGIS stazen, uzivatel nepotiebuje

pfipojeni k internetu (Fleming et al., 2021).
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Obrazek ¢. 4: Rozhrani aplikace QGIS, zobrazujici mapové vrstvy a nastroje, které umoziuji analyzu a
vizualizaci prostorovych dat. Zdroj: vlastni vyrez, 2024

3.2.3 Geografické hry a kvizy

Geografické hry a kvizy jsou interaktivni nastroje, které¢ nabizeji zabavny a atraktivni
zpusob, jak procviovat znalosti z geografie a zkoumat svét kolem nas (Hallifax et al., 2019).
Tyto hry a kvizy testuji znalosti geografickych fakti, zemépisnych pojmu, hlavnich mést
a dalsich zajimavosti. Existuje mnoho typt geografickych her a kvizt, které mohou byt vhodné

pro rizné vékové skupiny a odlisné tirovné znalosti (Dostal, 2009).

Hlavnim cilem geografickych her a kvizii ve vzdélavani je aktivn¢ zapojit studenty
do ucebniho procesu a motivovat je k prohlubovani svych znalosti o geografii (Panck, 2022).
Tyto hry mohou byt efektivnim prostfedkem k podpore uceni a zapamatovani si geografickych
faktt a souvislosti. Didaktické hry jsou navrzeny tak, aby byly pfinosné pro rozvoj dovednosti

a znalosti studentii v geografii a podporovaly jejich zajem o tento obor (Dostal, 2009).

3.2.3.1 GeoGuessr

GeoGuessr je online geograficka hra, ktera umoziuje hracim prozkoumavat svét pomoci
satelitnich a street view snimku. Hraci jsou virtualné umisténi po nahodnych mistech na celém
svét¢ a jejich tkolem je uhodnout, kde se nachazeji, a to pouze pomoci vizualnich podnéta

a znalosti o geografii (Girgin, 2017). Hra nabizi rizné¢ rezimy, vcetné moZznosti hrat

24



individualné nebo ve vice hracich. Nové byl do hry pfidan multi-playerovy tymovy rezimu, kde
dva tymy soutézi o odhad polohy nahodnych mist pokrytych Google Street View. Tato hra
podporuje interaktivni uceni a rozvoj kritického mysleni prostfednictvim analyzy obrazkua
a deduktivniho uvazovani. Nevyhoda této platformy je, Ze neni pro uZzivatele pfistupna zdarma

(Geoguessr, 2024).
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Obrazek ¢. 5: Uvodni obrazovka GeoGuessr s avatarovou ikonou. Zdroj: GeoGuessr, 2024

V ramci vzdélavani 1ze GeoGuessr vyuzit k procvicovani geografickych znalosti, podpofe
prostorové orientace, interaktivnimu uceni, rozvoji kritického mysleni a alternativé k tradicni
vyuce. Napriklad studenti mohou vyuzivat tuto hru k pravidelnému cvieni geografickych
dovednosti, analyzovat rizné prvky scény a pouzivat logiku k identifikaci mista (Girgin, 2017;
Jankovi¢ et al., 2023). Diky zabavnému a interaktivnimu prostiedi GeoGuessr motivuje

studenty ke zkoumani svéta a prohlubovani svych znalosti o geografii (Geoguessr, 2024).

3.2.3.2 Mentimeter

Mentimeter je Svédska spolecnost, ktera vyviji a spravuje stejnojmenny interaktivni
prezentacni nastroj umoziujici tvorbu online anket, hlasovani a dotaznikii. Vyznacuje se
schopnosti propojeni s geografickymi daty a vizualizaci informaci pomoci mapovych prvki.

Vsechno muze probihat v realném case (Panck, 2022). Tato aplikace poskytuje uzivatelim
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moznost integrovat mapové snimky, geografické otazky a vysledky do prezentaci

a interaktivnich lekci (Pichardo et al., 2021).

i Mentimeter
unersmeee What d t
What do you want me to talk more about? biienerns.. i

about?
6

Upcoming offsite

Hackathon

Upcoming Q2 projects Hackathon
offsite

M Mentimeter

Obrazek ¢. 6: Mentimeter v akci pri online setkani pres Zoom, zlepsujici interaktivitu a zapojeni
ucastnikil. Zdroj: Mentimeter, 2024

V ramci vzdélavani Mentimeter nabizi Siroké vyuziti. Ucitelé mohou pomoci této
aplikace vytvaret geografické kvizy, testy a otazky spojené s geografickymi lokalitami na mapé,
coz podporuje interaktivni hlasovani a zapojeni studentti do diskusi o geografickych tématech
(Pichardo et al, 2021). Dale Mentimeter slouZzi pro sbér zpétné vazby od studentti ohledné jejich
geografickych znalosti a umoziuje organizaci virtualnich exkurzi a geografickych prezentaci
prostfednictvim interaktivnich mapovych prvka (Panek, 2022). Tyto aplikace napomahaji
studentim 1épe porozumét geografickym konceptim a rozvijet jejich prostorové mysleni

a analytické schopnosti (Pichardo et al., 2021).

3.2.4 Topografické mapy a navigace

Topografické mapy a navigace jsou klicovymi prostfedky pro porozuméni terénu
a orientaci v prostoru. Ve vzd€lavani maji Siroké vyuziti. Modemi technologie, jako je GPS,
prinesly revoluci v presnosti a dostupnosti prostorovych dat, coZz umoziuje studentim lépe

porozumét geografickym konceptim a rozvijet jejich prostorové mysleni i analytické
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schopnosti. Ucitelé mohou vyuzit topografické mapy a navigacni technologie k vytvareni
interaktivnich lekci a cviceni, které zapoji studenty do aktivniho uceni a praktické aplikace

teorie (Trexler, 2018).

Prikladem vyuZiti topografickych map a navigace ve vzdélavani muze byt terénni cviceni,
které umoznuje studentim prakticky aplikovat své znalosti a dovednosti v realném prostredi
(Panek, 2022). Studie a vyzkumy ukazuji, ze tato forma uceni poskytuje studentim cenné
zkuSenosti a zlepSuje jejich prostorové mysleni. Kromé toho je dulezité, aby studenti
porozuméli konceptim, jako je reprezentacni korespondence mezi mapou a realnym terénem,
a rozvijeli schopnost kriticky posuzovat a interpretovat prostorové informace. Prakticka cviceni
a terénni aktivity tak mohou posilit porozuméni studentt a pfispét k jejich celkovému rozvoji

v oblasti geovéd a prostorového mysleni (Ishikawa, Katens, 2018).

Topografické mapy a navigace jsou pro porozuméni terénu a orientaci v prostoru
klicovymi nastroji. Vyuka s vyuzitim téchto technologii podporuje také rozvoj dovednosti

spojenych s praci s mapami (Ishikawa, Katens, 2018).

3.2.4.1 ViewRanger

ViewRanger je mobilni navigacni aplikace GPS navrzena pro outdoorové aktivity, ktera
kombinuje funkce topografick¢é mapy, navigace a sledovani tras. Jeji zakladni charakteristika
spociva v poskytovani uzivatelim presnych topografickych map spolu s funkcemi pro planovani
tras, sledovani polohy a zaznamenavani cest. Aplikace umoziuje uzivatelim pfistup
k rozsahlému katalogu map a moznost stahovat je pro offline pouziti, coz je zasadni pro oblasti
s omezenym piipojenim k internetu (Dymkov, 2021). Aplikace je vhodna i pro uzivatele, ktefi
neum¢ji dobfe pouzivat mapu. Ukazuje moznost dalSich vhodnych stezek v okoli a zlepSuje tak

orientaci v terénu.

Obrazek ¢. 7 predstavuje snimek, ktery ilustruje vyuziti aplikace pro navigaci
a identifikaci vrcholu pfi turistickych vyletech. Kromé toho, ze 1ze ViewRanger povazovat za
dobrodruzny nastroj pro b&ézné uzivani, tak je vyuzivan také tymy horské zachrany, zachranari

a policejnimi slozkami ve Velké Britanii i v zamoii (ViewRanger, 2024).

V oblasti vzdélavani muze byt aplikace ViewRanger vyuzita pro terénni vyukové aktivity
a praxi orientace a navigace. Studenti mohou vyuzit aplikaci k planovani tras, navigaci
a sledovani svého pohybu pii terénnich exkurzich, nebo pro ucely sbéru dat o svém pohybu
a nasledn¢ dalSich analyz. Diky moZnosti pfistupu k topografickym mapam a dalSim

geografickym informacim mohou studenti 1épe porozumét terénu a jeho charakteristikam, coz
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podporuje jejich prostorové mySleni a schopnosti orientace (Ishikawa, Katens, 2018).
Aplikace také umoziiuje studentim interaktivni zapojeni do vyuky a umoznuje aplikaci teorie
do praxe, coz prispiva k efektivnéjSimu uceni a zapamatovani si geografickych koncepti

(ViewRanger, 2024).

Obrazek ¢. 7: Aplikace ViewRanger ukazuje jména vrcholit horizontu. Zdroj: Cambridge
indenpendent, 2020

3.2.4.2 Gaia GPS

Gaia GPS je mobilni aplikace primamé urcena pro navigaci v terénu u outdoorovych
aktivit jako je cyklistika (na obrazku ¢. 8 lze vidét aplikace pfimo v praxi), turistika ¢i
horolezectvi. Aplikace poskytuje uzivatelim pfistup k Siroké skale topografickych map
a navigacnich funkci. Jeho kli¢ovou charakteristikou je rozmanitost mapovych vrstev,
zahrnujici topografické mapy, satelitni snimky, vrstvy terénu a dal§i geograficka data.
Uzivatelé mohou planovat trasy, sledovat sviij pohyb v realném ¢ase, navigovat podle zadanych
bodu a ukladat zaznamy svych aktivit (Dymkov, 2021). Gaia GPS je vhodnou volbou
pro outdoorové nadSence, turisty, horolezce a dal$i uZivatele, ktefi potfebuji spolehlivou
navigaci v terénu (Gaia, 2024). Vzd¢lavaci potencial aplikace spociva v moznosti vyuziti jako
ucebniho nastroje pro vyuku orientace v terénu a praci s topografickymi mapami.

Studenti mohou planovat trasy, porovnavat rizné¢ mapové vrstvy a rozpoznavat terénni rysy, coz
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Jjim pomuze lépe porozumét principum geografického prostiedi a rozvijet dovednosti v terénni

orientaci (Ishikawa, Katens, 2018).

Obrazek ¢ 8: Praktické vyuZiti aplikace pro sledovani polohy a terénni navigaci béhem pohybu na
kole v prirodé. Zdroj: Gaia apps

Rozdily mezi aplikacemi Gaia GPS a ViewRanger se projevuji pfedevs§im v uzivatelském
rozhrani a dostupnosti mapovych dat. Zatimco Gaia GPS nabizi rozmanitéjsi vybér funkci
a moznost vlastniho nastaveni, ViewRanger je znamy svou jednoduchou ovladatelnosti
a intuitivnim rozhranim, vhodnym pro Sirsi vefejnost. Gaia GPS je také casto zamétfena
na pokrocilé uzivatele, ktefi vyzaduji rozsSifené funkce a detailni mapové vrstvy (Dymkov,
2021). Cena a model placeni se mohou mezi aplikacemi liit, pficemz ViewRanger ¢asto nabizi
model freemium a Gaia GPS casto vyZzaduje jednorazovou nebo opakujici se platbu. Celkové je
volba mezi obéma aplikacemi zavisla na individualnich preferencich uzivatele a konkrétnich
potfebach pii jejich vyuzivani pro outdoorové aktivity a navigaci v terénu (ViewRanger, 2024;

Gaia, 2024).
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3.2.5 Vyzkum a monitorovdni Zivotniho prostiedi

Vyzkum a monitorovani zivotniho prostfedi prostfednictvim geoprostorovych technologii
umoznuje studentim sledovat a analyzovat zmény v ekosystémech a prostfedi. Tato oblast
zahrnuje aplikace, které¢ umoznuji studentim provadét terénni vyzkum, sbirat geograficka data
a sledovat zmény v prostfedi pomoci geografického zaznamu (Ishikawa, Katens, 2018;
Echeverria, et al., 2021). Tyto aplikace Casto integruji GPS technologie, senzory a geografické
informacni systémy (GIS) pro zaznamenavani a analyzovani geografickych jevi (Longley et al.,
2015). Vyzkum a monitorovani zivotniho prostfedi vyuziva interaktivnich map a datovych
vizualizaci k podpofe porozuméni ekologickym procesim a ochrané prirody, coz prispiva
k celkovému ekologickému vzd€lavani a uvédoméni studentd o Zivotnim prostedi (Unger et al.,

2021).

3.2.5.1 iNaturalist

iNaturalist je mobilni aplikace, ktera efektivné podporuje sbér a sdileni biologickych
pozorovani, zejména v oblasti biologické diverzity a ochrany pfirody. Jedna se o platformu
propojujici uzivatele s globalni komunitou pfirodnich pozorovatelt, umoziujici sdilet
fotografie, pozorovani a dalsi data o pfirodnich jevech a druzich (Unger et al., 2021).
Kli¢ovou charakteristikou iNaturis je moznost pozorovani a zaznamenavani pfimo v terénu
pomoci GPS technologie a pristup k online databazim o biodiverzité. Diky interaktivnimu
prostiedi mobilni aplikace je ziskani a sdileni dat snadné a pfistupné pro uzivatele vsech tirovni

(iNaturis, 2024).

Jak to funguje
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Obrazek ¢. 9: Schéma fungovani aplikace iNatualist. Zdroj: iNaturis, 2024
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V oblasti vzdélavani iNaturalist poskytuje Sirok¢ moznosti vyuZziti pro studenty
a pedagogy. Studenti mohou aktivn¢ participovat na terénnim vyzkumu a sbéru dat, coz jim
umoznuje prakticky se zapojit do védeckého objevovani a sledovani biodiverzity v realném
prostfedi. Aplikace také podporuje rozvoj praktickych dovednosti v terénnim vyzkumu
a prispiva k lepSimu porozuméni biologickym procesum (Echeverria et al., 2021). Pro pedagogy
predstavuje iNaturalist uzitecny nastroj pro integraci digitalnich technologii do vyuky biologie,
ekologie nebo ochrany pfirody, a podporuje aktivni a zapojené vzdélavaci prostedi ve Skolnich

1 mimoskolnich aktivitach (Unger et al., 2021).

Osenice (podceled' Noctuinae)  Potiebuje identifikat 2ot
(ﬁ simontamblyn
oy i1 4,150 pozorovani 0
Pozorovano: Odeslano:
bfe 21,2024 - 21:45 SAST bfe 21,2024 - 20:47 CET
w TIL TS
+ Mapa Satelitni  ® '6. 9

Kldvesové zkratky Datamap | 10kmi— 1 Smiuvni podminky

Q Liesbeek Avenue, Cape Town, WC,... Zobrazit robnosti +

Obrazek ¢. 10: Aplikace iNaturalist s fotografii osenice a mapou, ktera zobrazuje, kde byly
zaznamendny dalsi pozorovani tohoto druhu. Zdroj: iNaturalist, 2024

3.2.5.2 Earthwatch

Earthwatch je organizace zaméfena na podporu védeckého vyzkumu a ochranu Zivotniho
prostredi prostrednictvim dobrovolnickych programu a projekti. Jejim hlavnim cilem je propojit
dobrovolniky z celého svéta s védci v terénnim vyzkumu, ktery se zaméfuje na rizné aspekty
zivotniho prostfedi, od biodiverzity po klimatické zmény. Earthwatch nabizi Sirokou Skalu
projekti, které se odehravaji po celém svété a zahmuji razné discipliny od biologie a ekologie

po geologii a socialni védy. Zakladni charakteristikou Earthwatch je model dobrovolnického
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zapojeni ve védeckém vyzkumu, ktery umoziuje jednotliveim prilezitost ziskat zkuSenosti

s terénnim vyzkumem a pfispét k poznani a ochrang Zivotniho prostiedi (Earthwatch, 2024).

Obrazek ¢. 11: ClimateWatch Trail u mysu Conran, Victoria, postiZzeny poZary v letech 2019-2020,
klicové misto pro obnovu. Zdroj: Earthwatch Institute, 2022

V oblasti vzdélavani ma Earthwatch potencial poskytnout studentim jedineény zazitek
z terénniho vyzkumu a zapojeni do realnych védeckych projekti. Diky dobrovolnickym
programiim organizace maji studenti moznost pracovat pfimo s védci a podilet se na sbéru dat
a analyze v terénnim prostfedi. Tato praxe miuze studentim poskytnout praktické dovednosti
v oblasti védeckého vyzkumu a zaroven jim umoznit Iépe porozumét konceptiim zivotniho
prostfedi a biodiverzity. Earthwatch také nabizi vzdélavaci materialy a zdroje, které lze
integrovat do Skolniho vyukového planu, aby podpofily uceni o Zivotnim prostredi a ekologii.
Celkove¢ 1ze Earthwatch vidét jako inspirativni zdroj pro vzdélavani, ktery umoziuje studentim
nejen ziskat znalosti, ale také se aktivné podilet na ochran¢ a udrzitelnosti Zivotniho prostredi

(Earthwatch, 2024).

32



3.3 VIRTUALNI PROHLIDKA

Virtudlni prohlidka (VP), vytvofena z 360° fotografii. Predstavuje vyznamny
geoprostorovy nastroj, ktery umoziuje interaktivni prozkoumavani raznych prostredi a lokalit.
Tato technologie, spadajici do kategorie "Geograficka vizualizace a mapovani", ma v dnesni
dob¢ stale vétSi vyznam, a to zejména v oblasti vzdélavani a turismu (Lerrario, Maiellaro,
2020). Historicky vzato, virtualni realita a s ni spojené technologie prosly vyznamnym vyvojem,
od svych pocatkt v 60. letech 20. stoleti az po soucasny trend v oblasti 360° panoramatickych

prohlidek (Alenazi, Demir, 2019; Masruroh et al., 2024).

Vyvoj virtualni reality (VR) predstavuje fascinujici historickou cestu od prvnich pokusu
o vytvoreni simulovaného prostiedi v 50. letech 20. stoleti k prulomovému obdobi v 90. letech
(Alenazi, Demir, 2019), kdy se zacaly objevovat prvni komerén¢ dostupné VR systémy.
Jednim z vyznamnych milniku bylo uvedeni Virtual Boy od spolec¢nosti Nintendo, ktery otevrel
dvefe k novym moznostem v oblasti virtualni reality (NG et al., 2023). Od té doby se
technologie VR neustale vyvijeji, s neustalym dirazem na zdokonalovani grafiky, uzivatelského
rozhrani a interaktivity. Tyto inovace vedly k vytvofeni 360° panoramatickych prohlidek (VP),
které predstavuji dalsi evoluéni stupen v rozvoji virtualni reality a zaroven umoziuji uzivatelim

jesté poutavejsi a autentictéjsi prozkoumavani raznych prostredi a lokalit (Hafizur et al., 2023).

V soucasné¢ dobé je tétma VR a VP velmi aktudlni, a to z nékolika duvodu.
Za prvé, rapidni pokrok v technologii a dostupnost modernich zafizeni umoziiuje SirSimu
publiku pfistup k témto interaktivnim zazitkim. Diky tomu se stava mozné, aby si lidé
prostrednictvim VR a VP mohli prohlizet historické ¢i kulturni pamatky ¢i exotické destinace
pfimo z pohodli svych domovi. To se stalo obzvlasté relevantni v dobé omezené mobility
zpusobené pandemii covid-19 (Lerrario, Maiellaro, 2020; Masruroh 2024). Za druhé, rostouci
zajem vefejnosti o0 VR a s ni souvisejici aplikace ukazuje na to, Ze tato technologie ma potencial
zménit zpusob, jakym interagujeme se svétem kolem sebe. Jeji vyuZiti neni omezeno pouze na
zabavu, ale nachazi uplatnéni i v oblastech jako vzd€lavani, zdravotnictvi a pramysl.
V neposledni fad€, vzhledem k soucasnym vyzvam, jakymi je potieba alternativnich forem
vzdélavani nebo prezentace v dobé omezeni tradicnich metod (Barhalios et al., 2023), VR
predstavuje atraktivni feSeni pro ty, ktefi hledaji nové a inovativni pfistupy.
Timto zpiisobem se virtualni realita stdva nejen relevantnim tématem v soucasném sveEte,
ale 1 zasadnim nastrojem pro piekonavani soucasnych vyzev, otevirajicim nové moznosti

pro budoucnost (Masruroh 2024).

VR a VP maji Siroké uplatnéni v raznych oblastech, coz otevira nové moznosti

a perspektivy v interakci s prostfedim a informacemi. V oblasti vzdélavani predstavuji VR a VP
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revolucni prostiedek pro interaktivni zkoumani historickych udalosti, geografickych lokalit
a védeckych fenoména (Masruroh et al., 2024; Hafizur et al., 2023). Studenti ziskavaji moznost
prozkoumat prostfedi, ktera by jinak nemohli fyzicky navstivit, a tim ziskavaji bohatsi
a poutavéjsi zkusenosti, které jim pomahaji 1épe porozumét slozitym konceptim a procesum.
Virtualni prohlidky historickych mist ¢i biologickych struktur umoziiuji studentiim interaktivné
zkoumat a vnimat tyto subjekty zblizka a osobn€, coz posiluje jejich zapojeni a zajem o ucivo

(Cho, Park, 2023).

V oblasti zdravotnictvi predstavuje virtualni realita dulezity prostiedek pro terapii
a rehabilitaci. VR muze byt vyuzita k 1é¢bé fobii, posttraumatické stresové poruchy (PTSD)
nebo k rehabilitaci po zranéni. Interaktivni virtualni prostfedi umoziuje pacientum proZivat
simulovan¢ situace pod dohledem terapeuta, coz vede ke zlepSeni vysledku terapie a zaroven

poskytuje bezpecné a kontrolované prostiedi pro 1écbu (Barbalios et al., 2023).

V prumyslu se VR stava nedilnou soucasti simulace a tréninku pracovnikd.
Tato technologiec umoziiuje simulaci riznych pracovnich prostredi a situaci, coz snizuje naklady
spojené s fyzickym prostfedim a minimalizuje riziko pro zaméstnance. Piloti, inzenyfi a dalsi
profesionalové mohou trénovat v bezpeéném a kontrolovaném prostredi simulovanych scénart,
coz prispiva k jejich profesnimu rozvoji a zvySuje bezpecnost pracovniho prostiedi (Masruroh
et al., 2024). Celkov¢ lze konstatovat, ze VR a VP pfinaseji inovativni pfistup k vzdélavani,
terapii a prumyslovému tréninku, ¢imz zvysuji efektivitu a bezpecnost procesu v riznych

odvétvich lidské Cinnosti (Alenazi, Demir, 2019).

Budoucnost virtualni reality se zda byt velmi slibna. S pokracujicim vyvojem technologii
jako jsou vylepsené headsety, senzory a zpracovani grafiky, muze virtualni realita nabidnout
jeste realistitéjsi a presvedCive)si zazitky (NG et al., 2023). Dale se ocekava, ze se virtualni
realita stane stale integrovanéj$i soucasti naSich zivotd, pficemz bude vyuzivana v riznych

odvétvich od zabavy po vzdélavani a prumysl (Masruroh et al., 2024).

3.3.1 Aplikace pro tvorbu virtudlni prohlidky

Existuje rozmanitd paleta softwarovych nastroji a aplikaci uréenych pro tvorbu
virtudlnich prohlidek ze 360° fotografii, pficemz se mezi n¢ fadi jak profesionalni,
tak 1 amatérska feSeni (Masruroh et al. 2024; Alenazi, Demir, 2019). Profesionalni nastroje pro
fotografovani a multimédia poskytuji Sirokou §kalu pokrocilych funkei a moznosti pro tvorbu
vysoko kvalitnich virtudlnich prohlidek. Naopak amatérska feSeni jsou casto zaméfena na

jednotlivce a malé podniky, ktefi si chtéji vytvorit jednoduché virtualni prohlidky bez nutnosti
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investovat do drahého softwaru. Mezi znamé platformy a aplikace patii Google Street View,
RoundMe, Kuula a dalsi, kter¢ nabizeji ruzné funkce pro tvorbu a sdileni 360stupniovych
prohlidek. Tyto platformy se li§i v nabizenych funkcich, uZivatelském prostfedi a cenové
politice, coz umoziuje uzivatelim vybrat si tu nejvhodnéjsi pro jejich konkrétni potieby

(Hafizur et al. 2023).

Webové platformy pro tvorbu panoramat a virtualnich prohlidek maji své vlastni vyhody
a nevyhody. Na jedné stran¢ jsou pfistupné prostifednictvim webového prohlizece z jakéhokoli
zafizeni s pripojenim k internetu, coZ umoziiuje snadnou spolupraci a sdileni projekta
s ostatnimi uzivateli. Tyto platformy také cCasto nabizeji uZivatelsky privétivé rozhrani
a jednoduché nastroje, coz usnadniuje tvorbu panoramat a virtualnich prohlidek i pro uZivatele
bez technickych dovednosti (Ng et al., 2023). Dalsi vyhodou webovych platforem je centralni
sprava aktualizaci a Gdrzby, coz uzivatelim zajistuje pristup k nejnovejSim funkcim a opravam
chyb bez nutnosti manualni instalace aktualizaci. Dale tyto platformy casto nabizeji
skalovatelnost, coz znamend, Ze uzivatelé mohou platit pouze za to, co skutecné potiebuyji,

a rozs§ifovat své funkcionality podle potfeb a rastu svého podnikani (Lerrario, Maiellaro, 2020).

Kromé zminénych pozitiv maji webové platformy také nékolik nevyhod. Patii mezi né
omezena kontrola nad daty, protoze data jsou uloZzena na serverech poskytovatele webove
platformy, coz muze vyvolavat obavy ohledné¢ bezpecnosti a soukromi. Dal§i nevyhodou
je zavislost na internctovém piipojeni, coz muze omezovat schopnost prace v lokalitach
¢i situacich s nekvalitnim nebo nedostupnym internetem. Také webové platformy obvykle
neposkytuji plnou funkcionalitu offline, coZ mize byt problematické v situacich, kdy uzivatel
potfebuje pracovat mimo dosah internetového piipojeni. Ackoliv mnoho webovych platforem
nabizi zakladni verzi zdarma, nékteré pokrocilé funkce mohou byt dostupné pouze za predplatné
nebo poplatek (Ng et al., 2023). Dalsi nevyhodou je omezena flexibilita ve srovnani
s desktopovymi aplikacemi, zejména pokud jde o pfizpusobeni a pokrocCilé funkce
pro profesionalni tviirce obsahu s konkrétnimi pozadavky. Vybér mezi placenymi aplikacemi
a webovymi platformami tedy zavisi na konkrétnich potfebach, preferencich a rozpoctu

uzivatele (Hafizur et al., 2023).

3.3.2 Geoprostorovy ndstroj ve vidéldvdni

Virtualni prohlidka se stava klicovym prvkem geoprostorové technologie v ramci
environmentalniho vzdélavani. Poskytuje prostor pro zkoumani citlivych ekologickych oblasti,

sledovani zmén v krajiné a propagaci védeckych poznatku (Barbalios et al., 2023).
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Vytvorfena VP z 360° panoramatickych fotografii riiznych lokalit mize slouzit jako efektivni
prostredek k osvéte verejnosti o Zivotnim prostredi a jeho ochrané (Ng et al., 2023). Diky své
interaktivit¢ a zabavnému formatu je virtualni prohlidka u¢innym nastrojem pro zapojeni
verfejnosti do environmentalnich témat a podporu ekologického povédomi a aktivismu (Cho,

Park, 2023).

V poslednich desectiletich se environmentalni vzdélavani stalo dualezitym prvkem
védeckého a vzdélavaciho systému. Prestoze jsou na regulaci lidskych aktivit v pfirodé jiz
zavedeny zakony, usili sméfuje 1 k zmén¢ vnimani lidi o hodnot¢ ptirody a dopadu omezenych
zdroju Zem¢ na kazdodenni Zivot (Barbalios et al., 2023). Environmentalni vzdélavani ma za cil
rozvoj dovednosti a postoju k udrzitelnosti a ochran¢ Zivotniho prostfedi, coz je obzvlaste
dalezité v dnesni dobé, kdy se potykame s globalnimi environmentalnimi vyzvami (Cho, Park,

2023).

Studium ekosystému a prirodnich procesu je dalezité¢ pro porozuméni fungovani planety
Zem¢ (Barbalios et al., 2023). Pro tyto ucely se vyuZivaji environmentalni modely, které se
zam¢fuji na ruzné aspekty prirodnich procesti a interakci mezi clovékem a prostiedim
(Masruroh et al., 2024). Nicméné, ekosystémy jsou slozité a dynamické systémy, jejichz
matematické modelovani mize byt obtizné a pfilis slozité pro vzdélavani, zejména pro mladsi
studenty. Novy pfistup, zalozeny na interaktivnim virtualnim prostfedi, poskytuje moznost
vizualizace ekosystému a ziskani praktickych zkusSenosti s jejich fungovanim (Barbalios et al.,

2023).

Virtualni a roz§ifena realita jsou vyznamnymi technologiemi ve vzdélani, které umoziiuji
studentim prozkoumat prostfedi a zaroven ziskat praktické dovednosti a znalosti.
Tyto technologie jsou stale vice integrovany do vzdélavaciho procesu, coz ma pozitivni dopad
na porozumeéni studentii a jejich motivaci k uceni (Ng et al., 2023). Pouziti virtualni prohlidky
jako geoprostorového nastroje ve vzdélavani muaze prispét k lepSimu porozuméni Zivotnimu

prostredi a podpofit ochranu pfirody v budoucnosti (Cho, Park, 2023).
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3.4 VYUZITE SOFTWAROVE APLIKACE A TECHNOLOGIE

Softwarové aplikace hraji kliCovou roli ve vyzkumu a vyvoji modemich technologii,
prinaseji inovativni nastroje, kter¢ usnadiuji ruzné aspekty prace, od tuprav fotografii
po komplexni stfih a zpracovani videa, tvorbu virtualnich prohlidek a interaktivnich kvizi.
V ramci této bakalarské prace bylo vyuzito vyznamnych softwarovych aplikaci, z nichz kazda
prinasi specifické schopnosti a pfinosy do zminéného projektu. V nasledujici podkapitole bude

kazda z vyuzitych aplikaci pfedstavena.

Vyfocené 360° fotografie, klasické fotografie, videa a ziskana data bylo nutné zpracovat.
Affinity Photo se ukazal jako uzite¢ny nastroj pro profesionalni upravu fotografii, poskytujici
sirokou paletu funkci pro retus, barevnou korekci a kreativni praci s vizualnim obsahem
(Affinity, 2024). DaVinci Resolve, komplexni software pro stfih a postprodukei videa, umoznil
dosahnout vysoce kvalitniho zpracovani videa s profesionalnim pristupem (Blackmagic, 2023).

vvvvvv

virtualni prohlidka a panoramata v ni s interaktivnimi prvky (Pano2VR, 2022).

Dale byly vyuzity interaktivni prvky pomoci edukacni platformy Kahoot!, ktera prinasi
zabavu a soutézivy prvek do vzd€lavacich aktivit (Kahoot!, 2024). S nastrojem Survio byl
vytvofen dalsi kviz, ale hlavné byla tato platforma vyuzita ke shromazdéni dat, zjiSténi nazoru

a ziskani zpétné vazbu od respondentu prostfednictvim online prizkumu (Survio, 2014).

V nasledujici ¢asti bakalarské prace bude podrobnéji probrano a pfiblizeno konkrétni

vyuziti téchto aplikaci s jejich pfinosy v kontextu nasi prace.

3.4.1 Affinity Photo

Jako ocenovany software pro upravu 360° fotografii byl vyuzit Affinity Photo. Jedna se
o editor, ktery je pln¢ funkéni na vSech platformach a ma 100 % kompatibilitu formatu souboru
napfi¢ Windows, Mac a iPad, coZ umoziiuje pracovat se stejnym souborem na jakémkoliv
zarizeni. Prestoze je program takto ocefiovany u profesionalu, ktefi jej vyuZzivaji napriklad
pro upravu obrazku a fotografii, tak se da stale koupit za pfijatelnou cenu v porovnani
s konkuren¢nimi znackami. Pfi zajmu lze od spolecnosti za zvyhodnénou cenu koupit jejich
,kreativni sadu®, v niz je obsahnut cely bali¢ek programt Affinity. V jedné sad¢ tak lze ziskat
Affinity Designer, Affinity Photo a Affinity Publisher. Tyto programy se muzou pouzivat na

vSech platformach a lze je vyuzivat neomezené do konce Zivota.
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Samotny program je vybaven stovkami nastroju, ze kterych si muze uzivatel vybirat.
Pres nastroje pro dokonalou retu§ az k odstranéni nezadoucich pfedméta pomoci kouzelného
Stétce. Pro potieby této prace bylo vyuzito pouze par nastroju z dané nabidky. Hlavni véc, ktera
je vtomto programu oproti jinym cenéna, je moznost upravy fotografii v jejich puvodnim
panoramatickém formatu a jejich nasledné prehrani v 3D reZzimu. Pro sjednoceni a sladéni
fotografii do stejné¢ barevné palety lze vyuzit velkou knihovnu efektu a Zivych filtra (Affinity,
2024).

3.4.2 DaVinci Resolve

Dalsi interaktivni edukacni prvek, ktery se v prohlidce nachazi, jsou videa.
Aby vSak byly pouzity, musely se nejdfive editovat. K tomu byla vyuzita platforma DaVinci
Resolve 18. Rozhrani této aplikace je velmi moderni, 1ze zde nalézt spojeni jednoduchosti pro
nov¢ uzivatele, ale 1 vykonnost pro profesionaly. Je znamo, Ze se o tomto softwaru tvrdi, Ze je to
jako vlastnit osobni postprodukcni studio se vSemi potfebnymi funkcemi. V programu lze
pracovat jen osobné, nebo ve vice uzivatelich najednou a pracovat tak na velkych projektech
v realném case, odkudkoliv na svét¢ dohromady (Wei, 2023). Neni zde tfeba importovat
a exportovat soubory, program umoziuje paralelné¢ pracovat na stejném projektu ve stejnou
dobu. Jako dalsi velkou vyhodu a pozitivum u této aplikace lze oznadit to, ze své veskeré

zakladni sluzby nabizi zadarmo, coz pro potieby této prace bylo dostacujici (Blackmagic, 2023).

DaVinci Resolve je rozd€len do ,stranek™, z nichz kazda poskytuje vyhrazeny pracovni
prostor a nastroje pro konkrétni tikol. V prostiedi aplikace se upravy provadéji na specialnich
strankach pro stfih a Gpravu, vizualni efekty a pohybliva gracie na strance Fuze, korekce barev
na barevn¢ strance, zvuk na strance Fairlight a dalsi uZivatelsky cenéné odvétvi. Jak jiz bylo
zminéno v predeslych vétach, nelze zapomenout, Ze kazda stranka ma nepreberné mnozstvi
dalsich funkci a nastroji. Pro VP vSak nebylo potieba vyuzit vSechny nastroje, co aplikace
nabizi. Nejvice byl vyuzit samotny stfih videi, poté spojovani kratkych sestfihit dohromady a na

zaveér vlozeni zvuku do videa (Blackmagic, 2023).

3.4.3 Pano2VR

vvvvvv

Jedna se o vykonny software pro tvorbu virtualni prohlidky, ktera je hlavnim vystupem této
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bakalarské prace. Pano2VR prevadi panoramatické nebo 360° fotografie a videa na interaktivni
zazitky ve virtualni realit¢ (Dwi, 2023). Pro potiebu prace byl vyuzit ke spojeni jiz upravenych

fotografii, videi a textu, a jejich proménéni v jeden velky zazitek.

Tvorba virtualni prohlidky umozni uZivatelim z pohodli domova prozkoumat skutecna
mista po celém svét€. Lze zde propojit panoramatické fotografické scény neboli uzly,
a uzivatelé budou pouze prechazet ze scény do scény pouhym kliknutim mysi nebo klepnutim
po tlacitku na klavesnici (Hafizur et al., 2023). Pohybovat se po scénach lze také po map¢. Bud’
si ji sami vytvofime, vlozime pudorys nebo vSechny scény jdou propojit také s Google mapami,
diky tomu mame moznost publikovat prohlidky ve sluzbé Google Street View (Xu et al., 2023).
Propojit je lze automaticky nebo pomoci soufadnic, kde zadame sami polohu dané scény.
Nekteré zafizeni pro vytvoreni fotografii rovnou zaznamenavaji vasi polohu a ukladaji fotky se

souradnicemi, tim nam usnadni praci s ru¢nim zadavanim (Pano2VR, 2022).

Aplikace nabizi dal$i nepfeberné mnozstvi nastroju a jeden z nich je naptiklad Patch
Pano2VR. Diky tomuto neocenitelnému nastroji lze odstranit kupfikladu kousek stativu, ktery
Sel puvodné na naSich fotografiich vidét. Pokud nejsme spokojeni s upravovanim, ktera jsou
v aplikaci nabizena, 1ze z panoramat bez jakéhokoliv zkresleni extrahovat nami vydefinovanou
oblast a upravit ji ve svém oblibeném editoru. Po jejim uloZeni se nové opravena zaplata

automaticky beze zmény vrati zpét do panorama (Pano2VR, 2022).

Je nutno zminit velice dulezit¢ funkce, které program nabizi. Hlavni funkci je pfidavani
do panoramat interaktivni prvky, jako jsou informac¢ni vyskakovaci okna, hotspoty
pro fotografie, videa, zvuk a hotspoty pro tlaCitko s moznosti pfesunu na dalsi scénu (Dwi,
2023). Nachazi se zde n¢kolik druhti designu, ktery 1ze pouzit nebo si otevfit editor a navrhnout

vlastni tlacitka a ovladace v nasem osobnim designu (Xu et al., 2023).

Vyslednou praci lze exportovat ve formatu HTMLS a tim ho jednoduSe nahrat na svij
webovy server a ukazat jej svétu. Dokonce diky praktickému pluginu lze zvefejnit hotové
projekty pfimo na web WordPressu. Pripadné lze pouzit integraci aplikace VR Tourviewer

a ukazat prohlidku offline. Také to je jedna z vyhod vyuziti tohoto softwaru (Pano2VR, 2022).

3.4.4 Kahoot!

Jedna se o interaktivni a online edukaéni platformu, ktera umoznuje vytvaret, sdilet
a ucastnit se kvizi, testi a her. Vyuziva se jako nastroj pro vzd€lavani a aktivné zapojuje
vSechny ucastniky do dé&je (Panck, 2022). Nabizi interaktivni prostfedi, které umoznuje

okamzit¢ a dynamické interakce mezi ucitelem nebo moderatorem s zaky ¢i ucastniky.
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Platforma umoziuje vytvaret hry a kvizy s riznymi otazkami od testovani znalosti, az po
diskusni otazky. “Kahoot je znamy tim, ze jde stale opravdu o cas, jelikoz otazky jsou
prezentovany v kratkém casovém useku (ktery lze samostatné nastavit), coz stimuluje
k rychlému my$leni a odpovidani. Ugastnici mohou soutézit pfimo proti sobé a sledovat své
skore v realném case. Vytvari se tak soutézivé a motivujici prostfedi (Jankovic et al. 2023).
Platforma je snadno pfistupna prostiednictvim webového prohlizece nebo mobilni aplikace, coz

umoznuje Siroky dosah a flexibilitu (Kahoot!, 2024).

Obrazek ¢. 12: Studenti pri hrani Kahoot! zapojujici se do interaktivniho kvizu na obrazovce.
Zdroj: Look out for learning, 2020

Aplikace byla vyvinuta ve spolupraci s Norskou univerzitou védy a techniky, konkrétné
S§lo o Norvegian University of Science and Technology (NTNU) v Trondheimu. Puvodné §lo
o vyzkumny projekt, ktery v roce 2013 se rozvinul a komercializoval a postupné stal velice
populami platformou (Panek, 2022). Pomoci zakladni verze, ktera je pfistupna zadarmo, dokaze

clovek vytvorit stale kvalitni a atraktivni hru (Kahoot!, 2024).

Kahoot! byl pouzit v ramci nasi prace pro tvorbu kvizu pro uzivatele virtualni prohlidky,
diky ni byla pfilozena k aplikaci dals$i edukacni platforma. Mezi sebou mize interagovat vice
uzivateli navzajem a porovnat si svoje znalosti. To u nich podporuje zajem, angazovanost
a soutcézivost v ramci VP. SoutéZeni mezi nimi zaroveni motivuje zapamatovat si vice informaci
a donuti uzivatelé vice prozkoumat celou VP (Jankovi¢ et al., 2023). Uzivatelé mohou béhem
celého procesu sledovat a porovnavat svoje skore a pokrok ve hie, jak muzeme vidét na obrazku

¢. 12 (Kahoot!, 2024). Jakykoli software nebo nastroj, ktery obsahuje a implementuje hemni
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mechanismy v nehraném prostfedi s cilem zlepsit zapojeni studenti a celkovy uspéch,
je povazovan za platformu gamifikace. Nelze opomenout, Ze platforma je v prvni fadé pro ucely
VP vzdélavaci a herni prvek, ktery je stale zabavnym nastrojem pro studenty (Jankovic et al.,

2023).

3.4.5 Survio

Survio je online platforma pro tvorbu prizkumi, dotaznika a kvizi, ktera se vyznacuje
jednoduchosti pouziti a Sirokym spektrem moznosti pro sbér dat. Tato platforma umoziuje
uzivatelim snadno vytvaret a spravovat razné druhy prazkumi a kvizt a ziskavat uceleny

prehled o odpovédich (Survio, 2024).

Uzivatelim umoziiuje vytvaret otazky riznych typu véetné otazek s jednou nebo vice
moznostmi, otazek shodnocenim a otazek s otevienymi odpovéd'mi. Poskytuje Siroky vybér
Sablon pro prizkumy a kvizy, zaroveni umoziiuje plné prizpisobeni designu a obsahu.
Umoziuje snadné sdileni prizkumil a kvizli prostfednictvim odkazi, e-mailt nebo socialnich
medii, coz usnadiuje distribuci mezi respondenty. Diky nastrojum, které pomahaji k snadné
analyze a vizualizaci odpovédi, se nam snadnéji interpretuji vysledky a rozhodovani na zakladé
dat, které jsme nasbirali. Vyznacuje se svoji jednoduchosti pouziti a pfistupnosti, to Cini
platformu vhodnou pro §irokou skalu uZivateli bez ohledu na jejich technické dovednosti
(Survio, 2024). Pro edukativni ucely muze byt Survio vyuzivano jako kviz se soutézivymi

prvky, coz mize zvySovat angazovanost a motivaci respondentli (Jankovi¢ et al., 2023).

V ramci bakalarské prace bylo implementovano Survio jakozto dalsi klicovy prvek, ktery
poskytuje interaktivni a edukacni zazitek pro uzivatele. Je to dal$i moznost, jak si pomoci kvizu
overit své znalosti, a jesté vice prohloubit ty, které jsme z prohlidky ziskali. Zaroven na rozdil
od Kahoot! je to i cenny nastroj pro sbér dat a analyzu stanoviska uzivateli k VP, a proto nebyl
vyuzit pouze pro potfeby kvizu. Stal se dulezZitym nastrojem pro sbér dat o uZzivatelském
vnimani a stanovisku k VP. Zahrnuty byly otazky, které se tykaly dojmu, technologickych
a interaktivnich prvku, pripadnych vylepseni a celkové spokojenosti s prohlidkou.
Survio poskytlo komplexni analytické nastroje pro interpretaci vysledkua. Byla tak ziskana
adekvatni zpétna vazba, ktera pomohla 1épe porozumét potfebam uzivateli a identifikovat

oblasti zlepseni (Survio, 2024).

Celkov¢ bylo vyuziti Survia ve VP klicové pro interaktivni a edukacni dimenzi zazitku,
a soucasn¢ tak poskytlo cenné informace pro dalsi vyvoj a optimalizaci prohlidky (Survio,

2024).
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4 PRAKTICKA CAST

4.1 NAVRH A IMPLEMENTACE VLASTNI APLIKACE

Nasledujici ¢ast bakalarské prace bude zaméfena na navrh a implementaci virtualni
prohlidky v pfirodni zahradé v programu Pano2VR. Hlavnim cilem této ¢asti bude poskytnuti
podrobného popisu procesu tvorby virtualni prohlidky, vCetn€ pripravy zdrojovych materiala,
importu do softwaru, nastaveni panoramat a interaktivnich prvku, optimalizace, testovani

a vlozeni na webové stranky.

Pro jesté podrobn¢jsi predstaveni nabizi Pano2VR rozsahlou podporu na svém webu, kde

je mozné nalézt detailni navody s instrukcemi, véetné videi a obrazk.

Galerie v prirodé Slunakova byla navrzena znamymi Ceskymi vytvarniky, jako jsou
Frantisek Skala a Milo§ Sejn. Piedstavuje tak unikatni pfirodni expozici v Horce nad Moravou.
Jeji stavby a instalace slouZi jako mista setkani s pfirodou a poskytuji neopakovatelné prozitky

navstévnikum.

Kliknutim na znak + pfidate prvni
vystup!

Pano2VR

by Garden Gnome Software

. Novy projekt A ok zacit

Al Oteviit projekt M Dokumentace

Obrazek ¢. 13: Rozhrani aplikace Pano2VR po jejim spusténi. Zdroj: Vlastni vyrez, 2024
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4.1.1 Priprava zdrojovych materidli

Priprava zdrojovych materialu pro virtualni prohlidku galerie v pfirodé Slunakova byla
zahajena sbérem fotografii na zacatku jara za pouziti 360stupriové kamery Ricoh Theta SC2.
Tato technologie umoziuje zachytit prvky pfirodni zahrady v Horce nad Moravou v dobé¢, kdy
se stromy teprve zaCinaji zelenat. Nasledné byly ziskané fotografie upraveny v programu
Affinity Photo, kde prosly procesem retuse, odstranéni nezadoucich prvkad, jako je viditelny

stativ, a barevné korekce pro optimalni vizualni prezentaci scén v galerii v prirod¢.

Po upravé fotografii nasledoval dalsi krok, kterym byla integrace interaktivnich prvku
do virtualni prohlidky. Tento proces zahrnuje nejen samotné fotografie, ale také videa a textove
popisky, které jsou prizpusobeny specifickym pozadavkim prohlidky. Prvky byly upravovany
v raznych softwarovych aplikacich, jako je Affinity Photo pro fotografie a DaVinci Resolve pro

videa, aby byla zajisténa konzistentni kvalita a prehledna prezentace.

Fotografie riznych casti pfirodni galerie, véetné Rajské zahrady, Slune¢ni hory snt,
Lesniho chramu a dalSich, spolu s textovymi popisky umoziuji uzivatelim prozkoumat
jedineénou atmosféru kazdého mista v galerii. Tyto prvky byly peclivé upravovany

a pripravovany pro zaclenéni do VP s dliirazem na informativnost a atraktivitu pro uZivatele.

Po dokonceni uprav fotografickych a videografickych prvka nasledovalo zpracovani
textovych popisku a dalsiho textového obsahu do specifického formatu. Tento proces zahrnuje
formatovani, strukturovani a optimalizaci textu pro snadné zaclenéni do prostfedi prohlidky

s diirazem na jeho informativnost a srozumitelnost pro uZivatele.

4.1.2 Import do programu Pano2VR

Po pfipravé zdrojovych materiali nasledoval jejich import do programu Pano2VR.
Tento software poskytuje uzivatelim moznost efektivné organizovat a editovat importované

materialy a vytvaret z nich interaktivni virtualni prohlidky.

V casti Import do programu Pano2VR bylo provedeno ziskani a organizace vstupnich
materiali pro virtualni prohlidku. Zacalo se pfipravou projektovych soubort, coz zahrnuje
vytvofeni slozky pro projekt a pridani vSech vstupnich médii, jako jsou fotografie a videa,
do této slozky. Dulezitym krokem bylo udrzeni organizace a dobrého oznacovani soubort, coz

zjednodusuje dalsi praci v programu. Nasledoval samotny import vstupnich médii do Pano2VR.
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Je mozné vstupni média pretahnout pfimo do programu Pano2VR nebo pouzit tlacitko importu

v panelu nastroji. Dulezité je také ulozit projektovy soubor, aby byla zachovana prace.

Krom¢ importu materialti bylo nutné také pridat uzivatelska data k projektu. To zahrnuje
zadani nazvu projektu a titula pro jednotlivé vstupni média, coz pomiiZze s navigaci a orientaci
v ramci prohlidky. Dale je dulezité¢ mit na paméti, Ze metadata obsazena ve vstupnich souborech
(Exif data) jsou importovana a mohou byt pouzita pro dal§i tpravy a organizaci obsahu
v programu. Celkov¢ je dulezité, aby import a organizace vstupnich materialt byly provedeny

systematicky a peclive, aby bylo dosazeno co nejlepsiho vysledku virtualni prohlidky.

4.1.3 Nastaveni panoramat a jejich propojeni

Tato cast procesu byla zaméfena na dva klicové prvky tvorby virtualnich prohlidek:
nastaveni panoramat a jejich propojeni. Bylo nastaveno vychozi panorama a moznost
upravovani jeho orientace a informaci, poté se provedlo propojeni panoramat. Zde je ke zvazeni
moznost manualniho, automatického a sekvenéniho propojeni a jejich vhodné pouziti

v zavislosti na potiebach a charakteru prohlidky.

4.1.3.1 Nastaveni panoramat

Prvni obrazek importovany do projektu je automaticky pfifazen jako vychozi panorama.
Toto poradi 1ze zménit bud’ prfeusporadanim obrazki, nebo kliknutim pravym tlacitkem mysi na
miniaturu a volbou "Nastavit jako vychozi panoramat", jak muzeme vidét na obrazku ¢. 14
(v anglickém jazyce "Set as Start Panorama"). Vychozi panorama je oznaéeno Cislem 1.
Dale bylo v pfipad¢ vznikl¢ tour v této praci nastaveno vychozi zobrazeni panoramatu, coz je
pocatecni zobrazeni, které uvidi uzivatelé pii otevieni prohlidky. Toto zobrazeni vypada jinak

nez cilové zobrazeni, které je nastaveno pii propojovani uzIa.
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Remove Panorama from Tour
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Open in Finder

Obrazek ¢. 14: Nastaveni vychoziho panorama. Zdroj: Garden Gnome, 2023

Dalsim krokem bylo nastaveni severni orientace panoramatu, ¢imz se uzivatelim
poskytne lepS§i orientace v prostoru. Pokud byl sever zaznamenan fotoaparatem, bude
automaticky vyplnén. Pokud ne, muzete sever nastavit rucné. Sever lze nastavit podrzenim
klavesy N a pfetaZzenim panoramatu tak, aby byla dosazena spravna orientace. Pokud jsou uzly

propojeny, je viditelna miniatura tohoto panoramatu, ktera tak pomuze pfi umisténi.

Do uzivatelskych dat je mozné pridat obecné informace o obrazku a geolokacni data,
pokud jiz nejsou obsazena v Exif datech obrazku. To pomuze s naslednym vyhledavanim

a orientaci v prostoru.

4.1.3.2 Propojeni panoramat

Po nastaveni panoramat bylo pfistoupeno k propojeni jednotlivych obrazka. Toto lze
provést bud manualn¢, automaticky nebo sekvenéni propojeni, v zavislosti na velikosti

prohlidky a dostupnosti geolokacnich dat.

Automatické propojeni umoziuje rychle propojit panoramata na zaklad¢ jejich poradi
v prohlizeci prohlidky nebo podle jejich geolokac¢nich dat. Tato metoda je vhodna zejména
pro vétsi prohlidky s dostupnymi geolokaénimi daty. Pro automatické propojeni je potfeba mit

nastavena geolokacni data a sever.

Manualni propojeni je doporu¢ovano pro prohlidky s negeolokovanymi obrazky nebo

v pripadech, kdy je tfeba kontrolovat propojeni jednotlivych panoramat. Tato metoda poskytuje
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vétsi flexibilitu a kontrolu nad propojenim panoramat. Nelze opomenout, Ze je o dost pracnéjsi

a zabere vice ¢asu.

Sekvenéni propojeni je kombinace mezi manualnim a automatickym propojenim.
Obrazky jsou propojeny podle jejich poradi v prohlizeci prohlidky. Sméry cilového zaméreni
jsou nastaveny tak, aby smérovaly k dalSimu propojeni, coz uZivateli umozni rychle prochazet
prohlidkou. Muze se stat, ze je tfeba jemné doladit umisténi hotspoti. To je snadné provést
v prohlizeci. Pro tento projekt bylo zvoleno sekvenéni propojeni. Obrazky na sebe hezky
navazovaly a z ditvodu vlastni mapky (viz obrazek €. 15) i lepsi kontroly nad propojenim to

byla nejlepsi kombinace pro potieby této prohlidky.

Obrazek ¢ 15: Pohled z virtualni prohlidky s orientacni mapou aredlu. Zdroj: Vlastni vyrez, 2024

4.1.4 Tvorba interaktivnich a navigacnich prvki

V nasledujici casti bude predstavena tvorba interaktivnich a navigacnich prvka
pro virtualni prohlidky. Hotspoty umoziuji uzivatelim prozkoumat obsah panoramat, zatimco
mapa prohlidky slouzi k prehlednému zobrazeni umisténi panoramat a propojeni mezi nimi.
Dalsi zaméfeni bude na tvorbu ovladacich paneli ve Skin Editoru, kter¢ umoziiuji pfidavani
interaktivnich prvku jako tlacitka pro navigaci, zoomovani ¢i ovladani hlasitosti. Nakonec bude

predstaven vybér a uprava vhodného skinu pro tento projekt.
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4.1.4.1 Nastaveni interaktivnich prvku, hotspoti

Hotspoty ve VP jsou interaktivni body nebo oblasti, které umoziuji uzivatelim
prozkoumat obsah panoramat. Mohou otevirat dalsi panoramata, webové stranky, zobrazovat

obrazky, videa a poskytovat informace. Existuji dva hlavni druhy hotspotii: bodové

a polygonove.

Obrazek ¢. 16: Bodové Hotspoty ve virtudlni tour. Zdroj: Viastni vyrez, 2024

Bodové Hotspoty jsou nejbéznéjsim typem hotspoti. Kliknutim na bodovy
hotspot se otevira webovy odkaz, video, obrazek, PDF nebo panoramaticky uzel.
Prepnutim do rezimu bodovych hotspotu ve Vieweru (viz obrazek ¢ 17)
a dvojkliknutim v obrazovém prostoru je pridan bodovy hotspot. Dal$i moznosti
je pouziti klavesové zkratky nebo tlacitka v panelu pro aktivaci rezimu bodovych

hotspotd.

Polygonové Hotspoty pouzijeme, pokud chceme vytvofit oblast
interaktivity vice originalni. Pfidani téchto hotspotti muze byt provedeno pomoci
editoru skinu a Sablon hotspotu nebo pfimym pfidanim do panoramatu pomoci

nastrojil ve Vieweru.

Obrazek ¢. 17: Zakrouzkovany terc se symbolem hotspotu ve Vieweru.
Zdroj: Vlastni vyrez, 2024
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Hotspoty maji razné typy akci, véetné otevirani webovych stranek, prehravani videi,
zobrazovani obrazk(i a poskytovani informacnich oken. Tyto akce Ilze pfizplisobit
a konfigurovat v panelu vlastnosti hotspotu. Vlastnosti hotspotii zahmuji ID, typ akce, cilovou

URL adresu, nazev, popis a dalsi parametry, které 1ze pouZit pro propojeni s Sablonami skint.

4.1.4.2 Mapa prohlidky a ovladaci panely

Mapa prohlidky, v angli¢tiné Tour Map, je nastrojem pouzivanym nejen k pridani
informaci o poloze uzli a zobrazeni umisténi uzlu, ale také k propojeni uzli a vytvoreni
prohlidky pomoci map a pudorysu. K dispozici jsou rizné typy map, véetné svétové mapy
zalozen¢ na dlazdicich OpenStreetMap. Dalsi moznosti je vybér z néjaké topografické mapy
a mapy Google. Celkové je Tour Map uziteCnym nastrojem pro tvorbu a navigaci ve virtualnich

prohlidkach, umoziujici pfehledné zobrazit umisténi uzlli a propojeni mezi nimi.

Pro pfidani mapy nebo pudorysu se vyuziva tladitko "Pfidat mapu" (zeleny symbol plus).
Jakmile je mapa pridana, objevi se tlacitko "Odebrat mapu", které slouzi k odstranéni vybrané
mapy. Kazda mapa dostava unikatni ID (Map ID), kter¢ 1ze pouzit v Map elementu. Pro pfidani
pudorysu je nutno vybrat pfisluSny obrazek a pridat mu unikatni ID, napfiklad FloorPlan0O1.

Tento pudorys lze poté vybrat jako mapu v Map elementu.

B rourmap Click to.add a Ma
/ p

Map: World Map s or Floor Plan.

c,_

7@\
Verstecktes
Wetterloch

9.". )
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Obrazek ¢ 18: Tlacitko umozZiujict pridat nam vlastni mapu. Zdroj: Garden Gnome Selection,
2024
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Obrazek ¢. 19: Pohled na ovladaci panely a viastni mapu prohlidky ve VP. Zdroj: Vlastni vyrez,
2024

Ovladaci panely ve tvorbé skint vyuzivaji Skin Editor k vytvafeni a designu
interaktivnich prvka pro VP. Vestavéné skiny jsou plné funkéni a mohou byt upravovany podle
potfeb projektu. Kazdy skin podporuje rizné funkce, véetné zobrazeni médii, map a tlacitek pro
sdileni. Vybér vhodného skinu zalezi na potfebach konkrétniho projektu. Skiny jsou uziteéné
pro vytvareni interaktivnich prvki, jako jsou tlacitka pro navigaci v mapé, otevirani mapy,
pfepinani na rybi oko, regulaci hlasitosti a zoomovani. V prostiedi virtualni prohlidky byla

vyuzita Siroka Skala moznosti skinii pro orientaci v map¢ a zvySeni interaktivity.

Zakladni postup tvorby skinu za¢ina otevienim Skin Editoru pomoci jedné z metod.
Lze kliknout na "Nastroje" a vybrat "Skin Editor" v hlavnim menu, nebo pouzit tlacitko
"Skin Editor" v nastrojové list€. Alternativné je mozné kliknout na tlacitko "Upravit skin"
v panelu webového vystupu. V sekci "Vlastnosti" se nastavi velikost platna a mfizky.
Pot¢ jsou pridany prvky do skinu, jako jsou tlacitka, obrazky, zvuky, videa, externi prvky nebo
komponenty. Nasleduje vybrani pozadovaného prvku a pfidani interaktivni akce v panelu

"Akce" v sekci "Vlastnosti".
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Obrazek ¢. 20: Skin editor v Pano2VR. Zdroj: Garden Gnome Selections, 2024

4.1.5 Export a zveiejnéni prohlidky

Export a nasledné zvetejnéni VP vytvorené v Pano2VR je pomémé jednoduché. Jedna se

o proces, ktery vyzaduje dikladné technické znalosti a spravné postupy pro dosaZeni

optimalniho vysledku.

Prvnim krokem je uloZzeni projektu
v Pano2VR. Toto se provadi pres hlavni menu
pomoci volby "Slozka" a poté "Ulozit jako".
UZivatel vybere umisténi a nazev souboru pro
svij projekt a potvrdi uloZeni. Nasleduje
export virtualni prohlidky ve formatu vhodném
pro web. Panel "Web Output" umoziuje
konfiguraci a generovani vystupu, pficemz je
mozn¢ nastavit razné parametry véetné
rozliSeni, formatu a komprese obrazu. Po

dokonceni exportu je vytvoren adresar (Garden

5 Output

B output  ~

s W

feather_orb.ggsk

Output Folder: output

Skin:

Output:

PEHEAm

Live Update:

Obrazek ¢ 21: Panel s nastroji pro uloZeni a
export VP, ve formadtu pro web. Zdroj: Garden
gnome, 2023
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Gnome Package) obsahujici veskeré webové soubory virtualni prohlidky.

Dalsim krokem bylo nahrani tohoto adresarfe na webovy server. Tento proces vyzaduje
pfistup k webovému rozhrani serveru a nahrani adresafe do vhodné sloZky na serveru.
Je dulezit¢ zajistit, aby server poskytoval dostate¢né opravnéni pro zobrazeni soubord a aby
byla zachovana bezpecnostni politika. Po uspé$ném nahrani je virtualni prohlidka pfipravena
k vlozeni na webové stranky. Integrace muze byt provedena prostfednictvim HTML kodu nebo
pomoci specidlnich plugini, které jsou k dispozici pro popularni CMS, jako je WordPress.
Tyto pluginy umoziuji snadné¢ vlozeni prohlidky a spravu jejich parametri pfimo
z administraéniho rozhrani CMS. Autorka vyuzila pluginu Garden Gnome Package (GGPKG)

pro uspésné volezni na weboveé stranky.

Pred zverejnéni prohlidky byla otestovana funkénost a kvalita. To zahrnuje ovéfeni
spravn¢ho zobrazeni na riiznych zafizenich a ve webovych prohlizecich, a také funkénost vSech
interaktivnich prvka. Pokud jsou zjistény problémy, je tfeba je opravit a znovu otestovat
prohlidku. Po uspésném testovani muze byt virtualni prohlidka zpfistupnéna verejnosti a sdilena
s cilovou skupinou uzivateld. Tim byl cely proces exportu a zverejnéni VP tspésné dokoncen
Nyni uzivatelé mohou zacit vyuzivat prohlidku k prohlizeni a interakci s prezentovanym

obsahem na webovych strankach Galerie v prirodé (https://galerie.netwire.fun).
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4.2 EVALUACE VIRTUALNI PROHLIDKY

V ramci této bakalarské prace byla provedena evaluace virtualni prohlidky, ktera byla
vyvinuta s cilem poskytnout uzivatelim atraktivni a informativni zazitek z prohlidky uréitého
objektu, konkrétn¢ Galerie v prirod¢ Slunakov. Evaluace, ktera byla vytvofena pomoci Survia,
se zaméfila na méfeni uzivatelského zazitku, efektivitu navigace, pfinosnost interaktivnich

prvki, kvalitu poskytovanych informaci a identifikaci potencialnich oblasti pro vylepseni.

Data byla ziskana prostfednictvim dotaznikového Setfeni, na které odpovédélo celkem 38
respondentt. Dotaznik obsahoval Skalovaci otazky, binarni otazky a oteviené otazky, které
umoznily sbér kvantitativnich i kvalitativnich dat. Kompletni seznam otazek a jejich presné

znéni je mozné vidét v tabulce Eislo 1.

Tabulka ¢. 1: Seznam otdzek ke zpétné vazbé.

1. Jak byste hodnotili celkovy uzivatelsky zazitek pii prohlidee? (1-10)

2. Bylo pro vas jednoduché se ve virtualni prohlidce zorientovat? (Ano / spiSe ano / spiSe ne /

ne)

3. Byly interaktivni prvky uZitecné a prinosné? (Ano / spise ano / spise ne / ne)

4. Jak hodnotite kvalitu informaci poskytovanych béhem prohlidky? (1-10)

5. Mate pocit, zZe jste se dozvéd¢€li zajimavé informace o arecalu? (Ano / spiSe ano / spise ne / ne)

6. Chyb¢lo vam néco v interaktivnim aspektu prohlidky?

7. Zaznamenali jste n¢jaké technické problémy nebo obtize béhem prohlidky? (Ano / spise ano /

spise ne / ne)

8. Mate n¢jaké konkrétni navrhy na vylepseni virtualni prohlidky?

Celkovy uzivatelsky zazitek: Prumérné hodnoceni celkového uZivatelského zazitku
dosahlo hodnoty 9.2 z 10, coZz naznacuje, ze vétSina respondentti hodnotila virtualni prohlidku
kladn€. Z odpovédi lze vycist, ze vétsSina uzivatelli si uzila prohlidku a povazovala ji za
prijemny zazitek. Tento vysledek je potésujici a naznacuje Gspesnost autorcina usili o vytvoreni

uzivatelsky pfijemncho prostredi.
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Orientace v prohlidce: Z vysledku vyplyva, ze vétSina respondenta, presné 70,3 %,
uvadéla, ze se ve virtualni prohlidce snadno orientovala. To naznacuje, Ze navigacni systém
virtudlni prohlidky je efektivni a uzivatelsky privétivy. Par respondenti uvad€lo obtize

s orientaci, coz ukazuje na mirn¢ nedostatky a potfebu zlepseni v této oblasti.

Interaktivni prvky: Vétsina respondentt, a to az 86,5 %, hodnotila interaktivni prvky,
jako jsou odkazy, informacni popisky, fotografie a videa, jako uziteCné a pfinosné pro jejich
prohlidku. Tento vysoky podil pozitivnich odpovédi svédéi o uspésnosti implementace
interaktivnich prvkia. Nicméné, 13,5 % respondentu vyjadiilo nazor, Zze tyto prvky mohou byt

jeste vice vyuzity nebo zdokonaleny.

Kvalita poskytovanych informaci: Praimémé hodnoceni kvality informaci dosahlo
hodnoty 9,1 z 10, coz ukazuje na obecnou spokojenost uzivateli s obsahem a relevanci
poskytovanych informaci béhem prohlidky. Tato zpétna vazba naznacuje, ze obsah virtualni

prohlidky je povazovan za informativni a kvalitni.

Zajimavost informaci: VEtsi polovina respondenta, to je 75,7 %, pozitivné hodnotila
zajimavost informaci o arealu. To znaci o uspésnosti autoréiny snahy o poskytovani atraktivniho
a relevantniho obsahu. Nicméné, 24,3 % respondenti mohlo povazovat nékteré informace za

méné zajimavé nebo nedostatecné.

Navrhy na vylepSeni: Respondenti predlozili n¢kolik navrhti na vylepSeni virtualni
prohlidky, v¢etné vice popisku a fotografii, zlepseni technické spolehlivosti a zlepSeni orientace
pomoci interaktivni mapy objektu, ktera ma stale néjaké nedostatky. Tyto navrhy poskytuji
cenny vhled do potfeb uzivateli a mohou byt pouzity k dal§imu zdokonaleni virtualni

prohlidky.

Technické problémy: Pouhé 3 % respondenti uvadi zaznamenani technickych problému
béhem prohlidky. I kdyZz tento podil neni vysoky, je stale dulezité sledovat a feSit technické
problémy, aby se zajistila spolehlivost a kvalita virtualni prohlidky. VétSina technickych

problému bylo spojenu s rozloZzenim a Spatnou funkénosti VP v mobilnim telefonu.
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1. Jak byste hodnotili celkovy uzivatelsky zazitek
pfi prohlidce?
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Graf ¢. 1: Kolacovy graf's vysledky hodnoceni uZivatelského zazZitku z V'P.

2. Bylo pro vas jednoduché se ve virtualni prohlidce
zorientovat?

® ne
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Graf ¢. 2: Prstencovy graf's vysledky hodnoceni orientace ve I'P.
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5 ZAVERECNA DISKUSE A SHRNUTI

5.1 DISKUSE

Vyuziti modernich geoprostorovych a geoinformacnich technologii v ramci
environmentalniho vzdélavani bylo prostfednictvim této bakalarské prace dukladné
analyzovano. Zamérem bylo zkoumat, jak lze vyuzit tyto technologic k tvorbé virtualni
prohlidky Galerie v pfirod¢, ktera patfi pod Slunidkov v Horce nad Moravou. Prace byla
zahajena reflexi vlivu technologii na kazdodenni zivot a jejich rostouciho uplatnéni v realném
1 virtualnim prostredi. Motivaci pro praci byla zejména potieba adaptace vzdélavacich metod
v dobé pandemie a zajem o zkoumani mozZnosti vyuziti geoprostorovych technologii

¢ vzdé¢lavani, konkrétné v oblasti environmentalniho vzdélavani.

V teoretické ¢asti byly nejprve definovany zakladni pojmy spojené s environmentalnim
vzdélavanim a geoprostorovymi technologiemi. Dale byly detailné rozebrany rtzné typy
geoprostorovych technologii a jejich potencialni aplikace ve vzdélavani, véetné geografickych
informacénich systému (GIS), virtualnich prohlidek a geografickych her. Geoprostorové
technologie pfinaseji do vzdélavani fadu pozitivnich aspektd, ale soucasn¢ s sebou nesou
1 urcita negativa. Mezi hlavni pozitiva patfi zlepSeni vizualizace a interaktivity ve vzdélavacich
materidlech, coz pfispiva k lepSimu porozuméni uciva a zvySeni motivace zakd.
Diky geoprostorovym technologiim mohou studenti zkoumat redlna data a situace,
coz podporuje jejich kritické mysleni a analytické schopnosti. Navic umoziiuji geoprostorové
technologie vytvareni virtualnich prostfedi, ktera jsou bezpecna, dostupna a mohou byt
prizpusobena individualnim potfebam studenti. Nicméné, s pouZitim geoprostorovych
technologii jsou spojena i urcita rizika a negativa. Mezi hlavni problémy patfi technické obtize,
které mohou vzniknout pfi implementaci a pouziti téchto technologii. Také existuje riziko
nadmérn¢ zavislosti na technologiich a jejich ovlivnéni vzdélavacich  procesu.
DalsSim negativem muze byt nedostateCna dostupnost technologii pro vSechny studenty,

coz muze vést k nerovnostem ve vzdélavani.

Prakticka cast prace byla zaméfena na navrh a implementaci virtualni prohlidky
"Slunakov" pomoci softwaru Pano2VR. Vytvorena prohlidka obsahuje interaktivni prvky
a poskytuje uzivatelim informace o prostfedi pfirodni zahrady. Tato prohlidka slouzi jako
geoinformacni vzdélavaci nastroj, ktery propojuje poznatky o Zivotnim prostfedi s modernimi
technologiemi. Poskytuje uZivatelim moznost interaktivniho prozkoumani prostfedi ptirodni

zahrady a ziskani novych znalosti o biodiverzité, ekosystémech a ekologickych procesech.
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Timto zpisobem se¢ snazi pfispét k inovativnimu a atraktivnimu zpusobu vzdélavani v oblasti

environmentalniho vzdélavani.

Evaluace prohlidky ukazala pozitivni zpétnou vazbu od uzivatelii ohledné uzivatelského
zazitku, orientace, interaktivnich prvka a kvality poskytovanych informaci. Na zakladé
ziskanych dat byly identifikovany nckteré oblasti, ve kterych lze virtualni prohlidku vylepsit.
Uzivatelé vyjadrili n¢kolik pripominek, v¢etné technickych problému s nacitanim videi, obtizi
s orientaci a potfebu vice informacénich textd ¢i popiskt. Doporuc¢eni od uzivatelu zahrnovala
i navrh Sipek pro lepsi orientaci, moznost napoveédy pro méné zdatné uzivatele a zvySeni

interaktivity a vizualniho obsahu.
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5.2 ZAVER

Na zaklad¢ vysledki bakalarské prace lze konstatovat, ze vyuziti geoprostorovych
technologii ve formé virtualni prohlidky predstavuje zajimavy a efektivni zptisob, jak propojit
vzdélavani s modernimi technologiemi a poskytnout uZivatelim interaktivni a atraktivni

prostredi pro ziskavani znalosti o Zivotnim prostiedi.

Pozitivni zpétna vazba od wuzivateli ohledn¢ uZivatelského zazitku, orientace,
interaktivnich prvku a kvality poskytovanych informaci potvrzuje uspésnost vytvoreného usili
o vytvoreni uzivatelsky prijemného a informativniho prostiedi. Identifikované oblasti pro
vylepseni, jako jsou dopliiujici popisky, fotografie a zvukové efekty, poskytuji smér pro dalsi

rozvoj virtualni prohlidky.

Zajimavym faktem je, ze centrum "Slunakov" stale vyuziva autorCiny 360stupiioveé
fotografie. Byly integrovany do svych webovych stranck pres Google a vyuzivaji Google Street
View. Doklada to trvaly dopad tvorby autorky a vyuziti praktické aplikace v realném prostiedi.
Celkov¢ lze praci povazovat za uspéSnou a prinosnou, pri¢emz vyuziti modernich technologii ve

vzdélavani predstavuje perspektivni oblast pro dalsi vyzkum a aplikace.
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