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TEORETICKA CAST

Uvod

Predklddand diplomova prace navazuje na mou bakalarskou praci, kterd byla
zam¢fena na teoreticky navrh moznosti inovace elektrotechnické stavebnice
Elektromontazni souprava. Pro ucel této diplomové prace byl vytvofen inovovany
model Elektromontézni soupravy, ktery odpovida zpracovani v bakalaiské praci.

Tato prace bude zaméfena na zaclenéni modernizované elektrostavebnice
Elektromontazni souprava Vv souladu s Ramcovym vzd¢lavacim programem pro
zékladni vzdélani (dale jen RVP ZV), konkrétné do vzdélavaci oblasti, Clovék a svét
prace ve vyuce obecné technického predmétu pro druhy stupen zakladni skoly.

Ucitel obecné technického predmétu musi pied realizaci vyuky samotného tématu
nejprve zodpoveédét zakladni otazky. Co budu ucit? Jak to budu ucit? Koho budu ucit?
Jaké pomicky k tomu pouziji? Otazky Co budu ucit? a Jaké pomuicky pouziji?, jsou
zodpovézeny zadanim tématu této diplomové prace.

V tvodu teoretické Casti se tato prace zaméti na stézejni pojmy a souvislosti téchto
pojmi, které jsou nedilnou soucasti pro tvorbu efektivniho, vychovné-vzdélavaciho
procesu. Tato ¢ast bude zahrnovat volby vyukovych metod, organiza¢nich forem vyuky,
materidlni didaktické pomucky. Diky tomu zodpovime otdzku, Jak to budu ucit?
V této ¢asti se budeme zamcfovat na aktivizatni metody vyuky, které jsou pro
vyucovaci proces v obecné technickém predmétu st€zejnim pristupem.

Pokrac¢ovat budeme zodpovézenim otazky, Koho budu ucit? Zde se budeme
zaobirat vlivem osobnosti zakl a ucitele na vychovné-vzdelavaci proces. Toto téma je
dalezité pro zvyseni efektivity pripravy a nasledné realizace vyuky.

Ustiednim tématem této diplomové prace bude aplikadni ¢ast, v niZ rozebereme
konkrétni realizované piipravy pro vyuku s elektrostavebnici ElektromontaZzni souprava
a jeji efektivitu pfi aplikaci aktivizacnich metod. Pfedkladané ptipravy,
vstupy a vystupy vyuky budou ovéfeny vramci pedagogické praxe realizované na
ZS8 Tt. Spojencii v Olomouci, konkrétné v osmém roéniku v souéinnosti s pany uéiteli
Mgr. L. Hrabdkem a Mgr. J. FleSkem. Po realizaci vyuky bude Zdkiim zadan znalostni

test. Védomostni test bude vyhodnocen v aplika¢ni ¢asti predkladané prace.



Hlavnim cilem této prace je integrace aktivizatnich metod do vyuky obecné
technického pfedmétu, konkrétn¢ tématu elektrotechnické stavebnice modernizované
Elektromontazni soupravy. Dil¢imi cili v teoretické rovin¢ bude objasnéni zakladnich
technickych a didaktickych pojmG a charakteristika vychovavaného jedince.
Dil¢im cilem v aplikacni ¢asti  bude vypracovani ndvrhu realizace vyuky
s modernizovanou Elektromontazni soupravou a jeho ovéfeni navrhu v praxi.
Dalsim dil¢im cilem je zjiSténi ndzoru vyucujiciho v predmétu Praktickych c¢innosti
pomoci rozhovoru na aplikaci Elektromontdzni soupravy ve vyuce a jejim zakotvenim
v Skolnim vzdélavacim programu (dale jen SVP) a vyhodnoceni priizkumného
dotazniku, ktery bude rozeslan do Skol v Olomouci a blizkém okoli.

Jsem presvédcen, Ze téma silovych elektrotechnickych bytovych rozvoda je pro
rozvoj zaka a jejich uplatnéni v budouci spole¢nosti (jak v profesni, tak osobni linii)
podstatné z divodi bezpeéného zachazeni se silovymi rozvody a piipadnou volbou

profesni orientace v tomto sméru.



1  Zakladni pojmy
V Gvodu teoretické Casti této diplomové prace budou zminény zakladni pojmy

vychovné-vzdélavaciho procesu ve vyuce obecné technického predmétu (dale jen OTP)

na druhém stupni zakladni Skoly.

1.1 Charakteristika pojmu technika
Termin technika, ktery pochdzi zteckého techné (slovo pro znalost a obratnost
v femeslné a umélecké praci), je oznaCeni pro rozsdhlou a velmi slozitou oblast
civilizace. Definovat pfesné¢ pojem technika je velmi obtizné, proto vysledna definice
byva rtizné podle védy, v niz je definice provedena. Definic pojmu technika je celd tada,
pro tuto diplomovou praci budou postacovat tfi odlisné vyjadieni tohoto slova (1).

Tradi¢ni zplsob vymezeni tikd, Ze ,,technika je soubor ve prospéch ¢lovéka umele
vytvotenych prostiedki lidské Cinnosti a souhrn postupli a zplsobll cinnosti
provadénych pii jejich vyrobé a uziti.“ (1). Tento vyklad je zndm pro svoji
jednoduchost, ovSem plyne z ni i nejednoznacnost. Dale pod touto definici je nutné
rozlisit techniku v §irS§im slova smyslu a techniku v uz§im slova smyslu.

Technika jako soubor uméle vytvotrenych prostredkll ¢innosti ¢lovéka, ,,latkovych®
technickych objektd — toto je technika v uzsim slova smyslu.

Technika v $ir$§im slova smyslu jsou technologie, tedy technické postupy, jimiz jsou
ménény vlastnosti objektivniho svéta v souladu se zaméry ¢loveéka. Dale je moZno tuto
stranku chépat jako procesy vyuzivani uméle vytvofenych prostfedkil, zdroji materiald,
energii i databazi a piirodnich fenoménu k dosazeni lidskych zaméra (1).

H. Wolffgramm (2) definuje pojem technika jako spolecensky jev, zahrnujici
tvofivou ¢innosti vznikly, stale se ménici a vyvijejici systém materidlnich prostredkd,
postupli a pracovnich predmétl, které cloveék tvofi a vyuziva k dosazend jim
stanovenych uceld, cilii a rovnéZz k uspokojeni spolecenskych a individualnich potieb ve
vSech oblastech Zivota.

J. Stoffa (3) se vdruhém pfistupu zaobird mnohozna¢nosti terminti technika
a technologie. Ty dale déli:

e Technosféra je tfeti, uméle vytvoreny svét, existujici vedle biosféry a sociosféry,

e Technika je mnoZina latkovych, uceloveé vytvorenych objekti i nelatkové formy

hmoty ucelové vytvofené nebo ucelové modifikované lidskou cCinnosti.

Technika tvori hlavni ¢ast technosféry,



e Technologie je zpisob realizace libovolné cilové orientované cinnosti,
technologie jsou z podstatné ¢asti rovnéz soucasti technosféry.

Dutlezité v tomto vymezeni je ve vyuce technickych pfedméti pouzivat pro oznaceni
zpusobu realizace ¢innosti pojem technologie, ne technika.

Tieti vymezeni se odkazuje na pohled védy a techniky podle francouzského védce
J. Salomona. Termin technika nezahrnuje moderni obsah terminu technologie. Pojem je
ve francouzsting i angli¢tin€ velmi obecny, miize ozna¢ovat materialni objekty, nastroje,
slozité systémy, ale i nematerialni objekty, myslenky, poznatky, symboly. ,,Technologie
je vzdy technika, ktera prosla védou, ktera spojuje praci v laboratofi s praci v tovarné,
aby pusobila nejenom na povahu véci, ale také na lidi a spolecnost, jejich zplsob
vyroby a spotieby, jejich organizaci a jejich systém komunikace a nakonec na jejich
vidéni sebe samych. Technologie neni pouze vytvarenim a zménou fyzickych objekti,
je také tvofenim a zménou imaterialnich objektt (4).

Dale je zapotiebi se zminit o zakonitostech techniky. Ty maji na vyuku technickych
predmétl znacny vliv.

1) Jednota ptirodnich a spolecenskych momenta v technice.

Kazdy technicky objekt, systétm a postup spocivd v ucelném vyuziti
prirodnich pochodi, jevi, zakonitosti a moznosti ptirody. Spole¢enské momenty
se pfi povrchnim pohledu vyrazné neprojevuji, jejich piisobeni je zdanlivé
nepiimé a nedirektivni, je vSak velmi UCinné. Stav poznani piirodnich
zakonitosti vymezuje prostor technickych feSeni. Volba, objem i1 tempo
vytvafeni a zpusob uzivani techniky jsou zavislé pravé na lidskych
a spolecenskych momentech.

2) Urcenost (determinovanost) techniky

Technika je prostfedkem k dosahovéani konkrétnich cild a ucel, pro néZ byla
vytvofena. Zakladnimi otdzkami jsou: ,,Pro co, kjakému tucelu je technika
urcena a tvorena?* Z toho vyplyva logicky vztah tcel — prostiedek.

3) Komplexni charakter techniky

Vyplyva ze znaéného poctu soucasné pusobicich ptirodnich a spolecenskych

zakonitosti. Toto jejich cilevédomé dosahované a fizené spolecné plisobeni

(spoluptisobeni) reprezentuje technickou stranku jevu, objektu.

10



4) Mnohost moznosti technickych feseni
Technika zpravidla disponuje moznosti vice spravnych feSeni urcité
technické ulohy (v dusledku mnohosti vazeb techniky je obtizné stanoveni
optimalniho feSeni). V technice plati i to, Ze n¢které experimentalni a zkuSebni
¢innosti nejsou vlivem mnohosti pasobicich vlivl stejné jednoznacné a jejich
vysledky ptevoditelné, jako v pfirodnich védach.
V této podkapitole jsme objasnili pojem technika a moderni chapani tohoto pojmu.

V nésledujici podkapitole rozebereme technické védy a jejich ¢lenéni

1.2 Technické védy

Technika a technologie dnes zdsadnim zpisobem ovliviiuji lidskou spole¢nost a ziti
kazdého jejiho jedince. Ztoho divodu jsou technika a technologie pfedmétem
zkoumani mnoha védnich obori.

Mezi technické védy jsou fazeny ty, jejichz pfedmétem zkoumani je technika,
jeji vyroba, uzivani, Udrzba, likvidace (pfipadné recyklace). Technické védy jsou
klasifikovany jako tzv. praktické védy. Jako kazd4 jind véda musi mit i technické védy
svij pfedmét zkoumani, metody vyzkumu, systém a vztahy k dal§im védam.

Technické védy lze s pfehledem ¢lenit na 3 zakladni kategorie:

1. Védy zkoumajici technické materialy,

2. Védy zkoumajici technické <¢innosti a procesy, technologické postupy,

tzn. Technologické védy,

3. Védy o technickych objektech (zafizeni, stroje, ...) (1).

V soucasnosti se v technickych védach vyrazné prosazuje matematizace
a fyzikalizace, zdiivodiiovani souvislosti a systematizace, postupné sjednoceni ¢asti do
celkii a jejich integrace. Predev§im matematizace a fyzikalizace, uplatiiovani
spoleCenskych, humanitnich a ekologickych aspekti de€laji z technickych véd zavazny

a slozity vzdélavaci problém.

1.3 Technicka vychova
Technickou vychovu podle Stoffy (5) miizeme chapat jako systematicky a fizeny proces
zamérného formovani osobnosti ve vztahu k technice tak, aby vychovavany ziskal
spravné postoje k technice a uziti techniky v zivoté.

Obsah technické vychovy musi cilevédomé sméfovat k porozuméni a souvislostem

mezi technikou, spolecnosti, hospodaistvim, pfirodou a ekologii. Pojeti obsahu
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technické vychovy musi sméfovat k aktivnimu, ucelnému, ekologickému a bezpecnému
zachazeni s technikou ve vSech oblastech Zivota vychovavaného.

Cilem technické vychovy je osvojeni teoretickych vychodisek a zakladii soucasné
techniky, principu technického zafizeni a technologii. Tyto ¢asti pak spojit s praktickym
uzitim techniky, osvojenim potfebnych dovednosti a navykl, utvéfeni technickych
z4jmu, rozvojem technického mysleni, potfebou techniku poznavat a bezpecn¢ pouzivat.

Pti provadéni technické vychovy lze spatfit fizeny proces vytvaieni:

1. Védomosti o technice, o jeji vyrob¢ a uziti,

2. Dovednosti, navyki a schopnosti v uskuteciiovani zndmych zptisobti ¢innosti
s technikou,

3. Tviréich dovednosti a schopnosti pfi ¢innosti s technikou,

4. Pozitivnich vztaht a postojii k technice a ¢innosti s technikou.

Technickd vychova jako takova nestoji osamocena ve vyuce na Zakladni skole,
ale ma Gzké vztahy i sjinymi vyuCovanymi pfedméty. Tyto vztahy budou popsany

Vv nésledujici podkapitole.

1.4 Interdisciplinarni charakter technické vychovy
Technické vychova a zejména problematika elektrotechnickych stavebnic je velmi tzce
navéazana na fadu obord. Zde si uvedeme obory v ndvaznosti na problematiku feSenou
VvV ramci této diplomové prace.

Nejtésné€jsi vztahy maji elektrotechnické stavebnice s fyzikou a materialné-védnimi
obory. Dalsi velmi té€sné vztahy pak muzeme sledovat k matematice a elektrotechnice.
Urc¢ité musi zaznit 1 vztah k ekologickym oboriim a problematikou bezpecnosti prace.

Ve skolnim prostiedi pak je jasna vazba s technickou vychovou, kde si Zaci osvojuji
zéklady prace s elektrotechnickymi prvky. Nemalou vazbu spatiujeme iV ob¢anské
nauce, kde se Zaci rozhoduji o svém budoucim profesnim zaméfeni, dale i v ¢eském
jazyce, ktery pfispiva ke spravné a piesné terminologii v technickych predmétech.

V této kapitole byly klicové pojmy pro dalsi text prace vymezeny tak, jak je dale
chapeme. Dalsi kapitoly se budou zabyvat jednotlivymi aspekty, které ovliviuji

vychovné-vzdélavaci proces na zékladnich skolach.
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2 Téma elektrotechnika a elektronika v RVP ZV

Vzhledem k tomu, ze RVP ZV nedefinuje ucivo, koly v SVP realizuji jen n&které celky
a vyuce tématu elektro neni vénovan dostatecny prostor. Proto je tieba analyzovat
Vzdélavaci program zékladni $kola (dile jen VP ZS) z hlediska realizace tématu
Elektrotechnika kolem nas a nasledné¢ tento koncept porovnat snovym pojetim
v RVP ZV.

Ve VP ZS (24) byly elektrotechnické stavebnice zadlenény do kapitoly Praktické
¢innosti. Praktické ¢innosti mély za cil, aby zaci ziskali:

- Zékladni a praktické pracovni dovednosti a navyky z rtiznych oblasti, zejména
vruéni praci v oblastech péstitelstvi, elektrotechnika, vhodnych materiald,
zakladnich ¢innostech v doméacnosti,

- Poznali vybrané materidly a jejich vlastnosti, naucili se pifi praci pouzivat
vhodné nastroje a pracovni postupy, vypocetni techniku a osvojili si jednoduché
pracovni postupy pro bézny zivot,

- Osvojili si zasady bezpecnosti a hygieny prace, zaklady organizace a planovani
prace,

- Aktivni vztah kochrané¢ zivotniho prostiedi, pozitivni postoj k feSeni
ekologickych problémd.

V praktickych ¢innostech je tematicky celek Elektrotechnika kolem nas, ktera se
nachdzi v useku pro druhy stupeni zakladni skoly. V této kapitole je pifimo podkapitola
vénovana praci s elektronickymi a elektrotechnickymi stavebnicemi. Stavebnicemi se
pfimo zabyvala cast Jednoduché elektronické obvody, kde napli tvofila cteni
a kresleni zdkladnich elektrotechnickych znacek a schémat, elektrotechnické soucastky,
jejich vlastnosti, uZiti, naradi a pomucky, sestaveni, zapojeni a ovladani jednoduchych
elektronickych obvodl. Hlavnim pfedmétem této diplomové prace je ElektromontaZzni
souprava, kterou muzeme zaclenit do oblasti Elektricka instalace v domacnosti,
kde se provadéla modelova montaz zakladnich obvodd, zjistovani a odstranovani
drobnych poruch s dodrZzenim bezpecného napéti.

V dne$nim pojeti RVP ZV (6) vsak piimo kapitolu zabyvajici se samostatné
elektrotechnikou a  konkrétné¢ elektrotechnickymi  stavebnicemi  nenajdeme.
Piimo technikou a praci s ni se zabyva vzdélavaci oblast Clovék a svét prace. Ten je
délen na cast pro prvni stupen zakladniho vzdé€lani a druhy stupeni zdkladniho vzdélani.
V ¢asti pro prvni 1 druhy stupeit se vyskytuje spole¢ny tematicky okruh
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KONSTRUKCNI CINNOSTI, ktery predstavuje stavebnice — plo§né, prostorové,
konstruk¢éni, sestavovani modeli, prace sndvodem (zde se jiz mohou uplatnit
elektrotechnické stavebnice). V ¢asti pro druhy stupenn jsou pak tematické okruhy
DESIGN A KONSTRUOVANT:

- Stavebnice (konstruk¢ni, elektrotechnické, elektronické), sestavovani modeld,
tvorba konstruk¢nich prvkl, montaz a demontaz.

- Navod, ptedloha, nacrt, plan, schéma, jednoduchy program.

PROVOZ A UDRZBA DOMACNOSTI:

- Elektrotechnika v domacnosti — elektricka instalace, elektrické spotiebice,
elektronika, sd€lovaci technika, funkce, ovladani a uziti, ochrana, udrzba,
bezpecnost a ekonomika provozu, nebezpeci urazu elektrickym proudem.

PRACE S LABORATORNI TECHNIKOU:

- Pracovni postupy, pfistroje, zafizeni a pomulcky pro méfeni a experimenty,
experimentalni prace, pravidla bezpecné prace a ochrany zivotniho prosttedi pti
experimentalni praci.

VYUZITI DIGITALNICH TECHNOLOGI:

Ovladani funkci a propojovani digitalni techniky, diagnostika a odstranovani

problému pii provozu digitalni techniky. (6)

Z vyse uvedenych témat je patrné, v jakych tematickych okruzich je vhodné
zaclenit elektrotechnické stavebnice do vychovné-vzdélavaciho procesu a to v pojeti
ndzorné vyuky a piedavani informaci z védniho oboru elektrotechnika. Zak je tak
praktickou formou sezndmen se zdklady této technické discipliny a pifipravovan na
volbu svého budouciho povolani.

Na zavér této kapitoly je nutné vyhodnotit srovnani VP ZS a RVP ZV. V prvnim
uvedeném vzd€lavacim programu je jasné¢ vymezeno, V jakém predmétu a v jakém
tematickém okruhu je mozno elektrotechnické stavebnice zafadit. To velmi vyucujicimu
usnadiiuje planovani vyuky. V RVP ZV je zaclenéni elektrotechnickych stavebnic velmi
variabilni, coZz nabizi vyucujicimu volnost zafadit elektrotechnické stavebnice
Vv jakémkoliv ro€niku, ovSem za zna¢ného rizika neprovazanosti uciva s ostatnimi tzce

souvisejicimi predmeéty.

14



3 Organizacni formy vyuky
Piesné definice pojmu organizacni forma vyuky neni v odborné literatufe jednoznacné
vymezena, proto ji v této kapitole stanovime tak, jak ji chapeme my. VSeobecné podle
zdroje (7) se pod timto pojmem rozumi uspotfadani vyuky, tj. organizace ¢innosti ucitele
a zakl pti vyucovani. Kazda z organizacnich forem, které nize uvedeme pro nazornost,
vytvaii vztahy mezi zdkem, vyucujicim, obsahem vyufovaci hodiny a prostfedky
vzdélavani. Z pohledu ucitele jsou zasadni dvé hlediska, s kterymi musi pracovat a to:
,,S kym a jak* vyucujici pracuje a ,,kde* vyuka probiha.

Pro uspésny pribéh vychovné-vzdélavaciho procesu se vyuziva téchto
organiza¢nich forem vyucovaciho procesu (7):

- Individudlni vyuka,

- Hromadna (frontélni) vyuka,

- Individualizovana vyuka,

Jeden zdroj (8) chape organizacni formy tak a jiny zdroj zase jinak. VySe uvedené

¢lenéni je jedno z mnoha moznych ¢lenéni.

3.1 Hromadna (frontalni) vyuka
Zdroj (7) uvadi, ze systém hromadné vyuky zavedl jiz J. A. Komensky. Principem této
metody je utvofit homogenni skupinu z4kl. Tato skupina se tvofi nékolika metodami:

- Stejny vek déti — pfedpokladana stejnd mentéalni aroven skupiny,

- Stejnd latka, stejné ukoly — vyucuje se v daném cCase na daném misté¢ pouze

a jeden predmét.

Ucitel fidi ucebni Ccinnost vSech zakli najednou, proto frontdlni vyuka.
Usporadani u¢ebniho prostoru je dano zasedacim potfadkem, kde v poptedi je vyucujici.
Organizaci skolniho dne urcuje vyucovaci rozvrh, pfi¢emz jedna vyucovaci hodina je
45 minut a hodiny jsou d€leny ptestavkou.

Pii regulaci ucebnich cCinnosti Zakli musi vyucujici zvladnout fadu cinnosti.
Musi vytvaret podminky pro u€eni zakil, seznamuje je s novym u¢ivem, umoziuje jim,
aby si ucivo upevnili a prohloubili a v neposledni fad¢ musi byt schopen diagnostikovat
zéky 1 sebe a celou vyucovaci hodinu. Na diagnostice zavisi zjiSténi miry dosazeni

predem stanoveného cile vyucovaci hodiny (7).
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V aplikaéni ¢asti této diplomové prace byla tato forma vyuzita ptfi prvni hodiné
probiran¢ho tématu. Vyucujici uvedl teoreticky zaklad domacich silovych rozvodu,
zejména vSak barevné znacCeni vodicl, jednotlivé komponenty domaéacich rozvodua
apraci se schématy zapojeni. Tyto zdklady byly potfebné pro néasledujici hodiny.
Vzhledem k tomu, Ze hromadna vyuka je charakteristickd nizkou mirou aktivity zaki,
je proto velmi Zzadouci nové pojmy uvadét na praktickych piikladech, tyto piiklady
upevilovat a neustale opakovat. Velmi zasadni je 1 diktovani zapiskli do pracovnich
sesitl, kde zaci maji utfidény piehled pojmi souvisejicich s problematikou domacich
rozvodd.

V nasledujici hodiné, kde zaci méli pfejit na samostatnou praci s elektrotechnickou
stavebnici Elektromontdzni souprava, je nutné, aby vyucujici opét zopakoval zakladni

pojmy, souvisejici s problematikou.
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4 Vyukové metody
J. Manak uvadi tii typy vyukovych metod (8). Klasické vyucovaci metody, aktivizujici
vyukové metody a komplexni vyukové metody, které jsme ale popsali v predesié
kapitole a chapeme je jako organiza¢ni formy vyuky. Klasické vyucovaci metody
odpovidaji tradicnimu pojeti vyuky. Tato kapitola se vSak bude zaobirat aktivizujicimi
vyukovymi metodami, které uzce souvisi stématem diplomové prace a to sice
s elektrotechnickou stavebnici Elektromontazni souprava.

Charakteristickym rysem aktivizujicich ucebnich metod je vlastni ucebni ¢innost
zaka, ktera vede k rozvoji myslenkovych dovednosti i védomosti na zaklad¢ vlastni
aktivity a iniciativy. Dne$ni doba poskytuje pasivni piijem informaci pomoci masmedii,
coz vede ke znacné pasivité zdka. Cilem aktivizujicich metod je u zakl rozvijet
pottebné rysy osobnosti. Aktivné ziskané poznatky a dovednosti jsou trvalej$i pevnéjsi.

Dle préace J. Novakové (9) rozliSujeme u zakt n¢kolik druhii aktivity. Zde je strucné
charakterizujeme:

- Aktivita vynucena — vznikd ze situace, Ze vyucujici donuti zaky k néjaké

¢innosti (,,Oteviete si pracovni sesit a proved’te zapis*),

- Aktivita navozena — velice dulezita pti vyuce odbornych pfedméti, kdy se Zaci
na vyzvani vyucujiciho aktivné zapojuji do vyuky, velmi vyznamnym prvkem je
zde motivace zaku,

- Aktivita nezavisld — zplsobena vlastnim zdjmem zaka o ¢innost. VyuZziva se ji
téz pii vyuce odbornych predmétii, obzvlasté pak pii zpracovani domécich uloh,

- Aktivita angaZovana — Zzaci jsou velmi aktivizovani, nepotfebuji pokyn
vyuCujiciho, jsou piipraveni samostatné¢ teSit ulohu, jsou uvédoméli

a zodpovédni.

J. Maiidk a V. Svec v knize Vyukové metody (8) uvadgji vybrané aktivizujici

vyukové metody, které rozebereme, protoze uzce souvisi s tématem piedkladané prace.

4.1 Projektova vyuka
Tradicni vyuka vétSinou probihd v izolovanych vyucovacich ptredmétech,
zdanlivé odtrzena od reality. Do tohoto stylu vyuky zasahuje pravé projektova vyuka.
Jde 0 metodu feSeni problémid, kde problémy maji komplexngjsi charakter.

Vyukové zaméry a plany této metody maji vzdy Sirsi prakticky dosah. Projekty sdruzuji

17



ptirozenou cestou k spolupraci nékolik vyucovacich predmétl, protoze jejich cilem je

fesit situaci ze zivotni reality (8).

J. Mandk a V. Svec (8) tedy vymezuji projekt jako komplexni praktickou ulohu

(problém, téma) spojenou se zivotni realitou, kterou je nutno feSit teoretickou

I praktickou ¢innosti, ktera vede kK vytvoreni adekvatniho produktu.

Pribéh feSeni projektu 1ze délit do nékolika fazi:

Stanoveni cile — musi byt zajiSténa vhodnost tématu vzhledem k podminkam
a prostfedi. Je nutnd motivace zakl, kdy se Zzaci stématem musi ztotoznit
a pfijmout je za své.

Vytvofeni planu feSeni — tento krok pfedurcuje vysledek feSeni projektu.
Zde dochazi k pierozdéleni jednotlivych ukold na Zaky, je zde zahrnut piesny
odhad spotteby materialu, kalkulace nékladt, zajisténi zodpoveédnosti za plnéni
jednotlivych ukolt, jakym zptsobem se budou prezentovat vysledky. Uéelné je
vypracovany plan zptistupnit vSem, aby bylo mozné kontrolovat prib¢h.
Realizace planu — zde jde o pozorné a kritické sledovani pritbé¢hu vypracovaného
planu, ktery vedouci projektu srovnava s aktualnim stavem. Radi se sem
vyhledavani potfebnych informaci, zajiStovani materidli, provadéni exkurzi,
pofizovani dokumentace, piepracovani nezdafenych akci. Zaci se cvidi
vV zodpovédném jednani, zapojuji vSechny smysly, vnimaji, pozoruji,
experimentuji.

Vyhodnoceni — opird se o sebekritiku a objektivni posouzeni piinosu
jednotlivych fesiteli. Dulezitou soucasti je téz zverejnéni vysledkd spolecného
tsili a celkové zhodnoceni prace na projektu. Zaci seznamuji svoje kolegy,
vyucujici, vyssi nebo nizsi ro€niky, pfipadné rodinu a §irsi vefejnost s vysledky
své prace. Tato Cast piindsi feSiteli zna¢ny pocit motivace a uspokojeni,

posileni divéry ve vlastni schopnosti (8).

Z hlediska zvolenych cilli a témat projektli se stanovi Casovy rozsah projektové

vyuky, ktery mize byt:

Kratkodoby — dvou a vice hodinovy,
Stiednédoby — jeden a vice denni,

Dlouhodoby — projektovy tyden (obvykle se realizuje alespon jednou ro¢n¢),
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Mimotadné dlouhodoby — zahrnuje nékolik tydnii a mésicti, vétSinou probiha

paralelné s béznou vyukou (8).

Predkladana diplomova prace se bude v aplikac¢ni Casti opirat o nékteré Casti

projektové vyuky. Zejména z hlediska cilii, planovani, zajiSténi materidlu a Casové

narocnosti. Zasadnim bodem je vyzdvizeni provazanosti zivotnich zkuSenosti s praci na

elektrotechnické stavebnici Elektromontazni souprava.

4.2

Skupinova a kooperativni vyuka

Mnozi ¢tenéfi podle nazvu této podkapitoly patrné usoudi, ze skupinova vyuka spociva

Vv rozdé¢leni baterie zaka do skupin. Kazda skupina ma stejny pocet zakd. To je ovSsem

jen cast vyznamu skupinové vyuky. Dllezity je zde pojem kooperativni. Diky tomu se

vyznacduje tato metoda nasledujicimi rysy (8):

., Spoluprace Zakii pri reseni obvykle narocnéjsi ulohy nebo problému,
Deélba prace zakii pri reseni ulohy, problému,

Sdileni nazori, zkusenosti, proZitkii ve skupine,

Prosocidlnost, tj. vzajemnd pomoc clenit skupiny,

Odpovédnost jednotlivych zakit za vysledky spolecné prace.

Pojeti této metody je vSak rizné, kupiikladu C. Bassett, J. McWhirter

a K. Kitzmiller povazuji v kooperativni vyuce ve tfidé za klicové pojmy tyto prvky (8):

,, Pozitivni zavislost clenii skupiny, tzn., Ze uspésnost kazdého jednotlivého clena
skupiny je zavislda na uspésnosti vsech jejich ostatnich clenii,

Interakce Zakii ,, face to face*

Individualni odpovédnost Zakii za skupinovou spolupraci (jeji prubéh
avysledky), vcetné hodnoceni prinosu jednotlivcii pro spolecné reseni ulohy
nebo problému,

Vyvoj ucinnych socialnich dovednosti,

¢

Komunikace ¢lenut skupiny o zlepsovani skupinového procesu.

Muzeme tuto metodu shrnout do této definice: je to komplexni vyukova metoda,

ktera je zalozena na kooperaci (spolupraci) zaki mezi sebou pfii feSeni rizné naro¢nych

uloh a problémt, ale i na spolupraci tfidy s ucitelem (8).
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Pro nazornost rozdilt mezi skupinovou kooperativni metodou vyuky a frontalni

vyukou citujeme tabulku (str. 138, 8)

Tab. ¢. 4.1 — Rozdily mezi frontélni a skupinovou vyukou

Dimenze Frontalni vyuka Skupinova vyuka

Rozdéluje zaky do

) skupin, zadavd jim ulohy,
" Stanovuje ucebni Glohy ) i )
Cinnost ucitele popt. vyzaduje pifi formulaci
a tempo vyuky
uloh aktivitu zakd, podnécuje

zaky ke spolupraci

Rozdilné svym obsahem
Uc¢ebni ulohy Stejné pro celou tiidu a naroc¢nosti, umoziujici

spolupraci zaka

Resi ulohy podle instrukci Spolupracuji pfi feSeni
Cinnost Zaki ucitele, ktery hodnoti jejich | uloh, vzajemné si pomahaji,
praci diskutuji, hodnoti svoji praci
Mnohostrannd

Jednostranna: ucitel — zaci, | komunikace mezi zdky ve
Zpusob komunikace

zaci - ucitel skupingé, mezi skupinami
a ucitelem
Flexibilni, umoziujici

uspofadani pracovnich mist
zakl podle velikosti skupiny
Usporadani tiidy Staleé ) )
i charakteru uloh a skytajici
prostor  pro  komunikaci

s ucitelem

Dle tady zahrani¢nich vyzkumi, které jsou uvedeny ve zdroji (8) je potvrzeno,
ze kooperativni vyuka vede k vy$§im vykonim zakl nez pfi tradicni frontalni vyuce.
AniZ by byla sniZovdna vyznamnost u¢ebniho vykonu jednotlivce, povaZzujeme za
hlavni ptfednost skupinovy vykon, ktery zavisi na socidlni interakci mezi jednotlivci
skupiny. Ukazuje se, ze ucinnost skupinové metody neni ani tak zavisld na feSeném
problému jako spiSe na urovni rozvoje sociadlnich dovednosti 74kl neformalné
spolupracovat. Témto socidlnim dovednostem dnesni tradi¢ni vyuka vénuje velmi malo

pozornosti (8).
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Skupinova a kooperativni vyuka se vyznacuje tfemi fazemi, a to: pfipravnou,

realizaCni a prezentacni.

4.2.1 Pripravna faze
Tato faze zahrnuje promysleni fady okolnosti, které podminuji uc¢innost skupinové
vyuky (8).

Velikost a vytvaieni skupin — o optimalnim poctu zakt ve skupiné se vedou dlouhé
diskuze, vseobecné vzato se za nejmensi skupinu zakl povazuji tfi Zaci. Mnoho autora
se vyjadiuje, ze standardni jsou malé skupiny o tii az péti zacich (8).

Charakter ucebnich uloh — jiz v ivodu skupinové vyuky bylo uvedeno, ze pro tuto
formu jsou vhodné ulohy, které¢ umoziuji spolupraci zakd. Kazda dilci skupinka dostala
instrukce od vyucujicitho. Instrukce byly podiany pouze TUustni formou.
Dulezitym aspektem je srozumitelnost a strucnost instrukce. Instrukce a zadéani Gloh
muselo byt pro Zaky motivujici. Pfi realizované vyuce byl motivaci vysledny elektricky
obvod, ktery po pfipojeni ke zdroji energie funguje (8).

Uloha ugitele pfi skupinové vyuce a jeji zajisténi — piiprava skupinové vyuky
ptedpokladd, ze vyucujici promysli, jak bude skupinovou praci zaki fidit. Na rozdil od
frontalni vyuky zde vystupuje organizac¢ni ¢innost vyucujiciho. OvSem tato Cinnost je
jakoby ,,z povzdali“, kdy hlavnim objektem skupinové vyuky je samotna skupina,
nikoliv vyucujici. Pfi realizaci skupinové vyuky vyucujici dba zejména (8):

- Motivuje zaky pro skupinové feseni uloh (problémur)

- Organizuje vytvareni skupin ve tfid¢, popf. vytvafeni usmériiyje,

- Zadéava skupinam ulohy a jasné instrukce,

- Pozoruje praci skupin, ¢innost zakid a v pripade potieby poskytuje metodickou
pomoc,

- Podporuje spolupraci zakl ve skupindch, vyménu ndzort,

-V piipad¢ potieby se stava clenem nékteré ze skupin zakd,

- Vyzyva zéky k hodnoceni jejich spole¢né prace ve skupin€ i k individualnimu
sebehodnoceni ptinosu jednotlivych zaki k feSeni ulohy,

- Vybizi zaky k prezentaci jejich skupinové spoluprace, popt. shrnuje a hodnoti

vysledky prace vSech skupin ve tfid¢.
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4.2.2 Realizacni faze
Skupinova vyuka je komplexni organizacni forma vyuky a proto vyzaduje predbézné
zkuSenosti a nezbytné socidlni dovednosti zakd i potiebné praktické dovednosti
vyucujiciho (8).

Nékteti autofi doporucuji rozdéleni roli ve skupiné tak, aby byla usnadnéna
skupinova kooperace. Muze jit kuptikladu o role vedouciho skupiny (vede ¢innost ve
skupin¢ a organizuje), asistenta vedouciho, zapisovatele, mluv¢iho skupiny
(prezentuje vysledky skupiny) (8).

Problémem pfi této metod¢ byva neustald pritomnost ucitele a jeho zasahy do déni
ve skupiné. Je ovSem slozité pro vyucujiciho odhadnout, kdy neni jeho zasah do
skupiny zapotiebi a kdy je naopak vyzadovan. Pofad by mélo ale platit pravidlo,
ze vyucujici vétsinu zodpovédnosti ponechava skupin€. Vyucujici by mél vystupovat
pouze jako motivator a kontrolor spravnosti feSeni ulohy, mél by pokladat vhodné

otazky (8).

4.2.3 Prezentacni faze
Vysledky feSeni problémi jednotlivych skupin by mély byt prezentovany ostatnim
skupindm ve tfidé. Nabizi se rozmanité formy prezentace. S tématem piedkladané
diplomové prace vSak hlavné souvisi ustni sdéleni vysledkl, doplnéné piipadné
schématem. V zavislosti na vykonu kazdé skupiny a sdé€leni jejich poznatkti dochézi
k efektivnimu vyfeseni celkové tlohy (problému), v tomto piipadé sestaveni obvodu dle

zadaného schématu prostfednictvim inovované Elektromontdzni soupravy.

4.3 Metody diskusni

Tato metoda se velmi prolina s dialogovou vyukovou metodou. Lze ji pokladat za vyvoj
od direktivné ftizenych forem vyukového rozhovoru az k volnému typu dialogu,
diskuze (8).

Vyukova metoda diskuze se vymezuje jako takovd forma komunikace ucitele
a zaku, pti niz si GCastnici navzajem vymeénuji nazory na dané téma, na zakladé svych
znalosti pro sva tvrzeni uvadéji argumenty a tim spolecné nachazeji feSeni daného
problému (8).

Tato metoda se nehodi v situacich, kdy chceme probrat témata, ktera obsahuji
nespornd fakta, kterd jsou pravdivd a proti nimz nelze vznaSet namitky. V pripadé

predkladané diplomové prace byla metoda vyuzita pouze v tvodu hodiny pro

22



diagnostiku postoje zakil k riznym povoldnim. Zaci byli dotdzani na povolani svych
rodi¢i a nasledné vyucujici vyvolal diskuzi na téma budouciho odborného zameéteni
zaku. Diky této metodé€ vyucujici ziskal piehled o skupiné zaku, s kterou spolupracoval.
Vedlejsim cilem této metody bylo uvedeni nckterych faktdl na pravou miru.

Diky tomuto uvodu se u n¢kterych zakti zménily jejich postoje k riznym povolanim.

4.4  Metody heuristické, FeSeni problémii
Heuristika (z feckého heuréka = objevil jsem, nalezl jsem) je véda zkoumajici tvirci
mysleni, také heuristickd Cinnost, tj. zplisob feSeni problémul. Jedna se o moderni
odborny termin, ktery oznacuje vyznamny lidsky rys: touhu po poznani, odhaleni
a objeveni vseho diilezitého pro zivot. Tradi¢ni vyuka poznatky zaktim pfimo sd€lovala.
V ptipadé heuristické metody jsou zaklim poznatky sd€lovany nepiimo, vyucujici zaky
vede ktomu, aby nové poznatky objevovali a osvojovali si je sami. Vyucujici pfi
objevovani pouze fidi a usmériuje tento proces. Dilezitym momentem této formy
je pfinaSet zakum radostné zazitky a potéSeni z vyfeSeni problému, pficemzZ je nutné
postupovat po dil¢ich krocich od sezndmeni se s u€ivem az po pojmové zvladnuti,
upevnéni myslenkovych i manudlnich operaci a docilit tak smysluplné aplikace novée
ziskaného (8).

Uceni cestou samostatného objevovani je velmi vyznamny zplsob objevovani,
ovSem je i velice naro¢ny. Po Zacich vyZaduje urCitou Groven ziskanych ptredchozich
dovednosti a védomosti, aby bylo mozné dosdhnout poZadovaného cile. Cil musi byt
zakiim hned od zacatku jasny a musi byt hlavné postaven tak, aby odpovidal jejich
védomostni, mentalni i fyzické trovni. K praktikovani heuristické metody musi zaci
zvladnout fadu ndvykli a Ukond. Mezi né patii vyhledavani a tfidéni informaci,
uspofadani dat, cilené kladeni otdzek, tvorby hypotéz, techniky feSeni problémul
a rozporu (8).

Praxe ale podle J. Manaka a V. Svece (8) ukazuje, Ze metoda objevovani ma
I negativni stranky. Jedna se zejména o velkou ¢asovou naro¢nost, metoda neni u¢inna
za vSech okolnosti a vSech piipadu, fizeni vyuky klade vysoké naroky na vyucujiciho.
Z tohoto hlediska byva heuristickd metoda mnohdy nahrazovdna metodou fizen¢ho
objevovani, pii niz jsou vstupy vyucujiciho o n€co Castéjsi a dikladnéjsi. Vyuziva se
I technika odrazového mustku jako startovaciho momentu a to v podobé zajimavych

informaci nebo motiva¢niho impulsu pro zaky.
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wewvr

Za nejefektivngj$i a nejpropracovanéjsi heuristickou metodu literatura uvadi
metodu feSeni probléml nebo taky problémovou vyuku. Této metody bylo hojné
vyuzivano v hodinach, kter¢ se staly zékladem této diplomové prace.
Ustiednim tématem této metody je ,,problém*. Clovék fesi v Zivoté problémy neustéle.
Ve vyuce je problém chapan jako stav, ktery zak nemize vyfesit na zékladé prozatim
ziskanych dovednosti a védomosti. J. Kozielecki (10) chape problém jako ,,teoretickou
nebo praktickou obtiz, kterou musi Zak Fesit aktivnim zkoumanim, myslenim“.
Z hlediska feSeni problému je nejdilezité;si identifikace problému.

V tomto odstavci Ctenafi bude objasnén spravny pribéh feSeni problému.
Tato ¢innost se déli do n¢kolika fazi:

- ldentifikace problému, jeho nalezeni a vymezeni,

- Analyza problémové situace, odliSeni znamych a neznamych informact,

- Vytvoreni domnének a hypotéz, stanoveni navrhu mozného fesenim

- Verifikace hypotéz, vlastni feSeni problému,

vvvvvv

4.5 Metody situacni
Situa¢ni metody vychazeji ze v§eobecné potieby skoly provazat védomosti a dovednosti
V ni nabyté s zivotem jedince. Vychazi z potieby fesit konkrétni situaci nebo problém,
ktery existuje ve skutecnosti. Hlavni uplatnéni ma tato metoda obzvlasté u vzdelavani
dospélych, své misto si ale postupné nasla i na stfednich a zakladnich skolach (8).

Situa¢ni metody se musely prizptisobit mentalite, rozhledu a potfebam zaka daného
veku. Situace musi byt vhodnd a pfizplisobend pozadavkim vzdélavacich osnov.
Tato metoda nabizi vyznamnou piileZitost prekracovat akademicky ramec Skoly a tim
podporuje rozvijeni zddanych kompetenci Zaka.

Podstatou této metody je feSeni problémového ptipadu, kdy se za ptipad povazuje
metodicky zpracovany materidl, ktery zobrazuje redlnou problémovou situaci,
pfi¢em? jeji feSeni neni jednoznacné.

Situaéni metody podle J. Matidka a V. Svece (8) za dobu svého existovani progly
vyvojem, doSlo kjejich hlub§imu rozpracovani, vzniku mnoha variant a typu.
Nékteré varianty v tomto odstavci uvedeme.

- Metoda rozboru situace — zakladem je durazné prostudovani pisemnych

materiald (v naSem ptipadé se jednd o schémata zapojeni), po které nasleduje
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diskuze ve tfidé pod taktovkou vyucujiciho. Diiraz je kladen na volbu
nejefektivnéjsiho feseni.

- Reseni konfliktni situace — pfipravuje z4ky na feseni situace v asovém omezeni
za predpokladu, ze nemaji dostatek informaci (v naSem piipad¢ se jedna
0 nizkou nebo zadnou zru€nost pii praci s elektrotechnickymi materialy
a runim naradim, které si musi osvojit béhem paru vyucovacich hodin).

- Metoda incidentu — spo¢iva v kratké tstni zpravé o vybrané situaci na zacatku
hodiny (v nasem piipad¢ se jednad o zapojeni schématu, kupiikladu domovniho
zvonku, kdy cilem je sestaveni funkéniho elektrického obvodu). K feseni je ale
tato informace nedostate¢na a zaci maji 20 — 30 minut, kdy se snazi logickymi
uvahami a pokusy nalézt feSeni zadané situace (sestaveni obvodu za pouziti
spravnych ndstroji ve spravném poradi). V posledni fazi vyucujici odhali
skute¢né teSeni (v pfipadé, Ze zadkim se nepodafilo situaci vlastnimi silami

kompletn¢ vyiesit) (8).

Uziti této metody miize vyuku velmi oZivit. Zakiim mohou byt stanoveny role

elektrikafi (pfipadné jinych roli) a mohou na vlastni kiizi zazit praci femeslnika.
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5  Materialni didaktické prostredky

V obecné didaktice se didaktickymi prostiedky rozumi takové predméty a jevy, které
slouzi k dosazeni vytyCenych vyukovych cili. Tyto didaktické prostiedky realné
vychéazeji z predem stanovenych cili vyuky. Jejich cilem je zefektivnit pribch
vyucovaciho procesu. Didaktické prostiedky lze obecné rozdélit na dvé velké skupiny
ato na nematerialni didaktické prostfedky a na materidlni didaktické prostiedky.
Pod nematerialnimi si ¢étenaf muze piedstavit formy a metody vyuky, dil¢i cile a jiné.
V nasledujicim textu se ale zaméfime na materialni didaktické prostiedky (11).

V pedagogické praxi se miizeme setkat a vyuzivat velmi pestré spektrum ucebnich
pomticek, které¢ zjednodusuji a zvySuji efektivitu vyu¢ovaciho procesu. V nasledujicim
textu bude zminén piehled téchto pomicek, které jsou vhodné pro vyuku OTP,
podrobnéji se budeme zabyvat témi didaktickymi prostfedky, které budou ucelné pro
vyuku elektrickych zatizeni a obvoda v OTP (11).

Didaktické prosttedky vhodné pro vyuku odbornych pfedméti (12):

- Originalni pfedméty a pfirodniny,

- Modely a didaktické stavebnice,

- Tisténé textové pomicky,

- Staticka zobrazeni,

- Elektronicke textové studijni pomicky,

- Dynamické zobrazeni,

- VyuzZiti pocitace pro ptipravu pomucek,

- Vyuziti internetu.

Z vySe uveden¢ho vyctu didaktickych prostiedkti jsou pravé modely a didaktické
stavebnice a staticka zobrazeni zasadni pro prib&éh vyufovaciho procesu, ktery bude
popsan v aplikacni €asti této diplomové prace. Nize se podrobnéji zaméfime na tuto

problematiku.
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5.1 Modely a didaktické stavebnice

Modely jsou upravené, zmenSené nebo zvétSené skuteCné predméty ¢i zafizeni.
Jejich vyhodou je, Ze 1épe znazornuji dulezité znaky, jsou pfitom trojrozmérné,
byvaji sestaveny z ¢asti a mnohdy jsou pro ndzornost i barevné zvyraznéné.

Jak uvadi zdroj (13) stavebnice lze vymezit jako urcitou sadu piredmétii ur¢enou
k sestavovani a spojovani do libovolnych nebo piesné vymezenych celku, k jejich
montazi a demontézi. Z pedagogického hlediska jsou didaktické stavebnice na zakladé
ptedlohy nebo vlastni piedstavivosti vhodnym prostfedkem, jak sestavit riiznd technicka
zafizeni.

Piehled kategorizace didaktickych prostiedkli se zaméfenim na elektrotechnické
stavebnice (14):

1. Kategorizace podle mista uplatnéni

a. Skolni — pouzivané ve Skolni sféfe,
b. Domaci — ur€eny pro zajmovou ¢innost, domaci praci nebo zabavu.

2. Kategorizace podle uzivatelt

a. Stavebnice pro zacatecniky,
b. Stavebnice pro pokrocilé,
C. Stavebnice pro velmi pokrocilé.

3. Kategorizace podle zpusobu vyroby stavebnice

a. Amatérské — zaci nebo pedagogove vyrabéji sami,
b. Poloamatérské — sestavené prevazné z profesionalné vyrobenych dilt,
c. Profesionalni — vyrobené firmami.

4. Kategorizace stavebnic podle umisténi soucastek

a. Pevné namontované na nosné desce,
b. Umisténé na nosnych desti¢kach, nebo uvniti funkénich jednotek,
C. Virtudlni.

5. Kategorizace podle zpusobu zafazeni do $kolni vyuky

a. Demonstra¢ni stavebnice — pedagog demonstruje zakonitosti a ¢innosti
zaklim pomoci stavebnice,

b. Zakovské stavebnice — odolné proti mechanickému poskozeni, pracuji na
nich hlavné Zéci,

c. Kombinované stavebnice — muze byt demonstracni nebo zakovska,
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d. Virtualni stavebnice — moduly, méfici pfistroje, soucastky vytvorené

specidlnim programem v pocitaci.

V nasledujicim textu uvedeme piehled motivii pro zafazeni didaktické stavebnice

do vyuky podle prace J. Dostala (15):

Didaktické stavebnice podporuji aktivni ¢innost pifi uceni a vytvéieji tak
protivahu proti pasivni percepci, ktera je stale uplatiovdna v ostatnich
predmétech na zakladnich skoléch.

Didaktické stavebnice umoziuji rozSifovani a prohlubovani védomosti zaka
tykajici se technickych objekti, které jsou pro zéky obtizné pochopitelné
Didaktické stavebnice jsou spojovacim ¢lankem mezi technickou realitou
a teorii.

Didaktické stavebnice zvySuji nazornost a usnadiuji proces uceni

Didaktické stavebnice nerozviji pouze technické schopnosti, ale zlepsuji
i socialni vazby ve skupiné. Zaci jsou nuceni spolupracovat, aby spole&nd
doséhli vytycenych cilt.

Pii praci se stavebnicemi zvySuji Zaci svoji zrucnost, ziskdvaji ndvyky
a dovednosti, které by tézko ziskali na redlném objektu.

Pti vSech cCinnostech jsou Zaci nuceni vyuzivat jiz dfive nabyté poznatky,

tvofivé myslenky a pfedstavivost a déle je rozvijet.

Mezi nejpouzivanéjsi elektrotechnické stavebnice na zékladnich Skolach, které 1ze

vyuzit k demonstraci problematiky doméacich silovych obvodl patii Elektromontazni

souprava, Boffin, Didaktik a jiné.
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5.2 Statické zobrazeni
Statickd zobrazeni jsou klasickou tradicni pomiickou, kterd se ve velké mife vyuziva
v OTP na zakladnich Skolach. Patii mezi né zejména kupiikladu Skolni obrazy, grafy,
schémata, fotografie, tabulky, diagramy (16).

Schémata, fotografie a obrazy jsou velmi vhodné pro pouziti ve vyuce OTP.
Miuizeme jimi doplnit textové ucivo a tak zvysit prehlednost uciva a motivaci zaka
se u¢ivo naucit. Diky nim si Zaci navic zlepSuji pozorovaci schopnosti a nacvicuji
si logicky postup prace (16).

Stézejni jsou v této diplomové praci elektrotechnickd schémata, na které se
odkazujeme v piedeslé bakalaiské praci (23) autora Analyza moznosti inovace
elektrotechnické stavebnice Elektromontazni souprava pro druhy stupen zakladni skoly.

Schémata vyuzita ve vyuce, ktera bude popsana v aplikaéni ¢asti této diplomové prace.
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6  Osobnost vychovavaného jedince

Pochopeni osobnosti vychovavaného jedince ma podle E. Urbanovské (17) zasadni vliv
na zpusob vychovného pisobeni vychovavajiciho na Zaka. Proto pochopeni
individuality a zvlastnosti osobnosti jedince maji velky vyznam. Historicky byla
osobnost vychovavaného jedince chapana jako nezménitelna, to se vSak s rozvojem
pedagogiky a psychologie méni.

Osobnost ¢lovéka je vnimana jako jednota télesného a dusevniho, vrozeného
a ziskaného, ktera se projevuje v jeho prozivani a chovani. Takova osobnost je
jedine¢na a neopakovatelnd, je soucasti urcitého prostiedi, které ji ovliviiuje a samotna
osobnost na prostiedi reaguje. Osobnost sjednocuje veskery pribéh dusevnich jevi
astavl za danych okolnosti. Je charakteristickd svoji regulujici a integrujici
aktivitou (17).

Vlastnosti osobnosti vychovavaného jedince determinuje na jedné strané vliv
vrozenych a dédi¢nych predpokladt a zvlastnosti a dalsich biologickych faktor vcetné

procesu zrani a na strané druhé vliv vnéjsiho prostredi a vychovy (17).

6.1 Rozdily v osobnosti vychovavaného jedince
Ucitelé i1 vychovatelé ve Skolnim procesu zazili situace, kdy si v§imli, ze jednotlivi Zaci
reaguji na rizné podnéty rozdiln€. Reaguji odliSnym zplisobem a rychlosti, zamétuji
svoji pozornost jinym smérem, piipadné hodnoti situaci z rtiznych uhli pohledu.
Ne&kteti zaci jsou trpélivi, jini jsou zase zbrkli a ihned se pfihlasi s odpovédi nebo
reaguji ukvapené¢ na urcitou situaci. V nasledujicim textu rozdélime jednotlivé
zvlastnosti osobnosti podle E. Urbanovské (17):

- Temperament — jedna se o vnitini styl prozivani osobnosti a zptisobu reagovani
Clovéka. Za zéklad temperamentu se povazuji vrozené vlastnosti nervovych
procest, predev§im sila vzruchu a utlumu, rovnovdha mezi témito procesy
ajejich flexibilita. Nejcastéji je temperament chdpan podle Hippokratovy
typologie, ta vSak neni pro vyucujiciho dostate¢na. Vyucujici by se zejména
meli zamétit na miru aktivity, rytmicnost, reakci zdka na nové podnéty, adaptaci
na rizné vychovné situace a na intenzitu reakci (17).

- Osobnostni rysy — jsou relativné stalé a vyrazné¢ ovliviluji naSe projevy.
Zpusobuji rozdily v chovani i prozivani. Nejzndméjsi je déleni ryst podle

Eysencka na extroverzi — introverzi, neuroticismus — stabilitu a psychoticismus.

30



Ve vztahu Kk vychovné vzd€lavacimu prostiedi se jedincim s vys$§i mirou
extroverze bude Iépe dafit v otevieném, spolecenském a aktivnim prostiedi.
Introverti naopak budou vyzadovat dostatek osobniho prostoru pro vlastni praci.
Neuroticti zaci budou podavat optimalni vykon V nestresujicim prostiedi,
kde jsou pozadavky jasné a strukturované. Pro stabilni zaky zase bude silngjsi
motivaci prostiedi, kde se objevuje urcita mira stresu (17).

Inteligence — H. Gardner (18) chape inteligenci jako soubor dovednosti, které
¢lovéku umoznuji fesit skutecné problémy nebo obtize a dosahnout ucinného
vysledku. S inteligenci souvisi dovednost zpracovat informaci. Ty, které si
chceme uchovat v paméti, zpravidla strukturujeme do logickych celka.
Podle H. Gardnera (18) ma ¢lovék sedm typu inteligence: logicko-
matematickou, jazykovou, prostorovou, télesn¢ pohybovou, hudebni,
interpersonalni, intrapersonalni (17).

Sebevédomi — velky vliv na psychiku jedince ma to, jak sdm na sebe nazira,
jak se hodnoti, jaky ma postoj k sobé samotnému, jaka je mira jeho sebevédomi.
Je podstatnym regulacnim prvkem psychiky a uspéSnosti ¢loveka.
Lid¢ s pfiméfenym sebevédomim si voli adekvatni cile, dokazou realné posoudit
svoje moznosti. Lidé s nizkym sebevédomim jsou zavisli na hodnocené druhych,
jsou citlivi na netispéch, jsou nejisti a vzdavaji se. Lidé s vysokym sebevédomim
maji zvySenou sebedlveéru, voli si piili§ vysoké aZ naroc¢né cile. Jsou ale klidni
a vyrovnani. Maji v§ak nerealny obraz o sobé (17).

Pohlavi — genderové rozdily v chovani a prozivani jsou dany biologickymi
i fyziologickymi odli$nostmi, ale i rozdilnym vychovnym ptistupem k pohlavim.
Byly zaznamenany rozdilné kiivky psychického vyvoje, odlisnosti v preferenci
zajmu, v hodnotové orientaci, v zaméfenosti (chlapci se zaméfuji na vykon,
divky na socialni vazby), mife aktivity, flexibility a uzkosti (u divek je vyssi),
mife sebevédomi (u chlapcii je vyssi). Tyto rozdily neni vhodné ptecenovat,
ovSem ve vychovné-vzdélavacim procesu s nimi musime pocitat (17).

Veék — vyucCujici by se mél seznamit se zvlaStnostmi postupného rozvoje
jednotlivych poznavacich procesit a pocitat tak s postupnym rozvojem
abstraktniho mySleni Zaka (pfiblizné¢ od devatého roku). Mél by pochopit
zvySenou kriti¢nost v obdobi puberty nebo pfirozenou touhu ditéte po ¢innosti

a zajem o vSe nové, neznamé (17).
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Zasadni je v edukacnim procesu interakce a vztah mezi vyucujicim a vyucovanym.
Pokud je tento vztah pozitivni, je edukacni proces efektivnéjSi a vztah pevnéjsi.
Je dilezité, aby vyucujici k zdkim pfistupoval individualné a ptihlédnul k potiebam
kazdé skupiny. Pilotni vyuka, kterd je soucasti a pfedmétem piedkladané diplomové
prace, nebyla zdaleka stejnd pro rozdilné pohlavi. Vyucujici musel piihlédnout
k problemati¢téjSimu ¢teni schémat u divek, jejich snizené motivaci k pfedmétu ¢innosti
i Kjejich hor§imu manualné dovednostnimu vykonu. Bylo zapotiebi, aby vyucujici
divky vice kontroloval a vice je motivoval. U chlapeckych skupin bylo zapotiebi
dohlédnout na kéazen pii praci, a aby neposkodili neSetrnym zachdzenim didaktické
prostiedky a manualni naradi.

Dale se jiz osobnosti vychovévaného jedince a vychovatele zabyvat nebudeme,
protoze to neni stézejnim tématem této prace. ZdUraznujeme ale, ze je nutné pii
planovani vyuky piihlédnout k individualnim aspektim skupiny, které ovliviiuji

edukacni proces.
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APLIKACNI CAST

7 Elektromontazni soupravav OTP

Nejdiive povazujeme za nutné kategorizovat inovovanou Elektromontdzni soupravu ve
shodé s podkapitolou 5.1 Materialni didaktické prostiedky. Elektromontdzni souprava je
Skolni elektrostavebnice, poloamatérska, vyucujici ji sdm sestavi nebo libovolné
upravovuje za pouziti profesionaln¢ vyrobenych soucéastek. Z pohledu c¢lenéni dle
M. Havelky a C. Serafina se jedna o kombinovanou stavebnici jak pro samostatnou
praci zaki, tak pro demonstrovani jevu vyucujicim.

Realizace inovované Elektromontdzni soupravy vychazi z teoretického navrhu,
ktery byl proveden v ptedchozi bakalatrské praci (23). Nasledujici podkapitola se zamé&fi
na postup sestaveni a upozorni na mozné potize pii sestaveni. Seznam pouzitych

soucastek naleznete v Priloze ¢. 1.

7.1 Sestaveni inovované Elektromontazni soupravy
Montéazni deska vychazi ze staré Elektromontdzni soupravy. Vhodnym materidlem je
plastova deska. Minimdlni tloustka by neméla klesnout pod 4 mm. Nase inovovana
Elektromontazni souprava mé desku o tloust’ce 4 mm, ovSem projevuje se nedostatecna
tuhost. UZitim materidlu vétsi tlouStky tak zaru¢ime dostatecnou tuhost desky proti
ohybani a jinému mechanickému poSkozeni. Rozméry montaZzni desky jsou shodné se
starou verzi, tedy 570 mm X 370 mm. Barvu montdzni desky jiz nechame na
konstruktérovi. Pro nasi stavebnici jsme zvolili bilou plastovou desku o tloustce 4 mm
S rozméry viz vyse.

V levém hornim rohu (viz Obr. 7.1 — Inovovana elektromontazni souprava) je
umisténa svorkovnice pro pfipojeni zdroje elektrické energie. Pro nazornost jsme zvolili
klasické znaCeni svorkovnic podle barev vodi¢h. V tomto mist€é hrozi riziko
nebezpecného dotyku. Predpokladame vSak, Ze vyucujici nechdva Zaky zapojovat na
elektrostavebnici, kterd neni pfipojena ke zdroji elektrické energie. Spoléhame na
vyucujiciho, Ze elektrostavebnici ptipoji ke zdroji elektrické energie az po kontrole
zapojeni. K pfipevnéni svorkovnice na montdzni desku idedlné poslouzi elektrikaiska

DIN lista, na kterou jsme poté svorkovnice nasunuli.
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Obr ¢. 7.1 — Inovovana ElektromontdZni souprava

DalSim prvkem je rozvodna skiini. Volili jsme malou néasténnou Sestimodulovou
rozvodnici. Pfed pfipevnénim na montdzni desku bylo zapotiebi do boku rozvodné
skiiné vytiznout vstupni a vystupni diry pro vodice elektrické energie. Tuto rozvodnou
skiini je vhodné nainstalovat hned pod svorky pro pfipojeni zdroje elektrické energie.
Doporuc¢ujeme ponechat rozvodnou skiin neustale zapojenou a zakiim pouze v souladu
se schématem zapojeni rozvodné skiiné (23) ukazat samotné zapojeni. Pro Zaky je
zapojeni jistic a proudového chranice podle schématu problematické, navic po
zapojeni nevidi zak zadny efekt. V rozvodné skiini jsou umistény:

- proudovy chrani¢ FI 20,

- jisti¢ svételného okruhu B 10,

- jisti¢ zasuvkového okruhu B 16,

- modulovy domovni zvonek.

V nasledujicim  textu popiSeme princip proudového chrani¢e  FI 20.
Povazujeme chépani principu prace proudového chranice jako dilezité téma ve vyuce
modernich domdcich silovych rozvodi. Zéakladnim prvkem proudového chranice je
souctovy transformator. Ten ma za ukol vyhodnocovat, zda z pfipojeného obvodu

vytéka stejny proud, jaky do né&j vtéka. Pokud proudy nejsou stejné, je ziejmé, ze ¢ast
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proudu odtéka jinudy a vobvodu je porucha. Vznikne-li na vystupnim vinuti
souctového transformatoru vlivem rozdilnych proudu v obvodu dostate¢ny proud,
spusti se mechanismus, ktery odpoji cely obvod od sit€. Vypnuti proudového chranice
je velmi rychlé, a proto pokud dojde k dotyku clovéka na zivou cast obvodu,
dojde k odpojeni obvodu tak rychle (fadové ms az 100 ms), ze nedojde k urazu
elektrickym proudem. Nejcastéji se pouzivaji proudové chranice, které odpojuji obvod

pii inikovém proudu do 30 mA (26).

R,
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Obr. ¢. 7.2 — Schéma principu proudového chranice (27)

Pro teoretickou vyuku je vhodné ke schématu a samotnému principu proudového

chrénice pfiloZit obrazek, ktery nahliZi do vnittku proudového chréanice.
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Svorka transformator

Elektromagneticky
vypinac

Volnobézka

Obr. ¢. 7.3 — Pohled na sestavu proudového chranice (26)

Pro lepsi manipulaci a montovani elektrotechnickych soucastek jsme pouzili sedm
panelovych nésténnych montaznich krabicek. Jejich hloubka je 25 mm. Dvé krabicky
slouzi jako uzly, uvnitt kazdé z nich je Ctyi'stranny vénecek. Jinou moznosti bylo pouziti
VAGO svorek. Na trhu jsou k dostani dvé verze, pfi¢emz prvni je nerozebiratelna
a druhd rozebiratelnd. Pro nasi inovaci by bylo vhodné pouziti rozebiratelnych,
avSak K jejich znovuotevieni je zapotiebi znaéné mnozstvi sily. Proto v nasi inovované
elektrostavebnici volime klasické propojovaci vénecky. Dalsi dveé krabicky jsme vyuzili
pro zasuvkové obvody, kde mame moznost sestavit jednoduchy zasuvkovy obvod,
nebo obvod se dvéma zasuvkami. Posledni tfi krabicky jsou urCeny pro vypinace
a tlacitko. Pfed umisténim na montdzni desku je nutné rozméfit a vystithnout vstupni
otvory do krabicek.

K moznosti sestavit svételny okruh slouzi dvé keramické objimky, pfi¢emz pied
montazi je vhodné mirné vyhnout kovovou listu, pomoci které jsou tyto dvé objimky
umistény na elektrostavebnici. Tento postup je nutny pro dostateny prostor
k zasroubovani svételného zdroje do objimky tak, aby se nedotykal montazni desky.
Tim zamezime jejimu zahiivani. Naskyta se moznost pouziti pravothlého profilu pro
instalaci objimek ve vétsi vzdalenosti od montédzni desky, ovSem nase feSeni se jevi jako
dostacujici. Pro demonstraci svételného okruhu jsme pouzili wolframové Zarovky na
230 V o vykonu 40 W. Zarovka po pfipojeni na bezpené dotykové napéti 50 V pouze
zhavi vlakno. Nechdvame na zvdzeni, zda nepouzit jiny zdroj svétla, pfipadné zda
svételné okruhy pouze nedemonstrovat vyucujicim za pouziti standardniho

zasuvkového napéti 230 V.
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Pro demonstraci stmivan¢ho svételného okruhu jsme nainstalovali jednoduchy
stmiva¢. Vychézeli jsme znavrhu piedchozi bakalafské prace (23), ovSem pouzity
stmiva¢ byl velmi drahy a nevhodny pro instalaci na montazni krabicku. Proto jsme
volili nozni stmivac, ktery je levnéjsi. Pouzivd se v primyslu k jednoduchému fizeni
otaCek stroje. Tuto soucédstku je vhodné umistit pobliz objimek. Problémem této
soucastky je nizké napéti, proto doporucujeme zapojeni stmivace pouze demonstrovat
vyucujicim za pouziti standardniho zasuvkového napéti 230 V.

V posledni fad€ je pfihodné umistit na montdzni desku listy, kterymi povedeme
vodice elektrické energie. Pro nasi elektrostavebnici byl zvolen zplsob tak, jak jej
popisuje Obr. ¢. 7.1 — Inovovana Elektromontdzni souprava. Dulezité¢ je piesné si
rozvrhnout spoje s ostatnimi listami a montaznimi krabickami, aby bylo mozné do nich
vytiznout vstupy.

Pro rozvod elektrické energie byl zvolen médény vodi¢ typu CYKY-J 1,5 mm?,
Zminény typ vodice se pouziva v doméacich rozvodech pro svételné okruhy, my jej ve
stavebnici pouzijeme i pro demonstraci zasuvkovych okruht, které jsou jinak v praxi
realizovany vodi¢em typu CYKY-J 2,5 mm? Tento vodi¢ je vSak pfilis tuhy a pro
manipulaci s inovovanou Elektromontazni soupravou nevhodny. Dulezité je zakum
sd¢lit, jakym zpisobem se provadi spoj pomoci tohoto vodice — na koncich vodice se
pomoci kulatych klesti vytvoii ocko, které musi byt pravoto€ivé z divodu
samosvornosti ocka pfi pfitahovani Sroubového spoje. DalSim moZznym feSenim je
pouziti lankovych médénych vodicii opatfenych na koncich ockem. Tyto vodice by
usnadnily samotnou montaz, ovsem méné by rozvijely psychomotorické dovednosti
zakl a zaroven pro kazdy obvod by musely byt zvlast nachystané vodice.

Na zavér provedeme vycet soucastek potfebnych k sestaveni elektrického obvodu.
Jedna se o jednoduchy vypinac¢ pro svételny obvod, lustrovy vypina¢ pro realizaci
svételného obvodu se dvéma svételnymi zdroji, kiizovy vypina¢ pro demonstraci
svételného obvodu ovladaného z vice mist, tlacitko pro domovni zvonek a zasuvky pro
realizaci zasuvkového obvodu. Pouzili jsme soucastky od firmy ABB fady Classic.
Tyto soucastky pfesné pasuji na montazni krabicky a jsou cenové dostupné. Pozor se
musi davat pfi montazi a demontézi vypinacu a tlacitka, kdy je nutné ovladaci tlacitko
opatrné ,,vyloupnout“ nozikem nebo Sroubovdkem tak, aby nedosSlo k poSkozeni
plastového ramecku nebo ovladaciho tlacitka. Je tfeba zminit mozné pouziti jinych

soucastek, s moznosti zasunout vodi¢ do kontaktu. Nam se jevi souéastky tohoto typu
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jako nevhodné pro jejich problematické demontovani a nizké rozvijeni
psychomotorickych dovednosti zaki.

Pro instalaci svorkovnice, rozvodné skiiné, list, panelovych krabicek, stmivace
a objimek jsme pouzili Sroubky s kulatou hlavou na kiizovy Sroubovéak délky 10 mm

v kombinaci s podlozkami a maticemi pro pevné ukotveni na montazni desce.

Obr. ¢. 7.4 — Zdroj elektrické energie (28)

Jak z ptedchoziho textu vyplyva, moznym nedostatkem stavebnice je vhodny zdroj
elektrické energie, ktery neni soucasti nasi inovované elektrostavebnice. Nabizi se
nékolik moznosti, které uvadime jako navrh pro budouci fesitele této problematiky.
Vhodné je vyuzit regulovatelny laboratorni zdroj. Vice se laboratornimi zdroji zabyva
ptedchozi bakaléaiska prace (23). Dalsi moznosti miize byt pouziti komercniho zdroje
elektrické energie (viz Obr. 7.4 — Zdroj elektrické energie), ovSem je zapotiebi upravit
vystupni svorku tak, aby bylo mozné zdroj pfipojit k inovované Elektromontazni

soupravé. Tim ale majitel zdroje ztraci zaruku takového zdroje.
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8  Prehled realizované vyuky

Téma: Elektrickd instalace v domacnosti.
Zarazeni do vyuky: 8.A a 8.B, v ramci predmétu Pracovni ¢innosti.
Casova naro¢nost vyuky: 4 vyudovaci hodiny délky 45 min.
Casové rozvreni vyuky:
e 1. hodina 8A - teoreticky zaklad Elektrické instalace, piedstaveni
Elektromontazni soupravy,
e 2. hodina 8.A — realizovani zapojeni rozvodné skiiné, svétla ovladaného
vypinac¢em, zvonku ovlddaného tlacitkem,
e 1. hodina 8B - teoreticky =zaklad Elektrické instalace, piedstaveni
Elektromontazni soupravy,
e 2. hodina 8.B — realizovani zapojeni rozvodné skiing, svétla ovladaného

vypinac¢em, zvonku ovlddaného tlacitkem.

Tematicky celek: Provoz a tidrzba domacnosti.
Vzdélavaci oblast: Clovék a svét prace.
Mezipfedmétové vztahy: Fyzika, Matematika, Piirodopis, Cesky jazyk, Chemie.
Organizac¢ni formy vyuky: Hromadné vyuka, individualizované vyuka.
Metody vyuky: Skupinova a kooperativni metoda, metoda feSeni problémd, situacni
metoda, prednaska, vysvétlovani, prace se schématem, instruktaz.
Vyukové cile:
e Kognitivni - Zak vysvétli pojem elektrickd instalace v domacnosti,
- zak vysvétli princip fungovani domécich silovych rozvodd,
- zak charakterizuje pojmy: vypinac, tlacitko, rozvodna skiin,
jisti¢, pojistka, vodici liSta, montazni krabice, vénecek, vodic,
piipojna svorkovnice,
- zak zna Cislo a prislusny paragraf pro vyhlaSku k samostatné
praci na elektrickych silovych rozvodech,
- 7ak charakterizuje elektrostavebnici Elektromont4zni souprava,
- 7ak rozliSuje barevné znaceni vodicu elektrické energie,

- 74k rozliSuje néstroje pro praci na domacich silovych rozvodech.
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e Psychomotorické - 7ak sestavi elektricky obvod podle zadan¢ho schématu,

- zak ovlada pracovni nastroje pro praci na elektrickych
obvodech,

- 74k si zapisuje informace a pracovni postup do
pracovniho seSitu,

- 7ék spolupracuje se svymi spoluzaky ve skuping,

- 74k védomé dodrzuje zasady bezpecnosti prace.

o Afektivni - 74k posoudi naro¢nost zaméstnani elektrikare,
- 74k je ochoten vyjadiit sviij nazor k elektrikarské profesi,

- zak ocenyje funk¢nost domacich silovych rozvodi.

Materidlni a didaktické prostfedky: Tabule, kiida, inovovanid stavebnice
Elektromontazni souprava, vodice, vypinace, tlacitko, jistiCe, zarovka (230 V, 40 W),
zdroj stfidavého napéti 50 V, pracovni nastroje, schéma zapojeni obvodu, sesit,

psaci potieby, zkouSecku obvodu (vadaska), pracovni stil.

8.1 Popis vyuky
Vyuka probihala v 8. roénicich na ZS T¥. Spojencti 8 v Olomouci. Téma je zafazeno
vV RVP pod vzdé&lavaci oblast Clovék a svét prace v tematickém celku Provoz a udrzba
domaécnosti. P¥imo v SVP zminéné zakladni $koly neni prace na elektrostavebnicich
zahrnuta. Vyuka o elektrickych obvodech se na této konkrétni $kole realizuje podle SVP
v pfedmétu Fyzika. Po konzultaci s vyucujicimi Praktickych ¢innosti byla vyvolana

diskuze na to zatadit téma elektrostavebnic zpatky do pfedmétu Praktické ¢innosti.

Obr. ¢. 8.1: Inovovana Elektromontazni souprava
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Z dvodu jediného exemplare inovované ElektromontaZzni soupravy byla zvolena
kombinace vyuky hromadné, kde vyucujici sdm vysvétlil a zapojil obvod za ptihlizeni
zaki, a vyuky individualizované, kde vyucujici pfizval ke spolupréaci zéky tak, aby se
byli schopni vsichni u stavebnice prostfidat a provést pracovni tkon.
Aktiviza¢ni metody byly zvoleny z divodu fadného a efektivniho naplnéni cila

a mezipfedmétovych vztaha vyuky.

Obr. ¢&. 8.2: Prace s elektrostavebnici

Druha vyuéovaci hodina byla prakticka. Zakéim byly rozdany schémata zapojeni
svételného obvodu a zvonku. Tyto schémata vyucujici sZzaky dikladné prosel,
bylo zapotiebi zdlraznit spravné barevné oznaceni vodict. Jednotlivi Zaci byli vybirani
pro rozlicné tukony, které vedly ke spravnému zapojeni elektrického obvodu.
Po zapojeni elektrického obvodu a zkontrolovani vyucujicim byly Zivé ¢asti obvodu,
kde hrozilo nebezpeci urazu elektrickym proudem zakrytovany, pfipojil vyucujici obvod
ke stfidavému zdroji elektrického napéti 50 V a obvod nasledné spustil a popsal. Zaci si
provadeli zapisky do pracovnich seSitd, vetné rekapitulace a postupu zapojeni
elektrického obvodu.

Na zavér hodiny byl zakim udélen znalostni test, na ktery byli pfedem upozornéni,

a vychazel zteoretickych informaci ptredchozi hodiny. Na test dostali Zaci
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k vypracovani 7 minut. Vyhodnoceni testd bude popsano o par podkapitol nize této

diplomové¢ prace.

8.2 Probirana teorie v 1. hodiné vyuky
Prvni ¢ast prvni vyucovaci hodiny byla teoreticka, kde byly vyuzity klasické metody
vyuky, vysvétlovani a prednasky, pro uvedeni zaka do problematiky domacich silovych
rozvodu.

Bylo nutné probrat spravné znaceni vodici a jistiCli v rozvodné skiini, Zaci se sami
aktivné podileli na vyjmenovani jednotlivych prvkit domécich rozvodi. Tyto poznatky
si zaci zaznamenali do seSitu v nasledujicim znéni:

e V dnesnich elektrickych rozvodech se pouzivaji tfizilové vodice. Cely vodi¢

Vv sob¢ obsahuje fazovy vodic¢, nulovy vodi¢, zemnici vodic.
e Barevné znaceni: - fazovy vodic je hnédy, ¢erny nebo sedy (L)
- nulovy vodi¢ je modry (N)
- zemnici vodi¢ je zeleno (PE)

e Jisténi obvodu proti pretizeni nebo nebezpe¢i urazu elektrickym proudem se
dnes zajistuje proudovym chraniCem (znaceni FI) a jisti¢éi pro svételné
(znaceni B 10) a zasuvkové (znaceni B 16) obvody.

e Domaci silové rozvody se sklddaji z vodici, ovladdacich prvki, zasuvek

a spotiebici.

Z4ci v diskuzi rozlisili ptiklady ovladacich prvki a spotiebi¢i, vyudujici je pouze
terminologicky upravil a poté vypsal na tabuli do tabulky. Déti si pak tabulku piepsaly

do sesitu.

Tab ¢. 8.1 — Ovladaci prvky a spotiebice v domécich silovych rozvodech

Ovlédaci prvky v domécnosti | Spotfebice el. energie v domacnosti
- tlacitko - svétlo

- jednoduchy vypinaé - zasuvky pro pripojeni spotiebict

- lustrovy vypinac - samotné spotfebice

- schodistovy vypina¢ - zvonek

- stmivac - zabezpecovaci technika

Déle zakiim bylo sdéleno, ze samostatnou praci na elektrickém zafizeni mulize

provadét pouze odbornik s potfebnou  kvalifikaci, tedy se vzd€lanim
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Vv elektrotechnickém oboru a s vyhlaskou ¢. 50 o odborné zpusobilosti v elektrotechnice
a § 6 pro samostatnou praci na elektrickém zatizeni do 1 000 V ve vypnutém stavu.

Na zavér teoretické Casti hodiny prob&hlo seznameni zaka s elektrotechnickou
stavebnici Elektromontazni souprava a instruktdz pro praci s ni. Vyucujici béhem
instruktdze zapojil rozvodnou skiin pro dalsi hodinu, kterda bude prakticka.

Nakonec Zaky upozornil na znalostni test, ktery se bude skladat z této teoretické hodiny.

8.3 Prakticka ¢innost v 2. hodiné vyuky
Na zacatku vyucovaci hodiny vyucujici s zaky beéhem péti minut zopakoval zékladni
pojmy z minulé teoretické hodiny. Zaci byli u stavebnice postupné dotazovani, pfi¢emz
cilem bylo, aby si pojmy spojili s jednotlivymi prvky, tudiz vyuéujici pozadoval po
zacich 1 vybrani soucastky z pracovniho stolu, kde byla rozmisténa Elektromontdzni
souprava.

V nasledujici ¢asti hodiny byla kazdému zakovi rozdana 3 schémata zapojeni,
ktera jsme vytvofili pro pedchozi bakalaiskou praci:

e Zapojeni zasuvkového obvodu (Ptiloha €. 2),

e Zapojeni jednopolového vypinace (Ptiloha €. 3),

e Zapojeni domovniho zvonku (Ptiloha €. 4),

Zakim byly rozdéleny tkony potfebné ke spravnému sestaveni elektrického
obvodu. Nastroje pouzité pii manualni ¢innosti byly:

e Klesté na odizolovani koncu vodicu,

e Stipaci klests,

o Klesté s kulatymi Celistmi,

e Kombinované klesté,

e Kiizovy Sroubovik,

e FElektrikatsky niz typu Jokar.

Kazdy zak provedl néacvik odizolovani vodi¢e pomoci odizolovavacich klesti
a kombinovanych klesti. Vyucujici zaky upozornil na vhodnou délku odizolovaného
konce vodiCe (pro vytvoteni ocka). Tento nacvik byl ¢asoveé naro¢ny, vCetné urCovani
délky vodi¢h. Zaci neméli dostateéné rozvinuté motorické schopnosti, proto bylo

zapotiebi se jim vice vénovat.
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Obr. €. 8.3: Prace zaku na elektrostavebnici

Kazdy zédk mél moznost zvolit si pracovni nastroj pro svoji ¢innost tak, aby se
vSichni zaci béhem vyucovaci hodiny prosttidali. Vyucujici daval pozor na manipulaci
S nastroji, pfipadné nedostatky v manualni ¢innosti ihned svym zasahem napravil.

Na sestaveni jednoho obvodu bylo zapotiebi cca 10 minut vyucovaci hodiny.

8.4 Védomostni test Zakia
Védomostni test se sklddal vyhradné z teoretickych znalosti elektrickych rozvodii
vV domacnosti. Byl sestaven pro obé& tfidy 8. ro¢niku ¢astecné jiny, avSak sémanticky
stejny test. Vyucujici tim pfedeSel moznému predani verze testu sousedni tiidé. Tim by
byla naruSena autenti¢nost testu. Védomostni test obsahoval 5 otevienych otazek,

v nasledujicich podkapitolach rozebereme oba testy a porovname ob¢ tiidy.

8.4.1 Védomostni test Zaki 8. A
Tento test vyplnilo celkem 15 zakt, z toho 10 chlapct a 5 divek. Test zahrnoval celkem
5 védomostnich otevienych otazek:

e Kolika-zilové jsou vodice, pouzivajici se pro bytové rozvody?

e Jaké barvy se pouzivaji pro oznaceni faze?
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e Jaké jistice se pouzivaji v domacich silovych rozvodech pro svételné okruhy

a zasuvkové okruhy?

e Jakou vyhlaSku a paragraf musi mit elektrotechnik, aby mohl pracovat na

elektrickém obvodu do 1 000 V bez napéti?

e Vyjmenuj co nejvice elektrotechnickych prvki, skterymi se bézné setkas

vV domécnosti (minimalné 3).

Naésledujici cast této podkapitoly se bude vénovat vyhodnoceni testu pomoci grafu

a tabulek, pfiemz analyzujeme celkovou uspéSnost v testu a rozdily mezi divkami

a chlapci.

Tab. ¢. 8.2 — Vyhodnoceni testu tfidy 8. A

Vysledna znamka z Celkovy uspéch Celkovy uspéch Relativni uspéch

testu chlapci [N] divky [N] [96]
Vyborny/a 4 0 27
Chvalitebny/a 1 1 13
Dobry/a 4 4 53

Dostate¢ny/a 1 0 7

Nedostatecny/a 0 0 0
Celkem: 10 5 100

Graf ¢. 8.1 — Vyhodnoceni testu tfidy 8. A
Vyhodnoceni testu tfidy 8. A
0%
M Vyborny/a

H Chvalitebny/4
= Dobry/a
M Dostateény/a

B Nedostate¢ny/a
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Z grafu a tabulky vyplyva, ze nejvétsi ¢etnost hodnoceni je Dobry/a, které mélo vice

nez polovina zakt. Co shledavame velmi potéSujicim je, ze vice jak Ctvrtina zaki méla

hodnoceni Vyborny/a. Nejvétsim problémem byla otazka €. 3, kde odpovédéli na otazku

pouze 4 chlapci a zadné divky. Zavérem ale mizeme fici, Zze vyuka domacich silovych

rozvodi byla velmi Gspésna.

8.4.2 Védomostni test zaka 8.B

Tento test vyplnilo celkem 13 zaki, z toho 7 chlapcii a 6 divek. Test zahrnoval celkem

5 védomostnich otevienych otazek:

e Jaké barevné oznaceni se pouziva pro fazovy vodic?

e Jakou vyhlasku a paragraf musi mit elektrotechnik, aby mohl pracovat na

elektrickém obvodu do 1 000 V bez napéti?

e Jaké oznaceni se pouziva pro proudovy chrani¢, jistic pro zasuvkové obvody

a jisti¢ pro svételné obvody?

e Kolika-zilové vodice se pouzivaji v dnesnich elektrickych obvodech?

e Zjakého materialu jsou vyrobeny dnesni vodice pro domaci silové rozvody?

Naésledujici cast této podkapitoly se bude vénovat vyhodnoceni testu pomoci grafu

a tabulek, pfiemz analyzujeme celkovou uspéSnost v testu a rozdily mezi divkami

a chlapci.

Tab. ¢. 8.3 — Vyhodnoceni testu tfidy 8. B

Vysledna znamka z Celkovy uspéch Celkovy uspéch Relativni uspéch
testu chlapci [N] divky [N] [96]
Vyborny/a 5 1 46
Chvalitebny/a 1 3 31
Dobry/a 1 1 15
Dostatecny/a 0 1 8
Nedostatecny/a 0 0 0
Celkem: 7 6 100
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Graf ¢. 8.2 — Vyhodnoceni testu tfidy 8. B

Vyhodnoceni testu tfidy 8. B

0%

M Vyborny/a

H Chvalitebny/4
Dobry/4a

M Dostateény/a

m Nedostate¢ny/a

Z tabulky a grafu vyplyvd, ze neceld polovina tfidy ma hodnoceni Vyborny/a.
Miuzeme vyvodit zavér, ze v této tfidé vyucujici vice motivoval zaky k vykonu. V tomto
testu byla nejvétsim problémem otdzka €. 3, na kterou odpovédélo celkem 7 chlapcii
a 1 divka. Zavérem muzeme prohlasit, Ze vyuka domacich silovych obvodu byla v této

tfid¢ velmi uspésna.

8.5 Vyhodnoceni vyuky vyucujicim
Vyuka v obou ttidach byla témét bezproblémova. Obcasné vyruSovani zaki ve tiidé je
standardni zalezitost. Vyucujici vzdy bez problému vyrusovani eliminoval. V 8. B byla
vyuka efektivnéjsi z divodu vysoké motivace celé tfidy. U tfidy 8. A byla motivace
nizsi z divodu vétsiho zatizeni jednim vyrusujicim zakem. Pti vykladu teorie se snazil
zak vyruSovat vSemi zplsoby, vyucujici se proto zdrZel eliminaci jeho neuspokojivého
chovani. V manuélni zru¢nosti byly ob¢ tfidy rovnocenné, ov§em tato zruc¢nost zdaleka
vyucujiciho neuspokojila. Problém u Zzakt nastaval hlavné v plytvani spojovacim
materiadlem a nedokonalou ovladatelnosti pracovnich néstroji. Doslo k poskozeni paru
Sroubkil strhnutim hlavicky, ovSem vyucujici mél tento materidl v zasobé.
Velmi omezujicim faktorem je pouziti bezpeéného stiidavého dotykového napéti 50 V.
Z tohoto dlivodu pfi zapojeni svételného okruhu zdroj svétla jen velmi malo zafil.
V uvahu by pfipadalo pouziti stavebnice na klasickych 230 V stfidavého napéti,
ovsem pro toto napéti neprosla elektrotechnickd stavebnice revizi. V tomto ptipadé
pfipadd v uvahu demonstrace elektrickych obvodi na elektrostavebnici pouze

vyucujicim s vyhlaskou €. 50.
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Zaveérné hodnoceni vyuky v obou tfidach je nutné rozd¢lit do dvou rovin a to do
roviny teoretické, kde vyucujici shledal znalosti zakii pro tuto problematiku jako
chvalitebné (coz dokladaji tabulky a grafy), manualni zru¢nost zaka vSak byla na

pomezi mezi dobry a dostatecny.
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9 Priazkumné Setireni

V ramci prizkumného Setfeni jsme se rozhodli v prvé tfadé pro piipadovou studii.
Na zéklad¢ série otazek byl realizovan rozhovor s vyucujicim predmétu Praktické
ginnosti na ZS Ti. Spojencii v Olomouci. Aprobace vyuéujiciho je uditelstvi fyziky
a technickych véd. Piipadova studie byla realizovana za Gcelem zpracovani otazek pro

vyzkumny dotaznik, ktery bude popsan v druhé podkapitole.

9.1 Pripadova studie
V piipadové studii jde o detailni studium jednoho nebo nékolika piipadi.
Ve statistickém Setfeni shromazd’ujeme relativné omezené mnozstvi dat od mnoha
jedinct, zatimco v pfipadové studii sbirdme velké mnozstvi dat od jednoho nebo
nékolika jedinct (29). V nasem piipadé¢ budeme sbirat data od jednoho vyucujiciho
k dokresleni situace vyuky na ZS, na niz byl realizovan prakticky vystup s inovovanou
stavebnici. Piipadova studie byla zaznamenana na zvukovou stopu a poté beze zmén
vyznamu odpovédi piepsana.

Otazka & 1: Je u vas na ZS realizovana vyuka na elektrotechnickych stavebnicich,
a Vv kterém predmétu?
Odpovéd’: ,, V praktickych innostech na tuto vyuku neni prostor, protoze v SVP ndm
zkrouhli Praktické cinnosti do t7i rocnikit 6., 7., 8., a kdyz neni v 9. rocniku, tak jsme to
museli v ramci RVP ZV udelat tak, aby ndm to vychdzelo podle nejnutnéjsich véci
VRVP ZV, a tam to prave neni jasné. TakzZe neuci se 10 V Praktickych cinnostech a déti
se s tim setkaji aZ v 9. rocniku ve Fyzice. Takze az v 9. rocniku Fyzika, kde mluvime
0 spotrebicich, elektro, o urazu elektrickym proudem, potom jak si ten proud vede cestu,
kdyz dojde k jednopolovéemu nebo dvoupolovému dotyku, takZe shrnuto ve Fyzice
Vv 9. rocniku nékdy v priubehu rijna a listopadu se tato problematika probira.

Otazka ¢. 2: Pracujete v této vyuce s néjakou konkrétni elektrostavebnici nebo se
pohybujete v teoretické roviné?
Odpovéd’: ,, ZaleZi na konkrétnim uciteli, jak si to zvoli, ja v soucasné dobé jdu
teoreticky, takZe nemdm stavebnici, ja to délam teoreticky, takze obrdazky, slajdy,
pripadne prezentace, ale mohla by se vyuzit stavebnice, kterou mame. Mdme jednu
takovou stavebnici, kde by se tohle dalo realizovat. Jednd se o modulovou stavebnici,
kde jsou postavicky, zndazornéné zarovicky kudy prochazi proud, takzZe touhle stavebnici

by to slo, ale ja to zatim nedélam, jedu teoreticky.
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Otazka ¢. 3. Kdyz pouzijete ve vyuce elektrostavebnici, pracujete s ni rad? Rad ji

ukézete détem nebo ji spiSe vnimate jako komplikaci vyuky?
Odpovéd’: ,, Pracuji s jinym typem elektrostavebnice, nez je ta Vase, sice vyuzivam ty
moduly, ale kdyz treba probiram stejnosmérny elektricky proud, tak zapojeni sériove,
paralelni, Zdarovky pres jeden aZz vice vypinacu. Pracuji stim rdd, protoie déti to
zajimd, jsou zaujati tim, Ze mohou délat néco s rukama, miizou to propojovat vodici,
vesmés se jim to podaii, jsou to jednoducha schémata, bud pouze sériové zapojeni,
nebo pouze paralelni zapojeni, miiZou si odsSroubovat zZarovicky, jak je ten elektricky
proud vétsi nebo mensi, nebo kdyz u sériového zapojeni odsroubuji jednu, tak Ze to
zhasne, z toho jsou nadseni, ta hodina je dobrd. Pii praci s jednoduchymi elektrickymi
obvody tuto stavebmici vyuZivam, protoZe zté hodiny mam pak dobry pocit.
Nevyhybam se tomu, ale pracuji s jinym typem elektrotechnické stavebnice. *

Otazka €. 4: Jaky typ elektrostavebnice by Vam ve vyuce vyhovoval? Co by se na
ni mélo dat realizovat? Byly by to silové obvody nebo by méla byt vice digitélni,
tzn. rizné citace, blikaci obvody, aj.? Néco co je vice pritazlivé pro zaky?

Odpoveéd’: ,, Existuje série stavebnic Voltik, takovy komercni, potom jesté jeden typ,
na ktery si ale ted’ nevzpomenu. Nicméné bral bych toho Voltika, ale dival jsem se na
ceny a neni to nejlevnéjsi zdlefitost, protoze bych potieboval do vyuky alespoii
15 téchto stavebnic. TakZe nevim, pravdépodobné by byla mozZnost je objednat pres
reditele, tedka to ale FeSim tak, Ze si vyloZené sam chystim ty soucdstky,
bud’ ty blokové, nebo na diivkdch. Vodice si pajim sam, krokosvorky si pdjim sam,
tak abych Setiil penize Skoly a osvédéilo se mi v praxi, ze pro ty déti je takové
prirozené, Ze si mohou na ten vodi¢ sahnout, potom obvod propojit vodicem a ne
nejakym zaplastovanym modulem. Je to prirozenéjsi, prijde mi to i didakticky
efektivnéjsi, takze nemam vyloZené stavebnici, kterou bych preferoval, spise si kupuju
Velektro soucastky a vlastné deélam improvizované soucdstky na to, aby se daly
propojovat. Obvody jsou jednoduché, v osmicce sériovy a paralelni obvod, sériové
a paralelni Fazeni rezistorii, méri se tam napéti a proud, takZe to jsou vSechno
jednoduché elektrické obvody k polovodiciim, potom vylozené v devitce tam pouze
pomoct stavebnice zkousim vodivost diody v propustném a zaverném smeru. Potom jak

reaguje fotorezistor a termistor, fotorezistor na svétlo, termistor na teplo, takze to jsou
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zase vylozené jednoduché obvody: zdroj, soucastka, néjaky indikator — nejcastéji
zarovka nebo LED dioda, takze takovéto jednoduché zapojeni. Na citace a jinou vyssi
divéi neni cas. Takze vylozené podle SVP snimi proberu fotorezistor, termistor,
polovodicovou diodu a jejich chovani pri pusobeni tepla, svétla a u diody propustny,
zdverny smer.

Otazka €. 5: Kolik Casu vénujete této vyuce?

Odpovéd’: , Byvd to tak dvé vyucovaci hodiny, neni tam toho moc, udéla se pracovni
list, kde maji zapojeni, propoji to, je tam ndvod, co s tim maji udélat. Treba ten
termistor dat do horké vody, pozoruji jev, jakoze Zarovka zacina svitit vice a potom se
vyvodi zdaver. Déti to potom prepiSou svymi slovy a my to potom prevedeme do toho
fyzikalniho svéta jako viastni vodivost a uvoliiovani castic ndaboje, které mohou vést
elektricky proud. Behem jedné hodiny udelame fotorezistor a termistor a diodu béhem
druhé. Takze dvé hodiny. A v osmicce probirame stejnosmérny elektricky proud
aobvody, tak tam to je tak na ctyri vyucovaci hodiny. Tam Se jednak déti pokousi
zapojit obvod podle schématu a potom méii proud v nerozvétveném a rozvétveném
obvodé a potom méii napéti na jednotlivych soucdstkdach. A ve treti a ctvrté hodiné kdy
zjistuji odpor z namérenych hodnot proudu a napeti. Vypocitaji elektricky odpor.
Dohromady teda ctyri hodiny osmicky a dvé hodiny devitka. *

Otazka €. 6: Jaké v€domosti a dovednosti by si podle Vas méli Zaci odnést z téchto

hodin?
Odpovéd’: ,, Urcité fyzikalni veli¢inu elektricky proud, pojmy sériové a paralelni
zapojeni, Ohmiy zdkon, polovodice kde neplati Ohmiuy zdkon, schematické znacky,
alespoii ty zdkladni, aby to uméli propojit, aby do budoucnosti az pijdou na gymnazia
a prumyslovky, dokdzali sestavit jednoduchy elektricky obvod, dokdzali rozvetvit obvod
pres uzly, vypocitat elektricky odpor z naméienych hodnot, umét zmérit proud jako
seériové zapojeni na ampérmetru, pripadné namérit napéti pri paralelnim zapojeni
mérice VIICi té soucdstce a to je v podstaté vse.

Otazka €. 7: Probirate s détmi 1 bezpecnost prace pii praci na elektrickém zatizeni?
Odpovéd’: ,, Bezpecénost prace délame v 9. rocniku, kde se zabyvime stiidavym
elektrickym proudem, tam to zacina elektromagnetickou indukci, vyuziti jevu
elektromagnetické indukce, generdtory stridavého napéti. Potom rozvodnou elektrickou

sit’, nebezpedi urazu elektrickym proudem.
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Otazka ¢. 8: Jak se Vam libila modernizovana Elektromontazni souprava, na které
probihala vyuka pii pedagogické praxi? Dokazete si predstavit jeji zatazeni do vyuky na
z3?

Odpovéd’: , Libilo se mi, Ze ta stavebnice nezabirala moc mista, ze tam byly bloky,
soucastky byly blizko u sebe, byla prehlednd, clovéek nemusel nikde nic shaneét.
Z tohoto pohledu bylo dobré, zZe se opravdu dd realizovat nékolik zapojeni
prostiednictvim jedné stavebnice. Ja bych do toho sel, vypadala moderné,
soucdstky byly moderni, odpovidaly dnesni dobé. To co mdame ve Skole, tak to jsou
jesté misty staré pojistkové skriné a to by se détem asi nelibilo, ony hodné daji na tu
vizudlni stranku, takze ja bych se prdci s ni viibec nebranil. Bylo super, Ze se vlezla na
stul, kazdy Zak by mohl mit svoji, byla piehlednd a teda Ze tam byly bloky, které

‘

odpovidaji dnesnim poZadavkim, takze si myslim, ze by to bylo fajn.

Vysledky zjisténé v uvedené piipadové studii, mizeme shrnout nasledovné.
Z piipadové studie vyplyva, ze na dané ZS (jako ostatn& na fadé jinych ZS) neni vyuka
tématu Elektrotechnika kolem nas realizovdna v OTP. Jednd se o téma, které bylo
zakotveno ve VP ZS, do RVP ZV jiz zafazeno nebylo. Dle naieho nazoru je viak
dilezité.

Dotazovany ucitel vyzdvihuje vyznam aktivni ¢innosti Zaka s elektrostavebnici,
hodnoti ji jako pfinosnou, ale sou€asné tuto formu vyuky zafazuje velmi sporadicky
s ohledem na nidostacujici uroven vybaveni ZS pfislusnymi materialnimi didaktickymi
prostiedky. Lze fici, Ze kdyby jimi disponoval, realizoval by vyuku tohoto typu Castéji.

Ve své praxi ucitel pouzivd modulové uspofaddanou elektrostavebnici jiného typu,
kterou dopliiuje o dal$i obvodové prvky dle potieby. Vyhody spatiuje v univerzalnosti
a nizkych nakladech tohoto feSeni.

Vyuka ¢asti elektrotechnika zafazenou do predmétu Fyzika realizuje v klasickém
pojeti, zamé&fuje se 1 na rozvoj intelektovych a manipulativnich dovednosti Zaka, coz je

v souladu s cili OTP na ZS.

9.2 Priizkumné Setieni
Priizkumné Setieni bylo postaveno na zaklad¢ ptipadové studie S vyucujicim predmétu

Praktické &innosti na ZS Tf. Spojencti 8 v Olomouci. Ziskali jsme tak dilezité
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informace, pomoci kterych jsme mohli sestavit funkéni prizkumny dotaznik.

Timto dékujeme vyucujicimu za poskytnuty rozhovor.

9.2.1 Uzita metodika
Priizkumné Setfeni probihalo v mésicich unor, biezen a duben roku 2015 na zékladnich
Skolach v Olomouci a blizkém okoli. Ziskané informace umoziuji néhled do
problematiky vyuziti elektrotechnickych stavebnic na druhém stupni zékladnich Skol
Vv obecné technickych pfedmétech.

Prizkumné Setfeni bylo provedenou formou dotaznikt, které jsou vyuzivany jako
efektivni metoda sbéru dat. Pomoci dotaznika se provadéji nejriznéjsi typy pruzkumd.
Dotaznik je slozen z urcitého pocétu otazek, pficemz otazky pro nas pruzkum byly
oteviené, polooteviené a uzaviené. Pomoci téchto otazek zjistujeme nazor respondentt.
Na zédkladé odpovédi je pak mozné zobecnit ndzory a postoje k dané problematice (25).

Vyhodou prizkumnych dotaznikli je moznost ziskani velkého objemu dat za
relativné kratkou dobu. K nevyhoddm patii nemoznost ovéfeni pravdivosti odpoveédi
respondenta. Navic ne vzdy musi odpovédi v dotazniku zcela odpovidat nazorim

a predstavam respondenta (25).

9.2.2 Charakteristika vyzkumného dotazniku
Mezi zékladni Skoly v Olomouci a blizkém okoli bylo rozeslano 20 elektronickych
dotaznikli, vytvofenych pomoci bezplatné sluzby Google Docs. Z 20 rozeslanych
dotaznikil jsme obdrzeli 16 zodpovézenych. Tyto dotazniky jsme vyhodnotili verbalni,
grafickou a tabularni metodou. Prizkumny dotaznik obsahuje celkem 11 otazek.
Respondent mél moznost volby jedné mozZnosti, vice moznosti a oteviené odpovédi.

V hlaviéce dotazniku je uveden ndzev dotazniku a privodni slovo s Zadosti
0 vyplnéni a ujisténim, Ze se jedna o anonymni dotaznik. U vybranych otadzek byly
umistény dopliujici poznamky, aby odpovéd’ byla v souladu s polozenou otazkou.

Vlastni dotaznik je uveden v Ptiloze €. 6 pfedkladané diplomové prace.

9.2.3 Charakteristika vzorku respondentii
Prizkumu se ucastnilo celkem 16 dotazovanych zakladnich $kol v Olomouci a blizkém
okoli z20 oslovenych. Dotaznik byl zaslan zastupcim fediteli a ti byli pozadéani
0 preposlani dotazniku vyucujicim predmétu Praktické Cinnosti a Fyzika.
Déle je uveden piehled odpovédi, které jsou vyhodnoceny tabularni formou,
grafem a pisemng.
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9.2.4 Interpretace vysledki realizovaného vyzkumu
e Otazka¢.1
V této otdzce nas zajima, v jakém vzdélavacim okruhu maji zdkladni Skoly
zakotvenou praci s elektrotechnickymi stavebnicemi.

1) V jakém vzdélavacim okruhu vSVP realizujete vyuku pomoci

elektrotechnickych stavebnic?
Moznosti odpovédi: - Fyzika

- Pracovni ¢innosti

Jednotlivé odpovédi jsou zaznamenany v Tab. €. 9.1 a Grafu ¢. 9.1:

Tab. ¢. 9.1 — Vzdélavaci okruh

Odpovédi Absolutni ¢etnost [N] | Relativni ¢etnost [%0]
Fyzika 10 62
Pracovni ¢innosti 6 38
Celkem 16 100

Graf ¢. 9.1 — Vzdélavaci okruh

Vzdelavaci okruh

M Fyzika

B Pracovni ¢innosti

Z uvedenych odpoveédi vyplyva, Ze vyuka pomoci elektrostavebnic probiha
vV nadpolovicni vétSiné v pfedmétu Fyzika. Tato skuteCnost je zarazejici, Vv pouziti
elektrostavebnic ve vyuce jsme predpokladali vyraznéjsi prevahu Praktickych ¢innosti.
Na druhou stranu je potéSujici, ze se vyuka pomoci elektrostavebnic stale realizuje.
Hlavnim motivem realizace vyuky na elektrostavebnicich by mélo byt rozvijeni

dovednosti a manualni zru¢nosti déti.
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e Otazka¢.2
V této otazce jsme zjiStovali, v kterém rocniku se na zékladnich Skolach realizuje
vyuka elektrotechniky a elektroniky.
2) V kterém roc¢niku probirate zaklady elektroniky a elektrotechniky?
MozZnosti odpovedi: - 6. ro¢nik
- 7. ro¢nik
- 8. ro¢nik
- 9. ro¢nik

Jednotlivé odpovédi jsou zaznamenany v Tab. €. 9.2 a Grafu ¢. 9.2:

Tab. €. 9.2 — Realizace vyuky v ro¢niku

Odpovédi Absolutni ¢etnost [N] | Relativni ¢etnost [%0]
6. rocnik 1 5
7. roc¢nik 5 28
8. roc¢nik 7 39
9. rocnik 5 28
Celkem 18 100

Graf ¢. 9.2 Realizace vyuky v ro¢niku

Realizace vyuky v ro€niku

M 6. rocnik
| 7. rocnik

8. ro¢nik

m 9. ro¢nik

39%

Ze ziskanych odpovédi vyplyva, Ze nékteré zakladni Skoly se vénuji zakladim
elektroniky a elektrotechniky ve vice rocnicich, protoZze se ndm vratilo 16 dotaznik,
ale odpovédi zaskrtnutych moznosti bylo 18. Je potésujici, ze nékolik Skol se této

problematice vénuje ve vétSim rozsahu nez v jednom ro¢niku.
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e Otazkac.3
Tato otazka byla oteviend, zajimala nas hodinova dotace vyuky zakladi elektroniky
a elektrotechniky. Jeji vyhodnoceni prob¢hne pisemnou formou.
3) Jakou ¢asovou dotaci vénujete vyuce zaklada elektrotechniky a vyuZivate
pri ni elektrostavebnice?

Moznost odpovédi: - oteviena odpoveéd

V 6 pripadech je zminovana casova dotace 2 vyucovaci jednotky. Z naseho
pohledu je to malo, pfestoze 3 respondenti realizuji vyuku elektroniky a elektrotechniky
na elektrostavebnicich.

Ve 3 pripadech respondenti uvedli 3 vyucovaci jednotky, pficemz 2 respondenti
uvadéji, ze vénuji vyuce elektroniky a elektrotechniky 3 vyudovaci jednotky
v 8. roéniku a dalS$i 3 v 9. roéniku, pficemz jednou realizuji tuto vyuku ve Fyzice
a podruhé v Pracovnich ¢innostech. Tento ptistup se ndm jevi jako vhodny a dostacujici,
vyucujici zminili, ze vyuzivaji elektrostavebnice.

Dalsi 2 respondenti uvadéji 4 vyucovaci jednotky Vv jednom ro¢niku s vyuzitim
elektrostavebnice.

Dalsi respondent uvadi ¢asovou dotaci 5 vyucovacich jednotek, kdy 3 vyucovaci
jednotky vénuje tématu ve Fyzice a 2 vyucovaci jednotky v Pracovnich ¢innostech.
Elektrostavebnici pfi vyuce vyuziva.

Posledni respondent uvadi ¢asovou dotaci 6 vyu€ovacich jednotek, nespecifikoval

vSak v kterych ro¢nicich a jestli vyuZiva elektrotstavebnice.

56



e Otazka ¢. 4
Tato otazka byla opét oteviena, odpovédélo na ni pouze 12 dotazovanych
respondenti. Otazka méla moznost oteviené odpovédi, proto vyhodnoceni probéhne
op¢t pisemnou formou.
4) Vlastni Vase §kola néjaky typ konkrétni elektostavebnice?

Moznost odpovédi: - oteviena odpoveéd

Na tuto otazku odpovédélo pouze 12 dotazovanych respondentii, pficemz ve
2 pripadech byla zminéna elektrostavebnice Elektromontazni souprava.
V' 1 piipadé vyucujici zminuje, Ze Elektromontazni soupravu inovoval pouze

obménou vodici, jisténi pojistkami vSak ponechal v ptivodnim stavu.

Druhy respondent uvadi, ze tento typ jeho Skola vlastni, ale nepouZiva pro
zastaralost.

DalSi respondent uvadi, Ze pti vyuce vyuziva elektrostavebnice Boffin, ktera je
atraktivni a modulova. Tuto stavebnici vnimdme jako velmi moderni a pro ziky
pfitazlivou, protoze na ni lze realizovat spoustu zajimavych zapojeni. OvSem piimo
domacim silovym rozvodim se prakticky nevénuje. Jiny respondent uvadi, ze jeho
Skola vlastni elektrostavebnici Voltik 2.

Dalsi uvadi jiny druh elektrostavebnice a to Elektronik 1.

Dva respondenti uvadi, Zze jejich Skola vlastni modularni elektrostavebnice,
ovSem jedna je vyrobena podomacku na di‘evénych hranolech a druha obsahuje
plastové kosticky se vstupem a vystupem, kde obvod je uvnitt kosticky a schematicka
znacka na horni stran¢ kosti¢ky. Stavebnice je doplnéna o nové moduly.

Tti respondenti uvadi, ze jejich Skola nevlastni Zadné elektrostavebnice.

Zajimava je odpovéd’ posledniho respondenta, ktery uvadi, ze nevi jaky konkrétni
typ elektrostavebnice jejich Skola vlastni. Z toho usuzujeme, ze se jednad o nové
zamé&stnaného vyucujiciho.

Z12 dotazovanych respondenti tedy 9 wuvadi, Zze jejich Skola vlastni

elektrostavebnice. Tento fakt je uspokojujici, ocekavali jsme horsi vysledek.
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e Otazkac¢.5
Tato otazka ukazuje nazor vyucujicich na oteviené a uzaviené systémy

elektrostavebnic. Uzavienym systémem rozumime elektrostavebnici, kde jsou
jednotlivé vodice, pfipadné obvody zapouzdieny v plastovych krytech. Oteviené typy
stavebnic nabizi moznost viditelné propojovat soucastky vodi¢i. Vyhodnoceni této
otazky probéhne pomoci tabulky a grafu.

5) Jsou podle Vas pro vyuku lepsi uzavicené (modulové) systémy nebo

variabilni otevi‘ené systémy (viditelné vodice i soucastky)?
Moznosti odpovédi: - Uzaviené moduldrni systémy,

- Oteviené variabilni systémy.
Jednotlivé odpovédi jsou zaznamenany v Tab. ¢. 9.3 a Grafu ¢. 9.3:

Tab. ¢. 9.3 — Volba systému elektrostavebnice

Odpovédi Absolutni ¢etnost [N] | Relativni ¢etnost [%0]
Uzaviené modularni systémy 6 37
Oteviené variabilni systémy 10 63
Celkem 16 100

Graf ¢. 9.3 — Volba systému elektrostavebnice

Volba systému
elektrostavebnice

W Uzaviené modualni
systémy

B Oteviené variabilni
systémy

Vysledek této odpovédi jsme ocekavali. Oteviené variabilni systémy stavebnic jsou

pro zaky nazorn&j$i. Zak vidi, odkud kam vede vodi¢, zapojené schéma pak odpovida

4

proto by tyto stavebnice mély byt zarazovany ve vySSich ro¢nicich druhého stupné
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zakladnich Skol. Tyto stavebnice vyzaduji vy$$i manudlni zru€nost pfi pfipojovani
vodi¢ii k soucastkdm. Piikladem takové stavebnice je Elektromontdzni souprava.
Uzaviené systémy, skladdajici se z modulii, by mély byt zafazeny naopak v niz§ich
roénicich. Zaci ziskavaji zakladni povédomi o sestaveni elektrického obvodu a teprve
zakladni psychomotorické dovednosti. Tyto stavebnice pracuji na rozvijeni abstraktniho

mysleni.
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e Otazkac. 6
Na tuto otdzku byla zvolena oteviend odpovéd’, cilem této otazky bylo zjistit jakym
konkrétnim zapojenim se vyucujici pfi praci s elektrostavebnicemi zabyvaji.
Vyhodnoceni této otazky probéhne pisemnou formou.
6) Jaké typy zapojeni realizujete na elektrostavebnicich?

Moznost odpovédi: - oteviena odpoveéd

Bylo zaznamenani 12 odpovédi, ptficemz 2 respondenti uvadi, ze nerealizuji
Zadné zapojeni na elektrostavebnicich.

Jeden zrespondenti uvadi, Ze na jejich Elektromontazni soupravé realizuji
obvody, které tato souprava nabizi, ovS§em udélal nové schémata zapojeni podle
stavajicich norem. Na stavebnici pouze vyménil vodice (z dvouzilovych na tfizilové
vodice). Nakresy upravil podle tfizilovych vodici. Na mozné zapojeni realizované na
Elektromontazni soupravée se odkazujeme na predeslou bakalatskou praci (23).

Dalsi respondent uvadi, Ze pouzivaji elektrostavebnici Voltik 2. VyuzZiva v§echny
zapojeni, které stavebnice umoziuje. Podotyka, ze nestiha béhem probirané tématiky
vSechny, ale neustéle je obménuje.

Cty¥i respondenti uvadgji, ze se zabyvaji vice polovodi¢ovymi souéastkami, tedy
zapojeni diody v propustném azavérném sméru, zapojeni rezistori (sériové
| paralelné a vypocet rezistence), potenciometru, fotorezistoru a termistoru.
Pii zapojeni fotorezistoru a termistoru jeden respondent uvadi, Ze nechavd zaky jev
popsat do pracovniho listu a poté jej spolecné zobecni a provedou zapis do seSitu
(vodivost soucastky za urcitych podminek specifickych pro soucastku). V odpovédich
jsme zaznamenali i sestavovani svételnych okruhi a zasuvkovych okruhi,
néktefi respondenti uvadéji, ze pro ozvlastnéni vyuky zapojuji zvonek, bzuéak,
ruzné blikace a sirény.

DalSi respondenti se zabyvaji sérioparalelnim zapojenim rezistora K vyuce
zachazeni s méficimi pfistroji (ampérmetrem a voltmetrem).

Z odpovédi vyvozujeme zavér, ze spektrum riznych zapojeni, které zakladni Skoly

realizuji, je velmi Siroké. Tento fakt povazujeme za velmi pozitivni.
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e Otazka¢.7
U této otazky nas zajimalo, zda respondenti umoziuji zaklim pracovat na
elektrostavebnicich nebo jestli je vyuzivaji pouze k demonstraci urcitého jevu.
Vyhodnoceni odpovédi probéhne tabulkovou formou a grafem.
7) Pracujete na elektrostavebnicich Vy (demonstrace jevu) nebo Zaci?
Moznost odpovédi: - Zaci

- Pouze j4 (demonstrace jevu)

Jednotlivé odpovédi zaznamenany v Tab. ¢. 9.4 a Grafu €. 9.4:

Tab. ¢. 9.4 — Prace s elektrostavebnici

Odpovédi Absolutni ¢etnost [N] | Relativni ¢etnost [%0]
Z4ci 8 53
Pouze ja (demonstrace jevu) 7 47
Celkem 15 100

Graf ¢. 9.4 — Prace s elektrostavebnici

Prace s elektrostavebnici

B Zaci

M Pouze ja

Z odpovédi usuzujeme, ze vyucujici témét V poloviné piipadi vyuzivaji
elektrostavebnice pouze k demonstraci uréitého jevu. Zaci jsou v tomto piipadé
ochuzeni o praci s elektrostavebnici, vyuka tedy zvelké casti postrada
psychomotorickou slozku. Mirn€¢ nadpoloviéni vétSina ale uvadi, ze Zaci
s elektrostavebnicemi  aktivné pracuji. Tento fakt chapeme jako pozitivni,
nicméné rozlozeni odpovédi jsme ocekavali spiSe ve prospéch samostatné prace Zaka

s elektrostavebnici.
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e Otazka¢c. 8

V této otdzce bylo cilem zodpovédét, jestli vyucujici vyuzivaji pracovnich listh.
Chapeme je jako didaktickou pomiticku, kde miize vyucujici umistit jednotliva schémata
a poté dat zakim prostor k reakcim na zadané feSeni problémil. Pracovni list miize
slouzit i jako forma hodnoceni zédka, pfipadné jako jista forma zapisu zaka, kterou Si
pouze doplni o své informace. Vyhodnoceni této otazky probéhne tabulkovou formou
a grafem.

8) Vytvarite pro Zaky pracovni listy Kk vyuce zakladi elektrotechniky

a elektroniky?
Moznost odpovédi: - Ano
- Ne

Jednotlivé odpovédi zaznamenany v Tab. €. 9.5 a Grafu €. 9.5:

Tab. ¢. 9.5 — Pracovni listy

Odpovédi | Absolutni ¢etnost [N] | Relativni ¢etnost [%0]
Ano 9 56
Ne 7 44
Celkem 16 100

Graf ¢. 9.5 — Pracovni listy

Pracovni listy

® Ano

H Ne

Pracovni listy jsou dobrym doplitkem klasické vyu¢ovaci hodiny. Zak musi
aktivné zapisovat své poznatky, které¢ pak mize znova ovéfovat. Moznost umisténi

schématu na pracovni list je velkym usnadnénim pro vyucujiciho, ktery nemusi promitat
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schéma pomoci zpétného projektoru, nebo dataprojektoru na zed’, nebo bilé platno,
které¢ by zapojeni skreslila. NaSe ocCekavani v pouziti pracovnich listi pii vyuce
elektroniky  aelektrotechniky a  praci s elektrostavebnici  byla  vétsi.
Nadpolovi¢ni vétsina vyucujicich pracovni listy pro zéky sestavuje a tim zatraktiviiuje

samotnou vyuku, coz shledavame jako dostacujici.
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e Otazkac¢.9
Cilem otdzky bylo zjistit, jaka témata se probiraji v souladu s SVP ZV. Na tuto
odpovéd’ reagovalo 14 respondentli z 16. Vyhodnoceni otdzky probéhne pisemnou
formou.
9) Jaka konkrétni témata realizujete pri vyuce zakladi elektroniky
a elektrotechniky?

Moznost odpovédi: - oteviena odpoveéd

Ze vSech odpovédi 6 respondenti uvadi vyuku bezpeéného zachazeni
S domacimi spotiebi¢i. Toto téma vnimame jako idealni propojeni védomosti zaka
s jeho zkugenostmi v redlném Zivoté. Uzce s timto tématem souvisi i zdsady bezpe¢nosti
prace a objasnéni problematiky nebezpeci razu elektrickym  proudem.
Téchto 6 respondent spolu s dalsimi 3 odpovidajicimi zminuji vyuku polovodiéi,
kdy se zamétuji na charakteristiku diody v propustném a zavérném sméru,
dale pocitani sérioparalelnich zapojeni odpori, ubytka napéti a proudu v obvodu.

Dalsi 4 respondenti uvadéji, ze v jejich hodinach probiha vyuka schematickych
znacek a ¢teni schémat zapojeni elektrického obvodu.

Zbyvajici respondenti uvadéji, Ze probiraji témata zdroje elektrické energie, vznik
magnetického pole a magnetismus. Dale se zminuji o vyuce polovodic¢ii. Z odpovéedi
na tuto otdzku vyplyva, ze vétSina témat se realizuje ve vyuce predmétu Fyzika.

Z uvedenych odpovédi se respondenti zabyvaji spiSe fyzikdlnimi jevy a tyto jevy
pouze demonstruji pomoci elektrostavebnic. Vysledky této odpovédi koresponduji
s Otazkou ¢. 1. Opét vyvozujeme zaveér, Ze spektrum probiranych témat na zakladnich

Skolach v oblasti elektrotechnika a elektronika je velmi Siroké.
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e Otazka ¢. 10

Na tuto otazku odpovédelo vSech 16 respondentl. V této otdzce nds zajimalo, zda
vyucujici kladou diiraz na védomosti a dovednosti spojené bezpecnym zachizenim
s elektrickymi spotifebi¢i a problematice nebezpeci trazu elektrickym proudem.
Odpovédi budou vyhodnoceny tabulkovou formou a grafem.

10) Realizujete vyuku bezpecnosti price, konkrétné nebezpeci urazu

elektrickym proudem?
Moznost odpovédi: - Ano, tuto vyuku realizujeme

- Ne, toto téma neni dilezité

Jednotlivé odpovédi zaznamenany v Tab. €. 9.6 a Grafu €. 9.6:

Tab. €. 9.6 — Vyuka bezpecnosti prace

Odpovedi | Absolutni ¢etnost [N] | Relativni Cetnost [%]
Ano 15 89
Ne 1 11
Celkem 16 100

Graf €. 9.6 — Vyuka bezpecnosti prace

Vyuka bezpecnosti prace

H Ano

B Ne

Z odpovédi na otazku €. 11 vyplyva, Ze se témét vSichni, az na jedinou vyjimku,
zabyvaji tématem bezpec¢nost prace pii manipulaci s elektrickym zatizenim. Toto téma
vnimame jako podstatné a diilezité, je pozitivni, Ze se zdsady bezpecnosti prace probiraji

jak pfi vyuce ve Fyzice, tak v Praktickych ¢innostech.
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e Otazka¢. 11
Soucasti této otdzky byla fotografie inovované Elektromontdzni soupravy
(viz Obr ¢. 7.1 — Inovovana Elektromontazni souprava). Cilem bylo zjistit, jak vizualné
hodnoti respondenti inovovanou Elektromontazni soupravu, zda se jim jevi rozdéleni
pristroji na desce adekvatni, ptipadné jaké inovace by do této elektrostavebnice vnesli
oni. Odpovédi na tuto otazku byly oteviené, vyhodnoceni probéhne tedy pisemnou

formou.

11) Jak hodnotite vizualni stranku inovované elektrostavebnice
Elektromontazni souprava, realizovali byste pomoci ni vyuku?

Moznost odpovédi: - oteviena odpoved’

Na tuto otazku reagovalo celkem 15 dotazovanych z 16. Z celkového poctu
odpovédi se 9 respondenti shoduje na libivém vzhledu elektrostavebnice.
Dale ocenuji jeji velikost, kdy se inovovana ElektromontdZzni souprava bez problému
vejde do lavice pro praci dvojice.

Dalsi 2 dotazovani uvadéji, Ze stavebnice se jim sice jevi zajimava, ale dali by
radg¢ji prednost Voltiku 2 a uzavienym systémum elektrostavebnice. Jeden z nich
dokonce podotyka, ze inovovand ElektromontdZzni souprava je pro dnesni zaky
nevhodnd =z divodu nedostatecné rozvinuté jemné motoriky. Prace s touto
elektrostavebnici by vyuku podle né&j zdrzovala.

Jini 2 respondenti ocefiuji vybaveni inovované Elektromontaini soupravy
rozvodnou skiini. Tuto ukdzku moderniho jisténi elektrického obvodu vitaji.
Jeden z respondentti je ochotny podle naseho navrhu inovovat svoji Elektromontazni
soupravu, kde prozatim nahradil pouze staré vodi¢e novymi vodi¢i CYKY-J 1,5 mm?.
Tuto reakci vitdme.

Jeden dotazovany uvadi, ze by jesté doplnil tuto elektrostavebnici schematickymi
znackami. Bylo by podle n& vhodné na kaZdou soucastku nakreslit schématickou
znacku.

Posledni respondent uvadi, ze by elektrostavebnici vyuzil pouze pro demonstraci
elektrickych jevl. Je to rozhodn€ jedno z moznych vyuziti inovované Elektromontézni

soupravy.
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Zavér
Cil predkladané diplomové prace spociva ve fyzické inovaci Elektromontazni soupravy
vychézejici z teoretického navrhu piredeslé bakalarské prace a jeji aplikaci ve vyuce
obecné technického pfedmétu na druhém stupni zakladni Skoly. S Elektromontazni
soupravou se stale mohou zaci setkat na zakladni Skole a diky této inovaci,
ktera odpovida aktudlné platnym normam, zZ ni miizeme ud¢lat opét atraktivni ucebni
pomiicku.

Tato diplomova prace je rozd€lena na dvé Casti, pificemz prvni Cast je teoreticka
a druha cast aplikacni.

V teoretické Casti jsme se zaméfili na zdkladni pojmy tykajici se techniky,
technickych véd a technické vychovy. Dale jsme se zaméfili na interdisciplinarni
charakter techniky. Zasadni bylo rozebrani organiza¢nich forem vyuky a aktiviza¢nich
vyukovych metod, které slouzi k zajisténi efektivniho vychovné-vzdélavaciho procesu.
Nedilnou soucasti bylo wvyfesit zakotveni inovované Elektromontazni soupravy
Vv problematice materialn¢ didaktickych prostiedkt. Tady jsme stavebnici jasné vymezili
a kategorizovali. V neposledni fadé jsme se zabyvali osobnosti vzdélavaného jedince,
coz je dllezita cast textu, pro pochopeni individudlniho pfistupu k zdkim ve vyuce
Praktickych ¢innosti za pomoci inovované Elektromontazni soupravy.

Aplika¢ni ¢ast byla zaméfena na navrh mozné vyuky s inovovanou
Elektromont4dZni soupravou za pomoci integrace aktiviza¢nich metod a analyzou jiZ
realizované vyuky podle navrzeného modelu. Tato vyuka byla realizovana v prib¢hu
pedagogické praxe autora na ZS TF. Spojencti 8 v Olomouci, které timto dékujeme za
poskytnuté prostory pii realizaci vyuky. Dilezitou ¢asti byl popis sestaveni inovované
elektrostavebnice a upozornéni na mozna tskali pfi jeji realizaci. Dal$im dil¢im cilem
byla realizace prizkumného Setieni, které mélo za tkol analyzovat moznosti pouziti
inovované Elektromontazni soupravy v obecné technickém pfedmétu na druhém stupni
zakladni Skoly. Prizkumné Setieni probéhlo formou dotazniku pro uditele, ktery byl
rozeslan na 20 zékladnich Skol v Olomouci a blizkém okoli. Z celkového poctu
rozeslanych dotazniki se nam vratilo 16 vyplnénych. Hned odpovéd’ na prvni otazku
nas prekvapila zjisténim, ze vyuka pomoci elektrostavebnic se realizuje v nadpolovicni
vétSiné v pfedmétu Fyzika a ne v Praktickych €innostech. DalSim ptekvapenim bylo, Ze
vice nez Ctvrtina vyucujicich by dala pfednost uzaviené modulové elektrostavebnici

pfed otevienym variabilnim systémem. Velmi potéSujici bylo ale mnoZstvi rliznych
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témat a zapojeni, tykajicich se vyuky zakladu elektrotechniky a elektroniky na druhém
stupni zakladni Skoly. Vyucujici zde projevili zna¢nou kreativitu.

Resenim predkladané diplomové prace byly splnény vSechny navrzené diléi cile,
které umoznily splnit celkovy cil této diplomové prace, spocivajici v analyze moznosti
aplikace inovované elektrotechnické stavebnice Elektromontdzni souprava v Obecné
technickém pfedmétu na druhém stupni zékladni Skoly. Realizovana inovace odpovida
dnesnim normém a modernim trendiim v problematice doméacich silovych rozvodu a tim
zvySuje atraktivitu a aktudlnost dané ucebni pomiicky pro vyuku na druhém stupni

zakladni skoly.
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Priloha ¢. 1: Soucastky

Elektromontazni soupravé

Pristrojova deska 570 mm x 370 mm
DIN IiSta 90 mm

Svorkovnice pro piipojeni zdroje

Rozvodna skiin pro 6 modula
Proudovy chrani¢ FI 20

Jistic B 10

Jisti¢ B 16

Montazni krabicky nasténné
Rozvodné vénecky

Zasuvka jednoduchy ABB Classic
Vypina¢ lustrovy ABB Classic
Vypina¢ jednoduchy ABB Classic
Vypina¢ kiizovy ABB Classic
Tlac¢itko ABB Classic

Zvonek modulovy

Patice pro svételny zdroj se zavitem E 27
Listy pro rozvod el. energie
Krytka montéznich krabic¢ek
Stmivac

Svételny zdroj 230 V, 40 W
Vodi¢e CYKY-J 1,5 mm?

obsazené

\Y

inovované

1ks

1ks

1 ks ¢erna
1 ks modra
1 ks zelena
1ks

1ks

1ks

1ks

7 ks

3ks

2 ks

1ks

2 ks

1ks

1ks

1ks

2 ks

5 ks

1 ks
2 ks
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Priloha €. 2: Zapojeni zasuvkového obvodu (23)
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Priloha €. 3: Zapojeni jednopodlového vypinace (23)

Max. 48 V
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Priloha ¢. 4: Zapojeni domovniho zvonku (23)
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Priloha ¢. 5: Zapojeni rozvodné skriné (23)

Max. 48 V
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!
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168
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Priloha €. 6: Priizkumny dotaznik

1. Vjakém  vzdélavacim okruhu v SVP  realizujete vyuku pomoci
elektrotechnickych stavebnic?
a) Pracovni ¢innosti
b) Fyzika

c) Jiné:

2. V kterém roc¢niku probirate zaklady elektroniky a elektrotechniky?
71 6. ro¢nik
71 7. ro¢nik
(] 8. ro¢nik
[

9. ro¢nik

3. Jakou ¢asovou dotaci vénujete vyuce zakladi elektrotechniky a vyuZivate p¥i ni

elektrostavebnice?

4. Vlastni VaSe Skola néjaky typ konkrétni elektostavebnice?
(Prosim o pfesny nazev nebo alesponi popis stavebnice, pokud je bez obalu nebo

,»podomacku* vyrobena)

5. Jsou podle Vas pro vyuku lepsi uzavirené (modulové) systémy nebo variabilni
otevirené systémy (viditelné vodice i soucastky)?
o Uzaviené modulové systémy

o Oteviené variabilni systémy
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. Jaké typy zapojeni realizujete na elektrostavebnicich?

. Pracujete na elektrostavebnicich Vy (demonstrace jevu) nebo Zaci?
o Pouze j4 (demonstrace jevu)

o Zaci

. Vytvarite pro Zaky pracovni listy Kk vyuce zakladi elektrotechniky
a elektroniky?
o Ano

o Ne

. Jaka Kkonkrétni témata realizujete prFi vyuce zikladi elektroniky

a elektrotechniky?

10. Realizujete vyuku bezpecnosti prace, konkrétné nebezpeci urazu elektrickym

proudem?
o Ano
o Ne

11. Jak hodnotite vizualni stranku inovované elektrostavebnice Elektromontazni

souprava, realizovali byste pomoci ni vyuku?
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