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1 Uvod

Predlozena bakatéka prace navazuje na publikakilas podnebi Ceska
ktery vznikl vroce 2007 za spolupracgeského hydrometeorologického UGstavu

(CHMU) a Univerzity Palackého v Olomouci.

Klimatické mapy, tedy takové, které byly vybkemy vizualizaci
dlouhodobych pmeéria vybranych charakteristik (ideé@ma zaklad alespa tiiceti
let pozorovani), slouzi uzivateli k ziskani prost@ gedstavy o rozmishi jevi
v prostoru a sledovani zm mefenych prvik v case. (URL 1.1) Mapy v atlasu
podnebi jsou vyobrazeny pouze na jednoduchém tafiogém podkladu vodstva
a krajskych mist Ceské republiky, neumdaiji tedy étendi Gplné jednoznanou
lokalizaci jednotlivych klimatickych regidan

Cilem bakal&ské prace je Zpstupréni vybranych map atlasu préstinictvim
internetové aplikace vyuzivajici podklady Google pda diky kterym dojde
ke zn&nému zjednoduSeni orientace v klimatické #ap také bude umozno

nalezeni vztalnmezi klimatologickymi poréry a ostatnimi slozkami krajinné sféry.



2 Cile

Cilem bakal#ské prace je vytuit atraktivni webovou aplikaci umaajici

interaktivni prohlizeni klimatickych mapeské republiky.

Cilovou skupinou uZzivatéljsou odbornici na meteorologickou teorii i praxi,
pracovnici z oboru Uzemniho rozvojefesio- i vysokoSkolsti vytujici a studenti
piirodowdnych oboi, tedy uzivatelé s vySSi a vysokou gramotnostimadologic-

kych oborech a schopnosti prace na internetu.

ReSeni cile bakailéké prace se zafflo na prowieni technologickych
moznosti lokalizace map na podklad Google Maps té pablikovani vybranych
map z Atlasu podnebiCeska prosednictvim tohoto interaktivniho webového
rozhrani. U internetové aplikace jéredz kladen na jeji fiehlednost a intuitivnost
(zvolenim vhodné struktury aplikace),éonou esnost a dplnost, spravnou
interpretaci (znakovy k), atraktivitu (pouZiti interaktivnich prélk a pgistupnost

Sirokému spektru zajemc

Hlavnim ginosem pro uZivatele je vyuziti webového rozhrapirdhlizeni
map podnebi, a diky topografickému podkladu i aiékélepSi prostorovéredstavy
o rozmiséni klimatickych jewi na uzemiCeské republiky. Aplikace je diky tomu
vhodnd i pro vzélavaci &ely.



3 Metody a postup prace

3.1 Metody

Pred zahajenim vlastni prace bylo provedeno & aktualniho stavu
reSené problematiky formostudia literatury a internetovych zdroja. Studium
literatury se zawfilo na stzejni ceské i zahrakni publikace z oboru webové
a multimedialni kartografie. Déle byly prostudovamikteré vyznamné internetove
kartografické aplikace se z&fenim na meteorologii a klimatologii.

Ukol byl konzultovan s odborniky na tvorbu kartdigy zamstenych
internetovych aplikaci i klimatologii samotnou (PEtidal — Google Zurich office,
Ing. Martin Stiz - CHMU, Bc. Ondej Sadilek — MOF’s, spol. s r.0.).

Geoinformatickych metod bylo vyuzito @i piipraw vstupnich dat pro
internetovou  kartografickou prohli#as. Favodni, iz georeferencované
a interpolované gridy, byly vprogramu ArcMap iepransformovany do
poZadovaného seadného systému.

Kartografické upravy byly na vstupni gridy aplikovany pro zlepSeni
¢itelnosti map a jejich spravnou interpretaci. Zvaestupnice a barevné Skaly
odpovidaji mapam atlasu podnebi, zcela tedy vyhokajtografickym zasadam
podle VoZenilek (2005) a kak (1999). FisluSejici legendy byly vytweny

v programu ArcMap a upraveny v grafickém editoruelidraw 9.

NejduleZitejSi pii zpracovani bakatéké prace bylanetoda informatickd -
tvorba webovych stranek, programovani, implementa&epti, optimalizace,

prizkum softwail na Upravu grafik wenych k lokalizaci do Google Maps.

Tvorba webovych stranefkompilace zdrojového kdédu) probihala v jazyce
HTML (Hypertext Markup Language) s pouzitim kaskéglth styli CSS (Cascading
Style Sheets), to vSe za pomoci textového edito®iPdel. Skripty byly &sti
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vytvoreny a 2asti gevzaty z internetovych zdioj (URL 3.1.1, URL 3.1.2,
URL 3.1.3)

e

NejdalezitejSi technologii vyuzitou i tvorbé prohlizeky klimatickych map
je API (Application Programming Interface), konki&tGoogle Maps APl V3
(URL 3.1.4) Pomoci tohoto aplikaiho rozhrani je mozné vloZit klimatické mapy na
topograficky podklad Google Maps.

Doplnkovoucéasti prace bylo vytveni sady KML (Keyhole Markup
Language) soubérpro zobrazeni v Google Earth. Pro vSechny mapyityoren
jejich KML ekvivalent (&etré priloZzené legendy) a jedna mapa byla zpracovana
jako ukézkovd, skladdajici se z rastrové vrstvy hlické mapy, vektorové vrstvy

hranic interval aciselnych popis hodnot jednotlivych vrstev.

V ramci progtrovani technologickych moznosti lokalizace map dospedi
Google Maps byly na testovacich datech vyzkouSemypdogramy pro automatické
naloZeni dat na podklady Google Maps: MapCrun¢bdRL 3.1.5)pro vektorova
data a MapTile(URL 3.1.6)pro praci s rastry.

3.2 Postup prace

Na zaklad studia literatury, prbéZznych konzultaci a praktického testovani
na tiznych ukazkovych datech, usticiho do vyslednéhocoy@ni, byl zvolen
nejvhodrjsi piistup k lokalizaci map do prastdi Google Maps. Z moznosti vyuZziti
vektorovych dat nebo rastrovych obrazkyla pro jednoduchost zpracovani a pouziti
v rozhrani webové prohligky vybrana moznost rastrovych obrézke formatu
PNG.

Vstupni data pro vytieni vhodnych mapovych vystligpro umistni do
prostedi Google Maps a zigjréni na Internetu ®a podobu vizualizovanych,
interpolovanych hodnot jednotlivych klimatologickyccharakteristik. Data byla
poskytnutaCeskym hydrometeorologickym Gstavem, a to v geoesfemvaném

formétu grid.



Gridy byly v programu ArcMap igvedeny z fivodniho soiadného systému
S-42 do systému WGS-84, ktery odpovida gemitGoogle Maps.

V tomtéz programovem prdastdi byla provedena klasifikace hodnot gridu do
intervall a vizualizace dle platnych kartografickych pravidd, aby vysledné mapy
odpovidaly mapam v Atlasu podneltieska. Takto vizualizované mapy byly
vyexportovany do bezztratového komprimovaného aw@lzo formatu PNG.
Legendy Kklimatickych map byly vytweny v prostedi GIS, zkopirovany do

grafického editoru, upraveny a takté@eyedeny do rastroveho formatu PNG.

Na zaklad poznatk ziskanych z nastudovanych zdrogq konzultaci byl
vytvoien takovy navrh struktury aplikace, aby aplikacéieyala zadana kritéria

funkénosti, jednoduchosti, intuitivnosti a atraktivity.

Hlavni stranka aplikace byla vyttena za telem uvedeni uZivatiel do
problematiky a seznameni s prestim.

Vlastni prohlizéka klimatickych map vznikla v programovacim jazyce
HTML s pouzitim kaskadovych stylCSS a funkci JavaScriptu. Podklad Google
Maps byl implementovan za pouZziti apkkého rozhrani Google Maps API V3. Pro
zlepSeni fun&nosti aplikace bylo vyuZito dvou skript rozpoznéni rozliSeni
obrazovky a rozpoznani prohlése v obou pipadech z @vodu gifazeni spravného

kaskadového stylu pro spravné zobrazeni vSech koembo

Jednotlivé mapy byly dopémy o textové informace, které vznikly zkracenim
a zestrdnénim textovésasti Atlasu podnelifeska.

Taktéz byl pro kazdou mapu vyitem ekvivalent ve formatu KML detns
piipojené legendy.

Jako ukazka moznéhaigtupu ke zviejiovani v KML byl vytvaen jeden
vzorovy soubor, skladajici se z rastrové vrstvynkliické mapy, vektorové vrstvy
hranic barevnych intervala popis hodnot.



Postup pfi tvorbé internetové aplikace

Volba zakladni technologie: API
N

Volba typu vstupnich dat: Rastr

Navrh prohlize¢ky | | Hlavni stranka, Soubory
klimatickych map informace ke stazeni

Programovani, Sepsani obsahu, Vytvoreni
tvorba www inf. textl KML soubort

Vstupni grid
Transformace soufadného systému

Klasifikace gridu

Aplikace barevnych stupnic
Export do rastrového formatu PrthlzeCka
klim. map

Naplnéni a optimalizace aplikace

Obr €.1 — Postup prace pfi tvorbé internetové aplikace
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4 Soucasny stav reSené problematiky

Paitatova kartografie je jednoztia nejdynamitéji se rozvijejici didi
kartografickou disciplinou. Jeji patky souviseji s masovym ro#dvanim
informatnich technologii mezi odborniky i kegnost, které prathlo predevsim
v 90. letech 20. stoleti. Od té doby se objeviloohm fiznych gistupi k tvorke

a vyuziti map v digitalnim prosdi.

Vramci pditacové kartografie mwzeme vylenit okruh kartografie
multimedialni. Podle Cartwright, Peterson (1999) jsoultimédiaspolugisobenim
raiznych tym meédii podporovanych v pgaatovém prosiedi. Jinakie¢eno, podle
Kraak, Ormeling (2003) jsou multimédia interaktivniegraci zvul, animaci, textu
a (video)snimi.

Multimedialni kartografie potom zpracovava geodgiadi informace

zpiusobem, ktery dovoluje jejich prezentaci skrazena vystupni rozhrani.

V poslednich letech je diky internetu stale vicgprkaidéni on-line. Jde jak

o rastrové a vektorové mapy, tak o satelitni aletertofotomapy.

Hlavnimi vyhodami §eni map po internetu je jejiatena(nizsi naklady p
distribuci barevné grafiky oproti tisku map papiyok), cas (Sikeni mapovych
dokument a jejich aktualizaci on-line je teda okamZzité) anterakce (uzivatel si
mapu izpasobi nebo v ni vyhledavqlJRL 4.1)

Mezi hlavni nevyhody podle Kraak, Brown (2001) ipahedostaujici
velikost obrazu a rozliSeni, agobujici nizky stupe detailu, tedy parametry, které
zaviseji na zobrazovacich fzzenich. Tyto v3ak nebudou ani v nejblizSi ¢ob
schopny konkurovat klasickym t&tym dokumenim. Twvarci multimedialnich map
nemaji dokonalou kontrolu nad vyslednym vzhledemtdgpafickych produkt,

a taktéZ neni mozné zajistit totoZné zobrazenimaych zgizenich: kazdy uzivatel

potom vidi mapu s drobnymi nagparevnymi odliSnostmi.

Podle Kraak, Brown (2001) iieme webové mapy rodd podle dynamiky

nastatickéadynamickénebo podle interaktivity naahledovéinteraktivni
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Pro gredloZzenou préaci jsou z vySe zraiych kategorii aktualni tyto: statické

mapy, interaktivni.

Statické mapy jsou veétsine pripadi mapy naskenované z papirovych
piedloh a ukladané v rastrovych formatecliijpadré vektorové digitalni mapy
do gridu transformované. Publikovany jsoudasgiji v béZnémrastrovémformétu
GIF, alternativé v komprimovaném JPEG. Podle Peterson, Cartwrit9g) je sice
skenovani map rychlou cestou K jejictieyedeni do digitalni podoby,¢étgina
z vyslednych grid je vSak Spathéitelnych. Kron® téchto jsou dostupné i kvalisi

statickévektorovémapy, nap ve formatu PDF.

Interaktivni mapy maji oproti statickym a nahledowvynnoho vyhod. Svou
ovladatelnosti usnadji chapani map a s nimi spojené &ad¢ani. Také&ini mapy

atraktivrgjSimi a gristuprgjSimi.

Pri tvorbé internetové kartografické aplikace je nutno zohlednit gkolik

aspeki.

Velky daraz kladen pedevSim naspecifikaci uzivatelské skupiny,tedy
uréeni, kdo a z jakéhotudodu bude webové mapy pouZzivat, protoZze tomutoaje n

miru pizpasoben jejich rozsah i vzhled.

Typicky uzivatel webovych kartografickych aplikesd postupendasu ngni.
Pro obdobi fed deseti lety byla podle Kraak, Brown (2001) hiaudivatelska
skupina map na internetu snadno definovatelna jaeddativné mladi (15 - 40 let)
muzi zpadnich zemi s vySSim stapnvzctlani, se z§jmem oédu, technologie
a paitace“. Vyuziti informanich technologii a internetu se v3ak za posledni
desetileti v mnohém zdemokratizovalo, réhsise mezi viéejnost takka vSech
vékovych kategorii i zemi celého &a a tim i zcela z#milo strukturu globalni

uzivatelské skupiny.

Znalost vlastnosti a pozadavhuzivatele umoiuje Iépe navrhnout obsah

acelkovou strukturu aplikace.

Podle Vozenilek (2005) je vhodnyreSenim struktury aplikace néasledujici
hierarchicky model: Uvodni strdnka — stranka &ybtématu — stranka s hlavnim

obsahem (rozhrani jako takové) — ostatni stranky.
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Mriviw s

NejdalezitejSi casti kartografické aplikace jeuzivatelské rozhrani
umoziujici pristup k hlavnimu obsahu. Jeho hlavnimi elementy jsiavni mapa,

piehledova mapa, legenda a prostorové a tematickgatav prvky.

Designuzivatelského rozhranitzce souvisi s definici uzivatelské skupiny -
podle Shneiderman (1997) musi design maxit&yhovovat panim a pdebam

uzivatele.

Hlavni Ukoly designu kartografické aplikace jsouoty(i) Rozhrani musi
umoznit gFistup kdigitald@ uloZzenym informacim a fpsnym zfsobem je
prezentovat. (ii) Struktura uzivatelského rozhdapingla byt jednoducha a logicka,
uzivatelské nastroje musi mit intuitivni vzhledii) (Rozhrani musi podporovat
uzivatelskou interakci i samotnyélip programu, coZ je vizuainreprezentovano
prislusSnymi funkcemi. (iv) Rozhrani by&ho uzivatele vést a byt mu napomocno.
(v) Rozhrani by rdo respektovat hierarchické struktury, které zajidbbrou
orientaci v aplikaci i celkovy pohled na ni.

Kartografické aplikace

Internetovych  stranek a mapovych aplikaci meteorologickou

a klimatologickou tematikou je na internetu k dispozici nesjsd.

Mezi vyznamné pét nag. stranky organizace IntellicagURL 4.1.1)
poskytujici informace o mnohych meteorologickychvgich ve fornd map
aktudlniho stavu i map‘edpovdnich, a to pro mistni i globalniétitko Gzemi.

Podle Kraak, Brown (2001) jsou dalSimi vyznamnymeteorologickymi
servery nafiklad WetterzentraldURL 4.1.2) Weather UndergrounfiJRL 4.1.3)
NOAA’s Climate Prediction Cent¢URL 4.1.4)a AccuWeathe(URL 4.1.5)

Mriviw s

Nejdalezit¢jSi nadnarodni  meteorologickou organizaci je World
Meteorological Organisation (WMOJURL 4.1.6) na jejiz strankach lze nalézt
klimatické mapy, ale hlavn mnoho odkax na vysledky prace lokalnich

piedpowdnich a pozorovacichistlisek.

Co se tye ceskych internetovych stranek zé&mnych na meteorologii
a klimatologii, nejvyznam¥si je bezesporu novy webCeského hydro-
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meteorologického Ustav(URL 4.1.7) Zde jsou k nalezeni mapy aktualnich &tav
ovzdusi, pedpo¥dni mapy i nap statické mapy klimatologickych a hydrologickych

stanic.

Aplikaci vyuzivajicich publikovani rastrovych dat na podklad Google
Maps (tedy principielg podobnych aplikaci zadané v bakak& praci) je mozné na

internetu najit hned&kolik.

Nejvice informaci a zarowepiikladad map upravenych do dlazdic se
nachazi na oficialni webové strance programu Ma&p{WRL 3.1.6) generatoru
mapovych dlazdic pro interaktivni webové mapy. &mavych map umishych na
podklad Google Maps to jsou zde hagrand Canyon, Zakladni magéR od
CUZK, VyskopisCR, Cesky raj — turisticka mapa.

Jednou ze spaleosti, ktera tuto technologii také pouziva, je adoicka
MOF’s spol. s r.o(URL 4.1.8) Na jejich webovych stankéch Ize nalézt proldiie
map @edevSim historickych, ale i aktualnich (ortofot&onkrétre jde o mapy
Bastionova pevnost Olomouc 1842, Fortova pevnostmOluc, Minové chodby
Olomouc 1779, Naslouchaci chodby Olomouc 1799, ©lanl733, Bohemia 1910,
Moravia — Silesia 1910, Ortofoto Olomouc 2002 a r@oic centrum. Ke vSem

mapam je poskytnut i odpovidajici KMZ soubor.

Swétovou organizaci, kterd poskytujdodova meteorologicka data
prostednictvim Internetu, je Weather Underground. Kéagenerovanych statickych
piedpo¥dnich map zde fitzeme nalézt aplikaci WundermgpRL 4.1.10) kter4
zobrazuje aktualni data z vybranych evropskychistpraw pomoci technologie

Google Maps API.

Na za¢r jeden piklad aplikace zobrazujicijednoducha rastrova
meteorologickd data na podkladu Google MapsAktudlni radarova data pro uzemi
Ceské republiky, poskytnutdtHMU a lokalizovana na topograficky podklad, Ize
prohlizet pomoci webové aplikace Radar.bourky.cprehlize& radarovych dat
(URL 4.1.9) jehoZz autory jsou Lukd&S Ronge (Amateur Stormeigassociety)
a RNDr. Petr Novak Ph.DCHMU).
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5 Technologické moZnosti lokalizace map

do prost fedi Google Maps

Pri lokalizaci nejfizr¢jSich informaci, odkaz a grafik do prosedi Google

Maps je velmi vhodnym a oblibenym prigstkem technologi&oogle Maps API

Google Maps API je aplikai rozhrani umaiujici uzivatehm pomoci
programovaciho jazyka JavaScripileait Google Maps do vlastnich webovych
stranek. Poskytuje mnoho dégli pro praci a manipulaci s mapami (stejako
na strankach Google Map8)RL 5.1)a umo#uje gidani obsahu do mapy pomoci
mnoha funkci, které dovoluji uzivateli vyt robustni mapové aplikacéimo na

vlastni internetové strance.

Spole&nost GoogleLabs vydala nedavno novou vegapgle Maps API V3
(URL 3.1.4) Tato byla vytvéena gedevSim zdvodu nutnosti zrychleni dhu
aplikaci a pro pouziti na mobilnich telefonech gdsmich peitatich s takovou
funkénosti, jako na tradnich desktopovych #&enich. Jeji vyhodou je mnoZstvi
novych ukor provadgnych mysi (,mouse events“) a oprofiedchozi vydané verzi

také neni nutny API ki

Verze kddu Google Maps API V3 je pouZita i v baks& praci.

Pomoci Google Maps API je mozZzné na mapovy podkladtprow umistit
razné typy grafik (v naSemiipact klimatickych map), a to jak ve vektorovém, tak

v rastrovém formatu.

Oba gistupy maji své&ryhodyi nevyhody

5.1 Vektor

Vektorovy piistup ma nespornou vyhodu v moznostech prace s kvalitnim
grafikami ulozenymi do formatu PDF (Portable DocainEormat). Ani pi velkém

priblizeni totiz nehrozi nebezfe deformace informace. Pomoci programu
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MapCruncher Ize velmi jednoduSe zgeoreferencovat pozadovany RDubor

a nasledé mu zpfihlednit pozadi tak, aby mapa po naloZeni na podidadgle

Maps byla pesna a fehledna.

Vektorova data ve formatu SHP (Shapefile) Izevgst na KML (Keyhole

Markup Language) a zvizualizovat pomoci programod@® Earth.

5.2 Rastr

Rastrovy piistup nabizi d¢ moznosti implementace grafik do Google Maps:

dlazdicovani prace selistvymi obrazky

v

Pro préaci s rastry o vysokém rozliSeni je vhodnézftometodudlazdicovani

Obraz se pro jednotliva zvolen&fitka ,rozreze” na dlazdice, abyigeho prohlize-

ni byla n&tena jen tatast obrazu, ktera je viditelna, nikoli cely velkyubor. Tato

Teoreticky postup dlazdicovani
rastrového obrazku

obrazek v puvodnim rastrovém formatu

transformace v CorelDraw 9

TIFF

Uprava v Photoshop

TIFF s prihlednym pozadim

georeferencovéni v ArcMap

geoTIFF

uprava v ArcCatalog

geoTIFF s prihlednym pozadim

renderovani,
generovéni HTML v MapTiler

HTML stranka *

* obsahujici mapové pole GoogleMaps
s lokalizovanou klimatickou mapou, rozdélenou na dlazdice,
a dal$i kompoziéni prvky

metoda ma také nespornou vyhodu,
Ze kradez takovychto dat #Zwbdu
rozéleréni na malé dily tatka nehrozi.
Softwafi pro dlazdicovani
existuje mnoho, vybornych vysleilk

dosahoval nap MapTiler od tuvirce

Petra Rbyla. MapTiler pracuje
s technologii Google Maps APl V2,
umoiuje z vstupniho geoTIFF

souboru na zaklad vstupnich dat a
parametit (specifikace niitka, vloze-
ni APl klice) vygenerovat &kolika

automatizovanymi kroky kompletni
HTML stranku s oknem Google Maps
a sodadnico¥ umistnou klimatickou

mapou. Samdejmosti jsou ovladaci

prvky, titul a tiraz.

Obr €.2 — Postup dlazdicovani obrazu pomoci programu MapTiler
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Prace s celistvymi obrazky ve formatu PNG nebo JBgnt Photographic

N 1

Experts Group) je nejjednodussi, ale vystupy jsowse tge rozliSeni a fesnosti

obec mére kvalitni (@i vétSim giblizeni na obrazek jsou viditelné jednotlivé

obrazové prvky, coz je ruSivé a neatraktivni). NadQpai pouziti kvalitnich obrazk

s vysokym rozliSenim hrozi jejich vykopirovani aagiti.

Pro konkrétni fipad webové aplikace Mapy podnebeska v prosedi

Google Maps byl zvolenifstup rastrovy, konkréthprace s mapami ve formatu

PNG.

Duvodem volby byla usnaédna prace sa&tsSim mnozstvim obrazk Ty bylo

mozné pomoci funkce JavaSpriptu jednoduSe zobraravgediném mapovém poli.

Pfi pouziti dlazdic by bylo nutné vytvib mnoho jednotlivych kartografickych

prohlizeek, coz by uzivateli velice znesnadnilo praci Skaii.

5.3 Porovnani vektorového a rastrového p  Fistupu
Tab. €.1 — Porovnani vektorového a rastrového pfistupu
| Vektor |
format | | PDF | SHP |
software pro MapCruncher ArcMap

lokalizaci do GM

(vygenerovani HTML)

(export do KML)

vyhody vysoka kvalita vystupu vysoka kvalita vystupu
slozitéjsi uprava zobrazeni na podkladu
nevyhody vstupnich dat Google Maps naro¢né
| Rastr |
|formét | | dlaZzdice, PNG ‘ kompaktni, PNG |
software pro MapTiler textovy editor
lokalizaci do GM (vygenerovani HTML) (zdrojovy kod API)
|verze API | | Google Maps API 2 ‘ Google Maps API V3 |
vyuziti malych grafik
vyuziti i velkych grafik (nadita se celé
(nadita se postupné) najednou)
vyhody nedojde ke kradezi dat jednoduché prace
na mapovy podklad nebezpeci kradeze
nevyhody umisténi jediné mapy objemnych dat
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6.1 Pouzité mapy

6 Tvorba aplikace

Pro Gely zpracovani bakaigké prace byl z Atlasu podnebeska vybran

vzorek¢itajici 22 klimatickych map.iPvolbé ukazek byl draz kladen pedevsim na

Mrivriw s

rozmanitost map.

Tab. €.2 — Mapy pouzité pro internetovou prohlizec¢ku

Kapitola Nazev mapy RozliSeni
Primérnd rocni teplota vzduchu 100 m
Pramérna mésiéni teplota vzduchu - Cervenec 500 m
Teplota vzduchu — - -
Primérny ro¢ni pocet letnich dni 500 m
Pramérny ro¢ni pocet ledovych dni 500 m
Prdmérny ro¢ni Uhrn srazek 100 m
Srazky Prl‘]mérn):/ sezo}nni uhrn s,rvéiek, - Létq 500 m
Pramérny ro¢ni pocet srazkovych dni
s Uhrnem >=10mm 500 m
Primérné datum prvniho snézeni 500 m
Snih Primérny sezonni pocet dni se snéhovou
pokryvkou 100 m
Priimérna ro¢ni relativni vihkost vzduchu 500 m
Vihkost vzduchu Pramérny roéni poéet dusnych dni 500 m
a vypar Primérna vldhova bilance v letnim palroce
(duben-zafi) 500 m
Slune €ni z&reni, Prdmérny ro¢ni hrn globélniho zafeni 100 m
slune €ni svit a obla €nost | prymérny rogni pocet zamragenych dni 500 m
Tlak vzduchu a vitr Prumern:f\ rocni rthIost vétru | 500 m
Primérna sezonni rychlost vétru na podzim 500 m
Pramérny ro¢ni pocet dni s bourkou 500 m
Nebezpe éné Pramérny roéni poget dni s mlhou 500 m
atmosfericke jevy Primérny sezonni pocet dni se srazkami
>= 30mm/h 500 m
. : Uhrn srazek pfi povodiiové situaci 4. - 8.7. 1997 500 m
Dynamika klimatu - — — —
Uhrn srdZek pfi povodriové situaci 6. - 14.8. 2002 500 m
Klimatické klasifikace Klimatické oblasti podle Quittovy klasifikace 100 m
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Mriviw s

zakladnich klimatologickych charakteristik (Primérna rani teplota vzduchu,
Praimérny rocni uhrn srazek, Ameérny sezonni piet dni se sthovou pokryvkou,
Pramérny raéni Uhrn globalniho z&ni, Klimatické oblasti podle Quittovy
klasifikace), které pochézeji z interpolovanych dgris nej¥tSim prostorovym

rozliSenim (100 m) a v atlase jsou prezentovangjveétsim nefitku (1 : 1 000 000).

DalSi sada map zakladnich klimatologickych charatie byla v atlase
vizualizovana ve gdnim ngiitku (1 : 2 000 000), pochazejicim z grid rozliSeni
500 m (Pémérna rani relativni vihkost vzduchu, Bmérna rani rychlost wtru).
V tomtéz rozliSeni a #titku jsou i mapy pramérnych hodnot zpiesiujicich
zakladni klimatologické charakteristiky (Primérna nesiéni teplota vzduchu —
Cervenec, Rimérny roini paset letnich dni, Rmérny rosni paset ledovych dni,
Pramérny sezonni Uhrn srazek — Léto,uP®rny raéni patet srdzkovych dni
s Uhrnem >=10mm, Bmérné datum prvniho séieni, Pémérny roéni patet dusnych
dni, Pimérna vldhova bilance v letnimijpoce (duben-z&), Primérna sezonni

rychlost ¥tru na podzim, Rimérny sezonni p&et dni se srazkami >=30mm/h).

Zvlastni skupinu tvii mapy s nejnizSim rozliSenim (500 m), v atlasu
zobrazené v nejmenSimétitku (1 : 5 000 000), i@sto pro uZivateleajimavé
a atraktivni: (Primérny racni paiet zamraenych dni, Rimérny rocni paet dni
s bodkou, Pimérny roini paset dni s mlhou, Uhrn srazekimpovodiové situaci
4. - 8.7. 1997, Uhrn srazeki povodiové situaci 6. - 14.8. 2002).
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6.2 Uprava map

Vstupnimi daty pro proces tvorby vyslednych klimatickych map peely
zveejréni na podkladu Google Maps byiyterpolované gridywygenerované z dat

CHMU. Autorské prava pro tato data vlastni i UnivexrPalackého.

Nejprve byly vzo- )
; ; Uprava map
rove mapy zpracovany v ArcMap

v programu ArcMap. Gri- interpolovany grid @\;

dﬁm byl manualﬁ pf-lf‘azen transformace S-42 > WG S84 \]/
sowradny systém S-42. : o - @
interpolovany grid v souf. systému WGS84 A
Poté byly gridy pevedeny
do systému WGS84, ktery
odpovida prosedi Google

kia sifikace, \I/
pfifazeni barevné stupnice

klasifikovany grid s pfifazenymi barvami

export ¥

Maps, a dale byla

obrazek ve formatu PNG

provedena klasifikace g

hodnot jevi piesré podle
stupnic map z atlasu podne- Obr. €.3 — Postup pfi pravé map
bi. Jednotlivym intervdim hodnot byly pitrazeny odpovidajici barvy, na Zébyly

mapy vyexportovany do rastrového formatuPNG.

Ke kazdé map byla v grafickém programu vytvena pisluSnalegenda
Legendam je za#nn¢é nastaveno fiihledné pozadi, aby dochazelo ke snadné&ei

hodnot jevi z mapy.

Priimérna roéni teplota vzduchu
.
2 °C

3 4 5 6 7 8 9 10

Obr. ¢.4 — Legenda klimatické mapy
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6.3 Tvorba aplikace

V ramci tvorby aplikace pro prohlizeni klimatickyahap na podkladech
Google Maps byl nejprve provedenipkum jiz existujicich podokinzangienych
aplikaci a studium literatury. Na zaktadohoto byl navrzen co nejefekti&jsi,
nejjednodussi a nejspolehdjsi zpisob feSeni celé aplikace. tbaz byl kladen
na uZzivatelskou vitnost wici nejpravépodobréjSi skupiré uzivateti (odbornici
na meteorologickou teorii i praxi, pracovnici z ab@zemniho rozvoje, igdoSkolSti
i vysokoskolsti vyaujici a studenti irodowdnych oboit).

Hlavni stranka aplikace byla vytviena pro uvedeni uzivatel
do problematiky a seznameni s predfm. Jejim obsahem je nadpis nazvu aplikace,
ramec Uvodnich informaci o présdi (Wetrg vypisu optimalizaci pro jednotlivé
prohlize&e), seznam pouzitych map aedevSim vyrazny odkaz na samotnou

prohlize&ku.

Mapa stranek internetové aplikace

Nadpis, uvod Odkaz na prohlizec¢ku klimatickych map Seznam pouzitych map

Mapové pole, titul, podtitul, legenda, tiraz
+ ovladaci prvky

Odkaz na textové informace Odkaz na seznam KML soubort

Obr. .5 — Mapa stranek internetové aplikace
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Vlastnprohlize¢ka klimatickych map je koncipovana tak, aby byla logicky
uspdadana a celkavna prvni pohled ighledna a ddle vypadajici. Jako spravna
kartograficka aplikace obsahuje vSechriyedité kompozini prvky: mapové pole,
titul, podtitul (ndzev konkrétni mapy), legendwiitko a tirdaz. Dale jsou zZéereny
ovladaci prvky pro nastaveni¢iitka, lokality a péhlednosti mapy. Ve vysuvném
menu se provadi v¥b konkrétni mapy, seznam je pré&s$i prehlednost hierarchicky
rozélenén podle klimatologickych charakteristik (ekvivale&it kapitolam Atlasu

podnebiCeska).

Vyhodou je, Ze v jediném mapovém poli Ize snadiepimat vSech dvacet
dva klimatickych map. Tohoto bylo dosaZzeno pouzifimkce JavaScriptu, ktera
zaroveh meéni podtitul (nazev mapy) ariglusnou legendu. Legenda je staticka (jeji
prihlednost se neéni souldzné s mapou), proto pro spravné ¢tni hodnot jevu

znazorrgného v map musi byt pithlednost mapy nastavena na 0%.

Pro zlepSeni fundnosti celé prohliZziky bylo vyuzito dvouskripta. Tyto
za specifikovanych podminekifadi strance jeden z nadefinovanych kaskadovych
styli pro spravné zobrazeni vSech komponenté(gnpozicovani, velikosti prg),

a to ve vSech nejtingjSich internetovych prohlizéch:

o skript pro rozpoznani internetového prohtide— mirrg odliSna

funkénost a pozicovani prékpro Internet Explorer

o skript pro rozpoznani rozliSeni obrazovkyti rizné kaskadove styly

pro riznda rozliSeni zobrazovacichiizeni.

Aplikace byla testovana konkrétma prohlizeéich: Mozilla Firefox 3.6.3,

Opera 10.51, Google Chrome 4.1, Internet Explorer 8

Obr. €.6, 7, 8 — Pozicovani prvka aplikace v zavislosti na rozliSeni obrazovky
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Jednotlivé mapy jsou dopiny otextové komenté&e, které slouzi k objagni
mére znamych pojm, tykajicich se klimatologickych charakteristik,rakiému
okruhu uzivatel, a které lze po kliknuti na odkaz nachazejici sgenu prohlizéky

klimatickych map otekit v novém oks internetového prohliZe.

Pro kazdou z dvaceti dvou map byl taktéZ vigwvoekvivalent ve formatu
KML wv¢etrg pripojené legendy. Rastrové mapy byly vyexportovan@l2 do
formatu KML pomoci pikazu Layer to KML. Takto vznikla vrstva, ot@na
v GoogleEarth, byla dopéma o pgekryvny obrazek fislusné legendy, znovu
vyexportovana a nabidnuta ke staZeni na strankdikace.

Jako ukazka moznéhdiptupu ke zviejnovani v KML byl vytvaen i jeden
vzorovy soubqrskladajici se z rastrové vrstvy klimatické mapgktorové vrstvy
hranic barevnych intervala popisi hodnot. Postup tvorby takovéhoto souboru
zahrnoval pepcsitani rastru na hodnoty Integer (Spatial AnalysttcMap),
pievedeni rastrové mapy do vektorového forméatu (SHi¥®moci nastroje
Raster to polygon (ArcMap) a naslédmygenerovani hradmich linii piikazem
Polygon to polyline (ArcMap). Do mapy byly unmisy popisy a cely projekt byl
vyexportovan do KML pomoci extenze Export to KMltazené ze strdnek ESRI
Support(URL 6.3.1)
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7 Vysledky a vystupy

7.1 Vysledky

V ramci bakal&ské prace bylo ziskAno mnoho poziatstudiem literatury
a internetovych zdr@j a provedenym fzkumem internetovych aplikaci
s meteorologickou a klimatologickou tématikou bytkAn pehled o soéasném
stavuieSené problematiky, coz vyrazno@rou ovlivnilo nasleds zvolené metody

i postup pro vypracovani celé prace.

Hlavnim vysledkem prace je zhodnoceni technologibkymoznosti
lokalizace map do prastidi Google Maps, tedy souhrn st a poznatk, popsany
v textovécasti bakaléské prace a shrnuty doghledné tabulky tamtéz.

7.2 Tematické vystupy

Kartografickym vystupem bakatké prace je sada dvaceti dvou
klimatickych map ve formatu PNGetre legend, utenych k lokalizaci do proidi
Google Maps. Mapy jsou co seigypouzitych dat i klasifikace a barevnych stupnic
totozné s mapami Atlasu podnelifeska. Jedingym rozdilem je transformace

do sodadného systému odpovidajiciho predt Google Maps.

e

NejdalezitejSim vystupem bakatské prace jeaplikace pro prohlizeni
klimatickych map. Prostednictvim webového rozhrani je zde um@zmristup
k vybranym klimatickym mapam Atlasu podnebieska, lokalizovanym
na topograficky podklad Google Maps. Aplikace jedimchd, intuitivni, atraktivni,

vécre spravna a dostupna Sirokému spektru uziuatel

Prohliz&ka klimatickych map obsahuje ovladaci prvky pro &ylmapy
a znenu jeji piihlednosti, posun ariplizeni nahledu.
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Soutasti aplikace je kromprohlizeéky také sada KML soubara kratkych
textovych informaci o klimatologickych charakteitgich, vytvadenych pro kazdou

z dvaceti dvou map.

Aplikace je optimalizovana pro nergjSi typy internetovych prohliZé
(Mozilla Firefox, Opera, Google Chrome a Internepbrer) i pro fizna rozliSeni
zobrazovacich z&eni (Sirokouhlé monitory i PDA).

K bakal&skée praci byla vytviena samostatna webova stranka, ktera obsahuje

struiné shrnuti cfl, metod a vysledkcelé prace.

Shromazdna data a vSechny mapy jsou k pragppeny v digitalni forngs.
Udaje o datovych sadach, které byly ziskany v rgmméce, etns zalohy adaj ve
formé validovaného XML souboru, byly vioZzeny do metamfianiho systému
katedry geoinformatiky.
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8 Diskuze

8.1 Vyuziti

Poznatky ze sekce Pr&eni technologickych moznosti lokalizace map do
prostedi Google Maps naleznou uplath u uZivateh, kteri feSi otazku
nejvhodréjSiho @istupu ke zviejnovani map na Internetu, konkrétna podkladech

Google Maps.

Vysledky ve fornd internetové aplikace pro prohlizeni klimatickychapn
v prostedi Google Maps mohou vyuzit vSichni zajemci o metogii
a klimatologii, odbornici i laicka wejnost, pedevsim ale studentifippdowdnych
obori a stednich Skol. Hlavnim ffinosem je totiz vyuZziti webového rozhrani
k prohlizeni map podnebi a diky topografickému pedik i ziskavani lepsi

prostorové pedstavy o rozmishi klimatickych jevi na GzemCeské republiky.

Aplikace bude prakticky vyuZitaifpvyuce zemdpisu na gymnaziu FrantiSka
Palackého ve Valasském Mg#i. Nabidnuta byla takéCeské geografické
spole&nosti ke zvéejreni na jejich webovych strankéch.

8.2 Moznosti vylepSeni, budoucnost

Rozhrani pro prohlizeni klimatickych map nabizioimm mozZnosti pro dalSi

VYVOj a vylepseni.

Nap'. odefitani hodnot z mapye v sodasné podob aplikace provagho
pouze jednoduchym porovndnim barev v legeral mapovém poli. Legenda
ale i @ zprahledreni mapy #istava stejnd, proto je nutné vzdy gistovani hodnot
nastavit pithlednost mapy na 0%. Stejnou situaci je moznatvidna strankach
aplikace radar.bourky.ctJRL 4.1.9) i zde Aistava legendaipzmeéné prahlednosti
mapy nemnnd. Pro uZivatele ke byt tento zfisob nepohodiny, proto by jednim
z feSeni mohlo byt naprogramovani legendy, aby sdihigmhovala zarove
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s mapou. DalSi mozZnostiieSeni je potom vytweni aplikace s moZznosti

interaktivniho ode&itani hodnot z mapy pouhym Kliknutim na oblast.

Textoveé informace a KML soubory jsou zobraziteh@@samostatné strance.
Otazkou je, zdali je pro uzivatelgghledréjSi a jednodusSi otéw nag. informace
vzdy takto vSechny najednou, nebo oteyen tu informaci, kterd se vaze ke

konkrétni map, na které se uzZivatel pré&wnachazi.

KML soubory v obdobné forthjako jeden ukazkovy (rastrova klimaticka
mapa, vektorové hranice intentah popisy) Ize P dostatku casu vytvdit pro

vSechny mapy.

TaktéZ existuje moznost #ptupnit prostdnictvim aplikace vice map
z Atlasu podnebCeska.

V poslednifac je teoreticky realizovatelna lokalizace celéhohreni do

anglického jazyka.
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9 Zaveér

Bakal4&ska praceMapy podnebi Ceska v prostedi Google Mapsreaguje
na vydani Atlasu podnelifeska tim, Ze vybrané mapy z tohoto atlasu lokadizuj
do prostedi Google Maps.

Cilem prace bylo pra¥it moznosti takovéto lokalizace, zvolit nejvhaghi
piistup a na jeho zakladvytvorit atraktivni webovou aplikaci umaajici
interaktivni prohliZzeni klimatickych magieské republiky na podkladech Google
Maps.

Prowieni gistupi ke zveejnovani bylo provedeno formou zpracovani
n¢kolika obrazovych formét v prislusnych softwarech a nasledného porovnani
a zhodnoceni. NejlepSich vyslédlipro poteby zadané aplikace dosahl format
rastrovy, PNG.

e

NejdalezitejSim vystupem celé bakdtké prace je aplikace pro prohlizeni
klimatickych map na podkladech Google Maps. Jejiaviiim ginosem je vyuZiti
topografického podkladu k ziskani lepSi prostoropi@dstavy o rozmishi
klimatickych jewi na UzemiCeské republiky. Aplikace je diky tomu vhodna pro

Sirokou véejnost i pro vzdlavaci &ely.

Postup prace na tvatbaplikace zahrnoval v prvni fazi Upravu vstupnich
klimatickych dat (interpolovanych giigl na poZzadovany obrazovy forméat (rastr
PNG): gridy byly transformovany do poZadovaného iadného systému,
klasifikovany, opaeny gislusnymi barvami a vyexportovany do podoby rasthav
obrazku. Takto upravené mapy, pomoci agiikbho rozhrani Google Maps APl V3
lokalizované na topograficky podklad, daly zaklatednternetové prohlizee.

Struktura a vzhled prohligzky klimatickych map byl fizpiasoben
pozadavkm planované cilové skupiny uzivaiel Prohlizéka byla vytvdena
v programovacim jazyce HTML s pouzitim kaskadovystyli a technologie
JavaScript. Optimalizovana je pr@&Zmé internetové prohlize i mizna rozliSeni

obrazovky / displeje.
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Rozhrani pro prohlizeni klimatickych map nabizi mmmanoZnosti pro dalsi
vyvoj a vylepSeni. Zprogdkovani interaktivnino od#&éani hodnot jevu imo
z mapy, vyuziti vice map z Atlasu podneléska nebo lokalizace do anglického

jazyka jsou jen &ktera z nich.
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11 Summary

The aim of the bachelor thesis is (i) to look itite questions dealing with the
localization of various maps into the Google MapsKground and (ii) to create an
interactive interface intended to examine the n@pSlimate Atlas of Czechia on-

line.

In terms of working with several picture formatsangsdifferent softwares
and making a comparison, it was concluded thabtbst suitable format entering the
process of creating the map application would ke rdster PNG, because of its

simplicity and interoperability.

The map application is the most important accorhplisnt among those
which were gained during the effort of working ¢we tbachelor thesis. Usage of the
topographic background in order to get better ioleahere the climatic regions are
exactly situated, is the greatest benefit of theliegtion. Thanks to this, it can be

very useful for educational purposes.

The application-formation process began with thep meonversions.
Interpolated grids were transformed into the WG$8drdinate system, classified
and coloured in the same way, as the maps of Glimés of Czechia had been, and
exported into the PNG raster format. Such maps vessential for the map
application — using Google Maps API, they were ethon the Google Maps

background.

The structure and appearance of the applicatione waatjusted to the
requirements of the possible user group. The agjdic was created using HTML,
CSS and JavaScript technologies and optimalizeccdonmon web browsers and

wide range of resolutions.

There are many possibilities how to improve theliappon in the future.
Interactive value detection after clicking on thepn utilization of more Climate

atlas of Czechia maps and translation into Englrehjust some of the ideas.
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