UNIVERZITA PALACKEHO V OLOMOUCI
PEDAGOGICKA FAKULTA
USTAV PEDAGOGIKY A SOCIALNICH STUDII

Bakalarska prace
VACLAV RYBAK

Technické stavebnice ve vyuce na zakladni Skole jako
prostiedek ke zvySeni zajmu zaki 0 technické vzdélavani

Olomouc 2024 vedouci prace: doc. PaedDr. PhDr. Jifi Dostal, Ph.D.



Prohlasuji, Ze jsem bakalaiskou praci vypracoval samostatné

s pouzitim uvedené literatury a zdroji informaci.

V Olomouci, 01. ¢ervna 2024

vlastnoruéni podpis



De¢kuji doc. PaedDr. PhDr. Jifi Dostal, Ph.D. za odborné vedeni mé prace, a za jeho
cenné rady a postiehy. Déle dékuji svym zaktm, ze se tak aktivné zapojili do experimentt,

které byly pro tuto praci velmi dilezité.



Anotace

RYBAK, Véaclav. Technické stavebnice ve vyuce na zdkladni $kole jako prostiedek ke
zvySeni zajmu zaku O technické vzdelavani. Olomouc: Pedagogickd fakulta Univerzity

Palackého, 2024.

Bakalaiska prace se prostfednictvim badatelského pfistupu a akéniho vyzkumu
zamétuje na navrhy zavadéni technickych stavebnic do vyuky na druhém stupni zakladni
Skoly s cilem zvySeni zdjmu zaka 0 dalsi studium technickych obort. V teoretické casti
prace je tato problematika pfedstavena prostfednictvim odborné literatury, technické
stavebnice jsou zde uvadény jako jedna z moznosti vedouci ke zvySeni zajmu 0 technické
obory. Prakticka ¢ast se pak jiz vénuje samotné realizaci vyucovacich bloka S vyuzitim

konkrétnich stavebnic.
Kli¢ova slova

Zékladni Skola, druhy stupeni, technicka vychova, technické stavebnice, badatelsky ptistup,
akéni vyzkum, LEGO, STEM.

Abstarct

RYBAK, Vaclav. Technical kits in primary school teaching as a means of increasing pupils'
interest in technical education. Olomouc: Faculty of Education of the University Palacky,
2024.

Bachelor's thesis focuses on proposals for the introduction of technical Kits into
teaching at the second grade of primary schools through research approach and action
research with the aim of increasing students' interest in further study of technical fields. In
the theoretical part of the work, this issue is presented through professional literature,
technical Kits are listed here as one of possibilities leading to increased interest in technical
fields. The practical part then devotes itself to the implementation of teaching blocks with

the use of specific kits.

Keywords

Elementary school, second grade, technical education, technical kits,

research approach, action research, LEGO, STEM.



OBSAH

OBSsAH
SEZNAM ZKRATEK ..ottt ettt e ettt et e e ee et et et eseeeaesese e et ee et eeeeeneneseteseeeseeeaeneaes 6
UUVIOD et ettt et et et et et e e et e e e e et e e eae et eeeaeetee e et et ee e et et eaeae et eee e et ene e et eneeeeeenenanenes 7
1 ZARAZENI TECHNICKE VYCHOVY V RAMCI VZDELAVACICH PROGRAMU.............. 9
1.1 VZDELAVACI OBLAST CLOVEK A SVET PRACE .....c.ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen, 10
1.1.1 KONSTRUKCNI CINNOSTI «.vveteeeeeteeeeeeeeeeeet et eeeeeeteeeeetee et aeeaeeneseeeesenenas 11
1.1.2 PRACE S TECHNICKYMI MATERIALY ....ooveuteeeueteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenenenes 11
1.1.3 DESIGN A KONSTRUOVANT ...cototetete oottt e e eaeenenenas 12
1.2 DIDAKTICKE ASPEKTY VYUZIVANI STAVEBNIC VE VYUCE........ccoecteveereernenn. 12
1.2.1 TECHNICKE MYSLENI ...ttt ettt 14
1.2.2 HODNOCENI ZAKA V TECHNICKE VYCHOVE .......coevviieeeeeeeeeeeeenn 16
2 VYUZIVANI TECHNICKYCH STAVEBNIC VE VYUCE.......oooooiieeeeeeeeeeeeeeeeeeenenen, 17
2.1 TECHNICKE STAVEBNICE ...ttt ettt ettt en e 17
2.1 1 STAVEBNICE LEGO ...ttt ettt et n et enenes 18
2.1.2 FILOZOFIE STAVEBNIC RADY LEGO ....cocveuiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee oo 21
2. 1.3 LEGO EDUCATION. ...ttt et eeeee ettt eeee e st en s sn s s eeenens 22
3 VYZKUMNE ZAVADENI STAVEBNIC LEGO DO VYUKY ..eovivieieeeeeeeeeeeeeeee e, 23
3.1 LEGO EDUCATION BRICQ MOTION PRIME .....coouitieteeeeeeeeeeeeeeeeeseeee e 24
3.1.1 PRIPRAVA NA HODINU ....ooviviuieiiieeeeeeeeeeeee oot eeee e s seneneseeenne 25
3.1.2 ZHODNOCENI ODUCENE HODINY ....ooveveuieiieteteeeeeeeeeeseseeeeseeeeeeesenenesseenens 26
3.1.3 NAVRHY NA ROZSIRENI VYUCOVACI HODINY ....cooveeieeeeeeeeeeereeeeeeee 29
4 LEGO EDUCATION SPIKE PRIME ......oiuiiteteeeeeeeeeeeee et eeeeeee e eses et see e eseneneseseseeneneas 30
4.1.1 PRIPRAVA NA HODINU ....coooiuiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eees vt ee e eseneneseeenne 30
4.1.2 ZHODNOCENI ODUCENE HODINY ....cooviuiuiieteeeeeeeeeeeseeeseeeeeeeeeeesenenesseeeens 32
4.1.3 NAVRHY NA ROZSIRENI VYUCOVACI HODINY ....covviireeeeeeeeeeeeeeeeeeeenne 34
ZAVER ..ottt ettt ettt ettt ettt ettt ettt et et e 35
SEZNAM POUZITE LITERATURY ...ttt v ettt n et en et enen e 37
PRILOHY ottt ettt et ettt et et e st et et et etesesese e s s et eseseseseseee s s eseseeeaeneneas 41



SEZNAM ZKRATEK

CAJS — ¢lovék a jeho svét

CSP — Clovék a svét prace
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SVP — skolni vzdélavaci plan

TP — technické prace

TV — télesnd vychova
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UVOD

Technika je vyznamnym faktorem spolecenského rozvoje, je soucasti vSech oblasti
zivota, a proto je dulezité podnécovat zajem 0 ni jiz mezi mlad$imi Skolnimi détmi. Cilem
prace je priblizit problematiku technické vychovy v rdmci vzdélavaciho programu na
zakladnich skolach s ohledem na skute¢nost, ze podle poslednich prizkumi mezi studenty
ubyva zajmu 0 studium technickych obori (CSZO, 2023), ato ipies to, ze technicka
vychova v soucasné dob& zaziva renesanci v oblasti jak formalniho vzdélavani (MSMT
vyhlésilo rok 2015 Rokem technického vzdélavani — v ramci dotacnich programil bylo
Skoldm umoznéno zakoupit polytechnické stavebnice, vybavit dilny natfadim, nebo zakoupit
vstupenky do Science center a dalsi), tak ineformalniho vzdélavani (napf. IQlandia,
Techmania, IQPark, Pevnost poznani aj.). Mlady clovek potiebuje ziskat vzdélani, které je
s ohledem na moderni a neustale se vyvijejici dobu aktualné uplatitelné, ale i perspektivni.
V poslednich letech je stale Castéji poukazovano na potieby zmény Skolniho vzdélavani
s vytkami zaméiujicimi se pfedevSim na kostnatost a zastaralost nékterych vzdelavacich
systému (Ipsos, 2023) s potiebou prizpusobit vzdélavani zaku aktualnim trendim
a modernimu vyvoji, zavést do vyuky rozvoj kritického mysleni a dalsi.

Inovaéni strategie Ceské republiky 2019-2030 popisuje mimo jiné dalsi kroky ke
zvyseni strategie pro zavadéni prace technického vzdelavani. Pojednava zde napiiklad
0 moznostech Polytechnického vzdélavani, kde jsou pojmenovany nékteré soucasné
problémy technického vzdélavani na ZS, apodavany mozné postupy feSeni. Jedna se
napfiklad 0 absenci pfedmétu plné zaméfeného na praci s modernimi technologiemi,
nedostatecna znalost této problematiky v fadach pedagogii, a dale moznost spoluprace
s regionalnimi podniky Vv ramci technického vzd€lavani na Skolach. To by mohlo podnitit

zajem nekterych zaki o dalsi studium téchto predmétt (Havlicek, 2019).

Technika a technické prace jsou fazeny do kurikularnich dokumentt zakladnich skol,
jez s ohledem na RVP a dale SVP vymezuji v ramci povinnych tematickych celkli t&émto
pfedmétim pomérné malou Casovou dotaci. Predméty byvaji nadéale Casto vyucovany
pedagogy, kteti nejsou odborniky v oboru, nebo nemaji dostate¢nou oporu pro vyucovani
dan¢ho predmétu. Pfirodovédné piedméty a technickd vychova, byvaji podle Setfeni
povazovany za slozit¢é (MSMT, 2015), coz vede k nedostate¢nému zijmu 0 jejich dalsi
studium. Tento piedpoklad se nadale projevuje nejen v relativnim poklesu zajemct

0 studium takto orientovanych predmétl, ale dale v nerovnovéze na trhu prace, kde zacina



byt nedostatek odbornikli vniman jako hrozba. Na druhou stranu Zaci povazuji technické
a ptirodovédné predméty za zajimavé a pro zivot potifebné. Tato rozporuplnost vznasi do

predkladané problematiky jistou nadéji.

Bakalarska prace pracuje s predpokladem, ze pokud bude u zdki rozvijen zajem
0 technické a ptirodovédné obory ato piedevS§im v podobé praktického a zazitkového
vyucovani, za pomoci pozitivni motivace a S vhodnymi technickymi stavebnicemi, mohou
poté nékteti nadale svij zajem 0 technické obory prohlubovat. Jejim hlavnim cilem je proto
piispét k zavedeni edukativnich stavebnic do bézné Skolni vyuky s uc¢elem pokusit se hravou
formou zvysit zajem Zz4akl 0 technické a ptirodovédné predméty, s moznosti posileni jejich
z4jmu 0 dalsi studium téchto oborti. Na zaklad¢€ badatelského pfistupu a akéniho vyzkumu
postupné piedstavit zakiim druhého stupné uvadéné stavebnice v jejich Skolni praxi
a metodou pozorovani a naslednou piimou zpétnou vazbou od Zzaki ovefit tspéSnost
stanovenych hypotéz.

Prace dale usiluje 0 vymezeni nékterych vybranych pojmi s ohledem na jejich
mozné uplatnéni vramci vyuky na zékladni Skole, ave své praktické C¢asti nabizi
rozpracované vyucovaci celky, které jiz byly vyzkouSeny pii praktické vyuce na druhém
stupni zakladni Skoly. Zaméiuje se na konstrukéni projekty s technickou stavebnici LEGO
Education (konkrétné LEGO Education SPIKE Prime a LEGO Education BricQ Motion
Prime), protoZe $kola, na které ptisobim, dostala grant na nakup téchto atraktivnich u¢ebnich
pomicek v ramci Vyzvy 2022 — digitalni ucebni pomiicky, které poskytuji piilezitosti
krozvoji zajmu zaka o techniku, robotiku av SirSich souvislostech i 0 informacni

technologie.



1 ZARAZENI TECHNICKEVYCHOVY YV RAMCI VZDELAVACICH
PROGRAMU

Na zaklad¢ ramcovych vzdélavacich programt (dale jen RVP) si Skoly sestavuji

a jinak definuji své vlastni $kolni vzd&lavaci plany (dale jen SVP).

RVP jsou centrdlné¢ zpracovavané pedagogické dokumenty, které¢ vydava
Ministerstvo $kolstvi, mladeze a télovychovy (dale jen MSMT), ato pro kazdy jeden
konkrétni obor samostatn€. Na narodni urovni je tak garantovan povinny obsah uciva, ktery

musi kazdy absolvent umét.

V SVP jsou poté Skolou na zakladé zivaznych vystupi z RVP zpracovavané
jednotlivé skolni vystupy pro dany obor a ro¢nik. Jsou zde zohlediiovany dané podminky
jednotlivé Skoly, pedagogické zaméry a zdmeéry ziizovatele. Za dokument je zodpoveédny

feditel $koly a na jeho pInéni dohlizi Ceska kolni inspekce. (NPI, 2023)

Ukol technického vzdélavani realizovaného na zdkladnich Skoldach Vytvorit
vyvazeny vztah ktechnice aschopnost zviadani situaci spojenych s technikou (vietné
moderni ¢i digitalni techniky) neni dnes treba zvlast zduvodnovat. S rozvojem techniky opét
stoupa na vyznamu. Ukazuje se, Ze | kdyz spolecnost a jedinci rozsdhle disponuji a skutecné
vyuzivaji pokrocilou techniku, nevede to k tomu, ze by na zdkladé toho jedinec techniku
bezvyhradné obdivoval, citil se technicky zdatny a preferoval by technické profese... Jde
0 vytvareni Zakova pohledu na sebe ve vztahu k technice, tedy o jeho viastnosti oznacované
jako sebepojeti, sebehodnoceni, sebeuicinnost, a to ve vztahu k technice. Zde je vztah k volbé
povolani i K posouzeni moznosti a dopadii technickych reseni s celospolecenskym vyznamem

evidentni. “ (Dostal a kol., 2017)

Na problematiku nezajmu 0 dalsi technické vzdélavani zaki a studentd ukazuje celd
fada vyzkuma (Ekonom, 2015, CSZO, 2023), pticemz shodné ukazuji na mozny budouci
nedostatek profesionalii a odbornikti v technickych oborech, coz vzhledem k expanzi
a rozvoji doby miize byt skutecnym problémem. Na tuto skutecnost se snazi aktivné reagovat
fada odbornikli a instituci (MSMT, 2009 — 2012, MSMT, 2015, SALABA, 2021), jejichz

cilem je vytvofit atraktivni programy a inovativni postupy pro zvyseni zajmu 0 obory.



1.1 VZDELAVACIOBLAST CLOVEK A SVET PRACE

Metodicky portal RVP charakterizuje vzdélavaci oblast Clovék asvét prace jako
Siroké spektrum praktickych ¢innosti a technologii, jenz ma za cil vést zaky k zakladnim
uzivatelskym dovednostem v riznych oborech lidské Cinnosti. Ma prispét ke zruénosti

a motivovat k formovani profesni a zivotni orientace zaku.

Samotnd koncepce této rozsahlé vzdelavaci oblasti vychazi z konkrétnich Zivotnich

situaci, béhem kterych pfichazeji zaci do ptimého kontaktu s lidskou ¢innosti a technikou.
Jedna se tak 0 cilené a soustavné zaméefovani se na praktické navyky, které svou protivahou
a dirazem na myslenkovou spolutcast dopliuji teoretické poznatky zakladniho vzdelavani
a prispivaji tak svou dtlezitou slozkou k snadn&jSimu uplatnéni ¢lovéka v jeho dalsim Zivoté

a ve spolecnosti.

Na prvnim stupni je obsah oboru rozdélen do celkem cCtyt tematickych okruhi, které

jsou pro kazdou Skolu povinné:

e Prace s drobnym materidlem
e Konstrukéni ¢innosti
e Pcstitelské prace

e Pfiprava pokrmt

Druhy stupen rozd€luje obor na osm tematickych okruhti, z nichz jsou pro Skolu
povinny pouze Svét prace a poté je potieba vybrat jest¢ minimalné jeden podle zaméteni

Skoly, podminek a pedagogickych zamért:
e Price s technickymi materidly
e Design a konstruovani
e Pcstitelské a chovatelské prace
e Provoz a udrzba doméacnosti
e Piiprava pokrml
e Préce s laboratorni technikou
e Vyuziti digitalnich technologii
e Svét prace
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Toto vzdélani je na prvnim i druhém stupni uréeno vSem zakum — tedy chlapcim
I divkam. Déti si osvojuji zakladni pracovni navyky a uéi se pracovat s riznymi materialy.
Dale jsou vedeni k planovani, samostatné i tymové realizaci projektt, které jsou chapany
jako prilezitost k seberealizaci. Toto zprostfedkovani ¢innosti v riznych lidskych oborech
a formach fyzické i duSevni prace vede k osvojovani poznatki a dovednosti vyznamnych

pro moznost uplatnéni v profesnim ¢i volno¢asovém zaméieni. (RVP ZV, 2023)

Z vyse uvedeného je vhodné zatazovat prace s technickymi a konstrukénimi
stavebnicemi do tematickych okruht Konstrukéni ¢innosti, Prace s technickymi materialy

a Design a konstruovani.

1.1.1 KONSTRUKCNI CINNOSTI

Havelka a Serafin uvadéji, ze: ,,Mezi zdkladni formy vyuky v technicky orientovanych
predmétech na zdkladni, stredni ale mnohde 1vysoké Skole patii prdace s riznymi
stavebnicemi... Stavebnice jsou téz vhodnou materidlni zdkladnou | pro individudlni

rozvijeni technické tvorivosti.* (Havelka, Serafin, 2003, s 8)

Konstrukéni ¢innosti jsou na prvnim stupni pro Skoly povinnym tematickym celkem
vzdélavaci oblasti Clovék a svét prace. Jsou ¢lenény do dvou obdobi. V prvnim obdobi maji
zéci po ukonceni celku zvladat elementarni dovednosti a ¢innosti pfi praci se stavebnicemi.
Béhem druhého obdobi Zaci provadi pifi praci se stavebnicemi jednoduchou montaz
a demontaz. Dale by m¢li pracovat podle slovniho navodu, pfedlohy a jednoduchého nacrtu.
Mimo jiné by méli znat funkce a uziti jednoduchych pracovnich néstrojii, udrzovat poradek
na svém pracovnim misté, dodrzovat zasady bezpecnosti prace a pozdé&ji by si také jiz zaci

méli umét Casove rozvrhnout a zorganizovat svou praci. (RVP ZV, 2023)

1.1.2 PRACE S TECHNICKYMI MATERIALY

Tematicky okruh Prace s technickymi materidly je fazen do druhého stupné
zakladniho vzdélavani a pro Skoly zlistdvd nepovinny, avSak nastésti pomérné Casto do
osnov zatazovany. Pokud se pro n€j vedeni $koly rozhodne, poté mezi ocekdvané vystupy

patii urcitd znalost riznych technickych materidlti (kov, dievo, plasty...). Podle pisemného
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nebo obrazového, ale i technického navodu by mél byt zak schopen popsat postup prace
a nasledné¢ jej aplikovat. S timto pfimo souvisi schopnost vybrat vhodné pracovni nastroje,
nafadi a pomuicky anaslednd organizace vlastni pracovni Cinnosti, jako je pfiprava
pracovnich prostor a vybaveni, které je potfebné na dany tkol. Casové rozvrzeni prace
a nasledny i soustavny tklid pracovniho prostiedi, adrzba pracovnich nastroji nebo naradi
pro jejich delsi Zivotnost a bezpe¢né uchovani, hygiena prace a nezbytné poskytnuti prvni
poranénich jsou dal§imi nezbytnymi dovednostmi, které zak béh vyuky osvojuje (RVP ZV,
2023).

S vysSe popisovanym samoziejm¢ piimo souvisi moznosti Skoly ve smyslu
vybavenosti dilen a dale kreativita ucitele, ktera je zde rovnéz velice dilezita. Tvorivost se

muze projevit v jakékoli ¢innosti a je proto potieba ji rozvijet a cvicit (Jarabac, 2017).

1.1.3 DESIGN A KONSTRUOVANI

Tematicky okruh Design a konstruovani je pro Skoly rovnéz nepovinny. Mezi jeho
ocekavané vystupy patii ovladnuti prace s ndvodem, nacrtem, planem nebo programem pro
sestaveni modelu. Déle navrh a sestaveni jednoduchych konstrukénich prvkil a ovéreni
jejich funkénosti. Zak by mél také zvladat montaZ, demonta a tdrzbu jednoduchych
pfedmétt a zafizeni a ovladat hygienu abezpecnost prace (RVP ZV, 2023). Vyuziti
digitalnich technologii ve vyuce zvySuje jeji atraktivitu, protoze se samotna pozornost zakt
v poslednich letech piesouva od klasické techniky k digitalni. V procesu je mozné vyuzivat
napiiklad tablety, mobilni telefony, digitdlni fotoaparaty nebo pocitate. VSechna tato
technika muze byt vyuzita napiiklad na namétech Animace (Serafin in Vacova, 2022).
A dale je mozZné ji propojovat s dal§imi polytechnickymi stavebnicemi, kde je poté mozné

pozorovat chovani zkonstruovanych modelll za pomoci naprogramovanych pokyni.

1.2 DIDAKTICKE ASPEKTY VYUZIVANI STAVEBNIC VE VYUCE

Technickd vychova méa za cil vytvaret védomosti 0 technice (vyroba, uZiti,

likvidace), rozvoj technického mysleni a kreativity a spravné postoje k vyuzivani techniky
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jako jsou zakladni uzivatelské dovednosti, ale rovnéz se vyrazn¢ podili ina profesni

orientaci zaku (Dostal, 2015).
Didaktiku technické vychovy lze povazovat za oborovou didaktiku. Vzhledem k jeji
specifi¢nosti, kdy se zabyva vyukou ve vyucovacich pfedmétech ptislusnych k oboru

technika, ma z hlediska vychovy tyto hlavni funkce:

Diagnostickou — tedy odhaluje komplex problémt spojenych s vyukou jiz

konkrétniho ptredmétu ve Skole
- Normativni — kdy urcuje kritéria efektivity vyukového procesu
- Prognostickou — kde se zabyva zakonitostmi podminujicimi uspésny prubeh vyuky

- Instrumentdlni - zkouma metody, formy, vybér uciva a materialnich prostiedkt

S cilem realizovat co nejefektivnéjsi vyuku

Jejim hlavnim cilem je zvySovat efektivitu vyuCovaciho procesu v technickych
predmétech tak, aby na zaklad¢ vyzkumu bylo ucivo ptizplisobovano pozadavkiim praxe na
absolventy a sou¢asn¢ aktualnimu stavu védeckych poznatkt. Nemén¢ dilezitym ukolem je
také potfeba pomahat vytvaret specialni metodiky jednotlivych technickych predmétt

(Kropac a kol., 2004).

Ukolem technické vychovy je tak motivovat zaky k aktivité a zapojeni se do vyuky.
Pravé samotnd Cinnost a zakovska prace je prostiedkem vyuky, ktery velice funkéné vede
k vytvafeni dovednosti. Ty jsou z hlediska specifi¢nosti pifedmétu prioritni a Zaci je jednak
uplatni ve své praxi, tak iz hlediska zapamatovani jednotlivych postupt. Pravé aktivnim
zapojenim ve vyuce a nutnosti experimentovat a samostatné fesit dil¢i ukoly, vznika u zakt
navyk, ktery je v paméti uchovavan mnohem déle alépe nez pouhé cteni textd nebo

pozorovani.

Cinnost zakt v technickych piedmétech by v primarnim (nejen) vzdélavani méla
tedy spocivat pfedné¢ v zaméteni na praktické Cinnosti zak ato zejména motorického
charakteru. Z velké ¢asti jde 0 montazni prace, udrzbu a 0 praci s nejriznéj$imi materialy.
V dnesni je dobé je rovnéz potieba reagovat na moderni techniku, proto i vyuka téchto
prfedméth musi zaclenit propojovani technologii a tim Zaklim nabizet nové moderni postupy,
coz pro n¢ miZe byt také velmi atraktivni. Ucitelova ¢innost tak nespociva pouze v navozeni

¢innosti zaku, ale 1 v interpretaci a ve vyvozovani souvislosti (Kropac¢ a kol, 2004).
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V soucasné dob¢ prochazi technické vzdélavani na zakladnich Skolach nékterymi
zménami z hlediska vychovnych moznosti. Na nizSich stupnich jiz obsah zahrnuje také
digitalni technologie, popfipad¢ informatiku, avSak potad se jedna 0 vyrazné hranice mezi

timto obsahem a ,.klasickym* technickym obsahem (Dostal a kol., 2017).

Svym zaméfenim je mozné technickou vychovu chépat jako systematicky a fizeny
proces zamérného formovani osobnosti zaka ve vztahu k technice tak, aby ziskal k technice

a jejimu vyuZzivani ty spravné postoje (Stoffa in Dostal, 2015).

K tomuto ucelu nepochybné patii fada specialnich pomucek, bez kterych by vyuka
nebyla zdaleka tak efektivni. Bez ndzorné demonstrace a nejlépe také pii zakovské praci,
nejen pii pasivnim poslechu, dochazi k lepsimu zafixovani védomosti. Aplikaci ué¢ebnich

pomicek do vyuky je umoznéno vyuzivat u¢inné vyukové metody.

Priicha definuje ucebni pomucky jako predméty, které maji zprostiedkovat c¢i
napodobit realitu a tim napomoci vétsi nazornosti a usnadnéni vyuky (Prucha a kol., 2004).
Tyto pomicky jsou ovSem dostupné v ruzné kvalité, od domacich i zahrani¢nich vyrobcu,

a je tak na uciteli, aby pfi své piipraveé na hodinu vybiral uvédoméle (Dostal, 2015).

1.2.1 TECHNICKE MYSLENI

Rozvoj technického mysleni by mél byt jednim z hlavnich cil technické vychovy.
Velmi tizce totiz navazuje na predstavivost a vnimani, které piesahuje. UrcCity technicky stav
muzeme jednak pozorovat, vidét a vnimat, ale mizeme 0 ném také premyslet. Pfi praci
s technikou totiz vznikaji urcité problémové situace, které nelze vytesit pouze za uziti vyse
zminovanych procest, ale je potfeba zapojit pravé technické mysleni, pii kterém béhem
objevovani vztahu, souvislosti a samotné podstaty mezi technikou a technickymi procesy,
dochéazime k pozadovanym ciliim v pfedmétu. Technické mysleni Ize chapat jako vytvareni
novych informaci potfebnych k feSeni technickych problémi. Je velmi uzce spojeno

s technickymi ¢innostmi a S jednanim v konkrétnich technickych situacich (Dostél, 2015).

Pfi vyuce je potfeba vyuZivat jednak teoreticky vyklad, oto vice poté ukazku,
nazornost a zdkovskou praktickou €innost. Diky nim je totiZ rozvijeno technické mysleni,

které ma dve stranky:

- Poznavaci — zde Zaci poznavaji stavbu a funkci, uc¢i se montazi a demontazi
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- Konstrukéni — zde se zaci uci fesit technické tlohy a procesy, vynalézaji a projektu;ji

(Serafin, 2005).

74k techniku poznava tehdy, pokud na ni a jejim prostiednictvim pasobi. P¥i praci
s ni se rozviji praktické mysleni (manipulace, montaz, demontdz), vizualni mysleni (Cteni
navodld a jejich vytvafeni), intuitivni mySleni (inovace, vlastni projekty) a nakonec

koncep¢ni mysleni (myslenkové operace zahrnujici slova a popisy).

Podle svého procesu mizeme technické mysSleni délit na technické konstrukéni
mysleni — béhem kterého dochazi k zjednodusovanim a prestavbam jiz existujicich objektt,
a na technické funkéni mysleni — které je zaméfeno na pochopeni pohybového ¢i dalsiho

pusobeni v objektu, nebo na pochopeni obrazovych a pisemnych zaznamii (Dostal, 2015).

Nakonecny upozoriiuje na skutec¢nost, kdy se béhem prace Zak dostava do situaci, ve
kterych chybuje. Chyba pro n¢j predstavuje problém, pro jehoz vyfeSeni musi zapojit aktivni
pfemysleni S vytvofenim novych myslenkovych prostredkli. Pokud chce situaci opravdu

vyftesit, musi si klast otdzky typu:
- ProcC se to dé¢je?
- Co to zpiisobuje?
- Co budu potiebovat?
- Ceho chci dosahnout?

Jinymi slovy musi analyzovat svou stavajici situaci, zhodnotit problém, vybrat
vhodné naradi azamcéfit se na cil své prace (Nakonecny in Dostal, 2015). ,, Vyuka
technickych predmétii na zdikladnich Skolach v Ceské republice vybavuje Ziky obecné-
technickymi zpiisobilostmi potiebnymi pro zvladani problematickych situaci spojenych
S uzitim techniky, které jsou aktudlni nebo které je mozno v budoucnu predpokladat. Kromeée
vytvdreni porozumeéni technickym systémiim a cinnostem a rozvijeni pro cinnost s technikou
dulezitych predpokladii (kritické mysleni, technické mysleni, psychomotorické dovednosti)

se tato vyuka podili na rozvoji osobnosti zZdka. “ (Castkova, 2018, s. 18)

Vhodnym zakomponovanim technickych stavebnic do vyuky dochazi u zakh
k aktivaci myslenkovych operaci, at’ uz jde 0 analyzu, syntézu, abstrakci ¢i konkretizaci

(Dostal, 2015).
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1.2.2 HODNOCENI ZAKA V TECHNICKE VYCHOVE

Hodnoceni zéka v technické vychové by mélo byt celkové zaméfeno na hodnoceni
jeho dovednosti, postojii @ poznatki Vv oblasti technickych a praktickych ¢innosti. U¢itel by
m¢él byt sto objektivné posoudit zdkovy schopnosti prakticky aplikovat technické dovednosti
pii vyrobé a konstrukcich rtiznych projektt. Vhodné je také pozitivné ocenit, pokud zak
ptichazi s vlastnimi napady, inovacemi a feSenimi V ramci technickych projekti. Dalsim
méfitkem je pozorovani, zda je dité zplsobilé bezpecné pracovat s rlznymi nastroji
a materialy, jak dodrzuje pokyny a instrukce pii své praci a také jak spolupracuje S ostatnimi
spoluzdky. Dulezit¢ je rovnéz posouzeni znalosti technickych principti a postupt
relevantnich pro dany ukol, realizace projektti od navrhu az po jeho samotné dokoncenti,
Cistota prace, dovednost pracovat s piesnosti a troven prezentace své prace. Vzhledem
K pojeti piedmétu a jeho specifickych naroka by mélo byt zavéreéné hodnoceni zakovskych
praci spiSe pozitivni a dale motivujici (pokud se zak snazil a pracoval ajeho vysledny

projekt nedopadl dle ocekavani).

,,Obecny vyznam hodnoceni v pedagogice spociva ve zjistovani, porovndvani
a vysvetlovani dat, ktera charakterizuji stav, kvalitu a fungovani vzdeéldavaciho systému
a jeho dilcich casti. To vSe za ucelem korekce, inovace a rozvoje edukacni reality i celého

systému. “ (Castkova, 2018, s. 21)

Mezi samotné determinanty dale patéi chapani samotného Zaka ucitelem a jeho
ocekavani vaci zakovi, které se opira 0 informace, které 0 zékovi doposud ziskal a ze kterych
vychazi. Patii sem vSak ale i aktualni chovani a jednani (Mares, 2013). V ramci technické
vychovy by mélo dochéazet spiSe k hodnoceni kompetenci, coz po uditeli vyzaduje Sirsi
chapani hodnoceni a uplatiiovani komplexniho pfistupu, béhem kterého zkouma zakovské
zplisoby mysleni, postupy feseni problémi a dalsi (Céastkova, 2018). Oproti hodnocenim
vychovné zaméfenych predmétl se zde jedna o predmét velmi specificky diky své obtizné
uchopitelnosti ve smyslu nutnosti komplexniho hodnoceni né¢kolika faktord, jako je

kreativita, individualni projev zaka a osobity pfistup k tvofivé ¢innosti (Dostal a kol., 2017).
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2 VYUZIVANI TECHNICKYCH STAVEBNIC VE VYUCE

Technika se stala nedilnou soucasti nasich kazdodennich zivotd a jako takovou ji
proto nelze opomijet ani ve vyu¢ovacim procesu. | pies to se vSak jesté¢ miizeme setkavat
s odmitavymi postoji. Tyto povétSinou prameni zobav poznavat nové postupy
a presvédéenim, Ze to nepujde zvladnout. Pokud vSak bude dochazet k proskolovani
pedagogického sboru, je mozné pomysiné barikady piekonat, a za dodrzeni a respektovani

vSeobecné platnych didaktickych zésad tak Zakiim vyucovani jesté vice zefektivnit.

Vyznamnymi uéebnimi pomuickami pro vzdélavaci oblast Clovek asvét prdce,
zejména pro nckteré vybrané okruhy, tak ipro oblasti fyziky ainformaénich
a komunikacnich technologii, jsou prave technické stavebnice. Jejich nasazeni do vyuky si
z4da predevsim skuteCnost, Ze ke spravnému pochopeni fungovani technickych procest
a konstrukci nestaci pouhé pasivni naslouchani vykladu. Proto je vhodné vyuzivat ve vyuce
vSech vhodnych prostiedkli ke zvySeni ndzornosti a usnadnéni procesu uceni. Ty totiz

podporuji aktivni ¢innost & vnaseji do Skoly herni aktivity.

V zékladnim vzdélavani jsou technické stavebnice prosttedkem podporujicim rozvoj
technického mysleni a gramotnosti, uzivatelskych dovednosti a technické tvofivosti.
Vyznamnou ulohu sehravaji i v profesni roving, kdy ma zak moznost zprostiedkované si

vyzkouset vykon nékterych technickych povolani.

2.1 TECHNICKE STAVEBNICE

Samotny pojem stavebnice definuji autofi rizné. Napiiklad Némecek ji pojima jako
., sadu predmétii urcenych k sestavovani, pripadné spojovani do urcitych celkii ak jejich
demontazi®, pticemz stavebnice mohou byt prostorové, plosné, montazni aj. (Némecek,
1985). Novak ji ve své publikaci definuje jako ,,Soustavu nosnych prvki, funkcnich prvki
a funkcnich casti urcenych K jednordzovému nebo opakovanému sestaveni riizného poctu
obvodii, ktera je jako celek urcena svymi didaktickymi technickymi parametry.* (Novak,
1997). Z pedagogického hlediska je podle Chamilly stavebnice definovana jako pomiicka,
kterd umoznuje sestavit technicky objekt, ktery je dale vymezen piislusnymi soucastkami
ajejich konstrukci, kdy je pfi sestavovani uzivano ptedlohy, nebo vlastni predstavy

(Chamilla, 1982 in Serafin, 2010).
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Dostal uvadi, ze stavebnice jsou hrackou, které u déti rozvijeji motorické dovednosti,
fantazii a potiebu jistého planovani. Obecné jsou chapany jako skupina piedméti riznych
tvarii a velikosti slouzicich k sestavovani, zapojovani a spojovani jednotlivych dilkl do sebe

za ucelem sestavit trojrozmérny celek, ktery lze dale montovat a demontovat (Dostal, 2015).

Proces sestavovani je spojen s psychickymi procesy, jako je predstavivost, technické
mySleni atd. AvSak ani pfi sestavovani kopirovanim nejde 0 pouhé pasivni ukony, i zde je
zapotiebi invence. Déle nesmime opomenout také skutecnost, Ze moznosti sestavovani jsou

pfedem limitovany danymi soucastkami a jejich konstrukei.
Ve vyuce se vyuzivaji rizné stavebnice zamétené podle oborovych typt, patii sem:
- Konstrukéni stavebnice
- Elektro stavebnice
- Stavebnice pro optiku
- Stavebnice pro mechaniku

- Stavebnice pro jiné zaméieni

V navaznosti na technickou vychovu, jejimz cilem je predevs§im vytvaieni védomosti
0 technice a spravnych postojt k ni, jsou zde pro jeji praktickou vyuku velmi Zadouci praveé
elektrotechnické stavebnice, s jejichz pomoci lze pfimo ve vyu€ovacim procesu realizovat
technické systémy elektrotechnického charakteru atim zdkim umoznit bezprostfedni

napodobu technické praxe prostfednictvim modela.

2.1.1 STAVEBNICE LEGO

V roce 2023 ziskala zakladni Skola, na které jiz 5 let plisobim jako ucitel, grant na
nakup konstrukénich a technickych stavebnic vrameci Vyzvy 2022 — digitalni ucebni
pomticky. Skola se rozhodla zakoupit stavebnice od firmy LEGO, konkrétné edukaéni fadu
Lego Prime Spike. Stavebnice LEGO jsou mezi détmi i rodi¢i velmi znamé a popularni, tedy
zaklim vice nez blizké uZ jenom proto, Ze je vétSina mé nebo méla doma. Pro inovativni
zavadéni do vyuky se mi proto jevi jako vice nez vhodné, protoZe jSOu povazovany za

bezpecné z hlediska toho, Ze je Zaci dobfe znaji. Do vyuky pfindsi zpestfeni, tlevu
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a pozorovanim jsem zjistil, Ze i sebejistotu napiiklad mezi témi zaky, ktefti se jinak projevuji

nevyrazng.

Dokumentarni film spole¢nosti LEGO (2013) uvadi poutavy snimek 0 historii této
stavebnice, ktery za¢ina jiz poc¢atkem 20. stoleti, kdy zil v Dansku Ole Kirk Christiansen,
jenz byl uznavanym tesafem s vlastni firmou. V roce 1932 byl z finan¢nich divodt nucen
propustit vSechny zaméstnance a Kratce na to ztratil 1 SVOU zenu a zlstal sam na vychovu
Ctyt synil. V t€zkych chvilich a smutnéni po matce se pokusil své chlapce rozveselit

napadem, ktery syny opravdu potésil. Byla jim dfevéna hracka, ru¢né a s laskou vyrobena.

Kdyz vid¢l radost v détskych ocich, dal své mysSlence Sanci. Z tesafiny mu zbyla
spousta dieva, a tak z n¢j mohl zacit vyrabét. | kdyz byl Ole zru¢ny tesat a mél smysl pro

kvalitu a detail, hracky se moc neprodavaly.

Nastésti zacal Godtfred — jeden z jeho synt — ve firmé vypomahat. Spole¢né se jim
datilo vyrobu udrzet. Nakonec se rozneslo, ze se v jedné malé vesnicce vyrabéji dievéné
hracky nejvyssi kvality. Do firmy proto zamifil velkoobchodnik, ktery zde vystavil velkou
objednavku. Ole mohl diky nému opét najmout zaméestnance. Na vyrobu hracek pouzivali
pouze to nejlepsi dievo, které sdm vybiral a kazdou hracku vlastnoru¢né kontroloval. Tésné
pied dokoncenim této velké objednavky piisel dopis, ze velkoobchodnik zazadal o bankrot
a objednavku nebude moci pfevzit, natoz uhradit. Ole po mésté své hracky vyménoval

S ostatnimi obchodniky za jidlo a dalsi nezbytnosti k uziveni rodiny.

V roce 1934 Oleho napadlo, ze by prodeji hracek mohl pomoci dobry ndzev firmy.
Dénsky se fekne hezky si hrat LEG GODT. Za pouziti prvnich slabik obou slov nakonec
vymyslel pfihodny nazev saim Ole. Jedno v tu chvili ale nevéd¢€l — to, Ze v latiné znamena

slovo “LEGO* sestavuiji.

V roce 1936 koupil Ole prvni frézu, diky které se kvalita hracek zvysila a Ole naucil

svého syna Gotfreda to, ze dobré je jenom to nejlepsi. Timto mottem se firma fidi dodnes.

V roce 1942 shoiela na popel cela dilna se vSemi nakresy i modely. Zodpovédnost

za déti a zaméstnance vSak Oleho vedla k pfebudovani firmy.

V roce 1946 se vyroba hracek opét rozjela a Ole se zacal poohliZet po novych strojich
pro vyrobu. Jel se podivat na stroj do Kodang, ktery zrovna ptivezli do Danska. Byl to stroj

na zpracovani plasti.
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Kdyz stroj dorazil do firmy, zacala firma vyrabét plastové medvidky a chrastitka. Ole
u sebe ale potad nosil plastové kostic¢ky, které si ptivezl z veletrhu. Bylo na nich néco, pro¢
nad nimi musel neustale premyslet. Nakonec se jim rozhodl dat Sanci. V roce 1947 je

pred¢lal a dal do vyroby.

V roce 1954 se Godtfred stava vykonnym feditelem firmy a cestou ze sluzebni cesty
do Anglie se seznamil s feditelem velkého nakupniho centra. Probirali spolu hrackarsky
pramysl a tento rozhovor byl pro budoucnost Lega velmi dilezity. Reditel upozornil na to,
ze hracky jsou sice dobré¢, ale postradaji svilj systém. Détem se nabizela pouze hotova feSeni.
Pro rozvoj predstavivosti a tviir¢iho ducha je ale potieba déti zaujmout mnohem vice. Jesté
téhoz roku zacala firma vyrabét prvni hraci systém Lego. Déti mohly z kosticek lega stavét
domy, mapa meésta dodala hie realistické méstské prostiedi, a tak se déti ucily bezpecnosti

provozu. Byl to ohromny tGspéch, proto se Godtfred rozhodl prodavat i za hranicemi Danska.

Lego bylo urcené jen ke stavbé domi, itak ale nabizelo spoustu moznosti.
Problémem vSak bylo, ze se nedalo pfenaset ani s nim manipulovat, aniz by se stavby
rozsypaly. Godtfred proto vymyslel kosticky, které v sobé maji trubicky atak drzi 1épe
u sebe. Ted’ se jiz jednalo 0 cely stavebnicovy systém s nekone¢nymi moznostmi. To byl pro

stavebnici Lego prulomovy okamzik.

V roce 1960 zastihl firmu dalsi velky pozar, ktery kompletné ukoncil vyrobu

dfevénych hracek.

V roce 1964 otevira Godtfred letiste, aby bylo mozné vyvazet Lego do celého svéta,
a firma prechazi na vyrobu kostek z ABS materidlu, ktery se vyznacuje vysokou tvrdosti

a barevnou stalosti.

Mnozi hosté, ktefi navstivili tovarnu, chtéli vzdy vidét oddéleni modelu. Pro jejich
mnozstvi na né€ jiz nebylo v tovarné misto, coz dalo vzniknout napadu, kde bude celé¢ mésto
pro navstévniky postavené z lega. Projekt byl zrealizovan a v roce 1968 se oteviel Legoland.

Hned prvni rok jej navstivilo na 600 tisic hostu (Pagel, 2013).

Vroce 1979 prebira vedeni spolecnosti tieti z generace Christiansenll, syn

Godtfreda, Kjeld Kirk Christiansen.

V roce 2000 se Lego stava hrackou stoleti.
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Dnesni vyroba kostek Lego je celosvétovou zalezitosti. Kromé dvou tovaren
v Déansku se vyrabi v Mad’arsku, Mexiku aod roku 2000 iv Ceské republice v zavodé

v Kladn¢ (Muzeum Lega Tabor).

2.1.2 FILOZOFIE STAVEBNIC RADY LEGO

Sortiment stavebnic lego je urcen jiz détem predSkolniho veku, konkrétné se objevuji
stavebnice pro déti od véku 1,5 roku. Konec¢na vékova hranice nadale neni nijak omezena,
spolecnost nabizi Siroké zastoupeni vS§ech moznych stavebnic pro mladsi skolni vék, starsi
Skolni vek, pro mladez a dale je v§e podminéno pouze schopnosti umét si hrat a potfebou
kreativné tvofit a konstruovat. Na trhu je na vybér celé fada modelt, vychéazejicich naptiklad

ze sveétovych pamatek, ptirody nebo filmovych hrdina.

., K dostani jsou tak stavebnice pro nejmensi, specialni stavebnice pouZitelné pri
diagnostikach ve specidlni pedagogice, a také vysoce sofistikované stavebnice postavené na
bazi dilii LEGO Technik, doplnéné specialni technikou umoznujici ozZivnuti konstrukci
pomoci osobniho pocitace, software, rozhrani, rady motoru, cidel atd.*“ (Havelka, Serafin,

2003, s 62)

Zavedenim stavebnic LEGO do vyuky na zakladni skole je mozné podpoftit rozvoj
fady ruznych dovednosti u zaku. V prvni fadé se tak mize jednat 0 rozSifovani Kreativity
a fantazie, kdy déti mohou vytvaret vlastni modely a tim podnécuji schopnost premyslet
mimo konven¢ni ramec. Volnost konstruovani je rovnéz nuti piemyslet nad postupy stavby
tak, aby se nezhroutila a byla funk¢ni. Tim prohlubuji svoji technickou sebeduvéru. Dale do
hry vstupuje prostor pro spolupraci, kdy se déti obvykle spontanné zapojuji a poustéji se do
staveb spolecnych projekti. Takto podporuji tymovou praci a komunikativnost, sdileji
napady a dosahuji spole¢nych cilli. Samoziejmosti je také rozvoj motorickych dovednosti
a planovitosti, schopnosti zorganizovat si vlastni préaci, postupovat podle navodu

a udrzovani potadku na pracovnim misté.

Velkou vyhodou je rovnéz moznost vyuziti stavebnice LEGA v ramci
mezipfedmétovych vztahl. Kostky mohou byt vyuzivany naptiklad v hodindch matematiky
a fyziky, kdy zaci mohou zkoumat koncepty geometrickych tvart, pocty a experimentovat

s fyzikalnimi principy. Zaci mohou pracovat na projektech, které vyzaduji feseni problémil,
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jako je vytvoreni stabilni konstrukce nebo technického mechanismu. Nékteré pokrocilejsi
a edukacni modely jiz nabizeji také moznost digitalniho propojeni, takze stavebnice najde
vyuziti také v hodinach informatiky, kde umoziuje zakliim seznamit se s programovanim
a zaklady robotiky. Budou-li Zaci popisovat a prezentovat své stavby, slovné instruovat
ostatni spoluzaky, nebo vymyslet piibéhy ke svym konstrukcim, rozvijeji tak své jazykové
dovednosti aslovni zasobu. Dale je mozné stavebnice vyuzit k vytvafeni modelt

reprezentujicich rizné historické udalosti, stavby nebo kultury.

2.1.3LEGO EDUCATION

Programy fady LEGO Education poskytuji pfistup k zajimavym a praktickym
pfipravam hodin vedenym dle konceptu STEM (pfirodni védy, technologie, technika
a matematika), jeZ umoziuji rozvijet dulezit¢ dovednosti a pochopit zdkladni principy
fungovani vybranych projektti a svou koncepci pfipravuje zédky pro konkurencni prostredi
(Insgraf, 2023). Spole¢nost LEGO dale rozviji svou koncepci a pfichazi se stavebnici LEGO
Education SPIKE pro zaky zakladnich $kol, aby tak podpofilo zajem pro u¢eni STEM
prostiednictvim hravého teseni problému. ,,SPIKE Essential, ktery je soucasti systéemu
LEGO Learning System, zapojuje studenty do praktického zkoumdni konceptiic STEM
a zdroven podporuje rozvoj gramotnosti, matematiky a socialné-emocniho vyvoje. “ (Eduxe,

2023)

Programy fady LEGO Education je mozné vyuzit v hodinach praktickych ¢innosti,
informatiky, fyziky, technickych ¢innosti a také v fadé mimoskolnich aktivit. ,,V procesu
konstruovani funkcnich modelii dochazi k pochopeni sloZitosti a vzdjemné provdzanosti
prvkii systéemu. Dale pri oZivovani techto modelit dochazi k pochopent zakladii automatizace
a robotiky, ale také priblizuje Zakium problematiku pocitacového rizeni tak, aby jim bylo

umoznéno nahlédnout do svéta novych technologii. “ (Havelka, Serafin, 2003, s 63)
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3 VYZKUMNE ZAVADENI STAVEBNIC LEGO DO VYUKY

Pro svou praci jsem si vybral stavebnici LEGO Education, kterou povazuji za
inovativni, v souladu s konceptem STEM a rovnéz proto, Ze po mém prizkumu na prvnim
i druhém stupni jsem se setkal pouze se starymi av mnoha piipadech netplnymi
stavebnicemi Variant, Pony 01 a 02, Vicha, Plasticant a Simple Machines. VSechny tyto
stavebnice jsou sice velmi atraktivni a konstruktivné zajimavé, avsak daly by se pokladat za
nemoderni (ackoli pro rozvoj konstrukénich a technickych dovednosti jsou samoziejme

vhodné) a bohuzel jsou i nevyuzivané.

V navaznosti na Vyzvu 2022 — digitadlni ucebni pomicky zakoupila naSe Skola
nekolik novych edukativnich stavebnic od firmy LEGO. Rozhodnuti pro pravé tuto znacku
bylo zejména z diivodu jeji atraktivity, vSestrannosti, modernosti a vSeobecné popularité

mezi zaky.

Vyuzivani téchto edukativnich stavebnic v technické vychové miize byt velmi
inspirujici a efektivni. Interaktivni metoda a konstrukéni principy LEGA mohou umoznit
zakum ucit se 0 technickych konceptech a principech skrze experimentovani v praxi a to pii
sestavovani nejen modelll z bézného zivota. At se tak jedna 0 modelovani technickych
konceptli, jako jsou jednoduché stroje, mechanismy nebo principy inzenyrstvi. Nebo
strojirenské projekty, kdy mohou vytvaret své vlastni modely a tim rozvijet svoji kreativitu,
technické mysleni a kritické mysleni pii diskuzich 0 fungovani a zlepSovani modeld, ale také
rozvijeji spolupraci pii praci na vétsSich projektech. Mohou také simulovat redlné systémy
nebo procesy a zkoumat tak jejich fungovani a interakci. Nékteré specializované stavebnice
nabizeji prostor pro programovani a robotiku, coz je vzhledem k dnes$ni dobé pro Zaky velice
ptitazlivé. Béhem vyuky je mozné vytvareni edukativnich her, které kombinuji zabavu
s vyukou technickych principd, a vV ndvaznosti na modely z rtiznych odvétvi se zde rovnéz

dobfie pracuje s mezipfedmétovymi vztahy.

Zaroven jsem pro zavadéni nové Zakovské stavebnice zvolil badatelsky piistup, ktery
podle mého nazoru miiZze poskytnout Zakim hlubsi porozuméni technickym principiim,
podporuje jejich kritické mysleni a rozviji dovednosti feSeni problémtl. Stavebnim pilifem
se tu stava volba tématu z redlného svéta, které je pro Zaky relevantni a pomlze jim tak
rozvinout znalosti za demonstrace modelti zaloZzenych na jejich pifimé zkuSenosti a praxi.

Vhodnou strukturou hodiny, kdy je vyucujici zejména v roli privodce, je mozné podporovat
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zaky v kladeni otazek a formulovani vlastnich problémi. Pfi jejich umisténi do role
vyzkumnikti mohou hledat vlastni feSeni a experimentovat s riznymi ptistupy k technickym
problémum, zaroven jsou podporovani k ziskavani a naslednému analyzovani dat béhem své
prace. Nechybi ani prostor pro spoluprdci a moznosti pracovat na vlastnich projektech

(Dostal, 2016).

Pro ovétovani naplnéni cild byla vybrana metoda ak¢éniho vyzkumu podle Schmucka
(1997). Ta umoznuje nejprve aplikaci zavadénych zmén do pedagogické praxe a naslednému
hodnoceni docilenych vysledkd. Tato cesta ke zvySovani kvality poskytovaného vzdélavani
je atraktivni pfedevsim kooperativnim vyucovanim a naslednou zpétnou vazbou, zavadénim
portfolii a vede ke spolupraci participujicich uéitelti. Zamérem pii zavadéni téchto stavebnic
do vyuky je predevs§im zkvalitnéni vyuky a vyuCovani. Diky systematickému ziskavani
poznatkil a zkuSenosti pii redlné Skolni situaci byla kazdd akce vzdy okamzité
vyhodnocovéna za ucelem planovani dalSich blokt, pficemz byl v hodinach ptitomen vzdy
jeste dalsi kolega kviili objektivnéjSimu zhodnoceni a navrhovani dalSich alternativnich

postupii (Nezvalova, 2003).

3.1 LEGO EDUCATION BRICQ MOTION PRIME

Sady LEGO Education BricQ Motion byly navrzeny v souladu s vyukou STEM.
Maji podporovat vyuku pohybu, mechaniky pomoci sestavovanych modelt, jsou urceny pro
vzdé¢lavaci ucely a poskytuji zaktim piileZitost zkoumat ruzné aspekty fyziky a technickych
principt (Eduxe, 2023).

Sada LEGO BricQ Motion Prime nabizi celou fadu modelt k sestaveni a jejich dalsi
experimenty. Pro zavadéni stavebnice do vyuky byl vybran model sjezdovky se tfemi lyzafi.
Jedn4 se 0 konstrukén& lehéi model, ktery by mél byt zakim dobfe srozumitelny. Zaci
rovnéZ absolvovali lyZatsky vycvik, takZe je tento model vybornou motivaci pro sestaveni
z hlediska vlastni nedavné zkuSenosti na svahu. Z tohoto divodu byla tato stavebnice

zatazena do vyuky diive nez sada LEGO Education Spike Prime.
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3.1.1 PRIPRAVA NA HODINU

Tematicky celek: Préace s konstrukcni stavebnici. Prace s ndvodem.
Nazev vyrobku: Sjezdovka (Ptilohy ¢. 2)

Rocnik: od VI1II.

Casova dotace: 90 minut

Vyucovaci cil: Sestaveni sjezdovky alyzaf podle navodu. Ovéfovani vztahu mezi

hmotnosti a pohybem pifedmétu na naklonéné roving.
Mezipredmétové vztahy: Fyzika — Newtonovy zakony. Matematika — ptevody jednotek.

Nastroje, naradi a pomiicky: Stavebnice LEGO Education BricQ Motion Prime (jedna pro

dva studenty), paska, méfitka, interaktivni tabule — ukazka, pracovni listy
Organizacni formy: Konstruktivni ¢innosti ve Skolni tfidé.

Vyucovaci metody: Badatelsky pfistup, skupinova prace. Produkéni metoda, praktické
metody — manipulovani, sestavovani, vytvareni dovednosti. Metody nazorné demonstra¢ni

— ptedvadéni, pozorovani, instruktdz. Slovni metody — rozhovor, vysvétlovani, diskuze.
Prubéh hodiny:

1.) Ukéazka na interaktivni tabuli — fotografie z absolvovaného lyZzaiského kurzu, videa
z kurzu — sjezdy zaka. Diskuze o ukazce, premys$leni nad vztahem hmotnosti
a rychlosti k naklonéné roviné v praxi (pojmy gravitace, hybnost).

2.) Rozdéleni zaku do dvojic, seznameni s vyu¢ovacim cilem — sestaveni sjezdovky.

3.) Rozdani sad — kazda dvojice zakti ma k dispozici 1 spole¢nou sadu.

4.) Sestavovani modelu sjezdovky, prace ve dvojici.

5.) Vyhledani vhodné hladké plochy s délkou okolo 1 metru.

6.) Oznaceni zacatku vybrané plochy barevnou paskou — pro férové méfeni sjezdd,
umisténi drahy k této care.

7.) Experimenty se sjezdovkami:

Experiment 1:
1.) Nastaveni thlu sjezdovky na 20 stupni.

2.) Spousténi sportovcl po jednom, méfeni ujeté drahy pomoci métidel.
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3.) Zapisovani hodnot do pracovnich listi, kazdy z lyzattu sjede pod danym thlem vzdy
tiikrat.
4.) Vypocteni primérné vzdalenosti sjezdu kazdého lyzate.

vvvvvvvv

lyzaf bez svych lyzi — demonstrace pokusu u jednoho z modelu.
Experiment 2:

1.) Nastaveni thlu sjezdovky na 30 stupni.

2.) Odhadovani moznych vzdalenosti pro sjezd jednotlivych lyZai, oznac¢eni odhadu
pomoci lego kostek.

3.) Spousténi lyZzaii po rampé, srovnavani délky skutecného dojezdu s vlastnim
odhadem.

4.) Zapisovani hodnot do pracovnich listi, kazdy lyzaf sjede pod danym thlem vzdy
trikrat.

5.) Vypocet primérné vzdalenosti sjezdu kazdého lyzaie.

Vyhodnoceni experimentli, porovnani vysledkt s ostatnimi skupinami. Diskuze — Co se

stalo pfi zméné naklonu sjezdovky, jak se dafilo predvidat délky dojezdu.

Rozebrani modelt, rozttizeni kostek zpét do zasobnika, uklid pracoviste.

3.1.2 ZHODNOCENI ODUCENE HODINY

Zavadéni stavebnice LEGO BricQ Motion Prime probéhlo v ramci dvouhodinové
bloku se skupinou 12 zaki (délené vyu€ovani - polovina tfidy, druha ¢ast rocniku méla
vyuku jiného pfedmétu) osmého rocniku, pfi¢emz se skupiny béhem nasledujiciho tydne
vysttidali a praci se stavebnici si tak mohla zkusit také zbyvajici ¢ast tfidy. Behem vyuky je
vSak mozné pracovat s celou tfidou najednou, tento typ Cinnosti takovouto strukturu
dovoluje. V mensi skupince zakd, jesté s rozdélenim do pracovnich dvojic, bylo mozné
pohoding obchéazet vSechny skupiny a diskutovat s nimi jiz béhem sestavovani modelt

a experimentovani.

Zaci vyznamné ocenili zmé&nu vyucovaciho bloku, stavebnice LEGO je oslovila a na

praci se vylozené tésili. Také kviili tomu, Ze stavebnice LEGO maji nebo méli vSichni z zaki
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z oblibenych filmi a serialt, apod.), a proto se nebaly ,,nové* ¢innosti béhem vyuky. Naopak

byli velmi motivovani a pracovali s chuti.

Pro dalsi vyucovaci celky s timto modelem je potieba si Iépe rozplanovat ¢asovy
harmonogram hodiny a vyty¢it v ném konkrétni stavebni cile, které by méli v daném case
splnit vSechny skupiny. Nékteré skupiny byly vyraznéji pomalejsi, dale neni nutné
sestavovat cely funkéni model hned. Navrhuji Zaky predem upozornit na to, Ze po prvni
vyu€ovaci hodin€ by méli mit vSechny skupiny sestavenou drahu s klickou (do kroku 23)
a ucitel by mél svymi obchlizkami stanovist’ k tomuto vSechny skupiny smétovat. Rychlejsi

skupiny poté mohou do svych modelt zakomponovat jesté pneumaticky systém.

Déle je potfeba zdky v uvodu hodiny vybidnout k tomu, aby se pfi sestavovani
modeld efektivné stiidali — tedy napiiklad kazdy ze dvojice vyhotovi béhem sestavovani
jeden krok, pii dalSim se vystiidaji. Takto v nékterych skupinach pracoval piredevsim jeden
zék a druhy jen pftihlizel, v jedné skupiné dosSlo dokonce k vyméné nézort pii planované
vymeéné béhem prace. Nutné je rovnéz skutecné ohlidat vytycCeni ¢ary pro oznaceni umisténi

kraje sjezdovky, aby vysledky nebyly zkresleny a métené vysledky mohly byt adekvatni.

Z4ci aktivné pracovali po celou dobu vyuky, zapojovali se do diskuzi a podporovali
se mezi sebou navzajem. Do pracovnich listli zapisovali svédomité, velmi je bavila ¢ast
s odhadovanim piedpokladané vzdalenosti dojezdu lyzait. Pti spravném piedpokladu, kdy
lyZat dojel na odhadované misto, propukovaly ve tiid¢ salvy potleski a radostnych vykiika.
Nakonec sousedici skupiny spontdnné¢ uspotadali zavody lyzari, které jesteé zatézkavali
dal$imi kostkami pro zvySeni jejich hmotnosti. V zavéru si skupiny vyzkouseli sjezdy pod
dal§imi uhly a ovéfili si tak své hypotézy, ze pod nékterymi ndklony se stava draha jiz

nesjizdnou.

Na modelu sjezdovky si zaci za pomoci vysvétlovani, které umoznuje nachazeni
feseni problému, mohli vyzkouset vztah podobnosti mezi realitou a modelem a podobnosti
jejich chovani. Fyzikalni model vystihuje podstatné fyzikalni chovani aje vhodnou
demonstraci pro snadnéjsi pochopeni pfedvadéného Newtonova zakonu (Serafin, 2010).

Zakovské hodnoceni probéhlo formou fizené diskuze, pii¢emz ,,je zdzitek z cinnosti
zarazen do védomi a stavajiciho ramce. Proces uvédomeéni napomdahd prevodu zkusenosti

do nového kontextu. ZkuSenost je tak uplatnitelna priste Vjiné situaci, V jinych

souvislostech. “(Frisova, 2010). Zaci se tak mohli voln& vyjadiovat 0 svych ¢innostech
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a postiezich, pficemz mohli nalézat nové vyznamy, které je pfedtim nenapadly, nebo je
nebyly schopni zformulovat (konkrétné zde byl pojmenovan Newtontv zakon a jeho vyuziti
V praxi — zaci si k tomuto zavéru dosli sami, nebyli 0 tomto na zacatku ani v prib&hu bloku
informovani). Pfi moderovani diskuze bylo potfeba vybirat vhodné otazky, které zaky

postupné nasmeérovaly k jiz zminénému cili.

V ramci akéniho vyzkumu zde bylo dosazeno viech planovanych cilil. Zakiim vibec
nevadilo, Ze se jedna 0 novou pomitcku a pii zjisténi faktu, kdy vlastné ovétovali fyzikalni
zakony, byli pifjemné zasko&eni touto hravou formou vyuky. Zakéim bylo navrzeno zaloZeni
tzv. zakovskych portfolii, které si mohou dale dopliovat podle vlastniho zajmu. Model si
nekteti vyfotili, jini si nato€ili video sjezdi. Pro svou nenarocnost se tato sada libila také
dalsim kolegiim, ktefi sami projevili zajem 0 zapijceni sad do svych hodin — zejména ucitelé
na prvnim stupni, a dale kolegové odbornych ptedmétii na druhém stupni. V kontextu
kooperativniho uceni neni dualezity pouze vysledek, ale také proces uceni samotny
(Nezvalova, 2003). Zaci jsou povzbuzovani k vzajemnému sdileni myslenek, hledani feseni
spole¢nych problémt a aktivnimu zapojeni do diskuzi a aktivit, coz na tfidni skupinu
pusobilo velmi kladn€. Také mezi kolegy povazuji tento zpisob spoluprace za velmi
prinosny.

Casova dotace 90 minut byla p¥iméfena, viechny skupiny zvladly sestrojit funkéni
sjezdovku, vcetné¢ piidavného pneumatického sytému. Vzhledem k atraktivité stavebnice
a jejimu STEM zaméieni je vhodné pokus opakovat s odstupem Casu, Zaci si tak zopakovali
Newtonovy zakony, které si mohly ovéfit v praxi na funkénich modelech. Také je mozné
rozsifit pokusy se sjezdovkou o dalsi, predem ptipravené, aktivity (napf. zména povrchu —

odpor/tfeni, méfeni rychlosti apod.).

Celkov¢ hodnotim zavadéni stavebnice LEGO Education BricQ Motion Prime jako
zdafilé. Zadny z zaki nezaujal negativni postoj k zadané praci. Naopak, ohlas ve tfidé byl
velmi kladny (stejné€ jako ohlasy v dalSich tfidach, kde byla stavebnice piedstavovédna) a to
Jiz od tivodni ¢asti hodiny, kdy se jednalo 0 motivaci pomoci ukézek fotografii a 0 zhlédnuti
kratkého videa. Samotnda expozicni ¢ast byla velmi aktivni, Zaci ochotné sestavovali podle
navodu a ve dvojicich velmi dobie spolupracovali. Experimenty se zakiim rovnéZ velmi
libily a sami dosli k zavérim, Ze se jedna 0 Newtonlv zakon v praxi, ¢imz mohlo dojit k jeho
snadnéjsimu zapamatovani diky ovéteni jeho skute¢ného vyuziti. Vzhledem k nenarocnosti
konstruovani (pfi pfesném dodrzeni navodu) je mozné pracovat s touto sadou i na prvnim

stupni Z8S.
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3.1.3 NAVRHY NA ROZSIRENI VYUCOVACI HODINY

Budou-li zaci pracovat s modelem sjezdovky opakované, piipadné jsou-li nékteré
skupiny béhem ptidélené ¢asové dotace rychlejsi, je vhodné pripravit si jest¢ dalsi navrhy

pokust.

Zajimavym zékovskym pokusem by se tak mohlo stat ovérovani délky dojezdu pod
stejnym uhlem sjezdovky v ptipadech, kdy se budou meénit dojezdové povrchy pod
sjezdovkou. Zaci tak mohou pozorovat tieni a jeho vliv na rychlost nebo zpomaleni lyZaii.
Povrchy by bylo zajimavé vysttidat alespoii tfi — dle moznosti v u¢ebné. Napiiklad dojezd
na lavici, na papife a na igelitovém obalu ze Skolniho seSitu. Pii oznaceni stabilniho umisténi
sjezdovky (pro métitelnost pokusu je nutné, aby byl méteny tsek stejny pro vSechny pokusy)
tak mohou zaci m¢éfit, zda ajak se méni dojezdy vSech tii sjezdaii. Tyto mohou opét
zapisovat do tabulky. Dale mohou pied spousténim kazdého ze sjezdaiti na dany povrch
nejprve odhadovat, kam az podle nich dojede. Tato mista mohou oznacit vybranou lego
kosti¢kou a nasledné¢ své odhady porovnat se skute¢nym mistem dojezdu. Vysvétli, proc se
pii zménach povrchti méni vzdalenosti pro dojezd a to i pies to, Ze sjezdovka zustava potrad

na svém puvodnim misté a ani hmotnost lyzafe ¢i sklon sjezdovky se nezménily.

Jako dalsi pokus mohou Zaci pracovat s lyzati, které si predem upravi (sundani lyzi
= zména odporu tfeni; zatizeni nebo ubrani zavazadla = zména hmotnosti) a po upravach

opét nejprve odhadovat, jaky vliv tyto upravy budou mit na vykony jednotlivych zavodnik.

Zéabavnym rozsifenim by se také mohlo stat méteni Casu pro sjezd (pomoci mobilnich
telefonii — stopky), zméieni ujeté drahy vtomto Case andsledné vypocitani pramérné
rychlosti (s = v * t), a to pro vSechny tfi sjezdafe. Vysledky vyjdou v m/s, je mozné prevést
je na km/h.

Nakonec si mohou Zici nastavit sjezdovku na dalsi uhly, spoustét zavodniky

a odhadovat i métit vzdalenosti jejich dojezdu.
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4 LEGO EDUCATION SPIKE PRIME

Vzdé¢lavaci sada LEGO Education SPIKE Prime je primarné urcena pro podporu
vyuky V oblasti védy, technologie, inzenyrstvi, designu a matematiky. Stavebnice je
navrzena tak, aby pomadhala zdkim rozvijet dovednosti vramci konceptu STEM
prostiednictvim praktického, experimentalniho a kreativniho piistupu. Sady obsahuji
klasické LEGO kostky, motory, senzory a dalsi stavebni prvky, které umoziuji zakim
vytvaret rizné modely a konstrukce. SPIKE Prime dale umozniuje zaktim programovat své
modely pomoci intuitivniho vizualniho programovaciho prostfedi, zalozeného na jazyce
Scratch. Sada nabizi rizné senzory, jako napiiklad senzor barvy, dotyku nebo senzor svétla,
a také motory umoziujici interakci s prostfedim. Podporuje rozvoj dovednosti v oblasti
problémového fteSeni, kritického mySleni atymové spoluprace, rozvoj logického
a algoritmického mysleni a nabizi moznosti vyuky kodovani a programovani (Insgraf,
2023).

4.1.1 PRIPRAVA NAHODINU

Tematicky celek: Prace s konstrukéni stavebnici. Prace s navodem. Zaklady robotiky,

programovani.

Nazev vyrobku: Robot Driving Base, reakce na c¢ary (Ptilohy €. 2b)
Rocnik: od VIII.

Casova dotace: 90 minut

Vyucovaci cil: Sestaveni robota podle navodu. Navrhovani Car, programovani robota podle

instrukci.
Mezipredmétové vztahy: |'T — prace s programem, programovani.

Nastroje, naradi a pomuicky: Stavebnice LEGO Education Spike Prime (jedna pro dva

studenty), ¢erna paska, interaktivni tabule — ukazka, pocitace, tablety.

Organizacni formy: Konstruktivni ¢innosti ve Skolni tfid¢, prace v pocitacové ucebné.
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Vyucovaci metody: Badatelsky pftistup, skupinovd prace. Produkéni metoda, praktické
metody — manipulovani, sestavovani, vytvareni dovednosti. Metody nazorné¢ demonstracni

— predvadéni, pozorovani, instruktdz. Slovni metody — rozhovor, vysvétlovani, diskuze.

Priubeh hodiny:

1.) Rozdani bilych papiri a ¢erné lepici pasky. Pozadani zaku, aby na cely format papiru
pomoci pasky navrhli riizné cary.

2.) Ukazka Car, diskuze nad ¢arami — tlusté, tenké, pravy thel, pravo/levo toCivé,...

3.) Ukazka kratkého snimku z produkce LEGO — Driving Base.

4.) Rozdani stavebnic, rozdéleni zakia do dvojic.

5.) Sestaveni fidi¢ské zakladny s barevnym senzorem podle navodu.

6.) Vysvétleni obsluhy a principu programu pro zadavani ptikazi.
Experiment 1:

7.) Naprogramovani jednoduchého ptikazu — prvni programovaci zasobnik: jed’a zastav
na lince! Spole¢na prace v programu krok po kroku. Pozorovani a popsani toho, co
zaci vidi.

8.) Naprogramovani dal$iho pfikazu — druhy programovaci zasobnik: jed’ a jezdi po
lince! Spole¢na prace v programu krok po kroku. Pozorovani a popsani toho, co zaci
vidi.

9.) Propojeni obou ptikazi.
Experiment 2:

10.) Optimalizace programu pro rychlost — ptidani bloku ,,IF ELSE*
11.) Samostatné navrzeni programu pro jizdu Driving Base.

12.) Zavody mezi skupinami.

13.) Spole¢né zhodnoceni hodiny.

14.) Rozebrani modeld, roztiizeni kostek zpét do zasobnikd, uklid pracovisté.
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V ptipad¢ dalSich experimentli srobotem je mozné modely nerozebirat, ale ulozit.

V nasledujicich hodinach je mohou zaci dopliovat 0 dalsi soucéastky a senzory ataké se

Vv

4.1.2 ZHODNOCENI ODUCENE HODINY

Hodina byla opét vedena jako blok dvou po sobé jdoucich vyu€ovacich hodin, aby
meéli zaci dostatek prostoru pro sestaveni modelil a jejich nasledné programovani. Tento
dodrzet piesny postup pro jeho sestavovani. Zaci 0 tomto byli informovani ihned na za¢atku
hodiny a az na jednu dvojici, ktera jej nedodrzela — patrné diky své nepozornosti a ziejmeé
také kvili spontanni zakovské soutézivosti mezi skupinami, kterd bude ve stavbé

nejrychlejsi — se roboty povedlo sestavit vSem skupindm do 40 minut.

Chybujici skupina si sviij model také opravila, toto ji zabralo dalSich témét 15 minut,
nez odhalila problém a sestavila model spravné. Jiz béhem rozkladdni modelu Zaci
reflektovali zbyteCnost oné soutézivosti asami se tak vytrestali tim, ze nestihli oba
experimenty, které byly pro praci planované. Coz je na jednu stranu mrzelo, na druhou stranu
je toto vSak nastésti nedemotivovalo. Naopak na konci bloku sami pfisli za vyucujicim
s mySlenkou, Ze pfisté jiz budou pracovat peclivéji a dotazovali se, jestli by si model mohli
nechat rozestavény a pii své volné hodin€ (zaci maji volnou hodiny pfed odpolednim

vyucovanim) si pfijit vyzkouset i druhy experiment.

Tuto odezvu hodnotim velmi kladné a rovnéz byla zakiim sdélena jako pozitivni
zhodnocenti jejich prace v hoding, kdy je dalezité nedivat se na chybu jako na problém, ale
naopak jako na hnaci silu kuptedu pro jejich dalsi aktivitu. Jinymi slovy museli analyzovat
svou stavajici situaci, zhodnotit problém, vybrat vhodné postupy a zaméfit se na cil své prace
i pfes to, ze pravdépodobné nebude mozné realizovat jej v daném cCasovém tuseku

(Nakone¢ny in Dostal, 2015).

Samotna prace s programem ¢inila Zaklim zpocatku drobné obtiZe, protoZe nejsou na
takové virtualni prostfedi a zaddvani pokynl zvykli. Néktefi Zaci méli tendenci rovnou

konstatovat, Ze v programu pracovat nebudou, protoze mu nerozumi. Po ucitelové

32



demonstraci prace v programu na tabuli vSak vid€li, Ze se pfi dodrzeni postupt a ptikaza,
které jsou sami 0 sob¢ celkem prosté a navodné, s logickou posloupnosti, nejedna o nic extra
slozité¢ho a nakonec se, po mensi diskuzi, do prace pustili vSichni. S timto je potfeba pocitat
také v dalSich tfidach, je tedy potfeba, aby si vyucujici program nejprve sam peclive
prostudoval a vyzkousel si praci s robotem jesté pied samotnou vyukou. Je ale potieba
konstatovat, Ze je vSe velmi piehledné rozpracovano a opravdu se nejedna 0 sloZitou praci

v programu, ale o uzivatelsky privétivou aplikaci.

Tento technicky experiment ve vyukovém procesu tedy u zaka podpotil samostatnou
tvofivou Cinnost a logické mysleni. Byl kladen diraz na vyjadiovaci schopnosti zakl pfi
formulacich svych myslenek a postupti. Na zéklad¢é reakci zakd lze v zavéru zhodnotit, ze
byl kladné rozvijen postoj k technice pii odhalovani doposud neprozkoumanych moznosti,

zékonitosti @ poznani (Serafin, 2010).

V zé&véru si Zaci postavili stupeit ,,vitézi“ z barevnych kostek lega, kde méli za kol
sami zhodnotit svoji praci v hodin€ s naplnénim cilt takto: castecné splnéno, pln€ splnéno,
splnéno a prekroceno. Svého lego panacka meli dle svého realného uvéazeni postavit na ten

stupen, ktery podle svého vlastniho soudu vyhodnotili.

Nasledovala diskuze, kde byli zaci hodnoceni slovné. Pfi fizené diskuzi se pokouseli
ohodnotit nejprve svou vlastni praci, a dale hodnotili také prace a pokroky svych spoluzaki.
Prostor byl také pro zhodnoceni ucitelovy ptipravy vyucovaciho bloku, ktery Zaci hodnotili
slovné velmi pozitivné (ackoli zde je nutné pocitat s mensi mirou objektivity vzhledem ke
vztahu ucitel — zak). Kooperativni vyu€ovani se jim libilo, samostatné feSeni problémi

a praktickou vyuku povazovali za atraktivni (Nezvalova, 2003).

V kontextu akéniho vyzkumu podle Schmucka (1997) byly dodrzeny pldnované
kroky, kdy byly po dikladné ptipraveé, zakim nejprve predstaveny nové stavebnice
a nasledné se poté vyhodnocovali docilené vysledky (Nezvalova, 2003). Zaci pracovali ve
skupindch s vétsi odpovédnosti, pfiCemz dosazené vysledky je mozné zaznamenavat do
zakovského portfolia. Zména nastala také ve zpusobu hodnoceni, Zaci timto byli sice
zaskocCeni, ale nakonec se jim tento zptisob sebereflexe a vzajemného hodnoceni libil. Dalsi
moznosti je rozdat Zaklim anonymni hodnotici dotazniky, kde by bylo nasledné vyhodnoceni
oducenych hodin pravdépodobné vice subjektivni a dostalo by se na nazory i téch méné

pribojnych zakl ve skupiné.
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Pii zavadéni stavebnice je dale vhodné spolupracovat i s kolegy v ramci dalSich
predméti. Pti zjistovani zajmu mezi nimi se vSak ve vétsi mife objevovaly spiSe negativni

postoje, zejména mezi star§imi ro¢niky. Divodem byly hlavné obavy ze slozitosti sady.

4.1.3 NAVRHY NA ROZSIRENIi VYUCOVACI HODINY

Robot vyuziva soucastku Driving Base, ktera se pouziva Vv robotickych projektech
sestavenych z Lego stavebnic, zejména Vv ramci vyuky robotiky a programovani. Jedna se
0 zakladni podvozek nebo platformu, na kterou Ize pfipevnit motory a dalsi komponenty,
véetné senzorl reagujicich na svétlo. V kontextu Lego Driving Base a robotiky se intenzita
odrazeného svétla ¢asto pouziva jako zpusob detekce okolniho prostiedi nebo sledovani ¢ar
na zemi. Senzor svétla vydava signal odpovidajici intenzité odrazeného svétla z povrchu, na
ktery je namifen. Timto zpiisobem muze Lego robot zjistit, jestli je na podlaze, sledovat ¢aru

nebo reagovat na riizné podminky osvétleni.

V ramci rozsifeni vyuky by proto mohlo byt zajimavé vysvétlit zakim rezim
intenzity odrazeného svétla barevného senzoru. Zaci mohou samostatné zjistit vice 0 senzoru
barev v ¢asti napovédy aplikace SPIKE a nasledné upravit své programy tak, aby sledovali

linie riznych velikosti, barev a tvart.

Budeme-li chtit zaclenit rozvoj matematickych dovednosti, je mozné zaky pozadat,
aby pomoci termina prahova hodnota, sttedni hodnota, rozsah, procento, vésti nez/mensi nez
vysvétlili, jak program sledovani ¢ar funguje pii pouziti intenzity odrazené¢ho svétla senzoru

barev.

K obéma rozsitenim by bylo vhodné vypracovat pro zaky pracovni listy, které by si
nasledné zalozili do seSit ¢i zdkovskych portfolii — pficemz by pak kazdy zdk mohl toto své

portfolio dale rozvijet a dopliiovat smérem, ktery jej nejvice zajima.
DalSim rozsifenim, zfejmé aZ v nasledujicim bloku, miiZze byt jiz prace v programu

bude jezdit. Je také mozné ud¢lat na ¢afe riizné odbocky, kam mé odbocit. Nakonec muliZze
robot zaparkovat v ptipravené garazi, vSe pomoci programovani (navrh slozit&jsi cary

viz prilohy).
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ZAVER
Cilem bakalatské prace bylo zavedeni technickych stavebnic do vyuky na vybrané

zakladni skole, se zamérem prohloubeni vztahu k technickym a ptirodovédnym predmétim

S moznosti posileni zajmu 0 dalsi studium téchto obort.

V teoretické ¢asti prace je blize popisovana problematika technického vzdelavani na

zakladni Skole za podpory odbornych zdroji, které byly pro jeji zpracovani vybrany.

V praktické casti byly zakiim pomoci akéniho vyzkumu piedstaveny dveé sady
edukativnich stavebnic od firmy LEGO, a to béhem projektovych blokt pii realné skolni
praxi. Hodiny byly koncipovany v kontextu STEM, kdy zaci ve skupinach sestavovali
vybrané modely, se kterymi poté dale pracovali. Béhem kooperativniho vyucovani se zaci

aktivné zapojovali do Skolnich experimentt.

Vzijemnd podpora asdileni znalosti a dovednosti mezi ¢leny skupiny vedly ke
komunikaci, diskuzim a kompromisim. Respektovani nazord ostatnich ¢lenti skupiny
a interpretace navrhu feSeni béhem poznavani vlastnosti reality prostfednictvim vlastniho
zkoumani podpofilo v rdmci badatelského pfistupu experimentalni ¢innost, pti které se zaci
rozhodovali pro optimalni vybér feSeni problémil. Sestavovani modelti z technickych
stavebnic zaroven vyzaduje schopnost vizualizovat a manipulovat s trojrozmérnymi objekty,
¢imz se rozviji prostorové mysleni a orientace v prostoru. Je také nutna systematizace a pii
konstruovani postupovat krok za krokem. To zaky uci planovat svou praci, feSit problémy
a dokoncit ukol. Kritického mysleni je pro dalsi vzdélavani podstatné a béhem projektovych
dni ¢i bloku je mozné 1épe podporovat jeho rozvoj, coz se pii zavadéni novych stavebnic do
vyuky ovétilo.

Bakalatské prace obsahuje pfilohy, ve kterych je zdokumentovana prace zakt béhem

zminovanych experimenta.

Osobni zkuSenost se zavadénim technickych stavebnic do vyuky hodnotim kladné
a potvrdila, Ze by technické stavebnice mély byt soucasti vyuky na zékladnich Skolach a to
jak pro rozvoj konstrukénich dovednosti, kreativity a planovitosti, tak i jako nastroje pro

doplnéni vyuky, a jako samostatné prostiedky vyuky.

Pti fizenych diskuzich na konci vyu€ovacich bloktli zaci opakované vyjadfovali sviyj
zajem 0 dalsi hodiny vedené timto stylem asami se doptavali na moznosti dalSich

experimentu s jiz postavenymi modely. Dale projevovali zajem také 0 sestavovani dalsich
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modelii, které sady nabizeji, pfipadné 0 modely vlastni. Technické stavebnice je zaujaly
a vhodné poslouzily k upevitovani jiz probrané latky v rdmci meziptedmétovych vztaht,

zaroven by vSak byly vhodné i pro zavadéni nové latky.

Celkové lze tici, ze prace s technickymi stavebnicemi v rdmci vyuky by mohla byt
cestou k upeviiovani zajmu 0 technické a pfirodovédné piedméty. Jedna se o atraktivni
pracovni pomucku, diky niz mohou zaci prohlubovat své zaujeti, a mize jim dopomoci ke
snadnéjsimu pochopeni nékterym principiim, protoze je skvélym nastrojem pro praktickou
a interaktivni vyuku technickych dovednosti. Podporuje celkovy rozvoj V oblasti védy,
techniky a matematiky. Stavebnice obsahuji modely, které jsou inspirovany realnymi
technickymi zafizenimi a aplikacemi. To zakim pomahad lépe porozumét technickym
procestim a priblizuje je K realnému svétu techniky a inZzenyrstvi.

Nelze vSak objektivné posoudit, zda by pravé pravidelnou praci s technickymi
stavebnicemi v ramci vyuky na zakladni Skole mohlo dojit k motivaci zakt pro vybér

technickych obort pfi jejich nasledném studiu. Jednalo by se 0 dlouhodoby a systematicky

vyzkum s vysokym mnozstvim respondentli, kde by svou roli sehraly také dalsi proménné.

V zéavéru Ize ale potvrdit, Ze technické stavebnice jsou vhodnou pracovni pomickou

jak pro vyuku, tak i pro vlastni prozkoumavani vlastnosti reality.
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Ptiloha ¢. 1: Pracovni list — sjezdovka

PRACOVNI LIST — SJEZDOVKA

1.) Sestav sjezdovku podle navodu.
2.) Kazdého sjezdate nech sjet celkem 3x pod thlem 20 stupnd. Vysledky zapi$ do

tabulky.
'POKUS 1 'POKUS 2 'POKUS 3
(DELKA TRASY (DELKA TRASY (DELKA TRASY
V CM) V CM) V CM)
20 stupna | 30 stupiiti | 20 stupnd | 30 stupiiti | 20 stupnd | 30 stupiti

SJEZDAR

A
SJEZDAR

B
SJEZDAR

C

3.) Vypocitej prumérnou délku sjezdu kazdého ze tii sjezdaiti pii naklonu 20 stupni,
vysledek zapis.

5.) Nastav sklon sjezdovky na 30 stupiiti. Kazdého sjezdate nechej sjet opét 3 krat,
vysledky zapisuj do tabulky.

6.) Zkus vysvétlit, pro¢ se zménily dojezdové vzdalenosti sjezdait.
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Priloha ¢&. 2: Ukazka Zakovské prace — zavadéni stavebnice LEGO Education BricQ

Motion Prime

Sestavovani sjezdovky — Zéci 8. ro¢niku, postup konstruovéani podle navodu
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Sestavovani sjezdovky — krok 23

Sestavovani sjezdovky — instalace pneumatického systému
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Zakovsky pokus — dojezd sjezdat pii Ghlu 20 stupiitl, Zaci 7. roéniku
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Zvedani sjezdovky pomoci pneumatické pumpy na thel 30 stupni
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Zakovsky pokus — dojezd sjezdatt

N

pii Gthlu 30

stupiit
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3.) Priloha ¢. 3: Ukazka Zakovské prace — zavadéni stavebnice LEGO Education Spike

Prime
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Sestavovani Robota — Z4ci 8. ro¢niku, prace ve dvojicich
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Sestavovani Robota — Zaci 8. ro¢niku, zapojovani obvodi

Ukézka aplikace — programovani robota
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akovsky pokus - experiment €. 2
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Prace v aplikaci




Cary na podlaze — pro experimenty s robotem Driving Base

Sady stavebnic LEGO Education Spike Prime
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