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Bakalarska prace se prostiednictvim badatelského pfistupu a akéniho vyzkumu
zamétuje na navrhy zavadéni technickych stavebnic do vyuky na druhém stupni zakladni
Skoly s cilem zvyseni zajmu zaka o dalsi studium technickych obord. V teoretické Casti
prace je tato problematika predstavena prostiednictvim odborné literatury, technické
stavebnice jsou zde uvadény jako jedna z moznosti vedouci ke zvySeni zaymu o technické
obory. Prakticka Cast se pak jiz vé€nuje samotné realizaci vyucovacich blokl s vyuzitim
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SEZNAM ZKRATEK

CAJS - ¢lovék a jeho svét

CSP - Clovék a svét prace

M — matematika

MSMT - Ministerstvo $kolstvi, mladeZe a télovychovy
PC — praktické Ginnosti

RVP — ramcovy vzdélavaci plan
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SVP — $kolni vzdé&lavaci plan

TP — technické prace

TV — télesna vychova

VV —vytvarna vychova

ZS — zakladni $kola



UvVOD

Technika je vyznamnym faktorem spole¢enského rozvoje, je soucasti vSech oblasti
Zivota, a proto je dulezité podnécovat zajem o ni jiz mezi mlad§imi skolnimi détmi. Cilem
prace je piiblizit problematiku technické vychovy v ramci vzdélavaciho programu na
zakladnich skolach s ohledem na skutecnost, ze podle poslednich prizkumt mezi studenty
ubyva zajmu o studium technickych obort (CSZO, 2023), ato ipfes to, ze technicka
vychova v soucasné dob& zaZiva renesanci v oblasti jak formalniho vzd&lavani (MSMT
vyhlasilo rok 2015 Rokem technického vzdélavani — v ramci dotacnich programt bylo
Skolam umoznéno zakoupit polytechnické stavebnice, vybavit dilny naradim, nebo zakoupit
vstupenky do Science center a dalsi), tak ineformalniho vzdélavani (napf. IQlandia,
Techmania, IQPark, Pevnost poznani aj.). Mlady ¢lovek potiebuje ziskat vzdélani, které je
s ohledem na moderni a neustale se vyvijejici dobu aktualné uplatitelné, ale i perspektivni.
V poslednich letech je stale Castéji poukazovano na potfeby zmény Skolniho vzdélavani
s vytkami zaméfujicimi se predev§im na kostnatost a zastaralost né€kterych vzdelavacich
systému (Ipsos, 2023) s potiebou prizpasobit vzdélavani zakd aktualnim trendim
a modernimu vyvoji, zavést do vyuky rozvoj kritického mysleni a dalsi.

Inovaéni strategie Ceské republiky 2019-2030 popisuje mimo jiné dalsi kroky ke
zvySeni strategie pro zavadéni prace technického vzdélavani. Pojednava zde napiiklad
o moznostech Polytechnického vzdélavani, kde jsou pojmenovany néekteré soucasné
problémy technického vzdélavani na ZS, a podavany mozné postupy feseni. Jedna se
napiiklad o absenci pfedmétu plné zaméfeného na praci s modernimi technologiemi,
nedostateCna znalost této problematiky v fadach pedagogt, a dale moznost spoluprace
s regionalnimi podniky v ramci technického vzdélavani na Skolach. To by mohlo podnitit

zajem nekterych zakul o dalsi studium téchto predmétt (Havlicek, 2019).

Technika a technické prace jsou fazeny do kurikularnich dokumentt zakladnich skol,
jez s ohledem na RVP a dale SVP vymezuji v ramci povinnych tematickych celkd tdmto
pfedmétim pomérné malou Casovou dotaci. Piedméty byvaji nadale Casto vyuCovany
pedagogy, ktefi nejsou odborniky v oboru, nebo nemaji dostate¢nou oporu pro vyucovani
daného predmétu. Prirodovédné piedmeéty atechnickd vychova, byvaji podle Setfeni
povazovany za slozité (MSMT, 2015), coz vede k nedostateénému zajmu o jejich dalsi
studium. Tento predpoklad se nadale projevuje nejen v relativnim poklesu zajemcu

o studium takto orientovanych predméta, ale dale v nerovnovaze na trhu prace, kde zacina



byt nedostatek odbornikli vniman jako hrozba. Na druhou stranu zaci povazuji technické
a prirodovédné predméty za zajimavé a pro zivot potiebné. Tato rozporuplnost vznasi do

predkladané problematiky jistou nad¢ji.

Bakalatska prace pracuje s piedpokladem, ze pokud bude u zaku rozvijen zajem
o technické a pfirodovédné obory ato predevS§im v podobé praktického a zazitkového
vyucovani, za pomoci pozitivni motivace a s vhodnymi technickymi stavebnicemi, mohou
poté néktefi nadale sviij zajem o technické obory prohlubovat. Jejim hlavnim cilem je proto
prispét k zavedeni edukativnich stavebnic do bézné Skolni vyuky s ucelem pokusit se hravou
formou zvysit zajem zaka o technické a prirodovédné predméty, s moznosti posileni jejich
zajmu o dalsi studium téchto obord. Na zakladé badatelského pfistupu a akéniho vyzkumu
postupné predstavit zakim druhého stupné uvadéné stavebnice v jejich Skolni praxi
a metodou pozorovani anaslednou pfimou zpétnou vazbou od zaki ovéfit Uspésnost
stanovenych hypotéz.

Prace dale usiluje o vymezeni nékterych vybranych pojmua s ohledem na jejich
mozné uplatnéni vramci vyuky na zakladni Skole, ave své praktické cCasti nabizi
rozpracované vyucovaci celky, které jiz byly vyzkouSeny pfii praktické vyuce na druhém
stupni zakladni Skoly. Zamétuje se na konstrukéni projekty s technickou stavebnici LEGO
Education (konkrétné LEGO Education SPIKE Prime a LEGO Education BricQ Motion
Prime), protoze Skola, na které ptisobim, dostala grant na nakup téchto atraktivnich ucebnich
pomucek vramci Vyzvy 2022 — digitalni uCebni pomucky, které poskytuji prilezitosti
k rozvoji zajmu zakd o techniku, robotiku av SirSich souvislostech i o informacni

technologie.



1 ZARAZENITECHNICKE VYCHOVY V RAMCI VZDELAVACICH
PROGRAMU

Na zakladé ramcovych vzdélavacich programu (dale jen RVP) si skoly sestavuji

a jinak definuji své vlastni $kolni vzd&lavaci plany (dale jen SVP).

RVP jsou centralné zpracovavané pedagogické dokumenty, které vydava
Ministerstvo $kolstvi, mladeze a t&lovychovy (dale jen MSMT), ato pro kazdy jeden
konkrétni obor samostatné. Na narodni Grovni je tak garantovan povinny obsah uciva, ktery

musi kazdy absolvent umét.

V SVP jsou poté $kolou na zaklad® zavaznych vystupl z RVP zpracovavané
jednotlivé skolni vystupy pro dany obor a ro¢nik. Jsou zde zohlediiovany dané podminky
jednotlivé skoly, pedagogické zaméry a zaméry zfizovatele. Za dokument je zodpovédny

feditel $koly a na jeho plnéni dohlizi Ceska $kolni inspekce. (NPI, 2023)

, Ukol technického vzdelavani realizovaného na zdkladnich Skoldach VYIVOTit
vyvazeny vztah k technice a schopnost zvidddani situaci spojenych s technikou (vietné
moderni Ci digitdlni techniky) neni dnes treba zvldst zdivodiiovat. S rozvojem techniky opét
stoupd na vyznamu. Ukazuje se, Ze i kdyz spolecnost a jedinci rozsdhle disponuji a skutecné
vyuzivaji pokrocilou techniku, nevede to k tomu, zZe by na zdkladé toho jedinec techniku
bezvyhradné obdivoval, citil se technicky zdatny a preferoval by technické profese... Jde
o vytvdreni Zdkova pohledu na sebe ve vztahu k technice, tedy o jeho vlastnosti oznacované
Jako sebepojeti, sebehodnoceni, sebeucinnost, a to ve vztahu k technice. Zde je vztah k volbé
povoldni i k posouzeni moznosti a dopadii technickych reseni s celospolecenskym vyznamem

evidentni. “ (Dostal a kol., 2017)

Na problematiku nezajmu o dalsi technické vzdélavani zaka a student ukazuje cela
fada vyzkuma (Ekonom, 2015, CSZO, 2023), ptficemz shodné ukazuji na mozny budouci
nedostatek profesionald a odborniki v technickych oborech, coz vzhledem k expanzi
a rozvoji doby muze byt skuteCnym problémem. Na tuto skutecnost se snazi aktivné reagovat
tada odbornikd a instituci (MSMT, 2009 — 2012, MSMT, 2015, SALABA, 2021), jejichz

cilem je vytvorit atraktivni programy a inovativni postupy pro zvyseni zajmu o obory.



1.1 VZDELAVACIOBLAST CLOVEK A SVET PRACE

Metodicky portal RVP charakterizuje vzdélavaci oblast Clovék a svét prace jako
Siroké spektrum praktickych ¢innosti a technologii, jenz ma za cil vést zaky k zadkladnim
uzivatelskym dovednostem v riznych oborech lidské Cinnosti. Ma prispét ke zruCnosti

a motivovat k formovani profesni a zZivotni orientace zaku.

Samotna koncepce této rozsahlé vzdélavaci oblasti vychazi z konkrétnich zivotnich

situaci, béhem kterych ptichéazeji zaci do pfimého kontaktu s lidskou ¢innosti a technikou.
Jedna se tak o cilené a soustavné zamétrovani se na praktické navyky, které svou protivahou
a dirazem na myslenkovou spolut¢ast dopliuji teoretické poznatky zakladniho vzdélavani
a prispivaji tak svou dulezitou slozkou k snadné&jSimu uplatnéni ¢loveéka v jeho dalsim zivoté

a ve spolecnosti.

Na prvnim stupni je obsah oboru rozdélen do celkem ¢ty tematickych okruhu, které

jsou pro kazdou skolu povinné:

® Prace s drobnym materidlem
e Konstruk¢ni ¢innosti
e Péstitelské prace

e Priprava pokrmu

Druhy stupen rozdé€luje obor na osm tematickych okruhii, z nichz jsou pro Skolu
povinny pouze Svét prace a poté je potreba vybrat jesté minimalné jeden podle zameéreni

Skoly, podminek a pedagogickych zameért:
e Prace s technickymi materialy
e Design a konstruovani
o Péstitelské a chovatelské prace
e Provoz a udrzba doméacnosti
e Priprava pokrmu
e Préce s laboratorni technikou
e Vyuziti digitalnich technologii
e Svét prace
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Toto vzdélani je na prvnim i druhém stupni urCeno vSem zakim — tedy chlapcim
i divkam. Déti si osvojuji zakladni pracovni navyky a uci se pracovat s riznymi materialy.
Dale jsou vedeni k planovani, samostatné i tymové realizaci projektd, které jsou chapany
jako prilezitost k seberealizaci. Toto zprostiedkovani Cinnosti v riznych lidskych oborech
a formach fyzické i dusevni prace vede k osvojovani poznatki a dovednosti vyznamnych

pro moznost uplatnéni v profesnim ¢i volnoCasovém zameéteni. (RVP ZV, 2023)

Z vyse uvedeného je vhodné zarazovat prace s technickymi a konstruk¢nimi
stavebnicemi do tematickych okruh Konstruk¢ni Cinnosti, Prace s technickymi materialy

a Design a konstruovani.

1.1.1 KONSTRUKCNI CINNOSTI

Havelka a Serafin uvadé&ji, ze: ,,Mezi zdakladni formy vyuky v technicky orientovanych
predmétech na zdkladni, stredni ale mnohde ivysoké Skole patii prace s riiznymi
stavebnicemi... Stavebnice jsou téZ vhodnou materidlni zdkladnou ipro individudlni

rozvijent technické tvorivosti.* (Havelka, Serafin, 2003, s 8)

Konstrukéni €innosti jsou na prvnim stupni pro Skoly povinnym tematickym celkem
vzdélavaci oblasti Clovék a svét prace. Jsou &lenény do dvou obdobi. V prvnim obdobi maji
zaci po ukonceni celku zvladat elementarni dovednosti a ¢innosti pii praci se stavebnicemi.
Béhem druhého obdobi zaci provadi pfi praci se stavebnicemi jednoduchou montaz
a demontaz. Dale by m¢li pracovat podle slovniho navodu, predlohy a jednoduchého nacrtu.
Mimo jiné by méli znat funkce a uziti jednoduchych pracovnich nastroji, udrzovat poradek
na svém pracovnim misté, dodrzovat zasady bezpecnosti prace a pozdéji by si také jiz zaci

méli umét Casove rozvrhnout a zorganizovat svou praci. (RVP ZV, 2023)

1.1.2 PRACE S TECHNICKYMI MATERIALY

Tematicky okruh Prace stechnickymi materidly je fazen do druhého stupné
zakladniho vzdélavani a pro Skoly zlstava nepovinny, avSak na$tésti pomérné Casto do
osnov zarazovany. Pokud se pro n€j vedeni Skoly rozhodne, poté mezi ocekavané vystupy

patii urcita znalost riznych technickych materialt (kov, dievo, plasty...). Podle pisemného
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nebo obrazového, ale itechnického navodu by mél byt zak schopen popsat postup prace
a nasledné jej aplikovat. S timto pfimo souvisi schopnost vybrat vhodné pracovni nastroje,
nafadi a pomucky a nasledna organizace vlastni pracovni Cinnosti, jako je pfiprava
pracovnich prostor a vybaveni, které je potiebné na dany ukol. Casové rozvrzeni prace
a nasledny i soustavny uklid pracovniho prostiedi, udrzba pracovnich nastroja nebo naradi
pro jejich delsi zivotnost a bezpené uchovani, hygiena prace a nezbytné poskytnuti prvni
pomoci pii drobnych poranénich ¢i vyhodnoceni a pfivolani pomoci pii zavaznéjSich
poranénich jsou dal§imi nezbytnymi dovednostmi, které zak béh vyuky osvojuje (RVP ZV,
2023).

S vySe popisovanym samoziejmé piimo souvisi moznosti Skoly ve smyslu
vybavenosti dilen a dale kreativita ucitele, ktera je zde rovnéz velice dulezita. Tvorivost se

muze projevit v jakékoli ¢innosti a je proto potieba ji rozvijet a cvicit (Jarabac, 2017).

1.1.3 DESIGN A KONSTRUOVANI

Tematicky okruh Design a konstruovani je pro Skoly rovnéz nepovinny. Mezi jeho
o¢ekavané vystupy patii ovladnuti prace s navodem, nacrtem, planem nebo programem pro
sestaveni modelu. Dale navrh a sestaveni jednoduchych konstrukénich prvka a ovéfeni
jejich funké&nosti. Zak by mél také zvladat montdz, demontaZ a udrzbu jednoduchych
pfedméti a zafizeni a ovladat hygienu abezpeCnost prace (RVP ZV, 2023). Vyuziti
digitalnich technologii ve vyuce zvySuje jeji atraktivitu, protoze se samotna pozornost zakt
v poslednich letech presouva od klasické techniky k digitalni. V procesu je mozné vyuzivat
napiiklad tablety, mobilni telefony, digitalni fotoaparaty nebo pocitae. Vsechna tato
technika mize byt vyuzita napiiklad na namétech Animace (Serafin in Vacova, 2022).
A déle je mozné ji propojovat s dalSimi polytechnickymi stavebnicemi, kde je poté mozné

pozorovat chovani zkonstruovanych modelti za pomoci naprogramovanych pokynu.

1.2 DIDAKTICKE ASPEKTY VYUZIVANI STAVEBNIC VE VYUCE

Technickd vychova mé& za cil vytvafet védomosti o technice (vyroba, uziti,

likvidace), rozvoj technického mysleni a kreativity a spravné postoje k vyuzivani techniky
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jako jsou zakladni uzivatelské dovednosti, ale rovnéz se vyrazn€ podili ina profesni

orientaci zaku (Dostal, 2015).

Didaktiku technické vychovy lze povazovat za oborovou didaktiku. Vzhledem k jeji
specificnosti, kdy se zabyva vyukou ve vyucovacich predmétech pfislusnych k oboru

technika, ma z hlediska vychovy tyto hlavni funkce:

- Diagnostickou — tedy odhaluje komplex probléma spojenych s vyukou jiz

konkrétniho predmétu ve skole
- Normativni — kdy urcuje kritéria efektivity vyukového procesu
- Prognostickou — kde se zabyva zakonitostmi podmiriujicimi uspés$ny prubeh vyuky

- Instrumentalni - zkouma metody, formy, vybér ufiva a materialnich prostredka

s cilem realizovat co nejefektivnéjsi vyuku

Jejim hlavnim cilem je zvySovat efektivitu vyucCovaciho procesu v technickych
predmétech tak, aby na zakladé vyzkumu bylo ucivo piizptisobovano pozadavkim praxe na
absolventy a soucasn¢ aktualnimu stavu védeckych poznatki. Neméné dilezitym ukolem je
také potfeba pomahat vytvaret specialni metodiky jednotlivych technickych predméti
(Kropac a kol., 2004).

Ukolem technické vychovy je tak motivovat zaky k aktivité a zapojeni se do vyuky.
Praveé samotna Cinnost a zakovska prace je prosttedkem vyuky, ktery velice funkcné vede
k vytvareni dovednosti. Ty jsou z hlediska specifi¢nosti predmétu prioritni a zaci je jednak
uplatni ve své praxi, tak iz hlediska zapamatovani jednotlivych postupt. Pravé aktivnim
zapojenim ve vyuce a nutnosti experimentovat a samostatné fesit dil¢i ukoly, vznika u zaku
navyk, ktery je v paméti uchovavan mnohem déle alépe nez pouhé Cteni textl nebo

pozorovani.

Cinnost zakd v technickych pfedmétech by v primarnim (nejen) vzdélavani méla
tedy spocivat predné v zameéfeni na praktické Cinnosti zaki ato zejména motorického
charakteru. Z velké Casti jde o montazni prace, udrzbu a o praci s nejriznéj§imi materialy.
V dnesni je dobé je rovnéz potieba reagovat na moderni techniku, proto ivyuka téchto
predmétt musi zaclenit propojovani technologii a tim zakiim nabizet nové moderni postupy,
coz pro né muize byt také velmi atraktivni. Ucitelova Cinnost tak nespoc¢iva pouze v navozeni

¢innosti zaku, ale i v interpretaci a ve vyvozovani souvislosti (Kropac a kol, 2004).
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V soucasné dobé prochazi technické vzdélavani na zakladnich Skoldch nékterymi
zménami z hlediska vychovnych moznosti. Na nizSich stupnich jiz obsah zahrnuje také
digitalni technologie, popiipad¢ informatiku, av§ak porad se jedna o vyrazné hranice mezi

timto obsahem a , klasickym* technickym obsahem (Dostal a kol., 2017).

Svym zamétfenim je mozné technickou vychovu chapat jako systematicky a fizeny
proces zamérného formovani osobnosti zadka ve vztahu k technice tak, aby ziskal k technice

a jejimu vyuzivani ty spravné postoje (Stoffa in Dostal, 2015).

K tomuto tcelu nepochybné patii fada specialnich pomucek, bez kterych by vyuka
nebyla zdaleka tak efektivni. Bez nazorné demonstrace a nejlépe také pii zakovské praci,
nejen pii pasivnim poslechu, dochézi k lepSimu zafixovani védomosti. Aplikaci uc¢ebnich

pomtcek do vyuky je umoznéno vyuzivat u€inné vyukové metody.

Pricha definuje uCebni pomucky jako predméty, které maji zprostfedkovat ¢i
napodobit realitu a tim napomoci v€tsi nazornosti a usnadnéni vyuky (Pricha a kol., 2004).
Tyto pomicky jsou ovsem dostupné v rizné kvalité, od domacich i zahrani¢nich vyrobct,

a je tak na uciteli, aby pfi své pfipraveé na hodinu vybiral uvédomeéle (Dostal, 2015).

1.2.1 TECHNICKE MYSLENI

Rozvoj technického mysleni by mél byt jednim z hlavnich cild technické vychovy.
Velmi uzce totiz navazuje na predstavivost a vnimani, které piesahuje. Urcity technicky stav
muzeme jednak pozorovat, vidét a vnimat, ale mizeme o ném také premyslet. Pii praci
s technikou totiz vznikaji urcité problémové situace, které nelze vytesit pouze za uziti vyse
zminovanych procest, ale je potieba zapojit praveé technické mysleni, pfi kterém béhem
objevovani vztahi, souvislosti a samotné podstaty mezi technikou a technickymi procesy,
dochazime k pozadovanym ciliim v predmétu. Technické mysleni Ize chapat jako vytvareni
novych informaci potiebnych k feSeni technickych problémi. Je velmi uzce spojeno

s technickymi ¢innostmi a s jednanim v konkrétnich technickych situacich (Dostal, 2015).

Pii vyuce je potieba vyuzivat jednak teoreticky vyklad, oto vice poté ukazku,
nazornost a zdkovskou praktickou €innost. Diky nim je totiz rozvijeno technické mysleni,

které ma dvé stranky:

- Poznavaci — zde zaci poznavaji stavbu a funkci, u¢i se montazi a demontazi
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- Konstrukéni — zde se zaci uci fesit technické ulohy a procesy, vynalézaji a projektuji

(Serafin, 2005).

Zak techniku poznava tehdy, pokud na ni a jejim prostiednictvim pusobi. Pfi praci
s ni se rozviji praktické mySleni (manipulace, montaz, demontaz), vizualni mysleni (Cteni
navodl ajejich vytvareni), intuitivni mysleni (inovace, vlastni projekty) a nakonec

koncep¢ni mysleni (mySslenkové operace zahrnujici slova a popisy).

Podle svého procesu muzeme technické mysSleni délit na technické konstrukcni
mySleni — béhem kterého dochazi k zjednodusovanim a prestavbam jiz existujicich objektt,
a na technické funkéni mysleni — které je zaméfeno na pochopeni pohybového ¢i dalsiho

pusobeni v objektu, nebo na pochopeni obrazovych a pisemnych zaznamut (Dostal, 2015).

Nakonecny upozoriiuje na skutecnost, kdy se béhem prace zak dostava do situaci, ve
kterych chybuje. Chyba pro néj pedstavuje problém, pro jehoz vyteSeni musi zapojit aktivni
premysleni s vytvofenim novych myslenkovych prostfedka. Pokud chce situaci opravdu

vyftesit, musi si klast otazky typu:
- Proc€ se to déje?
- Co to zpusobuje?
- Co budu potiebovat?
- Ceho chci dosahnout?

Jinymi slovy musi analyzovat svou stavajici situaci, zhodnotit problém, vybrat
vhodné nafadi azaméfit se na cil své prace (Nakonecny in Dostal, 2015). ,, Vyuka
technickych predmétii na zdkladnich Skolach v Ceské republice vybavuje Zdky obecné-
technickymi zpusobilostmi potfebnymi pro zvladdni problematickych situaci spojenych
s uzitim techniky, které jsou aktualni nebo které je mozno v budoucnu predpokiddat. Kromé
vytvareni porozuméni technickym systémum a ¢innostem a rozvijeni pro ¢innost s technikou
ditlezZitych predpokladii (kritické mysleni, technické mysleni, psychomotorické dovednosti)

se tato vyuka podili na rozvoji osobnosti zdka. “ (Castkova, 2018, s. 18)

Vhodnym zakomponovanim technickych stavebnic do vyuky dochazi u zaku
k aktivaci mySlenkovych operaci, at uz jde o analyzu, syntézu, abstrakci ¢i konkretizaci

(Dostal, 2015).
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1.2.2 HODNOCENIiZAKA V TECHNICKE VYCHOVE

Hodnoceni zéka v technické vychové by melo byt celkové zaméfeno na hodnoceni
jeho dovednosti, postoji a poznatkd v oblasti technickych a praktickych Cinnosti. Ucitel by
m¢l byt sto objektivné posoudit zakovy schopnosti prakticky aplikovat technické dovednosti
pii vyrobé a konstrukcich raznych projekti. Vhodné je také pozitivné ocenit, pokud zak
pfichazi s vlastnimi napady, inovacemi afeSenimi v ramci technickych projekti. Dalsim
meéfitkem je pozorovani, zda je dit€ zpusobilé bezpecné pracovat s riznymi nastroji
a materialy, jak dodrzuje pokyny a instrukce pfi své praci a také jak spolupracuje s ostatnimi
spoluzaky. Dulezité je rovnéz posouzeni znalosti technickych principi a postupd
relevantnich pro dany ukol, realizace projekti od navrhu az po jeho samotné dokonceni,
Cistota prace, dovednost pracovat s presnosti a urovein prezentace své prace. Vzhledem
k pojeti predmétu a jeho specifickych narokt by mélo byt zavérecné hodnoceni zakovskych
praci spiSe pozitivni a dale motivujici (pokud se zak snazil a pracoval ajeho vysledny

projekt nedopadl dle ocekavani).

,,Obecny vyznam hodnoceni v pedagogice spociva ve zjistovani, porovnavdni
a vysvétlovani dat, kterd charakterizuji stav, kvalitu a fungovani vzdéldvaciho systému
a jeho dilcich casti. To vse za ucelem korekce, inovace a rozvoje edukacni reality i celého

systému. “ (Castkova, 2018, s. 21)

Mezi samotné determinanty dale patfi chapani samotného zaka ucitelem a jeho
ocekavani vici zakovi, které se opira o informace, které o zakovi doposud ziskal a ze kterych
vychazi. Patfi sem vSak ale i aktualni chovani a jednani (Mares, 2013). V ramci technické
vychovy by mélo dochazet spiSe k hodnoceni kompetenci, coz po uciteli vyzaduje Sirsi
chéapani hodnoceni a uplatiiovani komplexniho pfistupu, béhem kterého zkouma zakovské
zpaisoby mysleni, postupy feseni problémi adalsi (Castkova, 2018). Oproti hodnocenim
vychovné zaméfenych pfedmeéta se zde jedna o predmét velmi specificky diky své obtizné
uchopitelnosti ve smyslu nutnosti komplexniho hodnoceni nékolika faktord, jako je

kreativita, individualni projev zéka a osobity piistup k tvorivé ¢innosti (Dostal a kol., 2017).
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2 VYUZIVANI TECHNICKYCH STAVEBNIC VE VYUCE

Technika se stala nedilnou soucasti nasich kazdodennich Zivot a jako takovou ji
proto nelze opomijet ani ve vyucovacim procesu. I pfes to se vSak jest€é muzeme setkavat
s odmitavymi postoji. Tyto povétSinou prameni zobav poznavat nové postupy
a pfesvédCenim, ze to nepujde zvladnout. Pokud vsSak bude dochazet k proskolovani
pedagogického sboru, je mozné pomysiné barikady piekonat, a za dodrzeni a respektovani

vSeobecné platnych didaktickych zasad tak zakiim vyucovani jesté vice zefektivnit.

Vyznamnymi uéebnimi pomickami pro vzdélavaci oblast Clovék a svét prdce,
zejména pro nékteré vybrané okruhy, tak ipro oblasti fyziky ainformacénich
a komunikacnich technologii, jsou pravé technické stavebnice. Jejich nasazeni do vyuky si
zada predevsim skuteCnost, ze ke spravnému pochopeni fungovani technickych procest
a konstrukci nestaci pouhé pasivni naslouchani vykladu. Proto je vhodné vyuzivat ve vyuce
vSech vhodnych prostfedki ke zvySeni nazornosti a usnadnéni procesu uceni. Ty totiz

podporuji aktivni ¢innost a vnaseji do Skoly herni aktivity.

V zakladnim vzdélavani jsou technické stavebnice prostfedkem podporujicim rozvoj
technického mysSleni a gramotnosti, uzivatelskych dovednosti a technické tvofivosti.
Vyznamnou ulohu sehravaji i v profesni roving, kdy ma zak moznost zprostiedkované si

vyzkouset vykon nékterych technickych povolani.

2.1 TECHNICKE STAVEBNICE

Samotny pojem stavebnice definuji autofi razné. Napiiklad Némecek ji pojima jako
., sadu predméti urcenych k sestavovani, pripadné spojovani do urcitych celkit a k jejich
demontdzi®, ptiCemz stavebnice mohou byt prostorové, plosné, montazni aj. (Némecek,
1985). Novak ji ve své publikaci definuje jako ,,Soustavu nosnych prvki, funkcnich prvki
a funkcnich casti urcenych k jednorazovému nebo opakovanému sestaveni rizného poctu
obvodu, kterd je jako celek urcena svymi didaktickymi technickymi parametry.“ (Novak,
1997). Z pedagogického hlediska je podle Chamilly stavebnice definovana jako pomucka,
kterd umoziuje sestavit technicky objekt, ktery je dale vymezen pfislusnymi soucastkami
ajejich konstrukci, kdy je pfi sestavovani uzivano predlohy, nebo vlastni predstavy

(Chamilla, 1982 in Serafin, 2010).
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Dostal uvadi, ze stavebnice jsou hrackou, které u déti rozvijeji motorické dovednosti,
fantazii a potfebu jistého planovani. Obecné jsou chapany jako skupina predmétt riznych
tvaru a velikosti slouzicich k sestavovani, zapojovani a spojovani jednotlivych dilkt do sebe

za ucelem sestavit trojrozmérny celek, ktery 1ze dale montovat a demontovat (Dostal, 2015).

Proces sestavovani je spojen s psychickymi procesy, jako je pfedstavivost, technické
mySleni atd. AvSak ani pii sestavovani kopirovanim nejde o pouhé pasivni ukony, i zde je
zapotiebi invence. Dale nesmime opomenout také skuteCnost, ze moznosti sestavovani jsou

pfedem limitovany danymi soucastkami a jejich konstrukei.
Ve vyuce se vyuzivaji rizné stavebnice zametené podle oborovych typt, patii sem:
- Konstruk¢ni stavebnice
- Elektro stavebnice
- Stavebnice pro optiku
- Stavebnice pro mechaniku

- Stavebnice pro jiné zamé&feni

V navaznosti na technickou vychovu, jejimz cilem je predev§im vytvareni védomosti
o technice a spravnych postoju k ni, jsou zde pro jeji praktickou vyuku velmi zadouci prave
elektrotechnické stavebnice, s jejichz pomoci 1ze pifimo ve vyucovacim procesu realizovat
technické systémy elektrotechnického charakteru atim zakim umoznit bezprostiedni

napodobu technické praxe prostiednictvim modeld.

2.1.1 STAVEBNICE LEGO

V roce 2023 ziskala zakladni $kola, na které jiz 5 let pusobim jako ucitel, grant na
nakup konstrukénich a technickych stavebnic v ramci Vyzvy 2022 — digitalni ucebni
pomiicky. Skola se rozhodla zakoupit stavebnice od firmy LEGO, konkrétné edukaéni fadu
Lego Prime Spike. Stavebnice LEGO jsou mezi détmi i rodi¢i velmi znamé a popularni, tedy
zakum vice nez blizké uz jenom proto, Ze je vétS§ina ma nebo méla doma. Pro inovativni
zavadeéni do vyuky se mi proto jevi jako vice nez vhodné, protoze jsou povazovany za

bezpecné z hlediska toho, ze je zaci dobfe znaji. Do vyuky pfinasi zpestfeni, ulevu
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a pozorovanim jsem zjistil, ze i sebejistotu napiiklad mezi témi zaky, ktefi se jinak projevuji

nevyrazne.

Dokumentarni film spolecnosti LEGO (2013) uvadi poutavy snimek o historii této
stavebnice, ktery zacina jiz pocatkem 20. stoleti, kdy zil v Dansku Ole Kirk Christiansen,
jenz byl uznavanym tesafem s vlastni firmou. V roce 1932 byl z finan¢nich divodu nucen
propustit vSechny zameéstnance a kratce na to ztratil i svou zenu a zlstal sam na vychovu
Ctyf synd. V tézkych chvilich a smutnéni po matce se pokusil své chlapce rozveselit

napadem, ktery syny opravdu pot&sil. Byla jim dfevéna hracka, ruéné a s laskou vyrobena.

Kdyz vidé€l radost v détskych ocich, dal své myslence Sanci. Z tesafiny mu zbyla
spousta dieva, a tak z n¢j mohl zacit vyrabét. I kdyz byl Ole zru€ny tesatf a mél smysl pro

kvalitu a detail, hracky se moc neprodavaly.

Nastésti zacal Godtfred — jeden z jeho synd — ve firmé€ vypomahat. Spole¢né se jim
dafilo vyrobu udrzet. Nakonec se rozneslo, ze se v jedné malé vesni¢ce vyrabéji drevéné
hracky nejvyssi kvality. Do firmy proto zamifil velkoobchodnik, ktery zde vystavil velkou
objednavku. Ole mohl diky nému opét naymout zaméstnance. Na vyrobu hracek pouzivali
pouze to nejlepsi dievo, které sam vybiral a kazdou hracku vlastnoru¢né kontroloval. Tésné
pted dokoncenim této velké objednavky priSel dopis, ze velkoobchodnik zazadal o bankrot
a objednavku nebude moci pfevzit, natoz uhradit. Ole po mésté¢ své hracky vymeérnoval

s ostatnimi obchodniky za jidlo a dalsi nezbytnosti k uziveni rodiny.

V roce 1934 Oleho napadlo, ze by prodeji hracek mohl pomoci dobry nazev firmy.
Dansky se fekne hezky si hrat LEG GODT. Za pouziti prvnich slabik obou slov nakonec
vymyslel pfihodny nazev sam Ole. Jedno v tu chvili ale nevédél — to, ze v latin€ znamena

slovo “LEGO* sestavuji.

V roce 1936 koupil Ole prvni frézu, diky které se kvalita hracek zvysila a Ole naucil

svého syna Gotfreda to, ze dobré je jenom to nejlepsi. Timto mottem se firma fidi dodnes.

V roce 1942 shorela na popel cela dilna se vS§emi nékresy i modely. Zodpovédnost

za déti a zaméstnance vSak Oleho vedla k pfebudovani firmy.

V roce 1946 se vyroba hracek opét rozjela a Ole se zacal poohlizet po novych strojich
pro vyrobu. Jel se podivat na stroj do Kodang, ktery zrovna privezli do Danska. Byl to stroj

na zpracovani plasta.
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Kdyz stroj dorazil do firmy, zacala firma vyrabét plastové medvidky a chrastitka. Ole
u sebe ale porad nosil plastové kosticky, které si piivezl z veletrhu. Bylo na nich néco, proc
nad nimi musel neustidle premyslet. Nakonec se jim rozhodl dat Sanci. V roce 1947 je

pred¢lal a dal do vyroby.

V roce 1954 se Godtfred stava vykonnym feditelem firmy a cestou ze sluzebni cesty
do Anglie se seznamil s feditelem velkého nakupniho centra. Probirali spolu hrackarsky
pramysl a tento rozhovor byl pro budoucnost Lega velmi ddlezity. Reditel upozornil na to,
ze hracky jsou sice dobré, ale postradaji svij systém. Détem se nabizela pouze hotova feseni.
Pro rozvoj predstavivosti a tviir¢iho ducha je ale potieba déti zaujmout mnohem vice. Jeste
téhoz roku zacala firma vyrabét prvni hraci systém Lego. Déti mohly z kosti¢ek lega stavét
domy, mapa mésta dodala hie realistické méstské prostiedi, a tak se déti ucily bezpecnosti

provozu. Byl to ohromny uspéch, proto se Godtfred rozhodl prodavat i za hranicemi Déanska.

Lego bylo urcené jen ke stavbé domi, itak ale nabizelo spoustu moznosti.
Problémem vSak bylo, ze se nedalo pfenaset ani s nim manipulovat, aniz by se stavby
rozsypaly. Godtfred proto vymyslel kosticky, které v sobé maji trubicky atak drzi 1épe
u sebe. Ted’ se jizjednalo o cely stavebnicovy systém s nekonecnymi moznostmi. To byl pro

stavebnici Lego pralomovy okamzik.

V roce 1960 zastihl firmu dalsi velky pozar, ktery kompletné ukoncil vyrobu

dfevénych hracek.

V roce 1964 otevira Godtfred letisté, aby bylo mozné vyvazet Lego do celého svéta,
a firma prechazi na vyrobu kostek z ABS materialu, ktery se vyznacuje vysokou tvrdosti

a barevnou stalosti.

Mnozi hosté, ktefi navstivili tovarnu, chtéli vzdy vidét oddéleni modeld. Pro jejich
mnozstvi na né jiz nebylo v tovarné€ misto, coz dalo vzniknout napadu, kde bude celé¢ mésto
pro navstévniky postavené z lega. Projekt byl zrealizovan a v roce 1968 se oteviel Legoland.

Hned prvni rok jej navstivilo na 600 tisic hostd (Pagel, 2013).

Vroce 1979 piebira vedeni spoleCnosti tieti z generace Christiansend, syn

Godtfreda, Kjeld Kirk Christiansen.

V roce 2000 se Lego stava hrackou stoleti.
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Dnesni vyroba kostek Lego je celosvétovou zalezitosti. Kromeé dvou tovaren
v Dansku se vyrabi v Madarsku, Mexiku a od roku 2000 iv Ceské republice v zavodé

v Kladné (Muzeum Lega Tabor).

2.1.2 FILOZOFIE STAVEBNIC RADY LEGO

Sortiment stavebnic lego je urcen jiz détem predskolniho véku, konkrétné se objevuji
stavebnice pro déti od veéku 1,5 roku. Konecna vékova hranice nadale neni nijak omezena,
spoleCnost nabizi Siroké zastoupeni vSech moznych stavebnic pro mladsi skolni vek, starsi
Skolni v&k, pro mladez a dale je vSe podminéno pouze schopnosti umét si hrat a potiebou
kreativné tvorit a konstruovat. Na trhu je na vybér celé fada modeld, vychazejicich naptiklad

ze sveétovych pamatek, pfirody nebo filmovych hrding.

., K dostani jsou tak stavebnice pro nejmensi, specidlni stavebnice pouZitelné pri
diagnostikdach ve specialni pedagogice, a také vysoce sofistikované stavebnice postavené na
bazi dili LEGO Technik, doplnéné specidlni technikou umoZzZiujici oZivnuti konstrukci
pomoci osobniho pocitace, software, rozhrani, fady motoru, cidel atd. “ (Havelka, Serafin,

2003, s 62)

Zavedenim stavebnic LEGO do vyuky na zakladni Skole je mozné podpofit rozvoj
fady ruznych dovednosti u zakt. V prvni fadé se tak mize jednat o rozSifovani kreativity
a fantazie, kdy déti mohou vytvaret vlastni modely a tim podnécuji schopnost premyslet
mimo konvencni ramec. Volnost konstruovani je rovnéz nuti premyslet nad postupy stavby
tak, aby se nezhroutila a byla funk¢ni. Tim prohlubuji svoji technickou sebedtvéru. Dale do
hry vstupuje prostor pro spolupraci, kdy se déti obvykle spontanné zapojuji a poustéji se do
staveb spolecnych projektd. Takto podporuji tymovou praci a komunikativnost, sdileji
napady a dosahuji spolecnych cili. Samoziejmosti je také rozvoj motorickych dovednosti
a planovitosti, schopnosti zorganizovat si vlastni praci, postupovat podle néavodu

a udrzovani poradku na pracovnim miste.

Velkou vyhodou je rovnéz moznost wvyuziti stavebnice LEGA v ramci
meziptedmétovych vztaht. Kostky mohou byt vyuzivany naptiklad v hodinach matematiky
a fyziky, kdy zaci mohou zkoumat koncepty geometrickych tvard, pocty a experimentovat

s fyzikalnimi principy. Zaci mohou pracovat na projektech, které vyzaduji feseni problémd,
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jako je vytvoreni stabilni konstrukce nebo technického mechanismu. Nékteré pokrocile)si
a edukacni modely jiz nabizeji také moznost digitalniho propojeni, takze stavebnice najde
vyuziti také v hodinach informatiky, kde umoziuje zakim seznamit se s programovanim
a zédklady robotiky. Budou-li zaci popisovat a prezentovat své stavby, slovné instruovat
ostatni spoluzaky, nebo vymyslet piibéhy ke svym konstrukcim, rozvijeji tak své jazykové
dovednosti a slovni zasobu. Dale je mozné stavebnice vyuzit k vytvafeni modelt

reprezentujicich riizné historické udalosti, stavby nebo kultury.

2.1.3 LEGO EDUCATION

Programy fady LEGO Education poskytuji pfistup k zajimavym a praktickym
ptipravam hodin vedenym dle konceptu STEM (pfirodni védy, technologie, technika
a matematika), jez umoziuji rozvijet dulezité dovednosti a pochopit zakladni principy
fungovani vybranych projekti a svou koncepci ptipravuje zaky pro konkurencni prostredi
(Insgraf, 2023). Spolecnost LEGO dale rozviji svou koncepci a prichazi se stavebnici LEGO
Education SPIKE pro zéky zakladnich skol, aby tak podpofilo z4jem pro uceni STEM
prostfednictvim hravého feSeni problému. ,,SPIKE Essential, ktery je soucdsti systému
LEGO Learning System, zapojuje studenty do praktického zkoumdni konceptii STEM
a zarovern podporuje rozvoj gramotnosti, matematiky a socidlné-emocniho vyvoje. “ (Eduxe,

2023)

Programy fady LEGO Education je mozné vyuzit v hodinach praktickych ¢innosti,
informatiky, fyziky, technickych ¢innosti a také v fadé mimoskolnich aktivit. ,, V procesu
konstruovani funkcnich modelit dochdzi k pochopeni sloZitosti a vzdajemné provdzanosti
prvkii systému. Ddle pri ozivovani téchto modelit dochdzi k pochopeni zdkladii automatizace
a robotiky, ale také priblizuje Zdkiim problematiku pocitacového rFizeni tak, aby jim bylo

umoznéno nahlédnout do svéta novych technologii. “ (Havelka, Serafin, 2003, s 63)
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3 VYZKUMNE ZAVADENI STAVEBNIC LEGO DO VYUKY

Pro svou praci jsem si vybral stavebnici LEGO Education, kterou povazuji za
inovativni, v souladu s konceptem STEM a rovnéz proto, ze po mém prazkumu na prvnim
idruhém stupni jsem se setkal pouze se starymi a v mnoha piipadech netplnymi
stavebnicemi Variant, Pony 01 a 02, Vicha, Plasticant a Simple Machines. VSechny tyto
stavebnice jsou sice velmi atraktivni a konstruktivné zajimavé, av§ak daly by se pokladat za
nemoderni (ackoli pro rozvoj konstrukénich a technickych dovednosti jsou samoziejmé

vhodné) a bohuzel jsou i nevyuzivané.

V navaznosti na Vyzvu 2022 — digitalni ucebni pomucky zakoupila nase Skola
nekolik novych edukativnich stavebnic od firmy LEGO. Rozhodnuti pro pravé tuto znacku
bylo zejména z divodu jeji atraktivity, vSestrannosti, modernosti a vSeobecné popularité

mezi zaky.

Vyuzivani téchto edukativnich stavebnic v technické vychové muze byt velmi
inspirujici a efektivni. Interaktivni metoda a konstrukéni principy LEGA mohou umoznit
zakam ucit se o technickych konceptech a principech skrze experimentovani v praxi a to pfi
sestavovani nejen modeld z bézného zivota. At se tak jedna o modelovani technickych
koncept, jako jsou jednoduché stroje, mechanismy nebo principy inzenyrstvi. Nebo
strojirenské projekty, kdy mohou vytvaret své vlastni modely a tim rozvijet svoji kreativitu,
technické mysleni a kritické my§leni pfi diskuzich o fungovani a zlepSovani modeld, ale také
rozvijeji spolupraci pii praci na vétsich projektech. Mohou také simulovat realné systémy
nebo procesy a zkoumat tak jejich fungovani a interakci. Nékteré specializované stavebnice
nabizeji prostor pro programovani a robotiku, coz je vzhledem k dnes$ni dob¢ pro zaky velice
pfitazlivé. Béhem vyuky je mozné vytvafeni edukativnich her, které kombinuji zadbavu
s vyukou technickych principt, a v navaznosti na modely z riznych odvétvi se zde rovnéz

dobfe pracuje s mezipfedmetovymi vztahy.

Zaroven jsem pro zavadéni nové zakovskeé stavebnice zvolil badatelsky pfistup, ktery
podle mého nazoru muze poskytnout zakim hlubsi porozumeéni technickym principim,
podporuje jejich kritické mysSleni a rozviji dovednosti feSeni problému. Stavebnim pilifem
se tu stava volba tématu z realného svéta, které je pro zaky relevantni a pomuze jim tak
rozvinout znalosti za demonstrace modelt zalozenych na jejich pfimé zkuSenosti a praxi.

Vhodnou strukturou hodiny, kdy je vyucujici zejména v roli privodce, je mozné podporovat
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zaky v kladeni otazek aformulovani vlastnich problémua. Pfi jejich umisténi do role
vyzkumnikd mohou hledat vlastni feSeni a experimentovat s riznymi pristupy k technickym
problémuim, zarover jsou podporovani k ziskavani a naslednému analyzovani dat béhem své
prace. Nechybi ani prostor pro spolupraci a moznosti pracovat na vlastnich projektech

(Dostal, 2016).

Pro ovéfovani naplnéni cila byla vybrana metoda akéniho vyzkumu podle Schmucka
(1997). Ta umoziiuje nejprve aplikaci zavadénych zmén do pedagogické praxe a naslednému
hodnoceni docilenych vysledkd. Tato cesta ke zvySovani kvality poskytovaného vzdélavani
je atraktivni pfedevsim kooperativnim vyuc¢ovanim a naslednou zpétnou vazbou, zavadénim
portfolii a vede ke spolupraci participujicich uciteld. Zamérem pii zavadéni téchto stavebnic
do vyuky je predevs§im zkvalitnéni vyuky a vyucovani. Diky systematickému ziskavani
poznatkll a zkuSenosti pfi realné Skolni situaci byla kazda akce vzdy okamzité
vyhodnocovana za ucelem planovani dalsich bloku, pfi¢emz byl v hodinach pritomen vzdy
jesté dalsi kolega kvili objektivnéjsimu zhodnoceni a navrhovani dalSich alternativnich

postupt (Nezvalova, 2003).

3.1 LEGO EDUCATION BRICQ MOTION PRIME

Sady LEGO Education BricQ Motion byly navrzeny v souladu s vyukou STEM.
Maji podporovat vyuku pohybu, mechaniky pomoci sestavovanych modeld, jsou urCeny pro
vzdélavaci ucely a poskytuji zakam prilezitost zkoumat rizné aspekty fyziky a technickych

principti (Eduxe, 2023).

Sada LEGO BricQ Motion Prime nabizi celou fadu modelt k sestaveni a jejich dalsi
experimenty. Pro zavadéni stavebnice do vyuky byl vybran model sjezdovky se tfemi lyzafi.
Jedna se o konstrukénd leh& model, ktery by mé&l byt zakam dobfe srozumitelny. Zaci
rovnéz absolvovali lyzatsky vycvik, takze je tento model vybornou motivaci pro sestaveni
z hlediska vlastni nedavné zkuSenosti na svahu. Z tohoto duvodu byla tato stavebnice

zafazena do vyuky dfive nez sada LEGO Education Spike Prime.
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3.1.1 PRIPRAVA NA HODINU

Tematicky celek: Prace s konstrukéni stavebnici. Prace s navodem.
Ndzev vyrobku: Sjezdovka (Ptilohy €. 2)

Rocnik: od VIII.

Casova dotace: 90 minut

Vyucovaci cil: Sestaveni sjezdovky alyzaii podle navodu. Ovéfovani vztahu mezi

hmotnosti a pohybem prfedmétu na naklonéné roving.
Mezipredmeétové vztahy: Fyzika — Newtonovy zdkony. Matematika — pfevody jednotek.

Ndstroje, naradi a pomiicky: Stavebnice LEGO Education BricQ Motion Prime (jedna pro

dva studenty), paska, méfitka, interaktivni tabule — ukazka, pracovni listy
Organizacni formy: Konstruktivni ¢innosti ve skolni tiidé.

Vyucovaci metody: Badatelsky pftistup, skupinova prace. Produkéni metoda, praktické
metody — manipulovani, sestavovani, vytvareni dovednosti. Metody nadzorn¢ demonstracni

— ptedvadeéni, pozorovani, instruktdz. Slovni metody — rozhovor, vysvétlovani, diskuze.
Prubéh hodiny:

1.) Ukéazka na interaktivni tabuli — fotografie z absolvovaného lyzatského kurzu, videa
zkurzu — sjezdy zakd. Diskuze o ukazce, premysleni nad vztahem hmotnosti
a rychlosti k naklonéné roviné v praxi (pojmy gravitace, hybnost).

2.) Rozdéleni zakt do dvojic, seznameni s vyucovacim cilem — sestaveni sjezdovky.

3.) Rozdani sad — kazda dvojice zaki ma k dispozici 1 spole¢nou sadu.

4.) Sestavovani modelu sjezdovky, prace ve dvojici.

5.) Vyhledani vhodné hladké plochy s délkou okolo 1 metru.

6.) Oznaleni zaCatku vybrané plochy barevnou paskou — pro férové méfeni sjezdul,
umisténi drahy k této Care.

7.) Experimenty se sjezdovkami:

Experiment 1:
1.) Nastaveni uhlu sjezdovky na 20 stupni.

2.) Spousténi sportovci po jednom, méfeni ujeté drahy pomoci méfidel.
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3.) Zapisovani hodnot do pracovnich listi, kazdy z lyzait sjede pod danym thlem vzdy
tiikrat.

4.) Vypocteni prumérné vzdalenosti sjezdu kazdého lyzare.

5.) Diskuze nad vysledky — Proc¢ dojel nejdal nejtézsi lyzar, Jak by se pohyboval nejtézsi

lyzaf bez svych lyzi — demonstrace pokusu u jednoho z modelu.
Experiment 2:

1.) Nastaveni uhlu sjezdovky na 30 stupn.

2.) Odhadovani moznych vzdalenosti pro sjezd jednotlivych lyzaid, oznaceni odhadu
pomoci lego kostek.

3.) Spousténi lyzaii po rampe€, srovnavani délky skutecného dojezdu s vlastnim
odhadem.

4.) Zapisovani hodnot do pracovnich listi, kazdy lyzat sjede pod danym uhlem vzdy
trikrat.

5.) Vypocet prumérné vzdalenosti sjezdu kazdého lyZzare.

Vyhodnoceni experimentti, porovnani vysledku s ostatnimi skupinami. Diskuze — Co se

stalo pfi zméné naklonu sjezdovky, jak se dafilo predvidat délky dojezdui.

Rozebrani modelt, roztiizeni kostek zpét do zasobnika, tklid pracoviste.

3.1.2 ZHODNOCENIi ODUCENE HODINY

Zavadéni stavebnice LEGO BricQ Motion Prime prob&hlo v ramci dvouhodinové
bloku se skupinou 12 zakt (d€lené vyuCovani - polovina tfidy, druha ¢ast ro¢niku méla
vyuku jiného pfedmétu) osmého rocniku, pficemz se skupiny béhem nasledujiciho tydne
vysttidali a praci se stavebnici si tak mohla zkusit také zbyvajici ¢ast tfidy. Béhem vyuky je
vSak mozné pracovat s celou tfidou najednou, tento typ ¢innosti takovouto strukturu
dovoluje. V mensi skupince zakd, jesté s rozdélenim do pracovnich dvojic, bylo mozné
pohodIné obchazet vSechny skupiny a diskutovat s nimi jiz béhem sestavovani modelt

a experimentovani.

Zaci vyznamné ocenili zménu vyucovaciho bloku, stavebnice LEGO je oslovila a na

praci se vylozené tésili. Také kvuli tomu, ze stavebnice LEGO maji nebo méli vSichni z zaku
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doma (ve své bézné dostupné verzi — pocinaje sadami LEGO Duplo, po slozitéj§i modely
z oblibenych filmua a serialt, apod.), a proto se nebaly ,,nové“ ¢innosti béhem vyuky. Naopak

byli velmi motivovani a pracovali s chuti.

Pro dalsi vyucovaci celky s timto modelem je potfeba si 1épe rozplanovat ¢asovy
harmonogram hodiny a vytycit v ném konkrétni stavebni cile, které by méli v daném case
splnit vSechny skupiny. Nékteré skupiny byly vyraznéji pomalejsi, dale neni nutné
sestavovat cely funkéni model hned. Navrhuji zaky pfedem upozornit na to, ze po prvni
vyucovaci hodiné by méli mit vSechny skupiny sestavenou drahu s klickou (do kroku 23)
a ucitel by mél svymi obchiizkami stanovist’ k tomuto vSechny skupiny smétovat. Rychlejsi

skupiny poté mohou do svych modelti zakomponovat jesté pneumaticky systém.

Déle je potieba zaky v uvodu hodiny vybidnout k tomu, aby se pii sestavovani
modeltu efektivné stiidali — tedy napftiklad kazdy ze dvojice vyhotovi béhem sestavovani
jeden krok, pri dalSim se vysttidaji. Takto v n€kterych skupinach pracoval predevsim jeden
zak a druhy jen prihlizel, v jedné skupiné doslo dokonce k vyméné nazort pii planované
vyméné beéhem prace. Nutné je rovnéz skute¢né ohlidat vytyCeni ¢ary pro oznaceni umisténi

kraje sjezdovky, aby vysledky nebyly zkresleny a méfené vysledky mohly byt adekvatni.

Zaci aktivn& pracovali po celou dobu vyuky, zapojovali se do diskuzi a podporovali
se mezi sebou navzajem. Do pracovnich listi zapisovali svédomité, velmi je bavila Cast
s odhadovanim ptredpokladané vzdalenosti dojezdu lyzara. Pii spravném predpokladu, kdy
lyzat dojel na odhadované misto, propukovaly ve tfidé salvy potleskti a radostnych vykiiki.
Nakonec sousedici skupiny spontanné usporadali zavody lyzafa, které jesté zatézkavali
dal§imi kostkami pro zvySeni jejich hmotnosti. V zavéru si skupiny vyzkouseli sjezdy pod
dal§imi uhly a ovéfili si tak své hypotézy, ze pod nékterymi naklony se stava draha jiz

nesjizdnou.

Na modelu sjezdovky si zaci za pomoci vysvétlovani, které umoziuje nachazeni
feSeni problému, mohli vyzkousSet vztah podobnosti mezi realitou a modelem a podobnosti
jejich chovani. Fyzikalni model vystihuje podstatné fyzikalni chovani aje vhodnou
demonstraci pro snadnéj$i pochopeni predvadéného Newtonova zakonu (Serafin, 2010).

Zakovské hodnoceni prob&hlo formou fizené diskuze, pii¢emz ,, je zdzitek z Cinnosti
zarazen do védomi a stavajiciho ramce. Proces uvédoméni napomdhd prevodu zkuSenosti

do nového kontextu. ZkuSenost je tak uplatnitelna pristé v jiné situaci, v jinych

souvislostech. “(FriSova, 2010). Zaci se tak mohli voln& vyjadiovat o svych &nnostech
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a postiezich, pficemz mohli nalézat nové vyznamy, které je predtim nenapadly, nebo je
nebyly schopni zformulovat (konkrétné zde byl pojmenovan Newtonav zakon a jeho vyuZiti
v praxi — zaci si k tomuto zavéru dosli sami, nebyli o tomto na zacatku ani v prub&hu bloku
informovani). Pfi moderovani diskuze bylo potfeba vybirat vhodné otazky, které zaky

postupné nasmérovaly k jiz zminénému cili.

V ramci akéniho vyzkumu zde bylo dosazeno viech planovanych cild. Zakém vibec
nevadilo, Ze se jedna o novou pomucku a pfi zjisténi faktu, kdy vlastné ovérovali fyzikalni
zékony, byli pfijemné zaskodeni touto hravou formou vyuky. Zakiim bylo navrzeno zalozeni
tzv. zakovskych portfolii, které si mohou dale dopliovat podle vlastniho z&jmu. Model si
néktefi vyfotili, jini si natoCili video sjezdd. Pro svou nenarocnost se tato sada libila také
dalsim kolegtim, ktefi sami projevili zajem o zapijceni sad do svych hodin — zejména ucitelé
na prvnim stupni, a dale kolegové odbornych predméti na druhém stupni. V kontextu
kooperativniho uCeni neni dulezity pouze vysledek, ale také proces uCeni samotny
(Nezvalova, 2003). Zaci jsou povzbuzovani k vzajemnému sdileni myslenek, hledani feseni
spoleCnych problémi a aktivnimu zapojeni do diskuzi a aktivit, coz na tfidni skupinu
pusobilo velmi kladn€. Také mezi kolegy povazuji tento zpusob spoluprace za velmi
pfinosny.

Casova dotace 90 minut byla pfiméfena, viechny skupiny zvladly sestrojit funk&ni
sjezdovku, vCetné ptfidavného pneumatického sytému. Vzhledem k atraktivité stavebnice
a jejimu STEM zaméfeni je vhodné pokus opakovat s odstupem Casu, zaci si tak zopakovali
Newtonovy zakony, které si mohly ovérit v praxi na funkénich modelech. Také je mozné
rozsitit pokusy se sjezdovkou o dalsi, pfedem pfipravené, aktivity (napf. zmeéna povrchu —

odpor/teni, méteni rychlosti apod.).

Celkové hodnotim zavadéni stavebnice LEGO Education BricQ Motion Prime jako
zdafilé. Zadny z zakd nezaujal negativni postoj k zadané praci. Naopak, ohlas ve tiid& byl
velmi kladny (stejné€ jako ohlasy v dalSich tfidach, kde byla stavebnice predstavovana) a to
jiz od tivodni ¢asti hodiny, kdy se jednalo o motivaci pomoci ukazek fotogratii a o zhlédnuti
kratkého videa. Samotna expozi¢ni Cast byla velmi aktivni, zaci ochotné sestavovali podle
navodu a ve dvojicich velmi dobfe spolupracovali. Experimenty se zakim rovnéz velmi
libily a sami dosli k zavéram, ze se jedna o Newtondv zakon v praxi, ¢imz mohlo dojit k jeho
snadnéj§imu zapamatovani diky ovéfeni jeho skutecného vyuziti. Vzhledem k nenaro¢nosti
konstruovani (pfi presném dodrzeni navodu) je mozné pracovat s touto sadou i na prvnim

stupni ZS.
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3.1.3 NAVRHY NA ROZSIRENI VYUCOVACI HODINY

Budou-li zaci pracovat s modelem sjezdovky opakované, ptipadné jsou-li nékteré
skupiny behem pridélené Casové dotace rychlejsi, je vhodné piipravit si jesté dalsi navrhy

pokust.

Zajimavym zékovskym pokusem by se tak mohlo stat ovérovani délky dojezdu pod
stejnym uhlem sjezdovky v pfipadech, kdy se budou ménit dojezdové povrchy pod
sjezdovkou. Zaci tak mohou pozorovat tieni a jeho vliv na rychlost nebo zpomaleni lyzaid.
Povrchy by bylo zajimavé vystfidat alesponi tfi — dle moznosti v ucebné. Naptiklad dojezd
na lavici, na papire a na igelitovém obalu ze skolniho seSitu. Pfi oznaCeni stabilniho umisténi
sjezdovky (pro méfitelnost pokusu je nutné, aby byl méreny usek stejny pro vSechny pokusy)
tak mohou zaci méfit, zda ajak se méni dojezdy vSech tii sjezdaiti. Tyto mohou opét
zapisovat do tabulky. Dale mohou pied spousténim kazdého ze sjezdaii na dany povrch
nejprve odhadovat, kam az podle nich dojede. Tato mista mohou oznacit vybranou lego
kostickou a nasledné své odhady porovnat se skutecnym mistem dojezdu. Vysvétli, proc se
pii zménach povrchi méni vzdalenosti pro dojezd a to i pres to, ze sjezdovka zistava porad

na svém puvodnim misté a ani hmotnost lyzate ¢i sklon sjezdovky se nezmeénily.

Jako dalsi pokus mohou zéci pracovat s lyzafi, které si pfedem upravi (sundani lyzi
= zmeéna odporu tfeni; zatizeni nebo ubrani zavazadla = zména hmotnosti) a po upravach

opét nejprve odhadovat, jaky vliv tyto tpravy budou mit na vykony jednotlivych zavodnika.

Zabavnym rozsifenim by se také mohlo stat méfeni Casu pro sjezd (pomoci mobilnich
telefond — stopky), zméfeni ujeté drahy vtomto Case a nasledné vypocitani prumérné
rychlosti (s = v * t), a to pro vSechny tfi sjezdare. Vysledky vyjdou v m/s, je mozné prevést

je na km/h.

Nakonec si mohou Zzaci nastavit sjezdovku na dal§i uhly, spoustét zavodniky

a odhadovat i méfit vzdalenosti jejich dojezda.
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4 LEGO EDUCATION SPIKE PRIME

Vzdélavaci sada LEGO Education SPIKE Prime je primarné€ urena pro podporu
vyuky v oblasti védy, technologie, inzenyrstvi, designu a matematiky. Stavebnice je
navrzena tak, aby pomahala zakim rozvijet dovednosti v ramci konceptu STEM
prostfednictvim praktického, experimentalniho a kreativniho pfistupu. Sady obsahuji
klasické LEGO kostky, motory, senzory a dalsi stavebni prvky, které umoziuji zakim
vytvaret rizné modely a konstrukce. SPIKE Prime dale umoziuje zakiim programovat své
modely pomoci intuitivniho vizualniho programovaciho prostedi, zalozeného na jazyce
Scratch. Sada nabizi rizné senzory, jako napfiklad senzor barvy, dotyku nebo senzor svétla,
a také motory umoziujici interakci s prostfedim. Podporuje rozvoj dovednosti v oblasti
problémového feSeni, kritického mySleni atymové spoluprace, rozvoj logického
a algoritmického mysleni a nabizi moznosti vyuky kodovani a programovani (Insgraf,

2023).

4.1.1 PRIPRAVA NA HODINU

Tematicky celek: Prace skonstrukéni stavebnici. Prace snavodem. Zaklady robotiky,

programovani.

Ndzev vyrobku: Robot Driving Base, reakce na cdry (Ptilohy €. 2b)
Rocnik: od VIII.

Casova dotace: 90 minut

Vyucovaci cil: Sestaveni robota podle navodu. Navrhovani ¢ar, programovani robota podle

instrukei.
Mezipredmétové vztahy: 1T — prace s programem, programovani.

Ndstroje, naradi a pomiicky: Stavebnice LEGO Education Spike Prime (jedna pro dva

studenty), Cerna paska, interaktivni tabule — ukazka, pocitace, tablety.

Organizacni formy: Konstruktivni ¢innosti ve skolni tfid€, prace v pocitacové ucebné.
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Vyucovaci metody: Badatelsky pfiistup, skupinova prace. Produkéni metoda, praktické
metody — manipulovani, sestavovani, vytvareni dovednosti. Metody nazorné demonstracni

— predvadeéni, pozorovani, instruktaz. Slovni metody — rozhovor, vysvétlovani, diskuze.

Prubéh hodiny:

1.) Rozdani bilych papirt a ¢erné lepici pasky. Pozadani zaku, aby na cely format papiru
pomoci pasky navrhli rizné cary.

2.) Ukazka Car, diskuze nad ¢arami — tlusté, tenké, pravy uhel, pravo/levo toCivé,. ..

3.) Ukazka kratkého snimku z produkce LEGO — Driving Base.

4.) Rozdani stavebnic, rozdé€leni zaka do dvojic.

5.) Sestaveni fidi¢ské zakladny s barevnym senzorem podle navodu.

6.) Vysvétleni obsluhy a principu programu pro zadavani piikazu.
Experiment 1:

7.) Naprogramovani jednoduchého piikazu — prvni programovaci zasobnik: jed a zastav
na lince! Spole¢na prace v programu krok po kroku. Pozorovani a popsani toho, co
zaci vidi.

8.) Naprogramovani dalsiho ptikazu — druhy programovaci zasobnik: jed' a jezdi po
lince! SpoleCna prace v programu krok po kroku. Pozorovani a popsani toho, co zaci
vidi.

9.) Propojeni obou prikaza.
Experiment 2:

10.) Optimalizace programu pro rychlost — pfidani bloku ,,IF ELSE*
11.) Samostatné navrzeni programu pro jizdu Driving Base.

12.) Zéavody mezi skupinami.

13.) Spole¢né zhodnoceni hodiny.

14.) Rozebrani modelt, roztiizeni kostek zpét do zasobnika, tklid pracoviste.
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V pripadé dalSich experiment(i s robotem je mozné modely nerozebirat, ale ulozit.
V nasledujicich hodinach je mohou zaci dopliiovat o dalsi soucastky a senzory ataké se

mohou poustét do narocnéjsich piikaza pii programovani robota.

4.1.2 ZHODNOCENIi ODUCENE HODINY

Hodina byla opét vedena jako blok dvou po sobé jdoucich vyucovacich hodin, aby
meli zaci dostatek prostoru pro sestaveni modell ajejich nasledné programovani. Tento
model byl oproti predchozimu projektu narocnéjsi kvili svému programovani a bylo potieba
dodrzet presny postup pro jeho sestavovani. Zaci o tomto byli informovani ihned na zagatku
hodiny a az na jednu dvojici, ktera jej nedodrzela — patrné diky své nepozornosti a ziejmé
také kvuli spontanni zakovské soutézivosti mezi skupinami, ktera bude ve stavbé

nejrychlejsi — se roboty povedlo sestavit vSem skupinam do 40 minut.

Chybujici skupina si svilj model také opravila, toto ji zabralo dalSich témér 15 minut,
nez odhalila problém a sestavila model spravné. Jiz béhem rozkladani modelu Zzaci
reflektovali zbyteCnost oné soutézivosti a sami se tak vytrestali tim, ze nestihli oba
experimenty, které byly pro praci planované. Coz je na jednu stranu mrzelo, na druhou stranu
je toto vSak nastésti nedemotivovalo. Naopak na konci bloku sami pfisli za vyucujicim
s myslenkou, ze pristé jiz budou pracovat peclivéji a dotazovali se, jestli by si model mohli
nechat rozestavény a pfi své volné hodiné (zaci maji volnou hodiny pfed odpolednim

vyucovanim) si pfijit vyzkouset i druhy experiment.

Tuto odezvu hodnotim velmi kladné a rovnéz byla zakiim sdé€lena jako pozitivni
zhodnoceni jejich prace v hodin€, kdy je dulezité nedivat se na chybu jako na problém, ale
naopak jako na hnaci silu kuptedu pro jejich dalsi aktivitu. Jinymi slovy museli analyzovat
svou stavajici situaci, zhodnotit problém, vybrat vhodné postupy a zaméfit se na cil své prace
ipfes to, ze pravdépodobné nebude mozné realizovat jej v daném casovém useku

(Nakonecny in Dostal, 2015).

Samotna prace s programem Cinila zakiim zpocatku drobné obtize, protoze nejsou na
takové virtualni prostiedi a zadavani pokynt zvykli. Nektefi zaci méli tendenci rovnou

konstatovat, ze v programu pracovat nebudou, protoze mu nerozumi. Po ucitelové
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demonstraci prace v programu na tabuli vSak vidéli, Ze se pfi dodrzeni postupt a piikazi,
které jsou sami o sobé celkem prosté a navodné, s logickou posloupnosti, nejedna o nic extra
slozitého a nakonec se, po mensi diskuzi, do prace pustili vSichni. S timto je potfeba pocitat
také v dalSich tfidach, je tedy potfeba, aby si vyucujici program nejprve sam peclivé
prostudoval a vyzkousSel si praci s robotem jes§té pired samotnou vyukou. Je ale potieba
konstatovat, ze je vSe velmi prehledné rozpracovano a opravdu se nejedna o slozitou praci

v programu, ale o uzivatelsky pfivétivou aplikaci.

Tento technicky experiment ve vyukovém procesu tedy u zakt podpofil samostatnou
tvorivou cinnost a logické mysleni. Byl kladen diraz na vyjadfovaci schopnosti zakl pri
formulacich svych myslenek a postupt. Na zakladé reakci zaka lze v zavéru zhodnotit, Ze
byl kladné rozvijen postoj k technice pii odhalovani doposud neprozkoumanych moznosti,

zakonitosti a poznani (Serafin, 2010).

V zavéru si zaci postavili stupen ,,vitézi“ z barevnych kostek lega, kde méli za ukol
sami zhodnotit svoji praci v hodiné s naplnénim cilii takto: Caste¢né splnéno, pln€ splnéno,
splnéno a prekroCeno. Svého lego panacka meéli dle svého readlného uvazeni postavit na ten

stuperi, ktery podle svého vlastniho soudu vyhodnotili.

Nasledovala diskuze, kde byli zaci hodnoceni slovné. Pti fizené diskuzi se pokouseli
ohodnotit nejprve svou vlastni praci, a dale hodnotili také prace a pokroky svych spoluzaki.
Prostor byl také pro zhodnoceni ucitelovy ptipravy vyucovaciho bloku, ktery zaci hodnotili
slovné velmi pozitivné (ackoli zde je nutné pocitat s mensi mirou objektivity vzhledem ke
vztahu ucitel — zak). Kooperativni vyucovani se jim libilo, samostatné feSeni problému

a praktickou vyuku povazovali za atraktivni (Nezvalova, 2003).

V kontextu akéniho vyzkumu podle Schmucka (1997) byly dodrzeny planované
kroky, kdy byly po dikladné pfipravé, zakim nejprve predstaveny nové stavebnice
a nasledng se poté vyhodnocovali docilené vysledky (Nezvalova, 2003). Zaci pracovali ve
skupinach s vétsi odpoveédnosti, pfiCemz dosazené vysledky je mozné zaznamenavat do
zakovského portfolia. Zména nastala také ve zpusobu hodnoceni, zaci timto byli sice
zaskoceni, ale nakonec se jim tento zpusob sebereflexe a vzajemného hodnoceni libil. Dalsi
moznosti je rozdat Zakiim anonymni hodnotici dotazniky, kde by bylo nasledné vyhodnoceni
oducenych hodin pravdépodobné vice subjektivni a dostalo by se na nazory itéch méné

prubojnych zaka ve skuping.
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Pii zavadéni stavebnice je dale vhodné spolupracovat i s kolegy v ramci dalSich
predméta. Pri zjistovani zajmu mezi nimi se vSak ve v€tsi mife objevovaly spiSe negativni

postoje, zejména mezi star§imi ro¢niky. Divodem byly hlavn€ obavy ze slozitosti sady.

4.1.3 NAVRHY NA ROZSIRENI VYUCOVACI HODINY

Robot vyuziva soucastku Driving Base, ktera se pouziva v robotickych projektech
sestavenych z Lego stavebnic, zejména v ramci vyuky robotiky a programovani. Jedna se
o zéakladni podvozek nebo platformu, na kterou lze pfipevnit motory a dal§i komponenty,
vCetné senzoru reagujicich na svétlo. V kontextu Lego Driving Base a robotiky se intenzita
odrazeného svétla Casto pouziva jako zpusob detekce okolniho prostiedi nebo sledovani car
na zemi. Senzor svétla vydava signal odpovidajici intenzité odrazeného svétla z povrchu, na
ktery je namifen. Timto zptisobem muze Lego robot zjistit, jestli je na podlaze, sledovat Caru

nebo reagovat na rizné podminky osvétleni.

V ramci rozsifeni vyuky by proto mohlo byt zajimavé vysvétlit zakim rezim
intenzity odrazeného svétla barevného senzoru. Zaci mohou samostatné zjistit vice o senzoru
barev v Casti napovédy aplikace SPIKE a nasledné€ upravit své programy tak, aby sledovali

linie riznych velikosti, barev a tvaru.

Budeme-li chtit zaclenit rozvoj matematickych dovednosti, je mozné zaky pozadat,
aby pomoci terminti prahova hodnota, stfedni hodnota, rozsah, procento, vésti nez/mensi nez
vysvétlili, jak program sledovani ¢ar funguje pfi pouziti intenzity odrazeného svétla senzoru

barev.

K obéma rozsifenim by bylo vhodné vypracovat pro zaky pracovni listy, které by si
nasledné zalozili do sesita ¢i zakovskych portfolii — pfiCemz by pak kazdy zak mohl toto své

portfolio dale rozvijet a dopliiovat smérem, ktery jej nejvice zajima.

Dalsim rozsifenim, zfejme az v nasledujicim bloku, mize byt jiz prace v programu
se slozit€jSimi piikazy pro ovladani robota. Robot tak muze sledovat slozitéjsi ¢aru, po které
bude jezdit. Je také mozné udélat na ¢are rizné odbocky, kam ma odbocit. Nakonec muze
robot zaparkovat v pfipravené garazi, v§e pomoci programovani (navrh slozit&jsi cary

viz pfilohy).
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ZAVER
Cilem bakalafské prace bylo zavedeni technickych stavebnic do vyuky na vybrané

zakladni Skole, se zamérem prohloubeni vztahu k technickym a pfirodovédnym predmétim

s moznosti posileni zajmu o dalsi studium téchto oboru.

V teoretické Casti prace je blize popisovana problematika technického vzdélavani na

zakladni Skole za podpory odbornych zdroja, které byly pro jeji zpracovani vybrany.

V praktické casti byly zakim pomoci akcéniho vyzkumu predstaveny dvé sady
edukativnich stavebnic od firmy LEGO, a to béhem projektovych blokt pfi realné skolni
praxi. Hodiny byly koncipovany v kontextu STEM, kdy zaci ve skupinach sestavovali
vybrané modely, se kterymi poté dale pracovali. Behem kooperativniho vyucovani se zaci

aktivne zapojovali do Skolnich experimentu.

Vzajemna podpora asdileni znalosti a dovednosti mezi Cleny skupiny vedly ke
komunikaci, diskuzim a kompromisim. Respektovani nazorti ostatnich clenti skupiny
a interpretace navrhl feseni béhem poznavani vlastnosti reality prostfednictvim vlastniho
zkoumani podpoftilo v ramci badatelského pristupu experimentalni Cinnost, pii které se zaci
rozhodovali pro optimalni vybér feSeni problémd. Sestavovani modeld z technickych
stavebnic zaroveti vyzaduje schopnost vizualizovat a manipulovat s trojrozmérnymi objekty,
¢imz se rozviji prostorové mysleni a orientace v prostoru. Je také nutna systematizace a pii
konstruovani postupovat krok za krokem. To zaky uci planovat svou préaci, fesit problémy
a dokoncit ukol. Kritického mysleni je pro dalsi vzdélavani podstatné a béhem projektovych
dni ¢i blokt je mozné 1épe podporovat jeho rozvoj, coz se pii zavadéni novych stavebnic do
vyuky ovéfilo.

Bakalatska prace obsahuje pfilohy, ve kterych je zdokumentovana prace zakt béhem

zminovanych experimenttl.

Osobni zkusSenost se zavadénim technickych stavebnic do vyuky hodnotim kladné
a potvrdila, Ze by technické stavebnice mély byt soucasti vyuky na zakladnich Skolach a to
jak pro rozvoj konstruk¢nich dovednosti, kreativity a planovitosti, tak i jako nastroje pro

doplnéni vyuky, a jako samostatné prostiedky vyuky.

Pti fizenych diskuzich na konci vyu€ovacich blokl zaci opakované vyjadiovali svij
zajem o dal§i hodiny vedené timto stylem asami se doptavali na moznosti dalSich

experimentu s jiz postavenymi modely. Dale projevovali zajem také o sestavovani dalSich
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modelt, které sady nabizeji, pfipadné o modely vlastni. Technické stavebnice je zaujaly
a vhodné poslouzily k upeviovani jiz probrané latky v ramci mezipfedmétovych vztah,

zaroven by vSak byly vhodné i pro zavadéni nové latky.

Celkove lze fici, ze prace s technickymi stavebnicemi v ramci vyuky by mohla byt
cestou k upeviiovani zgymu o technické a prirodovédné predmeéty. Jedna se o atraktivni
pracovni pomucku, diky niZ mohou Zaci prohlubovat své zaujeti, a mize jim dopomoci ke
snadné€jSimu pochopeni nékterym principim, protoze je skv€lym nastrojem pro praktickou
a interaktivni vyuku technickych dovednosti. Podporuje celkovy rozvoj v oblasti védy,
techniky a matematiky. Stavebnice obsahuji modely, které jsou inspirovany realnymi
technickymi zafizenimi a aplikacemi. To zakim pomaha lépe porozumét technickym
procestim a priblizuje je k realnému svétu techniky a inzenyrstvi.

Nelze vsak objektivné posoudit, zda by pravé pravidelnou praci s technickymi
stavebnicemi v ramci vyuky na zakladni Skole mohlo dojit k motivaci zaklt pro vybér

technickych obort pfi jejich nasledném studiu. Jednalo by se o dlouhodoby a systematicky

vyzkum s vysokym mnozstvim respondentd, kde by svou roli sehraly také dalsi proménné.

V zavéru lze ale potvrdit, Ze technické stavebnice jsou vhodnou pracovni pomuckou

jak pro vyuku, tak i pro vlastni prozkoumavani vlastnosti reality.
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1.) Priloha €. 1: Pracovni list — sjezdovka

2.) Priloha €. 2: Ukézka zakovské prace — zavadeéni stavebnice LEGO Education BricQ

Motion Prime

3.) Ptiloha ¢. 3: Ukazka zakovské prace — zavadéni stavebnice LEGO Education Spike Prime
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Priloha ¢. 1: Pracovni list — sjezdovka

PRACOVNI LIST - SJEZDOVKA

1.) Sestav sjezdovku podle navodu.
2.) Kazdého sjezdare nech sjet celkem 3x pod thlem 20 stupnd. Vysledky zapis do

tabulky.
"POKUS 1 "POKUS 2 "POKUS 3
(DELKA TRASY (DELKA TRASY (DELKA TRASY
V CM) V CM) V CM)
20 stupnit | 30 stupna | 20 stupriti | 30 stupiiti | 20 stupnia | 30 stupit

SJEZDAR

A
SJEZDAR

B
SJEZDAR

C

3.) Vypocitej pruimérnou délku sjezdu kazdého ze tfi sjezdait pti naklonu 20 stuprit,
vysledek zapis.

5.) Nastav sklon sjezdovky na 30 stupii. Kazdého sjezdare nechej sjet opét 3 krat,
vysledky zapisuj do tabulky.

6.) Zkus vysvétlit, pro¢ se zménily dojezdové vzdalenosti sjezdait.
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Priloha ¢. 2: Ukazka zakovské prace — zavadéni stavebnice LEGO Education BricQ

Motion Prime

Sestavovani sjezdovky — zaci 8. roCniku, postup konstruovani podle navodu
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Sestavovani sjezdovky — krok 23

Sestavovani sjezdovky — instalace pneumatického systému
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Zakovsky pokus — dojezd sjezdaii pii uhlu 20 stuptit, Zaci 7. roéniku
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Zvedani sjezdovky pomoci pneumatické pumpy na uhel 30 stuprit
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3.) Priloha ¢. 3: Ukazka zakovské prace — zavadéni stavebnice LEGO Education Spike

Prime

E

Sestavovani Robota — zaci 8. ro¢niku, prace ve dvojicich
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Sestavovani Robota — zaci 8. ro¢niku, zapojovani obvodu

Ukazka aplikace — programovani robota
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zZ

akovsky pokus - experiment ¢. 2
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Préce v aplikaci — programovani, experiment ¢. 1, zaci 8. rocniku

Robot Driving Base
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Cary na podlaze — pro experimenty s robotem Driving Base

Sady stavebnic LEGO Education Spike Prime
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