
VYSOKÉ UČENI TECHNICKE V BRNE 
BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY 

FAKULTA INFORMAČNÍCH TECHNOLOGII 
ÚSTAV POČÍTAČOVÉ GRAFIKY A MULTIMÉDIÍ 

FACULTY OF INFORMATION TECHNOLOGY 
DEPARTMENT OF COMPUTER GRAPHICS AND MULTIMEDIA 

SPRÁVA NÁKLADŮ NA PROVOZ AUTOMOBILU PRO 
ANDROID 

BAKALÁŘSKÁ PRÁCE 
B A C H E L O R ' S THESIS 

AUTOR PRÁCE JAN DORAZIL 
AUTHOR 

BRNO 2011 



VYSOKÉ UČENI TECHNICKE V BRNE 
BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY 

FAKULTA INFORMAČNÍCH TECHNOLOGIÍ 
ÚSTAV POČÍTAČOVÉ GRAFIKY A MULTIMÉDIÍ 

FACULTY OF INFORMATION TECHNOLOGY 
DEPARTMENT OF COMPUTER GRAPHICS AND MULTIMEDIA 

SPRÁVA NÁKLADŮ NA PROVOZ AUTOMOBILU PRO 
ANDROID 
C O S T S OF RUNNING A C A R ADMINISTRATION ANDROID APPLICATION 

BAKALÁŘSKÁ PRÁCE 
B A C H E L O R ' S THESIS 

AUTOR PRÁCE JAN DORAZIL 
AUTHOR 

VEDOUCÍ PRÁCE Ing. RADEK KUBÍČEK 
S U P E R V I S O R 

BRNO 2011 



Abstrakt 
B a k a l á ř s k á p r á c e se zabývá mobi ln í platformou A n d r o i d . V r á m c i p ráce byla v y t v o ř e n a 
aplikace pro jednoduchou s p r á v u n á k l a d ů na provoz automobilu. P r á c e řeší n á v r h a im
plementaci t é t o aplikace a rozeb í rá problemat iku v ý p o č t u s p o t ř e b y automobilu a emisí 
oxidu uh l i č i t ého . Apl ikace použ ívá S Q L i t e d a t a b á z i , a synch ronn í ú lohy a m o d e r n í p rvky 
už iva te l ského rozhran í . 

Abstract 
The bachelor thesis deals w i th mobile A n d r o i d platform. The application for administrat ion 
of costs of running a car was created wi th in this thesis. It describes design and implemen
tat ion of the applicat ion and analyses calculation of car's consumption and carbon dioxide 
emissions. The application uses S Q L i t e database, asynchronous tasks and modern user 
interface components. 
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Kapitola 1 

Úvod 

N a t rhu s mob i ln ími telefony jsou č ím dá l více p o p u l á r n í telefony s d o t y k o v ý m o v l á d á n í m . 
S n imi zažívaj í rozmach t a k é mobi ln í ope račn í sys témy, u nichž je kladen d ů r a z na přeh led
nost, jednoduchost a p o h o d l n é ov ládán í . To umožňu je rozší ření te lefonů s o p e r a č n í m i sys
témy, k t e r é byly dř íve v ý s a d o u spíše zkušenějš ích už iva te lů , mezi š i rokou masu spo t ř eb i t e lů . 
Zároveň je z achována volnost v psan í p r o g r a m ů , jelikož aplikace mohou p lně využ í t hard
warové a softwarové vybaven í telefonu. J e d n í m z m o d e r n í c h mobi ln ích ope račn ích s y s t é m ů 
je p r á v ě A n d r o i d od společnos t i Google. 

Společně s vývo jem nových mobi ln ích ope račn ích s y s t é m ů - A n d r o i d , i O S , Windows 
Phone 7 - by ly v y t v o ř e n y s lužby A n d r o i d Marke t , A p p Store a Marketplace pro centralizo
vanou dis t r ibuci apl ikací ke k o n c o v ý m u ž i v a t e l ů m . Tento model se v praxi velmi osvědčil , 
p ro tože je v ý h o d n ý pro všechny z ú č a s t n ě n é strany. Už iva te l m á k dispozici v ý k o n n é zař ízení 
se spoustou funkcí a možnos t í rych lého získání velkého m n o ž s t v í dalš ích apl ikací a her p ř í m o 
z telefonu. P ro vývo já ře je platforma t a k é za j ímavá , jelikož nabíz í rychlou a jednoduchou 
distr ibuci v y t v o ř e n ý c h aplikací mezi mnoho už iva te lů . V ý r o b c e pak těží z p r o d a n ý c h tele
fonů a obvykle m á též p o d í l z p r o d a n ý c h apl ikací a her. 

Cí lem baka l á ř ské p r á c e je vy tvo ř i t aplikaci pro jednoduchou s p r á v u n á k l a d ů na provoz 
automobilu. Tato problematika je za j ímavá ze jména proto, že po tenc i á ln í z á k l a d n a uži
va t e lů je velká, neboť v dnešn í d o b ě v las tn í automobil spousta lidí. Nav íc pen íze na s p r á v u 
automobilu tvoř í nemalou čás t r o d i n n é h o r o z p o č t u a je d o b r é o nich m í t p řeh led ideálně 
kdykol iv a kdekoliv, p ro tože n a p ř í k l a d ú č t y za t a n k o v á n í mohou bý t snadno ztraceny nebo 
jejich evidence zapomenuta. Jel ikož je aplikace u r č e n a pro mobi ln í platformu A n d r o i d , bude 
j i m í t už iva te l s t á le p ř i sobě . To j í d á v á v ý h o d u oproti n ě k t e r ý m s táva j í c ím řešen ím, jež 
maj í pouze webové rozhran í . 

P r v n í čás t p r á c e p o j e d n á v á o p l a t fo rmě A n d r o i d . Je vysvě t leno , co si p ř e d s t a v i t pod 
pojmem aplikace pro A n d r o i d , jsou p o p s á n y její čás t i a je n a s t í n ě n jejich ž ivotní cyklus, 
j ehož p o c h o p e n í je klíčové pro s p r á v n o u funkčnost aplikace. 

V kap i to l ách 3 a 4 jsou p o p s á n y etapy n á v r h u aplikace, z e jména model d a t a b á z e , uži
va te l ské r o z h r a n í a p rob lémy, jež bylo n u t n é řeši t p ř i v ý p o č t u s p o t ř e b y automobilu. Dá le 
jsou uvedeny za j ímavos t i týkaj íc í se implementace aplikace. P ř e d e v š í m vy tvo řen í v l a s tn ího 
seznamu zobrazuj íc ího provoz automobilu a p r á c e s a s y n c h r o n n í m i ú l o h a m i , jež zajišťují 
b ě h d louho t rva j í c í ch operac í na pozad í . 

N a závěr je n a s t í n ě n b u d o u c í vývoj projektu - m o ž n o s t i rozšíření funkcionality aplikace 
a její distribuce přes A n d r o i d Market . 
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Kapitola 2 

Platforma Android 

Informace u v e d e n é v t é t o kapitole jsou č e r p á n y z kn ih [1, 11] zabývaj íc ích se vývo jem 
apl ikací pro platformu A n d r o i d O S (dále jen Andro id) a z internetu [3, 8, 9, 15]. 

A n d r o i d je open-source sof twarová platforma u r č e n á pro mobi ln í zař ízení . Obsahuje 
ope račn í s y s t é m (založený na L inuxu) , middleware 1 a soubor zák ladn ích mobi ln ích apl ikací 
spolu s A P I 2 knihovnami, jež umožňu j í p san í apl ikací pro tuto platformu. 

A n d r o i d by l p ů v o d n ě vyví jen firmou A n d r o i d Inc., kterou v roce 2005 odkoupila spo
lečnost Google. A n d r o i d by l oficiálně oh lášen 5. l is topadu 2007. Současně vzniklo sd ružen í 
firem O H A (Open Handset All iance) za úče lem prosazován í o t ev řených s t a n d a r d ů ve světě 
mobi ln ích zař ízení . Jeho členy se staly v ý z n a m n é společnos t i I T p r ů m y s l u - Google, Texas 
Instruments, Qualcomm, H T C , Intel, N v i d i a , L G , Motoro la , Samsung Electronics ad. Jako 
p rvn í produkt konsorcia O H A by l oh lášen p rávě A n d r o i d . Odsavec b y l p ř e v z a t z [15]. 

2.1 Architektura 

Obsah t é t o podkapi toly by l č e r p á n z [1, 8, 9, 11]. Arch i tek tu ra A n d r o i d u ses tává z vrstev 
a p r v k ů zobrazených na o b r á z k u 2.1. V anglické l i t e r a t u ř e je čas to o z n a č o v á n a jako Android 
software stack. 

2.1.1 L i n u x kernel 

Vrs tva poskytu j íc í z ák l adn í sys t émové s lužby - h a r d w a r o v é ov ladače , s p r á v u p rocesů a pa
mět i , b e z p e č n o s t , síťové s lužby a s p r á v u n a p á j e n í . Je za ložena na l inuxovém j á d ř e verze 
2.6. Slouží t a k é k abstrakci hardwaru od o s t a t n í c h vrstev architektury [8]. 

2.1.2 K n i h o v n y 

Vrs tva ležící nad l i nuxovým j á d r e m obsahuje knihovny n a p s a n é v p rog ramovac í ch jazyc ích 
C a C + + . Jsou kompi lovány pro konk ré tn í hardwarovou architekturu a na zař ízení p řed in -
s t a lovány v ý r o b c e m . N e j e d n á se o s a m o s t a t n é aplikace, jejich funkce jsou volány z p r o g r a m ů 
vyšších vrstev. 

1 Softwarová vrstva ležící mezi operačním systémem a aplikacemi. 
2 Zkratka pro Application Programming Interface neboli aplikační programové rozhraní. 
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N ě k t e r é zák l adn í knihovny [ , ]: 

• S y s t é m o v á knihovna jazyka C - knihovna odvozená z B S D 3 impementace stan
d a r d n í sys témové knihovny jazyka C u p r a v e n á pro použ i t í ve ves tavěných sy s t émech 
založených na L i n u x u . 

• M u l t i m e d i á l n í knihovny - knihovny pro podporu p ř e h r á v á n í a n a h r á v á n í popu
lárn ích f o r m á t ů audia, videa a ob rázků . 

• Surface manager - spravuje p ř í s t u p k displeji zař ízení . Spojuje 2D a 3D grafické 
vrs tvy více apl ikací , č ímž umožňu je v y t v á ř e n í různých grafických efektů - n a p ř . p rů 
hlednost nebo a n i m o v a n é přechody . 

• W e b K i t a S S L - vykres lovací j á d r o i n t e r n e t o v ý c h s t r á n e k a zabezpečen í síťové ko
munikace. W e b K i t je p o u ž i t nejen ve w e b o v é m prohl ížeči , ale t a k é ve ves tav i te lné 
k o m p o n e n t ě web view. 

• G r a f i c k é knihovny - obsahuj í knihovny S G L 4 a O p e n G L E S 5 pro 2D a 3D grafiku. 

3Berkeley Software Distribution. Operační systém odvozený od Unixu, distribuovaný Kalifornskou uni
verzitou v Berkeley [ ]. 

4Více na http: / / s g l . sourceforge.net/. 
5Více na http://www.khronos.org/opengles/. 
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• FreeType - slouží k vykres lování b i t m a p o v ý c h a vek to rových fontů. 

• S Q L i t e - j e d n o d u c h á a v ý k o n n á re lační d a t a b á z e . 6 

2.1.3 A n d r o i d r u n t i m e 

A n d r o i d runtime leží nad l i nuxovým j á d r e m a spolu s knihovnami (2.1.2) tvoř í zák lad pro 
apl ikační framework. 

Jel ikož aplikace pro A n d r o i d jsou p s á n y v jazyce Java, A n d r o i d runtime se s k l á d á 
z knihoven poskytu j íc ích vě t š inu funkcionality d o s t u p n é v zák ladn ích k n i h o v n á c h tohoto 
p r o g r a m o v a c í h o jazyka. Dá le jsou zde knihovny specifické pro A n d r o i d a Dalvik Virtual 
Machine (v i r tuá ln í stroj Da lv ik , dá le jen D V M ) [8]. 

D V M je implementace Javy od společnos t i Google, o p t i m a l i z o v a n á pro mobi ln í zař ízení . 
Optimalizace se týkaj í ze jména efekt ivního b ě h u více in s t anc í D V M . K tomuto účelu posky
tuje l inuxové j á d r o podporu v láken a s p r á v u p a m ě t i na nízké ú rovn i [1, 11]. 

2.1.4 A p l i k a č n í f ramework 

Vrs tva obsahuje zák l adn í s t avebn í bloky, k t e r é slouží k v y t v á ř e n í apl ikací na vysoké ú rovn i . 
Dů lež i tou v lasnos t í A n d r o i d u je, že všechny aplikace - vče tně s t a n d a r d n í c h - používa j í 
s te jné A P I . Je tedy m o ž n é plnohodnotně nahradit s t a n d a r d n í aplikaci j inou apl ikací t ř e t í 
strany (nap ř . aplikaci pro p rác i se z p r á v a m i ) [1, 8]. 

N ě k t e r é dů lež i t é čás t i frameworku: 

• Activity manager ( s p r á v c e aktivit) - ř ídí ž ivotní cyklus apl ikací (viz 2.5) a udržu je 
zásobník sloužící k navigaci mezi aplikacemi a jejich ak t iv i t ami - tzv. back stack (viz 
2.3). 

• View systém - rozš i ř i te lný s y s t é m komponent G U I . 7 Obsahuje t e x t o v á pole, t l ač í tka , 
seznamy a další . 

• Resource manager ( s p r á v c e z d r o j ů ) - poskytuje p ř í s t u p ke z d r o j ů m , k t e r é nejsou 
součás t í k ó d u aplikace. Jsou to n a p ř . lokal izované ře tězce , grafika nebo deklarace G U I . 

• Notification manager ( s p r á v c e u p o z o r n ě n í ) - umožňu je v š e m ap l ikac ím zobra
zovat upozo rněn í ve s tavové l iště. 

• Content providers ( p o s k y t o v a t e l é obsahu) - dovolují sdílet pe r z i s t en tn í data 
mezi aplikacemi (nap ř . kontakty). 

2.1.5 A p l i k a c e 

Všechny aplikace jsou n a p s á n y v p r o g r a m o v a c í m jazyce Java [1]. Tato nejvyšší vrs tva archi
tektury se sk l ádá ze dvou čás t i - aplikace a widgety. Apl ikace jsou programy, jež m ů ž o u 
převz í t kontrolu nad celou obrazovkou a interagovat s už iva te lem. 

Napro t i tomu widgety zabí ra j í pouze m a l ý obdé ln ík na ploše domovské aplikace. U m o ž 
ňují zobrazovat dů lež i t é informace p ř í m o , bez nutnosti o t ev í r a t aplikaci [8]. 

6Více na http://www.sqlite.org/. 
7Zkratka pro Graphical User Interface neboli grafické uživatelské rozhraní. 

7 

http://www.sqlite.org/


Aplikace v mnoha ohledech „žije ve svém v l a s t n í m s v ě t ě " [9]: 

• P o k u d není u r č e n o j inak, k a ž d á aplikace běží ve svém v l a s t n í m l inuxovém procesu. 
A n d r o i d v y t v á ř í proces kdykol iv je t ř e b a v y k o n á v a t kód aplikace a ruší jej, pokud 
již nen í p o t ř e b a a sys témové p r o s t ř e d k y (nap ř . p a m ě ť R A M ) jsou v y ž a d o v á n y j i n ý m i 
aplikacemi. 

• K a ž d é m u procesu je p ř idě l ena v las tn í instance D V M . K ó d aplikace je tak v y k o n á v á n 
v izolaci od k ó d u o s t a t n í c h apl ikací . 

• K a ž d é aplikaci je p ř idě leno u n i k á t n í l inuxové už iva te lské I D . O p r á v n ě n í jsou nastavena 
tak, že soubory aplikace jsou v id i te lné pouze pro tohoto už iva te le a aplikaci samotnou. 
Avšak existuj í způsoby, jak data apl ikací sdí let (viz 2.2.4). 

2.2 Komponenty aplikace 

Obsah t é t o podkapi toly vycház í z [9]. Narozd í l od apl ikací v j iných ope račn ích sys t émech , 
aplikace pro A n d r o i d n e m a j í j ed iný v s t u p n í bod - nenajdeme zde ž á d n o u funkci main(). 
Aplikace se sk ládaj í z komponent, jej ichž instance mohou bý t s y s t é m e m podle p o t ř e b y 
v y t v á ř e n y a spouš těny . Exis tu j í č tyř i typy komponent - aktivity, služby, přijímače broad-
castu a poskytovatelé obsahu. 

2.2.1 A k t i v i t y 

A k t i v i t a (activity) p ř e d s t a v u j e obrazovku s graf ickým už iva t e l ským r o z h r a n í m . Také za
jišťuje reakce na udá los t i v tomto G U I vyvo lané . Ačkoliv více akt ivi t tvoř í dohromady 
ucelené už iva te l ské rozh ran í , k a ž d á z nich je nezávis lá na o s t a t n í c h . A k t i v i t a mus í bý t im
p l e m e n t o v á n a jako potomek bázové t ř í d y Ac t iv i ty . 

Aplikace se obvykle sk l ádá z více akt ivi t , kdy k a ž d á řeší j inou čás t programu. Jedna 
z nich m ů ž e bý t o z n a č e n a jako výchozí (viz 2.2.8), což zaj is t í její spuš t ěn í př i s tartu aplikace. 
P ro p ř e c h o d z j e d n é akt iv i ty na j inou je použ i t mechanismus aktivace (viz 2.2.5). 

K a ž d á ak t iv i ta m á k dispozici okno, do k t e r é h o m ů ž e G U I vykresl i t . Obvykle je velikost 
okna t aková , aby vyp ln i l a obrazovku zař ízení , smí bý t ale i menš í . A k t i v i t a m ů ž e využ í t 
další okna n a p ř í k l a d pro v ý b ě r po ložky ze seznamu nebo pro dia logové okno. 

Grafický obsah okna zajišťuje hierarchie o b j e k t ů odvozených od bázové t ř í d y View. 
K a ž d ý objekt ov ládá u r č i t ou obdé ln íkovou čás t okna. A n d r o i d obsahuje ř a d u již h o t o v ý c h 
o b j e k t ů - t l ač í tka , t e x t o v á pole, check boxy a dalš í . Hierarchie o b j e k t ů view je u m í s t ě n a 
do okna akt iv i ty vo l án ím metody A c t i v i t y . setContentViewO , k t e r é je p ř e d á n kořenový 
objekt hierarchie. 

2.2.2 S l u ž b y 

Služba (service) běží po n e u r č i t o u dobu na pozad í bez p ř í m é interakce s už iva te l em. N e m á 
grafické už iva te l ské rozhán í . S lužba m ů ž e bý t p o u ž i t a n a p ř í k l a d pro p ř e h r á v á n í hudby, 
s t ahován í dat z internetu nebo pro d louho t rva j í c í výpoč ty . K a ž d á s lužba je odvozena od 
bázové t ř í d y Service. 

T y p i c k ý m p ř í k l a d e m použ i t í s lužby je h u d e b n í p ř e h r á v a č . Sk ládá se z někol ika akt i
vi t - pro v ý b ě r skladeb, ov ládán í p ř e h r á v a n é skladby, n a s t a v e n í , . . . Je z ře jmé, že už iva te l 
očekává souvislé p ř e h r á v á n í , z a t í m c o p rocház í skladbami, upravuje na s t aven í aplikace nebo 
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se dokonce v aplikaci nenacház í a p rovád í zcela j inou č innos t . P ro to n e m ů ž e bý t p ř e h r á v á n í 
hudby ř ízeno akt iv i tou . Je tedy v h o d n é použ í t s lužbu , k t e r á zaj is t í p ř e h r á v á n í v y b r a n é h o 
seznamu skladeb na pozad í . 

K p rob íha j íc í s lužbě se lze p ř ipo j i t p o m o c í operace bind. P o k u d s lužba neběží , m ů ž e 
bý t s p u š t ě n a . P o navázán í spo jen í je m o ž n é komunikovat se s lužbou přes rozh ran í , jež 
poskytuje. R o z h r a n í h u d e b n í s lužby umožňu je n a p ř í k l a d pauzu, p ř e to čen í nebo zas taven í 
p ř e h r á v á n í . Více o s lužbách viz 2.5.2. 

Jako akt iv i ty a dalš í komponenty, s lužby jsou p r o v á d ě n y v h l a v n í m v lákně ap l ikačn ího 
procesu. A b y nedocháze lo k b lokování j iných komponent nebo už iva te l ského rozh ran í , s lužby 
si č a s to v y t v á ř í v la s tn í v l ákno , pokud p o t ř e b u j í v y k o n á v a t d louho t rva j í c í č innos t (jako 
p ř e h r á v á n í hudby). Více o procesech a v láknech viz 2.4. 

2.2.3 P ř i j í m a č e b r o a d c a s t u 

P ř i j í m a č broadcastu (broadcast reciever) je komponenta, k t e r á na s louchá a reaguje na 
b r o a d c a s t o v á o z n á m e n í . Spousta o z n á m e n í m á svůj p ů v o d v s y s t é m u - n a p ř . o z n á m e n í 
o z m ě n ě časové zóny, o n í zkém stavu a k u m u l á t o r u , o poř ízení fotografie nebo o z m ě n ě nasta
vení jazyka. Také aplikace mohou bý t zdrojem b r o a d c a s t o v ý c h o z n á m e n í - n a p ř . o z n á m e n í 
o dokončen í s t a h o v á n í dat z internetu a jejich p ř ip r avenos t i k da l š ímu použ i t í . 

Všechny př i j ímače broadcastu jsou odvozeny od bázové t ř í d y BroadcastReciever. P ř i 
j í m a č e broadcastu nema j í už iva te lské rozh ran í , avšak mohou spustit ak t iv i tu jako reakci na 
o b d r ž e n o u informaci nebo využ í t s y s t é m notifikací k získání pozornosti už iva te le . 

2.2.4 P o s k y t o v a t e l é obsahu 

Poskytovatel obsahu {content provider) slouží ke sdílení u r č i t é m n o ž i n y dat mezi aplikacemi. 
Apl ikace jeho p r o s t ř e d n i c t v í m povoluje j i n ý m ap l ikac ím manipulaci se svými daty. D a t a 
mohou bý t u ložena v s o u b o r o v é m s y s t é m u nebo S Q L i t e d a t a b á z i . 

Poskytovatel obsahu je odvozen od bázové t ř í d y ContentProvider a mus í implemento
vat s t a n d a r d n í m n o ž i n u metod, k t e r é dovolují o s t a t n í m ap l ikac ím z ískávat a u k l á d a t data, 
jež jsou poskytovatelem sp ravována . Apl ikace tyto metody nevolaj í p ř í m o , ale používa j í 
objekt typu ContentResolver a jeho metody. Content resolver je schopen komunikovat 
s j a k ý m k o l i v poskytovatelem obsahu. 

2.2.5 A k t i v a c e k o m p o n e n t 

Posky tova t e l é obsahu jsou ak t ivováni , jsou-l i c í lem p o ž a d a v k u content resolveru. Zbývaj ící 
t ř i typy komponent - aktivity, s lužby a p ř i j ímače broadcastu - jsou ak t ivovány a synch ronn í 
zp rávou zvanou intent (česky úmys l nebo z á m ě r ) . Intent je objekt typu Intent, k t e r ý nese 
obsah zprávy. P r o akt iv i ty a s lužby je - mimo j iné - obsahem z p r á v y j m é n o p o ž a d o v a n é 
akce a cesta ( U R I 8 ) k z p r a c o v á v a n ý m d a t ů m . N a p ř í k l a d p o ž a d a v e k na s p u š t ě n í akt iv i ty pro 
zobrazen í fotky a U R I fotky, kterou m á ak t iv i t a zobrazit . P r o p ř i j ímače broadcastu intent 
nese j m é n o o z n a m o v a n é akce - n a p ř . o z n á m e n í o st isku t l ač í t ka f o t o a p a r á t u . 

Me to dy pro aktivaci komponent: 

• A k t i v i t a je s p u š t ě n a p ř e d á n í m objektu intent m e t o d ě Context. s t a r t A c t i v i t y (). 
Jedna ak t iv i ta ča s to spouš t í dalš í ak t iv i tu . P o k u d od ní očekává v rácen í výs ledku , 

8Zkratka pro Uniform Resource Identifier neboli jednoznačný identifikátor zdroje. 
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n a m í s t o výše u v e d e n é volá metodu A c t i v i t y . s tartAct iv i tyForResul t (). Výs ledek 
je v r á c e n v intent objektu, j enž je p ř e d á n m e t o d ě OnActivityResult O ve volající 
ak t iv i t ě . P ř í k l a d e m nechť je volání akt iv i ty pro v ý b ě r fotky a nás l edné v rácen í fotky 
už iva te l em zvolené. 

• S l u ž b a je s p u š t ě n a p ř e d á n í m objektu intent m e t o d ě Context. s tartService (). Po
kud j iž s lužba běží , jsou j í p ř e d á n y nové instrukce. A n d r o i d volá metodu s lužby 
onStartCommandO a p ř e d á v á j í intent. 

Intent lze t a k é p ř e d a t m e t o d ě Context .bindService () pro us t aven í spo jen í mezi 
volající komponentou a s lužbou . S lužba obd rž í intent v m e t o d ě onBindO. P o k u d 
s lužba neběží , bindService () j i m ů ž e vol i te lně spustit. Po us t aven í spo jen í lze z vola
jící komponenty volat metody služby. N a p ř í k l a d ak t iv i ta s G U I ov láda j í c ím h u d e b n í 
p ř e h r á v a č se p ř ipo j í ke s lužbě zajišťující p ř e h r á v á n í hudby a volá její metody. Tento 
mechanismus je i m p l e m e n t o v á n p o m o c í volání vzdá lených procedur. 9 

• B r o a d c a s t o v é v y s í l á n í je inic iováno apl ikací p ř e d á n í m instance objektu intent me
t o d ě Context. sendBroadcast () nebo n ě k t e r é z jej ích variant. A n d r o i d doruč í intent 
v š e m p ř i j í m a č ů m broadcastu, jež ma j í o d a n ý typ o z n á m e n í zá jem, vo l án ím jejich 
metody onRecieveO (viz 2.5.3). 

2.2.6 U k o n č e n í k o m p o n e n t 

Poskytovatel obsahu je ak t ivn í pouze ve chvíli, kdy o d p o v í d á na dotaz content resolveru. 
P o d o b n ě p ř i j ímač broadcastu je ak t ivn í , pouze když reaguje na broadcastovou z p r á v u . T y t o 
komponenty tedy není t ř e b a expl ic i tně ukončova t . 

N a druhou stranu akt iv i ty a s lužby mohou se t rváva t v a k t i v n í m stavu velmi dlouho. 
Jelikož ak t iv i ta poskytuje už iva te l ské rozh ran í , z ů s t á v á ak t ivn í po celou dobu komunikace 
s už iva te l em. Také s lužba m ů ž e bý t ak t ivn í dlouho - n a p ř . b ě h e m p ř e h r á v á n í hudby na 
pozad í . P ro to m á A n d r o i d metody umožňuj íc í ř á d n é ukončen í akt ivi t a s lužeb: 

• A k t i v i t a ukonč í samu sebe vo lán ím své metody f i n i s h O . A k t i v i t a m ů ž e ukonč i t 
j inou ak t iv i tu vo l án ím metody f i n i s h A c t i v i t y ( ) , ale jen v p ř í p a d ě , že j i p ř e d t í m 
spustila vo lán ím s tartAct iv i tyForResul t (). 

• S l u ž b a je u k o n č e n a vo lán ím své metody stopSelf (), p ř í p a d n ě vo l án ím metody 
stopService () z j i né komponenty. 

Komponenty mohou bý t t a k é ukončeny s y s t é m e m , pokud již nejsou p o u ž í v á n y nebo pokud 
A n d r o i d p o t ř e b u j e uvolnit p a m ě t pro více ak t i vn í komponenty (více viz 2.5). 

2.2.7 M a n i f e s t o v ý soubor 

Než A n d r o i d spus t í n ě k t e r o u z komponent, mus í se nejprve dozvědě t o její existenci. K a ž d á 
aplikace deklaruje své komponenty v manifestovém souboru, j enž je zabalen do in s t a l ačn ího 
bal íčku aplikace - soubor s p ř í p o n o u apk, obsahuj íc í kód aplikace, zdroje a další p o t ř e b n é 
soubory. 

Manifest je s t r u k t u r o v a n ý X M L 1 0 soubor. Mus í bý t součás t í každé aplikace a vždy je po
j m e n o v á n AndroidManif est .xml. Ačkoliv jeho h l a v n í m úče lem je deklarovat komponenty 

9Více na http://developer.android.com/guide/developing/tools/aidl.html. 
1 0Zkratka pro Extensible Markup Language neboli rozšiřitelný značkovací jazyk. 
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aplikace, slouží t a k é n a p ř í k l a d k identifikaci op rávněn í , jej ichž udě len í aplikace očekává 
(čtení a zápis dat na paměťovou kartu, p lný p ř í s t u p k internetu, s n í m á n í polohy p o m o c í 
G P S , . . . ) . 

<?xml version="l.0" encoding="utf-8"?> 
<manifest . . . > 

<appl icat ion . . . > 
< a c t i v i t y android:name=".Login"> 

< i n t e n t - f i l t e r > 
<action android:name="android.intent.action.MAIN" /> 
<category android:name="android.intent.category.LAUNCHER" /> 

< / i n t e n t - f i l t e r > 
< / a c t i v i t y > 
< a c t i v i t y android:name=" .MainTabs"></activity> 
< a c t i v i t y android:name=" .Traf f i c T a b " X / a c t i v i t y > 
< a c t i v i t y android:name=" .CarTab"></act ivi ty> 
< a c t i v i t y android:name=" .Prof i l e T a b " X / a c t i v i t y > 

</appl icat ion> 

</manif est> 

Výpi s 2.1: P ř í k l a d deklarace akt ivi t a intent filtru. 

Ve výp i su 2.1 je uveden p ř ík l ad deklarace někol ika akt ivi t . A t r i b u t name p rvku <ac t iv i ty> 
určuje p o d t ř í d u bázové t ř í d y Ac t iv i ty , k t e r á implementuje akt iv i tu . 

Zbylé komponenty jsou dek la rovány s t e j n ý m z p ů s o b e m - p rvky <service> pro služby, 
<reciever> pro př i j ímače broadcastu a <provider> pro poskytovatele obsahu. A k t i 
vity, s lužby a posky tova t e l é obsahu, k te ř í nejsou dek la rován i v manifestu, nejsou pro sys
t é m vidi te ln í a t u d í ž nemohou bý t n ikdy spuš t ěn i . Napro t i tomu př i j ímač broadcastu smí 
bý t b u ď d e k l a r o v á n v manifestu nebo dynamicky v y t v o ř e n v k ó d u jako instance objektu 
BroadcastReciever a za reg i s t rován v s y s t é m u vo lán ím Context .registerReciever (). 

2.2.8 Intent f i l try 

P o k u d intent expl ic i tně jmenuje cílovou komponentu, A n d r o i d j i v y h l e d á na zák l adě dekla
race v man i fe s tovém souboru a aktivuje. V o p a č n é m p ř í p a d ě mus í na j í t nej lepší m o ž n o u 
komponentu, k t e r á je schopna na intent o d p o v ě d ě t . H ledán í p rovád í p o r o v n á v á n í m intentu 
s intent filtrem po tenc iá ln í ch cílových komponent. Intent filtr informuje A n d r o i d o typech 
in t en tů , jež je komponenta schopna zpracovat. Intent filtry komponent jsou dek la rovány 
v man i fe s tovém souboru. 

Ve výp i su 2.1 je v idě t p ř ík l ad deklarace intent filtru. Tento typ filtru je ve lmi častý. 
Označu je ak t iv i tu , jež m á bý t s p u š t ě n a , pokud už iva te l spus t í aplikaci . Jde tedy o v s t u p n í 
bod aplikace. 

Komponenta smí m í t l ibovolný p o č e t intent filtrů. P o k u d n e m á žádný, j ed iný z p ů s o b , 
jak j i aktivovat, je p o m o c í intentu, k t e r ý j i exp l ic i tně jmenuje jako cílovou komponentu. 
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2.3 Úlohy 

Obsah t é t o podkapi toly vycház í p ř e v á ž n ě z [3, 9]. Jak j iž bylo uvedeno, ak t iv i t a m ů ž e 
s p o u š t ě t j iné akt iv i ty a to vče tně těch , jež jsou def inovány v j iné aplikaci . N a p ř í k l a d pokud 
aplikace p o t ř e b u j e zobrazit adresu na m a p ě - k tomuto účelu j iž v s y s t é m u ak t iv i ta exis
tuje - s tač í vy tvo ř i t p a t ř i č n ý intent a p ř e d a t jej m e t o d ě s t a r t A c t i v i t y ( ) . P roh l í žeč map 
p o t é mapu zobraz í . P o k u d už iva te l z m á č k n e t l ač í tko „ z p ě t " , na obrazovce se znovu objeví 
p ředchoz í akt iv i ta . Uživate l i se to jeví , jakoby b y l prohl ížeč map součás t í aplikace, ačkoliv 
je def inován v j iné aplikaci a běží v je j ím ap l ikačn ím procesu. 

P ř e s t o ž e jsou obě akt iv i ty def inovány v různých apl ikacích a beží v j iných procesech, 
A n d r o i d je uchovává v j e d n é úloze (anglicky task). Ú l o h a je to, co se z pohledu už iva te le 
jeví jako jedna „ap l ikace" . Jde o skupinu souvisejících akt ivi t u s p o ř á d a n ý c h do zásobníku 
- v ang l ič t ině je označován jako back stack. A k t i v i t a na d n ě zá sobn íku je ta , k t e r á ú lohu 
zača la - obvykle jde o akt iv i tu , jež spusti l už iva te l k l i k n u t í m na ikonu aplikace. A k t i v i t a na 
vrcholu zá sobn íku je v běž íc ím stavu, p ř i p r a v e n a reagovat na akce už iva te le . K d y ž ak t iv i t a 
spus t í j inou, nová ak t iv i ta je v ložena na vrchol zá sobn íku a p ř e p n u t a do běžíc ího stavu, 
předchoz í v zá sobn íku zůs t ává . P o k u d už iva te l stiskne t l ač í tko „ z p ě t " , nová ak t iv i t a je 
vyjmuta ze zá sobn íku - p ředchoz í pok raču j e v b ěh u . 

Tento princip demonstruje ob rázek 2.2, ve k t e r é m A k t i v i t a 1 spus t í A k t i v i t u 2 a ta 
p o t é spus t í A k t i v i t u 3. P o d p ř e r u š o v a n o u ča rou je n a z n a č e n o , jak jsou akt iv i ty p o s t u p n ě 
u k l á d á n y do zásobn íku . N á s l e d n ě je z m á č k n u t o t l ač í tko „ z p ě t " , což m á za nás ledek ukončen í 
A k t i v i t y 3 a obnovení A k t i v i t y 2. Více o stavech, v nichž se m ů ž e ak t iv i ta b ě h e m svého 
ž ivo tn ího cyk lu n a c h á z e t viz 2.5.1. 

Aktivity 

Aktivi la 2 Aktivita 3 

1 Spusti t Aktivitu 3 1 
— » -

1 SpUS! t Arí l Viti. - 1 

tlačítko 
ZPĚT 

Zásobník 
[Back Stack) Aktivita 1 

Kořenová aktivita úlohy 

Aktivita 1 

Aktivita 1 

Běžící aktivita 

Aktivita 3 

Aktivita 2 

Aktivita 1 

Aktivita 3 Aktivita 2 

Aktivita 1 

Ukončená aktivita 

O b r á z e k 2.2: Zásobn ík akt ivi t tvoř íc í jednu ú lohu [3]. 

Zásobník obsahuje objekty, pokud je tedy v úloze o t e v ř e n o více ins tanc í j e d n é p o d t ř í d y 
A c t i v i t y ( nap ř . více prohl ížečů map), zásobn ík m á oddě l ený z á z n a m o každé z nich. A k t i 
v i ty v zá sobn íku nemohou bý t n ikdy přesk ládány , j ed iné povolené operace jsou vložení 
a vy jmu t í po ložky (čas to označované angl ickými t e r m í n y push a pop). 

Všechny akt iv i ty v úloze jsou společně p ř e s o u v á n y jako celek. Ce lá ú l o h a (zásobník) 
smí bý t p ř e s u n u t a do p o p ř e d í nebo na pozad í . T í m t o z p ů s o b e m s y s t é m A n d r o i d umožňu je 
p ř ep ínán í mezi ú l o h a m i - multitasking. P ř i s t i sknu t í t l a č í t ka „ d o m ů " je a k t u á l n í ú l o h a pře -
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nesena na pozad í a je zobrazen s p o u š t ě č apl ikací . Už iva te l m ů ž e spustit j inou aplikaci - začí t 
novou ú lohu . P o d l o u h é m stisku klávesy „ d o m ů " m ů ž e už iva te l opě t aktivovat p ředchoz í 
ú lohu - s távaj íc í je p ř e s u n u t a na p o z a d í a předchoz í ú l o h a je opě t p ř e n e s e n a do popřed í . 
Funkce klávesy „ z p ě t " se v ž d y vztahuje k úloze (jejímu z á s o b n í k u ) , k t e r á je v p o p ř e d í . 

N a o b r á z k u 2.3 jsou zobrazeny dvě úlohy. Ú loha A je na pozad í a čeká na obnovení . 
Ú loha B je v p o p ř e d í a její A k t i v i t a Z, jež je na vrcholu zásobn íku , reaguje na p o d n ě t y 
už iva te le . Ačkoliv ú loh čekajících na pozad í smí bý t více, mohou bý t s y s t é m e m ukončeny 
z d ů v o d u p o t ř e b y uvolnění ope račn í p a m ě t i [3]. 

Pozadí 
r \ 

Aktivita 3 

Aktivita 2 

Aktivita 1 

•Úloha A -

Popředí 

Aktivita Z 

Aktivita Y 

Aktivita X 

•Úloha B -

Běžící 
Aktivita 

O b r á z e k 2.3: Ú loha na p o z a d í a v p o p ř e d í [ ] 

2.4 Procesy a vlákna 

Obsah t é t o podkapi toly by l č e r p á n z [9]. Ve chvíli, kdy p o t ř e b u j e bý t s p u š t ě n a p r v n í kom
ponenta aplikace, A n d r o i d pro n i vy tvoř í proces s j e d n í m h l a v n í m v l á k n e m . Ve výchoz ím 
nas t aven í běží všechny komponenty aplikace v tomto procesu a v lákně . 

N icméně je m o ž n é s p o u š t ě t komponenty v j iných procesech, s te jně tak lze pro každý 
proces vy tvo ř i t další v l ákna . 

2.4.1 P r o c e s y 

Proces, v n ě m ž běží apl ikační komponenty, je nastaven v man i fes tovém souboru. K a ž d ý 
z p r v k ů <ac t iv i ty> , <service>, <reciever> a <provider> m á atribut process, j enž 
definuje, ve k t e r é m procesu m á bý t komponenta s p u š t ě n a . A t r i b u t y smí bý t nastaveny tak, 
že k a ž d á komponenta běží ve svém v l a s t n í m procesu nebo naopak n ě k t e r é komponenty sdílí 
proces, z a t í m c o j iné ma j í svůj v la s tn í . T a k t é ž komponenty r ů z n ý c h apl ikací mohou běže t 
v jednom procesu - aplikace mus í sdí let l inuxové už iva te lské ID a mus í bý t p o d e p s á n y stej
nou autoritou. A t r i b u t process p rvku <application> slouží k na s t aven í výchozí hodnoty 
pro všechny komponenty aplikace. 

Instance všech komponent běží v h l a v n í m v l ák n ě d a n é h o procesu. S y s t é m o v á volání 
k o m p o n e n t á m jsou vys í l ána z tohoto v l á k n a . Metody, jež odpov ída j í na sys t émová volání 
se tedy vždy nacházej í v h l a v n í m v l ák n ě - n a p ř í k l a d View.onKeyDownO, k t e r á reaguje na 
stisk t l a č í t ka nebo metody indikující z m ě n u stavu komponenty (viz 2.5). Z toho vyp lývá , 
že ž á d n é komponenty by zde nemě ly p r o v á d ě t d louho t rva j í c í operace (síťová komunikace, 
složité v ý p o č t y , . . . ) , p r o t o ž e t í m zablokuj í o s t a t n í komponenty v procesu, což m ů ž e m í t za 
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nás ledek mimo j iné v ý r a z n é z p o m a l e n í odezvy G U I . N a m í s t o toho by měly využ í t oddě lené 
v l á k n o viz 2.4.2. 

Pokud je v s y s t é m u nedostatek p a m ě t i , A n d r o i d ukončí m é n ě dů lež i t é procesy na úkor 
důleži tě jš ích. Spolu s procesem jsou ukončeny i všechny komponenty, k t e r é v n ě m běží . Pro
ces je znovu s p u š t ě n ve chvíli, kdy jsou jeho komponenty o p ě t z a p o t ř e b í . P ř i rozhodován í , 
k t e r ý proces ukonč i t , A n d o r i d použ ívá hierarchii dů lež i tos t i procesu, v iz 2.5.4. 

2.4.2 V l á k n a 

Uživate lské r o z h r a n í mus í v ž d y rychle reagovat na p o d n ě t y už iva te le . Ve v l ákně s ak t iv i t ami 
proto nesmí bý t p ř í t o m n y operace, jež vykonáva j í časově n á r o č n o u č innos t - n a p ř í k l a d 
s t ahován í dat z internetu. V š e m u , co n e m ů ž e bý t v y k o n á n o rychle, by mělo bý t p ř i ř azeno 
v las tn í v l ákno . 

V l á k n a se vy tváře j í v k ó d u za použ i t í s t a n d a r d n í h o objektu Thread j azyka Java. Lze 
t a k é s v ý h o d o u využ í t t ř í d u AsyncTask, k t e r á umožňu je p r o v á d ě t operace ve v lákně na 
pozad í a výs ledky p o t é publikovat v h l a v n í m v lákně [ ]. Více viz 4.4. 

2.5 Životní cykly komponent aplikace 

Obsah t é t o podkapi toly vycház í z [4, 5, 7, 9]. Komponenty aplikace ma j í svůj ž ivotní cyklus 
- od vy tvo řen í nové instance jako odpověd i na intent až po její z rušení . M e z i t í m mohou bý t 
ak t ivn í či n e a k t i v n í nebo, v p ř í p a d ě akt ivi t , v id i te lné nebo nev id i t e lné pro už iva te le . Tato 
podkapi tola se zabývá ž ivo tn ími cyk ly akt ivi t , s lužeb a p o s k y t o v a t e l ů obsahu. Popisuje 
stavy, ve k t e r ý c h se mohou n a c h á z e t , a metody sloužící k u p o z o r n ě n í na z m ě n u tohoto 
stavu. 

Dá le se podkapi tola z a b ý v á ž ivo tn ím cyklem p rocesů a s t í m související h ierarchi í důleži
tosti procesu, jež se u p l a t ň u j e př i rozhodován í , k t e r ý proces m á bý t ukončen , pokud s y s t é m 
p o t ř e b u j e uvolnit paměť . 

2.5.1 Ž i v o t n í cyk lus a k t i v i t y 

A k t i v i t a se m ů ž e n a c h á z e t ve t ř ech stavech [4]: 

• Obnovena (resumed) - ak t iv i ta je v p o p ř e d í na obrazovce a m á tzv. focus, tedy jsou 
na n i s m ě r o v á n y akce už iva te le . A k t i v i t a se nacház í na vrcholu zásobn íku a k t u á l n ě 
běžící ú lohy (viz 2.3). Tento stav bývá t a k é označován jako běžící (running). 

• Pozastavena (paused) - ak t iv i ta n e m á focus a je z části p ř e k r y t a j inou akt iv i tou 
nebo zcela p ř e k r y t a průhlednou ak t iv i tou . P o z a s t a v e n á ak t iv i t a je s tá le u c h o v á n a 
v ope račn í p a m ě t i , ačkoliv p ř i e x t r é m e n ízkém stavu p a m ě t i m ů ž e bý t s y s t é m e m 
ukončena . 

• Zastavena (stopped) - ak t iv i t a je zcela p ř e k r y t a j inou n e p r ů h l e d n o u akt iv i tou a již 
není pro uživatele viditelná ani z čás t i . P ř e s t o ž e je z a s t a v e n á ak t iv i ta v pozad í , s tá le 
je u c h o v á n a v ope račn í p a m ě t i . A k t i v i t a m ů ž e bý t s y s t é m e m ukončena , je-l i p o t ř e b a 
uvolnit paměť . 

Pokud se ak t iv i ta p ř e p í n á mezi výše p o p s a n ý m i stavy, je o t om in fo rmována p o m o c í 
volání spec iá ln ích metod. T y t o metody mohou bý t p ř e p s á n y a rozš í řeny o akce, jež jsou př i 
z m ě n ě stavu p o t ř e b a vykonat. 
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Ve výp isu 2.2 je uveden p ř ík l ad p ř e p s á n í metody onStart (). P o m o c í anotace OOverride 
ř í káme p řek ladač i , že p řep i su jeme implementaci n a d t ř í d y - tato anotace nen í p o v i n n á . 
Napro t i tomu nezbytnou součás t í je volání implementace n a d t ř í d y - super.onStart() , 
k t e r á mus í v ž d y p ředcháze t jakékol i j i né operaci. 

public class ExampleActivity extends A c t i v i t y { 

OOverride 

protected void onStartO { 
super.onStart(); 
/ * Akce p r o v á d ě n é p ř e d t í m , 

n e ž se a k t i v i t a stane v id i t e lnou . * / 

} 

} 
Výpi s 2.2: P ř í k l a d p ř e p s á n í metody onStart () [ ]. 

Ste jným z b ů s o b e m smí bý t p ř e p s á n y všechny metody informující o z m ě n ě stavu akt ivi ty: 

• void onCreate (Bundle savedlnstanceState) - ak t iv i t a je v y t v á ř e n a . Parametr 
savedlnstanceState m ů ž e bý t využ i t k obnově p ředchoz ího stavu aktivity, by l - l i 
uložen. 

• void onStart () - vo lána t ě sně p ř e d t í m , než se ak t iv i t a stane vidi telnou. 

• void onResume () - ak t iv i ta je v id i te lná , p řevza la focus a nacház í se na vrcholu zásob
n íku ú lohy (viz 2.3). M e t o d a je vo lána t ě sně p ř e d t í m , než ak t iv i ta začne interagovat 
s už iva te lem. 

• void onPauseO - j i n á ak t iv i ta p řevza la focus. Je vo lána t ě sně p ř e d t í m , než je akt i
v i t a pozastavena. 

• void onStopO - ak t iv i ta nen í v id i t e lná a je zastavena. 

• void onRestartO - vo lána př i p ř e c h o d u ze z a s t a v e n é h o do p o z a s t a v e n é h o stavu. 
Nás leduje volání metody onStart (). 

• void onDestroyO - vo lána p ř e d u k o n č e n í m aktivity. 

Výše u v e d e n é metody definují celý ž ivotn í cyklus aktivity, j enž obsahuje tři vnořené smyčky: 

1. C e l ý ž i v o t ak t iv i ty p r o b í h á mezi vo l án ím metody onCreate() a onDestroyO . A k t i 
v i t a by m ě l a provés t dů lež i t é inicializace v onCreate () - n a p ř . definici rozvržení 
už iva te l ského r o z h r a n í . Naopak v m e t o d ě onDestroyO by měly bý t uvo lněny všechny 
využ ívané zdroje. N a p ř í k l a d v onCreate() ak t iv i ta získá a o t ev ře instanci d a t a b á z e 
pro č ten í a zápis , v onDestroyO pak d a t a b á z i uzavře . 

2. V i d i t e l n á č á s t ž ivo tn ího cyk lu ak t iv i ty p r o b í h á mezi vo lán ím metod onStart () 
a onStop (). B ě h e m t é t o doby je ak t iv i ta nebo její čás t v id i t e lná na obrazovce. M e t o d a 
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O b r á z e k 2.4: Životní cyklus akt iv i ty [4]. 
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onStopO je vo lána , pokud nově s p u š t ě n á ak t iv i ta zcela p řekry je s távaj íc í tak, že již 
není v id i t e lná ž á d n á její čás t . S y s t é m m ů ž e volat onStartO a onStopO v í cekrá t 
b ě h e m jednoho ž ivo tn ího cyk lu aktivity. 

3. Ž i v o t v p o p ř e d í p r o b í h á mezi vo l án ím metody onResumeO a onPause(). B ě h e m 
t é t o doby je ak t iv i ta zobrazena p ř e d všemi o s t a t n í m i ak t iv i t ami na obrazovce - je 
v o b n o v e n é m stavu. P ř e c h o d z p o z a s t a v e n é h o do tohoto stavu a naopak je b ě h e m 
ž ivotn ího cyk lu akt iv i ty velmi častý, n a p ř . pokud je zař ízení u s p á n o nebo je zobrazeno 
dialogové okno. P ro to by metody onResumeO a onPauseO mě ly obsahovat pouze 
j e d n o d u c h ý kód, č ímž z a b r á n í p o m a l é m u p ř e p í n á n í stavu a n e n u t í tak už iva te le dlouho 
čekat . 

N a o b r á z k u 2.4 je zobrazen ž ivotní cyklus akt iv i ty spolu s výše p o p s a n ý m i smyčkami . 
Šedé obdé ln íky reprezen tu j í j iž z m í n ě n é metody upozorňuj íc í na z m ě n u stavu aktivity. 

2.5.2 Životní cyklus služby 

Životní cyklus s lužby se m ů ž e u b í r a t d v ě m a s m ě r y [7]: 

• S p u š t ě n á s l u ž b a (started service) - s l užba je v y t v o ř e n a ve chvíli, kdy j i n á kom
ponenta zavolá metodu s tartService( ) . S lužba p o t é běží až do doby, než zavolá 
metodu stopSelf () nebo dokud nen í zastavena vo lán ím stopService () z j iné kom
ponenty. Jakmile je s lužba zastavena, s y s t é m j i ukončí . 

• S p o j o v a n á s l u ž b a (bound service) - s lužba je v y t v o ř e n a ve chvíli, kdy se k ní 
př ipo j í p r v n í klient vo l án ím metody bindService (). Kl ien t p o t é m ů ž e komuniko
vat se s lužbou p r o s t ř e d n i c t v í m rozh ran í IBinder. K l i en t uzav í r á spo jen í vo lán ím 
metody unbindService (). K e s lužbě smí bý t současně p ř i p o j e n o více k l i en tů . S lužba 
je ukončena , jakmile pos lední klient u z a v ř e s p o j e n í . 1 1 

T y t o dva typy s lužeb mohou bý t n a v z á j e m kombinovány , klient se smí p ř ipo j i t ke s lužbě , 
k t e r á již by la v y t v o ř e n a metodou s tartService (). N a p ř í k l a d s lužba pro p ř e h r á v á n í hudby 
na pozad í bývá s p u š t ě n a metodou s tartService( ) , k t e r é je p ř e d á n intent identifikující 
hudbu k p ř e h r á n í . Pozděj i , když chce už iva te l p řevz í t kontrolu nad p ř e h r á v á n í m , poza
stavit p ř e h r á v á n í nebo zjistit informace o p ř e h r á v a n é sk l adbě , ak t iv i ta se p ř ipo j í ke s lužbě 
vo l án ím bindService (). Jsou-li ke s lužbě p ř ipo jen i kl ient i , volání metod stopSelf () nebo 
stopService() s l užbu nezas tav í , dokud se všichni kl ient i neodpo j í . 

Jako akt iv i ta , i s lužba implementuje dů lež i t é metody sloužící k u p o z o r n ě n í na z m ě n u 
stavu služby. P ř i jejich p řep i sován í - na rozd í l od akt iv i ty - nen í n u t n é volat imlementaci 
n a d t ř í d y . Výče t t ě ch to metod je uveden bez p a r a m e t r ů a n á v r a t o v ý c h t y p ů : 1 2 

• onCreateO - vo lána př i v y t v á ř e n í služby. 

• onStartO - metoda je od verze A n d r o i d u 2.0 o z n a č e n a jako zavržená . V A n d r o i d u 
2.0 a vyšš ím by m í s t o ní m ě l a bý t p o u ž i t a metoda onStartCommandO. 

• onStartCommandO - vo lána př i s tartu s lužby jako reakce na s p u š t ě n í s lužby vo lán ím 
metody s tartService (). 

1 1 Více o spojovaných službách na http://developer.android.com/guide/topics/fundamentals/  
bound-services.html. 

1 2Kompletní výčet je uveden v [7]. 
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O b r á z e k 2.5: Životní cyklus s lužby [7]. 

• onBindO - vo lána , pokud se klient p ř ipo ju je ke s lužbě metodou bindService() . 

• onUnbindO - vo lána , pokud se všichni p ř ipo jen í kl ient i odpoj i l i za použ i t í metody 
unbindService(). 

• onRebindO - vo lána , pokud se klient p ř ipo ju je p o m o c í metody bindService () ve 
chvíli, kdy již by la zavo lána metoda onUnbindO. 

• onDestroyO - vo lána , pokud s lužba j iž nen í p o u ž í v á n a a bude ukončena . 

Životní cyklus s lužby obsahuje dvě v n o ř e n é smyčky: 

1. C e l ý ž i v o t s lužby p r o b í h á mezi vo l án ím metod onCreate () a onDestroy (). P o d o b n ě 
jako akt iv i ta , i s lužba by m ě l a p r o v á d ě t p o č á t e č n í inicia l izaci v m e t o d ě onCreateO 
a uvo lňova t p o u ž i t é zdroje v onDestroyO. N a p ř í k l a d h u d e b n í s lužba vy tvoř í v l á k n o 
pro p ř e h r á v á n í hudby v m e t o d ě onCreateO, v onDestroyO jej zruš í . O b ě metody 
jsou vo lány pro všechny s lužby nezávis le na tom, zda byly v y t v o ř e n y metodou st a r t -
Service O nebo bindService (). 

2. A k t i v n í č á s t ž ivo tn ího cyk lu s lužby zač ína vo l án ím metody onStartCommandO nebo 
onBindO. A k t i v i t a s p u š t ě n é s lužby končí ve stejnou chvíli jako celý její ž ivot . Spojo
v a n á s lužba je ak t i vn í do n á v r a t u metody onUnbindO. 
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N a o b r á z k u 2.5 vlevo je zobrazen ž ivotní cyklus s p u š t ě n é služby, vpravo se nacház í 
diagram ž ivo tn ího cyk lu spo jované služby. Ačkoliv jsou ž ivotní cyk ly na o b r á z k u uvedeny 
oddě leně , mohou se p ro l ína t , v iz výše. 

2.5.3 Ž i v o t n í cyk lus p ř i j í m a č e b r o a d c a s t u 

P ř i j í m a č broadcastu m á pouze jednu speciá ln í metodu týkaj íc í se ž ivo tn ího cyk lu - void 
onReceive (Context curContext, Intent broadcastMsg). Ve chvíli, kdy př i jde z p r á v a 
pro p ř i j ímač broadcastu, A n d r o i d zavolá jeho metodu onReceive () a p ř e d á j í intent s ob
sahem zprávy. 

P ř i j ímač broadcastu je aktivní jen po dobu vykonáván í t é t o metody. J inak je neaktivní 
Proces obsahuj íc í ak t ivn í p ř i j ímač broadcatu je c h r á n ě n prot i ukončen í . Naopak proces, 
j ehož všechny komponenty jsou neak t ivn í , smí bý t s y s t é m e m u k o n č e n kdykol iv je p o t ř e b a 
uvolnit ope račn í p a m ě ť [9]. 

2.5.4 Ž i v o t n í cyk lus procesu 

A n d r o i d zachovává všechny běžící ap l ikační procesy jak dlouho to jen jde. Dř íve nebo 
pozděj i však mus í n ě k t e r é ukonč i t , aby uvolni l m í s t o n o v ý m a důlež i tě jš ím. P ř i rozhodován í , 
k t e r ý ukonč i t , s tav í procesy do tzv. „hierarchie důležitosti" za ložené na k o m p o n e n t á c h , jež 
proces obsahuje a na jejich a k t u á l n í m stavu. 

A n d r o i d rozlišuje p ě t ú rovn í dů lež i tos t i . Následuj íc í výče t obsahuje popis j edno t l i vých 
úrovní , se řazený od nejvíce dů lež i tých po n e j m é n ě dů lež i t é procesy [5]: 

1. Proces v p o p ř e d í - proces, j enž je n u t n ý pro a k t u á l n í č innos t už iva te le . Proces je 
v pop řed í , splňuje-li a l e spoň jednu z následuj íc ích p o d m í n e k : 

• Obsahuje ak t iv i tu , k t e r á interaguje s už iva t e l em - je v o b n o v e n é m stavu. 

• Obsahuje spojovanou s lužbu, k níž je p ř i p o j e n a ak t iv i ta in teraguj íc í s už iva te lem. 

• Obsahuje s lužbu běžící v p o p ř e d í - s lužba zavolala metodu startForegroundO. 

• Obsahuje s lužbu vykonávaj íc í jednu z metod svého ž ivo tn ího cyk lu - onCreate (), 
o n S t a r t O 1 3 nebo onDestroyO. 

• Obsahuje p ř i j ímač broadcastu, k t e r ý p rávě v y k o n á v á svou metodu onReceive (). 

V jeden čas vě t š inou existuje jenom někol ik m á l o p rocesů v p o p ř e d í . M o h o u bý t 
s y s t é m e m ukončeny, ale pouze v k ra jn ích p ř ípadech , kdy už nen í dostatek p a m ě t i ani 
pro b ě h j ich s a m o t n ý c h . 

2. V i d i t e l n ý proces - proces, k t e r ý sice nesp lňuje ž á d n o u z p o d m í n e k procesu v po
předí , p ř e s t o ale m ů ž e ovl ivni t to, co už iva te l vidí na obrazovce. Proces je vidi telný, 
splňuje-li a l e spoň jednu z nás leduj íc ích p o d m í n e k : 

• Obsahuje ak t iv i tu v p o z a s t a v e n é m stavu - n e m á už iva t e lův focus, ale je v id i t e lná 
a lespoň z čás t i . 

• Obsahuje spojovanou s lužbu, k níž je p ř i p o j e n a ak t iv i t a v p o z a s t a v e n é m stavu. 

Vid i t e lný proces je s tá le považován za velmi důleži tý . Je s y s t é m e m ukončen pouze 
v p ř í p a d ě , že je t ř e b a uvolnit p a m ě ť pro procesy v p o p ř e d í . 

1 3Metoda je zavržena viz 2.5.2. 
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3. Proces se s p u š t ě n o u s l u ž b o u - proces, k t e r ý obsahuje s lužbu s p u š t ě n o u metodou 
startService () a n e s p a d á do ž á d n é z p ředchoz ích ú rovn í . Ačkoliv tento typ procesu 
není p ř í m o svázán s t í m , co už iva te l vidí na obrazovce, obvykle p rovád í č innos t , jež 
je pro už iva te le dů lež i t á - n a p ř í k l a d p ř e h r á v á n í hudby na pozad í nebo s t ahován í dat 
z internetu. Pro to je u d r ž o v á n v b ě h u , dokud nen í t ř e b a uvolnit p a m ě ť pro v id i te lný 
proces nebo proces v p o p ř e d í . 

4. Proces na p o z a d í - proces obsahuj íc í zastavenou ak t iv i tu - ak t iv i ta nen í v id i te lná , 
byla vo lána její metoda onStopO. Tento typ procesu n e m á ž á d n ý v l iv na to, co 
už iva te l p r á v ě dě lá a m ů ž e bý t s y s t é m e m ukončen , kdykol iv je t ř e b a uvolnit paměť 
pro n ě k t e r ý z p ředchoz ích t y p ů procesu. 

P r o c e s ů běžících na pozad í je obvykle mnoho. Pro to je A n d r o i d uchovává v seznamu 
se řazeném podle toho, kdy byly jejich akt iv i ty naposledy v iděny u ž i v a t e l e m 1 4 . P ř i 
nedostatku ope račn í p a m ě t i jsou ukončovány procesy, jej ichž akt iv i ty byly zobrazeny 
uživate l i p ř e d nejdelší dobou. 

5. P r á z d n ý proces - proces, k t e r ý neobsahuje ž á d n o u ak t ivn í komponentu aplikace. 
Slouží jako m e z i p a m ě t pro rychlejší s p u š t ě n í komponenty př i p ř í š t í m startu. 

A n d r o i d h o d n o t í dů lež i tos t procesu na zák l adě všech v n ě m obsažených komponent. 
V ž d y v y b í r á nej vyšší m o ž n o u dů lež i tos t . N a p ř í k l a d pokud proces obsahuje s lužbu a poza
stavenou akt iv i tu , A n d r o i d jej o h o d n o t í jako v id i te lný proces, ne jako proces se s p u š t ě n o u 
s lužbou . 

V originále L R U (Last Recently Used) list. 
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Kapitola 3 

Návrh aplikace 

K a p i t o l a se zabývá n á v r h e m aplikace - rozborem problematiky, modelem d a t a b á z e a uživa
te l ského r o z h r a n í a ze jména v ý p o č t e m s p o t ř e b y automobilu. Je t a k é z m í n ě n v ý p o č e t emisí 
oxidu uh l ič i t ého (dá le jen C O ^ ) -

3.1 Rozbor problému 

Cílem p r á c e je vy tvo ř i t aplikaci umožňuj íc í jednoduchou a pohodlnou s p r á v u n á k l a d ů na 
provoz automobilu. Jako ú v o d do problematiky poslouži lo p r o s t u d o v á n í někol ika existuj ících 
řešení . N a b y t é poznatky byly už i t ečné p ř i specifikaci p o ž a d a v k ů na funkčnost v y t v á ř e n é 
aplikace. 

3.1.1 P ř e h l e d e x i s t u j í c í c h ř e š e n í 

S p o t ř e b y . c z 

č e s k ý server S p o t ř e b y . c z 1 nab íz í komplexn í z p ů s o b s ledování n á k l a d ů na provoz automo
bi lu . Jeho v ý h o d o u je k o m u n i t n í řešení , kdy už iva te lé spolu mohou n a v z á j e m komunikovat 
a p o r o v n á v a t své stat is t iky provozu. 

Za j ímavá je t a k é síť čerpac ích stanic po č e s k é republice a čás t ečně i na Slovensku 
ses tavená s a m o t n ý m i uživate l i serveru. Uživa te lé mohou stanice p ř i d á v a t nebo využ íva t již 
v y t v o ř e n é , p ř i čemž u stanic z ů s t á v á u ložena cena pal iva př i p o s l e d n í m použ i t í n ě k t e r ý m 
už iva te lem. To umožňu je n a p ř í k l a d v ý b ě r čerpací stanice podle nejlevnější ceny paliva. 
Naopak n e v ý h o d o u tohoto řešení je závislost na ak t iv i t ě o s t a t n í c h už iva te lů , k t e r á m ů ž e 
bý t ze jména v odlehlejš ích čás tech republiky m a l á . 

Spritmonitor.de 

Německý server Spr i tmoni tor .de 2 je p o d o b n ý výše z m í n ě n é m u , oproti k t e r é m u však nabíz í 
p ropracovaně j š í už iva te lské rozh ran í , více statistik a verzi i n t e rne tových s t r á n e k pro zo
brazen í na mobi ln ích telefonech. M á t a k é m n o h o n á s o b n ě větší z á k l a d n u už iva te lů - více 
než 220 t isíc, z a t í m c o Spot řeby .cz ma j í necelých 6, 5 t i š í ch . 3 

N e v ý h o d o u pro českého už iva te le by mohla bý t absence české lokalizace, m o m e n t á l n ě 
existuje pouze německá a anglická. 

1Dostupné na http://www.spotreby.cz. 
2Dostupné na http://www.spritmonitor.de. 
3 Statistiky uvedené na internetových stránkách serverů dne 21. dubna 2011. 
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a C a r 

N a A n d r o i d M a r k e t u je d o s t u p n á aplikace a C a r 4 umožňuj íc í s ledování a s p r á v u provozu 
a u t o m o b i l ů . Podporuje široké spektrum jednotek a m ě n , statistik a grafů. P l a c e n á verze 
dá le nabíz í rozš í řené možnos t i impor tu a exportu dat. 

N e v ý h o d o u je absence české lokalizace a celkově už iva te l ské r o z h r a n í aplikace m ů ž e 
(kvůli ve lkému p o č t u funkcí) už ivate l i p ů s o b i t nep řeh l edně . 

3.1.2 Základní požadavky na apl ikaci 

Po p r o z k o u m á n í j iž existuj ících řešení je dů lež i t é s t anoven í p o ž a d a v k ů na funkčnost apli
kace, na jejichž zák ladě bude v y t v o ř e n model d a t a b á z e - viz 3.2. 

Apl ikace podporuje více už iva te l ských profilů s m o ž n o s t í zabezpečen í heslem. K a ž d ý 
už iva te l m ů ž e spravovat provoz svých a u t o m o b i l ů . Provoz automobilu se s k l á d á z evidence 
tankování pal iva, n á v š t ě v servisů a poznámek. Už iva te l m á m o ž n o s t ke k a ž d é m u t a n k o v á n í 
p ř i ř ad i t profil jízdy, k t e r ý definuje z p ů s o b j í zdy mezi p o s l e d n í m a a k t u á l n í m t a n k o v á n í m -
typ pneumatik, m í r a na ložení auta, s tyl ř ízení , použ i t í p ř í s lušens tv í ovlivňujících s p o t ř e b u 
auta a dalš í . Ex is tu j í dva typy profilu j ízdy: 

• N e p o j m e n o v a n ý - profil j í zdy n e m á n á z e v a je s v á z á n s p rávě j e d n í m t a n k o v á n í m . 
Uživa te l jej v y t v á ř í spolu s t a n k o v á n í m . 

• P o j m e n o v a n ý - profil j í zdy m á p ř i ř azen n á z e v a je znovu použ i t e lný pro více 
t a n k o v á n í . Jeho úče lem je rychlejší z adáván í profilu j í zdy př i opakuj íc ích se udá los t ech 
- n a p ř í k l a d př i p r a v i d e l n é m doj íždění nebo s lužebních ces tách . 

Provoz automobilu m ů ž e bý t filtrován na zák ladě někol ika kr i tér i í - typu provozu 
( t ankován í , servis, p o z n á m k a ) , spo t řeby , profilu j í zdy a stavu tachometru. Statistiky provozu 
jsou p o č í t á n y s p ř i h l é d n u t í m k a k t u á l n ě zvo lenému filtru. H lavn ími po ložkami statistik jsou 
p r ů m ě r n á s p o t ř e b a , finanční n á k l a d y a emise C O 2 . Apl ikace dokáže zobrazovat u p o z o r n ě n í 
na nadcházej íc í servisní p roh l ídky a s t á t n í technické kontroly. 

Apl ikace podporuje jednotky fyzikálních veličin s t a n d a r d n ě p o u ž í v a n ý c h v E v r o p ě (kilo
metry, l i t ry) a ve Spo jených s t á t e c h amer ických (míle, ga lony 5 ) . Lze t a k é využ í t r ů z n é m ě n y 
- česká koruna, euro, l ibra a dolar. P ř i z m ě n ě m ě n y m á už iva te l m o ž n o s t zadat kurz pro 
p ř e p o č e t . Apl ikace je lokal izována do českého a angl ického jazyka. 

3.2 Konceptuá ln i model da tabáze 

Jelikož A n d r o i d disponuje plnou podporou v ý k o n n é souborové re lační d a t a b á z e SQLite, 
aplikace j i využi je pro uložení pe rz i s t en tn í ch dat. 

Schéma d a t a b á z e je t ř e b a nejprve namodelovat. K tomuto účelu b y l zvolen Ent i ty -
relationship model, jelikož výs ledný Enti ty-relat ionship diagram (dále jen diagram) lze 
snadno převés t na s c h é m a re lační d a t a b á z e . Diagram b y l v y t v o ř e n na zák ladě p o ž a d a v k ů 
na aplikaci , v iz 3.1.2. Výs l edný diagram je uveden na o b r á z k u 3.1. 

Diagram obsahuje en t i t n í m n o ž i n y Uživatel, Automobil, Provoz, Profil jízdy a Filtr 
provozu. Jel ikož už iva te l m ů ž e vlastnit několik a u t o m o b i l ů , z a t í m c o automobil m á p rávě 

4Další informace a možnost stažení na Android Marketu - https://market.android.com/details?id=  
com.zonewalker.acar. 

5 U.S. wet galon používaný v USA pro tekutiny [16]. 
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Filtr_provozu 
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- povolen 
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- nízká_spotřeba 
- průměrná_spotreba 
-vysoká_spotreba 
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- město 
- mimo_mésto 
- dálnice 
- dopravní_zácpa 

- úspornáj ízda 
- normální j ízda 
- sportovní Jízda 

-žádná_nálož 
- částečná_nálož 
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- Ietní_pneumatiky 
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- servis 

- poznámka 
- j iná 
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klimatizace 
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Provoz 
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<CK> id_automobilu 
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predchozí_stav_nádrže 
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jméno_dílny 
adresa_dílny 
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<PK> j d 
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heslo 

id_zvoleného_auta 
volba_spinneru_profilu Jízdy 

měna 
jednotky 
upozornění 
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a n i m a ce_a cti o n_b aru 
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-<PK> j d 
- <CK> id_uživatele 
- jméno_profílu 

- město 
- m i m o j n ě s t o 
- dálnice 
- dopravní_zácpa 

- úspornáj ízda 
- normální j ízda 
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- žádná_nálož 
- částečná_nálož 
- plná_nálož 

- pneumatiky 
- klimatizace 
-náhon_4x4 
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- střešní_nosič 
- přivěs  

O b r á z e k 3.1: Enti ty-relat ionship diagram d a t a b á z e aplikace. 
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jednoho v las tn íka , je mezi n i m i vztah 1 : N. A u t o m o b i l smí m í t ev idován provoz, avšak 
k a ž d á po ložka provozu se vztahuje k p rávě jednomu automobilu. M e z i e n t i t n í m i m n o ž i n a m i 
automobilu a provozu je o p ě t vz tah 1 : N. Po ložkou provozu je v ž d y t ankován í , servis nebo 
p o z n á m k a , což je m o d e l o v á n o p o m o c í specializace. K t a n k o v á n í m ů ž e bý t p ř i ř azen maxi 
m á l n ě jeden profil j ízdy. Naopak profil j í zdy smí bý t využ i t u více t a n k o v á n í . V z t a h mezi 
t a n k o v á n í m a profilem j í zdy je tedy N : 1. Už iva te l m ů ž e p o u ž í v a t mnoho profilů j ízdy. 
K a ž d ý profil j í zdy m á p rávě jednoho uživa te le , což vede ke vztahu 1 : N. Vš ichni už iva te lé 
maj í svůj v las tn í filtr provozu, z čehož v y p l ý v á vztah 1 : 1 . 

A t r i bu ty e n t i t n í m n o ž i n y Už iva te l jsou př ih lašovac í ú d a j e a už iva te l ské na s t aven í apli
kace. U automobilu jsou u loženy jeho technické informace, fotografie, vybaven í ovlivňující 
s p o t ř e b u a data p rav ide lných servisních p roh l ídek k upozo rněn í . Provoz obsahuje důlež i tý 
atribut stav tachometru a typ z á z n a m u určující , zda se j e d n á o t a n k o v á n í , servis nebo 
p o z n á m k u . Tankován í nese informace o dop lněn í paliva, již v y p o č t e n o u s p o t ř e b u , p ř í z n a k y 
vidi telnost i a p o č á t e č n í h o t a n k o v á n í (pokud byla p ř e r u š e n a posloupnost t ankován í ) a odkaz 
na profil j ízdy. A t r i b u t y profilu j í zdy jsou název profilu a p ř í z n a k y definující s tyl j ízdy. F i l t r 
provozu obsahuje p ř í z n a k y up la tňu j íc í se př i jeho aplikaci. 

3.3 Uživatelské rozhraní 

N á v r h už iva te l ského r o z h r a n í zača l v y t v á ř e n í m n á k r e s ů na pap í r . N a zák ladě n á k r e s ů bylo 
rozh ran í dek la rováno v aplikaci (viz 4.2) a p o t é o d l a d ě n o na v i r t uá ln í ch s t ro j ích s verzemi 
A n d r o i d u 1.6 a 2.1-updatel a roz l i šením disple jů Q V G A , H V G A a W V G A 8 5 4 6 . Také bylo 
použ i t o zař ízení H T C Hero s Andro idem 2.1-updatel a H V G A displejem. B y l kladen d ů r a z 
na p ř eh l ednos t a p o h o d l n é do tykové ov ládán í , ale t a k é na použ i t í m o d e r n í c h p r v k ů uživa
te l ského r o z h r a n í A n d r o i d u - záložky, A c t i o n B a r , seznamy, galerie a n a b í d k y Q u i c k A c t i o n . 
T y t o p rvky by mě ly p ř i spě t k lepší p ř eh l ednos t i aplikace a i n t u i t i v n í m u ov ládán í . R o z h r a n í 
je p ř i z p ů s o b e n o pro ver t iká ln í i ho r i zon tá ln í n a t o č e n í obrazovky. 

Apl ikace je l a d ě n á do n e u t r á l n í c h šedých b a r e v n ý c h o d s t í n ů . V ý r a z n é prvky, jako A c t i o n 
Bar a fo rmulářová t l ač í tka , ma j í zelenou barvu inspirovanou logem A n d r o i d u . V z h l e d ikon 
n a p ř í č apl ikací je p ř e v z a t nebo insp i rován s y s t é m o v ý m i ikonami A n d r o i d u . To podporuje 
intuit ivnost aplikace, jelikož už iva te l p ř icház í do kontaktu s ikonami, jej ichž vzhled a vý
znam je mu již d ů v ě r n ě z n á m . U ikon profilu j ízdy, kde jejich v ý z n a m nemus í bý t na p r v n í 
pohled p a t r n ý , m á už iva te l m o ž n o s t d l o u h ý m stiskem nad ikonou zobrazit n á p o v ě d u ve 
formě Qu ickAc t ion , viz 3.3.5. 

Hlavní čás t už iva te l ského r o z h r a n í tvoř í obrazovka se t ř e m i zá ložkami a Ac t ionBarem, 
viz ob rázek 3.2. P r i n c i p záložek by l zvolen pro docí lení p ř e h l e d n é a rychlé navigace v h lavn í 
čás t i aplikace. Jejich úče lem je s jednocení dů lež i tých čás t í aplikace do j e d n é obrazovky. 
J edno t l i vé zá ložky budou p o p s á n y v nadcházej íc í čás t i textu. A c t i o n B a r , j ehož s t ruktura je 
p o p s á n a na o b r á z k u 3.2, slouží k zobrazen í dů lež i tých informací a k rych lému a p o h o d l n é m u 
p rováděn í čas tých úkonů . Obsahuje obrázek zvoleného automobilu, j m é n o už iva te le , model 
zvoleného automobilu a sadu t lač í tek , jej ichž funkčnost se různ í podle a k t u á l n ě zobrazené 
záložky. Dá le se v n ě m zobrazuje u p o z o r n ě n í na nadcházej íc í udá los t i , v iz 3.3.4. 

3.3.1 Záložka Provoz 

N a o b r á z k u 3.2 je p o p s á n o už iva te lské r o z h r a n í zá ložky Provoz, k t e r á je t v o ř e n a seznamem 
položek provozu se řazených podle stavu tachometru v s e s t u p n é m p o ř a d í . Ex is tu j í t ř i typy 

6 Q V G A 320 x 240, H V G A 480 x 320 a WVGA854 854 x 480 pixelů. 
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Fotografie auta 
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Kliknutím skok 
na začátek Upozornění na 

seznamu provozu nadcházející události 
Uživatel a 
model auta 

Provoz 

Tlačítka Action Baru 

ramptg 17:59, 

B 532 I/I00km 

8650 km 

G . G ' J l/ lOOkm 

V 20-0 I, 33.0 KČ/1, Ö60.0 KČ 

/ Výměna pneumatik 
Cena: 650.0 Kč 

8640 km 

/ / / / Služební cesta 
L^1^ Typ: ostatní 

8630 km 

A 

Přidat provoz 

Fi tm vat provoz 

Statistika provozu 

Tankování 

Servis 

Poznámka 

O b r á z e k 3.2: Uživa te l ské r o z h r a n í h l avn ího okna a zá ložky Provoz. 

položek - t ankován í , servis a p o z n á m k a . N a z a č á t k u seznamu pak leží speciá ln í po ložka 
zobrazuj íc í s tat is t iku provozu automobilu. N a o b r á z k u 3.2 jsou po ložky provozu v zavřené 
p o d o b ě . K a ž d o u po ložku je m o ž n é k l i k n u t í m rozevř í t a zobrazit tak další informace. 

R o z e v ř e n á po ložka t a n k o v á n í je p o p s á n a na o b r á z k u 3.3. D ů l e ž i t ý m ú d a j e m je s p o t ř e b a . 
Proto je z v ý r a z n ě n a ve lkými čísly a je zbarvena podle toho, zda je nižší, vyšší nebo v tole
ranci vůči u d á v a n é p r ů m ě r n é s p o t ř e b ě automobilu. Dá le je zde stav tachometru, natanko
vaný objem paliva, cena za jednotku objemu paliva, celková cena, typ t a n k o v á n í (zda byla 
n á d r ž z a p l n ě n a zcela nebo jen čás t ečně ) , p ř í z n a k p o č á t e č n í h o t a n k o v á n í a konečně název 
a ikony zvoleného profilu j ízdy. V rozevřené položce servisu je zobrazen stav tachometru, 
t i tulek, popis, datum, cena a j m é n o a adresa autoservisu. V rozevřené položce p o z n á m k y 
nalezneme stav tachometru, t i tulek, datum, text a typ p o z n á m k y . 

Jak j iž bylo uvedeno, na vrcholu seznamu se nacház í po ložka se stat ist ikou provozu, jež se 
vždy vztahuje pouze k a k t u á l n í m u provozu v seznamu. Tedy je- l i použ i t filtr provozu, je zo
brazena statist ika pouze z položek, k t e r é m u vyhovuj í . P o k u d je po ložka zav řená , zobrazuje 
pouze p r ů m ě r n o u s p o t ř e b u automobilu (viz ob rázek 3.2). Po ložka statistik v r o z e v ř e n é m 
stavu je p o p s á n a na o b r á z k u 3.4. K r o m ě spo t řeby , jejíž barva je odl i šena s t e j n ý m způ
sobem jako v položce t a n k o v á n í výše , obsahuje v y p r o d u k o v a n é emise CO2 na jednotku 
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Spotřeba: 

Q nízká 

Q průměrná 

^ vysoká 

Stav tachometru-^8650 km 

Tankování: — 

V do plné 

W částečné 

Natankovaný objem, cena za jednotku objemu, celková cena 

Datum tankování 12.4.2011 1 

C L D J l/100kni 

V 20.0 I, 33.0 KČ/1, 660.0 KČ 

Jízda do práce 

y ® & q 
Název profilu jízdy 

I Ikony profilu jízdy 

T 
Příznak vynuceně počátečního tankování 

O b r á z e k 3.3: R o z e v ř e n á po ložka t ankován í . 

vzdá lenos t i , emise CO2 celkem za evidovanou ujetou v z d á l e n o s t 7 , s tat is t iku p o č t u , cen 
a o b j e m ů t a n k o v á n í a p o č t u a cen servisů. 

Je p r a v ě p o d o b n é , že ne jčas tě jš ími operacemi nad seznamem provozu bude p ř idáván í 
položek, p o p ř í p a d ě fi l trování. Z toho d ů v o d u jsou tyto dvě funkce u m í s t ě n y do A c t i o n -
Ba ru , viz ob rázek 3.2. D l o u h ý m stiskem položky provozu je v y v o l á n a n a b í d k a Q u i c k A c t i o n 
umožňuj íc í její ú p r a v u či o d s t r a n ě n í . 

e 
c o , 

Gx 

2x 

1/1 DDkm 

167.04 g/km 

1477.79 kg / 8847 km 

33.0 Kč/l 

237.44 Kč/100km 

I 173.56 I 

X 5727.48 KČ 

I 1650.0 KČ 

Průměrná spotřeba: Q nízká 

Q průměrná 

Emise CO, C") vysoká 

Statistika tankování 

Statistika servisů 

O b r á z e k 3.4: R o z e v ř e n á statist ika provozu automobilu. 

7Například má-li první položka seznamu provozu stav tachometru 1000 km a poslední položka 5 km, pak 
evidovaná ujetá vzdálenost je 995 km. 
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3.3.2 Záložka A u t o 

N a o b r á z k u 3.5 je p o p s á n o už iva te l ské rozh ran í zá ložky A u t o , k t e r á slouží ke sp rávě auto
mobi lů už iva te le a k v y b r á n í automobilu, j ehož provoz m á bý t zobrazen v p r v n í záložce. 
Sk ládá se z p o s u v n é fotogalerie a informací o automobilu v ní zvoleném. Informace obsahuj í 
t echnické a s ta t i s t i cké ú d a j e automobilu. 

Uživa te l volí a k t u á l n í auto k l i k n u t í m na jeho fotografii v galerii, p o p ř í p a d ě přes menu 
nebo n a b í d k u Q u i c k A c t i o n , k t e r á t a k é umožňu je automobil upravit nebo vymazat . M o ž n o s t 
p ř i dán í a ú p r a v y automobilu je též u m í s t ě n a do t l ač í t ek A c t i o n B a r u . 

Přidat auto 

Upravit auto 

£ ^ Auto ^ ^ ^ ^ 

Opel Meriva 

Spotřeba: 7.2{7.5) l /100km 

Naje to : 8850 km 

Nák lady: 7377.5 Kč 

Rok vý roby : 2009 

Jedn . tach. : k i lometry 

Nádrž: 53.0I 

Pal ivo: benzín 

Galerie 
automobilu 

Informace 
o automobilu 

O b r á z e k 3.5: Uživa te l ské r o z h r a n í zá ložky A u t o . 

3.3.3 Záložka Pro f i l 

N a o b r á z k u 3.6 je p o p s á n o už iva te lské r o z h r a n í zá ložky Prof i l . J e j ím úče lem je s p r á v a 
už iva te l ského ú č t u a p o j m e n o v a n ý c h profilů j ízdy. Lze v ní na léz t celkové n á k l a d y na provoz 
všech a u t o m o b i l ů už iva te le a seznam p o j m e n o v a n ý c h profilů j ízdy. 

K l i k n u t í m na po ložku seznamu profilů se zobraz í dia logové okno s možnos t í úpravy , 
pop ř . o d s t r a n ě n í profilu. D o A c t i o n B a r u je u m í s t ě n a m o ž n o s t p ř i d a t nový profil j ízdy, 
upravit už iva te le a odh lá šen í z ú č t u . 
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Honza 

Celkové náklady na provoz: 

9077.5 KČ 

Profily jízdy 

Dovolená 

Jízda do práce 

Můj 01 

Můj 02 

Můj 03 

Služební cesta 

Přidat profil jízdy 
Odhlášení 
Upravit uživatele 

Celkové 
náklady na 

provoz všech 
automobilů 

uživatele 

Seznam 
pojmenovaných 

profilů jízdy 

O b r á z e k 3.6: Uživa te lské r o z h r a n í zá ložky Prof i l . 

3.3.4 Nadcházející událost i 

Apl ikce u m í zobrazovat u p o z o r n ě n í na blížící se da tum n á v š t ě v y servisu nebo s t á t n í tech
nické kontroly ( S T K ) . P o č e t nadcháze j íc ích udá los t í je zobrazen v červené ikoně v A c t i o n -
Ba ru , viz ob rázek 3.2. P o k l iknu t í na ikonu je zobrazeno dialogové okno obsahuj íc í seznam 
s bl ižšími informacemi o udá los t ech . P ř í k l a d okna je zobrazen na o b r á z k u 3.7. K a ž d á po ložka 
seznamu udá los t í obsahuje fotografii a název automobilu, da tum udá los t i a typ - servis nebo 
S T K . K l i k n u t í m na po ložku je v y v o l á n a n a b í d k a Q u i c k A c t i o n umožňuj íc í z m ě n u data nebo 
zrušení udá los t i , viz ob rázek 3.8. 

3.3.5 Nabídky Qu i ckAc t i on 

N a b í d k y Q u i c k A c t i o n jsou d ia logová okna př ip ína j íc í se k ně j akému objektu už iva te l ského 
rozhran í . Obsahu j í menu položek s ložených z ikony a popisku. P ř í k l a d n a b í d k y Q u i c k A c t i o n 
je uveden na o b r á z k u 3.8. 

N a b í d k y Q u i c k A c t i o n jsou j e d n í m z m o d e r n í c h p r v k ů už iva te l ského r o z h r a n í Andro idu . 
Jsou p o u ž i t y n a p ř í č apl ikací v s i tuac ích , kdy je t ř e b a v y b í r a t z více možnos t í . Své u p l a t n ě n í 
t a k é naš ly př i zobrazen í n á p o v ě d y k i k o n á m provozu a t l a č í t k ů m A c t i o n B a r u . Více viz 4.5. 
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^ ä f f l S 22:26 

Jŕ Honza - Meriva 

r O j Auto 

Nadcházející události 

^Sfi? Opel Meriva 

Bfil Dnes 

Servis 

'̂ SSS Opel Meriva 

6.5.2011 

STK 

za 14 dnů 

p g ^ 4 Lamborghini Gallardo Servis 

WES* 10.6.2011 za 49 dnů 

z a v m 

V 20.0 I, 33.0 KČ/I, 660.0 KČ 
8650 km 

Seznam 
nadcházejících 

událostí. 
Každá položka 
obsahuje auto, 

datum 
a typ události 
(servis/STK). 

O b r á z e k 3.7: Uživa te l ské r o z h r a n í nadcháze j íc ích udá los t í . 

Opel Meriva 

Dnes 

Servis 

Změnit datum 

DU  Zrušit událost 

STK 

za 14 dnů 

10.6.2011 za 49 dnů 

O b r á z e k 3.8: N a b í d k a Q u i c k A c t i o n v seznamu nadcházej íc ích udá los t í . 
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3.4 Spo t řeba automobilu 

P ř i n á v r h u postupu v ý p o č t u s p o t ř e b y automobilu b y l kladen d ů r a z na to, aby výs l edná 
hodnota co nejvíce o d p o v í d a l a rea l i tě . K tomu je z a p o t ř e b í zjistit ujetou vzdálenost a objem 
spáleného paliva od p ředchoz ího t ankován í . 

S p o t ř e b a se pak v y p o č í t á podle zvolených jednotek vzorcem 3.1 nebo 3.2, kde Seu je 
s p o t ř e b a automobilu v l i trech na sto k i lomet rů , Susa je s p o t ř e b a automobilu v míl ích na 
jeden galon pal iva ( M P G 8 ) , s je u j e t á vzdá lenos t v kilometrech (3.1) nebo v míl ích (3.2) 
a Vp je objem spá l eného pal iva v l i trech (3.1) nebo galonech (3.2). 

[1/100 km] (3.1) 

[MPG] (3.2) 

K a ž d á po ložka provozu automobilu typu t a n k o v á n í obsahuje mimo j iné stav tachometru, 
objem n a t a n k o v a n é h o pal iva, p ř í znak , zda byla n á d r ž zcela n a p l n ě n a a pokud nebyla, je 
u ložen t a k é př ib l ižný stav n á d r ž e p ř e d t a n k o v á n í m . U automobilu je proto u ložena kapacita 
nád rže , viz model d a t a b á z e 3.2. Z t ěch to ú d a j ů lze v y p o č í t a t hodnoty p r o m ě n n ý c h s a Vp. 

Nejprve je t ř e b a zjistit stav n á d r ž e po p ř e d c h o z í m t ankován í , k t e r é je nalezeno na zá
k ladě stavu tachometru a k t u á l n í h o t a n k o v á n í . P o k u d bylo předchoz í t a n k o v á n í do p lné , 
stav n á d r ž e po p ř e d c h o z í m t a n k o v á n í (Vpopredch_tank) je v y p o č t e n p o m o c í vzorce 3.3, j i 
nak je použ i t vzorec 3.4, kde V n a d r z ^ u t a je kapacita n á d r ž e automobilu, Vpred_predch.tank je 
stav n á d r ž e p ř e d p ř e d c h o z í m t a n k o v á n í a Vpredch.tank je n a t a n k o v a n ý objem př i p ř e d c h o z í m 
t ankován í . 

Seu 

Susa 

100 * Vr P 

Vn 

Vpojpredch_tank — ^nadrz.auta 
(3.3) 

Vpo_Predch-tank — Vpredjpredch-tank ~\~ VpredchJ:ank 
(3.4) 

Pokud je a k t u á l n í t a n k o v á n í do p lné , objem spá leného pal iva (Vp) je v y p o č t e n za použ i t í 
vzorce 3.5, j inak je ap l ikován vzorec 3.6, kde Vpopredch.tank je stav n á d r ž e po p ř e d c h o z í m 
t ankován í , j ehož v ý p o č e t je uveden výše, Vnadrz_auta je kapacita n á d r ž e automobilu, Vtank je 
objem n a t a n k o v a n é h o pal iva a Vpred-tank J e stav n á d r ž e p ř e d t a n k o v á n í m . U je t á vzdá lenos t 
(s) je v ž d y v y p o č t e n a vzorcem 3.7, kde stank je stav tachometru a k t u á l n í h o a spredchJank 
je stav tachometru p ředchoz ího t ankován í . 

Vp — Vpo-predch-tank (Viadrz-auta ~ Vtank) (3.5) 

Vp VpopredchJtank ^pred_ťanfc (2 -^) 

S &tank Spredch-tank (^-l^) 

V y p o č t e n á spotřeba se ukládá vždy k předchozímu tankování a je u něj z o b r a z o v á n a 
i v už iva te l ském rozh ran í . Je tomu tak proto, že s p o t ř e b a se vztahuje k pa l ivu d o p l n ě n é m u 
právě v tomto t ankován í . 

Z výše uvedených rovnic vyp lývá několik p o d m í n e k , jež mus í bý t dodrženy , aby by l 
výs ledek korek tn í . Platnost p o d m í n e k je t ř e b a ověři t p ř e d t í m , než je v y p o č t e n a s p o t ř e b a 
a t a n k o v á n í u loženo do d a t a b á z e . K d y ž dvě t a n k o v á n í splňují následuj íc í p o d m í n k y , jsou 
kompatibilní: 

5 Z anglického Miles Per Gallon neboli mil na galon. 
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1. N a t a n k o v a n ý objem pal iva se v ž d y mus í vlézt do n á d r ž e automobilu. P o k u d je tan
kováno do p lné , pak 

Vtank i í Vnadrz-auta A Vtank ^ 0' 

Pokud není t a n k o v á n o do p lné , pak 

Vtank (Vnadr z-auta VpredJtank) A Vtank ^ 0. 

2. P o k u d je t a n k o v á n o do p lné , n a t a n k o v a n ý objem m u s í bý t d o s t a t e č n ě veliký, aby 
n á d r ž dopln i l - na zák l adě stavu n á d r ž e po p ř e d c h o z í m t a n k o v á n í . Tedy 

Vtank {Vnadr z .auta VpojpredchJtank) • 

3. P o k u d není t a n k o v á n o do p lné , mus í plat i t 

Vpred-tank Vpo-predch-tank A Vpred_tank i í 0. 

V o p a č n é m p ř í p a d ě by v n á d r ž i bylo p ř e d t a n k o v á n í m více paliva, než po p ř e d c h o z í m 
t a n k o v á n í nebo by stav n á d r ž e b y l záporný , což nen í reá lně možné . 

Dodržen í výše zn íměných p o d m í n e k je klíčové nejen pro p ř i dáván í nového t ankován í . 
P r o b l é m m ů ž e nastat t a k é př i o d s t r a n ě n í n ě k t e r é h o t a n k o v á n í - s p o t ř e b a u p ředchoz ího 
se mus í p ř e p o č í t a t a nemus í j iž bý t kompa t ib i l n í se zby lým t a n k o v á n í m . P o d o b n á situace 
n a s t á v á i v okamžiku , kdy je t a n k o v á n í ed i továno a je m u z m ě n ě n stav tachometru, čímž 
m ů ž e bý t posunuto na zcela j inou pozic i v posloupnosti t ankován í . 

Odstranění 
tankování 12 

(a) Odstranění tankování. 

Změna stavu 
tachometru 

tankování T4 

(b) Editace tankování. 

O b r á z e k 3.9: P ř í k l a d operac í nad po ložkou t a n k o v á n í . 

N a o b r á z k u 3.9a je z n á z o r n ě n o odstranění tankování T 2 a v l iv , j a k ý to m ů ž e mí t na 
o s t a t n í po ložky t a n k o v á n í . Zelený pruh spojující t a n k o v á n í značí jejich kompat ib i l i tu a ko
r e k t n ě v y p o č t e n o u s p o t ř e b u . P ř i v y m a z á n í t a n k o v á n í T 2 jsou p ř e t r h n u t y vazby mezi T I 
a T 2 a mezi T 2 a T 3 . Mělo by vzniknout nové spo jen í mezi T I a T 3 , k t e r é ale nemus í bý t 
kompa t ib i l n í . P ro to je n u t n é p ř e d v y m a z á n í m položky T 2 zkontrolovat v z á j e m n o u kompa
t ib i l i t u T I a T 3 . P o k u d jsou t a n k o v á n í nekompatibilní, je na už iva te l i , aby rozhodl , k t e r á 
z akcí se m á provés t : 
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• Zruši t akci a t a n k o v á n í n e o d s t r a ň o v a t . 

• Označ i t t a n k o v á n í jako skryté. V tomto p ř í p a d ě je pouze nastaven p ř í znak vidi telnost i 
t a n k o v á n í na nepravdu, což u m o ž n í sk ry t í t a n k o v á n í p o m o c í fi l tru provozu. Všechno 
o s t a t n í z ů s t á v á n e z m ě n ě n o . 

• Tankován í bude v y m a z á n o , ale přetrhne se posloupnost na sebe navazuj íc ích t ankován í . 
V tomto p ř í p a d ě by položce T I b y l nastaven p ř í z n a k p o č á t e č n í h o t ankován í , což způ
sobí, že T I se bude chovat, jakoby m u nepředcháze lo ž á d n é t ankován í . 

Tuto volbu m ů ž e už iva te l t a k é využ í t , když zapomene evidovat několik t a n k o v á n í -
pouze n a s t a v í n o v é m u t a n k o v á n í p o č á t e č n í p ř í z n a k a m ů ž e p o k r a č o v a t v z adáván í 
dalš ích t a n k o v á n í . V ý p o č e t s tat is t iky provozu je vyřešen tak, aby jej ty to mezery 
neovlivnily. 

N a o b r á z k u 3.9b je uveden p ř ík l ad editace položky tankování T4 , k t e r á způsob í p ř e s u n 
po ložky na j inou pozici v posloupnosti na sebe navazuj íc ích t a n k o v á n í . V tomto p ř í p a d ě 
je situace o trochu kompl ikovanějš í . Je t ř e b a ověřit kompat ib i l i tu položek na p ů v o d n í m 
mís tě , t a n k o v á n í T 3 a T 5 , a t a k é na n o v é m u m í s t ě n í , tedy mezi t a n k o v á n í m T I a T 4 a mezi 
T 4 a T 2 . Vazba mezi T I a T 2 je p ř e t r h n u t a . P o k u d n ě k t e r é z ověření kompat ib i l i ty selže, 
uživate l i není dovoleno ú p r a v u po ložky provés t . 

Přidávání nového tankování je řešeno s te jně jako editace, jen nen í z a p o t ř e b í kontrolovat 
kompat ib i l i tu položek v p ř e d c h o z í m umís t ěn í , jel ikož t akové m í s t o neexistuje. 

3.5 Emise C 0 2 

Postup v ý p o č t u emisí oxidu uh l ič i t ého b y l p ř e v z a t z webu agentury pro ochranu ž ivo tn ího 
p ros t ř ed í E P A [ ]. P r o ověření hodnot byly p o u ž i t y chemické tabulky [12]. 

Hlavní č ini te l ovlivňující emise 9 CO2 je m n o ž s t v í uh l íku obsažené v pa l ivu . Jel ikož m í r a 
uh l íku v pa l ivu nen í v ž d y s te jná , pro v ý p o č e t emisí je p o u ž i t a p r ů m ě r n á hodnota: 

• M n o ž s t v í uh l íku v jednom galonu benzínu je 2,421 gramu. 

• M n o ž s t v í uh l íku v jednom galonu nafty je 2, 778 gramu. 

N a m í r u uh l íku v pa l ivu mus í bý t ap l ikován oxidační faktor, určující m n o ž s t v í uh l íku , 
k t e r é je ve sku tečnos t i zoxidováno na C O 2 . P r o všechny r o p n é produkty je oxidační faktor 
roven 0, 99, t zn . 99 % uh l íku je zox idováno na C O 2 , z a t í m c o 1 % z ů s t á n á nezoxidováno . 

Dá le je n u t n é zjistit r e la t ivn í molekulovou hmotnost ( M r ) uh l íku a C O 2 . Mr je m o ž n o 
v y p o č í t a t p o m o c í re la t ivn í a t o m o v é hmotnosti (Ar), kterou lze na léz t v per iod ické sous tavě 
p rvků , viz [12]. Hodnota Mr je pak rovna s o u č t u Ar všech a t o m ů v molekule. Postup 
v ý p o č t u Mr uh l íku a oxidu uh l ič i t ého je uveden v rovnicích 3.8, kde A r c je re la t ivn í a t o m o v á 
hmotnost uh l íku , ArQ je re la t ivn í a t o m o v á hmotnost kysl íku, Mrc je r e la t ivn í moleku lová 
hmotnost uh l íku a Mrco^ je r e la t ivn í moleku lová hmotnost oxidu uh l ič i tého . 

Arc = 12,001 [12] 

Aro = 15,999 [12] 

Mrc = 1 * A r c = 12 

Mrc02 = 1 * A r c + 2 * Aro = 44 (3.8) 

'Uvolňování látek znečišťujících životní prostředí, nejčastěji spalováním [14]. 
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V ý s l e d n á hodnota emisí na jeden galon pal iva je v y p o č t e n a rovnicí 3.9, kde EQO2 J s o u  

emise C O 2 , mc je m n o ž s t v í uh l íku o b s a ž e n é m v pa l ivu v gramech a Mrc a Mrco^ jsou 
re la t ivn í molekulové hmotnosti u v e d e n é výše . 

M, 
Eco2 = m c * 0 , 9 9 * - ^ [g/gal.] (3.9) 

Mrc 

Pro b e n z í n vycház í emise 8 788g/gal . , pro naftu 10 084g/ga l . Z t ěch to hodnot lze p o m o c í 
p ř e v o d ů jednotek odvodit vzorce pro v ý p o č e t emisí na zák l adě s p o t ř e b y automobilu. Vzorce 
se liší podle typu pal iva a jednotek, s n imiž pracuj í . P ř i použ i t í ev ropských jednotek jsou 
ap l ikovány rovnice 3.10 pro b e n z í n a 3.11 pro naftu. EQO2 J e hodnota emisí CO2 v gramech 
na ki lometr a <Sz/ioofcm J e s p o t ř e b a automobilu v litrech na sto k i lome t rů . 

E C 0 2 = 2 3 , 2 1 5 * S z / 1 0 0 f c m [g/km] (3.10) 

E C 0 2 = 2 6 , 6 3 9 * S z / 1 0 0 f c m [g/km] (3.11) 

Pokud jsou nastaveny jednotky p o u ž í v a n é v U S A , jsou u p l a t n ě n y vzorce 3.12 pro b e n z í n 
a 3.13 pro naftu. EQO2 je hodnota emisí CO2 v unc ích na jednu míl i a SMPG je s p o t ř e b a 
automobilu v míl ích na galon paliva. 

16 
ECo2 = 19,374 * - [oz/mi] (3.12) 

&MPG 

16 
ECo2 = 22,231 * - [oz/mi] (3.13) 

<->MPG 

Do statistik jsou t a k é zahrnuty emise za ujetou vzdá lenos t . P r o evropské jednotky je 
použ i t vzorec 3.14, kde eco2 jsou emise CO2 v gramech na ki lometr (viz výše) , s je u j e t á 
vzdá lenos t v kilometrech a EQO2 je m n o ž s t v í emisí v y p r o d u k o v a n ý c h po ujet í s k i l ome t rů 
v kilogramech. P r o jednotky už ívané v U S A je ap l ikován vzorec 3.15, kde eco2 jsou emise 
CO2 v unc ích na míli (viz výše) , s je u j e t á vzdá lenos t v míl ích a Eco2 je m n o ž s t v í emisí 
v y p r o d u k o v a n ý c h za ujet í s m i l v l ibrách. 

2 1000 L J v ' 

Eco2 = N (3.15) 
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Kapitola 4 

Implementace 

Aplikace je i m p l e m e n t o v á n a v p r o g r a m o v a c í m jazyce Java za použ i t í S D K pro platformu 
A n d r o i d . M i n i m á l n í verze S D K je 4, tedy aplikace m ů ž e bý t s p u š t ě n a v A n d r o i d u 1.6 nebo 
vyšš ím. Apl ikace nevyžadu je udě len í ž á d n ý c h op rávněn í , k r o m ě ov ládán í v ibrac í . V ib r ačn í 
odezva je p o u ž i t a př i skoku na z a č á t e k seznamu provozu k l i k n u t í m na A c t i o n B a r (viz 
obrázek 3.2). 

4.1 Da tabáze 

K o n c e p t u á l n i n á v r h d a t a b á z e (3.2) je i m p l e m e n t o v á n t ř í d o u MyCarDatabase, odvozenou 
od speciá ln í t ř í d y SQLiteOpenHelper. Spravuje v y t v á ř e n í d a t a b á z e a umožňu je z ískání 
instance t ř í d y SQLiteDatabase, p o m o c í k t e r é lze p r o v á d ě t d a t a b á z o v é dotazy. D a t a jsou 
u ložena v j e d i n é m d a t a b á z o v é m souboru my_car .db. 

4.2 Deklarace uživatelského rozhraní 

Všechny obrazovky už iva te l ského rozh ran í jsou v y t v o ř e n y d e k l a r a t i v n ě jazykem X M L a ulo
ženy v s a m o s t a t n ý c h souborech. Vývojové p r o s t ř e d í A n d r o i d u takto umožňu je oddě l i t uži
va te l ské rozh ran í od apl ikační logiky, kde jsou komponenty G U I pouze ins tanc iovány , po
kud je v y ž a d o v á n o d y n a m i c k é chování , n a p ř . z m ě n a popisku nebo reakce na stisk t l ač í tka . 
Deklarace komponenty G U I se sk l ádá z n á z v u elementu, j enž identifikuje typ komponenty 
( t ř ídu odvozenou od t ř í d y View, v iz 2.2.1) a z a t r i b u t ů pro inicial izaci jej ích v las tnos t í . 

Ve výp i su 4.1 je uveden ú ryvek k ó d u souboru form_buttons .xml, ve k t e r é m jsou dekla
r o v á n a t l a č í t k a pro uložení a z rušen í fo rmulá řů , jež jsou p o u ž i t a n a p ř í č apl ikací . A t r i b u t e m 
i d je t l ač í tko p r o v á z á n o s k ó d e m aplikace, text definuje popisek ( lokal izovaný ře tězec) , 
layout_width a layoutJieight určuj í š í řku a výšku t l ač í tka , layout.weight udává , j a k ý 
p o m ě r obrazovky bude t l ač í tko zab í r a t , textStyle, textColor a textSize na s t avu j í s tyl , 
barvu a velikost textu popisku a shadowColor, shadowDx, shadowDy a shadowRadius p ř idá 
vají popisku s t ín - barvu, u m í s t ě n í a rozsah. Pos ledn í atribut background p ř i řazu je k pozad í 
t l a č í t ka selektor. Selektor je X M L soubor, k t e r ý definuje r ů z n á p o z a d í podle toho, v j a k é m 
stavu se t l ač í tko nacház í - t l ač í tko pak měn í barvu podle toho, zda je označeno či stisknuto. 
N a o b r á z k u 4.1 je v ý s l e d n á podoba takto dek la rovaných formulářových t lač í tek . 

1 Software Development KU - soubor nástrojů k vývoji aplikací pro určitou platformu. 
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<Button 
android:id="@+id/save_btn" 
android: text=" ©string/save_btn_label" 
android: layout _width=" wrap_content" 
andro id:layout Jie ight="40dip" 
android:layout_weight="0.5" 
android:textStyle="bold" 
android:textColor="©color/white_cl" 
android:textSize="16sp" 
android:shadowColor="©color/dark_cl" 
andro id:shadowDx="1.2" 
andro id:shadowDy="1.2" 
android:shadowRadius="0.7" 
android:background="@drawable/button_selector"> 

</Button> 

Výpi s 4.1: Deklarace t l ač í tka . 

O b r á z e k 4.1: F o r m u l á ř o v á t l ač í tka . 

4.3 Seznam provozu 

Seznamy v s y s t é m u A n d r o i d jsou t vo řeny grafickou komponentou ListVew, k níž je p ř i ř azen 
a d a p t é r . A d a p t é r je t ř í d a , k t e r á se s t a r á o datovou vrs tvu seznamu, ze jména o v y t v á ř e n í 
položek, jež jsou v ListView zobrazeny. A n d r o i d m á ř a d u j iž h o t o v ý c h a d a p t é r ů , n a p ř í k l a d 
ArrayAdapter<T> vy tváře j íc í po ložky ListView ze seznamu ře tězců nebo SimpleCursor-
Adapter umožňuj íc í j e d n o d u c h ý binding mezi po ložkami ListView a sloupci d a t a b á z e 
a m n o h é další . 

P o ž a d a v k y na vzhled a funkčnost položek seznamu provozu př i n á v r h u (viz 3.3.1) byly 
nad r á m e c toho, co A n d r o i d s t a n d a r d n ě poskytuje. Pro to b y l v y t v o ř e n specia l izovaný ada
p t é r Traf f icListAdapter odvozený od z á k l a d n í h o a d a p t é r u BaseAdapter. 

Traf f icListAdapter spravuje n a č í t á n í informací o provozu z d a t a b á z e , v y t v á ř e n í po
ložek provozu a jejich rozeví rán í a zav í rán í . V y t v o ř e n o u po ložku provozu p ř e d s t a v u j e t ř í d a 
Traf f icView. Podle p a r a m e t r ů konstruktoru pozná , o j a k ý typ po ložky se j e d n á - t ankován í , 
servis nebo p o z n á m k a - a vy tvoř í instanci grafického r o z h r a n í d a n é h o typu po ložky dekla
r o v a n é h o v s a m o s t a t n é m X M L souboru. Tuto instanci p o t é nap ln í p ř e d a n ý m i informacemi 
z d a t a b á z e . 

T ř í d a Traf f icListAdapter obsahuje seznam ins tanc í t ř í d y Traf f icView spolu s da l š ími 
informacemi - stav tachometru (pro s p r á v n é řazen í ) , d a t a b á z o v é I D a typ po ložky a pří-
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znak, zda je po ložka rozevřena . V y t v á ř e n í a p ř i dáván í do seznamu - n a č í t a n í dat z d a t a b á z e 
a v y t v á ř e n í položek provozu - je p r o v á d ě n o na pozad í , t a k ž e v l á k n o s už iva t e l ským rozhra
n í m nen í b lokováno . K tomuto úče lu byla p o u ž i t a t ř í d a AsyncTask, v iz 4.4. 

Pokud komponenta ListView p o t ř e b u j e vykresli t po ložku , zavolá metodu getViewO 
svého a d a p t é r u . M e t o d ě je mimo j iné p ř e d á n a pozice po ložky v seznamu. Podle t é t o pozice 
metoda v y h l e d á odpovída j íc í po ložku a v r á t í instanci t ř í d y TrafficView. Vrácená po ložka 
je pak vykreslena na obrazovku. 

Seznam provozu je n a č í t á n a zob razován p o s t u p n ě . Nejprve je n a č t e n o p rvn í ch dvacet 
položek provozu. K d y ž se už iva te l dostane na pos ledn í zobrazenou položku , je s p u š t ě n o 
nač í t an í dalš ích dvaceti položek atd. 

4.4 Asynchronní úlohy 

A s y n c h r o n n í ú l o h a je r e p r e z e n t o v á n a t ř í d o u AsyncTask, viz 2.4.2. U m o ž ň u j e p o h o d l n é 
v y k o n á n í operac í na pozad í . Je p o u ž i t a n a p ř í č apl ikací v mís tech , kde jsou p r o v á d ě n y 
n á r o č n é d a t a b á z o v é dotazy - n a č í t á n í položek provozu, v ý p o č e t s tat is t iky provozu, n a č í t á n í 
informací o automobilu (obsahuj í t a k é statistiky) a zjišťování celkových n á k l a d ů na provoz 
všech a u t o m o b i l ů už iva te le . Jsou využ i ty t ř i speciá ln í metody t é t o t ř í dy : 

• doInBackgroundO - h lavn í metoda, jejíž kód je v y k o n á n v s a m o s t a t n é m v lákně . 
V t é t o m e t o d ě jsou p r o v á d ě n y d a t a b á z o v é dotazy. 

• onPreExecute () - kód metody je proveden v h l a v n í m v l ák n ě p ř e d t í m , než je s p u š t ě n a 
p ráce na pozad í - metoda doInBackgroundO. Je p o u ž i t a pro zobrazen í progress baru, 
k te rý d á v á uživate l i vědě t o tom, že jsou n a č í t á n a data. 

• onPostExecute () - kód metody je proveden v h l a v n í m v lákně p o t é , co je d o k o n č e n a 
metoda doInBackgroundO. M e t o d a je p o u ž i t a pro o d s t r a n ě n í progress baru a publ i 
kaci výs ledků p r á c e na pozad í v už iva te l ském rozhran í . 

4.5 Nabídky QuickAction 

N a b í d k y Q u i c k A c t i o n jsou t vo řeny t ř e m i t ř í d a m i - CustomPopupWindow, QuickAction 
a Actionltem. T y t o t ř í d y byly p ř e v z a t y z [10]. A u t o r na svém webu uvád í , že jejich šíření 
je m o ž n é pod licencí B S D . T ř í d a QuickAction je odvozena od CustomPopupWindow a za
jišťuje zobrazen í nab ídky . Pracuje s t ř í d o u Actionltem, jež p ř eds t avu j e po ložku n a b í d k y -
obsahuje popisek, ikonu a OnClickListener pro vyvolán í akce př i stisku. 

Ve t ř í dě QuickAction bylo provedeno několik ú p r a v . B y l modif ikován v ý p o č e t výšky 
n a b í d k y v h o r i z o n t á l n í m n a t o č e n í displeje, by la p ř i d á n a funkcionalita, k t e r á zajišťuje zo
brazen í n a b í d k y ver t iká lně nebo ho r i zon tá lně podle a k t u á l n í h o n a t o č e n í obrazovky. Dá le 
by l p ř i d á n atribut sloužící k z a p a m a t o v á n í pozice v seznamu. Je-l i n a b í d k a Q u i c k A c t i o n 
v y v o l á n a nad objektem u m í s t ě n ý m v n ě k t e r é m ze s e z n a m ů , je tento atribut nastaven 
a pozděj i využ i t k manipulaci s položkou, n a p ř í k l a d pokud už iva te l zvolí v y m a z á n í položky. 
Pos ledn í z m ě n a spoč íva la v opravě c h y b n é h o zobrazen í , pokud je volající ak t iv i ta zobrazena 
jako dialogové okno, n a p ř í k l a d a t iv i ta ActiveEvents implementu j í c í nadcházej íc í udá los t i 
(viz o b r á z k y 3.7 a 3.8). 
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Kapitola 5 

Závěr 

Cílem p r á c e bylo vy tvo ř i t aplikaci pro s p r á v u n á k l a d ů na provoz automobilu. K a p i t o l a se 
zabývá s h r n u t í m , v j a k é mí ře byly sp lněny v y t y č e n é cíle p r á c e a j a k á je m o ž n á budoucnost 
projektu z hlediska rozší ření a distribuce. 

5.1 Př ínos práce 

Nejvě t š ím p ř í n o s e m t é t o p r á c e pro m ě bylo s eznámen í s p r o g r a m o v a c í m jazykem Java a ze
j m é n a s S D K pro platformu A n d r o i d a m o ž n o s t m i , jež p r o g r a m á t o r o v i nab íz í - p ř e d e v š í m 
naučen í se pracovat s d a t a b á z í a p rováděn í n á r o č n ý c h d o t a z ů tak, aby nebyla b lokována 
odezva už iva te l ského rozh ran í p ř i k l á d á m největší hodnotu, jelikož je tato dovednost v dnešn í 
d o b ě in formačních s y s t é m ů n u t n á př i t v o r b ě t é m ě ř jakékol iv aplikace. Dá le jsem si osvo
j i l v y t v á ř e n í už iva te l ského rozh ran í a to nejen jeho n á v r h , ale h l avně jeho implementaci 
d e k l a r a t i v n ě jazykem X M L a celkově m o d e r n í implementaci aplikace, kde je apl ikační logika 
o d d ě l e n a od už iva te l ského r o z h r a n í a od o s t a t n í c h zd ro jů - n a p ř í k l a d lokal izované ře tězce , 
ikony a další . 

Také jsem musel proniknout do problematiky v ý p o č t u s p o t ř e b y automobilu, k t e r á sama 
o sobě nen í nijak n á r o č n á . P r o b l é m y nastaly až př i n á v r h u editace a m a z á n í položek 
t a n k o v á n í . Jde sice o operace, k t e r é p r a v d ě p o d o b n ě už iva te l čas to nevyuži je , p ř e s t o po
važuji za nutnost, aby je aplikace podporovala. 

5.2 Budoucnost projektu 

Ačkoliv cíle v y t y č e n é v požadavc ích na aplikaci (viz 3.1.2) byly splněny, je zde s tá le spousta 
prostoru pro vylepšování a rozš i řování funkcionality. M o h l a by bý t p ř i d á n a po ložka pro 
p rav ide lný a nep rav ide lný v ý d a j ne týkaj íc í se servisu, n a p ř í k l a d p o v i n n é ručen í , havar i jn í 
po j i š těn í nebo n á k u p oleje, pneumatik a p o d o b n ě . P r a v i d e l n é v ý d a j e by pak mohly bý t 
zobrazovány v u p o z o r n ě n í c h na nadcházej íc í udá los t i . Také by bylo už i tečné , kdyby upo
zornění zobrazovalo p o v i n n é servisní p r o h l í d k y podle specifikace automobilu, n a p ř í k l a d po 
ujetí 15 000 k i l o m e t r ů nebo po jednom roce (podle toho, co nastane d ř ív ) . 

Apl ikace obsahuje jen zák ladn í s tat is t iky - s p o t ř e b u , emise C O 2 , finanční n á k l a d y apod. 
J e d n í m z možných rozší ření by u rč i t ě mohlo bý t p ř i d á n í statistik ve formě grafů, n a p ř í k l a d 
vývoj s p o t ř e b y podle na j e tých k i l ome t rů . Da l š ím rozš í řen ím m ů ž e bý t m o ž n o s t zá lohování , 
tedy export a import dat. 
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Uživate lé A n d r o i d u ča s to použ íva j í widgety, proto by bylo v h o d n é , kdyby ho aplikace 
poskytovala. Widget by zobrazoval p r ů m ě r n o u s p o t ř e b u auta, u p o z o r n ě n í na nadcházej íc í 
servisní p roh l ídky a u m o ž ň o v a l by rychlé z a d á n í t ankován í , bez nutnosti nejprve s p o u š t ě t 
apl ikaci . P o k u d by si už iva te lé aplikaci oblíbili , mohla by bý t p ř i d á n a podpora více jednotek, 
m ě n a j azykových m u t a c í . 

Dá le je v p l á n u aplikaci u m í s t i t na A n d r o i d Marke t , kde mohou vývojá ř i distribuovat 
své aplikace u ž i v a t e l ů m . P ř i registraci je n u t n é zaplati t poplatek 25 do la rů . B ě ž n á praxe 
je t aková , že aplikace je rozdě lena na dvě verze. O d l e h č e n á verze m á omezenou funkčnost , 
p ř í p a d n ě obsahuje reklamy a je zdarma, p l n á verze je pak z p o p l a t n ě n a , p ř i čemž cena vě tš iny 
apl ikací se pohybuje v ř á d u někol ika des í tek korun. Tady ovšem m ů ž e bý t p řekážkou omezen í 
A n d r o i d Marke tu , k t e r ý p r o z a t í m 1 č e ským p r o g r a m á t o r ů m nepovoluje p r o d á v á n í apl ikací 
za pen íze . Z p ř í s t u p n ě n a je pouze distribuce b e z p l a t n ý c h apl ikací . Google na svém webu 
tv rd í , že na rozšíření portfolia zemí se n e u s t á l e pracuje, což lze z v las tn í zkušenos t i potvrdi t , 
jelikož n e d á v n o byla če ským u ž i v a t e l ů m z p ř í s t u p n ě n a m o ž n o s t n a k u p o v á n í apl ikací , p ř e d t í m 
bylo m o ž n é stahovat pouze b e z p l a t n é aplikace. Situace bude ně jakou dobu m o n i t o r o v á n a 
a pokud Google v d o h l e d n é d o b ě Českou republ iku do p o d p o r o v a n ý c h zemí nep ř idá , uvažuj i 
o z p ř í s t u p n ě n í p lné verze zadarmo, jelikož m ě velmi za j ímá , jak budou na aplikaci reagovat 
běžní už iva te lé . 

xDne 29. dubna 2011. 
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Příloha A 

Obsah CD 

K baka l á ř ské p rác i je př i loženo C D obsahuj íc í ad resá ře : 

• app - zdro jové soubory programu, jež ma j í typickou s t rukturu projektu aplikace pro 
A n d r o i d , ins ta lačn í apk ba l íček a p r o g r a m o v á dokumentace v y g e n e r o v a n á n á s t r o j e m 
javadoc. 

• manuál - už iva te l ská p ř í ručka popisuj ící ov ládán í aplikace formou webové prezentace. 

• thesis - t echn ická z p r á v a ve f o r m á t u pdf a zdro jové soubory k je j ímu vy tvořen í . 
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