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Soupis pouzitych zkratek

$

%

°C
2 Ag

A-D

Aggs
Co.,
ed.

et al.

GmbH

hod.
nv. ¢.

ISO

oznaceni jednotky meény Spojenych stat americkych, amerického
dolaru

symbol pro oznaceni procent

symbol, ktery vétSinou Vnazvech spolecnosti nahrazuje spojku a,
V riznych jazykovych mutacich

oznaceni plus, zkratka je soucasti chemické reakce

oznaceni vysledku upravené rovnice, zkratka je soucasti chemickeé
reakce

oznaceni jednotky teploty stupen Celsia

oznaceni dvou molekul prvku stiibra, zkratka je soucdsti chemické
reakce

zkratka z nazvu detek¢énich prouzki octového syndromu, ktera
zkracuje anglicka slova acid-detecting

oznaceni sulfidu stfibrného, zkratka je soucasti chemické reakce
zkratka anglického slova Company, anglické oznaceni pro firmu
editor

zkratka latinského oznaceni et alii, které odpovida ¢eskému oznaceni
a kolektiv

némecké oznaceni obchodni spole¢nosti, jedna se o zkratku oznaceni:
Gesellschaft mit beschrinkter Haftung, které ve volném piekladu
znamena Spolecnost s ru¢enim omezenym

zkratka jednotky hodina, jedna se o jednotku ¢asu

zkratka oznaceni inventdrni cislo

oznaCeni mezinarodni normy, zkratka je z anglického oznaceni
mezinarodni ~ organizace International Organization for
Standardization, ktera se zabyva tvorbou norem

zkratka jednotky kelvin, jedna se o jednotku barevné teploty, také
nekdy oznacované jako teplota chromati¢nosti

zkratka jednotky lux, jedna se o jednotku intenzity osvétleni, ktera

udava svételny tok 1 lumenu na plochu 1 metru ¢tvere¢niho



MA oznaceni statu Massachusetts, soucast americké federace Spojenych

statli americkych

N. Y. oznaceni statu New York, soucast americké federace Spojenych stat
americkych

neg. ¢. zkratka oznacéeni negativ ¢islo

pH zkratka z anglickych slov potential of hydrogen, pouziva se v oboru

chemie k oznaceni logaritmické stupnice podle vodikového exponentu

S.T.0. ceské oznaceni obchodni spole¢nosti, konkrétné spolecnost s rucenim
omezenym

82032' anion thiosulfatu, zkratka je soucasti chemické reakce

SO4” anion sificitanu, zkratka je sou¢asti chemické reakce



Uvodem

Pro svou bakalafskou praci jsem si vybrala problematiku fotografickych
negativli, protoze se snimi pracuji ve své praxi restauratora fotografickych
dokumentii. Setkala jsem se pfedevSim s poSkozenymi negativy, u kterych je
proces nasledného zpiistupnéni obrazu daleko komplikovanéj$i, nez u negativii bez
poskozeni. VétSina obrazovych informaci z negativli se v pamét'ovych institucich
zpracovava ruznymi formami digitalizace. Metody digitalizace pracuji s riznymi
urovnémi zpfistupfiovani obsahu, ale nejsou pfimo zaméfeny na negativy s riznymi
poskozenimi obrazu. Z tohoto divodu se ve své kvalifikacni praci vénuji uzce
specializované problematice chemicky poskozenych negativu.

V teoretické Casti této prace si nejprve vSimam fotografickych negativii
Z hlediska jejich vzniku a vyvoje. Nésleduji informace se zaméfenim na negativy se
sklenénou podlozkou z hlediska pfi¢in poSkozeni, nejen chemického, a dale
podminek jejich vhodného wulozeni. Praktickd cast zpracovava konkrétni
problematiku zpfistupnéni obrazu zelatinovych sklenénych negativii pomoci
standardnich digitaliza¢nich metod, s pouzitim dalSich inovativnich postupti.

Za hlavni cil povazuji aplikaci pouzitych digitalizacnich metod na vybrané,
specificky poSkozené negativy. Navrzeny inovativni postup byl kromé toho
porovnan s jiz zndmymi postupy. Dale se soustfedim na posouzeni a vyhodnoceni
vyslednych obrazovych vystupt. Vysledky zhodnoceni mohou byt do budoucna

vSestrannym pomocnikem pii specifickém nakladani s timto druhem dokument.

1 Uvod teoretické ¢asti

Kvili zachovani chronologické navaznosti jsou nejprve piedkladany
souhrnné informace k fotografickym negativiim z hlediska jejich vzniku, vyvoje a
nasledné ochrany. Z Siroké Skaly poSkozenych negativii je prace zaméfena
piedev§im na specificky chemicky poskozené negativy. Naopak mechanicky

poskozené negativy, tedy rozbité sklenéné negativy nebo i poskrabané, ¢i jinak



obrazové nelplné obrazové casti negativil, jsou vétSinou chépany jako soucast
digitadlniho restaurovani, coz by bylo na zcela samostatné¢ pojednani, a proto se

touto vybranou problematikou ve své praci nezabyvam.

1.1 Vznik fotografického obrazu

Jiz v 18. a 19. stoleti byly pozorovany a néasledné provadény prvni chemické
pokusy zachytit zaznam obrazu. Pro tyto Gcely se jevil nejvhodnéjsi chemickou
latkou chlorid stfibrny. Jedna se o latku, ktera chemicky reaguje na piimy slune¢ni
osvit tmavnutim.*

Prikopnikem a prvnim experimentatorem fotografie byl Josef Nicéphore

Niépce (1765-1833). Jiz vroce 1816 vytvaiel prvni pokusné fotografie pomoci

vvvvvv

1.2 Historicky vyvoj fotografickych negativu

Od pocatkti experimentli s fotografickymi metodami se vynalezci snazili
vytvofit stabilni a pravdivy obraz. Prvni fotografické techniky daly vzniknout
pfimym pozitivnim obraziim bez pouziti negativu. Z jedné expozice tedy vznikla
vzdy jedna originalni fotografie.

Teprve az s vynalezem kalotypie zacala nova éra ve vytvafeni fotografii,

S vyuzitim negativi. To v praxi znamenalo, Zze zjedné expozice vznikl jeden

! Pokusy s chloridem stfibrnym uZival jiz Johann Heinrich Schulze (1687-1744) v roce 1725.
Conservation of photographs: including information on: collection mamagement, the stability of
black-and white and color photographic images, preservation by means of photographic
reproduction, restoration of deteriorated artifacts. Rochester, N. Y.: Eastman Kodak Company,
1985, s. 25.

2 Camera obscura je nejjednodussi zpisob projekce obrazu. Pievraceny obraz je promitany na zadni
plochu pfistroje po prichodu malym otvorem. Tento fyzikalni pfenos svétla byl vyuzivan jiz v 16.
stoleti védci, vynalezci a umélci. PERES, Michael R. The concise Focal encyclopedia of
photography: from the first photo on paper to the digital revolution. Burlington, MA: Focal Press,
2008, s. 51.

3 Judeou je myslen stat Palestina nebo Izrael. Tento typ asfaltu je také oznadovén jako syrsky asfalt.
Jedna se o hnédo-Cernou organickou latku citlivou na svétlo. Nicéphore Niepce jej pouzival
rozpustény v levandulovém oleji. PERES, Michael R. The concise Focal encyclopedia of
photography: from the first photo on paper to the digital revolution. Burlington, MA: Focal Press,
2008, s. 27, 44.



negativ, jehoz bylo nasledné mozné vyuzit K vytvoreni jednoho i vice pozitivnich
fotografickych obraza.

Nejstar$i a nejjednodussi negativy vznikaly i metodami propracovanéjsimi a
komplikovangj§imi. Z historického hlediska je mozné oznacit za nejstarSi papirovy
negativ techniky kalotypie. Vyuzivani papirovych podlozek bylo zahy vysttidano
stabiln¢jSim a transparentnéj§im materialem a to sklem.

V pribéhu vyvoje se na sklenéné desky pokladaly rizné emulzni vrstvy.
Nejstar§i a po nejkrat§i dobu pouzivanou byla albuminovd emulze. Naopak
kolodiova emulze umoznila vytvorfeni celé fady fotografickych technik. Piestoze
V pocatcich vznikla jako emulzni vrstva pro negativy, zacala se pouzivat také jako
emulzni vrstva pro pozitivni techniky. Nejprve se slabé exponovana kolddiova
emulzni vrstva na sklenéné podlozce s tmavym podkladem vyuzivala pro techniku
ambrotypie’.  Posledn& jmenovani technika byva nékdy zaméiovana
za daguerrotypii. Levnéjsi variantou pozitivni techniky s koldédiovou emulzni
vrstvou byla ferotypie.

Kolédiova emulzni vrstva byla pozdéji nahrazena technologicky jednodussi
zelatinovou. Uzivani zelatiny, jako emulzniho nosice, bylo velmi oblibené a je
mozné jej pouzit i v soucasnosti.

V priibéhu historického vyvoje silila snaha nahradit kiehkou sklenénou
podlozku jinym médiem, které by bylo pro fotografy po této strance vhodnéjsi.
Prvni nédhradni podlozkou byl plast, vytvofeny z nitratu celul6zy. Pro jeho vysokou
hoflavost byl postupné nahrazovan jinym druhem plastu. Tento bezpeény plast byl
také vyrabén z celuldzy, jednalo se vSak o acetat celulozy. Nevyhodou nehotlavého
plastu byla jeho nizkd chemicka stabilita a brzké degradacni projevy vytvofily
nutnost ndhradniho stabilniho plastu. V soufasné dobé je zndmo vice téchto
stabilnich plastti, pfedevsim ze skupiny polyesterti.

Podrobnéjsi informace k jednotlivym druhiim negativii jsou vypracovany

Vv nasledujicich kapitolach.

* Pozitivni technika poprvé uzita v roce 1851. ANDERSON, Stanton. Our Photographic Heritage:
The History, Art, and Science of Conservation. Rochester: Eastman Kodak Company, 1999, s. 17.



1.3 Papirové negativy

Prvni stabilni fotograficky systém, pouZivajici k dosaZeni pozitivnich obrazi
ptivodni negativy, byly kalotypie. William Henry Fox Talbot (1800-1877) si tuto
techniku nechal patentovat v roce 1841°. Termin ozna&ujici tuto techniku vznikl
z feckého oznaceni , krasné. Nékdy se také tato technika oznacuje jako talbotypie,
po svém vynalezci. Proces vyuzivali predevSim britsti, skotsti a francouzsti
fotografové. Uzivani této techniky bylo oblibené hned od jejiho uvetejnéni. Okolo
roku 1865 se zacala piekryvat s metodou mokrych kolodiovych desek a postupné
upadla v zapomnéni.

Kalotypie se uzivala pfedevS§im pro expozice krajin a architektury, i kdyz se
objevuji 1 studiové portrétni fotografie. Proces spoc¢iva v naneseni fotosenzitivnich
soli, pfedevsim jodidu stiibrného, na papirovou podlozku.

V priibéhu aplikovani techniky se objevovaly jeji riizné variace. Pfedevsim se
ménily chemické principy. Obraz se obvykle vyvijel zjodidu stiibrného, ktery
vznikl reakci jodidu draselného a dusi¢nanu stfibrného. Pro posileni intenzity
negativni citlivosti byval jodid stfibrny obohacen bromidem stfibrnym. Dalsi
variaci procesu byla i Giprava papirové podlozky. Zprvu byl pouzivan tenky papir
s velmi nakradcenymi papirovymi vladkny. V roce 1851 Gustave Le Gray (1820-
1884) zacal prvné aplikovat svétlocitlivé soli na voskovany papir. Na takto
upravenych papirech dochazelo k lepSimu uloZeni Castic stiibra, které tvofily
negativni obraz na povrchu.

Papirové negativy byly Casto retuSovany zakryvanim ploSnymi maskami
z papiru. Timto zpiisobem byly kryty nedostatky pfedevSim na obloze. VétSinou se
jednalo o rozmazané ptactvo, diky dlouhé expozici obrazu. V ploSe obrazu se
retuSovalo pfedev§im uhlikovou tuzkou, ¢ernym inkoustem nebo akvarelovymi
barvami s ernym pigmentem.®
Zhruba do roku 1850 se z papirovych negativli exponovaly pozitivy na slany

papir. Od roku 1851 se nejCastéji setkdme s pozitivy na albuminovych papirech.

> ANDERSON, Stanton. Our Photographic Heritage: The History, Art, and Science of
Conservation. Rochester: Eastman Kodak Company, 1999, s 15.

® PERES, Michael R. The concise Focal encyclopedia of photography: from the first photo on paper
to the digital revolution. Burlington, MA: Focal Press, 2008, s. 30.



Vyjimkou viak nejsou ani kyanotypické pozitivy.”

Jednoduchost techniky a snadnou manipulaci s papirovymi negativy si
oblibili fotografové, kteti cestovali. Paleta barevnych odstinti obrazu byla Siroka a
nekdy bylo pouzito tonovani zlatem. Tato technika vyuzivala podobné jako slany

papir chlorid sodny, ktery se reakci ptevadel na chlorid stiibrny. 8

1.4 Albuminové negativy

Ve vyvoji negativl byly albuminové negativy uzivany relativné kratkou dobu
a to asi patnact let. Experimentatorem tohoto procesu byl muz s dlouhym jménem
Claude Félix Abel Niépce de Saint-Victor (1805-1870). Tento francouzsky
prukopnik fotografie byl bratrancem slavnéjsiho Nicéphora Niépce. Tento proces
vytvatreni negativli byl prvné piedstaven v roce 1847 na zasedani francouzské
Akademie véd.

Albuminova emulze byla vyrdbéna z vajecnych bilkli. Svétlocitlivost této
vrstvy vSak nebyla pfili§ velikd, proto byla tato technika pfedevS§im pouzivana
na reprodukce malifskych dél. Postup byl velmi Casové naroény ve srovnani
s ostatnimi metodami. Autor pozdéji, vroce 1850, zlepsil citlivost albuminové
emulze. Piesto byla tato technika uplatiiovand pro fotografovani statickych objektii
v plenéru. °

Experimenty s variacemi riznych emulznich latek na sklenéné podloZce
provadéli také vyzkumnici ve Spojenych statech. Nejvyznamnéj$i objevy i
s albuminem ucinili John Adams Whipple (1822-1891) a William Breed Jones
(1817-1860). Vysledky jejich prace v porovnani s Claudem Niépcem byly
nesrovnatelné. Jejich snimky v detailnim pozorovani byly kontrastni a nemély
témét zadné stiedni tony. Francouzsky vynalezce Niepce de Saint-Victor si chtél

nechat svlij vynalez patentovat i ve Spojenych statech, ale vznikl z toho vlekly spor

" VALVERDE, Miaria F. Photographic Negatives: Nature and Evolution of Processes [online].
Rochester: Image Permanence Institute, 2005-2015 [cit. 2015-12-29]. Dostupné z:
https://www.imagepermanenceinstitute.org/webfm_send/302, s. 5-7.

® TOWLER, John. The Silver Sunbeam: Sun Drawing and Photographic Printing: Wet and Dry
Processes. New York: Joseph H. Ladd, 1864, s. 171-181.

S ANDERSON, Stanton. Our Photographic Heritage: The History, Art, and Science of
Conservation. Rochester: Eastman Kodak Company, 1999, s. 17-18.



s obéma vynalezci Whipplem a Jonsem. Teprve v roce 1850 byla rozepie ukoncena
udélenim patentu ¢islo 7458 na techniku oznacovanou jako ,,Crystalotype, ktery
ziskal Adams Whipple. V doprovodném popisu patentu bylo uvedeno, ze se mélo
jednat o proces, ktery vznikl na prithledném médiu s emulzni vrstvou na povrchu,

slozenou z albuminu nebo medu.*®

1.5 Koldédiové mokré negativy

Experimenty s kolodiem podle kalotypickych manualt zkouseli Robert
Jefferson Bingham (1824-1870) v Anglii a Jean-Baptiste Gustave Le Gray (1820-
1884) ve Francii. Prvni kompletni pracovni postup byl zvefejnén v roce 1851
anglickym sochafem a amatérskym kalotypistou Frederick Scott Archerem (1813-
1857) v &asopise ,,The Chemist“!!. Kolodiova emulze se zpracovavala za mokra, a
proto byla tato technika oznacovdna jako mokré kolodiové desky. Pokud by se
desticka v pribéhu zpracovani nechala zaschnout, ztratila by citlivost na svétlo, a
tudiz by byla bez ocekavaného obrazu. Tento fotograficky proces byl nejvice
pouzivan v letech 1851 az 1880."2

Od prvniho zvefejnéni byl proces mokrych kolédiovych negativi
pfedstavovan laické vefejnosti a amatérskym fotografim ve velkych fotografickych
Casopisech, jako napiiklad: Photographic News, The British Journal
of Photography, La Lumiére, Humphrey's Journal a magazin fotografick¢ho a
vytvarného uméni Journal. Tyto Casopisy a magaziny se od této doby staly
stabilnimi dokumenta¢nimi zdroji vyzkumu fotografické chemie, empirickych

objevli amatérskych fotografi a platformou vetfejnych drobnych spor mezi

10 WHITMAN, Katharine. The History and Conservation of Glass Supported and Protected
Photographs: Research from the Andrew W. Mellon Adanced Recideny Program in Photograph
Conservation at George Eastman House 1999-2009. Notes on Photographs [online]. Rochester,
NY: George Eastman House, 2009, 2010-06-28 [cit. 2015-11-20]. Dostupné z:
http://notesonphotographs.org/images/4/4d/Kwhitman_- HCGSP_for_web.pdf

1 PERES, Michael R. The concise Focal encyclopedia of photography: from the first photo
on paper to the digital revolution. Burlington, MA: Focal Press, 2008, s. 31.

12 DUNNIWAY, William H. Will Dunniway the Collodion Photographer: Spanning Three
Centuries with the Wet Plate Collodion Process. Corona: Library of Congress, 2008, s. 4.
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znamymi osobnostmi.*®

Emulzni vrstvou na sklenéné desce bylo tekuté kolodium. Termin kolédium
vznikl z piivodniho feckého oznaceni ,,lepici®. Chemicky se jedna o nitrat celulozy
rozpustény v roztoku éteru a etylalkoholu. Po naneseni kolodia se deska
zcitlivovala roztokem dusi¢nanu stiibrného a ihned se exponovala. Po nedlouhé
expozici se latentni obraz vyvolal gallovou nebo pyrogallovou kyselinou a
stabilizoval thiosiranem sodnym. Tento postup bylo nutné provadét okamzité,
na misté pofizeni fotografického snimku. Fotografové byli vybaveni specidlnimi
prostfedky na polévani desek, zcitlivovani, vyvolani obrazu a jeho fixaci. VSechny
tyto jmenované postupy se provadély rychle, jesté¢ za mokra. Povrchova uprava
lakovanim byla provadéna az po zaschnuti emulzni vrstvy. Y Lak povrch negativu
chranil proti poskrabani a popraskani. Obraz vytvoieny touto metodou byl kvalitni,
s jemnou zrnitosti.

Z kolddiovych negativii se nejprve vytvarely pozitivni fotografie techniky

Nekteti fotografové zacali mokry kolodiovy proces uz kolem roku 1870
nahrazovat suchymi zelatinovymi deskami. Naopak nékteti fotografové postup
mokrych koldédiovych negativii uzivaly dale a to také na pozitivni techniky:

ambrotypie a ferotypiels.

1.6 Suché zelatinové negativy

Zelatina byla od pocatku 19. stoleti pouzivana v potravinaistvi, ale také i
ve fotografii, zde se pouzivala pro reproduk¢ni techniky. Teprve az Richard Leach
Maddox (1816-1902) uzil zelatinu jako emulzni vrstvu a nahradil tim mokry

koldédiovy proces. Sviij objev zvetejnil dne 8. zafi 1871 v britském fotografickém

3 PERES, Michael R. The concise Focal encyclopedia of photography: from the first photo on
paper to the digital revolution. Burlington, MA: Focal Press, 2008, s. 31.

4 ANDERSON, Stanton. Our Photographic Heritage: The History, Art, and Science
of Conservation. Rochester: Eastman Kodak Company, 1999, s. 18.

!5 Oznageni techniky Ferotypie je uZivané piedeviim v evropskych zemich, naopak ve Spojenych
statech se uplatiiuje oznaceni ,,Tintype“. PERES, Michael R. The concise Focal encyclopedia
of photography: from the first photo on paper to the digital revolution. Burlington, MA: Focal
Press, 2008, s. 32.
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casopisu Journal. Sklenénou desku poléval tekutou zelatinou zcitlivénou
bromidovymi solemi stiibra. Po vysuSeni se deska pouZzivala na negativni expozici.
Pro vyvolani byla pouzita kyselina pyrogallova. Obraz byl ustdlen béznym kyselym
ustalovaCem s obsahem sifiitanu sodného. Informace o suché metod¢ se
po prvnim zvefejnéni rychle rozsifily po celé Evropé. Zelatinova emulzni vrstva
byla velmi dobie citlivdA na svétlo, méla rychlou a jednoduchou piipravu se
skladovanim za sucha. Jednalo se o radikdlni zménu ve vyvoji fotografie. Touto
technikou byla odstartovana fotografickd industrializace. Soucasné s tim zacal i
boom rozvoje riznych odvétvi fotograﬁe.16

V dalSich experimentech se Zelatinovou citlivou vrstvou pokracoval chemik a
védec John M. Burgess, ktery pouzival alkalickou vyvojku. Nevyhodou této
metody bylo, Ze obsahovala nezadouci vedlejsi produkt pii vyrobé dusi¢nan
draselny, ktery tvofil bélavou srazeninu. Tuto problematickou slou¢eninu odstranil
z procesu, az J. Johnson, ktery Zelatinou emulzi pfipravoval jako tenké folie, pak je
krajel na malé kousky a promyval studenou vodou. Tyto tenké folie byly
oznacovany jako ,,Pelikuly“”. Po promyti se jiz svétlocitliva Zelatina susSila ve tmé.
Takto pripravend suroviny mohla byt uloZzena a opétovné namacena pro aplikace
v pozd¢jsi dobé. Podobny postup s promyvanymi pelikulami si nechal patentovat
vroce 1873 jiny vyzkumnik amatérsky anglicky fotograf Richard Kennett. Svij
patent vyuzil obchodné, zacal proddvat nejen piedpiipravenou promyvanou
zelatinu, ale také jiZz potaZzené sklenéné desky. Anglicky trh s Zelatinovymi
sklenénymi deskami stale rostl. K tiplnému vytlaceni star$i a komplikovang;si
metody mokrych kolddiovych sklenénych desek byl vytlacen, teprve az okolo roku
1885. S uzivanim nové metody suchych zelatinovych desek se zacaly uzivat i nové
papiry na vyrobu pozitivl. Pro vznik obrazu se uzivaly rizné druhy chloridi, které
vytvarely rliznou barevnou tonalitu obrazu. Soub¢h téchto novych technik vytvofil

rozdéleni ve vyvoji fotografickych technik pfed rokem 1890 na rané techniky a

® HANNAVY, John (ed.). Encyclopedia of nineteenth-century photography. New York: Routledge,
2008, s. 884-885.

Y7 Termin je podle latinského ,pellicula®, ktery se pouziva v lékafstvi a oznacuje organickou
membranu.
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po roce 1890 na populairni.18

Jednim z nejvyznamnégjSich podnikatelli této éry byl americky vynalezce
George Eastman (1854-1932). Spolu se svym obchodnim partnerem Henry A.
Strongem (1838-1919) zalozil vroce 1881 firmu Eastman Dry Plate Company.
O tfi roky pozdgji zacala firma prosperovat v Rochesteru ve stat¢ New York.
Nabidka suchych zelatinovych desek byla bohatd. Velikost se vzdy uvadéla
\% palcich19 s cenou za baleni v americkych dolarech. Nejmensi deska méla velikost
31/4 x 41/4 palct a stala $0,45. Nejvétsi deska méla velikost 20 x 24 palct a
za celé baleni se zaplatilo $18,50.%°

V priibéhu roku 1890 se zlepsila kvalita Zelatinové citlivé vrstvy, zmeénila se
technologie vyroby. Vznikla emulze s prodlouzenou citlivosti. Dfive byla emulze
citlivd pouze v Cerveném spektru. Nyni se citlivost rozsifila 1 do zelené a zluté
vlnové délky spektra. Takto citlivy fotograficky materidl se oznacuje jako
ortochromaticky. Od roku 1906 byla Zelatinova emulze sklenénych desek citliva
v plném rozsahu viditelného spektra, vznikly tak panchromatické desky.

Vrcholné uzivani této techniky zvolna koncilo okolo roku 1925, ale v Evropé
se zelatinové desky prodavaly jest¢ v sedmdesatych letech 20. stoleti. Velmi
oblibené¢ byly desky pro fotografovani astronomickych pozorovani nebo
spektroskopie, protoze bylo mozné vyrabét desky velkych rozmért a soucasné bylo
mozné piipravovat riznou citlivost emulze.?

V soucasné dobé jsou Zelatinové emulze pouZivany prevazné umélci a
fotografickymi nad3enci. Sami si p¥ipravuji sklenéné desky. V Ceské republice tuto

fotografickou emulzi vyrabi firma Foma Bohemia spol. s r. 0., Hradec Krélové.?

'8 PERES, Michael R. The concise Focal encyclopedia of photography: from the first photo on
paper to the digital revolution. Burlington, MA: Focal Press, 2008, s. 33-34.

19 Velikost americké délkové jednotky oznacované jako palec v anglickém originalu ,,inch“ byla
gfesné specifikovana 1. 7. 1959 na 2,54cm piesné.

% Dry Plate and Film Company: lllustrated Catalogue and Price List of the Eastman. 1. Rochester,
New York: Factory and Office Eastman Dry Plate and Film Co., 1886, s. 22.

2! VALVERDE, Maria F. Photographic Negatives: Nature and Evolution of Processes [online].
Rochester: Image Permanence Institute, 2005, 2015 [cit. 2015-12-29]. Dostupné z:
https://www.imagepermanenceinstitute.org/webfm_send/302, s. 14.

22 Firma Foma Bohemia mé dlouholetou tradici. Historickym piivodcem firmy byla Fotochema,
Vyrobky této firmy jsou vyrabény pod ochrannou znac¢kou Foma jiz od roku 1921.
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1.6.1 Upravy negativa

Poslednim krokem pfi fotografickém zpracovani negativii se sklenénou
podlozkou byvalo lakovani. U negativa s kolodiovou citlivou vrstvou bylo lakovani
pouzito témét vzdy, naopak zelatinové negativy byly lakovany pouze ptilezitostné.
Profesionalni fotografové chtéli touto povrchovou Upravou preventivné chranit
obraz negativu pied plsobenim vnéjSiho prostfedi a zabranit tak degradaci soli
svétlocitlivého stiibra. NejcastéjSimi laky nebo slouceninami lakd byly: Selak,?
kopéll,24 sandarak a Zapon lak.?> Cim starsiho data byly sklenéné negativy, tim vEtsi
je pravdépodobnost, ze byly tehdy lakované. Zelatinové sklenéné negativy
vyrobené po roce 1890 uz byly zfidkakdy lakovéany. %

Obraz zelatinovych suchych desek je tvofen relativné velkymi Casticemi
sttibrnych soli, v porovnani s kolodiovymi negativy. Tyto nestejné velké podlouhlé
¢asteCky jsou oznaCovany jako filamentdrni stiibro,?’ které bylo vytvofeno
pii expozici a chemickém vyvolani obrazu. Kresba negativu obsahuje rtizn¢ velké
neprihledné plochy neutrdlné ¢erné barvy. Fotografové takto zpracované negativy
velmi casto retuSovali a to nejen z divodu hrubSiho zrna obrazu, ale také kvuli
drobnym nedostatkim, vzniklym naptiklad od prachovych castic, bublinek
v emulzi, nebo v mistech nedostate¢ného prokresleni obrazu, ptedevsim v obliceji.
Profesionalni fotografové ptednostné retuSovali, zasahovali tedy do obrazu a
upravovali ho, v plose negativu. Metody retusovani byly razné, vzdy pfesné¢ volené

podle potieby. Postup puntikovani byval pouzivan pii drobnych ¢asteckach prachu

% Selak je prirodni Zivice, ktera je vyméskem &ervee lakového (Kerria lacca) a je rozpustnd
v alkoholech. PERES, Michael R. The concise Focal encyclopedia of photography: from the first
photo on paper to the digital revolution. Burlington, MA: Focal Press, 2008, s. 111.

% Kopal i sandarak jsou pryskyfice z dfevin. Ob& jsou snadno rozpustné v alkoholech. Pro
fotografické ucely se misily s esencidlnimi oleji, jako je levandulovy olej, které zpomalovaly suSeni
lak®. Tamtéz.

2> Zaponovy lak je stile pouzivany umélci a restauratory. Jedna se o slouceninu nitrocelulézy a
alkoholového rozpoustédla. Dnes je mozné jej zakoupit ve vytvarnych potiebach, s oznaenim
Zapon Lasquuer. Vyrabi ho firma Kremer Pigmente GmbH & Co. KG z Némecka.

%6 VALVERDE, Maria F. Photographic Negatives: Nature and Evolution of Processes [online].
Rochester: Image Permanence Institute, 2005, 2015 [cit. 2015-12-29]. Dostupné z:
https://www.imagepermanenceinstitute.org/webfm_send/302, s. 16.

27 Castecky filamentarniho stiibra vznikaji teprve, aZ pfi vyvolavani. Po expozici vzniké latentni
obraz, ktery jiz vytvofi slouceniny stiibra, ale je$té nemaji velké a Cerné Castice, naopak Castice
obrazu jsou bezbarvé a drobné. PERES, Michael R. The concise Focal encyclopedia of
photography: from the first photo on paper to the digital revolution. Burlington, MA: Focal Press,
2008, s. 68.
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na vrstvé nebo v piipadé¢ malého poskrabani. Pfi metod¢ byla aplikovana barevna
kryci barva v malych rozptylenych bodech. Barvu si fotografové pfipravovali
ze smési arabské gumy, sazi, patizské €i indické Cervené a Cinské tuze. Smés byla
rozpusSténa ve vod€. V piipad€ potfeby modiejSiho odstinu bylo vmichano jesté
trochu indiga nebo ultramarinu. Smés je popisovdna v hustot¢ masti, ktera
po natfeni méla mirny lesk. Nandsena byla pomoci mékkych $tétcti, doporu¢ovany
byly stétce z kunich chlupi.?

Mistni zeslabovani bylo uplatiiovano pii potiebé obraz projasnit a lokalné
zesvétlit. Povrch vrstvy byl obruSovan abrazivnim praskem nebo pastou, pomoci
ruzné velkych sefizlych diivek, obalenych platnem nebo mékkou usni s vatovou
vyplni. Zadna z pouzitych ingredienci nesméla obsahovat vodu, protoze by citliva
zelatinova vrstva zmeékla. Brusna pasta byla velmi Casto smési pemzy nebo
chloridu uhli¢itého s terpentynovym olejem.?®

V ptipadé svétlého negativu s malym kontrastem byl obraz misty castecné
vykryvan. Metod pro tuto upravu obrazu je popsano velké mnozstvi. Velmi
oblibené¢ byly komercéné vyrabéné Cervené barvy. Piikladem jsou tyto vyrobky:
Coccin od firmy Agfa, Pelikdn vyrabény firmou Giinther-Wagner a Kodakovu
cerven. VSechny barvy mély zaklad ze suchého pigmentu a rozmichavaly se vode.
Barvy se natiraly velkym Stétcem ve vice vrstvach.®

Nejvyraznéjsi Upravou negativll je retu$ portrétd. Pro tuto Cinnost byli
vyskoleni specialisté, oznacovani jako retuséfi. Podle fyziognomie osoby vytvareli
vyraz oblieje. Zvyraziiovali charakteristické partie obliceje a naopak potlacovali
nedostatky. U mladych muz zdaraziiovali licni svaly. Starym lidem byly
odstraiiovany vrasky. Obecné se potlacovala asymetrie v obliceji a nékteré vady.
Déle bylo povazovano za dilezité, aby oc¢i byly v koutcich svétlé a neplsobily
neptirozené. Metod uzivanych pro tyto retuSe bylo také mnoho, ale velmi cCasto

byla praktikovana retus§ tuzkou. Negativ musel byt v misté pldnovanych retusi

8 SKOPEC, Rudolf. Retus a opravy negativii. Praha: J. Spousta, 1946, Knihovna praktické
fotografie, s. 11-12.

° Tamtéz, s. 13-14.

30 Aplikace krycich barev byla pro fotografy opravdovym uménim a diky vykryvani vytvarely
fotografie bez tvrdych okraji. Tamtéz s. 16-18.
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upraven natérem impregnace na negativy matolein >. Zpiisoby vykresleni tuzkou

byly také ve velkém rozsahu. Zruény retusér byl velmi obliben i u zakaznika. ¥

1.7 Negativy s plastovou podlozkou

Sklenéné negativy se ve fotografickych ateliérech ukladaly a diky tomu
postupné vznikaly malé fotografické archivy. Sklenénd podlozka vSak byla kiehka
a tézka, proto se hledala nahrada, kterd by byla leh¢i a flexibilni. Prvni pruznou
podlozku navrhl Alexander Parkes (1813-1890) v roce 1854. Zkousel vyrabét
plochou podlozku vrstvenim jednoduchého kolodia. Jeho napad nikdy nenaSel
uplatnéni. Misto toho se stal prvnim uspéSnym flexibilnim a transparentnim
materialem celuloid.

Celuloid byl prvni z dlouhé fady latek, které dnes oznacujeme jako ,,plastické
hmoty*“. Chemicky se jednalo o nitrat celulézy vkombinaci s riznymi
zmékcovadly. Oznaceni ,,celuloid* bylo uzivano jako vyrobni znacka pro vyrobky
znového plastu, ktery mél nahrazovat Zelvovinu nebo slonovinu. Poprvé takovy
nazev pro tento plast pouzil John Wesley Hyatt (1837-1920), ktery vyrabél ve své
firmé Celluloid Manufacturing Company v New Jersey kule¢nikové koule, hiebeny
a ploché folie fezané do blokl. Tyto polotovary pouzil John Carbutt (1832-1905)
na vyrobu prvnich filmovych negativli aplikovanim Zelatinové emulzni vrstvy. Na
zaCatku roku 1889 podal jisty Hannibal Goodwin (1822-1900) k registraci patent
na celuloidovy plast, ktery bylo mozné odlévat do tenkych past, vhodnych
na svitkovy film. Patent byl nakonec uzndn az 13. zafi 1898. Od té doby zacal
Goodwin vyrabét svitkové filmy spolu s E. & HT Anthony & Co., pod obchodnim
oznacenim ,,Climax Negative Films®“. Tento vyrobek odstartoval boom raznych

svitkovych filmt, kinematografickych past i plochych negativli od riznych firem,

¥ Matolein je smés vétsinou piirodnich pryskyfic v riiznych rozpoustédlech. Je znimo velké
mnozstvi riznych predpisi. OznaCeni matolein ma i dalsi jazykové variace: matolin, matolin,
matolejn, vzdy zélezi, v jakém prostfedi se oznaceni uziva nebo uzivalo.

32 Retusovani tuzkou neni posledni retusovaci technikou, bylo jich pouZivano vice naptiklad jests
$krabani retuSovacim nozem. SKOPEC, Rudolf. Retus a opravy negativii. Praha: J. Spousta, 1946,
Knihovna praktické fotografie, s. 26-71.
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napiiklad Eastmane Kodak Company, Ansco, Dupont, Agfa a dalsi. ®

Nevyhodou nitrocelul6zového plastu je jeho chemicky zdklad, ktery ma
v nékterych ohledech obdobné vlastnosti jako ,,stielnd bavina®. ZvySené mnozstvi
tohoto materialu pfedstavuje potenciadlni nebezpe¢i pozéaru, protoze je vysoce
hotlavy. Je téz chemicky nestabilni, navic se pfi degradaci uvolnuje kyselina
dusi¢na. Fotografické materidly s podlozkou z nitratu celuldzy by nikdy nemély byt
skladovany s jinymi typy fotograﬁi.34

Jiz vroce 1897 byla vyvinuta bezpecna nahrazka hoflavého
nitrocelul6zového filmu a to acetat celulozy. Novy materidl nemél zpocatku
praktické uziti, protoze byly potize s jeho vyrobou. Prvnim komeréné vyrabénym
materidlem byl diacetat celul6zy, pod obchodnim nazvem ,,Cellit”, firmou Bayer &
Co. Jako podlozka filmovych materialti se zacal pouzivat v roce 1912. Z davodu
chemické nestability diacetatu zacala firma Eastman Kodak Company vyrabét lepsi
stabiln¢jSi zéklad filmovych materidli. Tyto materidly byly zalozeny na smési
estert celulozy, jako acetat butyrat a acetat propionat. Behem roku 1950 se zacal
vyrabét ve velkém meétitku novy plast, triacetat celuldzy, ktery mél nizsi vyrobni
naklady diky levnému methylenchloridu, ktery se uzival jako rozpoustédlo. Nové
vznikly material je dodnes pouzivany jako podlozka vétSiny svitkovych negativi a
filmovych pésﬁ.35

Acetat celul6zova podlozka je nachylna k pomalému chemickému rozkladu,
ktery je znamy jako tzv. octovy syndrom. Tento proces zplsobuje rozpad
chemického zakladu plastu, ktery se stava kyselym, zmenSuje se a vydava
charakteristicky kysely zapach kyseliny octové. Degradacni proces je ovlivnén
teplotou, vlhkosti anebo pfitomnosti uvolnéné kyseliny octové, vzniklé jiz

z chemického rozkladu. Mnozstvi uvolnujici kyseliny octové je mozné detekovat

%% VALVERDE, Maria F. Photographic Negatives: Nature and Evolution of Processes [online].
Rochester: Image Permanence Institute, 2005, 2015 [cit. 2015-12-29]. Dostupné z:
https://www.imagepermanenceinstitute.org/webfm_send/302, s. 19.

3 Conservation of photographs: including information on: collection mamagement, the stability
of black-and white and color photographic images, preservation by means of photographic
reproduction, restoration of deteriorated artifacts. Rochester, N. Y.: Eastman Kodak Company,
1985, s. 40.

%* VALVERDE, Maria F. Photographic Negatives: Nature and Evolution of Processes [online].
Rochester: Image Permanence Institute, 2005, 2015 [cit. 2015-12-29]. Dostupné z:
https://www.imagepermanenceinstitute.org/webfm_send/302, s. 24-25.
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pomoci prouzki A-D Strips. Tyto pasky byly vyvinuty firmou Technical
Achievement Award z Academy of Motion Picture Arts and Sciences v roce 1997.%°

V soucasné dobé je pouzivana moderni stabilni polyesterova podlozka. Byla
vyvinuta jako nahrada za acetat celulozy ve skupiné polymert polyesterového typu.
Vlastnostmi polyesterovych filmovych podlozek jsou: vysokd mechanicka pevnost,
velkd rozmérova stabilita, vydatnd odolnost vii¢i zménam, predevsim kdyz se
podrobi extrémnim teplotdm. VSechny tyto vlastnosti jsou nesrovnatelné se
zékladni folii zacetatu celulozy. Vyuzivaji se pro archivacni ucely, rentgenové
snimky a v grafickém prﬁmyslu.37 Naopak nejsou vhodné jako svitkové negativy
do béznych fotoaparatl, pravé pro svoji vysokou mechanickou pevnost.
Pti zaseknuti filmu by fotoaparat poskodily.

Polyesterovy film se pouzival zhruba od sedmdesatych let 20. stoleti,
s komer¢nim nazvem Estar nebo Cronar. Piesnéjsi oznaceni typu polyesteru téchto
filmi je polyethylentereftalat, se zkratkou PET. V roce 1996 byl firmou Kodak
pfedstaven jiny typ polyesteru: polyethylen naftalen, se zkratkou PEN, vyrdbény

pod oznacenim Advantix.®

1.8 Poskozeni sklenénych negativi

V pribéhu vyvoje vzniklo velké mnozstvi fotografickych negativii. Tato
prace se zamétfuje na sklenéné negativy s Zelatinovou citlivou vrstvou, které jsou
v archivnich sbirkdch a fondech hojné zastoupeny. Historicky piehled procest a
vyrobkd, spolu s jejich postupy vyroby, tvofi zdklad pro zjisténi pfic¢in poSkozeni a
dalSich faktorii, které mohou ovlivnit zivotnost sledovanych pfedméti. Vyrobcei

jednotlivych surovin, materidlii a produkti mohou poskytnout konkrétni informace

% AD Strips. Image Permanence Institute: A department of RIT's College of Imaging Arts &
Sciences [online]. Rochester, New York: Image Permanence Institute, Rochester Institute of
Technology, 2016 [cit. 2016-01-03]. Dostupné Z:
https://www.imagepermanenceinstitute.org/imaging/ad-strips

37 Conservation of photographs: including information on: collection mamagement, the stability of
black-and white and color photographic images, preservation by means of photographic
reproduction, restoration of deteriorated artifacts. Rochester, N.Y.: Eastman Kodak Company, 1985,
s. 41.

%8 VALVERDE, Maria F. Photographic Negatives: Nature and Evolution of Processes [online].
Rochester: Image Permanence Institute, 2005, 2015 [cit. 2015-12-29]. Dostupné z:
https://www.imagepermanenceinstitute.org/webfm_send/302, s. 29.
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o pracovnich metodach a doporucenych postupech pro zajisténi jejich stability.
ZkuSenosti z praxe prokazaly, Ze fotograficky obraz je nutné chranit pted fadou
faktorti, které mohou ovlivnit jinak bezpecné prostfedi a vyvolat okamzité nebo

pozvolné zhorSeni kvality fotografického dokumentu.

1.9 Pri€iny poskozeni negativi

V soucasné dobé, kdy byly provedeny rtizné testy starnuti, testy rozpustnosti
rozpoustédly, mikroskopicka, analytické a spektralni méfeni, je mozné pojmenovat
faktory, které ovliviiuji miru degradace a poSkozeni. V nasledujicich bodech jsou
vyCtoveé vyjmenovany.

e nespravné fotografické zpracovani obrazu

e znecisténi povrchu predmétu

e biologick4 kontaminace povrchu pfedmétu nebo prostiedi
e zneCisténi ovzdusi

e nadmérné pusobeni svétla

o vliv vlhkosti (kolisani nebo nadmérna relativni vlhkost)

o vliv teploty (kolisani nebo nevhodné plisobeni tepla)

o . . 239
e soub¢h pilisobeni vice vlivi

1.9.1 Nespravné zpracovani obrazu

Fotograficky obraz vznika v disledku fyzikéalniho procesu, jehoz podstatou je
osvit svétlem. Jeho kone¢nd podoba je naopak vysledkem chemického postupu.
Pokud je mozné jednotlivé chemické postupy stru¢né vyjmenovat, jednalo by se
o nasledujici kroky: vyvolani, prani, ustalovani, promyvani a Gpravy povrchu.
Pokud byl néktery ze jmenovanych procesi nedostatecné nebo nekvalitné
proveden, dochazi ke zménam, které se projevuji ve vysledném obrazu. Pfeména
obrazové informace vétSinou nenastdva okamzité, ale pozvolna. Rychlost nastupu

zmé&ny je zavisla i na dalSich faktorech.

% ANDERSON, Stanton. Our Photographic Heritage: The History, Art, and Science
of Conservation. Rochester: Eastman Kodak Company, 1999. s. 27.
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Na obraze fotografického dokumentu tvofené¢ho solemi stiibra a nespravné
fotograficky zpracovaného, muzeme vidét rtzné barevné skvrny. Retencni
vyvojka® vede k tvorb& Zlutych a hn&dych skvrn. Prevyvolani obrazu miZe mit
zanasledek ztmavnuti obrazu, pozd€¢ji mohou v tmavych mistech vznikat
»Vyplavené® Castice stiibra, na povrchu citlivé vrstvy.

Nedostatecné vyprani ustalovace vede k zadrzovani iontii thiosiranu. Je to
obvykly prohtesek fotografii, pti kratké dobé praci lazn€ nebo pii pouziti velmi
studené praci vody. Tento proces popisuje nasledujici reakce:

2 Ag+S,057 ——— Ag,S +S05”

Z této reakce vyplyva, Zze volné anionty thiosiranu reaguji se stfibrem a

vznika relativné stabilni sulfid stiibrny. Tato nové vznikla slou¢enina ma negativni

. . ‘o , 41
vliv na obraz, protoze ho méni do nevhodnych barev s tvorbou skvrn.

1.9.2 Znecisténi povrchu predmétu

Ke znecisténi povrchu negativli nebo i jinych fotografickych dokumentt

ey, e

kdykoliv v prabehu zivotnosti pfedmétu. Zdroje znecisténi mohou mit riizny ptvod

a charakter. V nésledujici tabulce jsou strukturované shrnuty mozné zdroje

znecisténi.
Skupina Zastupci
Kosmetické ‘
krémy, sprej na vlasy, laky na nehty, rténky, make up
pomicky
Biologicke zvitata (domaci mazlicci), hmyz, plisn¢, bakterie, exkrementy
Potraviny napoje, omacky, drobecky, tuk

%0 Retenéni vyvojkou je oznaceno nedostatecné ustaleni vyvojky, kdy rezidua vyvojky jsou zadrzena
v citlivé vrstvé. VétSinou k tomu dochazi pii nedostateném pohybu dokumentu pfi ustalovani,
malému mnozstvi ustalovace nebo kratké dob¢ ustaleni.

" Dnes se problematika $patného vyprani ustalovade fedi analytickou metodou pro méfeni
zbytkového thiosiranu. Metoda je popsana v mezinarodni normé ISO 417. Do roku 2008 existovala
i Ceska statni norma, ale byla zruSena, protoze se obecné ustupuje od béznych mokrych postupt
zpracovani fotografii.

20



Lepidla klihy, Skroby, lepici pasky, samolepky

inkoustova pera, fixy, inkoustové tuzky, uhlikové tuzky,
Psaci latky .

pastelky, razitka, kuli¢kové pera

spreje a barvy rtiznych typt, jejich rozpoustédla, pigmenty,
Barvy )

oleje
Drogistické lestidla, distici prostiedky, praci prasky, avivaze, bélidla,
zbozi abrazivni prostiedky
. pot, sliny, kozni maz, krev, vlasy, léky, necCistoty z obleceni;
Cloveék .

necistoty z vybaveni obytnych prostor, kancelafi a dilen;

Pii péci o fotografické dokumenty neni dulezité¢ presné identifikovat zdroj
kontaminace, ale preventivné zajistit, aby nemohlo dojit ke kontaktu s rizikovymi
materidly. Prostory, kde se fotografické materidly zpracovavaji, je vhodné udrzovat
Cisté. Po zpracovani by meélo byt vSe ulozeno do vhodnych obali a mist.*

Podrobnéji jsou vhodné podminky uloZeni zpracovany v kapitole 4.

1.9.3 Biologicka kontaminace

Nejcastéjsi biologicky atak je u dokumentl, které maji citlivou vrstvu
s obsahem zelatiny a dalSich zivin, tak lakavych pro Zivé organismy. NejCastéji
dochazi k poskozeni plisnémi* a bakteriemi, naopak napadeni hmyzem neni tak
obvyklé. Pfi porovndvani vyskytu kontaminace rtznych druhti fotografickych
materidli, byvaji Zelatinové negativy se sklenénou podlozkou nejvice postizené.
Pfi¢inou rozdili plsobnosti plisni na jiné materialy miize byt rozdilné sloZeni
citlivé vrstvy a del§i uzivani této negativni techniky. Sklenéné desky jsou
uchovavany delsi dobu.

Pii ristu plisni, pfesnéji jejich vlaknitych tél zvanych hyfy, se uvoliuji

barviva, kterd mohou pronikat do citlivé vrstvy a zbarvovat ji. VéEtSina plisni

20 problematice nebezpecnych zdrojii znecisténi je velké mnozstvi informaci, ale nejdtlezitéjsi je
vhodné ulozeni. ANDERSON, Stanton. Our Photographic Heritage: The History, Art, and Science
of Conservation. Rochester: Eastman Kodak Company, 1999. s. 30-31.

*3 Plisng jsou mikroskopické organismy, které botanicky patii mezi houby. RozmnoZuji se vytrusy.
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potiebuje pro sviij rist vlhké prostiedi. Naopak teplota miize kolisat, proto je velmi
dilezité dodrZzovat vhodné podminky ulozeni. Rist plisni byvd podpoien nejen
zvySenou vlhkosti, ale také povrchovym znecisténim. Naopak ochranou proti
plisnim jsou spravné a Cisté obaly, vhodné hodnoty teploty a vlhkosti a ptipadné
povrchové upravy, predevsim lakovani. Vice o podminkach uloZeni je v kapitole 1.
10 Dlouhodobé ulozeni.

Uroveii poskozeni, které vzniklo ptisobenim plisni, je mozné specifikovat
do péti stupnd.

1. stupeni: Lehké povrchové pulsobeni plisni, které je lehce mechanicky
odstranitelné bez povrchového poskozeni.

2. stupen: Povrchové napadeni plisnémi, které je také lehce mechanicky
odstranitelné, ale uz dochazi k mirnym zméndm na povrchu citlivé vrstvy. Tyto
povrchové zmény jsou zplisobeny enzymy, které uvoliuji vlakna = hyfy plisni.

3. stupeii: Plistiova kolonie = mycelia pfi rastu zasahuje do vétsi hloubky a
nezustava jen na povrchu. Vlivem enzymatické Cinnosti plisni dochazi k rozkladu
citlivé vrstvy. Zelatina je zkapaliiovana a hyfy plisni proristaji do vétsi hloubky
vrstvy. Pouhym okem jsou na povrchu vrstvy viditelné povlaky plisni a misty se
objevuji barevné skvrny.

4. stupen: Citliva vrstva je siln€ poskozena plisnémi. Dochazi k rozpadu
citlivé vrstvy a k naruSeni adheze mezi citlivou vrstvou a sklenénou podlozkou.
K témto dramatickym poskozenim plisnémi dochazi vétSinou v extrémnich
ptipadech, naptiklad pii povodnich.

5. stupen: PoSkozeni citlivé vrstvy je ovlivnéno nejen piimym plisobenim
plisnémi, ale také ucCinky okoli. V tomto piipadé¢ se muize jednat o pusobeni
obalového materidlu poSkozeného plisnémi. Poskozeny obal nejen posili plisobeni
plisni, ale také se miiZze pfilepit k povrchu, obarvit vrstvu nebo zménit strukturu
povrchu.**

Pii poskozeni bakteriemi je viditelné poSkozeni trochu jiné. Bakterie jsou
také schopné produkovat enzymy pii rozkladu Zelatiny. Pfikladem takto Skodlivych

bakterii jsou zastupci rodu Bacillus. Projevem degrada¢niho plsobeni bakterii

4 BACILKOVA, Bronislava, Stépénka BORYSKOVA, Blanka HNULIKOVA, et al. Restaurovdni
a konzervace sklenénych negativii. Praha: Narodni archiv, 2011, s. 26-34.
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na citlivé vrstvé jsou malé skvrny na povrchu.

Nejméné Casté u sklenénych negativil je likvidaéni pilsobeni hmyzu. Jen
v mimotddnych pfipadech se objevily poskozené okraje nebo malé plosky.
Vétsinou se jedna o plsobeni rybenky domaci. Jejim typickym projevem jsou

vyraznd zubaté okraje poskozenych mist.*”

1.9.4 Znecisténi ovzdusi

Velmi diilezitym faktorem degradace fotografickych dokumenti je znecisténi
atmosféry. Z diivodu jeho relativné jemného pisobeni byva nékdy opomijen.
Dokonce miizeme zneciSténi ovzdus$i oznacit za ,.tichého vraha* fotografickych
artefaktl. NejvyznamngjSimi polutanty jsou oxidy siry a dusiku, které jsou
v atmosféte pfitomné jako ndsledky piisobeni primyslovych procesii a exhalaci
z automobilt. Dal§imi ¢initeli znecisténi jsou produkty ze spalovani, aerosolovych
sprejit a dalsi latky. Pisobenim téchto oxida¢né redukénich vlivii mohou vznikat
u fotografickych dokumenti s obsahem stfibra dvé hlavni formy degradace:

. , < . 4
Zloutnuti nebo ¢ervené skvrny. 6

1.9.5 Nadmeérné plisobeni svétla

Je paradoxni, Ze svétlo, které dalo vzniknout fotografickym dokumentiim,
muze pusobit kontraproduktivné a dokumenty €asem poskodit. Pficinou této
skutecnosti je pfimo v samotné podstaté svétla. Svétlo je elektromagnetické zareni,
které je slozeno s Castic v podobé vin. Ma svoji intenzitu, energii a také barvu.
Fotograficky snimek vznikl exponovanim, pifi kterém bylo vyuzito urcitého
pusobeni svétla v jeho konkrétni podobé, tedy intenzité, po urCitou dobu, tedy
s darazem na délku Casu. Z toho tedy lze usuzovat, ze expozice je Cas nasobeny
intenzitou svétla. Spektrum svétla je pfitom rozsahlé: od neviditelnych kratkych
vinovych délek v hornim konci ultrafialového energetického spektra, po dlouhé

vinové délky v infraervené na druhé strané spektra. NejSkodlivejsi jsou kratké

* Tamtéz, s. 34-36.

% Degradace vzdusnymi polutanty je komplikovany problém, vice o této problematice
v nasledujicim ¢lanku. ANDERSON, Stanton. Our Photographic Heritage: The History, Art, and
Science of Conservation. Rochester: Eastman Kodak Company, 1999. s. 33.
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viny a také ze vztahu energetiky jsou nejvyssi. Z technického hlediska je mozné
oznacit jako svétlo vizudlni ¢ast spektra, kterd je v rozsahu od 400 do 700
nanometrti. Pfi sledovani ptsobeni vlivii svétla neni moZzné se spoléhat jen
na fototypické méfeni, protoze je zaloZeno na podobném principu jako vnimani
lidského oka, ale je nutné méfit radiometrické ptisobeni. V redlném zivoté probiha
spektralni distribuce svétla ve venkovnim prostfedi, pfi sluneCnim svitu, a je
mnohonésobné vyssi, nez ve vnitinich prostorach pii osvétleni zarovkou, zarivkou
a jinymi svétlenymi zdroji."’

Fotografick¢ dokumenty podle své citlivosti na svételnou expozici jsou
rozdéleny do tii skupin. V prvni kategorii jsou objekty obzvlasté citlivé na svétlo,
konkrétné¢ se jedna o fotografie z 19. stoleti, instantni fotografie a chromogenni
vyvolavané barevné fotografie. Tento typ dokumentii muze byt vystaven osvitu
v maximalni mife 12 000 Ix. za hod. V druhé kategorii jsou pfedméty velmi citlivé
na svétlo, piesn&ji jsou zde zafazeny &ernobilé fotografie s RC*® podlozkou,
fotografie techniky barvového transferu a bélené stfibro-barevné fotografie.
Dokumenty tohoto typu mohou byt vystaveny osvitu s maximalni hodnotou 42 000
Ix. za hod. Do tieti kategorie jsou zafazeny fotografické dokumenty oznacované
jako citlivé na svétlo, do této skupiny patii ¢ernobilé fotografie s barytovou vrstvou
na papirové podloZzce a monochromatické nebo barevné pigmentové fotografie.
Doporucené hodnoty maximalniho osvitu u této kategorie jsou 84 000 Ix. za hod.
Jmenované hodnoty jsou predev§im doporucujici a svym zplisobem pouze
orientatni, vzdy je nutné piihlédnout i k fyzickému stavu predmétu.
U fotografickych negativii, které jsou meritem zaméteni této prace, se predpoklada,
podle charakteru citlivé vrstvy, Ze by se snimi mélo zachazet podobné jako

s dokumenty druhé kategorie citlivosti na svétlo. 49

* ANDERSON, Stanton. Our Photographic Heritage: The History, Art, and Science of
Conservation. Rochester: Eastman Kodak Company, 1999. s. 34-36.

*8 Zkratka RC oznacuje druh vrstvené plastové podlozky. Zkratka je sloZena z anglického oznaceni
Resin-coated. PERES, Michael R (ed.). The Focal encyclopedia of photography: digital imaging,
theory and applications, history, and science. 4th ed. Amsterdam: Elsevier, c2007. s. 652-3.

* Problematika vlivu svétla na fotografické dokumenty je podrobné zpracovana v kapitolach ,,Light
a Mounting and Exhibition* v nasledujici publikaci. LAVEDRINE, Bertrand, Jean-Paul
GANDOLFO a Sibylle MONOD. A guide to the preventive conservation of photograph collections.
Los Angeles: Getty Conservation Institute, c2003. s. 149-175.
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1.9.6 Vliv vlhkosti a teploty

Plisobenim vlhkosti a teploty miize byt urychleno nebo podpofeno chemické
a biologické poskozeni. Pisobenim nevhodné vlhkosti na néktera barviva mtize
dojit k slabnuti, az blednuti fotografii. Tento jev nazyvame hydrolyzou. Uroveii
hydrolytického slabnuti je zavislé na druhu konkrétniho barviva a Grovni vlhkosti.
Jinou reakci vznikd Zloutnuti, které byva zplsobeno piitomnosti zbytki
organickych rozpoustédel. Jedné se o vliv oznaCovany jako hypoglykemie. Vysoka
vzduSna vlhkost pfispiva ristu plisni a dalSich biologickych poSkozeni. Podle
testovani bylo doporuceno, aby hodnoty relativni vlhkosti neptesahovaly 60 %.
Naopak velmi nizké hodnoty relativni vlhkosti pod 20 % zptsobuji velké
mechanické poskozeni. Hodnoty relativni vlhkosti ve venkovnim prostiedi jsou
zavislé 1 na teploté. Naopak hodnoty relativni vlhkosti a teploty reaguji rtizn¢,
nejsou konzistentni a jsou ovlivilovany vice faktory. Pfi sledovani vlivu vlhkosti a
teploty na fotografické dokumenty, tak neni mozné presné urcit, ktery z faktori je
kolisani relativni vlhkosti 1 teploty jsou degradacni projevy nejvyrazngjsi.
Z hlediska chemickych reakci plati, ze se reakce zrychluji s rostouci teplotou.
Pokud jsou k tomuto jevu pfidany i dalsi degradaéni vlivy: nespravné fotografické
zpracovani, biologické poskozeni, zne€isténi ovzdusi, zvySena vlhkost a pisobeni
muze byt zajisténo nepusobeni dalSich vlivii, musi byt chapano zajisténi tepelné
stability jako prioritni. Plisobeni svétla je vtomto ohledu povazovano jiz

o s N " . 50
za vyjasnéné: dlouhodobé ulozeni ve tm¢e je jiz samoziejmosti.

1.10Dlouhodobé ulozeni

Zpusob ulozeni negativii v depozitafich by mél byt vzdy zvolen tak, aby
odpovidal doporucujicim normdm, specifikaci dané techniky a intenzité 1
charakteru ptfipadné degradace. Pfi¢iny nevhodného piisobeni vnéjSich vlivl jsou

popsany v predchéazejicich kapitolach.

%0 ANDERSON, Stanton. Our Photographic Heritage: The History, Art, and Science
of Conservation. Rochester: Eastman Kodak Company, 1999. s. 36-38.
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Konkrétn€¢ jsou doporucovany hodnoty pro uloZeni neposkozenych
sklenénych negativli s Zelatinovou citlivou vrstvou pfi maximalni teploté¢ 18°C,
s kolisanim nepiekracujici + 2°C a relativni vlhkosti s maximalni hodnotou 50 %
s maximalni odchylkou + 5 %. Pokud je zvoleno uloZeni s niZsi teplotou, je nutné
pomérove k teploté snizit i hodnotu relativni vlhkosti, aby se hodnoty rosného bodu
nebezpeéné nepfiblizily.”

Pro fotografie a negativy je optimalni, pokud jsou uloZeny oddélené.
Pro korektni ochranu je vhodné ukladat volné jednotlivé dokumenty po menSich
celcich (cca do 15 kusit), s pevnymi proklady z plastovych desek nebo kartonu ¢i
papirové lepenky. Pomoci téchto distancnich desek se zabrani posunu slozek
v archivnich krabicich. Pro ukladani fotografickych dokumenti jsou vhodné
nasledujici plastové materialy: polyester (PES), polypropylen (PP), polyetylen (PE)
a n¢které dalsi. U téchto plastl plati, ze by nemély byt potazené, naopak by mély
byt bez zmékcovadel nebo dalSich piisad. 1 pro papir uzivany pro uloZeni
fotografickych dokumentt plati jistd doporuceni. Hodnoty papiru by mély splnovat
neutralni pH, odpovidajici hodnotam 6,5-7,5, dale by mél byt bez obsahu ligninu a
bez optickych zjastiovadi.’* Vhodnost ukladaciho materidlu je moZné testovat
zkouskou, kterd byla stanovena v Image Permanence Institutu, oznacovanou jako
Photographic Activity‘r’3 Test. Tento test umoznuje zjistit, zda by obraz
fotografického dokumentu (pozitiv i negativ) degradacné reagoval.

Ukléadaci prostory nejen pro negativy by mély splnovat jista kritéria. Jedna se
o souhrn vice podminek. Pro lepsi orientaci je mozné tyto informace rozdélit do tii
oblasti: ukladaci vybaveni, samotné prostory neboli depozitdfe a technické
zabezpeceni. Pro ukladaci vybaveni plati, Ze je nutné zvolit vhodny druh materialu.
Dfevo a rGzné materidly s obsahem difeva, naptiklad dievostépkové desky,

laminované dfevotiisky, nejsou vhodné jako archivni material. Tyto materialy

! LAVEDRINE, Bertrand, Jean-Paul GANDOLFO a Sibylle MONOD. A guide to the preventive
conservation of photograph collections. Los Angeles: Getty Conservation Institute, c2003. s. 88-90.
°2 BETH PATKUS. Assessing preservation needs: a self-survey guide. Andover (Mass.): Northeast
Document Conservation Center, 2003. s. 43-44.

% PAT test je oznafeni mezinarodni normy ISO 18916 (diive ISO 14523). Nazev vznikl
z anglického pojmenovani Photographic Activity test. PERES, Michael R. The concise Focal
encyclopedia of photography: from the first photo on paper to the digital revolution. Burlington,
MA: Focal Press, 2008. s. 237.
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nejsou stabilni, mohou uvoliiovat organické kyseliny, peroxid, formaldehyd a dalsi
latky. Kovové ¢asti nebo plochy by mély byt nekorodujici, s povrchovymi
upravami pokovovanim nebo barvenim. VSechny tpravy by mély byt mechanicky
odolné a nemély by byt vodou rozpustné. Barvy jsou vhodné svétlé, aby byly
snadno detekovatelné piipadné mikroorganismy, hmyz, necistoty a odfeny povrch.
Druh, velikost a rozméry by mély byt pfizptisobeny druhu ukladané¢ho materialu a
potiebam manipulace. Pro nékteré poskozené dokumenty miize byt vhodné ulozeni
v chladni¢kach nebo mrazacich. U téchto pak plati, Ze maji byt vybaveny
systémem No-frost™ a musi byt pravideln& kontrolovany. Soudasné s tim musi byt
opatfeny i zaloznim elektrickym zatizenim. Podminky depozitaii jsou souborem
vice doporuceni a je komplikované je v kratkosti specifikovat. Stru¢né jsou shrnuty

v nasledujicich bodech.

vhodny vybeér lokality - ne zaplavové a vodou ohroZené oblasti

e dostate¢né stabilni - vhodna zatéz na plochu

e stavebné izolované od potencidlnich nebezpe¢i - napf. vodniho
potrubi

e stabilni upravy vnitinich povrchi - podlahy, vymalovani stén

e vhodné osvétleni - studena svétla

e Uprava a monitorovani teploty a relativni vlhkosti

e systém detekce koufe a ohné

e hasici systém

e krizovy pléan - proskoleny personal pro obsluhu depozitaie a uzivatelt

e . .~ 155
prostor - archivafi, muzejni pracovnici a spravci sbirek

5 Bez namrazové chladici systém byvaji oznacovany vyrobci riznymi zpisoby napi. No-Frost, a
Frost Free. Vzduch v mrazni¢ce obiha a optimalné tim rozlozi chlad v celém prostoru. Soucasné se
tim snizuje vlhkost a netvoii se namraza. No Frost: Profesionalni kvalita chlazeni - odtavani jiz
nikdy vice!. Frost servis [online]. Usti nad Labem: Petr Mriiak, 2008 [cit. 2016-06-08]. Dostupné z:
http://www.frostservis.cz/page.php?txt=rady

® LAVEDRINE, Bertrand, Jean-Paul GANDOLFO a Sibylle MONOD. A guide to the preventive
conservation of photograph collections. Los Angeles: Getty Conservation Institute, c2003. s. 59-81.
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1.11 Shrnuti informaci

V kapitole jedna jsou soustfedény informace o historickém vyvoji negativi,
dale jsou vyjmenovany druhy pouzivanych fotografickych negativii, nechybi ani
souhrn degrada¢nich faktor a na zavér jsou vyjmenovany podminky
pro dlouhodobé ulozeni fotografickych negativii. Soub&zné s témito informacemi je
nutné zdlraznit, Ze fotografické negativy vznikaly proto, aby byly zdrojem obrazu
pro pozitivni techniky. V dnesni dob¢é je v pamétovych institucich ve fondech a
sbirkach ulozeno velké mnoZstvi negativili, ke kterym se bohuzel pozitivni original
nedochoval a vznika tak otazka, jakym zplsobem je vhodné tento obrazovy
dokument zprostfedkovat, s pfihlédnutim na zajiSténi ochrany negativii. Cilem
vSech téchto instituci je uloZené materidly ochrafiovat, zpracovavat a zptistupnovat.

Nasledujici 2. kapitola této prace se zabyva problematikou zpiistupnéni
obrazu negativil. Nejednd se o obecné zaméfeni, ale naopak o uzce specifikované
na chemicky degradované negativy na sklenéné podloZce s Zelatinovou citlivou

vrstvou.
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2 Prakticka cast

V pfedchozi kapitole jsou zpracovany informace o fotografickych
negativech, z hlediska jejich historického vyvoje a jednotlivych druht, ale také
problematiky jejich mozného poSkozeni. Je soucasné nutné predpokladat, Ze 1
rizné posSkozené negativy je potieba zptistupniovat badatelim, archivaiim a dal§im
uzivatelim. Praktickd cast této prace popsana ve 2. kapitole se zamé&fuje, prave
na problematiku specificky chemicky poskozenych negativl a jejich zpiistupnéni.

Nejprve budou piedstaveny obvykle pouzivané metody digitalizace a takeé
novy inovativni postup. Nasledovat budou informace o negativech, které jsou
pfedmétem prace a proc je jejich poskozeni specifické. Dale se vénuji metodé
objektivniho a technicky dostatecné vhodného postupu vyhodnoceni nejen kvality
obrazu, ale také 1 jednotlivych metod digitalizace. Na konec je pfidano souhrnné
hodnoceni. Cela prace je kromé toho obohacena o obrazovou dokumentaci vystupti

jednotlivych digitalizacnich postupti, a to v ptiloze této kvalifikacni prace.

2.1 Souhrn digitalizaénich metod

Z celé skaly znamych a relativné osvédcenych postupli jsem vybrala Ctyti
metody, které¢ jsou pouzivany v praxi a navrhla jeden zpiisob, ktery neni zatim
bézn¢ uzivan. Celkem jsou tedy v praci zpracovany obrazové vystupy péti
digitalizac¢nich procesti. Kazdy vybrany postup je jistym zplsobem unikétni.
Pro lepsi orientaci a jednoduchost jsem kazdému postupu ptiradila pofadové cislo,
které je nasledné pouzivano v celé kvalifikacni praci. V nasledujicich kapitolach

jsou popsany v zakladnich rysech jednotlivé digitaliza¢ni postupy.

2.1.1 Technologicky postup ¢. 1

Prvnim postupem digitalizace negativl je vyuziti velkoformatového plochého
stolniho skeneru vyrobce Epson s typovym oznacenim Expression 10 000XL.

Tento skener je schopen skenovat transparentni materidly do maximalni velikosti
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309,9 x 419,1 mm. Vyrobce tento typ skeneru doporucuje pro domaci, kancelarské
ale 1 profesiondlni vyuziti na zpracovani grafiky i fotografii. Pro tyto ucely
zpracovani fotografickych obrazii je upraven 1 ovladaci program.

Zakladnim principem snimdni obrazu je postupné linedrni snimani
skenovaného objektu. Pti pouziti se specidlnim osvétlovacim vikem je mozné
skenovat priihledné obrazové dokumenty. Pfi skenovani negativli se sklenénou
podlozkou je negativ kontaktné na snimacim skle, pak se skener zavie. Prostor
mezi vikem a snimacim sklem umoziuje vloZeni transparentnich ptedloh ne
siln¢jSich nez 6 mm. Pii skenovani se soubézné pohybuje skenovaci hlava
pod snimacim sklem a linie studeného svétla, které je umisténo ve viku. Tok svétla
je nerozptyleny, dal by se také oznacit jako piimy. Zplsob snimani neumoziuje
ménit intenzitu osvitu a ani dobu sniméani. Cas snimani je zavisly ne velikosti
predlohy, nastavenému rozliSeni a optické hustoté snimaného obrazu.

Zakladni technické parametry skeneru jsou uvedeny v piiloze kvalifika¢ni
prace v protokolech o digitalizaci ¢. 1, 2 a 3.

Zkoumané negativy byly pomoci tohoto postupu nasnimany operatorem,
ktery dany postup standardné ovlada. Parametry nastaveni byly shodné, jako bézna
badatelskd zakézka. Kazdy negativ byl sniman pi rozlifeni 600 DPI®
s minimalnimi okraji v nastaveni 16bitové stupné Sedi.”’ Dale byly vysledné
obrazové vystupy upraveny v programu Adobe Photoshop. Vysledny obraz byl

uloZen ve formatu JPEG®®,

2.1.2 Technologicky postup €. 2

Druhym sledovanym postupem digitalizace je také stolni skener, tentokrat

pro bézné velikosti predloh. Producentem je firma Epson fady Perfection typu

% Zkratka DPI oznaGuje anglicky vyraz dots per inch, ktery v prekladu znamena pocet bodi na
palec. HASALA, Ales. Fotky a DPI. In: Milujeme fotografii: Vse o digitdlni fotografii [online].
Praha: Zoner software, 2016 [cit. 2016-06-16]. Dostupné z:
https://www.milujemefotografii.cz/fotky-a-dpi

> Toto nastaveni odpovida kvalitd Gernobilé fotografie se Sirokou kalou odstinii Sedé. Vyrobee
ovladaciho softwaru toto nastaveni ozna¢uje 16-bit Grayscale.

%8 Tento typ souboru je oznadovan podle anglického pojmenovéani Joint Photographic Experts
Group. Jedna se o velmi rozsifeny rastrovy format na zobrazovani grafiky v barevné hloubce True
Color. MURRAY, James D. a William van RYPER. Encyklopedie grafickych formati. 2. vyd.
Brno: Computer Press, 1997, s. 11.
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V850 Pro. Podle specifikace byl skener vyroben pifedev§im pro profesionalni
vyuziti na skenovani filml a fotografii pro archivaci. Skenery fady Perfection jsou
vybaveny specidlni technologii snimani obrazu, kterou se vyrobce nechal
patentovat. Jednd se o systém velmi detailniho sniméani obrazu s oznacenim
LaserSoft Imaging SilverFast SE Plus. Pfi podrobném sniméni je digitalni
informace zpracovana technologii Easy Photo Fix. Tato technologie nezpomaluje
pocitace, predevSim ma velké naroky na grafickou kartu, operani pamét a
dostatecné velké misto na disku. Zminéné naroky v poméru k velikosti zafizeni lze
povazovat za zanedbatelnou komplikaci.

Systém sniméni obrazu je obdobny jako u ptfedchoziho postupu. Jedna se
o postupné linearni snimani obrazu. U transparentnich piedloh s pfimym osvitem
studenym svétlem integrovanym ve viku skeneru. Maximalni velikost prihledné
ptedlohy je 203,2 x 254 mm.

Popis technického vybaveni skeneru je uveden v ptiloze kvalifikacni prace
v digitalizacnich protokolech €. 4, 5 a 6.

Studijni negativy byly snimany obdobné jako pii pouziti metody ¢. 1.
Dokumentétor snimal negativy s rozliSenim 600 DPI a v nastaveni 16bitovych
stupnii Sedi. Vysledny soubor po upravach byl uloZen také ve formatu JPEG.
Rozdil mezi témito postupy byl pouze v dobé potiebné k nacteni skenovaného
obrazu. Piestoze je digitalizovany negativ stejn¢ velky, tak pii nacitani obrazovych
informaci je skener s véts$i deskou pomalejsi a to v tomto piipadé o 1-2,5 minuty.

V ptipad¢ digitalizaéni metody ¢. 1 a 2 je mozné konstatovat, Ze jsou
technologicky velmi podobné, vyuzivaji metodu pfimého osvitu integrovanym
svétlem. U negativi souasn¢ probihd snimani negativniho obrazu a prosviceni
integrovanym svétlem. Pfi této technologii je intenzita osvitu stala, bez moznosti
zmény nastaveni. Doba osvitu je zavisld na skenované ploSe a optické hustote
obrazu, tato funkce je automaticky nastavena softwarem od vyrobce skeneru a neni

mozné ji menit.
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2.1.3 Technologicky postup ¢. 3

V poradi tfeti postup digitalizace je inovativni metoda, kterd vznikla pfi
feSeni projektu zaméfeném na sklenéné negativy v Narodnim archivu®. Postup
pouziva technologii snimani obrazu kamerou Sinar P2 s digitalni sténou Sinarback
54M, ktera je umisténa na fotografickém stativu. Format digitalni stény patii
do kategorie stiednich formatt. Cela sestava je profesionalniho provedeni. Tento
technologicky postup vyzaduje zkuSeného a s touto technologii obeznameného
fotografa. Postup snimani je mozny modifikovat v procesu fotografické
dokumentace povrchu citlivé vrstvy negativu.®® Tento zpiisob dokumentace nebyl
pouzit, protoze neni cilovou oblasti této prace.

Osvit negativu je nepiimy, pomoci rozptyleného svétla. Primarnim svételnym
zdrojem jsou zéableskova svétla, ktera jsou umisténa v paru po stranach stojanu pod
uhlem 45°. Svétla osvécuji papirovou plochu, od které se svétlo odrazi do prostoru.
Sklenény negativ je umistény na ramecku z plexiskla vrstvou dolt s velmi malym
kontaktem. Rozptylené svétlo prosvécuje negativ, ktery je z vrchni strany sniman
kamerou. Podle hustoty a kvality negativniho obrazu je nastavovana expozice a
cas.

Posuzované technické parametry a dalSi kritéria jsou uvedeny v pftiloze
v protokolech o digitalizaci ¢. 7, 8 a 9.

Obraz negativu je pii této metod¢ digitalné vyfotografovan kamerou. Tento
obraz je ve formatu RAW upraven v pocitaCovém grafickém programu Sinar
Capture Shop. Vysledné hodnoty rozliSeni jsou zavislé na vzdalenosti kamery,
konkrétn¢ digitadlni stény, od snimaného objektu. V piipadé té€sné¢ho kontaktu
s kamerou je mozné portidit fotografii s rozliSenim az 26 Mpx. Fotograf pfi praci
volil nastaveni, které¢ je povazovano za obvyklé pro bézny badatelsky pozadavek.

Vysledné rozliSeni digitalnich pozitivnich obrazi je cca 1180 DPI ve formatu

5% Nazev jmenovaného projektu je Zpracovani postupu na zdachranu svétlocitlivych archivnich
dokumentii na sklenéné podlozce (deskové negativy), jejich osetreni, archivaci (dlouhodobé
ulozeni), zabezpeceni a zpristupneni a kod projektu je VE20072009002. Zprava o projektu je ke
stazeni na webovych strankach Narodniho archivu. Vyzkumna zprava projektu vyzkumu a vyvoje:
Ad ¢&. j. NA 3671/2007-12, 1. &ast. In: Narodni archiv [online]. Praha: Narodni archiv, 2010 [cit.
2016-06-13]. Dostupné z: http://www.nacr.cz/Z-files/negativy_01.pdf.

% Pfesn je tento postup popsan v manudlu. Manual: digitalizace sklen&nych negativi. In: Ndrodni
archiv [online]. Praha: Narodni archiv, 2010 [cit. 2016-06-13]. Dostupné z: http://www.nacr.cz/Z-
files/negativy_manual.pdf
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souboru JPEG v 16bitovych stupnich Sedi.

2.1.4 Technologicky postup €. 4

V poradi Ctvrty postup digitalizace negativii vyuziva fotografickou kameru
Hasselblad H1 s digitalni sténou Face One H 101. Jedna se o stfedoformatové
zafizeni s vysokym rozliSenim. Kamera je stabiln¢ umisténa na fotografickém
stojanu. Zdrojem svétla jsou fluorescentni lampy v prosvétlovacim panelu, ktery
ma stabilni vykon 2 x 13 W s barevnou teplotou 5500 K. Negativ je
pti digitalizaci polozen na plose prosvétlovaciho panelu citlivou vrstvou nahoru.
Podminkou celoplo$né ostrého obrazu je nutnd rovnobézna synchronizace plochy
negativu s digitalni st€énou kamery.

Cel¢ usporadani digitalizacniho postupu je na profesionalni trovni a provadél
ho zkuSeny fotograf. Pii zpracovani negativii volil také nastaveni, které by
odpovidalo bézné badatelské zakazce. Optické rozliSeni zafizeni pfi maximalnim
nastaveni muze byt az 10,6 Mpx.

Po upraveni obrazu v grafickém editoru Capture One Pro byl fotograficky
obraz negativu v pozitivnim tvaru ulozen ve formatu souboru JPEG v 16bitovych
stupnich Sedi. Rozliseni fotografovanych ptedloh, se stejn¢ jako u postupu €. 3,
zavisi na vzdalenosti mezi objektem a digitdlni sténou a na nastaveni kvality
obrazu kamery. Kone¢né rozliSeni digitalizovanych obrazil z negativi je pfiblizné
3200 DPL

Vsechna posuzovana kritéria, tedy pozadavky na technické vybaveni, naroky
na obsluhu a dalsi, jsou uvedena v pfiloze kvalifikacni prace v protokolech o
digitalizaci ¢. 10, 11 a 12.

Popisovany postup ¢. 4 a piedchozi postup ¢. 3 maji shodnou metodu
digitalizace fotografickou kamerou s digitalni st€énou. Samoziejmé jsou rozdilné
v detailech technickych parametri, ale oba postupy umoziuji fotografovi volit
dobu snimani, tedy Cas expozice a clonu. Doba potiebnd k nasnimani v obou
postupech je viadech sekund. Rozdilny je predevSim zplisob osvitu a uchyceni

negativu pii digitalizaci.

%1 Hodnota 5500 K je velmi blizka hodnot& obvyklého denniho svétla, kterd je 5000 K.
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Popisované digitaliza¢ni postupy €. 1-4 jsou zaméfené na zpracovani
transparentnich obrazovych pifedloh. Kazdd metoda je v drobnych detailech
rozdilnad, ale vSechny jsou vyuZzivany v praxi. Doporucujici hodnoty
pro transparentni dokumenty jsou uvedeny v mezinarodni normé ISO 16067/2

z roku 2004.%

2.1.5 Technologicky postup ¢. 5

Posledni pouzity postup digitalizace, v této praci oznaceny potadovym cCislem
5, je inovativni a zatim v praxi standardné neuzivany. Postup je mozné oznacit
za technologicky hybrid. Pii zékladnim pfedstaveni postupu je tieba zdaraznit, Ze
se sklada ze dvou navaznych krokd. Nejprve je z negativu béZnym fotografickym
postupem vytvoien pozitivni obraz, tedy kontaktni fotografie technikou zelatina
DOP na papirové podloZce.

V druhém kroku je hotovy pozitivni obraz digitalizovan. Pro ucely
digitalizace takovéto pozitivni netransparentni pfedlohy je mozné vyuzit bézny
plochy skener, napiiklad kancelaisky. V této praci vSak byl pouzit skener
na fotografie popisovany jiz v postupu €. 1, avSak bez osvitového média. Nastaveni
rozliSeni bylo zvolené stejné jako u negativii 600 DPI v 16bitovych stupnich Sedi.

Skenovani odrazovych ptedloh je asi nejobvyklejsi zplisob skenovani. Tato
problematika je v mezindrodnim méfitku zpracovana v norm¢ ISO 16067-1 vydana

v roce 2003.%

2.1.5.1 Fotografické zpracovani pozitivu

Fotograficky material byl zvolen tak, aby se svym charakterem co nejvice

podobal historickému z casového obdobi negativii. Postup piipravy fotografického

%2 Uveden4 norma konkrétné popisuje definice i terminologii, standardni testovaci $kalu, nastaveni
skenerti a algoritmus piepoctu rozliSeni na plochu. 1SO 16067-2:2004(E).Photography - Electronic
scanners for photographic images - Spatial resolution - measurements - Part 2: Film scanners.
Geneva, Switzerland: International Electrotechnical Commission, 2004.

83 Piedstavovana mezinarodni norma specifikuje metody méfeni a vyhledani skenerti pro cernobilé i
barevné fotografie. 1SO 16067-1:2003(E). Photography - Spatial resolution measurements of
electronic scanners for photographic images - Part 1: Scanners for reflective media. Geneva,
Switzerland: International Electrotechnical Commission, 2003.
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pozitivu odpovidal béznému fotografickému zpracovani. Ve zkratce je mozné
shrnout obvykly postup do tohoto potadi: expozice, vyvolani, pferuseni, fixace a
prani.

A nyni podrobnéji i suvedenim pouzitych materiali. Expozice byla
provedena kontaktnim pfilozenim negativu na fotograficky papir citlivymi
vrstvami k sob€. Pro tyto Gcely byl pouZzit materidl Fomabrom 111N, ktery ma
grada¢ni rozsah v rozmezi 60-120 1SO* vyrobce FOMA Bohemia, sr.o. Cas
expozice byl kratky ptiblizné v rozsahu 30-50 ms. Exponovany papir byl vyvolan
formou ru¢niho zpracovani pro papiry bez RC podlozky. Souhrn pouzitych
materidli, postupli a technickych podminek je uveden v nésledujici tabulce

s nazvem Rucni zpracovani.

Ruéni zpracovani

. | fotograficky
zpracovatelsky material sloZeni lazné cas Teplota
krok L [°C]
lazné
vyvolévani | Fomatol LQN | | g;lsggf;ﬁg’vzg;m 40-100s. | 25
preruSeni kyselm’a 2% vodny roztok 30s. 25
octova
ustaleni Fomafix ! (gi;isgi(;;zc\’,s diﬂu 5 min. 25
prani - filtrovana tekouci voda | 35 min. nad 15

Po ukonceni fotografického zpracovani byly papiry volné suSeny.

2.1.5.2 Doplnéni informaci k postupu ¢. 5

Technologie hybridniho zpracovani negativii je ve vysledku nejblizsi

historickému zpracovani. V soucasnosti se velmi Casto zapomind, Zze negativy

84 Kvalita tohoto fotografického papiru odpovida normé CSN EN ISO 9001. Fomabrom Variant 111.
In: Fomaobchod [online]. Hradec Kralové: Foma Bohemia spol. s r. 0. [cit. 2016-06-17]. Dostupné
z: http://fomaobchod.cz/inshop/files/36024/F _brom_var.pdf, s. 1-2.
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nebyly pfimym zdrojem obrazu. Pro badatelské nebo archivni vyuziti se negativy
digitalné zpracovavaji. Obraz téchto negativli je v porovnani k historickému
pozitivu vice proostfen s velkymi linedrnimi detaily. Pfi vytvofeni fotografického
obrazu klasickou tzv. mokrou cestou dochdzi k tvorbé obrazu osvitem pies negativ,
ktery tvoii podle optické hustoty kryci masku.

Obraz vznika v mistech prostupujiciho svétla. Céstice soli stiibra tvoficich
obraz negativii jsou ruzné¢ velké. Stejny charakter zrna ma i pozitivni obraz
fotografickych papirti. Vysledny viditelny obraz je ve srovndni s pfimo
digitalizovanym negativem mirné ostiejsi, predevS§im v okrajich linii. Naopak pfti
meékceji a pfitom ma bohatou obrazovou Sedou skalu. Diky témto srovnanim je
postup €. 5 jakymsi navratem k pivodnimu obrazu, ktery byl tehdy dostupnou

kvalitou v dob¢€ vzniku negativu.

2.2 Predstaveni negativu

Predmétem digitalniho zpfistupnéni jsou negativy se sklenénou podlozkou
z fondu Ukrajinské muzeum uloZeného v depozitafi 8. oddéleni Narodniho
archivu.*® Fond obsahuje celkem 5,02 b&znym metr archivalii. Soucasti fondu,
kromé& negativi, jsou jesté fotografie na papirové podlozce, diapozitivy, fotoalba,
pohlednice a dalsi papirové dokumenty.

Plivodcem fondu je spolek Muzeum osvobozovaciho boje Ukrajiny (1925-
1948) zalozeny ukrajinskou emigraci v Ceskoslovenské republice. Fotografické
negativy, diapozitivy a fotografie zachycuji ukrajinskou emigraci, ukrajinské
spolky, ucence, politiky, umélce, vystavy a Skolni sbory s détmi. Predmétné
negativy zobrazuji Skolni tfidy. Fotografickd dokumentace obrazu negativi je
v pfiloze kvalifikaéni prace s oznacenim Obrazova dokumentace zdrojového

negativu ¢. 1-3.

% Fond Ukrajinské muzeum je archivnim souborem Narodniho archivu evidovanym v Nérodni
archivni databazi pod cislem 922/1. Informace o fondu jsou pfistupné ve studovné Narodniho
archivu a v archivnich pomuickach s evidenénimi &isly: 1252 a 1484. Seznam archivnich pomicek:
Razeno abecedné dle nazvu pomticky. In: Nérodni archiv [online]. Praha: Narodni archiv, 2015 [cit.
2016-06-12]. Dostupné z: http://www.nacr.cz/Z-Files/pomucky/pomucky_chodovec.pdf, s. 73-74.
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Pro jednodussi praci s negativy byla inventarni ¢isla negativii nahrazena
pofadovymi Cisly. Nahrazeni bylo provedeno podle nasledujiciho rozpisu: negativ
inv. ¢, 1293/25 odpovida potadovému Ccislu 1, negativ inv. ¢. 1293/26 je oznaen
pofadovym c¢islem 2 a negativ inv. €. 1293/27 je zastoupen pofadovym Cislem 3.%
Negativy jsou zobrazeny v redlné podobé, tedy bez prevodu na pozitivni obraz,
v ptiloh4ch kvalifika¢ni prace oznacenych jako Obrazova dokumentace zdrojového
negativu c. 1, ¢. 2 a ¢. 3.

Negativy maji zelatinovou citlivou vrstvu. Obraz je tvofeny solemi stiibra.
Vznik negativll je mozné datovat do rozmezi let 1925-1948, z tohoto divodu se
jednad o bézny typ stiibrozelatinovych negativii. Z hlediska posouzeni fyzického
stavu sledovanych negativi je nejvétsi problém s chemickym poskozenim.
Sklenénd podlozka nevykazuje degradaci. Vyrazné je poSkozeni obrazové vrstvy.
Doslo zde ke zmén¢ barevnosti soli stiibra, které tvoii obraz. Z ptiivodniho ¢erného
zabarveni na bilé a biloSedé. Pficina tohoto specifického posSkozeni neni
jednoznacna, jedna se pravdépodobné¢ o soubéh vice vlivl. Predev§im byly
negativy v minulosti Spatn¢ ulozeny. Kolisani hodnot teploty a relativni vlhkosti
bylo pravdépodobné inicia¢nim impulzem k této degradaci.

Vzhledem k odbarveni obrazu negativu vynikly retuse uhlikovou tuzkou,
pouzité¢ predevSim v detailech obliceji. Pivodné mély retusSe jen zvyraznit linie
charakteristickych ryst portrétovanych 1idi.%” Barevnost tuzky neni vyrazna, ale
v tomto piipadé naopak vynika. Linky retusi obli¢eje nevylepsuji, ani nezvyraziuji,
ale dochazi k jistému znetvofeni. Tuto skute¢nost povazuji za nejveétsi problém
pfi digitalizaci. Pfi podminkach hodnoceni vysledkli je primarnim hodnoticim
kritériem.

Druhym zdvaznym problémem je velmi nizk4 optickd hustota negativi,
z kterych vznikaji tmavé pozitivy s malo prokreslenymi detaily. To vede k nutnosti
zaméfit se pfi hodnoceni i na rozsah barevné $kaly, v Sirokém rozmezi od bilé
po ¢ernou. Soucasné je vSak nutné brat zietel na materidlovou vérnost, pokud je

obraz softwarové upraven zvySenim kontrastu, dochédzi vétSinou ke zméné

66 Vsechny jmenované negativy jsou ulozeny v kartonu 99. Nérodni archiv, fond Ukrajinské
muzeum - fotografie, Praha, NAD 922/1, kar. 99, inv. ¢. 1293/25-27.

%7 Problematika principt retuovani je vice zpracovana v publikaci: SKOPEC, Rudolf. Retus a
opravy negativii. Praha: J. Spousta, 1946, Knihovna praktické fotografie, s. 26-71.

37



charakteru nékterych fotografovanych povrchi. Piikladem jsou zmény vzhledu
tkaného textilu, struktury rostlin, kiiry stromd, vlasii, koZesin a dalSich specifickych
material. Negativy, které jsou zde predstaveny, obsahuji vSechny typy

popisovanych problémti.

2.3 Stanoveni metody srovnani

Pti hledani vhodného zptisobu vyhodnoceni vysledki méteni jsem se snazila
srovnavat moji cilovou problematiku s jiz aplikovanymi postupy. Na doporuceni
mého vedouciho prace jsem se zaméfila na metody vice kriteridlni analyzy dat.
Jsou znamy analyzy politickych stran, sociologickych prizkumd, ale také i vyuziti
pocitaCovych programu a dalyi.%®

Nejprve je zapotiebi si presné urcit jednotlivé etapy analyzy. Prvni a také
sbér dat nebo informaci. Podle typu zajisténych dat by méla byt stanovena kritéria,
ktera piesn¢ specifikuji danou problematiku. Diky vhodné zvolenym kritériim se
za¢nou vytvaret varianty feseni. V této etap¢ je zvolena vhodna analytickd metoda,
kterd mlze byt v nésledujici Casti aplikovana. V zavéru procesu je pak mozné
odpovédét na zvolené cilové otazky.

Postup tvorby jednotlivych etap zvolené analyzy jsou shrnuty v nasledujicim
schématu®. Podle t&chto vybranych krokl byly vytvofeny jednotlivé etapy s cilem
objektivné vyhodnotit vysledky ziskanych obrazovych vystupti z poskozenych

negativu.

%8 Velmi zajimava je prace o vyuziti vicekriterialniho hodnoceni ve $kolstvi. JELINEK, Libor.
Bakalati: prirucka k systému pocitacového zpracovani skolni agendy. In: Bakalafi software s. r. o.
[online]. Pardubice, 2011 [cit. 2016-04-09]. Dostupné Z:
http://www.bakalari.cz/ucebnice/pdfzakl.pdf

% Schéma bylo vytvofeno na miru dané problematice autorkou kvalifikadni prace.
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Vybér vhodné digitalizacni

Cil metody
Stanoveni problematickych Obrazovy Technické Pozadavky na Dostupnost 7
( - i PO Manudl + pomoc
oblasti vystup parametry zafizeni obsluhu zafizeni
Obrazovy vystup - w3 \ Pozadavky na Pozadavky na Manudl + pomoc -
i By Technické
detailni pravdivé & obsluhu - obsluhu - pracnost dostupnost,
¢ parametry zafizeni - A . B
zobrazeni specializace \ obsluhy jazykové variace
Stanoveni kritérii
Poi k
Obrazovy vystup - Technické oZadavky.na
" bl P obsluhu - pracnost
kvalita v liniich parametry zafizeni -
\ obsluhy

\ Obrazovy vystup -
\ostrost, denzita

Vypocet vah kritérii Vi V2 \E] ‘ va ‘ ‘ V5 ‘ ’ V6 ‘ ’ V7 ‘ ‘ V8 ‘ ‘ V9 ‘

2.3.1 Cile analyzy

Hlavnim cilem zvolené analyzy je posouzeni nejvhodngjsi metody
digitalizace. Pfi posuzovani je vSak nutné zohlednit nejen vysledny obrazovy
vystup, ale také dalsi kritéria, kterd ovliviiuji vyuziti metody. Zvolend metoda by
meéla byt co nejvice objektivni a méla by nabizet pokud moZno co nejvétsi
porovnavaci rozsah.

Vysledkem by mélo byt potadi testovanych metod od nejlepSich vysledkt

po nejhorsi s tim, ze by mélo byt patrné, jak a pro¢ byl dany test vyhodnocen.

2.3.2 Stanoveni kritérii

Pro spravné vyhodnoceni je dulezitd vhodné vybrana komparativni metoda,
ale soucasné s tim i vhodné zvolena srovnéavaci kritéria. Pfi vyb&ru srovnavacich
hodnot jsem nejprve zvolila oblasti, které¢ povazuji za dilezité a setadila jsem je
podle vyznamu a dilezitosti. Pro ndzorngjsi zobrazeni vybranych zon jsem zvolila
nasledujici schéma, kde nejvyznamnéjsi polozka tvofi nejvyssi bod a dale se

L ] . y . VN (o T0
objevuji ostatni polozky, sefazené podle snizujici se zavaznosti.

70 Zvolena kritéria byla inspirovana metodikou zpracovanou Janou Talagovou. TALASOVA, Jana.
Fuzzy metody vicekriterialniho hodnoceni a rozhodovani. 1. vyd. Olomouc: Univerzita Palackého,
2003. s. 89-91.
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Obrazovy
vystup

Technické
parametry

Pozadavky na
obsluhu

Dostupnost
zatizeni

Manual +
Pomoc

Déle jsem jednotlivé oblasti jesté dale specifikovala, protoze byly prilis

obecné. V kone¢ném rozdéleni bylo vytvofeno devét stupnovité sestavenych

kritérii. V nasledujici tabulce jsou tyto stupné s uptesnénim obsahu.

Soupis Kritérii s upfesnénim

1. Obrazovy vystup - detailni pravdivé zobrazeni (oblicej)
5 Obrazovy vystup - kvalita s dirazem na materialy
' (latka, koZeSina, ...)
3. Obrazovy vystup - rozsah optické hustoty (nejsvétlejsi - nejtmavsi)
f Technické parametry zafizeni - kvalita zafizeni
' (hodnoty rozliseni, ...)
8 Technické parametry zatizeni - naro¢nost na vybaveni
' (0S™, vystupy, ...)
6. Pozadavky na obsluhu - specializace a nutnost proskoleni
7. PoZadavky na obsluhu — naro¢nost na praci obsluhy
8. Dostupnost zatizeni - finan¢ni zatizeni a zaméteni
0. Manual + pomoc - dostupnost, jazykové variace

1 0s oznacuje zkratku pro Operacni systém, ktery je nedilnou soucasti technickych pozadavkd pri
volbé digitalniho zatizeni.
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hodnocené negativy nemaji stejny obraz, byly vytvofeny méfici plochy.
Pro obrazovy vystup ¢. 1 byly oznaCeny tfi detaily oblicejii v kazdém negativu,
pojmenované pismeny FI, F2 a F3. Pfi vybéru byly vybirdny zdmérné mista
s vyrazngj$imi retuSemi. Velikosti vybranych zoén byly ¢tverce o rozmérech 5 x 5
mm Vv ploSe origindlu. Obrazovy vystup €. 2 byl zaméfen na zobrazeni riznorodych
materiald, naptiklad: tkana latka, kozeSina a tepand mftiz. Tyto zony byly nazvany
RI1, R2 a R3. Rozm¢éry téchto méficich ploch byly také ¢tverce o velikosti 5 x 5
mm.

Poslednim obrazovym vystupem oznacenym ¢. 3 byl rozsah optické hustoty
na snimcich. Vystupem tohoto kritéria byl nahodné¢ vybrany svétly bod
s oznaCenim W a tmavy bod B. Plocha bodu byla stanovena jako ¢tverec o velikosti
I x 1 mm vpoméru k origindlnim rozmérim. Pfesné¢ stanovené oblasti vyse
jmenované jsou uvedeny v pfilohach oznafenych jako Obrazova dokumentace
zdrojového negativu ¢. 1, ¢. 2 a ¢. 3.

Dalsi kritéria oznacena terminem Technické parametry zarizeni, maji pomoci
v pfipadném srovnani s jinymi pouzivanymi technologiemi. Kritérium zamétené
na dostupnost zafizeni mize byt né¢kdy velmi dulezité. Toto hledisko byva velkym
problémem v pldnovani ndkladi pti vybéru novych technologii, proto by nemélo
byt opomijeno. Naopak posledni zvolené hledisko oznacené trochu utrzkovité
Manudl + pomoc, zahrnuje vétsi rozsah informaci, které maji byt nejen soucasti
vybaveni, ale také ptipadnou vzdalenou pomoci v ptipad¢ nesnazi. Toto hledisko
pak byva problematické u zahrani¢nich technologii nebo u metod vytvotenych tzv.

na miru.

2.3.3 Sbeér dat

Kritéria pro objektivni vyhodnoceni byla stanovena, proto je mozné zacit
zpracovavat jednotlivé metody digitalizace. Celkem bylo pro uUcely testli pouzito
pét rozdilnych typi digitalizace. U kazdého obrazového vystupu byly vytvoieny
vyiezy detailii ve tfech oblastech. Prvni oblast je zaméfena na prokresleni obliceje.

Pro lepsi orientaci jsem detaily oznacila pismeny F a ¢iselnym poradim 1-3.
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V potadi druhéd oblast hodnoceni je zaméfena na strukturu materiald. Opét
byly tyto vyfezy obrazu pojmenovany a ocislovany, D [-3. Posledni
vyhodnocovanou obrazovou plochou byly detaily nejsvétlejsSiho a nejtmavsiho
mista, pro stanoveni rozsahu Skaly. Tyto vyseky obrazu jsem oznacila nasledovné:
bily W a Cerny B. Vytezy detailli jsem vytvarela v programu pro digitalni grafiku
Adobe Photoshop CS 6.

Nakresy umisténi jednotlivych detaili u kazdého negativu jsou zakresleny
v Obrazové dokumentaci zdrojovych negativii ¢. 1-3, které jsou v piiloze této prace.
Pro ucely zpracovani byly vytvoreny digitalizacni protokoly, které jsou rozdéleny
podle stanovenych deviti kritérii. Vyhotovené obrazové detaily byly do kazdého

protokolu vloZeny a dale zpracovany.

2.4 Saatyho metoda

V této fazi zpracovani jsem uz meéla vytvorené pozadavky kritérii, ale neméla
jsem vybranou konkrétni metodu. Zacala jsem hledat ideédlni postup, ktery pracuje
s kvantitativnim srovndnim, s vétSim mnozstvim kritérii a pfedevSim s vyuzitim
moznosti volby stanoveni vah jednotlivych kritérii.

Ze vSech téchto pozadavkli mi vyplynula jako nejvhodnéjsi Saatyho
metoda.”” Metoda vyuZivd parové srovnani kritérii v poméru jednotlivych
dalezitosti. Diky této metodé¢ maji mnou vytvoiena kritéria 1 vztah vzajemné

vyznamnosti.

2.4.1 Tvorbabodové stupnice

Pfi pouziti Saatyho metody je nejdiive zvoleno bodové hodnoceni vztahii
mezi jednotlivymi kritérii. Hodnoceni diilezitosti je timto zptisobem pievedeno
na Ciselné hodnoty. V nasledujici tabulce kritérii je uveden souhrn hodnot se
slovnim hodnocenim, které vyjadiuje vzdjemné vztahy kritérii.

Pismeny S, jsou oznaCena kritéria primarni a pismeny Sj jejich parovy

72 Autorem této metody je Thomas L. Saaty (nar. 1926). Vice o této metodé v nasledujici publikaci.
SAATY Thomas L.. Multicriteria decision making: the analytic hierarchy process ; planning,
priority setting, resource allocation. Pbk., 2. ed., 2. print. Pittsburgh: RWS Publ, 1996.
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kolega. Vysledny pomér je vyjadien Ciselnou hodnotou, kterd zastupuje vyznam
popisovany ve slovnim hodnoceni vztahu.

«r73

Tabulka vyhodnoceni Kkritérii

Hodnota Slovni hodnoceni vztahu
1 = naprostd rovnocennost kritéria S, a kritéria Sy,
2 = témeéf rovnocenna kritéria S, a kritéria Sy
3 = slabé preference kritéria S, pred kritériem S,
4 = vice nez slaba preference kritéria S, pred kritériem Sy
5 = silné preference kritéria S, pred kritériem Sy
6 = vice nez silné preference kritéria S, pfed kritériem Sy,
7 = velmi silné preference kritéria S, pted kritériem Sy,
8 = téme&f absolutni preference kritéria S, pfed kritériem S,
9 = absolutni preference kritéria S, pted kritériem Sy

Hodnoceni podle Saatyho metody obsahuje hodnoty 1, 3, 5, 7 a 9. Tato
&iselna oznadeni maji vyznam jako hlavni hodnoceni. Ciselné mezni hodnoty 2, 4,
6 a 8 jsou navrzeny pro mezni hodnoceni.”* Touto metodou jsem se nechala
inspirovat a rozpracovala jsem hodnoty kritérii podle vlastnich pfedstav, Rozvedla

jsem hodnoceni pro kazdy stupen od 1 do 9.

2.4.2 Vahy kritérii
Porovnavané vztahy jednotlivych kritérii jsou shroméazdény v tabulce, ktera

je pojmenovéana jako tzv. Saatyho matice. Tato tabulka shromazd’uje vysledné

® Tabulka byla vytvofena autorkou seminarni prace a byla inspirovana podobnym hodnocenim,
které uzival Saaty. Tamtéz, s. 125.

" Popisovany model je také oznaCovany jako Analyticky hierarchicky proces. TALASOVA, Jana.
Fuzzy metody vicekriterialniho hodnoceni a rozhodovani. 1. vyd. Olomouc: Univerzita Palackého,
2003. s. 108.
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hodnoty preferenci mezi jednotlivymi kritérii v parovém srovnani. Kritéria jsou
zastoupena kédovym oznacenim S, Y.

Pismeno S oznacuje kritérium jako standard. Pismeno x nahrazuje variantu a
nebo b, které oznacuji pozici kritéria, v fadcich jsou kritéria sa, naopak
ve sloupcich jsou kritéria soznaCenim b. Pozice jsou zndzornény vysledky
srovndni vztahl mezi kritériem a- té pozice a b-t¢ pozice. Zde je v Ciselném
vyhodnoceni vztah §, a Sb jako vysledna hodnota §,;, v tabulce je tato hodnota
v bunikach s modrym podkladem.

Vztah mezi hodnotami kritérii S, a S, je vysledna hodnota Sj, , v tabulce je

tato Ciselna informace v buiikach se zelenou barvou. Pro hodnoty Sy, plati pravidlo:

Sba = i
Sab

Vypocet hodnoty G, je geometrickym primérem hodnot fadku kazdého
kritéria. PoloZka G, je dale pouZita pfi vypoctu vysledné vahy kritéria. Pro tento

pocetni tikon se pouzije nasledujici rovnice:

Vy — Gx

i GX .75

i=1

Uzitd oznaCeni znamenaji, Zze pro vypocet vahy kritéria ¥V, plati pomér
geometrického priméru Gx k sumé geometrickych primérd. Pfi dopliovani
do vzorce oznacuje pismeno x posuzované kritérium, tedy ¢islo v rozsahu 1-9.
Pismeno k zastupuje pocet geometrickych pramérti, zde by bylo mozné doplnit
¢islo 9.

Vysledny soucet vSech vah dé& ¢islo 1, coz oznacuje spodni index i=I.
Vysledky vSech vypoctl tykajicich se zvolenych kritérii jsou v nasledujici tabulce -
Saatyho matice. Ciselné hodnoty byly pro zjednoduseni zaokrouhleny na dvé

desetinna mista.

s Vzorec byl vytvoten podle zakladniho principu vicekriteridlniho rozhodovani. Tamtéz, s. 110-
111.
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Tabulka - Saatyho matice’®

kritéri | g 1 15,2/5,3|S,4|5,5|S,6|S57|S8|Sh9| Gx | W«
a

Sal 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |[415 031

Sa? 7 1 2 3 4 5 6 7 8 |301] 022

Sa 3 Yyl w | 1 2 3 4 5 6 7 | 211 | 0,16

S, 4 R A R VA | 2 3 4 5 6 | 1,46 | 0,11

S.5 o A I A 7 | 2 3 4 5 | 1,00 | 0,07

S, 6 Yo I Y | v | Y3 | | 12 2 3 4 | 0,69 | 0,05

S, 7 Yol Y | Y | % | Yl w1 2 3 | 047 | 0,04

S, 8 Yo I Y Y | s | v | Y| v | 1 2 | 033|002

S, 9 Yol Ye | Yy | Y | M5 | My | Y5 | % | 1 | 024 0,02

2.5 Konstrukce analyzy

Podle jednotlivych hodnoceni digitalizaénich metod, ktera jsou v ptiloze této
prace oznacené jako Protokoly o digitalizaci, jsou vypoctena vyslednd hodnoceni.
V tabulce hodnoticich bodl jsou uvedeny body i se slovnim hodnocenim. Kazdé
kritérium bylo hodnoceno timto systémem bodli. Déle byly hodnotici body
pfevedeny pomoci vah kritérii na vysledné body.

Vyjimkou v hodnoceni bylo stanoveni hodnot pro kritérium obrazového
vystupu zaméfeného na optickou hustotu. Pro méfeni optické hustoty redlnych

vzorkll (papirovych dokumentii, fotografii a negativil) se pouziva denzitometr,

’® Tabulka byla vytvofena podle Saatyho matice parového srovnani. SAATY, Thomas L. The
Analytic Hierarchy and Analytic Network Measurement Processes:: The Analytic Network Process.
European Journal of Pure and Applied Mathematics [onling]. 2008, 1(No. 1), 122-196 [cit. 2016-
04-11]. Dostupné z: http://ejpam.com/index.php/ejpam/article/view/6/18. s. 126-127.
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kterym se zm&fi rozsah optické hustoty.”” U digitalnich obrazi neni piimé
stanoveni rozsahu optické hustoty jednoduché. Pro feSeni této problematiky jsem
zvolila hodnotu barevné skaly ve stupnich Sedi, kterou jsem ziskala pfi zobrazeni
ve fotografickém programu Adobe Photoshop CS6." Pro zjisténi pfesné hodnoty
procentualniho poméru na Sedé Skéale jsem uzila nastroj kapdtko, kterym jsem
hodnotila méfené body na negativ oznafenych pismeny W pro svétlou (bilou)
pozici a B pro tmavou (Cernou) pozici. Zjisténé hodnoty v procentech byly
zédkladem pro vysledny rozsah optické hustoty digitdlniho obrazu. Vysledna
hodnota byla vypoctena jako rozdil cerné a bilé plochy. Bodové hodnoceni tohoto
kritéria pak vychazelo z vypocteného rozsahu optické hustoty. Vypocet hodnoty

byl vytvoien jako 1/10 zokrouhlené¢ho rozsahu na cela ¢isla.

Tabulka hodnoticich boda

hodnota slovni hodnoceni

1 naprosto nevhodné

2 Nedostacujici

3 pouzitelné s vyhradami
4 Dostacujici

5 Dobré

6 dobré s vyhradami

7 vyborné s vyhradami

8 Vyborné

9 vynikajici s minimalnimi vyhradami
10 vynikajici bez vyhrad

" Denzitometr je zafizeni, které mé&i optickou hustotu predeviim u fotografickych materialii.
Opticka hustota je vyjadiena ¢iselnou hodnotou v rozsahu 0 - 4,0. Ozna¢uje mnozstvi svétla ur¢ité
vlnové délky, které je schopné prostoupit méfenym vzorkem. DAVIES, Adrian. The Focal digital
imaging A-Z. Boston: Elsevier Focal Press, 2005, s. 46-47.

8 Jmenovany program je pfimo urcen na Upravu obrazovych dokumentti riznych formatd a je
patentové chranén firmou Adobe Systems Incorporated.
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2.6 Vyhodnoceni vysledku

Podle vyhodnocenych bodovych vysledkli zapsanych v digitaliza¢nich

protokolech €. 1-15 byly vypocteny hodnoty, které jsou seskupeny v nésledujicich

tabulkach. Kazda digitaliza¢ni metoda je rozepsana do samostatné tabulky v potadi

od 1. procesu do 5. procesu.

Ve struktufe tabulek jsou pouzity nasledovné popsané postupy vypocti nebo

znaceni:

Kio

1-15/N;

1-15/N,

= fadky oznacujici jednotliva kritéria v daném poftadi, tak jak byla

stanovena v pocatcich volby zptisobu hodnoceni

= takto obarvené¢ fadky obsahuji hodnoty kritérii hodnoticich

obrazovou kvalitu digitalizovanych negativii

= takto obarvené¢ tadky obsahuji hodnoty kritérii hodnoticich

technické pozadavky digitaliza¢niho zatizeni

= takto obarvené fadky obsahuji hodnoty kritérii shromazd'ujici

pozadavky na obsluhu zafizeni na digitalizaci

= takto obarveny ftadek obsahuje hodnoty kritéria hodnotici

dostupnost digitaliza¢niho zafizeni

= takto obarveny fadek obsahuje hodnoty kritéria hodnotici

informace o manualech a podpofe s dirazem na jazykovou mutaci

= ve sloupcich stimto oznaenim jsou vyplnéné hodnoty

vypoctené vahy pro kazdé kritérium

= ve sloupcich s témito symboly jsou doplnény hodnoty posouzeni
z digitaliza¢nich protokoll vzdy pro kazdy proces odpovidajici

negativu €. 1

= ve sloupcich s témito symboly jsou doplnény hodnoty posouzeni
z digitaliza¢nich protokolti vzdy pro kazdy proces odpovidajici

negativu €. 2
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1-15/N3

1-15/N; HV

1-15/N, HV

1-15/N; HV

D1_5 HV o

Celkem

= ve sloupcich s témito symboly jsou doplnény hodnoty posouzeni
z digitaliza¢nich protokoli vzdy pro kazdy proces odpovidajici

negativu €. 3

= v takto znacenych sloupcich je vypoctena hodnota kritéria, ktera
je soucinem vahy kritéria a vyplnéného bodového hodnoceni.
Vypocitané hodnoty jsou zaokrouhleny na dvé desetinnd mista.
Ve sloupcich oznacenych Ny HV je vysledné hodnoceni ptislusejici

negativu €. 1

= v takto zna€enych sloupcich je vypoctenad hodnota kritéria, ktera
je soucCinem vahy kritéria a vyplnéného bodového hodnoceni.
Vypocitané hodnoty jsou zaokrouhleny na dvé desetinnd mista.
Ve sloupcich oznacenych N, HV je vysledné hodnoceni ptislusejici

negativu €. 2

= v takto znacenych sloupcich je vypoctena hodnota kritéria, ktera
je souCinem vahy kritéria a vyplnéného bodového hodnoceni.
Vypocitané hodnoty jsou zaokrouhleny na dvé desetinnd mista.
Ve sloupcich oznacenych N3 HV je vysledné hodnoceni ptislusejici

negativu €. 3

= v poslednich sloupcich tabulek stimto pojmenovanim jsou
vypocteny aritmetické priméry véazenych hodnot jednotlivych
kritérii  vypocitavanych s primarniho posouzeni uvedeného
v digitalizacnich protokolech. Primérna hodnota byla vypoctena
tak, aby bylo hodnoceni objektivnéjsi a nebylo tak zavislé, jen

na hodnotach posouzeni jednoho negativu.

= vtomto fadku jsou uvedeny soucty kazdého sloupce. Soucet
posledniho sloupce s negativnim zobrazenim je vyslednym

bodovym hodnocenim kazdého digitaliza¢niho procesu.
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Tabulka hodnot pro 1. proces

\% I/N; | 2/N; | 3/N; 1&\1& 2|_/|':'/2 3|_/|':'/3 DlﬂHV
K, 0,31 8 8 8 246 | 246 | 246 | 2,46
K, 0,22 9 9 8 201 | 201 | 1,79 | 1,94
K; 0,16 6 6 5 094 | 094 | 0,78 | 0,89
K, 0,11 5 5 5 054 | 054 | 054 | 054
Ks 0,07 6 6 6 045 | 045 | 045 | 045
Ks 0,05 7 7 7 036 | 036 | 036 | 0,36
K; 0,04 6 6 6 021 | 021 | 021 | o021
Ks 0,02 7 7 7 017 | 0417 | 017 | 0,17
Ko 0,02 5 5 5 009 | 009 | 009 | 0,09
Celkem | 1,00 | 59,00 | 59,00 | 57,00 | 7,24 | 7,24 | 6,86 [N

Tabulka hodnot pro 2. proces

\% 4/N; | 5/N, | 6/N; 41% ‘?4':'/2 ?4':'/3 DZﬂHV
K, 0,31 8 8 8 246 | 246 | 246 | 246
K 0,22 7 8 8 156 | 1,79 | 1,79 | 1,71
Ks 0,16 6 6 6 094 | 094 | 094 | 094
K, 0,11 7 7 7 0,76 | 0,76 | 076 | 0,76
Ks 0,07 8 8 8 059 | 059 | 059 | 0,59
Ks 0,05 7 7 7 036 | 036 | 036 | 036
K, 0,04 6 6 6 021 | 021 | 021 | 021
Ks 0,02 9 9 9 022 | 022 | 022 | 022
Ko 0,02 5 5 5 0,09 | 009 | 009 | 0,09
Celkem | 1,00 | 63,00 | 64,00 | 64,00 | 7,20 | 7,43 | 7,43
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Tabulka hodnot pro 3. proces

\% 7Ny | 8/N; | 9/N; 71% ?_/":'/2 %':'/3 D36HV
K, 0,31 8 7 7 246 | 216 | 216 | 226
K, 0,22 9 8 9 201 | 1,79 | 201 | 1,9
Ks 0,16 5 5 6 0,78 | 0,78 | 094 | 084
K, 0,11 9 9 9 098 | 098 | 098 | 0,98
Ks 0,07 6 6 6 045 | 045 | 045 | 045
Ks 0,05 6 6 6 031 | 031 | 031 | 0,31
K; 0,04 9 9 9 032 | 032 | 032 | 032
Ks 0,02 5 5 5 012 | 012 | 012 | 0,12
Ko 0,02 5 5 5 0,09 | 009 | 0,09 | 0,09
Celkem | 1,00 | 62,00 | 61,00 | 62,00 | 7,52 | 7,29 | 7,37 |l

Tabulka hodnot pro 4. proces

\% 10/N; | 11/N; | 12/N; l‘iﬁ} 1&(\'\/'2 1ﬁ|/\'>'3 D“GHV
K, 0,31 8 7 8 246 | 216 | 246 | 236
K, 0,22 9 9 9 201 | 2,01 | 201 | 2,01
K3 0,16 8 7 7 1,26 | 1,10 | 1,10 | 1,15
K, 0,11 8 8 8 087 | 087 | 087 | 0,87
Ks 0,07 6 6 6 045 | 045 | 045 | 045
Ks 0,05 6 6 6 031 | 031 | 031 | 0,31
K; 0,04 9 9 9 032 | 032 | 032 | 0,32
Ks 0,02 6 6 6 045 | 0,15 | 0,15 | 0,15
Ko 0,02 5 5 5 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09
Celkem | 1,00 | 65,00 | 63,00 | 64,00 | 7,91 | 7,44 | 7,75

50



Tabulka hodnot pro 5. proces

2.7 Shrnujici posouzeni

\% 13/N; | 14/N, | 15/N; 13141:1,1 lﬁ/\'\/'z 13/53 D“ﬂHV
K, 0,31 9 9 9 277 | 2,77 | 2,77 | 2,77
K, 0,22 9 8 8 201 | 1,79 | 1,79 | 186
Ks 0,16 8 6 6 1,26 | 094 | 094 | 1,05
K, 0,11 8 8 8 087 | 087 | 087 | 087
Ks 0,07 5 5 5 037 | 037 | 037 | 037
Ks 0,05 5 5 5 025 | 025 | 025 | 0,25
K; 0,04 8 8 8 028 | 028 | 028 | 028
Ks 0,02 5 5 5 012 | 012 | 012 | 012
Ko 0,02 4 4 4 0,07 | 0,07 | 007 | 007
Celkem | 1,00 | 61,00 | 58,00 | 58,00 | 801 | 7,47 | 7,47 |WNES

Diky Saatyho metod¢ komparativni analyzy dat bylo vyhodnoceno vsech pét

posuzovanych metod digitalizace. Nésledn¢ bylo vytvofeno Ciselné potadi vSech

metod podle vyslednych bodovych hodnot. Shrnuti zjisténych hodnot je uvedeno

v nasledujici tabulce Zavérecné shrnuti.

Tabulka Zavéreéné shrnuti

Poradové cislo 1. 2. 3. 4. 5.
metody

Vysledné 7,11 7,35 7,39 7,70 7,65
hodnoceni

Stanovené 5. 4. 3. 1. 2.
poradi

Srovnani ku 1. 0,59 0,35 0,31 0 0,05
v poradi
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Z vysledkii vyplyva, Ze rozdily mezi hodnocenim postupu ¢. 4 a 5 jsou
minimalni. Dal§i hodnocené metody maji také dobrd hodnoceni. I u téchto metod je
rozdil hodnoceni v poméru s metodickym vitézem testu maly. Zjisténé hodnoty je
mozné srovnat dale s obrazovym vystupem. Srovnéavaci detaily skenovanych
obrazi jsou uvedeny v pfiloze této prace s ndzvem Souhrn meérenych detailii vSech
procesii, neg. ¢. 1-3.

Pfi porovnani obrazovych detaili a vysledki hodnoceni je mozné
konstatovat, Ze vytvoifené potadi, které vzniklo podle vypoctenych vysledki
Saatyho metodou, odpovida srovnani obrazového vystupu detaili uvedenych
v ptiloze kvalifikaéni prace pii bézném pozorovani.

Obrazové vystupy vykazuji drobné rozdily, které nejsou zavazné. Pti srovnani
jednotlivych metod je mozné vyhodnocovat postup nejen srovnanim kvality
obrazu, ale i s dalSimi uvadénymi kritérii. Z hlediska aplikovatelnosti vysledki
v praxi se predpokladd, ze se budou porovnavat také pozadavky na technické
vybaveni a cenovou narocnost. Pro Ucely vzdjemného srovndni vSech kritérii je
vhodné vyuzit nejen vysledky vypocti Saatyho metody, které jsou uvedeny
v tabulkéach pro jednotlivé metody, ale také i vypracované Protokoly o digitalizaci
¢. 1-15, které shrnuji vétSinu potiebnych informaci. Tyto protokoly jsou ptilohou

kvalifikacni préce.

Zaver

Na zavér je mozné zhodnotit v obecné rovin€, ze porovnavané digitalizacni
metody vyhovély zdkladnimu pozadavku na zpfistupfiovani obsahu fotografii a
potvrdilo se, Ze vytvofené pozitivni obrazy jsou dostate¢n¢ kvalitni, aby mohly
slouzit pro riizné badatelské ucely. Diky metodé komparativniho srovnani bylo
mozné zhodnotit nejen technické hodnoty jednotlivych postupt, ale také 1 relativné
subjektivni vnimani obrazového vystupu.

Z vysledki je patrné, Ze u digitalnich postupt je vyslednd kvalita ziskaného
obrazového vystupu, témét pifimo umérna technickému vybaveni digitalizatniho

pracoviste. Také by se mohlo zdat, ze ¢im nakladné;jsi digitalizacni zatizeni, tim je

52



vvvvv

vysledky. Posuzovany inovativni postup, v kvalifikacni praci s pofadim €. 5, je
na finan¢ni ndklady ten méné naro¢ny, a pfesto byl vyhodnocen jako velmi
kvalitni. Z toho tedy vyplyva, Ze je pouzitelny pro pomérné Siroky okruh
poskozenych negativli. Ve srovnani s ostatnimi metodami jej miZeme povazZovat
za srovnatelny a v n€kterych piipadech i vhodné&;jsi.

V praci byl posuzovan nejen zpusob ziskdvani obrazového zdroje, ale také
daraz na parametry celého procesu, tedy na obrazovou kvalitu, technické podminky
a dalsi faktory. Zjisténé hodnoty bodového hodnoceni, digitaliza¢nich protokoll a
souhrnu obrazového srovnani métenych detaild mize byt vhodnym vychodiskem
archivaiim, muzejnim pracovnikiim, operatorim a dokumentatorim pii hledani
odpovédi na otazky, jak piekonat zakladni problémy, spojené s digitalizaci
negativu.

Po zkuSenostech se zpracovanim obrazovych vystupi z poskozenych
negativil bych doporucila, bez ohledu na pouziti z n¢kterych uvedenych metod,
piedev§im nutnou obezfetnost a jistou davku vlastniho uvazovani v prabéhu
digitaliza¢niho procesu. Béhem koncipovani své kvalifikaéni prace jsem méla
moznost si znovu potvrdit, ze u digitalniho zpracovani obrazu je velmi dilezita
nepochybné i1 zkuSenost pracovniki, ktefi s jednotlivymi technologiemi pracuji a
Iépe nez ostatni tak mohou znat, ¢i predpokladat mozna tskali pfii aplikaci

jednotlivych technickych feSeni v praxi.
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Prilohy

Vsechny ptilozené ptilohy byly zpracovany autorkou prace.

Pouzité obrazky jsou celé snimky nebo detaily digitalizovanych negativi,
které vznikly v pribéhu vyhodnocovani posuzovanych metod. Zpracované
negativy digitaliza¢nimi postupy jsou z fondu Narodniho archivu evidovaného
v systému Narodniho archivniho dédictvi pod ¢islem 922/1 s ndzvem Ukrajinské
muzeum - fotografie, Praha. Podle evidence Narodniho archivu maji inventarni
¢isla 1293/25, 1293/26 a 1293/27 a jsou uloZeny v kartonu ¢islo 99. Cely fond je
soucasti fondii Odd¢€leni foto-, fono-, kinodokumenti a sluzeb vefejnosti
Narodniho archivu. Toto oddéleni je v organizaci archivu 8. odd€lenim. Negativy

jsou ulozeny v depozitaii Narodniho archivu na adrese Archivni 4/2257, Praha 4 -

Chodovec, PSC 149 00.
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Obrazova dokumentace zdrojového negativu ¢. 1

Obrazova dokumentace negativu bez prevedeni do pozitivu,

fotografovano na ze strany skla na bilém podkladu.

— T e S—

Obrazova dokumentace obrazu z negativu v pozitivu,

v ploSe jsou oznaceny mérici zony.



Obrazova dokumentace zdrojového negativu €. 2

A pm— y: ‘:“m por h TR -

Obrazova dokumentace negativu bez prevedeni do pozitivu,

fotografovano na ze strany skla na bilém podkladu.

Obrazova dokumentace obrazu z negativu v pozitivu,

v ploSe jsou oznaceny mérici zony.



Obrazova dokumentace zdrojového negativu ¢. 3

Obrazova dokumentace negativu bez prevedeni do pozitivu,

fotografovano na ze strany skla na bilém podkladu.

Obrazova dokumentace obrazu z negativu v pozitivu,

v ploSe jsou oznaceny mérici zony.



Protokol o digitalizaci ¢. 01 - 1. proces, neg. ¢. 1

Podklady pro hodnoceni

Slovni
hodnoceni

prokresleni

v oblieji dobré
urovné, lehce
vyrazné linie
retusi

realna struktura
materiall, obraz
ma rovné linie

B&W = 93%

rozsah skaly
56% ve
stupnich 3edé

Optickeé rozliSeni: 4800 dpi

Opticka hustota: max. 3,8 D

Jas: 7 stupnu

Osvétleni: interni

Zdroj svétla: Bila dioda LED, infradervena dioda LED

Standardni
hodnoty
rozliSeni a
optické hustoty.

Zakladni princip: plochy barevny skener

Pozadavky na vybaveni PC: min. velikost volného mista -rl;;?gg;\lé'éi
na disku 300MB; 128 MB RAM; mechanika DVD-RAM odml'nli na
min. 4x a rychlejsi; vstupni konektor USB nebo S bavem'yPC
FireWire® (IEEE 1394) y ]
Zarazeni vyrobku: profesionalni skener pro fotografy a Orgsélt(;:f,
grafické umélce prosk y
operator

Digitalizovana pfedloha se uklada kontaktné na sklo
skenovaci plochy

PFi manipulaci
hrozi poSkozeni
citlivé plochy

Specializace zafizeni: velkoformatovy skener na
transparentni i odrazové dokumenty
Obvykla cena: cca 80 000 K&.

Z davodu ceny
je
komplikované;jsi
dostupnost.

Manualy - forma a jazyk: pfilozené CD se zakladnimi
informace v ¢estiné, dale online - svétové jazyky - bez
Cestiny

P¥i problémech
horsi
informovanost.




Protokol o digitalizaci €. 02 - 1. proces, neg. ¢. 2

Podklady pro hodnoceni

Slovni
hodnoceni

prokresleni

v obli¢eji dobré
Urovné, lehce
vyrazné linie
retusi

realna struktura
materiall, obraz
ma rovné linie

B&W = 38%

B&W = 96%

rozsah Skaly
58% ve
stupnich Sedé

Optickeé rozliSeni: 4800 dpi

Opticka hustota: max. 3,8 D

Jas: 7 stupnu

Osvétleni: interni

Zdroj svétla: Bila dioda LED, infradervena dioda LED

Standardni
hodnoty
rozlieni a
optické hustoty.

Zakladni princip: plochy barevny skener

PoZadavky na vybaveni PC: min. velikost volného mista -rl;gorgg::é'éi
na disku 300MB; 128 MB RAM; mechanika DVD-RAM odml’nli na
min. 4x a rychlejsi; vstupni konektor USB nebo FireWire® 5 bavenl'yPC
(IEEE 1394) y :
Zarazeni vyrobku: profesionalni skener pro fotografy a Obsv’IUhuJe,
"y Y proskoleny
grafické umélce .
operator

Digitalizovana pfedloha se uklada kontaktné na sklo
skenovaci plochy

PFi manipulaci
hrozi poSkozeni
citlivé plochy

Specializace zafizeni: velkoformatovy skener na
transparentni i odrazové dokumenty
Obvykla cena: cca 80 000 K&.

Z divodu ceny
je
komplikované;jsi
dostupnost.

Manualy - forma a jazyk: pfilozené CD, dale online -
svétové jazyky - bez Cestiny

Pfi problémech
horsi
informovanost.




Protokol o digitalizaci €. 03 - 1. proces, neg. ¢. 3

Podklady pro hodnoceni

Slovni
hodnoceni

prokresleni

v obli¢eji dobré
Urovné, lehce
vyrazné linie
retusi

realna struktura
materiall, obraz
ma rovné linie

B&W = 35%

B&W = 85%

rozsah Skaly
50% ve
stupnich Sedé

Optickeé rozliSeni: 4800 dpi

Opticka hustota: max. 3,8 D

Jas: 7 stupnu

Osvétleni: interni

Zdroj svétla: Bila dioda LED, infradervena dioda LED

Standardni
hodnoty
rozlieni a
optické hustoty.

Zakladni princip: plochy barevny skener

PoZadavky na vybaveni PC: min. velikost volného mista -rl;gorggrt:é'éi
na disku 300MB; 128 MB RAM; mechanika DVD-RAM odml’nli na
min. 4x a rychlejsi; vstupni konektor USB nebo FireWire® 5 bavenl'yPC
(IEEE 1394) y :
Zarazeni vyrobku: profesionalni skener pro fotografy a Obsv’IUhuJe,
"y Y proskoleny
grafické umélce .
operator

Digitalizovana pfedloha se uklada kontaktné na sklo
skenovaci plochy

PFi manipulaci
hrozi poSkozeni
citlivé plochy

Specializace zafizeni: velkoformatovy skener na
transparentni i odrazové dokumenty
Obvykla cena: cca 80 000 K&.

Z divodu ceny
je
komplikované;jsi
dostupnost.

Manualy - forma a jazyk: pfilozené CD, dale online -
svétové jazyky - bez Cestiny

Pfi problémech
horsi
informovanost.




Protokol o digitalizaci ¢. 04 - 2. proces, neg. ¢. 1

Podklady pro hodnoceni

Slovni
hodnoceni

detailngjsi
zobrazeni
obliceje,
vyrazné linie
retusi

struktura
materiall

s detaily

v dobré kvalité

W B&W = 26%

B B&W = 85%

rozsah Skaly
59% ve
stupnich Sedé

Optickeé rozliSeni: 4800 dpi a 6400 dpi; 9 600 dpi pfi
funkci Micro Step

Opticka hustota: max. 4,0 D

Osvétleni: interni

Zdroj svétla: Bila dioda LED, infradervena dioda LED

Velmi dobré
hodnoty
rozlieni a
optické hustoty.

Zakladni princip: plochy barevny skener
PoZadavky na vybaveni PC: Windows 7 a vy$si, rozhrani

Bézné naroky

USB 2.0 (Type-B standardni konektor), barevny disple;j ganybavem
monitor s rozliSenim 1024x768 a vysSi :
Zatazeni vyrobku: profesionalni skener pro fotografy a ObstUhuJe,
ické umé proskoleny
grafické umélce P Deriton

Digitalizovana pfedloha se uklada kontaktné na sklo
skenovaci plochy

Pfi manipulaci
hrozi poSkozeni

citlivé plochy
- v . . Finan¢éné
Specializace zafizeni: skener na transparentni i odrazové 5
dostupné
dokumenty rofesionalni
Obvykla cena: cca 20 000 K&. protesio
zarizeni

Manualy - forma a jazyk: pfilozené CD, dale online -
svétoveé jazyky - bez Cestiny

Pfi problémech
horsi
informovanost.




Protokol o digitalizaci €. 05 - 2. proces, neg. ¢. 2

Slovni
hodnoceni

Podklady pro hodnoceni

detailngjsi
zobrazeni
obliceje,
vyrazné linie
retusi

struktura
materiall

s detaily

v dobré kvalité

W BaW = 28%

B B&W = 85%

rozsah Skaly
57% ve
stupnich Sedé

Optické rozliseni: 4800 dpi a 6400 dpi; 9 600 dpi pfi
funkci Micro Step

Opticka hustota: max. 4,0 D

Osvétleni: interni

Zdroj svétla: Bila dioda LED, infradervena dioda LED

Velmi dobré
hodnoty
rozlieni a
optické hustoty.

Zakladni princip: plochy barevny skener
PoZadavky na vybaveni PC: Windows 7 a vy$si, rozhrani

BéZné naroky

USB 2.0 (Type-B standardni konektor), barevny displej ganybavem
monitor s rozliSenim 1024x768 a vysSi :
Zatazeni vyrobku: profesionalni skener pro fotografy a ObSVIUhUJe,
ické umé proskoleny
grafické umélce P Deriton

Digitalizovana pfedloha se uklada kontaktné na sklo
skenovaci plochy

PFi manipulaci
hrozi poSkozeni

citlivé plochy
. v . . . Finanéné
Specializace zafizeni: skener na transparentni i odrazové 5
dostupné
dokumenty rofesionalni
Obvykla cena: cca 20 000 K&. protesio
zarizeni

Manualy - forma a jazyk: pfilozené CD, dale online -
svétoveé jazyky - bez Cestiny

Pfi problémech
horsi
informovanost.




Protokol o digitalizaci €. 06 - 2. proces, neg. ¢. 3

Podklady pro hodnoceni

Slovni
hodnoceni

detailngjsi
zobrazeni
obliceje,
vyrazné linie
retusi, lehka
struktura rastru

struktura
materiall

s detaily

v dobré kvalité

=

o

Fae
Woo o B&W =31%

B

B B&W = 90%

rozsah Skaly
59% ve
stupnich Sedé

Optickeé rozliSeni: 4800 dpi a 6400 dpi; 9 600 dpi pfi
funkci Micro Step

Opticka hustota: max. 4,0 D

Osvétleni: interni

Zdroj svétla: Bila dioda LED, infradervena dioda LED

Velmi dobré
hodnoty
rozlieni a
optické hustoty.

Zakladni princip: plochy barevny skener
PoZadavky na vybaveni PC: Windows 7 a vy$si, rozhrani

BéZné naroky

USB 2.0 (Type-B standardni konektor), barevny displej ganybavem
monitor s rozliSenim 1024x768 a vysSi :
Zafazeni vyrobku: profesionalni skener pro fotografy a ObstUhuJe,
ické umé proskoleny
grafické umélce P Deriton

Digitalizovana pfedloha se uklada kontaktné na sklo
skenovaci plochy

Pfi manipulaci
hrozi poSkozeni

citlivé plochy
- v . . Finan¢éné
Specializace zafizeni: skener na transparentni i odrazové 5
dostupné
dokumenty rofesionalni
Obvykla cena: cca 20 000 K&. protesio
zarizeni

Manualy - forma a jazyk: pfilozené CD, dale online -
svétoveé jazyky - bez Cestiny

Pfi problémech
horsi
informovanost.
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Protokol o digitalizaci ¢. 07 - 3. proces, neg. ¢. 1

Podklady pro hodnoceni

W B&W = 19%

B B&W = 73%

Slovni
hodnoceni

dobré a detailni
zobrazeni
obliceje

S vyraznymi
liniemi retusi

vyborna kvalita
detaild struktury
materialt

rozsah Skaly
54% ve
stupnich Sedé

Optické rozliSeni: 5440 x 4800 px; 26,1 Mpx
Format stény: 4"'x 5~

Opticka hustota: odpovida filmu ISO 25-200
Osvétleni: rozptylené vnéjsi

Zdroj svétla: zableskova svétla s plynulou regulaci

Vysoké hodnoty
rozliSeni,
pfirozené
osvétleni

Zakladni princip: fotografické snimani s digitalni sténou
Pozadavky na vybaveni PC: pracuje pouze v rozhrani
Macintosh; Procesor G4 a vyssi; taktovaci frekvence

alespon 1 GHz; rozhrani Firewire IEEE 1394A; minimalné

1 GB RAM; 24 bit graficka karta

Pracuje jen v
rozhrani
Macintosh

Zarazeni vyrobku: profesionalni velkoformatovy

Obsluhuje jen

fotoaparat s digitalni sténou v individualni sestavé fotograficky
s rozptylenym osvétlenim specialista
P¥i citlivé
Digitalizovana pfedloha se uklada na ramecek manipulaci malé
z plexiskla, kontakt jen v okraji citlivé vrstvy nebezpeci
poskozeni
Specializace zafizeni: velkoformatovy fotoaparat Vysoce

s digitalni sténou zaméfeny pouze na transparentni
dokumenty

Obvykla cena: nyni neni specifikovatelna v K&.; pavodni
cena 5009$ fotoaparat; cca 80 000KE. objektiv; € 6.400
digitalni sténa

specializované
zafizeni

s vysokou
cenou

Manualy - forma a jazyk: samostatné pfiru¢ky pro
jednotlivé €asti, jen ve svétovych jazycich bez Cestiny

absence Cestiny
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Protokol o digitalizaci €. 08 - 3. proces, neg. ¢. 2

Slovni
hodnoceni

Podklady pro hodnoceni

¥ S

dobré a detailni
zobrazeni
obliceje

S vyraznymi
liniemi retusi,

s nepfirozenou
strukturou

vyborna kvalita
detailt struktury
materialu

S nepfirozenou
strukturou

Wi  B&W = 25%

B B&W = 78%

rozsah Skaly
53% ve
stupnich Sedé

Optické rozliSeni: 5440 x 4800 px; 26,1 Mpx
Format stény: 4"'x 5~

Opticka hustota: odpovida filmu ISO 25-200
Osvétleni: rozptylené vnéjsi

Zdroj svétla: zableskova svétla s plynulou regulaci

Vysoké hodnoty
rozliSeni,
pfirozené
osvétleni

Zakladni princip: fotografické snimani s digitalni sténou
Pozadavky na vybaveni PC: pracuje pouze v rozhrani
Macintosh; Procesor G4 a vyssi; taktovaci frekvence
alespon 1 GHz; rozhrani Firewire IEEE 1394A; minimalné
1 GB RAM; 24 bit graficka karta

Pracuje jen v
rozhrani
Macintosh

Zarazeni vyrobku: profesionalni velkoformatovy

Obsluhuje jen

fotoaparat s digitalni sténou v individualni sestavé fotograficky
s rozptylenym osvétlenim specialista

P¥i citlivé
Digitalizovana pfedloha se uklada na ramecek manipulaci malé
z plexiskla, kontakt jen v okraji citlivé vrstvy nebezpeci

poskozeni
Specializace zafizeni: velkoformatovy fotoaparat Vv

ysoce

s digitalni sténou zaméfeny pouze na transparentni
dokumenty

Obvykla cena: nyni neni specifikovatelna v K&.; pavodni
cena 5009% fotoaparat; cca 80 000KE. objektiv; € 6.400
digitalni sténa

specializované
zarizeni

s vysokou
cenou

Manualy - forma a jazyk: samostatné pfiruc¢ky pro
jednotlivé €asti, jen ve svétovych jazycich bez Cestiny

absence Cestiny
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Protokol o digitalizaci €. 09 - 3. proces, neg. ¢. 3

Slovni
hodnoceni

Podklady pro hodnoceni

dobré a detailni
zobrazeni
obliceje

S vyraznymi
liniemi retusi,

S nepfirozenou
strukturou

vyborna kvalita
detailt struktury
materiald

s nepfirozenou
strukturou

W  B&W = 24%

B B&W = 80%

rozsah Skaly
56% ve
stupnich Sedé

Optickeé rozliSeni: 5440 x 4800 px; 26,1 Mpx
Format stény: 4"'x 5~

Opticka hustota: odpovida filmu ISO 25-200
Osvétleni: rozptylené vnéjsi

Zdroj svétla: zableskova svétla s plynulou regulaci

Vysoké hodnoty
rozliSeni,
pfirozené
osvétleni

Zakladni princip: fotografické snimani s digitalni sténou
Pozadavky na vybaveni PC: pracuje pouze v rozhrani
Macintosh; Procesor G4 a vyssi; taktovaci frekvence
alespon 1 GHz; rozhrani Firewire IEEE 1394A; minimalné
1 GB RAM; 24 bit graficka karta

Pracuje jen v
rozhrani
Macintosh

Zarazeni vyrobku: profesionalni velkoformatovy

Obsluhuje jen

fotoaparat s digitalni sténou v individualni sestavé fotograficky
s rozptylenym osvétlenim specialista
P¥i citlivé
Digitalizovana pfedloha se uklada na ramecek manipulaci malé
z plexiskla, kontakt jen v okraji citlivé vrstvy nebezpeci
poskozeni
Specializace zafizeni: velkoformatovy fotoaparat Vysoce

s digitalni sténou zaméfeny pouze na transparentni
dokumenty

Obvykla cena: nyni neni specifikovatelna v K&.; pavodni
cena 5009% fotoaparat; cca 80 000KE. objektiv; € 6.400
digitalni sténa

specializované
zafizeni

s vysokou
cenou

Manualy - forma a jazyk: samostatné pfiruc¢ky pro
jednotlivé &asti, jen ve svétovych jazycich bez Cestiny

absence Cestiny
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Protokol o digitalizaci ¢. 10 - 4. proces, neg. ¢. 1

Podklady pro hodnoceni

Slovni
hodnoceni

dobré a detailni
zobrazeni
obliceje

S vyraznymi
liniemi retusi,
lehké rastrové
rozostreni

vyborna kvalita
detaild struktury
materialt

s lehkym
rastrovym
rozostfenim

W B&W = 3%

B B&W = 81%

rozsah skaly 78
% ve stupnich
Sedé

Optickeé rozliSeni: 3 992 x 2 656 px; 10,6 Mpx.
Format stény: 4'x 5" s maskouna 1"'x1,5”
Opticka hustota: odpovida filmu ISO: 50-400

Vysoké hodnoty
rozliSeni,

Osvétleni: vnéjsi - svételny panel g;l\r/%i(;r;?
Zdroj svétla: fluorescentni lampy 2x13W, 5500K
Zakladni princip: fotografické snimani s digitalni sténou Trochu
na prosvétlovacim panelu NAroEN&jSi
Pozadavky na vybaveni PC: Intel® Pentium® 4 a vyssi, 4 podminky na
GB RAM, 64bit, 10 GB volného mista na pevném disku, v baveninC
1394 |IEEE, Windows XP®, Service Pack 3 nebo y )
Windows Vista® a vyssi
Zarazeni vyrobku: profesionalni stfedoformatovy Obsluhuie
fotoaparat s digitalni sténou s osvétlenim na svételném fot fJ
panelu otogra
Pi citlivé
Digitalizovana predloha se uklada na svételny panel nmeahrllcr))zuilam
citlivou vrstvou nahoru “ ,
poskozeni

citlivé vrstvy

Specializace zafizeni: stfedoformatovy fotoaparat
s digitalni sténou vyuzitelny pro v8echny druhy
dokumentu

Obvykla cena: cca 800 000 K&.

Z duvodu ceny
je dostupnost
narocna

Manualy - forma a jazyk: pfiru¢ka se zafizenim v ¢estiné
a anglictiné; online podpora ve svétovych jazycich bez
Cestiny

Pfi problémech
horsi
informovanost.
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Protokol o digitalizaci €. 11 - 4. proces, neg. ¢. 2

Podklady pro hodnoceni

Slovni hodnoceni

dobré a detailni
zobrazeni
obliceje

s vyraznymi
liniemi retusi,
lehké rastrové
rozostreni

vyborna kvalita
detaill struktury
materiall

s lehkym
rastrovym
rozostfenim

W B&W = 14%

B B&W = 84%

rozsah skaly 70%
ve stupnich sedé

Optické rozliSeni: 3 992 x 2 656 px; 10,6 Mpx.
Format stény: 4'x 5" s maskouna1”x1,5”
Optickd hustota: odpovida filmu ISO: 50-400
Osvétleni: vnéjsi - svételny panel

Zdroj svétla: fluorescentni lampy 2x13W, 5500K

Vysoké hodnoty
rozliSeni,
pfirozené
osvétleni

Zakladni princip: fotografické snimani s digitalni sténou na
prosvétlovacim panelu
Pozadavky na vybaveni PC: Intel® Pentium® 4 a vyssi, 4 GB

Vv

podminky na

RAM, 64bit, 10 GB volného mista na pevném disku, 1394 IEEE, vybaveni PC.
Windows XP®, Service Pack 3 nebo Windows Vista® a vyssi
Zarazeni vyrobku: profesionalni sttedoformatovy fotoaparat Obsluhuje
s digitalni sténou s osvétlenim na svételném panelu fotograf

P¥i citlivé
Digitalizovana predloha se uklada na svételny panel citlivou nmeahrllgzuilau

vrstvou nahoru

poskozeni citlivé
vrstvy

Specializace zafizeni: stfredoformatovy fotoaparat s digitalni
sténou vyuzitelny pro vSechny druhy dokumentt
Obvykld cena: cca 800 000 K¢.

Z dlvodu ceny je
dostupnost
narocna

Manudly - forma a jazyk: pfirucka se zafizenim v ¢estiné a
angli¢tiné; online podpora ve svétovych jazycich bez ¢estiny

Pti problémech
horsi
informovanost.
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Protokol o digitalizaci €. 12 - 4. proces, neg. ¢. 3

Slovni hodnoceni

Podklady pro hodnoceni

dobré a detailni
zobrazeni
obliceje

s vyraznymi
liniemi retusi,
lehké rastrové
rozostreni

vyborna kvalita
detaill struktury
materiall

s lehkym
rastrovym
rozostfenim

w B&W = 9%

B B&W = 82%

rozsah skaly 73%
ve stupnich sedé

Optické rozliseni: 3 992 x 2 656 px; 10,6 Mpx.
Format stény: 4'x 5" s maskouna1”'x1,5”
Optickd hustota: odpovida filmu ISO: 50-400
Osvétleni: vnéjsi - svételny panel

Zdroj svétla: fluorescentni lampy 2x13W, 5500K

Vysoké hodnoty
rozliseni,
pfirozené
osvétleni

Zakladni princip: fotografické snimani s digitalni sténou na
prosvétlovacim panelu
PoZadavky na vybaveni PC: Intel® Pentium® 4 a vyssi, 4 GB

Trochu naro¢néjsi
podminky na

RAM, 64bit, 10 GB volného mista na pevném disku, 1394 IEEE, vybaveni PC.
Windows XP®, Service Pack 3 nebo Windows Vista® a vyssi
Zarazeni vyrobku: profesionalni stfedoformatovy fotoaparat Obsluhuje
s digitalni sténou s osvétlenim na svételném panelu fotograf

Pfi citlivé
Digitalizovand pfedloha se uklada na svételny panel citlivou nmeahrllgthilaC|

vrstvou nahoru

poskozeni citlivé
vrstvy

Specializace zafizeni: stfredoformatovy fotoaparat s digitalni
sténou vyuZitelny pro vSechny druhy dokumentt
Obvykld cena: cca 800 000 K¢.

Z dlivodu ceny je
dostupnost
narocna

Manudly - forma a jazyk: pfirucka se zafizenim v ¢estiné a
angli¢ting; online podpora ve svétovych jazycich bez ¢estiny

Pti problémech
horsi
informovanost.
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Protokol o digitalizaci ¢. 13 - 5. proces, neg. ¢. 1

Slovni
hodnoceni

Podklady pro hodnoceni

pfirozena
kresba obliCeje,
potlacené linie
retusi

struktura
materiall

s detaily ve
velmi dobré
kvalité

W B&W = 18%

B B&W = 96%

rozsah Skaly
78% ve
stupnich Sedé

Optickeé rozliSeni: 4800 dpi a 6400 dpi; 9 600 dpi pfi
funkci Micro Step

Opticka hustota: max. 4,0 D

Osvétleni: interni

Zdroj svétla: Bila dioda LED, infracervena dioda LED

Velmi dobré
hodnoty
rozliSeni a
optické hustoty.

Zakladni princip: plochy barevny skener

Pozadavky na vybaveni PC: Windows 7 a vys$8i, rozhrani nMé'rr](')Talr?;
USB 2.0 (Type-B standardni konektor), barevny displej y e

. . e vybaveni PC.
monitor s rozliSenim 1024x768 a vySsi,
Zarazeni vyrobku: profesionalni skener pro fotografy a Orzsélfglzjr?,
grafické umélce (r;perétor y

Digitalizovana pfedloha se uklada kontaktné na sklo
skenovaci plochy

PFi manipulaci
hrozi po$kozeni

citlivé plochy
- e . . Finan&né
Specializace zafizeni: skener na transparentni i odrazové X
dostupné
dokumenty profesionalni
Obvykla cena: cca 20 000 K&. e
zafizeni

Manualy - forma a jazyk: pfiloZzené CD, dale online -
svétové jazyky - bez Cestiny

Pfi problémech
horsi
informovanost.
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Protokol o digitalizaci €. 14 - 5 proces, neg. ¢. 2

Slovni
hodnoceni

Podklady pro hodnoceni

pfirozena
kresba obliceje,
potlagené linie
retusi, lehké
zobrazeni zrna

struktura
materiall

s detaily ve
velmi dobré
kvalité

w B&W = 27%

B B&W = 86%

rozsah Skaly
59% ve
stupnich Sedé

Optickeé rozliSeni: 4800 dpi a 6400 dpi; 9 600 dpi pfi
funkci Micro Step

Opticka hustota: max. 4,0 D

Osvétleni: interni

Zdroj svétla: Bila dioda LED, infracervena dioda LED

Velmi dobré
hodnoty
rozliSeni a
optické hustoty.

Zakladni princip: plochy barevny skener

Pozadavky na vybaveni PC: Windows 7 a vys$8i, rozhrani nMé'rr](')Talrr";
USB 2.0 (Type-B standardni konektor), barevny displej y e

. . e vybaveni PC.
monitor s rozliSenim 1024x768 a vySsi,
Zarazeni vyrobku: profesionalni skener pro fotografy a Orzsélfglzjr?,
grafické umélce (r;perétor y

Digitalizovana pfedloha se uklada kontaktné na sklo
skenovaci plochy

PFi manipulaci
hrozi po$kozeni

citlivé plochy
- e . . Finan&né
Specializace zafizeni: skener na transparentni i odrazové X
dostupné
dokumenty profesionalni
Obvykla cena: cca 20 000 K&. e
zafizeni

Manualy - forma a jazyk: pfiloZzené CD, dale online -
svétové jazyky - bez Cestiny

Pfi problémech
horsi
informovanost.
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Protokol o digitalizaci €. 15 - 5 proces, neg. ¢. 3

Slovni
hodnoceni

Podklady pro hodnoceni

pfirozena
kresba obliceje,
potlagené linie
retusi, lehké
zobrazeni zrna

struktura
materiall

s detaily ve
velmi dobré
kvalité

W. B&W =30%

B B&W = 89%

rozsah Skaly
59% ve
stupnich Sedé

Optickeé rozliSeni: 4800 dpi a 6400 dpi; 9 600 dpi pfi
funkci Micro Step

Opticka hustota: max. 4,0 D

Osvétleni: interni

Zdroj svétla: Bila dioda LED, infracervena dioda LED

Velmi dobré
hodnoty
rozliSeni a
optické hustoty.

Zakladni princip: plochy barevny skener

Pozadavky na vybaveni PC: Windows 7 a vys$8i, rozhrani nMélpérEaI:;
USB 2.0 (Type-B standardni konektor), barevny displej y e

. . e vybaveni PC.
monitor s rozliSenim 1024x768 a vySsi,
Zarazeni vyrobku: profesionalni skener pro fotografy a Orzsélfggf'
grafické umélce (r;perétor y

Digitalizovana pfedloha se uklada kontaktné na sklo
skenovaci plochy

PFi manipulaci
hrozi po$kozeni

citlivé plochy
- e . . Finan&né
Specializace zafizeni: skener na transparentni i odrazové X
dostupné
dokumenty profesionalni
Obvykla cena: cca 20 000 K&. e
zafizeni

Manualy - forma a jazyk: pfiloZzené CD, dale online -
svétové jazyky - bez Cestiny

Pfi problémech
horsi
informovanost.
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Souhrn mérenych detailti vSech procesi, neg. ¢. 1

Proces ¢.1 | Proces ¢.2 | Proces ¢.3 | Proces ¢.4 | Proces ¢. 5

F1

F2

F3

R1

R2

R3




Souhrn mérenych detailti vSech procesu, neg. ¢. 2

Proces ¢.1 | Proces ¢.2 | Proces ¢.3 | Proces ¢.4 | Proces ¢. 5

F1

F2

F3

R1

R2

R3
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Souhrn mérenych detailti vSech procesi, neg. ¢. 3

Proces ¢.1 | Proces ¢.2 | Proces ¢.3 | Proces ¢.4 | Proces ¢. 5

F1

F2

F3

R1

R2

R3
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