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Abstrakt

V sokolovském hnédouhelném reviru v jeho nejzapadnéjsi Casti na vysypce mezi
obcemi Habartov, Litov a Chlum sv. Méafi byla v roce 1997 dosypana Litovska vysypka.
Na casti izemi se dostaly na povrch zeminy fytotoxické, tedy béznymi postupy Spatné
zalesnitelné nebo nezalesnitelné. V roce 1999 zde byly zalozeny pokusné plochy riznych
drevin, zalozenych na antropogennich pidach. Smyslem této prace je vzajemné porovnat

vhodnost jednotlivych difevin pro potieby zalesiovani v podminkach Litovské vysypky.

Kli¢ova slova: lesnicka rekultivace, vysypka, biologicka rekultivace, technicka

rekultivace

Abstract

In the Sokolov brown coal mining district in the westernmost part on the dump
between municipalities Habartov, Litov, Chlum and sv. Maii was in 1997 created another,
Litovska dump. On particular parts of the territory phytotoxic soils reached to the surface,
therefore, these areas could be hardly reforested or could not be reforested at all. In 1999
there were established experimental plots of different tree species, based on anthropogenic
soils. The purpose of this study is to compare the suitability of various tree species for

afforestation in terms of the needs of the Litovska dump.

Key words: forestry reclamation, dump, biological recultivation, technical

recultivation
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1. Uvod.

Hnéd¢ uhli lidska spole¢nost neustale potfebuje pro uspokojeni jejich vzristajicich
energetickych narokd. V Ceské republice zatim neni moZné se vyhnout pouZzivani této
energetické suroviny. AvSak jeho dobyvani je spojeno S mnoha negativnimi vlivy, jako
napiiklad s velkoplosSnymi devastacemi izemi, vznikem opusténych vytézenych lomut a
dosypanych vysypek. Aby tato tizemi neziistala dlouhodobé nevyuzita je snaha je ozivit
pomoci rekultivaci.

Cilem takové dobie provedené rekultivace je devastované tizemi vhodné zaclenit
do okolni neporusené krajiny. Pokud to je Zadouci vzhledem k charakteru okoli pFistupuje
se k lesnické rekultivaci devastovanych uzemi. Ta ma za kol vytvofit ekologicky stabilni
bioticky a abioticky odolny lesni porost s co moZna nejvétsim podilem hospodarskych
dfevin. Ne vzdy je vSak mozné piistoupit po urovnani terénu k prosté vysadb¢ sazenic. Na
nékterych pldnich substratech je nutné upravit fyzikdln€¢ chemické vlastnosti
antropogennich ptd.
navazujici na uhelnou sloj. Diky svym negativnim vliviim na rostliny se na nich v procesu
pedogeneze vétSinou vytvareji tzv. fytotoxické ptidy. Pokud se na povrch vysypky dostane
fytotoxicka zemina jen na malych plochach, ponechavaji se pfirozené sukcesi. Jestli se to
stane na velkych plochach napf. ¢asti svahu, je dle soucasné technologie nutné piekryti
zurodnitelnymi substraty.

Snahou je, aby se na povrch vysypek dostaly co mozna nejsnadnéji zGrodnitelné
antropogenni substraty. Pokud se ale na povrch dostanou i horniny bezprostiedné
navazujici na uhelnou sloj nebo zeminy sterilni nelze je béznym zpiisobem zalesnit.
Vétsina druhi dfevin pouzivanych pii vysadbach vykazuje velké ztraty. Proto vznikaly

ruzné pokusy, jak co nejekonomictéji zlepsit podminky pro sazenice.



2. Cile prace

Cilem této diplomové prace je zhodnotit vhodnost vysazenych dievin pouzitych na
zalesnéni Litovské vysypky. Vhodnost ¢i nevhodnost dieviny pro pouziti na této vysypce
je déana kombinaci nékolika sledovanych hledisek. Pro vyhodnoceni byly vybrany
dendrologické parametry tj. primérnd tloustka kotfenového kréku a primérna vyska
porostu. Dale byla zjisténa mortalita vysadeb a zdravotni stav. Hodnoceni bylo provedeno
na dvanactiletych porostech.

Ocekavanym vystupem této diplomové prace je doporuceni dieviny piipadné
né¢kolika dfevin vhodnych pro pouziti ve vysadbach na Litovské vysypce nebo 1 jinych
vysypkach s podobnymi plidnimi vlastnostmi, kterd bude mit pti nizké imrtnosti a dobrém

zdravotnim stavu dobr¢ pfirtsty dendromasy.
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3. Reserse z literatury
3.1 Vysypky

Vysypka je recentni utvar vznikly ukladdnim skryvanych nadloznich zemin pfi

povrchovém dobyvani hnédého uhli (Dimitrovsky, 1973a).

3.1.1 Déleni vysypek
Vvsypky délime nasledovné (Jonas, 1997):

1. Vnéjsi prevySené

Zakladaji se mimo vlastni prostor lomové tézby. Z hlediska krajinaisko-
ekologického 1 zdboru pudy jsou nevyhodné, protoze potiebuji a devastuji nové plochy
pudy, nebot’ jsou zaloZeny na rostlém terénu. S vyhodou lze pro zalozeni pouzit jiny lom
jiz dfive vyuhleny, nebo pti pfechodu vnitini Groviiové vysypky piechazi na prevySenou
a CasteCné se tak rozsiii vné pivodniho lomu.
2. Vnitini vysypky tdroviiové

Z pohledu krajinarsko-ekologického 1 pudniho jsou vhodné. Jsou zakladany ve
vytézenych lomovych prostordch. Vrstveni hornin se provadi do urovné ptavodniho
rostlého terénu. V procesu zakladani je tfeba brat v uvahu koeficient nakypieni
a predpokladany koeficient slehnuti hornin, aby nedo$lo k poklesu pod uroven terénu
v procesu konsolidace vysypky po jejim navrstveni. Vnitini vysypky troviiové obnovuji
puvodni reliéf terénu. Z hledisek rekultivacnich 1 banskych jsou vyhodné.

3. Vnitini vysypky poduroviiové

Na rozdil od uroviiovych vysypek kota jejich nahornich rovin nedosahuje koty
puvodniho terénu. Tyto vysypky nejsou piili§ vhodné ani z hledisek banskych ani
rekultivacnich. Z hledisek banskych i ochrany piidy neni vyuzito kapacit vysypkovych
prostori. Vznikaji zpravidla proto, Ze pii otvirkdch loml jsou zakladany tzv. odlehcovaci
vnej$i vysypky prevySené a navic jeSté vytézenim sloje vznikne deficit hmot. Je vSak
mozné, aby tyto prostory byly vyplnény horninami odjinud, coZ je provozné-technickou

otazkou.
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4. Vnitini vysypky prevysené

Z pohledu ochrany pidy jde o vhodny typ vysypek, protoze se v maximalnim
meétitku vyuzije kapacita vysypného prostoru, ktery byl jiz devastovan. Technologie
zakladani spocivd v tom, ze po dosazeni pivodni koéty terénu vnitinich vysypek
uroviiovych se horniny zakladaji stejné jako u vnéjSich prevySenych vysypek (Jonas,

1997).

Dale se vvsypky rozlisuji podle (Dimitrovsky, 1989):

a) zpiisobu pfepravy a stavby na: - sypané

- splavené
b) pouZiti techniky na: - ruéni

- pluhové

- rypadloveé

- zakladacové

3.1.2 Zpusoby zakladani vysypek

Dle zptisobu zakladéani dé€li vysypky na zakladacové a buldozerové.

Zakladacové vysypky

Tento druh vysypek v naSich hnédouhelnych revirech vytlacil vSechny ostatni
technologie, jako byly vysypky ru¢ni, pluhové, rypadlové. ZakladaGové vysypky jsou
realizovany vysypacimi velkostroji — zakladaci, které¢ jsou dnes schopny vysypat za 24

hodin vice nez 200 000 m® vyt&zenych hornin (Jonas, 1986).

Za hlavni problémy této technologie povazuje Linhart (1988):
1. veétsi naroky na prostor vysypky,

2. nerovny povrch a nachylnost nasypané nehutnéné zeminy k erozi.

Ukladana zemina neni nijak stabilizovana, neni hutnéna, v podstaté jde o nasyp
nakypfené hmoty. Pfi skryvani za vyssi vlhkosti je zemina ve velkych kusech. Vlivem
zvySené soudrznosti zachovavd pak i1 po transportu kolejovou dopravou tvar ziskany
pfi oddéleni ze stény lomu koreCkovym rypadlem. Pii pfemistovani pomoci pasové

dopravy jsou soudrzné kusy zeminy kmitavymi pohyby dopravniku nejprve rozruSeny

12



a mens$i casteCky opét stmeleny do ovalnych atvart o praméru nékolika centimetrti. Tento
novy jev pii sypani dilnich vysypek ma za ndsledek podstatné vétsi, nez plavodné
projektovanou, potiebu prostoru k uloZeni zeminy; coz vede, spolu s nutnosti budovat
pti ukladani tohoto materialu svahy s mirn¢j$im sklonem, k zvétSovani rozlohy a vysky
dilnich vysypek nad ptivodné planované, pricemz vétsi prevySeni vyraznéji ovliviiuje
reliéf krajiny. Celkova vyska nasypu byva u vnéjsich prevysenych vysypek nékolik desitek
az stovek metri. U vnitfnich prevySenych vysypek mize byt podstatn¢ veétsi.

Pavodni povrch vysypek je velmi nerovny, tvofeny nepravidelnymi vy$§imi hibety
a mezi nimi ¢asto hlubokymi uzavienymi depresemi. Ke zménam reliéfu vysypky dochazi
1 po jejim dokonceni. Nakyptené zeminy se pod tlakem hornich vrstev slehavaji a pfi tomto
samovolném hutnéni se celkovy objem vysypky zmenSuje. Zmény objemu nejsou
stejnomérné, a proto na povrchu vznikaji trhliny, prolakliny 1 Siroké deprese.

Nezpevnéné zeminy na svazich, zvlasté dokud nejsou kryty souvislym porostem,
snadno podléhaji gravitatnim posunim a vodni erozi. Pii prudkych nebo déletrvajicich
destich vznikaji ronové ryhy; na delSich svazich 1 strze, kterymi je materidl splavovan

do niz8ich mist (Linhart, 1988).

Zpiisoby sypdni vysypek zakladadi:

1. Prstovy zpusob vysypani, je z pohledu rekultivace 1 vyuziti vysypného prostoru
nevhodny, protoze pfi jeho aplikaci vznikaly vysypky s velmi nerovnym a ¢lenitym
povrchem a pted vlastni rekultivaci, zejména zemédélskou, bylo nutné provadét
rozsahlé zemni prace spojené s planyrovanim nevhodného povrchu vysypek.

2. Bocni zpusob zakladani je vhodny nejen z pohledu piisti rekultivace, ale 1 vyuziti

vysypného prostoru (Kryl a kol., 2002).

Buldozerové vysypky

Pouzivaji se tehdy, je-li nutné upravit tzv. pfedvysypku na plochach s ¢lenitym
nebo zamokienym terénem, jako jeho piiprava pro vysypku zakladacovou. Provoz této
vysypky spoc¢iva v tom Ze, horniny jsou pfivaZeny nakladnimi automobily a rozprostirany

buldozery (Jonas; 1986).
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3.2 Rekultivace

Souhrn vsech nezbytnych opatieni vedouci k tomu, aby tyto samostatné oblasti

kulturni krajiny byly opét ekonomicky silné a scénicky atraktivni, nové vznikajici reliéf
musi byt pfipraven na nové zpusoby vyuziti (Darmer, 1972).

Rekultivace neni nadstavbou banské ¢innosti, ale je jeji soucasti (Kryl a kol. 2002).

Z celospolecenského hlediska je zadouci, aby proces asanace vysypky a tvorby
nové pludy byl co nejrychlejsi. Proto je vyvijena snaha o ovlivnéni a usmérnovani slozeni
vegetacniho krytu a tim i pidotvorného procesu. Cilem vétsi ¢asti rekultivaci je omezeni
nepfiznivych vlastnosti padotvorného substratu vysypky, zvysSeni jeho 1rodnosti
a vytvoieni ptedpokladi pro dlouhodobou tvorbu nové vrstvy ornice. Rekultivaci vysypky
je tedy rozumén soubor asanac¢nich a napravnych opatfeni, umoZziujicich navraceni
devastovanych ploch k hospodéiskym (Linhart, 1988).

Lesnicka rekultivace se zabyvad zkoumanim efektivniho vyuZiti antropogennich
pud. V oblastech s intenzivni dilni ¢innosti maji rekultivace zasadni vyznam pii feSeni

uzemniho rozvoje devastované krajiny (Bezecny a kol., 1992).

Rekultivacni hlediska:

Pti kazdé rekultivaci vysypky je nutné vzit v uvahu tato rekultivac¢ni hlediska (Jonas,
1986):
1) Zaclenéni vysypky v terénu, jeji vySka svahy, uspofadani ndhornich rovin a
V neposledni fad¢ pak i kvalita hornin a zemin k rekultivaci.
2) Stabilita vysypky, zejména jejich svahd proti vodni erozi a nahornich rovin proti
vétrné erozi.

3) Pristi hospodarské vyuziti tj. zpusob rekultivace.

3.2.1 Pfipravna etapa

Tato etapa se v plné mife realizuje jiz v obdobi otvirkovych, ptipravnych i
tézebnich praci. Etapa se orientuje v projekéni ¢innosti a koncepci pii vytvareni vhodnych
podminek pro dalsi realizaci ndslednych etap a fazi rekultivacniho cyklu. Realizuje se
pfedev§im v pedologickém, geologickém a hydrogeologickém prizkumu nadloZnich

hornin a zemin pro jejich vhodnost a vyuziti k rekultivacim (Kryl a kol. 2002).
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Projektovd dokumentace

Projektovd dokumentace musi vychazet ptedevSim z redlného zaméru budouciho
vyuziti prostoru, ploch a z mistnich podminek. Musi obsahovat technickou dokumentaci
pro urceni vyse finan¢nich prostfedkll na sanace a rekultivace po celou dobu zivotnosti,

a to v¢etné obdobi po ukonceni tézby (Kryl a kol. 2002).

Provedenim rekultivaci se napliiuje zavéreCna etapa banské ¢innosti dle ustanoveni
zakona ¢.44/1988 Sb., o0ochrané¢ avyuziti nerostného bohatstvi. Projednavani
dokumentace a projektd sanaci a rekultivaci probiha v nékolika fazich, které na sebe
vyvojoveé navazuji. Zakladni dokumenty museji byt schvéaleny pfed samotnou téZzbou, tj.
pfed schvalenim POPD (Plan otvirky, pfipravy a dobyvani). Do projednani vstupuji
dotcené fyzické a pravnické osoby a organy statni spravy, pokud jsou jejich zajmy dotéeny
vyuzitim vyhradniho loziska — zavére€nou rekultivacni fazi. Hlavnimi projednavanymi

dokumenty jsou:

Souhrnny plan sanace a rekultivace (SPSaR) fesi komplexni upravy uzemi a tizemnich
struktur v¢. zékladnich ekonomickych pohledi. Je zédkladnim koncepcnim materidlem
v oblasti zahlazovani duasledkti dobyvani s vyhledem do konce zivotnosti lomu.
Po projednani s dot¢enymi orgény statni spravy (odbory tizemniho planovani, odbory
zivotniho prostiedi, MZP aj.), se samospravami dotéenych obci a batiskym ufadem se stava
pro ptislusné ¢asové obdobi soucasti POPD.

Souhrnné plany sanaci a rekultivaci izemi dot¢eného vlivem dobyvani vyhradniho
loziska jsou jako soucast dokumentace POPD koncepcnim materidlem. Akceptuji izemné
planovaci dokumentaci a jejich soulad, spolu se stanovisky dotéenych organu statni spravy,
samospravy, regionalniho odboru ZP a odboru tzemniho planovani jsou zdvaznou
podminkou povolovani hornické cinnosti. Souhrnné plany sanaci a rekultivaci, plany
rekultivaci v¢. dokumentace rekultivaci jsou trvale v interakci stzemné planovaci

dokumentaci .

Plan sanace a rekultivace — obecna ¢ast, vychazi ze SPSaR, je ptilohou k Zadosti o odnéti

pudy ze zemédélského piidniho fondu a odnéti plidy z pozemki pro plnéni funkce lesa —
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projednani s organy MZP a jinymi dotéenymi organy. POPD piislusnych lokalit schvaluje
banisky Gfad po odsouhlaseni MZP, samospravami obci a dotéenymi organy statni spravy.
Podkladem pro schvaleni POPD je mimo jiné i posouzeni vlivi na zivotni prostiedi dle
zakona ¢. 100/2001 Sb. Schvéaleny POPD je nutnou podminkou samotné tézby. Zpracovani
a projednani vyse uvedené dokumentace predchazi samotné tézb&. V pribéhu tézby je

postup rekultivaci dale upiesiiovan.

Zvlastni plan rekultivace (generel rekultivaci) je uprestujici fazi sanace a rekultivace
pro pétileté obdobi. Vychazi ze SPSaR. Je podkladem pro zpracovani projektové
dokumentace a uvadi ptehled zahajovanych, rozpracovanych a ukon¢ovanych rekultivaci.
Po projednani s organy statni spravy ZP a izemniho planovani je pro t&zebni organizaci

z4vazny.

Projektova dokumentace sanace a rekultivace pro obdobi realizace — dokumentace dle
stavebniho zakona k izemnimu, stavebnimu, vodopravnimu fizeni v souladu s platnymi
piedpisy — projednani s vlastniky pozemkt, s dotCenymi orgdny statni spravy (stavebni

ufad) a samospravy (URL 1).

Souhrnné plany sanaci a rekultivaci izemi dotéeného vlivem dobyvani vyhradniho
loziska jsou jako soucast dokumentace POPD koncepcnim materidlem. Akceptuji tzemné
planovaci dokumentaci a jejich soulad, spolu se stanovisky dotéenych orgdnu statni spravy,
samospravy, regionalniho odboru ZP aodboru tzemniho planovani jsou zavaznou
podminkou povolovani hornické cinnosti. Souhrnné plany sanaci a rekultivaci, plany
rekultivaci v¢. dokumentace rekultivaci jsou trvale v interakci suzemné planovaci

dokumentaci.

Klasifikace hornin a zemin

Na zaklad¢ celé fady terénnich a zejména laboratornich analyz véetné odvozenych
pedologickych vlastnosti u vSech druhtt a typt skryvanych nadloZnich hornin
byla provedena kvalitativni klasifikace pro ucely rekultivace (SEMOTAN, 1958, BENES AT
AL, 1964 IN DIMITROVSKY, 1999):
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tfida:

tfida:

tfida:

tfida:

tfida:

horniny a zeminy velmi vhodné jako zakladni ptidotvorné substraty

pro zemédélskou i lesnickou rekultivaci - ornice, pravé sprase

horniny a zeminy vhodné jako ptidotvorné substraty pro rekultivaci
zemédelskou i lesnickou - sprasové a svahové hliny, pisky hlinité, ostatni

kvartérni sedimenty

horniny a zeminy vhodné jen pro lesnické ucely - Sedé jily, hnédé
zbarvené lesni pudy s reakci slabé kyselou, mirné¢ podzolované lesni

pudy, Stérky hlinité

zeminy, které jsou vhodné k zalesnéni az po melioracni Gpravé:

a) u pisku a Stérka stabilizace jilovitou zeminou, nebo naopak vylehéeni
zlutych jila, jild kompaktnich (Sedé jily, jily cypiiSové a vulkanodetritické
série)

b) piekryv vhodné&jsi zeminou

¢) kombinace obou uvedenych zptsobu

Do IV. ttidy jsou zatazeny pisky hrubozrnné, Stérky piscité, jily Zluté,

zeminy s piimési uhelné substance, ptip. moury.

horniny a zeminy pro rekultivaci nevhodné (mineraln¢ deficitni, pfipadné

az fytotoxicke).

3.2.2 Dulné-technické etapa

Etapa, pfi niz se hornickou ¢innosti nebo ¢innosti provadénou hornickym zpiisobem

vytvareji podminky pro naslednou formu rekultivace. Tato etapa se piekryvd s obdobim

skryvani nadloZniho masivu 1 s t€Zbou vlastniho uZitkového nerostu a méla by byt

realizovana tak, aby svymi vlivy devastaci izemi minimalizovala. Etapa je zamétfena v

prvé své cCasti predevSsim na selektivni odkliz ornice a zurodnitelnych zemin (napf.
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sprasovych zemin a hlin) a také na melioracn¢ hodnotné zeminy, pokud se ve vrstevnim
sledu nadlozi nachdzeji (raselina, slinovce, oxihumolity, bentonické jily). Dalsi soucésti
etapy je technologické rozliSeni a nutnost zddouciho smérovani odklizovych zemin na
vnéjsi ¢i vnitfni vysypky. Tato skuteCnost vyplyva z geomechanickych parametri
vhodnosti jejich zakladani, vcetné jejich rozvrstveni ve vysypkovych télesech a dale ve
tvarovani vysypek vyplyvajici z technologie zakladani (zeminy vhodné a nevhodné pro
zakladani v nizSich stupnich vysypek) a stability zakladané sypaniny pii vytvaieni
bezpe¢nych skloni svahti vysypnych stupii a celé vysypky (Kryl a kol. 2002).

Linhart (1988) nazyva dulné technickou etapu spolu s ptipravnou etapou tzv.

rekultivaéni prevenci.

Deponie kulturnich pudnich vrstev

TéZebni organizace jsou povinny ve smyslu horniho zakona ¢. 44/1988 Sb., zdkona
o pude ¢. 229/1991 Sb., zakona o podminkach pfevodu zemédélskych a lesnich pozemki
z vlastnictvi statu na jiné osoby ¢. 95/1999 Sb., zakona o lesich ¢. 289/1995 Sb., zakona o
zivotnim prostiedi ¢. 17/1992 Sh. a dalSich zakonnych norem napf. vyhlasky ¢. 13/1994
Sh. provadét selektivni odklizeni orni¢nich vrstev a dalSich zarodnitelnych vrstev padniho
profilu za ucelem vyuziti v nasledném rekultivatnim procesu v technicko-biologické etapé.
Sejmuté orni¢ni vrstvy a zirodnitelné zeminy jsou ukladany na zvlastnich deponiich nebo
na jinych plochach stanovist’ piipravenych pro jejich navoz a rozprostieni (Kryl a kol.

2002).

Na deponiich nedochazi po c¢tyfech a vice letech k podstatnym degradacnim
zménam. Zmény vzniklé vlivem anarobnich podminek ve spodnich vrstvach deponie se
pifi pouziti ornic pro piekryv vysypek znovu rychle upravi. Ornice ulozena v mocnych
vrstvach, tj. na vySSich deponiich, je ohroZena na bocich deponie smyvem, piicemz
vznikaji ztrdty nejjemné¢jSich pldnich castic. Vhodnym opatfenim proti ztratam
nejjemnéjSich Castic je oseti jetelovinami a travnimi porosty napf. vojtéSkou. Vojtéska
svymi hlubokymi kofeny pfispiva k provzdusnéni a udrZeni biologické aktivity a traviny

chrani povrch pied erozi (Patejdl a kol., 1978).
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Technologie stavby vysypek a jeji problémy

Soucasna technologie skryvky nadloznich zemin v zaddném ptipad¢ nemuiize, at’ jiz
z diivodii objektivnich tedy zmény technologie skryvani, nedostatek vysypnych prostort, ¢i
subjektivnich tj. nerespektovani vymezenych pedologickych kritérii obsazenych ve
vypracovanych generelech rekultivace zajistit optimalni podminky pro ucelné, a tim i méné

nakladné zptisoby lesnickych rekultivaci (Dimitrovsky, 1973a).

Tvar vysypky

Nahorni cast ,,hlava® vysypky byva urovnana v malém sklonu tak, aby umoznila
nesSkodny odtok vody ptfi atmosférickych srazkach, nebot’ infiltrace vody je na jilovych
zeminach velmi pomala.

Svahy vysypek musi byt stabilizovany bud’ terasovanim, nebo vytvoienim
mirnéjSich sklont, aby nedochazelo ke svahovym sesuviim a nadmérné vodni erozi.

Technicka rekultivace velkoplosnych vysypek je zakonfena vybudovanim

pristupovych komunikaci (Linhart, 1988).

3.2.3 Etapa biotechnicka — technicka faze

Casové navazuje na dulné-technickou etapu rekultivaci a vstupuje do procesu
rekultivatni obnovy specifickou skupinou c¢innosti, nazyvanou také jako etapa
ekotechnicka. Faze technickd se zabyva terénnimi upravami, navozem zurodnitelnych
zemin, vystavbou komunikaci na rekultivovanych plochach a dale hydromelioracnimi,

hydrotechnickymi a stabilitnimi upravami (Kryl a kol., 2002).

Protierozni uprava povrchu vysypek.

Na povrchu pidy dochazi k plo$né erozi a vymolové erozi.
Plo$na eroze

Plosna vodni eroze je charakteristickd rozrusovdnim a smyvem pidni hmoty na celé
ploSe Gzemi. Prvni stupen se nazyva selektivni eroze, pii niZ dochdzi k odndseni jemnych
pidnich ¢astic a na né¢ vazané chemické latky. Dochazi ke zméné pidni textury a obsahu

zivin v pud€. Pudy podléhajici selektivni erozi se stavaji hrubozrnné€j$i a maji vyrazné
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snizeny obsah Zivin oproti tomu, pidy obohacené smyvem jsou jemnozrnnéjsi a bohaté na
Ziviny.

Druhym stupném je vrstevna eroze. Vznika pii vétsi kinetické energii povrchoveé
stékajici vody. Na neptizniveé utvareném pidnim profilu dochazi ke smyvu ptidni hmoty ve
vrstvach.

Vymolova eroze

Vznikd postupnym soustiedovanim povrchové stékajici vody, kterd vyryva

V ptidnim povrchu mélké zéatezy, postupné se prohlubujici. Jednotliva stadia se nazyvaji:

ryzkova, brazdova, ryhova, vymolova a strzova (Holy, 1994)

Maximalni sklony svahu.

Vhodny technicky sklon upraveného uzemi pro lesnické rekultivace by nemél
piesahovat 25 % pro dobu opakovani vyskytu srazky 5 rokii. V ptipad¢, ze rekultivované
uzemi navazuje na prostory vyzadujici vyssi protierozni ochranu (intravildn, vodni zdroj,
komunikace apod.), je ucelné zvysit pozadavek zabezpeceni tizemi az pro dobu opakovani

vyskytu srazky 50 rokd (Cermak a kol., 2002).

Odvodnéni vysypek

Je nezbytna uprava vodniho rezimu, bez které dochdzi k negativnim projevim,
pievazné skluzim sesuviim, vyronim atd.

Odvodnéni vysypek se provadi dvéma zplsoby, a to odvodnéni piikopem nebo
odvodnéni drenazi.

Odvodnéni télesa vysypky je slozité, nebot’ neexistuje zadny model utvareni vod
uvnitt vysypky. Proto je nutné pozorné sledovat vizualni projevy vlahovych pomért,
vV rdmci podrobnych rekognoskaci pted projektovanim vlastni rekultivace vysypky.

Do mist, které vykazuji zndmky zamokieni, je vhodné navrhnout podzemni odvodiiovaci
prvky. Tato opatieni caste¢né reguluji vodni rezim uvnitt vysypky (Dimitrovsky, 2001).

Pro stabilitu vysypek je jednou z nejdulezitéjSich podminek diisledné odvodnéni
podlozky vysypky k zamezeni priniku a vzlindni vody na kontaktu rostlych a ve vysypce
nakyptenych zemin (Kryl a kol., 2002).

Odvodnéni podloZi vysypky je zékladnim odvodiovacim prvkem, zabraniuje se tim

sesuvim a skluziim (Dimitrovsky, 2001).
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Odvodnéni se provadi za pomoci ocelovych dérovanych trub s primérem vétSim
nez DN 300 sobsypem kamenivem nebo z kamennych drenazi bez pouziti potrubi
(Dimitrovsky, 2001).

Spad ptikopu se voli cca 0,5 — 1 m na 100 m smérem k retencni nadrzi nebo ¢isticce
dilnich vod (Kryl a kol., 2002).

Regulace a odvedeni povrchovych vod je velice naro¢né. Musi se skloubit tii
pozadavky. Rychle a bezpe¢né odvést srazkové vody z vysypky pii respektovani erozni
ohrozenosti rekultivované vysypky. Regulovat mnoZstvi odtékajici vody. Ta by méla
odtékat s optimalnim zpozdénim a se zajiSténim maximalni vodnosti v recipientech.
Zajistit samociSténi odvadénych vod.

Zakladni odvodnovaci prvky pouzivané na vysypkach jsou: pramenni jimky,
odvodiovaci zebra s dérovanym potrubim nebo bez, kamenné trativody atd.

Veskeré vody z povrchu, podlozi a télesa vysypky obsahuji nejriznéjsi sloueniny
uvoliované z vysypkového substratu proto je nezbytné nasledné Cisténi (Dimitrovsky,

2001).

Pedologicky prizkum rekultivované plochy

Aby se zjistilo slozeni navrstvenych vysypkovych substrati a bylo mozné
rozhodnout o zpiisobu rekultivace jednotlivych ploch povrchu rekultivované vysypky je
nutné urcit hranice jakostné rozdilnych hornin na kone¢nych etdzich vysypek. Pfesny pocet
se koriguje podle podminek jednotlivych vysypek. Piiblizné na plose 100 ha vysypky by
nemelo byt vice jak 20 druhti zemin. Nelze piedpokladat, ze na urcité vysypce by mohlo
byt vice kvalitativné a makroskopicky odlisnych vysypkovych zemin.

Hlavni pfedstavitel vysypkovych zemin se oznaci jako vysypkovy pudotvorny
substrat, ktery mize uvnitf vyliSeného celku obsahovat max. 25 % jiného vysypkového

pudotvorného substratu (Jonas, 1975).

Terénni upravy

Lesnické rekultivace nevyzaduje vytvareni velkych ndhornich rovin, ale takovou
upravu reliéfu povrchu, ktera by umozZnila pouZit stroje pifi vysadbé lesnich dfevin
a mechanizované oSetfovani zalozenych kultur, zasakovani vody do tvofici se pudy

a zajistila neSkodny odtok srdzkové vody (Jonas, 1975).
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Hydromelioracni upravy

Hydromeliorace provadéné na rekultivovanych plochach maji za cil ovlivnit kvalitu
a mnozstvi podzemni vody, ale i vytvorit podminky pro co nejvétsi vyuziti vody povrchové
(Kryl a kol., 2002).

Nejcast¢jsi druhy rekultivacnich tprav vysypkovych a zirodnitelnych zemin podle
jejich propustnosti a schopnosti predat vodu dale do ptdniho prostiedi (Cermédk a kol.,
2006):

- Do prvni kategorie zatadil zeminy velmi mdlo propustné. Patii sem Sed¢ jily s pfiméesi
pis¢itych zemin a hlinitopisCité vysypkoveé zeminy.

- Druhou kategorii zemin mdlo propustnych tvoti napt. sprasové zeminy, slinovce a Sedé
jily.

- Tteti kategorie zeminy méné propustné: humusovy horizont, Sedé jily s pfimési
pis¢itych zemin promisené s celulézovymi kaly 1:1, vysypkova zemina hlinitopisCita
promisend s bentonity 1:1 a 3: 1, vysypkova zemina hlinitopis¢ita promisena se slinovci
1:1.

~ Ctvrta kategorie zeminy stifedné propustné: bentonity, vysypkové zeminy hlinitopis¢ité
promisené se sprasovymi hlinami 1:1 a 3:1, vysypkové zeminy hlinitopis¢ité promisené
s celulozovymi kaly 3:1.

- Patd kategorie zeminy propustné:. Sedé¢ jily s piimési pisCitych zemin promisené
s kirovym substratem 1:1, vysypkové zeminy hlinitopis¢ité promisené s celulozovymi
kaly 1:1

~ Sestou kategorii zemin velmi propustnych tvoii zeminy s nejlep§imi protieroznimi

vlastnostmi: mulcované kiirovym substratem a mul¢ované celuld6zovymi kaly.

Meliorace vysypkovych zemin.

Pottebna melioraéni opatieni vychazi z pedologického prazkumu technicky
upravené¢ho povrchu vysypek. Melioracni opatfeni vyuzitelnd pii Gpravé neptiznivych
vlastnosti zemin jsou bud’ charakteru mechanického (fyzikdlniho), chemického nebo
biologického. Bez ohledu na specifické piidni vlastnosti zemin tézkych, lehkych nebo

kyselych (minerdln€ deficitnich), bude u vsech téchto kategorii zemin s riiznou intenzitou
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pti upravé deficitnich pidnich vlastnosti vyuzitelnd kombinace vSech téchto meliora¢nich
opatieni (Cermak a kol., 2002).

Vychazi se hlavné z primarniho zrnitostniho slozeni, extrém piedstavuji nadlozni
zluté jily, nebo naopak pisky. U piskl je potieba upravovat nevhodné fyzikalni vlastnosti
jako nizkou vododrznost a nachylnost k erozi, ale i chemické tj. obsah Zivin, pidni rekce.
U pud texturdlné tézkych neboli jilovitych je tfeba hlavné upravit nevhodné fyzikalni

vlastnosti (Dimitrovsky, 2000).

Melioracni opatieni mechanicka (fyzikadlni) a chemicka.
Prevrstveni

V piipad¢é extrémnich stanovistnich podminek chemickych, eroznich, kdy nelze
vyuzit vySe uvadénd piimd melioracni opatieni, se pouzivaji i technologie, kdy se povrch
prevrstvi dostupnymi zirodnitelnymi zeminami nejcastéji spraSovymi hlinami o maximalni

mocnosti 0,5 m (Cermék a kol., 2002).

Promiseni.

Spociva Vv navozeni ptidavného substratu a jeho rovnomérném rozprostfeni na
plose. Nasledné se za pomoci pudni frézy nebo orby promisi. Cilem tohoto opatteni je
zlepsSeni vlastnosti pidy v nejsvrchnéjsi ¢asti pudy.

U zemin zrnitostné tézkych se jako ptidavny substrat pouziva: pisek, Skvara.

U zemin zrnitostné¢ lehkych je cilem zvySit obsah nejjemnéjSich castic. Jako
piidavny substrat se vyuziva bentonitu, tuft, tufitti a cediCovych hornin.

V obou piipadech lze vyuzit komposty a jiné odpadni primyslové hmoty. Jejich
aplikaci dochazi soucasné K pozitivnimu ovlivnéni hned nékolika ptdnich vlastnosti:
zrnitostniho ~ sloZzeni, struktury, mikrobidlnitho ozZiveni, obsahu zivin, humusu

a hydrofyzikalnich ptidnich vlastnosti (Cermék a kol., 2002).

Prevrstveni povrchu mulé¢em

Obdobné, ale asové omezené melioracni ucinky jako pfevrstveni poskytuji také
technologie, kdy dochdzi k pfevrstveni (mul€ovani povrchu) vhodnymi organickymi
substraty. Pro tyto ucely jsou vyuZitelné pouze nckteré organické hmoty (klra, dievni

Stépky, primarni celulézové kaly) nebo smési z téchto komponentu bez upraveného
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poméru (C : N), kdy dochazi k zalesnéni tak, ze koten sazenic pfichazi do vysypkové
zeminy.

V piipad¢ vhodné organické hmoty je uc¢inek tohoto meliora¢niho opatfeni zna¢né
dlouhodoby tj. minimalné 10 let, (Cermék a kol., 2002).

Prevrstveni povrchu muléem o minimalni mocnosti 8 — 10 cm ma urcitd rizika.
Problém této protierozni upravy spociva ve vhodném hydraulickém propojeni mezi vrstvou
Z mul¢e a vysypkovou zeminou, kde vétSinou dochazi k extrémnimu snizeni hydraulické
vodivosti o tfi az Ctyii fady a pfi vyskytu srdzek o vétsi intenzité¢ ke kumulaci infiltrujici
vody na rozhrani téchto hydrofyzikalné atypickych horizontli. S potenciondlni moZnosti

destrukce vrstvy tvofené muléem (Cermak a Ondradek, 2006).

Melioracni opatieni biologicka

Jsou zaloZena na mikrobidlnim oziveni zeminy, v dodani menSiho mnozstvi Zivin,
uprave fyzikdlnich vlastnosti, hydrofyzikalnich vlastnosti a zlepSeni mikroklimatu. Provadi
se péstovanim rostlin pro zelené hnojeni. Toto opatfeni vyZaduje predsetovou piipravu
zemin. Spocivajici v ipravé obsahu zakladnich zivin. Pfedsetova piiprava by méla byt

provedena alespoii dva roky pied biologickou fazi (Cermak a kol. 2002).

3.2.4 Etapa biotechnicka — biologicka faze

Féaze biologicka se obsahov¢ orientuje na tvorbu zemédélskych pozemki, zalozeni

lesnickych porosti a kultur ¢i hydrickych rekultivaci (Kryl a kol., 2002).

Zpusoby rekultivace.

Zasadnim zplsobem ovliviluji proces vyvoje vytvafené pidy na recentnich
utvarech z nadloznich hornin a zemin nachéazejicich se v piivodnim uloZeni nad uhelnou
sloji, jehoz dlouhodobou vyslednici bude vznik antropogenniho piidniho typu, cha-
rakterizovany urcitou stratigrafii a produk¢ni schopnosti. V tomto atypickém pidotvorném
procesu ma v pocatku zcela prioritni zastoupeni ¢loveék, ktery svoji rekultivacni ¢innosti
vyznamnym zplUsobem ovliviluje vétSinu rozhodujicich pidotvornych faktort (hloubku,
vodni rezim, chemické, fyzikalni a hydrofyzikalni vlastnosti, mikroklima, reliéf, vegetaci,

zptisob hospodateni, zatizeni imisemi, (Cermak a kol., 2002).

24



Piima rekultivace

Je zplisob zakladani lesnich porostd, pfi kterém viceméné lze pouzit tradi¢nich
zptisobu zalesiiovani. Pfima rekultivace je aplikovand na vysypkovych stanovistich jen
vomezené mife a predpoklada pidni materidly s vysokou produkéni schopnosti
(Dimitrovsky, 1973a).

Piima rekultivace je pIn¢ vyuzitelna u vétSiny nadloznich hornin a zemin pro ucely
lesnické, kde vyzaduje pired zalesiiovanim celoploSnou pfipravu zeminy a piipadnou

tpravu daliich nepiiznivych pidnich vlastnosti (Cermék a kol., 2002).

Nepiima rekultivace

Starsi definice nepfimé rekultivace: Metoda zakladani lesnich porostit z vyvazené
druhové skladby, avSak aZz po ptedchozi biologické ptipravé vysypkovych zemin t;j.
po ptipravnych porostech (Dimitrovsky, 1973a).

Novéjsi definice zni: Postup kdy dochéazi k pfevrstveni povrchu vysypky ornici a

k nasledné biologické rekultivaci (Cermak a kol., 2002).

Tvorba porostnich smési a plosné usporadani drevin

Zalesnéni vysypkovych stanovist’ jen uslechtilymi listnaci

Pokusy s timto zpusobem zalesnéni Vv oblasti Sokolovska ukazaly, Ze tento zptisob
je nevyhovujici. Ztraty dfevin se pohybovaly od 40% u javoru mlece a jasanu. U modtinl
dosahoval thyn dokonce az 85 %. Vyskovy rozdil mezi vysadbami pod piipravnym
olSovym porostem po 9 letech je pfes 5 m. Dalsi velkou nevyhodou jsou velké Skody
pusobené zvéii (Dimitrovsky, 1973a).

Vzhledem k charakteru vyskytujicich se substratti na vysypkach je vyuziti tohoto
zpusobu zna¢né omezeno. Doporuceny je pouze na antropogennich pidach vykazujicich
V primarni podobé vhodnou ptdni fyziku, chemii a hydropedologii. Nejvhodné&;si sadebni
material pro tento zpusob zakladani porosti je dvou az tfilety prostokotfenny, skolkovany

(Dimitrovsky, 2001).
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CeloplosSné zalesnéni vysypek jen pripravnymi dievinami

Péstovani piipravnych porostli se snazime co nejrychleji dosahnout lepsich
produk¢nich vlastnosti vysypkovych zemin (Dimitrovsky, 1973a).

Vyuziva se na vysypkach sloZzenych ze zemin nevhodnych fyzikalnich vlastnosti
(Dimitrovsky, 1971).

Pomoci ptipravnych dfevin se vytvareji podminky pro pozdéjsi vysadbu cilovych
dievin (Kryl V. a kol., 2002).

Pti tomto zplsobu se pouzivaji dieviny olSe lepkava a olSe Seda (Dimitrovsky,
2001)

Olse jsou pro vysadbu velmi vhodné, nebot svymi melioraénimi uCinky pfti
biologickém oZiveni vysypkovych zemin pievySuji vSechny ostatni dieviny péstované na
vysypkach (Dimitrovsky, 1973a).

K hlavnim ptfednostem tohoto zptisobu patii (Dimitrovsky, 1971):

a) snadné péstovani sazenic v lesnich skolkach s nizkou potizovaci cenou

b) velmi dobré ujmuti (cca 90 %) a rychly vzrist

C) neobyCejné rychla biologicka ptiprava ,sterilnich" vysypkovych zemin a jejich
obohacovani organickou ptdni sloZkou

d) velmi dobré moznosti obnovy hospodaiskych dfevin pod ochranou matetskych
ptipravnych porostl témét se 100 % ujmutim

e) svym vySkovym a prostorovym uspofadanim vytvaii dobré podminky pro rast
hospodaiskych dievin 1 provadéni jednordzovych 1 postupnych individudlnich
vychovnych zasaht

f) v ptipravnych porostech takto zalozenych lze uspé$né aplikovat pii jejich pfeménach
fadu obnovnich prvkii: podsazovani, se¢ kotlikova, pruhova, clonna, klinova apod.

g) postupnou obnovou a vychovou hospodéiskych dievin pod matefskymi piipravnymi

porosty dosahneme zastoupeni nejstarSich a nejmladsich vékovych stupriti na téze plose
Vzhledem k tomu, ze thyn u olSe lepkavé i Sedé na vSech pokusnych plochach je

vétSinou mensi nez 10 % neni potieba provadét vylepSovani. Diky rychlému vzristu neni

nutné okopavani. Neprovadi se ochrana proti okusu (Dimitrovsky, 2001).
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Premeéna pripravnych porostit

Je - 1i pfeména provddéna v mladych zapojenych porostech, nazyvaji se tyto
porosty kratkodobé. V podminkach Sokolovské uhelné panve k tomu dochazi priblizné
mezi ¢tvrtym az patym rokem (Dimitrovsky, 1973b).

Pokud je pfeména realizovana ve starSich vékovych t¥idach pripravnych porostu,
nazyvaji se tyto porosty dlouhodobé. Pii této preméné se vyuziva tradicnich obnovnich

prvka se¢i (Dimitrovsky, 2001).

Podle plosné rozlohy pfemény rozeznavame (Dimitrovsky, 2001):
a) preménu ¢asteCnou < 50% vyuziva se u porosti zalozenych ve skupinach
b) pfeménu prevaznou > 50% vyuziva se u porosti zalozenych ve skupinach

€) preménu uplnou 100 % Ize ji vyuzit jen u porostd celoplosné zalozenych.

Pii v8ech pfeménach je nutné vzit v ivahu Skody vzniklé vétrnymi kalamitami,
které pfii silnéjSich stupnich pfemén mohou mit pfimo zhoubny ucinek. Nebot' dieviny
pouzivané na vysypkach vytvaii mélkou kofenovou soustavu, Casto bez kiillového kotene

jen s postrannimi kotevnimi a kosternimi kofeny (Dimitrovsky, 1973b)

Zalesnéni smési pripravnych a uSlechtilych listnac¢i soucasné

Je nejcastéjsi zpiisob vyuzivany pii zalesnovani antropogennich ptidnich substrata.
Maji také z hlediska biodiverzity a meliora¢nich UCinkti nejvétsi prakticky vyznam
(Cermak a kol, 2002).

Cim mensi jsou skupiny uslechtilych dfevin, tim vétsi je vliv piipravnych dievin na

ujmuti i vzrust uslechtilych listna¢u (Dimitrovsky, 1973a).

Podle zpisobu zalozeni rozezndvame porosty (Dimitrovsky, 1989):
a) jednotlivé smisené, vétSinou v fadach ze dvou i vice druht dievin
b) skupinové smisené se skupinami riznych velikosti a geometrickych tvart, které

tvofi kone¢nou skladbu lesa

U obou zplisobli miSeni dfevin na antropogennich substratech se vyZaduje, aby

volend kombinace dievin vykazovala ptiblizn€ stejnou vitalitu rastu. Vyhodné je pouzivat
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miSeni pouze dvou dfevin tj. jedné piipravné a jedné cilové dfeviny tzv. uslechtilé. Pouziti
tfi a vice dfevin je z péstebnich hledisek v pozdéjsich letech velmi narocné (Dimitrovsky,

2001).

Jakmile se kultury uslechtilych listnac¢a za¢nou zapojovat, miizeme pristoupit k redukci

ptipravnych dfevin nejlépe chemicky, natérem kminku (Dimitrovsky, 1973a).

Zalesnéni smési dievin listnato - jehli¢natych

Pti vyuziti tohoto zptisobu zalesnéni je diilezita spravna kombinace listnaté dieviny
a jehli¢naté, ob¢ dfeviny by mély mit pfiblizn€ stejnou vitalitu rastu. Skupiny jehli¢natych
dievin by mély byt malé a casto stfidané. Zastoupeni jehli¢natych dfevin vzhledem
K listnatym by mélo byt mensi, zastoupeni cca 20 — 40 % (Dimitrovsky, 2001).

Postup obnovy je stejny jako u porost s pfipravnymi a uslechtilymi listnaci.

V oblasti Severoceského hnédouhelného reviru se vysazuje hlavné modiin
a borovice Cerna. V Sokolovském reviru je spektrum vysazovanych jehlicnant Sirsi:
modfin, borovice ¢erna, borovice murrayova, borovice blatka, borovice kle¢, borovice

lesni, borovice vejmutovka aj. (Kryl V. a kol., 2002).

Spon

Spon je geometricky obrazec, ktery sazenice po vysazeni na plose vytvoii. Muze
byt pravidelny tj. ¢tvercovy, obdélnikovy, trojuhelnikovy, pétithelnikovy nebo
nepravidelny (Vacek a kol, 2009)

Nepravidelny spon je vyhodny v obtiznych terénnich a plidnich podminkach.
Umoznuje vyhledat nejvhodnéj§i mista na holin€é pro vysadbu sazenic napi. vyvySena
mista, chranici sazenice pied stagnujici vodou (Poleno a kol., 1994).

Pozadavku na co nejrychlejsi zakryti rekultivované plochy odpovidd i spon
vysadby:
1x1mazlx15m. V posledni dobé se z diivodii potieby mechanizovani vétSiny praci

pouziva fadové vysadby s Sitkou fad 1,5 az 2 m (Linhart, 1988).

28



Vyhody SirSiho sponu jsou docasného charakteru a projevuji se zejména (Dimitrovsky,
1989):
a) ve vyuziti mechanizaénich prostredki, a tim i odstranéni manualni prace

b) v tspofe sazenic na plosnou jednotku

Uzsi spon zarucuje (Dimitrovsky, 1989):
a) lepsi zakryti pudy a vytvofeni nutného mikroklimatu
b) pfirozenou selekci jedincl v porostu
¢) intenzivnéjsi tvorbu organické pidni slozky (humusu)
d) intenzivnéj$i vyvoj mikroflory a makroflory

e) lepsi podminky pro vychovné péstebni péci

Z vyse uvedeného jsou patrny vyhody sponu 1 X 1 m, zejména pro antropogenni
pudni substraty, kde nam jde pfedevSim o tvorbu plidy v genetickém pojeti vSestranného

a trvalého charakteru (Dimitrovsky, 1989).

Priprava pudy

Na plochach zarostlych agresivnimi druhy plevelnych rostlin se provadi piiprava
pudy pro zalesnéni a to zpravidla na podzim ptfed pldnovanou jarni vysadbou ¢i siji.
Dosahne se tak lepsi struktury piidy i zlepSeni vlhkosti. Pida se ptipravuje bud’ pomistné
nebo v pruzich, nebo vyjimecné i celoplosné. Pfi rucni praci je nejvhodnéjsi piiprava pudy
pomistni, pfi pouziti mechanizacnich prostiedkli se piida pfipravuje zpravidla v pruzich.
Sitka pruhu a jejich vzajemna vzdalenost se Fidi stupném zabufeni a piedpokladanym
rozestupem vysazovanych sazenic.

Bez predchazejici pfipravy pidy je mozno zalesiiovat na pidach nezabuienénych,

S vhodnou strukturou plidy a déle na svazich ohrozenych piidni erozi (Poleno a kol, 1994).

Zpusoby zalesniovani

StanoviStni podminky na rekultivovanych vysypkach jsou odliné od ptirozenych
lesnich stanovist, a proto nelze v plné mife uplatnit zasady a technologie zalesnovani
b&ézné v lesnické praxi. Rozhodujicim stanovistnim Cinitelem je druh a kvalita

vysypkovych zemin a dale sklon svahii a jejich expozice. Musi byt téZ ptihlédnuto
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K intenzit¢ a druhu mistniho znecisténi ovzdusi a dalsich slozek prostiedi primyslovymi

zplodinami (Linhart, 1988)

Zalestiovani siji

Vyhody zakladani porostu siji (Vacek a kol., 2009):

odpadé vyroba sazenic v lesni Skolce a s tim spojené tfidéni uskladiiovani a preprava
sazenic na misto vysadby

kultura zaloZena siji se od pocatku vyviji na stejném misté, neni deformovan kofenovy
systém, nenastava Sok z ptesazeni rostliny

technologie sije je jednoducha, nevyzaduje nakladnou upravu prostfedi a v daném

okamziku je levngjsi.

Nevyhody zalesiovani siji (Vacek a kol., 2009):

semena mohou byt po vysevu poskozena abiotickymi faktory i1 biotickymi Sktdci
semena nemaji stejné podminky pro kli¢eni. Na tézkych padach s nedostatkem vzduchu
se Casto prehteji, kli¢i nerovhomérné a mnohdy zahnivaji. Na lehkych piidach dochazi
k poSkozovani semene prisusky

vysev 1 po dokonalé ptipravé pudy vyzaduji systematickou a Castéjsi péci. Piedevsim je
potieba Castéji odstranovat buien

semenacky ze sije Casto nemaji dobie vyvinuty kofenovy systém ani nadzemni Cast,
jsou vystaveny vétSimu nebezpe¢i atlaku bufené

lesni osivo je pomérné drahé, semenné roky mnoha lesnich dfevin se opakuji

Vv dlouhych intervalech a sbér semen a plodli je mnohdy naroc¢ny

Optimalni rekultiva¢ni variantu s nejmensi pravdépodobnosti vzniku vyvojovych
anomalii kofenového systému dievin na antropozemich vysypek predstavuje pouze sije

semen (Cermak a Ondragek, 2009).

Zalesnovani sadbou

Pfi zalestiovani sadbou vysazujeme sazenice nebo semenacky do pidy (Kupka,

2008).
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Podle technologie miize byt pouzita vysadba do prohlubné¢ nebo vyvysena.
Kritériem je pfi tom poloha kofend s ohledem na okolni terén. Na pudach s pfiznivou
vlhkosti se aplikuje vysadba do prohlubng, na pidach silné ovlivnénych vodou vysadba

vyvysena (Vacek a kol., 2009).

Jamkova sadba:

Je nejpouzivanéj$i a nejrozsifenéjSi zplsob zalesnovani. Velikost jamky pro
zalesnovani je od 25 x 25 cm do 50 x 50 cm. Hloubka a velikost jamky by mély odpovidat
velikosti kofenového systému vysazovanych rostlin, pii zalesniovani by nemélo dochazet
k posSkozovani a deformacim kofend rostlin. Po vykopani jamky patfi¢énych rozméra se
vétSinou do stfedu umisti sazenice s rozprosttenym kofenovym systémem. Zasype se
zeminou do vySe kofenového krcku a fadné se utésni. Tento zphsob sadby je vhodny pro

vSechny difeviny (Vacek a kol., 2009).

Stérbinova sadba:

Tento zpusob lze pouzit u semenacki s kiulovym kofenem, které nemaji piilis
rozvétveny kotenovy systém. Jejim principem je vytvoieni Stérbiny sazeCem, kterym po
jeho zatlaCeni do zemé pohyby drzadla od sebe a k sobé vytvotime Stérbinu. Do této
Stérbiny se vlozi semenacek a mirnym povytazenim se srovna kofenovy systém, aby se
piedeslo zejména ohnuti hlavniho kotfene. Poté se dalsim vpichem sazeCe vedle ptivodni
Stérbiny, Stérbina se semenaCkem uzavie. Jedna se o uspornou a rychlou metodu. Témét

vzdy dochazi ke znaénym deformacim kofenového systému (Kupka, 2008).

Sadba obalenych sazenic:

Pfi pouziti této vysadby je tieba vytvofit jamku, kterd je pon€kud hlubsi, nez je
vySka kofenového systému sazenice, abychom ji pii vysadbé mohli v terénu mirné
,Hutopit”. Vzdy je tieba prekryt piivodni substrat z obalu vykopanou plidou, aby nemohlo
dojit k jeho vysychani.

Pokud je sadebni material v prorastavych obalech, doporucuje se jejich natrZeni ¢i
caste¢né odstranéni. ProtoZe Cetna Setfeni na starSich vysadbach ukazuji, Ze ne vzdy se tyto
obaly zcela rozloZzi a pak mohou byt pfi¢inou vazného poSkozeni struktury a dal§iho

vyvoje kofenového systému (Kupka, 2008).
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Mykorhiza

Mykorhiza je vysledkem symbiotického spojeni hub s lesnimi rostlinami, jedna se o
spole¢ny organ slozeny z bunék houby a kotfene. Kotfenové vlaseni, vyristajici z bunék
pokozky kofene, po kontaktu s houbou zanikd a misto n¢ho vznikd novy organ, ktery
prebira hlavni funkci ve vyzivé rostlin. VSechny nase dieviny pfijimaji Ziviny z pady
pfedevSim pomoci mykorhiz, nikoliv kofenového vlaSeni. Houba poskytuje dieviné
mineralni latky, vodu, hormony a vitaminy a na oplatku od rostliny ziskava cukry (Mauer
a kol, 2006).

Jednim z hlavnich cild mykorhizy je pfedevSim uspéSné pieZiti sazenic po
piesazeni a stimulace jejich dal§iho efektivniho ristu ve stresovych podminkéach v delSim
casovém useku. Nejvyznamnéj$i je tento postup pii zalesnovani pivodné nelesnich ploch
(Peskova, 2008).

K dal§im pozitivnim vlastnostem mykorhizy kromé simulace riistu patii skutecnost,
7e biologicky chrani pfed takovymi nemocemi, jako jsou: kofenova hniloba, vaclavka,
nebo fytoftora. Mykorhiza mize chrénit rostlinu tak, ze zabrani dalSimu rozvoji a §ifeni
choroby. Proces spoluziveni ptudnich rostlin funguje diky siti houbovych chuchvalct, které
se rozvijeji v mikrokofenové oblasti, jez pronikd mnohem dale, nez sah4 kotfenovy systém
rostliny. To umoznuje zvétsit rozsah dostupnych Zivin a vody, odebiranych z vétSiho
objemu podlozi. Usnadiiuje to ziskdvani téch Zivin uvolfiovanych houbami
Z nerozpustnych soli a organickych sloucenin, které nejsou bezprostiedné dostupné pro
rostliny. Spojeni mykorhizace a hnojeni se obtizné uvadi do souladu, protoze intenzivni
hnojeni, zvlasté dusikem, zajistuje dobry riist a vzhled rostlinného materialu, mize vSak
zpusobit vyrazné piibrzdéni vyvoje a aktivity mykorhizni symbidzy, a dokonce jeji uplny
zénik. Naproti tomu aplikace nizkych hnojivovych davek podporuje rozvoj bohaté
a diferencované mykorhizy. Sladéni technologie mykorhizace rostlin s minimalizaci
hnojeni — jak do pudy, tak i na list — umoziuje ziskat nejlepsi produkéni efekty (Kubiak,
2006)

Uméld mykorhizace G¢innymi a odolnymi kmeny ektomykorhiznich hub je jednou
Z moZnosti zvySeni vitality a odolnosti zalesiiovaciho materialu (Vacek a kol. 2009).

Sadebni materidl bez mykorhiz ma slab&é vyvinuty kotfenovy systém, po vysadbé
se hiife ujima a Casto na nelesnich a degradovanych plidich odumira. Mykorhizni houby

jsou schopny rust v pudé bez kontaktu s kofeny rostlin pouze pfechodné. Mykorhiza se
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nenachazi nebo je vyznamné redukovéana na neplodnych pudéch, pidach po rekultivaci a
pudach degradovanych primyslovymi imisemi (Mauer a kol, 2006).

Spontanni, pfirozend kolonizace tézbou ovlivnénych mist rostlinami, zivocichy a
mikroorganismy muze byt pozorovana jiz béhem prvniho roku po rekultivaci. Tato
kolonizace zahrnuje i symbiotické organizmy, jako jsou mykorhizni houby nebo bakterie

fixujici vzdusny dusik (Kolk a Bungart, 2000).

Sadebni material

O vysledku vysadeb, pfedevSsim na devastovanych plochach, rozhoduje vedle
spravné volby dievin a kvality provedenych praci také kvalita sadebniho materidlu. Podle
dosavadnich zkuSenosti je vhodny sadbovy material dvoulety, odpovidajici svou nadzemni
Zasti i kofenovym systémem CSN. Tyto sazenice zaruduji dostate¢nou zasobu vzriistovych
latek, které jsou potiebné zejména v prvém obdobi po piesazeni na extrémni stanoviste.
Sazenice star§i nebo vysadba odrostkii nenajde na tomto stanovisti uplatnéni (Spitik,

1975).

Zakony a normy vztahujici se k sadebnimu materialu

- zakon ¢. 149/2003 Sb. ve znéni zdkona ¢. 387/2005. o obchodu s reprodukénim
materidlem lesnich dfevin

- vyhlaska Mze €. 29/ 2004 Sb. o obchodu s reprodukénim materidlem

- CSN 48 2115 Sadebni material lesnich devin. Vyhlaska je nezavazna, pokud odbératel
sadebniho materialu chce, aby sadebni material byl dodan v souladu s normou, musi to

byt uvedené v pisemné smlouvé.

Doba vy¥sadby sazenic

Jarni obdobi:

Pfi jarnim zalesfiovani je mozné zalesnovat ihned , jakmile rozmrzne puda. Tedy
Vv predjafi a ve zvlast’ vhodnych podminkach i v zim&. Kdyz jsou na nekterych lokalitach
neptiznivé podminky a zima setrvava velmi dlouho, je vhodné sazet pouze jehlicnaté

dieviny a vysadbu listnact 1 modiinti pfesunout na podzim (Vacek a kol., 2009).
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Pti jakémkoliv zalesiiovani antropogennich ptd je rozhodujicim kritériem potencialni
urodnost ptdnich substratd, tj. obsah zakladnich zivin mineralni povahy a stupen vyskytu
nezadouci bufené na stanovisti. Z toho divodu je velmi vyhodné zalesnovat, ihned po
ukonceni nezbytnych terénnich uprav, tj. v obdobi, kdy jsou recentni utvary prosté
jakékoliv bufené. NejvhodnéjSim obdobim je jaro po roce, kdy byl upraven terén.
V dusledku zimnich mrazi je zemina idedln¢ nakypiena. Pokud se zalestiuje v tomto
obdobi, 1ze s uspéchem pouzit sadbovy material stejné kvality, jako pfi zalesiiovani
rostlych lesnich ptid (Dimitrovsky, 1989).

Nevhodnost vysypkovych zemin texturdlné tézkych pro vyuZivani mechaniza¢nich
prosttedkit podminiuje kazdorocné protdhnout zalesiiovaci prace i do pozd¢jSiho obdobi,
kdy jiZ kiivka ujimavosti sazenic podstatné klesa.

Vysadbu nelze provadét na plochach Cerstvé urovnanych, kde vysypkova zemina je
znaéné zhutn€ld pouzZitymi mechanizaénimi prostfedky (buldozery, skrejpry)
(Dimitrovsky, 1973a).

Letni obdobi:

Je pro vysadbu méné vhodné. Zejména kdyZ nastane deficit srazek a prevlada teplé
pocasi s vysokou intenzitou slunecniho zafeni. Sazenice v tomto obdobi konci pfiriist
a jsou velmi citlivé na mechanické poskozeni. Pti zalesnovani je bezpodminecné nutné
respektovat periodicitu rastu kofenti. Zalesovaci prace je tedy mozné provadét pouze
pocatkem letniho pfipadné podzimniho ristu kotfenii. Vysazované sazenice je vhodné
oSetfit prostfedky na snizeni obsahu vody v tkanich a proti osychani kofend. Letni termin
je mozné vyuzit jen u jehlicnanti mimo modfinu, a to v dob¢ od poloviny srpna do konce
zaii. Sazenice musi mit ukonCeny vyskovy pfiriist a alespon z¢asti zdfevnatélé vyhony.
Letni zalestiovani je pro listnaté dfeviny velmi problematické a neni mozné jej doporucit
ani v ptipadé pouziti ptipravkd branicich osychani kofeni a nadzemnich ¢asti sazenic

(Vacek a kol., 2009).

Podzimni obdobi:
Je vhodné pro zalesiiovani na lokalitach, kde se snih udrzuje dlouhou dobu. Casové
navazuje na letni termin zalesiiovani. V tomto obdobi se vysazuji dieviny, u nichz jesté

neskoncil riist kofend, tj. listnd¢e a modfin. Pro ostatni jehlicnaté dfeviny neni podzimni
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obdobi zalesiiovani vhodné. Protoze jiz skoncil prodluzovaci rast kofent, ale fyziologické
procesy V rostlindch jest¢ probihaji. Sazenice v tomto piipadé nezakofeni, vysychaji a

byvaji poskozovany mrazem (Vacek a kol., 2009).

Termin vysadby u krytokorenného sadebniho materiilu

Krytokofenny sadebni materidl je mozné vysazovat v pribéhu celého roku.
V n¢kterych obdobich je i1 tato vysadba rizikova. Rizikové obdobi je, pokud je puda
zmrzla, rozbahnénd, v obdobi letnich ptisuskli, v obdobi intenzivniho pfirGstu a pied

ptichodem mrazi (Mauer a kol., 2006).

Osetrovani a ochrana vysadeb

Soucasné metody ochrany lesnich kultur na devastovanych ptdnich substratech se
prilis nelisi od tradi¢nich zpiisobli ochrany kultur v lesnické praxi (Dimitrovsky, 1989).

Péce o zaloZené porosty spociva v prvnich letech od vysadby hlavné v omezovani
konkurencni schopnosti bufené. V dopliovani sazenic na mista, kde ptivodni sazenice
vyhynuly nebo byly zni¢eny okusem. Pohybem spojenym s oSetfovanim vysadby a dale

Vv kypteni substratu, poptipad¢ Skodam plisobenym zvéii (Linhart, 1988).

Aby byla vysadba ispé$na, je tieba po vysadbé (Stys, 2007):
- odstrafiovat mrtvé stromy, pramérné 35%
- pravidelna péce — okopani, sekani, hnojeni, Vv ptipadé potieby 1 vapnéni a behem
prvnich let i zavlazovani
- zajistit vhodnou ochranu sazenic kombinaci mechanickych, biologickych
a chemickych metod.
- vychova porosti — protrhavka, profezdvka stromi, tvarovani, odstranéni

spodnich vétvi

VylepsSovani
VylepSovanim se nazyva nahrazeni odumielych dievin na zalestiované plose.
Pokud dojde po zalesnéni k thynu mensimu nez 10 %, neni nutné pfistoupit k vylepSovani

vysadeb (Dimitrovsky, 2001).
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VylepSovani se doporucuje provadeét, jestli ztraty sazenic pievysuji 5%. Doba pro

vylepseni &ini tii roky po zalesnéni (Cermak, 2006).

Skody zvéii

Vzhledem Kk velmi pestré druhové skladbé jsou zakladané porosty na vysypkach
mnohem néro¢néjsi na ochranu proti okusu (Dimitrovsky, 1989).

Skody zvéii na porostech se ozna¢uji, jako okus, loupani, ohryz, vytloukani a
odirani kmend. Nejvyznamnéjsi pivodci jsou: jelen lesni, jelen sika, muflon, srnec obecny,

danék skvrnity.

Okus - jedna se o okusovani terminalnich a bocnich vyhond. Nasledkem je likvidace
jedincti, deformace kminkt, sniZzeni pfiristu a sniZeni vitality. NejCast&ji jsou okusem
poskozovany listnaté dieviny. Z jehlicnatych je to predevSim jedle. Nejvice jsou

poskozovany druhy na lokalité minoritni. Skody vznikaji v pribéhu celého roku.

Loupdni a ohryz - jde se o poskozeni kmene odstranénim kury a lyka. Pokud je poskozeni
rozsahlé, muze vést az k uhynu jedince. Rozdil mezi loupanim a ohryzem je v dob¢, kdy
k poSkozeni dochazi. V letnim obdobi dochazi K loupani, v zimnim obdobi dochazi

k ohryzu.

Vytloukani — Skody jsou plisobeny samci parohaté zvefe. Jedna se 0 sezonni zalezitost.

Nejcastéji jsou posSkozovany vtrousené dieviny. Naptiklad modiin nebo douglaska.

Odirani kmenu - zplsobuje ¢erna zver v blizkosti kalist'. Tento druh skod neni vyznamny

(Tuma, 2008).
Zpuisoby ochrany:

Skody zvéti se minimalizuji vhodnou kombinaci rlznych opatfeni, tzn. vhodné

skloubit ochranu biologickou, mechanickou a chemickou.
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Biologicka ochrana

Metoda prevence. Ke skodam na porostech by nemélo vibec dochazet, ptipadné jen
K nepatrnym Skodam. Mezi moznosti, jak tuto metodu uplatnit, patii piezimovaci oburky,
udrzovani poméru pohlavi 1:1, snizeni normovaného stavu zvéfe a zvySovani pfirozené
uzivnosti tzn. policka, louky, pfikrmovani zvétre, vysadbou okusovych a plodonosnych

dfevin.

Mechanickd ochrana

Je zaloZena na principu zabranit pfistupu zvéfe k jednotlivym dievinam. Tato
ochrana ma mnoho forem a typi mechanickych prostfedki. NejCastéji se pouzivaji rizné
druhy oplocenek. To je také nejacinngjsi zpisob z mechanické ochrany. Dale se pouzivaji
rizné druhy individudlni ochrany, napt. ovazy ze suchého ¢i zeleného klestu, rdkosu,
plastové tubusy, draténé pletivo, staniolové ovazy, koudel textilie, odpad z ov¢i viny a
lidskych vlast.

Vsechny tyto zplisoby ochrany jsou vice ¢1 méné pracné a ¢asoveé naro¢né.

Chemicka ochrana

Je nejpouzivan€jsi ochrana. Ochrana se provadi aplikaci repelentnich ptipravki.
Repelentni ptipravky musi bezpecné odpudit zvéf a pfi tom nesmi poSkozovat oSetfenou
dfevinu. VSechny repelenty pouzivané na ochranu pied $kodami ptisobenymi zvéii, jsou
uvedeny v Seznamu povolenych piipravkil na ochranu lesa, vydavaném MZe CR. Pouziti
vSech piipravki je rozdéleno na jehli¢nany 1 listnace s tim, ze davkovani pripravku zavisi
na stafi sazenic. Podle toho je také vypoctena davka piipravku v litrech nebo kilogramech
na jeden hektar. Dale je uveden zptsob osSetfeni a vhodny termin oSetieni, ptipadné dalsi

podminky (Cislerova, 2001).

Ochrana proti bureni

Bufeni lze omezovat nebo odstraiiovat nékolika zplisoby (Poleno a kol., 2009):

mechanicky tj. okopanim nebo ozinanim

chemicky aplikaci herbicidl

- prikryvanim pady kolem sazenic

vysadbou nebo vysetim neSkodnych druhil vegetace
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- podporou piirozené se vytvarejiciho ¢i zalozenim piipravného lesniho porostu
Ochrana proti hmyzim Skidcim

Hmyz mtize poskozovat nejriznéjsi ¢asti lesnich dievin ve vSech vé€kovych ttidach.
Skody jim piisobené maji charakter produkénich ztrat, snizenou kvalitou dfevni hmoty
a ekologické tj. vodohospodaiské a protierozni a;.

Nebezpecnost hmyzich skiideti zavisi predevSim na rozsahu zavaznosti nasledkd,
které mohou vzniknout v dasledku jejich pfemnozeni. Listnaté a smiSené porosty jsou
odolngj$i nez porosty jehlicnaté. Slabé a stfedni poSkozeni listnatych porostti nema pro né
vazné nasledky, ale stejné poskozeni u jehli¢natych porosti citelné zhorsi jejich vitalitu.
Silné jednorazové poskozeni neohrozuje dalsi vyvoj listnatych porosti, ale v jehlicnatych
porostech znamena vazné ohroZeni jejich existence.

Biologické preventivni metody tkvi v podpofe hmyzozravého ptactva, mravencii
a pernatych dravct. Cilem prevence je piesunout ochrannou ¢innost na samotnou piirodu.
Zejména na prirozené nepiatele skidcu.

Feromony jsou pouzivané v lapac¢ich. Slouzi ke kontrole poctu a lokalizaci vyskytu
a v nekterych piipadech i1 snizovani jejich stavu.

Chemické latky vyuzivané pti ochrané lesa musi byt uvedeny v Seznamu ptipravki
na ochranu lesa. Pouziti chemickych ptipravkii v ochrané¢ lesa je opodstatnéno jen
v urcitych piipadech, kdy hrozi vazné Skody a je nutno respektovat zasady na ochranu

zivotniho prosttedi (Poleno, 1994).

Prihnojovani

Hnojeni je Casto nezbytnym opatienim na siln¢ degradovanych ptdach s vyrazné
narusenymi poméry, a to jak z hlediska ristu, tak i vitality a stability n¢kdy i1 ptimo pieziti
vysadeb (Podrazsky, 2006).

Bezprostifednim cilem tohoto hnojeni je zlepSit minerdlni vyzivu sazenic, zvysit tim
jejich vitalitu, snizit ztraty a urychlit odrlstani. Provadi se n¢kdy aplikaci vapenatych
a fosfore¢nych hnojiv do sadbovych jamek. Aby se eliminovalo nebezpeci utlaku bufeni,
doporucuje se provadét hnojeni na sadebni jamky nikoliv celoplo$né. Pti husté fadové
vysadbé se hnojeni provadi také fadkove. Je to nejjednodussi a nejcastéjsi zpisob hnojeni

lesnich kultur.
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Piihnojovat lze také tzv. do zasoby. Vyuzivaji se k tomu pomalu rozpustné hnojivé
tablety. Ty se davaji do vzdalenosti 10 cm od sazenice v poctu 1 — 5 ks (Poleno, 2009).
Ochrana proti drobnym hlodavciim a obrana proti nim

Drobni hlodavei plsobi Skody na vysadbach v kulturach a mlazinach. Nejvice
poskozuji vysadby a mladé kultury buku. Ochrana pfed drobnymi hlodavci mize byt
mechanickd, chemicka nebo biologicka.

Mechanickou ochranou tvofi plastové chrani¢e pouzivané u vysadby uslechtilych
listna¢t. Nevyhodou je, ze hlodavci mohou chréni¢ podhrabat. Z dnes uz nepouzivanych
sem patii pasti.

Chemicka ochrana je zaloZena na repelentnim UCinku aplikovanych ptipravk.
Aplikaci je vhodné provadét v obdobi od srpna do listopadu.

Biologicka ochrana proti drobnym hlodavcim je zaloZena na podporovani stavu
jejich prirozenych neptatel. Jsou to predevSim dravi ptaci, drobné Selmy, Cernd zvet. Jejich
vyznam je preventivni, nebot’ pomahaji udrzovat nizké popula¢ni hustoty (Poleno a kol.,
2009).

Péstebné vychovné zasahy
Veskeré péstebn¢ vychovné zasahy, zejména v lesnich porostech na vysypkéach,
nutno podiizovat povahdm stanovisté a péstebnim vlastnostem zastoupenych dievin
Vv porostech.
Cile péstebn¢ vychovnych zasahti v lesnich porostech na vysypkach vyustuji
v téchto zdmérech:
a) v dosazeni vyvazené porostni skladby z kvalitnich jedinct
b) v neustalém zlepSovani nevhodnych ptidnich podminek na vysypkovych stanovistich
c) v usmériiovani péstebnich vlastnosti zastoupenych druhid v porostu (prosvétleni,
umoznéni maximdalniho pfistupu srazek k pidé jako jediného zdroje vlahy, pidni
teplotu apod.)
d) pokud jsou kvalitni jedinci ptipravnych dfevin v porostu, ponechavat je za tGcelem
neustdlého zlepSovani pidnich podminek a vysoké melioracni aktivity téchto
ptipravnych dfevin, projevujici se zejména ve zlepSovani fyzikdlnich vlastnosti

a zvySovani podilu organické plidni slozky
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e) v neustalych zménach v poctu a postaveni jedincl v porostech, at’ uz jde o jedince

predristavé, iroviiové nebo poduroviiové (Dimitrovsky, 1971)

Ukonceni biologické fdze - kritéria

Zakon 289/ 1995 Sb. definuje termin zajisténa kultura:

Zajisténim lesniho porostu dosazenim takového stavu lesniho porostu, ktery
po zalesnéni déale nevyzaduje intenzivni ochranu a pocet jedincii a jejich rozmisténi
po zalesnéné ploSe a druhova skladba lesnich dfevin dava predpoklady pro vznik stanovisté

vhodného lesniho porostu.

Vyhlaska ¢. 139/2004 definuje Kkritéria pro zajisténou kulturu:
A) stromky vykazuji trvaly vyskovy pfirtst
B) stromky jsou na plose rovnomérné, jednotlivé nebo skupinovité rozmistény, jejich
pocet nepoklesl pod 80 % minimalniho poctu pro obnovu a zalesnéni

C) stromky jsou odrostlé negativnimu vlivu bufené
Dalsi kritéria jsou:
2/3 z celkového mnozstvi jiz nejsou ve vyvoji potlaCovany bufeni a dale

vyznamnéji poskozovany zvéii (Cermak a kol., 2006).

3.2.5 Etapa postrekultivaéni

Je obdobim po ukonéeni vlastnich rekultivaci a po zafazeni rekultivovanych
pozemkl a ploch do bézného oSetfovani a obhospodarovani s tim, aby se u lesnich kultur
docililo urychleného cilového stavu druhového zastoupeni vybranych dievin (Kryl V.
a kol. 2002)

Lesni porosty piebiraji funkci ochrany a obnovy dané¢ho stanovisté, hospodarské

aspekty jsou druhotné (Stiirmer, 1985).

3.3 Revitalizace

Vys§im a kvalitativn€ hodnotnéj§im stupném Upravy tzemi po hornické ¢innosti je

revitalizace tohoto izemi. Revitalizace krajiny je obnoveni ekologickych, hospodaiskych
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a socialnich funkci krajiny a je uskuteciovana nejen na rekultivovanych plochach, ale i v
uzemi navazujicim na baiskou cinnost tak, aby bylo dosazeno zakladniho principu
revitalizace — navratu Zivota do krajiny. A v tom nejSirSim smyslu — navratu pfirody
i Cloveéka. Revitalizace je tedy chapana jako urCitd nadstavba nad rekultivaci uzemi.
Usnadiiuje budouci resocializaci izemi — jeho Gplné navraceni ¢lovéku, pro jeho bydleni,

vyrobu, obzivu a volny ¢as (Sochor, 2010).

3.4 Spontanni sukcese

Zvlastni skupinou je alternativa vyc¢lenéni Casti izemi jako sukcesnich ploch, které
se vyznacuji tim, Ze jsou ponechany spontannimu vyvoji, V tomto piipadé¢ se jedna
o renaturalizaci, o obnovu pivodni pfirody. V nasem zemépisném pasmu lze predpokladat,
ze finalni, klimaxovou formaci fytocen6z na téchto terénech bude les, se skladbou
odpovidajici mistni fytogeografick¢é zonalité. Pokud clovék do vyvoje ptirodnich
subsystému nezasahne, vznikne zde po dlouhé dob¢ pravy les. Takto vznikajici divoc¢ina
ma v naSi siln¢ urbanizované, technizované¢ a zkultivované krajiné své ekologické
1 socialni opodstatnéni, nebot’ umozni rozvoj biodiverzity, poznavani evolu¢nich procesi
od roku nula.

V némeckém prosttedi z povinnosti rekultivovat za timto tcelem vyc¢lenuji 10 —
15% t&7bou dotéenych tizemi. Ceské pravni prostiedi s takovou alternativou doposud
nepoc¢ita, horni zédkon piikazuje sanaci a rekultivaci vSech pozemkii dotéenych tézbou.
V soucasném obdobi existuje pfiznivé spoleCenské klima pro legalizaci i takovych to
renaturalizaci (Stys, 2009).

Pozorovani piirozené obnovy na vysypkach, tzv. ekologie obnovy, je dulezita
oblast, ktera muize potencionalné vyuzit principi z mnoha ekosystémut, komunitni
a populaéni ekologie, vytvofit a urychlit rozvoj bioty za zhorSenych podminek nebo jinak
proménéné krajiny (Palmer a kol. 1997).

Uzemi ekonomicky nezajimava jsou vhodna pro sledovani vyvoje ekosystému
pfirozenou sukcesi, lze je téZ vyuzit pro ovéfovani metodickych pokynii. Vybrané tzemi

by nemélo byt v rozporu s regionalnimi cily a prostorovou konfiguraci (Felinks, 2003).
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Pozornost vénovana vyvoji ekosystémut na dilnich stanovistich, by méla smétovat
hlavné na pedogenezi, protoze ptida je nejvice dramaticky zménéna povrchovou tézbou
(Hiittl, 2003).

Spontanni sukcese, kterou tyto porosty vznikaji, je nejlevnéjsim prostfedkem
rekultivace tézbou naruSenych stanovist. Porosty s vétsim podilem dfevin vytvareji
vhodnou optickou bariéru a tim ,zmekcuji" nepfirozené antropogenni tvary reliéfu
v pohledové silueté. Pres svlij synantropni charakter poskytuji ito¢ist¢ mnoha druhiim
fauny a to 1 druhlim, typickym pro pfirozené€jsi stanovisté. Vyznamny je 1 vyskyt vzacnych
a ustupujicich druhi fléry (Neuhdslova a kol., 1998).

Neéktefi lidé zabyvajici se problematikou rekultivaci dlouhodobé, vSak maji opacny
nazor. Tento postup neuznavaji a spatiuji v ném predev§im zajmy lobbistt, viz uryvek
¢lanku:

V ramci téchto aktivit v mnoha ptipadech podporovanych zejména MZP se
zpracovavaji ,,nové koncepce" feseni (za nemalé financni prosttedky), které jsou vétSinou
zpracované na urovni velmi povrchni jak faktologickou argumentaci feSenych
kategoriza¢nich procesti, tak i1 technicko - biologickymi prostiedky feSeni. Za poslednich
10 let jsme byli pfitomni na nckolika konferencich, poradach, prednaskach, diskusnich
jednanich a u nékolika stfetii na tirovni okrest, kraji i statniho rozméru. Tyto debaty mély
spole¢ného jmenovatele, a to jednostrannost feseni problému podle profesniho zaméieni,
lobbistickych zajmu, zajmi skupin lidi organizovanych do celé fady spolkt (Déti Zemé,
Arnika, Most, Duha, Stuz, Cmelak, Ochranci Beskyd, Ochranci CHKO, apod.), skupin lidi
»polovzdélanych", vystupujicich pii feseni jakéhokoliv problému podle otfepané metody
,»VSe, co stat buduje v oblasti statni ekonomické politiky, je Skodlivé" bez ohledu na mistni,

okresni, krajsky a celospoleCensky vyznam (Dimitrovsky a kol., 2009).

3.5 Charakteristika lokality

Litovska vysypka je umisténa mezi obcemi Habartov, Litov a Chlum sv. Mafi, viz.

obr. 10 v ptiloh4dch. Vznikla jako vnéjsi vysypka hnédouhelnych dolii Medard a Libik,
které jsou v r. 2010 zatapény vodou z Ohfte, aby vzniklo jezero. Jejich izemi se rozkladalo
mezi Svatavou, Sokolovem, Bukovany a Habartovem. JelikoZ v nich neSlo vytvofit

vysypku vnittni, musela byt skryvka piesouvéana jinam.
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Mnozstvi skryvky zvysilo nadmotskou vysku tzemi z 450-540 m.n.m. az na 570 m.

n.m. Rozloha vysypky a vytéZzené¢ho lomu Boden je 723 hektart. Lom Boden se rozkladal

nalevo podél dnesni silnice z Habartova do Litova. Dnes jsou na jeho misté dvé jezera,

Boden a Prokop (URL3).

Sypani Litovské vysypky bylo ukon¢eno v roce 1997 (URL2).

Umisténi jednotlivych méfenych vysadeb na Litovské vysypce viz obr. 11

Vv ptilohéch.

Biogeografie:

Dle Zlatnikova biogeografického ¢lenéni spadd uzemi do bukového vegetaciho stupné.

Klima:

Vybrané uzemi lezi dle Quitta (1971) v oblasti MT2

Zakladni klimaticka data pro oblast MT 2:

Pocet letnich dnii:

Pocet dni s teplotou vyssi nez 10°C:
Pocet mrazovych dnii:

Pocet ledovych dnii:

Primérna teplota v lednu:
prumérna teplota v cervenci:
primérna teplota v dubnu:
prumérna teplota v fijnu:

pocet dntli se srazkami Imm a vice:
uhrn srazek ve vegetacnim obdobi:
uhrn srazek v zimnim obdobi:
pocet dnil se snéhovou pokryvkou:
pocet zamracenych dni:

pocet jasnych dnti:

Geomorfologie

10-30
120 - 140
140 - 160
50 - 60
-3az-4
15-16
4-5
6-7

120 - 130
500 - 600
350 - 400
100 - 120
150 - 160
40 - 50

Hercynsky systém — hercynskd pohoti — Krusnohorsk4 subprovincie — Podkrusnohorska

oblast — Sokolovska panev
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Ekologicka charakteristika

Typickym rysem je vznik na surovém substratu, kterym vét§inou jsou na rozsahlych
plochéch tfetihorni jily uhelného nadlozi. Zasoba zivin (N, P, kationty) je vétSinou
dostate¢na, v ptipadé dusiku hraje velkou roli vzduSny spad. Dulezitou ulohu hraji
mnozstvi dostupné vody a zdroje diaspor v okoli. Typicka je zna¢na ¢lenitost mikroreliéfu
a mezoreliéfu, nestabilita, hlavné zpocatku, a pomalé zvétravani substratu. Heterogenita

stanovi$tnich faktort se odrazi ve zna¢né heterogenné vegetace (Neuhoslova, 1998).

3.6 Charakteristika antropozemé

v v s

uhelnych a neuhelnych poloh sekundarniho vyznamu, tj. chemické vlastnosti substratt
sloZzenych z takovych skryvanych nadloZnich zemin. Fytotoxicita je u téchto vysypkovych

substratii zpltisobena zejména:

a) vysokym obsahem hliniku a jeho mobilnich forem
b) vysoky obsah Zeleza

¢) uhelnou substanci a rozdilnym obsahem siry
Diky vysokému obsahu Al, Fe a S v pribéhu probihajicich chemickych procesti ve

vysypkovych substratech dochazi k jejich mobilité a tim i1 k extrémnimu okyseleni pH pod
3,2 (Kunt a kol., 2007).

3.7 Popis vvsadby

Vysadby byly zaloZeny v roce 1999. Spon vysadby byl zvolen 1m x 1m. Sadebni

material byl zvolen tfilety prostokofenny i krytokotenny (Dimitrovsky, ustni sdéleni).
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4. Metodika

4.1Popis méreni:

Meéfeni probihalo v dobé ukonceni ristu dievin tj. v zimé roku 2010. Hodnoceni

zdravotniho stavu probihalo na jate roku 2011.

4.1.1 Meéreni tloustek

Mgfteni se provadélo za pomoci primérky. Zméfeny byly vzdy dva na sebe kolmé
praméry. Ty byly posléze zprimérovany a tato hodnota byla zapséna do tabulek. Priméry
byly méfeny na kofenovych krccich. Tento netradi¢ni zplsob byl zvolen proto, Ze nékteré
dieviny nedosdhly vycetni vySky tj. 1,3m a nebylo by tedy mozné jejich vzdjemné

porovnavani.

4.1.2 Méreni vysek.

Meéfieni se provadélo metrem S presnosti na celé cm. M¢étilo se od povrchu pidy az

K nejvysSimu vyhonu. Zjisténé tidaje byly spolu s tloustkami zapisovany do tabulek.

4.1.3 Hodnoceni zdravotniho stavu:

Hodnoceni probihalo vizualné podle nize uvedené stupnice. Udaje o zdravotnim
stavu byly zapisovany do zvlastni tabulky. Pocet jedincii v jednotlivych stupnich jsou
uvedeny ve vysledcich v kapitole 4.1 , pro kazdy porost zvlast. K hodnoceni byla vyuzita
tato stupnice (Janedek a Steflova, 2007):

1. strom s hustou korunou nebo plné regenerujici, starSi stromy jsou plodné, bez
poskozeni nebo jen s menSimi poSkozenimi mechanickymi se zavalem hnojivého
pletiva

2. strom s fidsi korunou, jinak jako 1

3. strom svyrazné protfidlou korunou, ptipadné podiroviiovy jedinec, jedinec se
zaschlym vrcholem, poSkozenim mechanickym vét$iho rozsahu

4. stroms 50 % zivych vétvi, ¢asto netvarny

5. pouze nekolik vétvi zivych, ale pfesto regenerujici strom
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Této stupnici byla dana prednost pied sadovnickou, protoze v ni jsou zatazeny i stromy
odumielé nebo suché. Suché stromy vSak nemaji zadny vliv na pedogenezi (zlepSovani
podminek) na vysypkach. Z tohoto divodu byla dana ptednost vySe uvedené stupnici.

Hodnoceni bylo provadéno vizualné.

Koeficient zdravotniho stavu

Aby bylo mozné vysledky mezi sebou navzdjem porovnat, byl zvolen vypocet
koeficientu na zakladé¢ bodového ohodnoceni jednotlivych stupiiti. Nejlepsi stupeni, tedy
prvni, byl ohodnocen 5 body, druhy stupeni 4 body, tfeti stupeit 3 body, druhy stupen 2
body a stupeni paty, nejhorsi, bodem jednim. Pro hodnoceni porostl pak byl pocet jedincti
prislusného stupné vynasoben poctem bodi odpovidajicimu danému stupni. Vysledné ¢islo

se vyd¢li celkovym poctem jedincti.

_ (Lstx5+2.st x4 +3.5t X3+ 4.5t X2+5.5t)

z n

1.st = pocet jedincti zatazenych do 1.stupné
2.st = pocet jedinct zatazenych do 2.stupné
3.st = pocet jedinct zatazenych do 3.stupné
4.st = pocet jedinct zatazenych do 4.stupné
5.st = pocet jedinct zatazenych do 5.stupné

n = celkovy pocet jedinct
Vysledné hodnoty kz se pohybuji v intervalu 1 — 5, ¢im je dany porost v lepSim
zdravotnim stavu dle pouzité metody hodnoceni (je 1épe hodnocen), tim vic se hodnota

koeficientu blizi k ¢islu 5.

4.1.5 Vyhodnoceni dendrometrickych velicin

Ze zjisténych vysek a pramért kofenového kréku byly pomoci programu MS Excel
vypoéteny prumérné hodnoty. Pro piehlednéjsi interpretaci vysledka byly vyneseny do
grafi. Do grafii byly vlozeny i konfiden¢ni intervaly s hladinou vyznamnosti a = 0,05.
Konfidenéni interval ukazuje rozmezi, vnémz je zafazeno 95% hodnot sledovanych

jedinct.
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4.1.5 Zjisténi mortality

Mortalita je udavana v procentech. Udava kolik zivotaschopnych sazenic je po 12
letech na sledovanych plochéch. Zjistuje se hlavné za ic¢elem piipadného vylepSovani. Zde

vsak ma spoluvypovidajici hodnotu o vhodnosti jednotlivych dievin.

4.1.6 Vybér nejvhodnéjsi dieviny

Aby bylo mozZzné objektivné vybrat nejlepsi dievinu pro danou lokalitu, byla
v programu MS Excel vytvorena tabulka, kam se rozdélovaly body ziskané ve ¢tyfech
kategoriich (imrtnost, koeficient zdravi, primérna tloustka kotenového krcku, primérna
vyska). ProtoZe na antropogennich stanovistich je, ale diky erozivnimu ohrozeni a vyvoji
pudy nejdilezitéjSim faktorem umrtnost, byla tomuto faktoru ptidélena nejvetsi vaha.
Bodové hodnoceni proto bylo vynasobeno dvéma. U ostatnich faktorti bylo bodové
hodnoceni ponechano.

Vysledné bodové hodnoty ziskané za jednotlivé kategorie se sectou a druh, jenzZ ma
nejvyssi soucet, je pro danou lokalitu nejvhodnéjsi. Hodnoty pro borovici blatku byly

zpramerovany ze vSech tii méfenych porosti.

Piiklad vypoctu: Pokud v imrtnosti je na tom nejlépe (mrtnost byla nejmensi) borovice

pokroucend, obdrzi Sest bodt, které jsou ale vynasobeny 2. Vysledné tedy ziskd 12 bodi.
Koeficient kz, ale méla druhy nejhorsi a tak za néj dostala 2 body, v primérnych vyskach
byla nejhorsi a zde obdrzi 1 bod, v primérnych tloustkach kofenovych krc¢kt byla druha
nejhorsi, tudiz 2 body. Celkem tedy borovice pokroucend obdrzi 17 bodu. Obdobné se

postupuje i v ostatnich piipadech.

47



5. Vysledky

Veskeré dendrometrické veli¢iny vSech méfenych dievin jsou uvedeny v ptilohach.

V této kapitole jsou uvedeny jen z nich vychazejici hodnoty.

5.1 Zjisténé hodnoty porostu

borovice blatka #1 (celkovy pohled na vysadbu je uveden v ptilohach viz. obr. 8)
Pocet jedinci tvofici porost: 357 ks

Primérna vyska porostu ¢ini : 265 cm

Primérna tloustka kotenového krcku porostu ¢ini: 7,4 cm

Pocet casteénych vyvratta: 25 ks

Zdravotni stav:

V méfeném porostu bylo zjisténo 6 jedinch zafazenych do prvniho stupné, 245
jedinct druhého stupné, 78 jedinct tietiho stupné, 21 jedinct ¢tvrtého stupné a 7 jedinct

bylo zafazeno do patého stupné.

2,0_

M 1. stupen
M 2. stupen
M 3. stupen
M 4. stupen

M 5. stupen

Graf ¢. 1 - borovice blatka #1 procentualni zastoupeni jednotlivych stupnti
Pro ptehlednost je procentudlni zastoupeni interpretovano grafickou formou viz.

graf ¢ 1. V tomto porostu ma nejvétsi procentudlni podil druhy stupen. Je to v disledku

vyrovnaného rastu vEét§i Casti stromll. Prvni stupen je tvofen stromy nadiroviiovymi
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a stromy na okrajich porostu nejvice oslunénymi. Tteti stupen je zde tvoren hlavné jedinci
poduaroviiovymi. Ctvrty a paty stupeti je tvoten jedinci poskozovanymi zvéii utlatovanymi

bufeni a ¢aste¢n¢ vyvracenym, viz. obrazek Cislo 3 v prilohach.

borovice blatka #2 (celkovy pohled na vysadbu je uveden v pfilohach viz obr. 7)
Pocet jedinci: 350 ks

Primérné vyska porostu €ini : 298 cm

Primérna Sirka kotenového krcku porostu €ini: 7,3 cm

Pocet casteénych vyvratl: 32 ks

Zdravotni stav:

V méfeném porostu bylo zjiSténo 21 jedinct zatazenych do prvniho stupné, 229
jedinct druhého stupné, 58 jedinct tfetiho stupné, 32 jedincii ¢tvrtého stupné a 10 jedinct

bylo zatfazeno do patého stupné.

M 1.stupen
M 2. stupen
Ll 3. stupen

M 4. stupen

i 5.stupen

Graf ¢. 2 - borovice blatka #2 procentualni zastoupeni jednotlivych stupiii

Zastoupeni jednotlivych stupnii viz. graf ¢ 2. Pomérné velké zastoupeni Ctvrtého
a patého stupné je zpusobeno cCastecnym vyvracenim stromill. Nejvyssi procentudlni
zastoupeni prvniho stupné je v tomto porostu paradoxné zpiisobeno nejvétSim poctem
castecnych vyvratll. Nedochazi zde k takové konkurenci a stromy si zachovavaji vice

pieslend.
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borovice blatka #3 ((celkovy pohled na vysadbu je uveden v ptilohach viz obr. 6)
Pocet jedinci: 403 ks

Primérna vyska porostu ¢ini: 278 cm

Primérna tloustka kofenového kréku porostu ¢ini: 6,9cm

Pocet casteénych vyvratl: 19 ks

Zdravotni stav:

V méteném porostu bylo zjisténo 22 jedinct zafazenych do prvniho stupné, 266
jedinct druhého stupné, 98 jedinct tietiho stupné, 13 jedinca ¢tvrtého stupné a 4 jedinct

bylo zatazeno do patého stupné.

3,2

M 1. stupen
M 2. stupen
M 3. stupen
M 4. stupen

M 5. stupen

Graf ¢. 3 - borovice blatka #3 procentualni zastoupeni jednotlivych stupiii

Zastoupeni jednotlivych stupiu viz graf ¢. 3. Z méfenych porostti borovice blatky
ma tento porost nejmen$i procentudlni zastoupeni patého a ctvrtého stupné. To je
zpiisobeno tim, Ze zde bylo zaznamendno nejméné castecnych vyvratl. Druhy a tfeti

stupen je zde zastoupen piiblizn¢ v podobné miie jako u ostatnich porostd borovice blatky.
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borovice lesni (celkovy pohled na vysadbu je uveden v ptilohach viz obr. 5)
Pocet jedinci: 292 ks

Primérnd vyska porostu ¢ini: 243 cm

Primérna tloustka kofenového kréku porostu ¢ini: 5,6 cm

Pocet casteénych vyvratt: 2 ks

Zdravotni stav:

V méteném porostu bylo zjisténo 36 jedincti zafazenych do prvniho stupné, 160
jedinct druhého stupné, 83 jedinct tfetiho stupné, 5 jedinca Ctvrtého stupné a 8 jedinct

bylo zatazeno do patého stupné.

1,7_2,7

M 1.stupen
M 2. stupen
i 3. stupen
M 4.stupen

M 5. stupen

Graf ¢. 4 - borovice lesni procentualni zastoupeni jednotlivych stupriti
Zastoupeni jednotlivych stupiii viz. graf ¢. 4. Tento druh ma nejvétsi procentualni

zastoupeni prvniho stupné ze vSech méfenych. Druhy a tfeti stupen je zde zastoupen

pomérné hojné, proto tento porost po zdravotni strance patii mezi nejlepsi.

51



borovice PO kroucené(celkovy pohled na vysadbu je v ptilohach viz. obr. 4)
Pocet jedinci: 679 ks

Primérnd vyska porostu ¢ini: 149 cm

Primérna tloustka kotenového krcéku porostu ¢ini: 4,3 cm

Pocet casteénych vyvratt: 0 ks

Zdravotni stav:

V méteném porostu bylo zjisténo 51 jedinct zafazenych do prvniho stupné, 234
jedinct druhého stupné, 329 jedinct tietiho stupné, 36 jedinci ctvrtého stupné a 29 jedinct

bylo zatazeno do patého stupné.

51 41

M 1. stupen
M 2. stupen
i 3. stupen
M 4. stupen
i 5. stupen

Graf €. 5 - borovice pokroucena procentualni zastoupeni jednotlivych stupii

Zastoupeni jednotlivych stupnt viz. graf ¢. 5. Vyssi procentualni zastoupeni tfetiho
stupné je zpiisobeno hustéjSim sponem, v jehoz disledku odumiraji spodni ptesleny
a obale¢em prytovym (Rhyacionya buliana). Ten zpusobuje deformace letorosta — Viz.
obrazek ¢&islo 1 v ptilohdch. V ptfipadé nizSich stroml je odumirani spodnich pteslent

zpusobeno pfevazné bufeni.
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dub cerveny

Pocet jedinci: 547 ks

Primérné vyska porostu ¢ini: 154cm

Primérna tloustka kotenového krc¢ku porostu ¢ini: 3,9 cm

Pocet casteénych vyvratt: 0 ks

Zdravotni stav:

V méteném porostu bylo zjisténo 7 jedincl zarazenych do prvniho stupné, 81 jedinci
druhého stupné, 236 jedinci ttetiho stupné, 217 jedinct ¢tvrtého stupné a 6 jedinci bylo

zafazeno do patého stupné.

1,1 1,3

M 1. stupen
M 2. stupen
i 3. stupen
M 4. stupen

M 5. stupen

Graf €. 6 - dub Cerveny procentualni zastoupeni jednotlivych stupid

Zastoupeni jednotlivych stupiiii viz. graf ¢. 6. Nejvétsi procentualni zastoupeni
tretiho a Ctvrtého stupné je zptisobeno pomalym ristem a ¢astym poskozovanim kminkl
Cernou zvéti, proto je velké procento stromid malého vzristu a ruzné deformovano viz

obrazek ¢islo 2 v ptilohach.
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5.2 Porovnani prumérnvch tloustek

9,0

8,0

7,0 -

6,0 - B borovice blatka #1
—_ B borovice blatka #2
:g: 151'2 | B borovice blatka #3
%’ 30 B borovice lesni
= M borovice pokroucena

2'2 ] B dub cerveny

1,0 -

0,0 -

druh dreviny

Graf ¢. 8 Porovnani primérnych tloustek kofenovych krcékl jednotlivych porosta

Jak je z grafu ¢. 8 patrné, nejvétsi pramérné tloustky kofenovych krcku byly
naméfeny u borovice blatky, dale u borovice lesni a pokroucené. Nejmensi hodnoty byly u

dubu Cerveného.

5.3 Porovnani prumérnvch vvsek

350

300

250 - M borovice blatka #1
_ 200 - B borovice blatka #2
E M borovice blatka #3
P 150 -
;%“ B borovice lesni
"l
- 100 - M borovice pokroucena

50 - B dub Cerveny
0 _

druh dreviny

Graf ¢. 9 Porovnani primérnych vysek jednotlivych porosti
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Nejvyssi vysku maji porosty borovice blatky dale borovice lesni viz. graf ¢. 9.
Nejmensich vysek dosahuji porosty borovice pokroucené a dubu cerveného, to je ziejme

zpusobeno hlavné vy$$im mnozstvim kazdoro¢né zvéii poskozovanych jedinc.

5.4 Porovnani zdravotniho stavu

4,00 3,62 3,63 3,73 3,72
3,50
3,00 -
M borovice blatka #1
2,50 7 M borovice blatka #2
' 2,00 7 ® borovice blatka #3
1,50 -+ ® borovice lesni
1,00 - B borovice pokroucena
H dub ¢erveny
0,50 -
0,00 -

druh dreviny

Graf ¢. 10 Porovnani koeficientu kz jednotlivych porostii

Pro lepsi piehlednost byly koeficienty dany do grafu viz. graf ¢. 10. Nejlepsi
vysledky ma borovice blatka nasledovana borovici lesni. Oba druhy maji porosty tvofené
hlavné jedinci zafazenymi ve 2. stupni. Tedy bez mechanickych poskozeni, fid$i koruna je
zpusobena hlavné sponem vysadby a odumiranim spodnich pieslend. Naopak borovice
pokroucena s dubem cervenym diky mnoha deformovanym jedincim ma nejhorsi

koeficient.

5.5 Porovnani mortality

Viz. graf & 11. Cisla uvedena v grafu uvadi podet Zivotaschopnych jedinci.
Nejmens$i umrtnost byla zaznamenana u borovice pokroucené, kdy vysadbu a odristani
bufeni piezilo 67,9 %. Nejhorsi pak v porostech borovice blatky v priméru 43,8%. Jednim
z diivodli vy$$i umrtnosti vysadeb na vysypkach je jarni tdni a nizka schopnost jilt
infiltrovat vodu. Voda se na vysypce V depresnich polohach mlize udrzet i nékolik mésicti

a to ma negativni vliv na porosty.
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Graf ¢. 11 Porovnani mortality jednotlivych porostt

5.6 Vvsledna tabulka

M Zivotaschopni

Piehledné interpretuje vhodnost dfeviny pro pouziti na Litovské vysypce (ve

sloupecku vysledky) popis tabulky a popis postupu tvorby viz. kapitola 3.1.6 Vybeér

nejvhodnéjsi dreviny.

tabulka borovice blatky

0 tloustka
mortalita kz x;k?\:";?(aa koFenvového vysledky
krcku
Borovice blatka #1 2 3 4 6 15
Borovice blatka #2 4 4 6 5 19
Borovice blatka #3 6 6 5 4 21
R tloustka
mortalita kz :;;::ve;z koFenf)vého vysledky
krcku
Borovice blatka @ 4 4 5 5 18
Borovice lesni 10 5 3 3 21
Borovice pokroucena 12 2 1 2 17
Dub cerveny 8 1 2 1 12
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6. Diskuse

Autofi nejsou zcela jednotni pii popisu postupu rekultivaci. Pro popis fazi
rekultivace vyuzivaji riznych déleni jednotlivych etap, napiiklad Linhart (1988) rozdéluje
etapy rekultivaci na tyto etapy: rekultivacni prevence, technicka rekultivace, biologicka
rekultivace. Novéjsi a rozpracovangjsi déleni uvadi Kryl a kol. (2002), ten déli rekultivace
na etapy: ptipravnou, daln¢ — technickou, biotechnicka a etapu postrekultivaéni, toto déleni
je ponékud ,,jemné&;s$i* detailnéjsi.

Co se tyka sortimentu dievin pouzitelnych na vysypkach, se autofi rizni podle toho,
0 jaké lokalit¢ dand publikace pojednava. V kazdém uhelném reviru jsou jiné pidni
podminky. Pouzitelnost se 1isi vétSinou jen malo. Uréité dieviny jako je napiiklad: dub
cerveny nebo olSe Seda ¢i lepkava jsou zafazeny vzdy mezi vhodné pro zalesiiovani.

Autofi se razni v tom, jak spravné vybirat vhodné dieviny na vysypky. Néktefi je
déli podle vyuziti, n€ktefi podle ekologickych narokti a dal§i podle vhodnosti pro
rekultivaci. Napiiklad Cermék a kol. (2002) rozdéluje dfeviny podle jejich vyznamu pro
vytvaieni ostatni zelené. Rozdéluje je do Ctyt skupin: pro zivé ploty a zaplasténi porosti,
stabilizace svahli a do vétrolamii, do stromotadi a vyznamné pro zvéf. Nechanicky a kol.
(2001) rozdélil dieviny podle jejich ekovalence na ti¥i skupiny. Dieviny s ekovalenci
malou, dieviny s ekovalenci stifedni, dfeviny s ekovalenci velkou. Dimitrovsky (2000)
rozd¢lil dieviny na zaklad¢ dlouholetého vyzkumu do ¢tyit skupin dle vhodnosti dieviny
pro ucely rekultivaci. Na dieviny a kefe velmi vhodné, dieviny a kefe vhodné, dieviny
a kefe méné vhodné a dieviny a kefe nevhodné.

VétSina autorti zabyvajicich se problematikou rekultivaci, jako naptiklad Jonas
(1986); Linhart (1988) nebo Cermak a kol. (2002) méa obdobny nézor na zvoleny spon
vysadby. Za nejoptimalnéjsi povazuji spon 1 x 1 m. Jako jeho hlavni vyhody vesmés
uvadéji, Zze je tento spon vhodny z divodd protieroznich a ochrany proti bufeni
a rychlej$imu vzniku mikroklimatu.

Ne&kteti autofi vSak upozornuji, Ze tento spon miiZze také zplsobovat problémy
s mélkym zakofenénim. Naptiklad Dimitrovsky (1978) uvadi, Ze pfi porovnani vysadby
borovice murrayovy zaloZené pii sponech 1 a 1,5 ma oproti stejnému druhu pfi sponu

3 X 3m hor$i kotenovy systém. Zvoleny spon vysadby tj. 1 x Im miZe byt

57



pii¢inou astych ¢asteénych vyvratl pozorovanych v porostech borovice blatky. Cermék
(2009) uvadi, jako jednu z moznosti jak Gispésné predejit deformacim kofenti, pouzit vysev.

Prace zabyvajici vzristem vysadeb V Sokolovském hnédouhelném reviru jsou
vétSinou starSiho data. Naptiklad Dimitrovsky (1967) a zabyvaji se predev§im ptipravnymi
drevinami, jako jsou olSe lepkava a olse Seda. Novejsi prace se vesmés vénuji jaké druhy je
mozné pouzit se zaméfenim na jejich mortalitu, bez ohledu na jejich zdravotni stav ¢i
dendrologické hodnoty Vv delsim ¢asovém obdobi. Porosty, jimiz se tato diplomova prace
vénuje, jsou vysazeny z cilovych dievin. Od nichz se oc¢ekava, ze budou dlouhodobé plnit
svou rekultivacni funkci. Z tohoto divodu by pfti jejich vysadbé mélo byt prihlédnuto na
jejich zdravotni stav v dlouhodobém horizontu.

Pro porovnavani naméfenych hodnot byly pouzZity vysledky zjisténé Bazantem
(2010), ten se ve své praci zabyva prirtstky dievin v Severoceském hnédouhelném reviru.
Me¢feni provad€él mimo jiné i na dubu ¢erveném a borovici lesni. VySky za ptedchozi roky
nejsou uvedeny. Praméry jim uvadéné jsou vSak vztazeny k vycetni vySce neboli prsni
vysce (1,3 m). Tloustky métené na Litovské vysypce byly zméfeny na kofenovém kréku.
I tak pfi porovnani grafi jednotlivych vzornikii s naméfenymi vysledky dosahuji prioméry
dubu Cerveného a borovice lesni ve stejnych letech na Litovské vysypce nizSich hodnot.
Z toho vyplyva, ze vysadby na Litovské vysypce dosahuji ve stejném véku menSich
prumérnych tloustek, coz je ziejmé zplisobeno hlavné rozdilnymi ptidnimi podminkami,
na kterych vysadby rostou.

Autofi se zajimaji o hodnoceni dendrometrickych veli¢in Vacek a kol. (2009), krom
téch jenz se zabyvd Cerstvymi vysadbami a hodnocenim sazenic, pouzivaji
a doporucuji vesmés Kk hodnoceni primér uréeny ve vysce. Pii hodnoceni téchto porostl
vSak muselo byt netradi¢né pouzito méfeni tloustky kofenového krcku, aby bylo mozné
vzajemné porovnat vSechny jedince ve vSech porostech. Nékteti jedinci pfevazné v porostu
dubu cerveného totiz vycetni vysky jesté¢ nedosdhly. Pokud by tedy bylo zvoleno méteni
jedinct vyssich nez 1,3 m doslo by ke znaénému zkresleni vysledk.

Bazant (2010) také v zavéru uvadi, ze jim métené porosty dosahuji priimérnych
produkénich hodnot, z toho vyplyva, Ze porosty hodnocené v této diplomové praci dosahuji
niz§ich hodnot. A tento trend patrn€ zlstane 1 nadale, jen té€Zzko lze ocekavat,
Ze tyto porosty zacnou zvySovat své ro¢ni priristky a vyrovnaji se normalnim produkénim

porostim.
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1. Zavér

Vybér vhodnych dfevin na deficitni nebo fytotoxické pidy je problematicky.
V oblasti Sokolovska, oproti Severoceské hnédouhelné panvi, lze vysazovat listnaté
i jehlicnaté dfeviny. To je zplsobené specifickymi ptidnimi podminkami Sokolovské
hnédouhelné panve.

V ramci této diplomové praci byly zméteny dendrometrické veliCiny Sesti porostt
¢tyfech druht dfevin. Soucasné s méfenim prob&hlo 1 hodnoceni zdravotniho stavu
a urceni mortality.

Dle naméfenych vysledkt na dané lokalité prosperuje nejlépe borovice lesni. Tento
domaci druh ma v méfeném porostu nejlepsi zdravotni stav. Druhou nejmensi imrtnost cca
41 %, v dendrometrickych métfenich patii k lepSi poloviné hodnocenych. To dava
piedpoklad vzniku kvalitnich porosti schopnych dobie plnit funkce protierozni,
vodohospodartské a v neposledni fad¢ 1 krajinafsko-estetické.

Borovice blatka ma nejvétsi mortalitu v praméru 56,2 %. Zdravotni stav ma druhy
nejlepSi. V' dendrometrickych meéfeni dosahuje také nejvyssich hodnot. VéEtsi vaha
nadzemni Casti mize byt spolu stim, Ze stromy na vysypkach tvofi mélky kofenovy
systém a abiotickymi ¢initeli jako vitr a snéhova pokryvka, pti¢inou Castych vyvrati, které
byly pozorovany v téchto porostech viz obr. 9 a obr. 3 v pfilohach.

Zajimava pro zalesnovani vysypek je 1 nizkd umrtnost borovice pokroucené
cca 32 %. Ta vSak trpi riznymi deformacemi a je poSkozovéana i hmyzimi Skadci. Je proto
pouzitelna pro piipravné porosty, v nichz nebude tvofit cilovou dievinu.

Vysledky u dubu cerveného jsou silné ovlivnény neustdlym poskozovanim zveri.
Ta okusuje letorosty a €ernd zvet odird kminky. Kminky, které maji velké poskozeni kiry
od 2 obvodu, ¢asto usychaji a vyrazi novy terminalni vyhon. Jako napravu lze doporucit
vystavbu oplocenky.

Po dvanacti letech od vysadby se jako nejperspektivnéjsi dievina jevi borovice
lesni. Dalsi pfipadna méteni a porovnani provedend v nasledujicich letech by ukazala, jestli
se 1 nadale bude jevit jako nejvhodng;si dfevina nebo se u ni projevi obdobné problémy
s vyvraty jako u borovice blatky. Piipadné zac¢ne byt poskozovana skidci obdobné jako

borovice pokroucena a dub Cerveny.
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Vysledky uvedené v této diplomové praci jsou vyuzitelné pro volbu dfevin na
fytotoxickych pidach z nékolika hledisek:

Prvni hledisko se tyka volby vhodné dieviny pro ucel zalesnéni z pohledu jeji
umrtnosti po vysadb¢ a v pribéhu rastu.

Druhé hledisko ma snahu odhalit jak zhruba budou dfeviny vypadat v pribéhu
ristu. To mize byt vyuzito hlavné pii planovani budouci rekultivace nebo mize pomoci
pfi detailnim formulovani krajinafskych zasad rekultivaci. Vysledky aplikované do praxe
mohou vést i ke zméné stanoviska §ir§i vefejnosti na povrchovou tézbu. Jen tézko lze
predpokladat, Ze jakykoliv Clovek, ktery se na vysypku po nebo i v pribéhu rekultivace
piijde, kladn¢ ohodnoti vysadbu. Ktera ve veéku dvaceti let nedosahuje vysky jednoho
metru a naletové brfizy uz maji metry tii nebo je vice jak polovina stromid rizné
deformovana i piesto, ze takova vysadba ma svou rekultiva¢ni funkci. Takovému ¢lovéku,
pak pokud je takovych porostii na vysypce vice nebo jsou - li dokonce vedle sebe, neptijde
rekultivace nejspiSe ani UspéSna natoz dobie provedend. Slova o tom jak povrchova
lomova tézba hnédého uhli jednou nebude v krajiné zfetelna se mu pak musi nutné jevit
jako utopie.

Tteti hledisko se snazi ukazovat na rizné Skidce zijici na porostech a majici vliv na
zdravotni stav. Sledovanim Skidct by méla byt vénovana vétsi pozornost, aby nevznikla
ohniska, ze kterych se budou nekontrolovatelné §ifit a poskozovat okolni porosty. Piipadné
nedoslo k uplné likvidaci nékterych druhti pouzitych na vysypkach.

Ctvrté hledisko je podminéno dalsimi opakovanymi méfenimi. Ziskané vysledky
mohou vést Kk tvorb&é nebo zptesnéni riznych rastovych modeld, tvorbé rustovych kiivek

atd.
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10. P¥ilohy:

Borovice pokroucena 1. &ast
@ [cm] wvyskalcm] @ [cm] wvySka[cm] @ [cm] wvyska[cm] @ [cm] wvySka[cm] @ [cm] vyska[cm]
8,5 265 41 105 2,9 95 1,3 37 5,5 229
5,6 237 4,2 161 2,8 90 2,2 104 8,7 256

5 241 4,8 182 3,6 134 6,9 199 3,2 109
4,8 217 1,7 62 4,5 177 3,7 147 2,3 158
5,6 259 3,2 104 6,7 188 2,3 91 2,9 103
6,5 230 5,6 198 5,8 202 5,4 165 1 40

7 256 3,3 193 6,2 224 6,5 202 2,5 110
5,2 176 5,3 237 6,7 182 6,7 200 1,4 63
3,9 166 6,2 232 3,8 172 6,1 231 2,3 102
4,6 158 4,8 175 4,2 183 3,4 139 1,6 34

" 08 25 52 156 6,5 187 8,5 305 1,1 36
5,2 193 5,2 228 7 202 8,6 294 1,2 54
6,1 222 4,7 172 5,6 192 4,2 176 1,1 30
1,6 119 6 208 6,8 191 5,8 238 2,3 95
" 07 16 6,3 225 8,2 189 4,0 141 3 129
6,4 242 6,1 198 6 252 6,5 235 2,4 107
6,3 302 4,1 174 10,4 180 2,5 129 1,7 59
8,9 267 3,5 175 4,8 196 2,0 76 4,1 170
7,8 229 4,6 175 7,9 192 5,0 230 2,5 93
5,7 186 3,3 136 5,7 151 7,2 225 1,8 74
1,9 108 4,6 150 6,1 184 7,3 236 3,2 123
6,6 226 2,8 123 5,1 154 2,4 102 4,2 158
3,1 157 5,1 132 8,2 237 5,6 248 5 20
3,6 109 5,6 179 7,2 230 4,0 146 3,3 168
5,5 187 5,2 132 6,9 219 5,1 249 5,7 176
5,9 232 6,5 221 9,3 220 6,2 275 3,2 110
3,4 87 5,2 5,8 5,9 232 8,2 283 3,5 138
2,6 91 48 250 6,8 215 7,9 313 1 30
5,8 176 5,8 27 [ o9 21 8,3 325 6,2 230
3,1 188 6,6 237 6,4 177 7,2 220 5,9 177
5,6 206 4,6 181 3,9 133 5,5 185 6 182
5,5 213 7.4 283 6,8 148 6,5 207 6,8 221
5,3 212 1,1 27 9,1 252 3,0 109 7 247
43 198 1,2 23 5,9 170 5,1 161 5,6 213
4,2 185 3,8 160 2,3 108 6,3 210 5,8 205
4,9 191 4,9 199 1,7 50 5,5 239 5,7 216
6,7 230 5,9 193 2,7 92 1,5 57 6,5 217
7.8 168 6,3 198 4,1 98 6,2 233 4,5 173
4,9 116 7,9 217 7 242 9,0 294 3,6 169
5,4 248 2,4 98 5,4 220 6,2 303 1,8 40
5,8 246 6,9 233 8,6 254 7,6 325 1,7 62
7,4 245 7,5 253 4,9 183 3,7 211 3,6 162
8,2 237 5,7 204 1 43 6,9 268 3,8 139
4,6 189 4,5 175 2,5 84 7,0 257 6,1 189
4,5 175 5,5 214 5,5 163 10,2 293 2,1 112
7,6 212 6,9 164 6,6 228 8,5 285 1,5 75
3,1 130 5,4 167 7,5 245 6,9 231 2,7 66
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Borovice pokroucena 2. gast

@ [cm] wvyskalcm] @ [cm] wvyska[cm] @ [cm] wvyska[cm] @ [cm] vySkalcm] @ [cm] vyska[cm]

5,6 222 4,4 155 4,8 167 4,2 137 1,6 69
6,1 186 7 238 1,6 54 2,3 96 2 103
5,5 204 3,6 118 4,1 124 2,4 25 1,4 41
2,2 97 4 164 5,2 152 2,0 26 1 57
1,1 49 1 28 3,6 142 3,0 35 1,2 21
1,3 32 34 164 4,8 157 2,6 24 2,7 76
3 115 6,1 216 24 96 5,0 105 1,3 82
31 106 6,3 263 2,5 73 1,2 29 2,3 102
3,8 148 4,8 153 2,6 89 13 32 24 110
6,6 202 2,4 104 34 116 3,0 140 5,6 192
7,2 241 4,8 169 6,9 149 2,8 42 34 141
3 198 4,9 155 1,8 68 1,6 39 1,3 95
6,2 231 34 145 3,2 96 1,8 92 1,2 52
7,8 276 2,6 116 3 111 31 140 2,6 123
4,8 182 14 61 2,2 74 2,8 30 1,8 75
7 237 2,4 132 4,2 148 2,5 37 1,9 88
4,6 173 5,7 188 2,5 79 2,0 41 2,3 73
6 220 4,8 131 4 167 1,9 107 3,5 137
7,2 233 3,5 164 2,3 32 3,0 125 2,3 95
6,3 245 29 104 53 196 1,6 60 1,9 88
6 209 1,4 55 58 211 2,0 23 2,3 99
6 237 2,8 111 4,6 209 2,5 25 4,5 151
7,5 219 2,9 103 3,8 166 19 39 4,8 165
6,5 185 5,5 139 4,2 123 1,8 26 4,9 148
4,6 210 1,4 58 3,7 103 3,7 111 51 168
5,2 108 4,6 174 29 75 2,2 107 2,5 107
2,6 163 74 199 3,7 141 0,1 19 2 87
3 126 33 125 4,7 130 11 16 3,6 127
5,6 113 3,4 124 3,7 126 15 32 2,6 74
5,7 153 3,2 157 4,8 160 1,7 36 54 196
2 80 31 131 2,2 63 3,7 59 8,6 260
6 134 2,5 94 1,7 44 29 39 6,5 250
2,7 124 52 94 1,4 33 2,6 24 8 255
6 185 6,7 232 1,9 95 3,0 123 4,5 157
6,3 243 4 167 5 112 3,5 120 5,8 235
51 250 6,6 190 2,3 71 2,0 45 4,1 212
7,2 260 7,7 187 24 94 1,6 31 4,7 215
4 181 39 143 4,2 70 1,5 30 51 220
5 185 3,5 97 2,8 53 2,1 29 4,8 198
r 0,8 20 4,6 141 2 48 2,1 43 4,5 181
5 202 4,5 158 2,5 94 2,0 18 5 185
5,2 208 5,4 144 1,8 73 2,5 26 6,6 236
24 136 5,7 177 3,6 132 2,8 99 7,4 192
1,8 107 1,1 23 3 115 2,6 101 34 165
2,6 130 3,2 93 3,8 100 1,8 58 4,2 167
3,2 117 6,5 163 3,1 136 2,7 103 34 168
1,8 70 5 213 4,7 158 2,1 104 2,5 106
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Borovice pokroucena 3. East

@[cm] wvyskalcm] @ [cm] wvyska[cm] @ [cm] wvyska[cm] @ [cm] wvySkalcm] @ [cm] vyska[cm]

6,2 211 4,3 192 1,6 56 34 87 1 38
4 202 5,7 203 7 30 54 164 24 94
6,1 183 8,7 255 2,2 92 7,0 38 11 26
1,8 77 5 231 2,8 124 2,2 98 8,7 292
2,2 48 6,2 235 2,5 103 6,0 23 5,7 287
1,3 66 4 177 1,5 110 1,3 63 4,6 242
6,9 210 4,1 182 3,5 162 7,0 257 6,4 236
3,2 156 4,3 184 1,8 85 6,2 244 7,5 245
2,6 126 2,6 135 1,9 77 3,2 52 6,3 223
5,2 216 4,5 147 1 48 2,4 120 54 184
3,8 132 2,6 123 1,1 24 51 251 5 258
2,9 153 2,5 84 1,2 22 4,9 246 59 259
2,2 74 2,7 108 1,4 17 6,2 253 58 236
3,6 162 24 103 1,3 24 74 242 53 198
4,7 189 3 116 1,3 20 2,7 56 7,2 227
4,2 159 3,8 149 1,6 23 4,2 172 8,5 206
4 201 3 135 13 24 4,1 158 4,2 154
3,5 187 31 126 9 19 8,7 257 4,2 248
7 215 23 95 1,6 30 81 246 73 160
4,1 182 1,9 112 2 78 6,5 153 9,1 274
7 295 31 149 2,1 72 6,7 184
6 284 2,2 109 1,6 68 8,3 289
5,9 286 2,4 71 1,8 98 9,8 301
1,2 74 3,8 152 1,2 21 8,3 307
7 191 1,5 52 2,5 96 8,4 297
3,7 124 1,2 56 1,2 51 5,7 221
55 186 2,5 97 2,3 66 9,9 228
4,3 162 2 96 4,1 158 7,7 241
7,2 213 1,8 80 4 133 8,6 255
5,8 208 2,5 116 24 88 6,2 218
6,4 199 2,6 130 1,8 58 10,1 245
7,3 167 4,2 192 1 78 7,1 173
1 39 1,5 48 1,5 47 7,0 192
4,4 142 2,7 104 1,5 37 10,6 253
7,6 227 2,6 108 1,6 82 1,7 75
5,8 214 3,2 143 1,4 54 7,3 291
6,4 233 4,4 168 2,8 103 6,7 192
1,6 51 1,9 75 2,1 80 74 305
6 205 2,7 106 2 89 6,9 232
3,2 139 4 84 1,9 82 4,2 132
3,6 153 31 87 2 59 6,6 224
5,3 198 11 38 2,7 100 5,2 201
7,7 225 14 41 4,4 132 51 198
6 206 8 18 1,7 67 3,5 96
7,3 214 1,4 62 1,5 58 6,0 208
7,4 219 2 98 24 65 6,2 232
5,2 213 1,8 25 1,8 45 6,6 206
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Borovice lesni 1. &ast

@ [cm] wvyskalcm] @ [cm] wvyska[cm] @ [cm] wvyska[cm] @ [cm] vySkalcm] @ [cm] vyska[cm]

6 285 1,8 56 8,8 260 74 320 55 239
7,3 332 53 191 6 271 7,7 315 62 310
6,3 284 3,6 143 6,6 345 11 322 69 358
7,7 331 4,4 155 5 282 7,8 343 64 368
54 313 23 43 4,8 270 4,2 294 78 299
54 188 1,8 30 6,8 278 9 314 77 319
6,4 329 1,6 22 6,6 341 9 306 56 241
6,6 229 2,8 49 7,6 351 8,7 317 62 278
6,2 331 2,9 29 4,5 215 91 214 46 215
6,1 295 1,2 47 5,5 206 2,8 115 55 248

5 183 4,9 248 39 179 9,3 293 27 87
4,9 174 4,5 250 6,1 195 7,5 271 22 77
5,8 186 52 321 1,6 55 5,8 253 67 267
6,7 275 4,9 274 4 130 4,2 181 47 221
6,6 259 5,6 247 0,8 28 53 204 48 173
71 302 53 259 1,5 50 7,2 307 66 290
6,9 300 53 270 2,5 94 5,5 251 64 296
55 291 6,1 332 5,7 261 6,5 263 48 269
6,5 328 6 324 7,4 299 6,6 305 44 279
6,3 324 5,6 325 6 278 6,4 312 60 225
8,3 337 59 306 6,9 318 5,2 309 67 312
6,5 236 6,1 298 6,4 264 5,2 245 56 288
5,4 302 6,8 295 5,5 180 6,2 258 70 276
5,5 215 7,8 305 5,8 197 5,7 245 54 189
5,7 223 51 211 1,1 26 8,7 326 43 167

7 275 31 174 1,4 48 8 305 95 370
6,5 389 5 197 1,2 35 74 284 59 242
7,5 318 6,3 152 1,7 61 5 201 53 251
5,6 297 13 64 1,9 73 7,6 213 65 254

3 188 6 299 7 295 5 190 70 316
6,7 282 6,2 234 3,7 116 39 221 71 312
54 193 59 222 4,7 150 5,7 220 64 316
53 189 5 244 39 166 7,2 248 84 373
34 175 54 290 6 254 6 215 61 227
7,3 299 6,7 305 8,5 285 6,8 228 65 274
7,4 189 3,8 241 6 273 6 294 48 249
5,6 260 59 254 7,5 361 4,2 206 54 241

4 206 5,8 286 8,5 363 4 218 45 238
59 280 7,6 276 7,2 302 7 239 63 301
4,5 256 6,3 263 5,7 275 4,2 228 70 307
6,4 327 52 299 4,7 267 4,6 184 56 218
5,8 328 5,6 238 4,6 223 6,7 205 72 224
7,4 347 6,1 222 51 254 6,5 187 58 183
4,2 182 2,8 110 4 210 4,2 166 44 254

6 254 6 255 8 295 4,6 153 26 286
6,7 288 4,8 245 34 253 4,9 208 41 241
5,8 259 3,7 166 3,5 278 5,8 267 76 366
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Borovice lesni 2. &ast

@ [cm] wvyskalcm] @ [cm] wvyska[cm] @ [cm] wvyska[cm] @ [cm] vySkalcm] @ [cm] vyska[cm]

5 249 59 295
1,7 44 7,5 281
5,5 194 34 209
6,6 235 7,4 305
3,5 157 4,7 204
8,6 281 7,8 324
31 155 53 197
4,6 203 5 263

8 274 5,2 280

9 198 6,3 349

6 263
6,9 231
1,5 98
6,2 219
5,7 216
5,3 276
6,4 275
5,7 311
4,2 195
3,2 146
8,5 354
4,7 265
4,2 262
7,4 288
8,2 285
7,2 274
7,6 283
8,4 321
8,5 306
5,6 224
53 232
4,1 172
5,7 205
2,8 128
2,6 117
3,8 193
6,2 275
5,8 208
31 87
83 353

6 341
4,9 243
5,2 256
6,1 274
5,2 263
6,5 335
4,1 327
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Dub cerveny 1. &ast

@lcm] wvyskalcm] @ [cm] wvyska[cm] @ [cm] wvySka[cm] @ [cm] vyska[cm] @ [cm] wvyska[cm]

3 116 2,6 117 31 60 4 245 4,4 243

5 173 5 296 33 62 1,7 41 2,5 91
3,5 193 4,9 287 2 70 3 63 2,2 50
3,3 82 4,7 253 3,5 76 3,4 215 33 157
2,9 52 3,7 164 5,5 292 6,2 347 29 66
2,1 71 2 45 6,2 276 31 96 34 84
3,7 162 23 80 3,7 216 3,5 168 35 172
8,2 350 4 269 2,7 58 4,5 254 2,8 97
24 86 71 310 5,2 277 5,6 239 31 168
1,8 42 2,5 78 4 192 3,5 111 6,4 252
6,7 327 1 38 3,6 117 3,6 183 7,1 364
3,5 42 5 204 3,7 124 3,5 49 2,5 55
1,5 38 3,5 64 1 25 4,6 90 51 236
7,7 315 2,6 157 2,1 126 6 245 5 259
2,3 66 4,7 236 2,2 50 2 30 2 56
2,1 87 4 181 5,2 346 2,5 63 2,9 47
1,5 31 3,6 224 3 48 5,2 312 4,4 263

3 60 6,2 382 4 57 51 227 10 230
4,7 145 3,7 164 6 198 53 238 4,7 87
3,6 68 1 68 24 30 53 234 34 41

4 61 3,2 55 4,1 105 4,9 258 3,1 69
3,3 125 31 85 51 310 5,2 253 2,9 125
4,1 208 2 86 4,8 333 4,6 271 4,4 162

3 31 11 27 5,4 164 3,6 284 3,7 188
4,1 238 1,6 41 24 60 5,7 276 24 63
2,1 89 5 198 2,7 65 5 327 52 264
2,6 25 3,6 105 3,5 158 5,6 335 24 60
1,6 31 4 256 3,7 140 6,6 346 2,8 142
3,7 178 3,5 218 2 64 3,2 124 1,6 81

3 72 4,6 220 3,7 195 6,8 298 3 189
2,8 112 4 205 4,6 216 5,2 286 3,6 223
2,5 96 3 91 4,5 239 3 190 52 229

3 145 3,5 237 1,2 43 6 175 6 220
2,8 176 2,5 117 5,7 242 8,6 387 4,5 70
3,3 200 1,6 45 24 41 5 305 53 209
2,5 70 3 62 3,6 188 2,7 98 1,6 22
2,7 53 2,2 47 6,2 290 51 286 1,7 56
2,6 94 23 97 4,2 210 5,7 274 5 275

4 264 1,8 66 5,2 290 8,2 295 4 49
4,2 273 3,2 181 1,8 40 51 267 3,8 67
4,7 190 3,6 190 58 330 5 289 2 58
3,7 260 2,9 85 6,7 310 9,1 397 5 191
4,4 242 6,6 313 2,7 39 2,7 102 4,9 242

1 136 3,5 249 31 90 4 149 29 29

2 51 7,2 296 4,1 287 6,5 159 9,2 420
5,2 247 3 53 2 40 4 50 8,9 351
4,1 113 4,1 167 2,6 4,3 2,2 48 6 339
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Dub cerveny 2. gast

@ [cm] wvyskalcm] @ [cm] wvyska[cm] @ [cm] wvyska[cm] @ [cm] vySkalcm] @ [cm] vyska[cm]

3,7 153 3,5 78 31 167 3,5 82 5 76
2,5 49 2,7 81 3 60 3,8 60 6 90
6 197 4 75 34 89 59 182 3,2 51
2,6 54 2,7 43 2,5 50 5 194 1,8 60
5 243 6,5 230 2,6 65 4,1 203 3 138
3 95 3 98 3,2 151 6 305 4,3 172
3,6 72 1,8 61 4,2 216 3 183 2,6 85
1,1 57 3,2 49 4 106 3,6 165 4,5 209
3 69 1 23 4,5 90 4,1 281 2,7 384
2,2 49 31 42 4,3 80 31 125 34 255
1 34 29 57 31 36 4,2 150 24 90
4,9 164 3,6 60 6,3 109 39 236 4,6 343
3 136 6,7 168 3,5 120 3,7 165 5,7 287
3 174 4,1 53 59 181 4 210 1,6 312
24 71 4,6 85 6,6 238 2,5 63 4,8 67
4,1 124 2,6 74 3,6 138 2,7 69 59 149
3 82 3 67 13 61 5,7 274 6,8 283
4,2 167 2,7 63 2,2 170 6,1 334 39 191
4 112 2,5 84 55 179 7,5 336 3,2 72
4 132 4,4 203 58 280 4,1 240 3 57
2,8 102 34 197 1,8 45 29 162 2,3 38
3 73 34 64 4 160 3,2 184 24 57
3 84 53 255 5 310 4,5 215 33 60
3,7 55 3,5 178 6,6 260 3,7 237 5,8 257
4,5 200 4,5 276 2,1 55 3,5 186 5,6 270
4,6 271 4,7 221 3,2 184 4,2 213 4,5 294
2,8 39 3,5 174 4,1 250 4,2 242 4,7 281
3,8 124 4,3 251 3,7 180 3,8 201 3,2 129
3 166 4 130 34 199 4,4 92 4,5 236
5,3 295 4,6 275 2,6 76 3,5 70 5 254
2,3 58 24 61 3,5 154 34 89 24 80
24 38 23 65 24 82 3,6 170 1,8 75
3,5 112 1,8 57 1,1 67 2,5 40 3,7 225
3 51 4,5 272 4,5 260 4,2 26 5,7 253
4,1 82 3,6 198 4,7 294 3,8 77 3,5 233
3,5 159 2,6 144 51 240 3,4 60 51 190
2 77 3,2 146 3,7 227 7,2 162 4,9 281
2,3 85 3,5 130 7,6 270 11,2 305 5,7 293
2,6 131 1,7 64 1,2 43 1,8 77 2,5 65
24 149 34 60 5 237 3,8 192 2,8 88
2,7 89 2,5 52 3 137 2,8 177 52 272
2,3 69 3,2 160 31 152 3,7 173 7,6 291
3,3 121 2,8 97 6 166 71 259 3 125
2,6 126 55 272 2,3 80 4,2 286 3,5 258
7,7 72 4,9 170 3,2 225 6 280 4,1 260
4,5 88 2,1 57 2 68 4 145 4 239
2,8 62 39 162 4,4 240 4,7 227 4,2 264
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Dub cerveny 3. gast

@lcm] wvyskalcm] @ [cm] wvyska[cm] @ [cm] wvySka[cm] @ [cm] vyska[cm] @ [cm] wvyska[cm]

3 116 6 286
5 80 31 96
4 45 3,5 163
4,4 280 11 25
2,2 130 2,7 176
3,5 34 3,6 53
6,2 276 4,1 285
1,1 50 2,1 50
31 81 2,7 123
3 95 3,3 151
4,3 93 7 290
1,5 28 3,2 151
2,6 105 1,8 53
5 55 34 158
4 88 3,7 178
5,8 305 2,4 59
4,3 135 1,8 74
2,5 86 2,1 62
4 218 2 64
24 57 2 80
3 177 7,2 385
31 58 4,7 197
24 85 2,7 96
2 58 2,1 32
3,8 295 6,6 119
1,5 30 2,8 36
2,9 70 4,3 55
5,2 255 3,7 163
3,7 97 4,2 235
5,3 107 3,9 192
3 77
3,5 67
3,8 83
1,5 40
4,2 191
6,7 34
2,6 149
51 234
2,6 64
3 198
4,1 213
4,6 228
5,7 235
5 290
2,8 30
3,6 194
4,7 218
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Borovice blatka #1 1. &ast

@lcm] wvyskalcm] @ [cm] wvyska[cm] @ [cm] wvySka[cm] @ [cm] vyska[cm] @ [cm] wvyska[cm]

31 68 10 346 6,8 284 81 241 6,6 169
3,2 78 9,6 346 10,1 284 7,3 242 6,7 169
5,2 79 9,2 346 10,5 284 8,2 243 5,2 173
5,2 85 10,3 348 9,6 285 7 244 53 173
2,7 92 10,8 349 9,1 285 6,7 245 3,1 174
31 95 11,4 350 83 285 6,2 245 3 174
33 98 9,9 351 8,6 286 7,1 245 4,7 178

3 101 10,2 352 7 286 7,5 245 4,7 178
3,5 104 10,9 353 9,5 287 6,1 246 24 180
2,6 107 10,4 354 8,5 287 7,6 246 2,5 180
34 110 11,2 355 81 287 71 247 34 184
3,5 113 10,8 356 7,5 288 6,8 248 8,4 184
4,3 115 8,6 357 6,5 288 7,1 249 6 184
3,7 116 10,2 357 7,4 288 6,3 249 3,7 184
3,8 118 9,7 357 7,5 289 7,9 250 8,4 184
3,8 119 11 357 6,4 290 6,4 252 6,8 184
4,2 120 13,7 358 7,9 290 58 253 5,8 186
3,2 122 10,8 358 83 291 5,6 255 52 186
3,5 125 9 365 7,4 292 6,7 256 7,6 188
34 128 8,5 366 10,4 292 9,6 258 7 189
33 131 8,4 368 6,5 293 7,6 259 53 190

4 134 9 369 9,2 293 4 259 5,8 192
3,2 137 91 378 8,8 294 7,7 260 7,2 193
2,8 140 11,3 379 8,7 295 6,3 261 3 194
2,8 140 8,4 380 7,3 295 5,6 263 8,2 194
3,8 140 8,6 383 8,6 295 74 263 58 196
5,7 141 10,7 392 10,9 296 7,7 263 5 198
3,2 141 9,2 395 91 296 7,7 263 6,6 201
3,5 143 11,5 400 8,5 297 6,4 265 5,2 203
2,8 146 11 401 10,2 298 8 265 3,9 203
29 146 10,8 402 9,5 298 5,7 265 5,7 203
2,8 146 9,8 403 6 299 8 265 4,5 204
39 146 10,2 404 8,6 299 8,6 267 8,2 205
4,1 149 94 405 8,2 300 9 268 4,2 206
3,9 149 10,8 405 8,8 300 9,4 270 5 207
4,1 149 10,5 406 8,5 301 59 270 6 208
3,6 149 11 407 10,7 301 10 271 7,4 209
34 149 10,4 408 8 302 8,7 272 3,8 209
4,4 151 10,9 408 9,3 302 6,1 272 6,3 210
4,1 151 11,2 409 7,8 303 6,4 272 5,7 211
3,6 152 11,8 410 9,8 303 8,6 275 8,2 211
3,8 152 10,5 411 7,2 304 11,6 275 6,1 212
4,4 156 12 412 9 304 7,2 276 6,7 213
3,5 161 10,7 412 7,2 304 10 278 6 213
3,2 161 11,1 412 11 304 8,8 278 7,7 214
31 161 11,5 415 6,3 305 73 278 4,3 215
31 163 12,2 416 11,1 305 8,4 278 6,4 215
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Borovice blatka #1 2. ast

@lcm] wvyskalcm] @ [cm] wvyska[cm] @ [cm] wvySka[cm] @ [cm] vyska[cm] @ [cm] wvyska[cm]

51 164 12,6 445 33 163
5,9 164 12,5 458 6 164
51 164 13,3 492 11,9 416
3,6 165 16 526 13,2 420
3,6 165 13,1 553 7,5 215
3,5 165 7,6 279 6,6 216
8,7 309 8,2 279 6 218
8,9 310 81 280 6,4 218
7,8 311 7,2 280 4,6 221
11,6 312 7,8 281 5,6 221
7 312 79 281 54 223
8,5 312 9,7 282 6,1 224
81 313 8,7 282 6,6 225
8,8 314 7,6 282 8,1 226
7,4 315 8,2 283 6,6 227
8,3 315 7,6 283 8 228
7 315 5,6 283 7,4 228
83 315 10,8 283 6,8 228
8,4 316 8 283 7,5 228
7,7 316 6,9 305 8,2 228
9,5 317 94 305 6,1 229
9 317 7,8 306 4,5 230
10 318 8 307 4 230
9,2 318 7,4 307 6,4 230
8,6 318 7 308 5,8 231
8,6 319 9,5 308 6,9 231
7,9 319 9,2 339 58 234
8,9 320 10,8 340
8,3 320 10,4 341
7,3 321 6,4 342
8,9 321 89 342
8,5 322 12 342
91 323 10,6 343
7,5 323 93 344
9,5 324 9,7 344
9 325 9,4 344
9,3 325 9,8 345
9,2 326 8,3 346
81 327 6 235
9,5 333 6,9 236
9,2 335 7,2 237
10,5 335 7,6 238
10,2 336 7,3 239
9 337 7,1 240
9,9 338 6,8 240
9 339 55 241
10,6 339 4,8 235
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Borovice blatka #2 1. &ast

@lcm] wvyskalcm] @ [cm] wvyska[cm] @ [cm] wvySka[cm] @ [cm] vyska[cm] @ [cm] wvyska[cm]

3 116 6,2 345 5,7 320 55 280 4,6 240
3,6 139 9 347 7,4 320 9,7 280 6,9 240
9,5 162 12 348 6,7 320 7 281 6,8 241
51 163 8,4 348 8,3 323 7,5 281 4,9 242
4,6 173 7,5 350 6,6 323 6,5 282 7,2 243
3,5 175 8,6 351 7 324 6 283 54 245

5 178 6,8 353 8,5 325 7,8 283 5,6 245
3,5 178 71 354 7,6 325 6,5 283 72 245
3,7 179 9 354 10,5 325 9,7 284 54 245
3,3 179 8,8 354 9,2 325 7,4 284 53 246
33 181 6,5 355 8,5 325 7,2 284 8 247
3,5 183 81 355 5,7 325 53 284 6 247
33 184 9,5 355 7,3 326 81 284 6,4 248
4,4 186 6,6 355 8 326 7,2 285 7,2 248
3,5 187 8,3 356 8,8 327 6,4 286 54 251

5 187 6,6 358 9,2 328 53 287 8 252
4,4 189 8,2 360 9,2 329 8,8 287 7,9 253
4,7 192 73 360 12,2 330 7,2 287 55 253

5 192 74 362 83 331 6,5 288 4,7 254
4,4 192 9 364 9,2 331 73 288 53 254
51 192 94 364 8,5 331 6,6 290 5 255
4,9 195 8,9 366 8,7 332 6,4 291 6,3 256
4,5 196 8,2 366 6,4 332 53 291 9,2 256
5,2 197 8,4 370 8,2 332 9,7 293 6 256
5,7 197 7,7 370 8,7 332 8,5 293 6,6 256

5 197 8,2 370 6,6 333 79 293 9,2 256
4,9 198 10,7 371 8,2 334 8 293 6 256
5,2 201 74 372 6,5 335 73 293 75 257
5,7 201 9,9 372 7,7 335 8,5 293 55 258
5,2 202 8,5 375 9,2 336 9,6 294 6,8 258
53 203 9 378 83 336 5,7 294 4,4 260
4,6 203 9,2 378 7,5 337 6,6 294 8,6 260
5,7 203 10,2 381 10,1 337 7,8 295 7,6 261
5,6 204 9,7 381 6,2 338 5,8 295 7,4 261
5,7 205 10,7 384 10,3 338 5,2 295 5,8 261
4,6 205 8,3 384 8,6 338 6 295 6,6 261
5,7 206 10,2 385 6,2 339 10,7 296 53 261
5,2 206 9,9 385 8,6 340 7,2 296 53 262
4,4 207 10,2 386 83 340 74 297 6,8 262
7,1 208 8,2 390 7,1 341 5,7 217 6,4 263
53 208 10,2 391 7,9 341 81 298 4,4 263
5,7 208 8,7 391 9,4 341 5,6 298 7,2 265
4,6 209 11,7 392 6,6 341 5,6 302 6,4 266
4,5 210 8,7 395 7,4 342 4,1 302 7,6 266
5,2 211 10,3 395 7,2 342 6 302 4,4 267
5,2 211 8,7 398 8,7 342 8,2 303 6,6 268
5,8 212 9 406 7,5 343 8 303 4,6 268
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Borovice blatka #2 2. ast

@lcm] wvyskalcm] @ [cm] wvyska[cm] @ [cm] wvySka[cm] @ [cm] vyska[cm] @ [cm] wvyska[cm]

5,3 213 91 412 6,7 304
5,7 213 9,4 416 5,4 305
8,9 214 14,8 421 4,5 305
5,5 215 9,8 422 6,7 306
5,6 216 10,1 423 6,7 307
4,9 219 10,7 431 7,9 308
4,3 219 9,7 434 7,2 310
4 219 9,7 436 7,3 310
5,3 219 11,2 451 5,7 310
8,9 221 8,7 453 7,2 311
43 223 10,1 453 7,9 311
53 223 11,2 462 7,9 312
4,3 223 10,5 462 6,7 312
4 224 13 463 7 313
8,9 225 10,7 466 8 313
7,2 225 9,2 472 8,3 313
4 225 10,8 474 5,3 313
8,5 230 10,7 475 8,2 314
5,2 230 10,6 478 9,2 314
5 232 13,7 482 4,9 314
6,2 234 10,6 483 8,4 315
6,6 234 10,7 485
8,2 235 11,6 493
6,6 236 10,6 494
7,6 236 12,3 495
6,8 236 14,8 513
6,6 237 15,2 548
5 212 9,9 409
5,8 213 9,4 410
7,2 269 6,2 277
5,4 270 7,5 277
7,2 271 6,4 277
8,1 271 7,5 278
10 272 5,7 278
8 272 7,6 278
10 272 6,5 278
7,7 273 7,2 278
6,2 273 6,4 278
8,4 274 7 279
7 274 8 316
6,6 274 6,6 318
5,4 275 7 318
6,8 275 6,4 279
7,7 276 7,8 344
5,6 276 9,4 345
6,2 276 6,5 315
7,7 276 4,9 316
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Borovice blatka #3 1. &ast

@lcm] wvyskalcm] @ [cm] wvyska[cm] @ [cm] wvySka[cm] @ [cm] vyska[cm] @ [cm] wvyska[cm]

4 138 8,8 372 7,4 284 6,6 256 6,8 225
4,4 132 8,2 372 9,5 285 5,7 256 6,4 225

5 136 7 372 8,4 285 4,8 257 4,8 225
4,1 138 9 373 9,5 285 7,8 257 6,1 225
5,9 139 9,9 375 7,8 285 7,7 258 3,2 226
4,1 140 6,5 375 7,1 285 7 259 5 226
4,3 142 9 375 7,6 285 4,5 260 7,1 227

6 143 7,5 375 9,5 286 8,5 260 4,8 227

4 145 9,4 376 7,2 286 8,1 261 6 227

6 146 91 377 9,2 286 7,7 262 6,7 228

6 152 8,6 379 53 286 4,8 262 7 228
71 154 9 379 9,2 287 6,2 263 4,5 228
4,2 154 10,2 380 8 287 8,2 263 6,4 232
39 158 7,5 380 7,6 290 7,7 263 6 232
3,6 155 7 381 7,7 290 8,5 263 6,3 233
4,2 162 8 381 5 291 8,4 264 4,6 233
3,5 162 8,6 381 4,8 292 8 264 4,9 233
53 162 83 381 9 293 5,7 264 4,5 234
59 164 9 382 8,2 293 4,8 265 6,2 234

4 164 9,8 384 9 294 55 265 5 235
5,2 166 8,5 385 7,2 294 6,7 265 4,8 235
4,7 167 7,4 387 7,7 295 9,5 265 6 235
4,4 169 8,5 389 8,4 295 6,6 266 6,4 235
5,3 172 9,2 392 6,2 295 7 266 7,5 235
2,8 172 10,6 392 7,7 295 6 267 5 235
6,1 174 8,2 394 7,4 296 7,2 268 5,7 236
3,6 176 8,3 395 7 297 8,8 268 7,7 236

4 177 9,6 397 7,2 297 8,2 268 4,6 238
5,5 178 8,3 398 5,6 298 9,7 269 4,9 238
4,5 179 10,2 405 5,4 298 5,7 270 5,6 240
6,5 180 10,1 405 7,5 300 8,5 270 6 240
51 182 9,2 405 5,7 300 6,7 270 7,1 241
4,6 182 8,4 405 7,4 301 6,8 270 7,7 241
6,8 182 10,1 406 6,4 303 6,7 271 5 241
6,1 183 8,2 407 7,2 305 9,2 271 6,9 241

6 185 8 408 6,1 305 8,4 271 5,2 241
5,8 185 8,3 410 7,4 305 6,7 271 7 242
3,6 187 8,8 412 5,7 305 5,7 272 6,8 242
4,2 187 9,4 413 7 305 7,2 272 83 243

4 187 8,3 413 6,5 306 6,6 273 6,6 244
4,8 188 81 415 55 307 6,8 274 4,9 245
4,3 188 8,4 415 6,8 307 5,7 274 6,4 245
6,8 189 8,1 421 10,1 307 55 274 5 245
5,5 189 8,8 429 8,5 308 6,3 274 4,9 245
4,7 190 8,8 438 81 308 7,2 274 6,6 245
4,7 191 9,3 438 9,3 308 7,7 275 53 245

5 192 8,3 442 8,2 310 55 275 6 245
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Borovice blatka #3 2. ast

@lcm] wvyskalcm] @ [cm] wvyska[cm] @ [cm] wvySka[cm] @ [cm] vyska[cm] @ [cm] wvyska[cm]

5,2 197 8,8 498 10,8 312 7,1 276
5,8 197 9,6 513 5,5 312 6,7 278
3,2 198 8,6 515 8,5 313 8,8 278
3,5 198 9,7 518 8 314 6,6 278
5,6 201 15 524 6,2 314 9,2 278
54 202 7,2 245 7,6 314 6 279
6 202 8,2 245 58 314 8,2 280
6,2 204 6,1 246 7,7 315 7,2 281
7 204 6,4 248 8,6 315 6,5 282
7,4 205 59 248 5,8 316 6,5 282
6,2 205 6,8 249 7,7 316 8,4 284
6 206 91 250 8,5 317 7,8 284
55 206 5,7 250 6,2 317 4,8 284
5 206 6,9 250 7,5 318 73 284
4,8 206 4,8 250 8 318 8,5 284
4,5 206 8,4 251 5,6 318 6,6 284
3,6 207 8,5 252 7,4 318 8 371
31 208 55 252 8,4 318 5 225
54 208 6,2 253 83 320 79 225
4,9 209 6,4 253 11,2 320 5 193
5,2 211 6,8 253 7,4 320 53 196
4,7 211 4,5 253 7,7 321 11,7 454
5,5 212 8,2 254 7 321 10 486
4,5 213 8,1 254 10 321 7,5 311
5,6 213 6,2 254 8,6 324 5,7 311
54 213 8,3 255 9,6 324 8,4 275
6,9 213 7,5 255 6,9 324 8,8 276
4,2 213 5,2 256 7 324
5 213 9,5 351 7,6 324
31 214 8,7 351 8 324
4,8 214 8 352 7,6 325
3,2 214 8,8 353 10 332
4,2 215 7,5 353 8,9 332
55 216 94 354 8,6 335
8,6 216 8,3 354 9,6 335
4,8 216 9,7 355 8,2 338
6,7 216 8,3 360 8,3 341
6,5 218 8,8 362 7,8 342
6 219 8,5 362 7,2 342
81 220 8,8 362 8,2 343
4,6 221 10 364 7,4 344
8,6 221 10 365 9,6 345
9 222 9,9 365 7,6 345
51 223 6,5 367 9,7 345
83 223 9,4 368 9,6 347
55 223 9,5 368 10 347
6,4 224 8,3 370 7,2 351
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Obr. 1 Rustové deformace zptisobené obalecem prytovym (Rhyacionya buliana)

Obr. 2 Ukazka dubu pravidelné poskozovaného zvéti (vyska stromku 42 cm)
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Obr. 3 ukazka ¢aste¢ného vyvratu (borovice blatka)
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Obr. 4 Celkovy pohled na porost borovice pokroucené
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Obr. 5 Celkovy pohled na porost borovice lesni
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Obr. 8 Celkovy pohled na porost borovice blatky # 1
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Obr. 9 Skupinovy ¢asteény vyvrat (borovice blatka)
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Obr. 10 Lokalizace vysypky v ramci CR a umisténi vysadeb v rdmci vysypky
(geoportal.cenia.cz)



=
fusanonjod a21n0log EH_H_
1usa] 821008

ENIEIQ 821A010G ££ _HU
EYIBIQ 221A0J0F £Z §
eMe|q a0iA0l08 # |77

3solod

epuabaT

(geoportal.cenia.cz)

I3

¢ vysypce

r

Obr. 11 Detailni lokalizace porostl na Litovsk
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