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ABSTRAKT

Cilem prace je vytvorit VBS makra pro praci s databazemi, kterymi bude mozné spravo-
vat telefonni seznam a SMS zpravy a pomoci GSM modulu zpravy prijimat a odesilat.
Vytvorit skripty pro operace s alarmy - nastaveni a automatické odesilani. Napsat VBS
makra pro praci s datovymi CSV soubory a také vytvorit zplsob ovladani ¢tecky carovych
kédh. Vytvorit testovaci aplikaci s vytvorenymi makry a ty otestovat v praxi.
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ABSTRACT

The aim is to create a VBS macros for working with databases, which will be managed
phonebook and SMS messages and using a GSM module to send and receive messages.
Create scripts for operations with alarms - seting and automatically sending. VBS macros
for working with data CSV files and also create a way to control the barcode reader.
Create a test application with the macros and test it in practice.
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UVOD

Préace se zabyva problematikou VBS maker, komunikaci COMFORT resp. RT paneliu
s databazemi, datovymi soubory CSV a néslednym propojenim s Groupe Spécial
Mobile - Globalni Systém pro Mobilni komunikaci (GSM) modulem a Barcode reader
- Ctecka ¢arovych kodia (BCR).

Hlavni myslenkou je vytvoreni maker pro kazdou potiebnou operaci s periferiemi
a databazi. CSV format slouzi na zalohovani dat z databaze a nasledného importu do
databaze. Konecna aplikace bude umoznovat uzivateli odesilat sms na libovolné ¢islo,
prijimat sms a ty pak uklddat do databaze. Déle bude mozné nastaveni odesilani
alarmovych hlaseni na vybrana telefonni ¢isla s definovanym textem. Automaticky
se poté odesle dany alarm na dané ¢islo v pripadé vzniku i zaniku alarmu.
Déle také bude mozné pouzivat ¢tecku carovych kédu k nacteni kédu a nésledné
vyhledani prislusného nazvu véci, které ¢arovy kod odpovida. A to vse v jedné
aplikaci bézici na RT resp. Comfort panelu.

Prace také obsahuje popis softwaru TIA Portal a tvoreni aplikaci v ném. Také
popisuje vytvareni ActiveX Control a vlastnosti GSM modemu a BCR.

Bakalarska prace je vypracovana dle pozadavku spolecnosti COMPAS s.r.o., sna-
hou je vytvorit vzorovy priklad, ze kterého bude mozné cerpat libovolné ¢asti do

jinych projektii.



1 TIA PORTAL V13

TTA Portal - Totally Integrated Automation Portal je software vytvoreny spolecnosti
Siemens urceny pro celkové projektovani a vytvareni ridicich systémi, operatorskych
rozhrani, komunikacnich siti, elektrickych pohontu atp.

TTIA Portal se sklada z programt Simatic STEP 7 a Simatic WinCC.

o Simatic STEP 7 - Vyvojové a programovaci prostiedi pro PLC ze skupiny
STEP 7.

o Simatic WinCC - Software na tvorbu vizualizaci pro operatorské panely. Tento
software ma mnozstvi verzi v zavislosti pro jaky typ panelu lze vizualizaci
tvorit. Vyssi verze vzdy zahrnuji moznosti predchozi.

— Simatic WinCC Basic/Comfort - Tvorba vizualizaci pro panely Basic/Basic
a Comfort.

— Simatic WinCC Advanced - Tvorba rozhrani na PC.

— Simatic WinCC Runtime Advanced - Software pro vizualizace bézici na
PC stanici.

Dale existuji verze Professional s funkcemi pro SCADA systémy. V mé praci vy-

uzivam TIA Portal V13 (nejnovéjsi verze v roce 2014) s WinCC Runtime Advanced

V13 (Obr[T1).

@ Siemens AG, 2008-2014

Installed software

- Totally Integrated Automation Portal
Version V13

~ STEP 7 Basic
Version V13

* WinCC Advanced
Version V13

Obr. 1.1: Pouzivany software.

1.1 Prostredi

Uvodni obrazovka (Obr. nabizi moznosti nac¢teni projektii ulozenych ve workspacu,
vytvoreni nového projektu, prekonvertovani projekti do nové nebo starsi verze apod.

Po vytvoteni nového projektu je nutné pridat zafizeni (Obr|l.3)), a to bud HMI

panel nebo PLC, pro které chceme programovat.
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Totally Integrated Automation

Recently used
Froject = Lasmchange
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Obr. 1.2: Uvodni okno TIA Portalu.
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Version: F\
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=
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Obr. 1.3: Vybér panelu.

Vybérem PC stanice a WinCC RT Advanced se objevi pracovni obrazovka pro
vytvareni vizualizace pro RT panel (Obr|l.4)). Thned po zaloZzeni neptijde projekt

zkompilovat, jelikoz neni nastavena vychozi obrazovka, kterda se ma spustit.

- e o e T TotalyIntegrated Automation
i Yl swepoiec 3 X = H X 00 TR BE BRI coonine F cootie fr WA X EORIAL

Devices | i:} [ Topology view |g Networkview |[IY Device view || Options
[EX-X-) 2| d¢ [respens AR o—) S [ Devic =
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o & T B ——— ]
N e @ R o

o]

g

2

2 e [
i verion: v}
s I

Obr. 1.4: Pracovni obrazovka projektu tvorby vizualizace pro RT panel.
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1. V oblasti 1 (Obr - project tree - najdeme veskeré pouzité véci mj. obra-
zovky, tagy, VBScripty, také nastaveni propojeni s ostatnimi periferiemi apod.

2. Oblast 2 (Obr zobrazuje detailnéji otevienou zalozku z project tree, kde
lze vytvaret nové véci, psat program a podobné.

3. Ve treti (Obr oblasti se pti kompilaci objevuje priibéh a pripadné i chyby
a varovani. Také se zde nastavuji vlastnosti prvka pridanych na obrazovku,
vlastnosti tagt apod.

4. Posledni oznacena polozka (Obr je spusténi RT. Po stisknuti se spusti

kompilace projektu a nasledné dojde ke spusténi.

Add/Del
Edit Table

Seznam

Smazat zaznam
Zpravy

Zapsat zaznam

Odeslat zpravu

Obr. 1.5: Priklad vytvorené vizualizace.

1.2 HMI

Human-machine interface, tzn. rozhrani mezi ¢lovékem a strojem (HMI) slouzi pro
ovladani vizualizaci vytvorenych v TIA Portalu. Siemens rozdéluje své panely do
dvou kategorii - Basic nebo Comfort. Basic panely jsou zakladni verzi operator-
skych panelii, maji vétsinou horsi displaye s mensim mnozstvim barev a maximélni
uhlopricka je mensi nez u Comfort panelii. Také se 1isi velikosti paméti. U Comfort
panelli je mozné pouzivat vétsi mnozstvi PLC tagi, vice poli v jedné obrazovce, vice
obrazovek apod. Hlavni nevyhodou, hlavné v této praci, je u Basic panelti nemoz-
nost pouziti scripti, ¢imz je nemozné propojit SQL a panel. Basic panely se s témito
omezenimi hodi spise pro mensi podniky nebo aplikace, kde paméf a omezeni nijak
neovlivni funkéni proces. Pro naroéné aplikace se pouziva RunTime - PC stanice,
na niz bézi HMI (RT).

12



1.2.1 Runtime

Pro spusténi RT je nutné mit WinCC RT Advanced. Poté je mozné spoustét vizuali-
zaci v PC. V RT panelu je mozné mit az 500 obrazovek, 400 poli na jedné obrazovce
a az 4096 tagu, je tak mozné vyuzit veskeré funkce, jez TTA Portal nabizi. RT se
také vyuziva pro testovani vizualizace, kterou pak chceme prenést do panelu. Pokud
neprekro¢ime limity pouzitych tagu, obrazovek, apod., pak mélo by teoreticky vse

fungovat i primo na operatorském panelu, ale nemusi tomu tak byt vzdy.

1.2.2 Comfort

Panely Comfort jsou nejvyssi fadou paneltt dodavanych firmou Siemens. Vyrabéji se
ve velikostech od 4% az po 22%, s rozliSenim od 480 x 272 az po FullHD - 1920x1080.
Oproti Basic paneliim jsou vSechny typy vybaveny USB portem a ovladanim pod-
sviceni, u Basic panelil pouze fady druhé generace. Tim, Ze se jedna o vyssi rfadu
je také nutno podotknout, ze cenové se tyto panely velmi lisi a to v radech desitek

tisic korun.
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2 VBSCRIPT

Visual Basic Script Edition - skriptovaci jazyk (VBScript), ktery je vytvoreny spo-
le¢nosti Microsoft a je implementovan ve vsech verzich operac¢nich systémt Windows
od verze 98. Nazory na to, zda je VBScript podmnozinou Visual Basic (VB) se lisi.
Protoze jsem ve VB nikdy nepsal, nemohu tento fakt posoudit sam.

V TIA Portalu lze jakyk VBScript pouzit, avsak ne veskeré ptikazy. VBS je také
mozné pouzivat v MS Office, Internet Exploreru atd.

Pri vytvareni VBScriptl je mozno tvorit funkce nebo subrutinu. Hlavnim rozdi-

lem je to, ze funkce muze vratit hodnotu, ale subrutina ne.

2.1 Tvorba maker

Skripty se vytvari pifimo v Tia Portalu ve slozce Scripts - VBScripts. Pri pridani
nového skriptu je mozno nastavit jeho nazev, zvolit funkci nebo subrutinu a také lze

nastavit jeho vsupni proménné.

General Texts
General
G |
i Settings Parameter
Comment
Name Name Type:

‘VBFunctlonJ ‘ <Add news

Type:
[5ub [=]

Obr. 2.1: Tvorba skriptu.

2.1.1 Planovac - task scheduler

Pro automatické spousténi skriptt je v Tia Portalu funkce task scheduler. V ni je
mozné nastavit, jaky skript se ma vykonat a v jaké chvili, a ptipadné i jak casto se

mé automaticky opakovat.

Scheduled tasks

Mame Type Trigger Description c
= Function list [=] 1 Minuee [+] Bxecute everyminute.
Function list 1 Winute Execute every minute.
Function list

1 Minute Execute every minute.

Obr. 2.2: Planovac.

14



3 MICROSOFT VISUAL BASIC 6

Microsoft Visual Basic 6 je vyvojové prostiedi, ve kterém je, mimo jiné, mozno vy-
tvaret ActiveX objekty. Prostiedi je z roku 1998 a na novéjsich operacnich systémech
funguje jen v rezimu kompatibility Windows XP a starsi. Jedna se o formularové
prostredi, kde je mozné , pretahovat® prvky z toolboxu. Prvky pak maji tzv. eventy,

neboli udalosti, pri kterych mohou néco vykonavat.

New | Bsting | Recent |

o X > B N -

Standard EXE  ActiveX EXE  ActiveX DLL ActiveX VB Application

Control Wizard =3
% & & & &
N B B B Ee
P —!
VB Wizard ActiveX Activex Addin Data Project
Manager Document Dl Document Exe
P & P P & e
Otevrit

Stomo I
Napovéda I

[~ Dont show this dialog in the future

Obr. 3.1: Microsoft Visual Basic 6.

3.1 ActiveX Control

ActiveX je technologie vytvorena spolecnosti Microsoft. ActiveX objekty jsou vlastné
knihovny, které urychluji programovani. AciteveX Control jsou malé soubory, které
se daji vyuzivat i v aplikacich jako napt. MS Office, Internet Explorer, Tia Portal

atp. Dnes se vice pouzivaji Java applety.

3.1.1 Tvorba ActiveX Control

Pro tvorbu ActiveX Control je nutné tuto moznost vybrat pti zakladani nového pro-
jektu (Obr/3.1)). Nésledné se objevi prazdny formulaf, do kterého mizeme pridéavat

15



jednotlivé prvky a k jejich eventiim pak pridavat funkce.

et Farmat Debug fun Quey Disgam Tools Adéins Window Fidp
@ m@mio o ) 0| NFBEREAM 00 e

Obr. 3.2: Prazdny ActiveX Control.

16



4 MICROSOFT SQL

MSSQL je databdzovy a analyticky systém. Je zalozeny na architektute klient -

server.

4.1 Microsoft Access

MS Access je graficky nastroj pro spravu databazi od firmy Microsoft, ktery je
soucasti balicku Office. Access vyuzivam pouze pro vytvoreni databaze a tabulek,
samotnou spravu tj. ¢teni, zapisovani a mazani zdznamu provadim VBS. Tvorba
tabulek pomoci VBS je mozna, ale neprakticka. V pripadé, ze bychom pottebovali
tabulky s x mnozstvim sloupci, potiebovali bychom stejné mnozstvi Input /Output -
vstup/vystup (I1/0) poli v aplikaci na HMI panelu. Mnozstvi se mize podle potfeby
vzdy lisit a u toho divodu by se muselo ménit i mnozstvi I/O poli.

Databéze obsahuje 3 tabulky - seznam a zpravy.

e Seznam (Obr - skladé se ze CtyT sloupct - jména, prijmeni a telofonniho
¢isla a sms. Cislo je pak primarnim kli¢em, takze neni mozné, aby jedno ¢slo
bylo prirazeno dvéma zaznamum. Sloupec SMS obsahuje informace o tom, zda
na dané ¢islo odeslat alarmujici SMS.

o Zpravy (Obr maji 5 sloupcti - ID zpravy a samotny obsah SMS zpravy, da-
tum dorucenti, telefonni ¢islo a také stav, zda jiz byla zprava prectena. Primar-
nim klicem je automatické ID zpravy, podle kterého se identifikuji jednotlivé
zdznamy.

« BCR (Obr - obsahuje 2 sloupce a to kod, ktery je i primarnim klicem a

nazev polozky.

| ER BcrR Y| Seznam Y\ EH sMs

Mazev pole Datovy typ
Kratky text
Prijmeni Kratky text
¥ cislo Cislo
SMS Kratky text

4

Obr. 4.1: Navrhové zobrazeni tabulky ,seznam ‘.
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|f] BCRY EH Seznam ifl SMS

: Nazev pole Datovy typ
i'ﬂ‘"‘ Automatické gislo
| Zprava Dlouhy text

Stav Anofne

Datum Dlouhy text

Cislo Dlouhy text

Obr. 4.2: Navrhové zobrazeni tabulky ,zpravy*.

1 ecRNF seznam | smMs
Mazev pole Datovy typ
i Cislo

nazev Kratky text

Obr. 4.3: Navrhové zobrazeni tabulky ,BCR*.

4.2 ODBC

ODBC (Open Database Connectivity) je standardizované rozhrani pro pristup k
databazim. Slouzi jako meziclanek mezi databdzi a samotnou aplikaci. Samotné
nastaveni ODBC zalezi na bitové verzi operac¢niho systému. U 32bitové verze lze
spustit zastupce aplikace ODBC z ovladacich paneli, totéz lze i u verze 64bitové,
avsak poté nefunguje vse korektné. Je tedy nutné aplikaci najit ve slozce Windows.
Presnd cesta je %systemdrive%\ Windows\SysWoW64\odbcad.exe.

4.2.1 Nastaveni ODBC

Zakladni okno (Obr, kde vidime seznam vytvorenych DSN, ty mohou byt sys-
témové nebo uzivatelské.

o Uzivatelské DSN - pristup ma pouze prihlaseny uzivatel v ramci lokalniho

pocitace.

e Systémové DSN - pristup maji vSichni uzivatelé sité.

Pro testovaci potieby paneli RT postaci uzivatelské DSN.

Po stisknuti tlacitka pridat se objevi okno na vybér driveru pro zdroj dat (Obr
- tedy ovladac s priponou .mdb. Pfipona .mdb se pouziva u starsich verzi MS Access.
S novéjsim typem s priponou .accdb se mi nepodarilo do tabulek zapisovat, pouze z
nich ¢ist.

V nésledujicim okné (Obr napiseme nazev zdroje dat, coz je poté DSN -

nazev databaze. Pomoci tlacitka vybrat najdeme cestu k databazi. Pod tlacitkem
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| Oviadate | Trasovéni | Sdwgovani pfipojeni |

0 rozhrani QDEC

Usivatelké DSN | Systémové DSN__ |

Souborowvé DSM

Ufivatelské zdroje dat:

MNazev

Database_1
Databaze_1
Excel Files

M5 Access Database Microsoft Access Driver " mdb, *accdb)

Cwladad Pfidat_
Microsoft Access Driver ("mdb, *accdb) Odebrat
SQL Server =

Microsoft Access Driver (" mdhb)
Microsoft BExcel Driver (s, “xdsx, ~“xdsm, “x

Korfigurowvat_

4

il [ b

Eh

|Fivatelsky zdmj dat ODEC obsahuje informace o zptisobu pRipojeni k
uvedenému zprostredkovateli dat. Uzivatelsly zdroj dat miZete vidét
pouze vy 3 lze jgj pouiit pouze na aktudinim poditadi.

[ oK H Stomo ]

Pouzit

Obr. 4.4: Hlavni okno ODBC.

Vyberte ovladad, pro ktenf choete wytvofit zdroj dat.

Mazev

Driver da Microsoft para arquivos texto (“bd; “.cav) &
Driver do Microsoft Access (*.mdb) &
Driver do Microsoft dBase (.dbf) &
Driver do Microsoft Excel{™xds) &
6
|
&

Driver do Microsoft Paradox (".db )
Driver para o Microsaft Visual FoxPro
Microsoft Access Driver (" mdb)

- no

SR W i =154 )
1| 1] 3

Obr. 4.5: Vybér driveru pro zdroj dat.

moznosti se skryvaji moznosti nastaveni mj. prihlasovaciho jména a hesla.

Po tomto nastaveni lze komunikovat s databazi pomoci VBScriptu pfi nastaveni
jména DSN.
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i
T

MNazev zdroje dat:

Popis: _
Databaze M
Databaze:
[ Vybirat l [ Waytvofit__ | [ Opravit_ ] [ Komprimovat ]

Upresnit_

Systémova databdze
@) Fadna

(71 Databdze:

ova datapaze

]
1!

MoZnosti=:

W

Obr. 4.6: Nastaveni databdze.

4.3 Propojeni VBS a SQL

K vytvofeni spojeni je nutné mit spravné nastavené ODBC, poté je nutné vytvorit
ConnectionString - propojovaci fetézec, ktery obsahuje veskeré tidaje o databazi, do
které se chceme pripojit.

Vytvareni proménnych se provadi pomoci ptikazu Dim. Pro vytvoreni Connecti-
onStringu si vytvorim proménnou connection - Dim connection a nasledné do ni ulo-
zime instanci objektu Connection - Set connection = CreateObject("ADODB.Connection").

Nyni je mozné se pripojit k databazi zadanim parametrii pti otevieni spojeni.
Parametry mohou byt:

o Server - nazev nebo IP serveru, kde se nachazi databaze

o db - nazev databaze, ke které se chceme pripojit
Provider - nazev poskytovatele dat (MS Access 2013 - MSDASQL)

e uid - uzivatelské jméno

e pwd - uzivatelské heslo

e DSN - nazev DSN v ODBC
Pti vyuziti DSN jiz neni tfeba pouzivat parametr Server nebo db, avsak je nutné
nastavit Provider podle toho, jaka aplikace se pro vytvareni databaze pouziva.

Po spojeni je mozné vyuzivat ptrikazy pro praci s tabulkami. Vyuzivat budu
zejména prikazy:

o SELECT - pro vybér dat z databaze.

o« DELETE - pro vymazani zaznamu z databaze.

o INSERT INTO - pro vlozeni zaznamu do databaze.
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Pro specifictéjsi vybér dat se pouzivaji prikazy:
o« FROM - pro vybér tabulky, ze které chceme data nacitat.
« WHERE - pro vybér zdznamu podle urcitého kritéria (identifika¢ni ¢islo,
jméno atp...).
Po skonceni zaddané operace je nutné spojeni ukoncit (prikaz close) a uvolni se

proménné - nastavenim jejich hodnoty na ,nic* - Nothing.
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5 GSM MODEM

Modem obecné je zafizeni pro prevod mezi analogovym a digitalnim signalem. Mo-
dem je zkratkové slovo z vyrazu ,moduldtor demodulator®. Modem prenasi digitalni
data analogovou cestou - telefonni linka, koaxialni kabel, radiovy ptrenos apod.

V praci vyuzivam modem znacky Insys model GSM small (Obr, ktery ko-
munikuje pres rozhrani RS232. Pro propojeni s PC vyuzivam prevodnik USB <->
RS232; ktery v PC vytvari virtualni COM port.

Modem je ¢tyfpasmovy (850, 900, 1800, 1900 MHz) a podporuje pouze 2G. Pro
spravnou funkénost je tfeba mit v modemu SIM kartu.

Prenos dat mezi modemem a aplikaci je zprosttedkovan AT prikazy, které jsou

pro komunikaci s modemy urcené.

Obr. 5.1: Insys GSM small. [7]

5.1 Prenos dat z modemu (AT prikazy)

Nazev AT vznikl z anglického ATention code a také proto, ze kazdy prikaz témito
znaky zacina. Jazyk, nebo spise ptrikazy nejsou ,case sensitive“, tzn. ze nezalezi
jestli piseme velké nebo malé znaky. Pro komunikaci je nutné mit program, kterym
budeme do modemu prikazy odesilat, v mém piipadé to bude samotny Comfort
nebo RT panel pomoci VBScriptu.

Zékladnim prikazem je samotné AT, po odeslani do modemu by mél vzdy od-
povédét OK. V pripadé, Ze se tak nestane, nastal pravdépodobné néjaky problém v
komunikaci nebo v hardwaru.

V mé praci bude modem slouzit pouze pro prijem a odeslani kratkych textovych

zprav nebo pro prozvonéni daného cisla.
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Pro tyto operace budu vyuzivat tyto AT prikazy:

atd ¢islo - modem vytoc¢i uvedené cislo.

athO - ukon¢i probihajici hovor.

at+cmgs="¢islo"- odeslani sms na urcené ¢islo. Po odeslani ptikazu modem
odpovi znakem ,<“ za ktery vlozime zpravu a ukon¢ime znakem ,>*
at+cmgl="zpravy"- ¢teni SMS zprav. Za zpravy muzeme dosadit ALL - pro
¢teni vsech SMS, REC READ - pro ¢teni jiz prectenych zprav nebo REC
UNREAD - pro ¢teni novych (nepfectenych) zprav.

at-+cmgr=¢cislo - ¢teni SMS zpravy podle ¢iselného umisténi na SIM karté.

at-+cmgd=cislo - smazani SMS zpravy podle ¢isla zpravy na SIM karté.

Pro pouziti prikazu pomoci VBS je nejprve nutné presné specifikovat port, na

ktery je modem pripojen, prenosovou rychlost a pak spojeni oteviit. Podobné je

tomu i u propojovani s databézi.

Data ptichézi ve formatu PDU (Protocol Description Unit), coz je komprese dat

v hexadecimélnim kodu, obsahujici informace o SMS.
PDU ma tento tvar:
07 91 246020099990 04 0C 91 246020214365 00 00 10210390606504 04 FAF29COE

07 - délka SMSC (Short Message Service Center - stfedisko kratkych textovych
zprav) informace.

91 - format telefonniho ¢isla SMSC (91 - mezindrodni, 81 narodni).
246020099990 - telefonni ¢islo SMS centra. Cislo je kédované prohozenim dvojic
¢isel.

04 - stavova informace zpravy.

0C - délka telefonniho c¢isla.

91 - format telefonniho ¢isla odesilatele (91 - mezindrodni, 81 narodni).
246020214365 - cislo odesilatele - po odkédovani 420602123456.

00 - protokol zpravy 00 - oby¢ejnd SMS zprava (implicitni hodnota), 01 - telex,
02 - fax (sk.3), 03 - fax (sk.4), 04 - hovor...

00 - DCS (Data Coding Scheme). 00 - 7 bitova vychozi abeceda, F6 - 8 bitové
datové kodovani dle Class 2.

10210390606504 - cas doruceni ve tvaru - rok, meésic, den, hodina, minuta,
sekunda, Casova zéna (pocet ¢tvrthodin od stfedoevropského ¢asu). Opét je
pouzito kédovani pomoci vymény dvojic ¢isel - 01123009065604 -> 30.12.2001
9:06:56 +1 hodina.

04 - pocet znakl pred zakdédovanim zpravy.

F4F29C0E - text zpravy. Pri prevodu na text je tento fetézec ,test®.
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5.2 Komunikace s modemem pres RS232

Pro komunikaci pres RS232 jsem zvolil ActiveX objekt Microsoft Communication
Control (Obr, ktery posila a prijima data po sériové lince. Nejprve je nutné
pomoci skriptu vSe nadefinovat. Hlavni je ¢islo portu RS232 MSComm.commport
= “cislo portu“, pak také rychlost prenosu, pocet datovych bitl, paritu atp.
MSComm.settings = “9600,N,8,1“.

Po nastaveni se port otevie MSComm.portopen = true. Nasledné je mozné ode-
silat text MSComm.output = “TEXT®, nebo ptijimat MSComm.input. Odesilanim

AT prikazl a ¢tenim odpovédi je mozné docilit pozadované operace s modemem.

|5_?:El\l1icrosoft Communications Contr... 1.1 ClusersiTomiDownloadsimscomm32.0cx Microsoft Comm Control 6.0

Obr. 5.2: Vybér MS Communication Control do Tia Portalu.
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6 BARCODE READER

BCR je zaTizeni pro ¢teni ¢arovych kodua. Existuje mnoho typti BCR, ale hlavni
rozdéleni je na rucni, panelové, stacionarni a informacni. Vétsinu téchto zarizeni
muzeme znat z hypermarket, kde se u pokladen pouzivaji prevazné panelové ¢tecky
v kombinaci s ru¢nimi. Ruc¢ni se pouzivaji pro nalezeni c¢arovych kodu, které jsou
panelové ¢tecce nepristupné. Informacni ¢tecky jsou vybaveny vlastnim displayem,
na kterém se po nacteni ihned zobrazi informace o naskenovaném kodu, nemusi
byt propojeny s zadnym dals$im zatfizenim. Poslednim typem jsou BCR stacionarni,
vyuzivaji se prevazné na vyrobnich linkach, kde se pohybuje ¢arovy kod, nikoliv
ctecka, kterd je vybavena nékolika stacionarnimi senzory. Senzory zajisti snimani v
rizné orientaci natoceni a ¢teni pii rychle pohybujicim se ¢arovém kodu.

Propojeni byva vetsinou pres RS232, USB a nebo bezdratové pomoci Bluetooth,
v prumyslu pak vétsinou pomoci ethernetu.

Ctecku chei vyuzivat k pfecteni ¢arového kodu, ktery bude identifikovat uréitou
véc, ke které bude priclenén zaznam v databézi a v panelu zobrazit informace z data-
baze. Databazi kédu bude tvorit SQL tabulka v jiz vytvorené databazi s telefonnim

seznamem a zpravami.

Obr. 6.1: Ctetka éarovych kodit. [12]

Sériové ctecky se v soucasnosti jiz moc nevyuzivaji, ale maji tu vyhodu, ze se
nemusi nic programovat a na vystupu sériového portu jsou vzdy data ze c¢tecky.

Klavesnicové ctecky se chovaji jako klavesnice. Po nacteni kodu se nacteny re-
tézec ulozi do bufferu kldavesnice, odkud je mozné jej vycist v aplikaci. Nevyhodou
tohoto TeSeni jsou problémy s lokalizaci. Nastavaji pak problémy, kdy misto znakt
,+escrzyaié” odesilaji ,,1234567890° a opacné. Toto lze oSettit dvéma zpisoby -
ceské znaky budeme posilat vzdy jako ¢isla nebo vybereme takovou ¢tecku, ktera se
pri zméné na ¢eskou klavesnici také prepne. Dalsi problémy mohou nastat pti deko-

dovani c¢arového kédu typu CODE128, ktery umi rozliSovat mala a velka pismena.
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6.1 Céarovy kéd a jeho &teni

Cérové kody se déli na:
e 1D - jednodimenzionélni kéd (¢érovy kod Obr - zndme ho predevsim z
potravin v obchodech apod.
e 2D - dvoudimenzionalni kéd, znamy jako QR kod (Obr..

T |L
L
H
901

Obr. 6.2: Carovy kéd.
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Parametry carového kodu:

e R — svétlé pasmo - doporucuje se 10x vétsi, nez Sitka modulu, minimalné

2,5mm

o H — vyska kédu — svisly rozmér kédu - pro rucni ¢teni miniméalné 10 % délky

kédu, pro ¢teni skenerem minimdalné 20 % délky kédu. Nejméné vSak 20mm.
Pro standard EAN 75% délky kédu.

o L — délka kédu — od prvni po posledni znacku (bez svétlého pasma).

e C — kontrast — pomér odrazu pozadi a ¢ary, minimalné by mél byt 0,7.

Ctenf ¢rového kédu probiha pomoci odrazu svétla ze svétlé plosky a pohlcenim
svétla ploskou tmavou. Snimac¢ zméri rozdily odrazu a prevede na sitku car a mezer.
Tyto cary a mezery jsou poté prevedeny na ¢isla, popripadé pismena.

V dnesni dobé se jiz pouzivaji i snimace digitalni. Podobné jako u fotoaparatu -
kod se vyfoti a nasledné dojde k jeho dekddovani pomoci dekodéru, ktery je soucasti

snimace. Toto umoznuje i ¢teni vicedimenzionalniho kédu.

6.2 Siemens MV420

V mé praci jsem vyuzival ¢tecku Siemens MV420 (6GF3420-0AA20). Jedna se o pri-
myslovou ¢tecku, kterd je vybavena rozhranim RS232, RS422 a ethernetem. Ctecka
dokaze precist vétsinu bézné uzivanych typu ¢arového kédu (1D kody: Int. 2/5, Code
128, Code 39, EAN 13, EAN 8, UPC-A, UPC-E, GS1, 2D koédy: DMC, PDF417,
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Obr. 6.3: Dvourozmérny QR kéd.

QR, Vericode). Maximéalni rychlost ¢teni je 29 kédu za vterinu. Pro lepsi ¢teni je
vybavena i osétlovacim kruhem s LED diodami. Zdroj: manudl k ctecce. [11]

Rozhrani je zpostiedkévano dvémi konektory(Obr. :

e M12 d-coded - ethernet

e M16 12-pin - RS232, RS422, napajeni

V préci jsem se zaméril na komunikaci po ethernetu. Pti pripojeni ¢tecky k PLC
se pouzije jiz predchystany blocek s konfiguraci, to pfi primém pripojeni k HMI
nelze. Je nutné nejdrive ¢tecku nastavit pro TCP kominikaci a poté vytvorit skript,

ktery zajisti komunikaci se ¢teckou.

6.2.1 Nastaveni ctecky
Primary Setup Tool

Po pripojeni ¢tecky pomoci sitového kabelu je nutné nastavit IP adresu. Program
Primary Setup Tool (Obr je urcéeny k nalezeni ptripojenych zarizeni nastaveni IP
adresy a nahrani konfigurace do jakéhokoli zarizeni Siemens. V pripadé, ze pomoci
Primary Setup Tool nelze zatizeni najit, je moznd nekompatibilita sitové karty se

zalizenim.

Webové rozhrani

Po nastaveni sifového adaptéru je mozné se dostat do nastaveni ¢tecky pomoci
webového rozhrani. Webové rozhrani (Obr[6.6) je vytvoreno pomoci java aplikace a
je mozné jej spustit pouze java verze 7 a nizsi. Déle je nutné vypnout zabezpeceni
java prvka. V- MS Internet Exploreru ani v Google Chromu se mi vsak nepodarilo
web otevrit. Jediny program ve kterém se mi web podarilo otevrit byla Mozilla
Firefox.

Pro TCP komunikaci je potfeba nastavit adresu TCP serveru (¢tecka MV420
umi pouze mod klient), port a Casovy limit (time out spojeni).

Na obrazovce integration (Obr je zdroj triggeru TCP a také vysledny string,
ktery chceme odesilat po TCP. Idle string podle manualu ¢tecky je nutné nastavit
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Obr. 6.4: Siemens MV420

na ,,\04“. Trigger string je text, ktery kdyz ¢tecka obdrzi, provede se nastaveny
program. Idle string se odesila kazdé 3 vteriny pfi necinnosti ¢tecky.

Jako posledni véc je potreba vytvorit program (Obr, ktery se bude vyko-
navat po prijeti triggeru. Zvolil jsem nejjednodussi feseni a tim je: vyfotit obrazek,
zjisténi zda neobsahuje ¢arovy kod, odeslani hlaseni o vysledku. V pripadé, ze kod
nedetekuje, odesle se hlaseni, Ze nebyl nalezen zadny kod, v opacném pripadé se
odesle pouze ¢islo ¢arového kodu.
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@ Device name: my420 Device name: mwd 20
Ind. Ethemnet interface Device type: SIMATIC MY420 SR-B
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Metwork, adapter:  Ffipojeni k mistni siti §
Last found: 21:18, Sunday, 17 May 2015
| |
-
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Obr. 6.5: Primary Setup Tool
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Obr. 6.6: Webové rozhrani - interfaces.
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» Connections
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b Stop
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the interfaces
5 s Mote:
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Transfer images: Mone - find rore detailed information in the online
, 3 hel|
Transfer data records: Mone - L
I~ With transfer monitoring

@ POWER
i0) ETHERNET
& STATE/SF

Obr. 6.7: Webové rozhrani - integration.

TCP Komunikace

TCP komunikace probihé na bézi klient - server. Ctecka vystupuje jako klient a
panel jako server, proto se musi vytvorit skript, ktery vytvori TCP server. Pro tuto
komunikaci jsem vyuzil ActiveX objekt Microsoft Winsock. Objekt obsahuje funkce
jak pro klienta, tak pro server. Nejprvé je nutné stahnout a zaregistrovat Winsock
v operac¢nim systému. Je nutné zkopirovat soubor do:

%osystemdrive%\ Windows\ SysWoW64 pro 64 bitovy OS

%osystemdrive%\ Windows'\ System32 pro 32 bitovy OS

A nasledné zaregistrovat pomoci prikazového radku prikazem regsvr32 mswin-
sck.ocz.

Komunikace probiha v nékolika krocich:

1. Server zacne naslouchat na urcitém portu.

2. Klient pozada o spojeni.

3. Server spojeni prijme nebo odmitne.

4. Po prijeti ¢eka na data od klienta nebo odesila sva data.

Nejprve jsem chtél vyuzit tento prvek samostatné v Tia Portalu, avsak jsem se

potkal s problémem pri prijmuti spojeni. Funkce Accept vyzaduje requestID, které
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Obr. 6.8: Webové rozhrani - program.

se mi bohuzel zadnym zptisobem nepodafil v Tia Portalu ziskat. Nastaly tedy dve
moznosti:
« vytvorit aplikaci bézici na pozadi, ktera komunikaci zprostiedkuje

o vytvorit vlastni ActiveX Control, ktery pak pouziji v Tia Portalu

Tvorba ActiveX Control

V prostredi Visual Basic 6 je mozné vyuzit vSechny funkce a prikazy jazyka VB-
Script. Déle je mozné pouzit jiz zminovany Winsock a vytvorit novy objekt, ktery
bude vyuzivat funkce Winsocku.

Pro spusténi naslouchani a pro odeslani prikazu na snimani c¢tecky jsou dveé
tlacitka. Po precteni carového kodu se ¢islo vypise do textového pole a nasledné
se prohleda databaze. Jestlize se najde shoda, vypise se ndzev véci oznacené timto
carovym kodem.

Nejprve je nutné vytvorit funkei na naslouchani a poté ji pritadit tlac¢itku. Pro
naslouchani se musi vybrat typ komunikace winsock.protocol = sckTCPProtocol,
poté nastavit IP adresu serveru a port winsock.bind “666“,“192.168.0.43* a nasledné

zapnout naslouchani winsock.listen.
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. hazev polozky - -

Obr. 6.9: Navrh objektu ve VB6

Kdyz serveru prijde zadost o spojeni, musi se vyhodnotit. Winsock obsahuje
podprogram winsock ConnectionRequest s parametrem requestID. V té pak ptijmu
spojeni winsock.accept requestID.

Po spojeni se musi ¢tecce odeslat definovany retézec. Funkce trigger odesila Te-
tézec T winsock.senddata “T“, poté se ¢eka na prijeti dat ze ctecky. Pro prijeti
dat ma winsock opét vlastni podprogram winsock DataArrival. Kdyz nejaka data
prichazeji zavold se tento podprogram a v ném pak pomoci winsock.getdata ulozim
data do proménné. Kdyz uz je carovy kod nacten, je treba prohledat databazi, zda-li
mu odpovida néjaka polozka. Zadefinujeme tedy spojeni s databazi a poté spustim
dotaz v databéazi, jehoz vstupni parametr je ¢islo z ¢arového kdédu a nasledné vyctu
nazev polozky. Spojeni je vytvoreno stejnym zptisobem jako u telefonniho seznamu
(kapitola VBScript - Propojeni VBS a SQL). Nézev se nésledné zobrazi v textovém
poli.

Po naprogramovani se musi objekt vytvorit a zaregistrovat. Moznost File - make
(Obr vytvorl pozadovany soubor s priponou ocx, ktery se musi prekopirovat
stejné jako winsock do systémové slozky a nasledné stejnym zptisobem zaregistrovat.

V pripadé, ze se vSe predchozi zdarilo, uvidime objekt v moznostech vybéru
,add/remove control“ (Obr[6.11)).

Pti vlozeni na obrazovku vypadé prvek tak, jak jsem si jej vytvoril.
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ﬁ, myWinsock - Microsoft Visual Basic I

|Ei|e Edit View Project Format Debu

Mew Project Ctrl+N B
= Open Project... Ctrl+ 0O
Add Project...

| Remove Project

E Sayve Project
)
Save Project As...

Save UserControll.ctl  Ctrl+5
Save UserControll.ctl As...

& Print... Ctrl+P
D Print Setup...

Make myWinseck.ocx...

1 myWinsock.wbp
2 Projectl wbp

Exit AltrQ

Obr. 6.10: Vytvoreni ActiveX Control.

‘J ActiveX controls “.;Net controls || Custom .Net controls |
’ Control name Ve.. | Path Library Language: | A
! [] % Microsoft UpDown Contrel 6.0 (5. 2.0 CWindows|SysWOWE4Imscomct2.ocx Microsoft Windows Common Con...
| D:lii Microsoft UpDown Control, versio... 1.1 CWindows\SysWow64\COMCT232.0CxK Microsoft Windows Common Con...
’ DMicrosoftVisio Documnent 15 C:Program Files\Wicrosoft Office 15lrootiOffice 15Unter...  Microsoft Visio Viewer 15.0 Type ...
0 |71 Gl Microsoft Web Browser 11 CWindows|SysWOWs4lieframe dll Microsoft Internet Controls
] & Microsoft WinSock Control, versio... 1.0 clwindowslsyswowé4imswinsck.ocx Microsoft Winsock Control 6.0
! [C1™8] MMC IconCantrol class x Cindowslsystem32immcndmgrdll x
( 178 Mmccerd class 1.0 C:windowslsystern32\cic.dll cic 1.0 Type Library
J |E M MSChartWiz SubWizmrd 10 CAProgram Files (xB6)IMicrosoft Visual StudiclVB98IWiz . VB 6 MSChart Wizmrd
i [7178] Ms DTHostCtrl Class x C:\Program Files (x86)ICommon Files\Microsoft Shared.. x
1 [E m MSFlexGridWiza rd SubWizard 1.0 CProgram Files (x86)IMicrosoft Visual StudiolWWB98Wiz.. MSFlexGrid Wimrd
| DMMSVSJRBUHDH Class x CProgram Files (x86)\Microsoft Visual StudiolCormnmo...  x
i |E M rmwSimulink SLRefButton el CAProgram FilesIMATLABIR201 4altoolboxis vnviregmgt..  rawSimulink
|71 @ mwsimulink1 SLRefButton gi C:\Program Files\MATLABIR2014a\toolboxs lvnviregmgt..  mwSimulink1
[l @ mw3imulink2 SLRefButtonA 1.0 C\Program Files\MATLABIRZ014a\toolboxislviviregmgt..  mwSimulink1
|m- rmyWinsock.UserControll 10 clwindowslsyswowe4imywinsock.ocx myWinsock
1 |[CIs] olelnstall Class 10 CWindowslsystern32loleprn dil oleprn 1.0 Type Library
) [T17s] openinvsctl Class gi C:\Program Files (x86)ICommon Files\Microsoft Shared...  AtlActiveXLib
][ optionGroup DTC 1.0 C\Program Files (x86)IMicrosoft Visual StudioWintDev...  vidic3
DEPage Object DTC 10 CProgram Files (xB6)\Microsoft Visual StudiclVintDev..  VIDTC1 1.0 Type Library
DmPageNavhar 10 CAProgram Files (xB6)\Common Files\Microsoft Shared..  PageMavbar DTC 1.0 Type Library
| | m FageTransitions 1.0 C\Program Files (x86)IMicrosoft Visual StudioWintDev...  Microsoft MultiMedia DTCs |
DMPaneLocator Class x C\Program Files (x86)iCommon Files\Microsoft Shared... x
.(—|”...: i ]
Status: Completed [ 0K || Ccancel |

Obr. 6.11: Vybér ActiveX Control do Tia Portalu.
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7 CSV

CSV - Comma-separated values - hodnoty oddélené ¢arkami, je souborovy format
urceny pro vymeénu tabulkovych dat. Jednotlivé bunky se oddéluji ¢arkami a v pii-
padé vice slov v jedné buiice se text uzavira do uvozovek (Obr/7.1]).

_ﬁ Seznam
Jmenec ~  Prijmeni -« Cislo 1 | Kliknutim pfidat - 7] Seznam — Poznamkovy blok = B =
Frant: Hod 123456789
ranlé 0- Y . Soubor Upravy Format Zobrazeni Mapovéda

Karolina Grl_garova 451132156 "Eranta”, "Hodny" 123456789 =

Lukas Tojer 525845138 "kKarolina","Grigarova"”,451132156
"Lukas","Tojer", 6525845138

Bla Ble 548751386 "gla”, "Ble", 548751386

Igor Hnizdo 555235325 "Igor”,"Hnizdo",555235325
"Jan","Dlouhz”,723588888

Jan Dlouhz 723588888 "Hozna", "Dloubhy” 723658478

Hozna Dlouhy 723658478 "Tomas ", "BeEes " 732413773
"Jan","Novak"”,732547589

Tomas Benesl 732413773 "Marek™, "valenta" 735814755

Jan Novak 732547589 "Zuz","Sedlarikova",757575757
"adam” , "vincker",784564651

Marek Valenta 735814755 "stepan", "Carbol", 845132484

Zuz Sedlarikova 757575757

Adam Vincker 784564651

Stepan Carbol 845132434

Obr. 7.1: Export dat z tabulky seznam do .csv souboru.

7.1 Prenos dat mezi VBS a CSV

CSV je textovy soubor, pro jeho ¢teni a tpravu slouzi prikazy pro praci s textovymi
soubory. Nejprve je nutné do proménné ulozit instanci objektu ,FileSystemObject “
(dale jen FSO), kterd ndm umozni operaci se soubory. V nasem piipadé vytvoreni
nebo otevieni CSV souboru. Metodou FSO je ,CreateTextFile“, kterou lze vyuzit
pro vytvoreni CSV souboru. Pro ¢teni je pak metoda ,,OpenTextFile“. Po otevieni
volame ReadLine v cyklu, dokud nenajdeme konec souboru. Metodou Split s para-
metrem ,carka“, rozdéli fadek do pole jednotlivych casti oddélené carkou. Ty pak
zapisu postupné zpét do databéaze. Pti zapisovani do souboru pouze ¢tu data z da-
tabaze a zapisuju je vedle sebe oddélené ¢arkou a s kazdym dalsim zadznamem na
novy radek.

Po vytvoreni nebo nacteni CSV se objevi okno s potvrzenim o provedeni akce.
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8 TESTOVACI APLIKACE

Testovaci aplikace slucuje funkci testu maker a zaroven vytvoreni vzorového prikladu
podle bodi zadani 4 a 5. Bez vlastni testovaci aplikace by samotna makra nebylo
mozné otestovat.

Cel4 aplikace mé 5 prepinatelnych obrazovek, podle tcelu.
Odesilani SMS a seznam vsech SMS.
Nastaveni alarmu.
Prohlizeni a editace telefonniho seznamu.

Export a import pomoci CSV.

A e

Nacitani ¢arového kdédu a zobrazeni dané véei z databéze.

8.1 Odesilani a ¢cteni SMS

P1i nacteni prvni obrazovky (Obr. se zavolaji skripty pro nacteni zprav do poli
a kontrola novych zprav. Sipkami nahoru a dolf se inkrementuje tag, ktery posouva
seznamem nahoru a dolid. V dolni ¢asti obrazovky je ¢ast pro odesilani libovolné
zpravy na libovolné cislo. Tato ¢ast muze pozdéji slouzit napt. jako firemni SMS

brana.

Skript SMS__ Read

Skript fesi nac¢itani zprav z databaze. Jak jiz bylo uvedeno, nejprve je nutné vytvorit
spojeni a poté postupné nacitat polozky z databaze pomoci cyklu. Podle hodnoty
tagu scroll ovladaného Sipkami pak zobrazuju zaznamy tmp az tmp+8. Pipeinaci
tlacitko slouzi pro potvrzeni precteni - po precteni zpravy by mél uzivatel zménit

stav na precteno - ano.

Skript SMS_ New

Zjistovani novych zprav resi skript SMS New. Provede spojeni s databazi a u kaz-
dého zaznamu kontroluje, zda neni néjaka zprava neprectena. V pripadeé, ze alespon
jednu takovou nalezne, prepinac¢ nové zpavy se prepne do pozice ano. Tento skript

se také periodicky vola kazdou minutu, a kontroluje stav novych zprav.

Skript SMS__Send

Po stisku tlac¢itka odeslat se spusti skipt SMS_Send, ktery zahaji odesilani defino-
vané zpravy. Nejprvé se nadefinuje SMSC podle prislusného operatora, ¢ekani na

odpovéd je provedeno ,do loop“ cyklem. Také se v kazdém cyklu kontroluje, zda
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I SMS I I 5 | [ 3 | I : ] | : ] 5{17{201511:39”1
: |

ID Cislo Zprava Cas Precteno
& 2143 +420732413773 test 15/03/09,17:44:35
2142 +420732413773 Test 15/03/09,17:34:45 E.
¥ 0 0 0
0 0 0
0 0 0 |
0 0 0 |
0 0 0 |
0 0 0 [

Telefonnicislo  Stav odesilani

|
| I |
e |

Obr. 8.1: Obrazovka 1 - SMS operace.

nebylo stisknuto tla¢itko zrusit, které odesilani zastavi. V dalsim kroku se nastavi
telefonni cislo prijemce a opét se ¢eka na odpovéd modemu. Po nastaveni cisla se
vlozi text zpravy a po poslednim potvrzeni modemu je zprava odeslana. V kazdém
kroku se pripisuji tecky do okna stav odesilani, aby uzivatel vidél, v jakém stavu
odesilani je. V pripadé, Zze se modem na néjakém tkonu zasekne uzivatel vidi, Ze se

stav neméni a operaci odesilani miize zrusit.

8.2 Nastaveni a odesilani alarmu

Na druhé obrazovce (Obri8.2) mize kazdému telefonnimu ¢islu pridélit, jaky alarm
se bude odesilat. Také je zde moznost nadefinovat nazvy alarmii a jejich celkové
povoleni nebo zakéazani. Tlacitky se Sipkou se ovlada opét posuv seznamu a zméni

se hodnota prislusného tagu.
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Obr. 8.2: Obrazovka 2 - nastaveni alarmn.

Skript Alarm_ Read

Tento skript se spusti ihned po nacteni druhé obrazovky. Sipkami se ovlada tag pos
a skript zobrazi zdznamy pos az pos+6. Pti stisku tlacitka se po zvyseni tagu opét
vola tento skript, aby se seznam posunul dédle. V databazi jsou alarmy ulozené jako
¢islo ve sloupci SMS v telefonnim seznamu. Pro kazdy zdznam se prohleda stav,
jestli obsahuje ¢islo ptislusného alarmu, zméni se prepinac¢ na pozici ano, v opa¢ném

pripadé ziistane na ne.

Skript Alarm__Change

V pripadé, ze nékomu chceme zapnout nebo vypnout alarm a zménime stav prepi-
nace, zavola se skript Alarm Change. Pfi pokusech o zménu zaznamu v databézi
jsem zjistil, ze jednotlivy zaznam nelze editovat. Skript tedy nejdiive ménény zaznam
ulozi do proménnych, poté jej z databdze vymaze a vytvori ho opét se zménénym

stavem odesilani alarmi.
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8.3 Editace telefonniho seznamu

V okné pro editaci seznamu je mozné pridavat a odebirat nové zaznamy. Také je
moznost vyhledavat podle jména, ptijmeni nebo telefonniho ¢isla. Cely seznam je

mozné seradit podle jména, prijmeni nebo telefonniho ¢isla.

Edit Seznam

saooesess | | |

321458756 Nacist seznam

111111111

732547589

723588388

Benesl| 732413773

Sedlarikova 605101598

Hnizdo 555235325

_ Smazat zaznam

Zapsat zaznam

Hledat Hledat

Obr. 8.3: Obrazovka 3 - operace s telefonnim seznamem.

Skript Db_ Read All

Skript se spusti ihned po nacteni treti obrazovky a funguje obdobné jako nacitani

zprav. Tlacitka se Sipkami opét ridi posuv seznamu.

Serazeni

Setrazeni je pouze modifikovany skipt Db_ ReadAll, ktery ma pfi nac¢itani nastaveno

sefazeni podle vybéru uzivatele.
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Hledani

Hledéni je vytvoreno pomoci dotazu (Obr8.4)) vytvorenych v databézi. Dotaz pak
spusti skript pfi stisknuti prislusného tlacitka s prislusnym parametrem. Ptikaz
sexec nazev dotazu parametr® odeslany pres ADODB.Connection spusi dotaz a

vypise odpovidajici zdznamy.

Pole: |Jmeno [+ Prijmeni Cislo
Tabulka: | Seznam Seznam Seznam
Radit: [
Zobrazit: | [
Kritéria: |

Meba:

Obr. 8.4: MS Access - dotaz.

Db Write

Pro vytvoteni nového zaznamu je nejprve nutné se s databéazi spojit a poté prikazem
CREATE zapsat zadané texty do prislusnych sloupct v databazi. Pti vytvoreni nové
osoby (telefonni ¢islo, jméno a piijmeni) se automaticky nepfiradi Zddny alarm. Ten

je nutné nasledné priradit na alarmové obrazovce.

8.4 Import a export CSV

Obrazovka pro operaci s CSV soubory slouzi pro zalohu a zpétné nacteni telefonniho

seznamu. Jedna se pouze o ukazkovy ptiklad jak lze CSV soubory vyuzit.

[ SIMATIC WinCC Runtime Advanced!

[ I [ ] [ |[ csv H l 5:17{201511:4nm
| on |

Obr. 8.5: Obrazovka 4 - CSV operace.
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CSV_ Write

Pro ulozeni souboru je pevné nastavena cesta, v pripadé potreby by stacilo vytvorit
textové pole, kde by mohl uzivatel cestu zadat rucné, ale pro potieby testovani
nebyla potfeba moznost vytvaret. Skript se spusti stiskem tlacitka ,zapis csv*.
Pro ulozeni dat je nejprve nutné otevtit cilovy soubor v rezimu zapisu, pak se
spojit s databazi a zapsat cely fadek najednou. Do proménné se musi ulozit vSechny
sloupce jednoho zdznamu a oddélit je ¢arkami a poté pomoci piikazu WriteLine

zapsat cely radek. Takto cyklus probihd do doby, kdy se narazi na posledni zaznam.

CSV_Read

Tlac¢itko ,nacti csv® spusti skript pro ¢teni z CSV souboru. Pti nacitani je potrebné
se nejprve spojit s databazi a otevrit soubor. Po precteni radku na text pouziju
funkci Split s parametrem ,carka“, ktera rozdéli text do pomocného pole. Pri za-
lohovani seznamu vznikne fadkovy vektor o 4 prvcich. Telefonni ¢islo je v databéazi
zadefinovano jako primarni kli¢, proto neni mozné aby bylo v databazi 2x, z toho
diivodu po nacteni radku nejprve probéhne kontrola, jestli se jiz zaznam s takovym
telefonnim cislem v databédzi nevyskytuje a pokud tomu tak neni novy zaznam se

zapise do databaze. Cyklus se pa opakuje dokud nenalezne konec souboru.

8.5 Operace s BCR

Pti pokusu o vytvoreni TCP severu, jsem zjistil, ze pomoci skriptu tento problém
nelze tesit, takze celkové ovladani ¢tecky tidi ActiveX Control. PTi pokusu o vytvo-
reni takového ActiveX Controlu, kde bych jen vyuzival nové funkce nastal problém
s volanim funkci z Tia Portalu, avsak je to jedna z véci na kterou bych se chtél dale
zamerit a udélat tak ovladani ¢tecky vice univerzalnéjsi. Takto je nutné ménit vzdy
cely ActiveX objekt a ne pouze skript v Tia Portalu. Nicméné ovladani ¢tecky je

takto funkéni a dalo by se prizptisobit pripadné praktické aplikaci.

8.6 Automatické prijimani SMS - SMS_ Recieve

Skript se automaticky spousi kazdou minutu a nacita zpravy z telefonu a uklada je
do databaze. Diky modernéjsimu modemu, ktery ma takzvany SMS méd neni tieba
zpravu dekoédovat z PDU formatu, ale pri ¢teni zpravy vrati modem text se vSemi
informacemi a samotnou zpravou.

Po spojeni s modemem prejdu do SMS médu pomoci AT prikazu AT+CMGF=1,

nasledné prochézim vsechny pozice na SIM karté. Zpravu nac¢tu do proménné, poté
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@ SIMATIC WinCC Runtime Ad

l

| I o H . H BCR ] 5;17;201511:4nm
|

| |
|

Maslouchat nazev polozky

Teut2

Trigger

i

Fod

Textl

Obr. 8.6: Obrazovka 5 - BCR operace.

pomoci prikazu Split s parametrem ,carka“ rozdélim do pole. Kdyz je zprava
prazdna (smazand), velikost pole je mensi nez 5. Pomoci prikazu UBound si ve-
likost pole ovérim, pokud je mensi nez 5, prechazim na dalsi pozici na SIM karté,
pokud tomu tak neni, pak jednotlivé prvky pole upravuju tak abych odstranil me-
zery a data, kterd nejsou potieba a nasledné ulozim do databéze.

Po uloZeni zpravu smazu a uvolni se misto dalsi nové zprave.

8.7 Automatické odesilani alarmu - Alarm_ SMS

Alarmy maji 2 pole priznaki - pracovni a hlavni. Pocita se s tim, Zze panel bude
pripojen k PLC, a kdyz PLC napt. detekuje kout v mistnosti, nastavi priznak alarmu
LHORI na true. Automatické odesilan{ funguje jak na ndstupnou, tak i na sestupnou
hranu tak. V pripadé, kdy se alarm zapne a zméni se jeho hodnota na true a v
predchozim stavu byl alarm ve stavu false odesle se SMS ve tvaru ,,VZNIK nazev
alarmu® a v pripadé, ze se alarm zméni na false a v predchozim stavu byl true bude
tvar SMS ,ZANIK nédzev alarmu®.

Automatickd kontrola a pripadné odesilani zprav probihd kazdou minutu. Nej-
prve probéhne kontrola, zda nebyl néjaky z alarmt spustén nebo naopak vypnut a
probéhne kontrola, zda je odesilani alarmu povoleno. V pripadé splnéni téchto pod-
minek se pristupuje k hledéni telefonnich cisel, na které se ma alarm odeslat. Po

spojeni s databazi se prohlizi kazdy zaznam a pomoci funkce InStr, ktera v pripadé,
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ze v textu (ve sloupci SMS v databazi telefonniho seznamu) nalezne shodu s ¢islem
alarmu vrati hodnotu true. V tomto pripadé probéhne odeslani SMS stejné jako pti
manualnim odesilani zpravy. Tento postup se zopakuje pro kazdy alarm a pro kazdy

zaznam v telefonnim seznamu.

8.8 Globalni obrazovka - chybové a potvrzovaci

okno

Po kazdé operaci, ktera neméa zadny opticky vystup, je nutné uzivatele upozornit
o uspéchu nebo netspéchu operace. Pro tuto funkci vyuzivam globédlni obrazovku
(Obr, kterd mimo jiné zaznamenava i chybova hlaseni v pripadé nespojeni s
databazi, chybami pri zapisu apod. Také na tuto obrazovku odesilam hlaseni o
uspésném odstranéni zaznamu, odeslani SMS a alarmt, vytvoreni nového zaznamu,
vytvoreni nebo nacteni CSV souboru atd. Obrazovka se vyvold pouze v pripadé
vzniku nékteré z téchto udalosti a urcité dobé sama zmizi. Slouzi hlavné pro infor-
movanost uzivatele, ale také pri tvorbé testovaci aplikace mize pomoci s odhalenim

chyb pomoci chybovych hlédseni atd.

Ho. Time Date Status Text

Obr. 8.7: Globalni obrazovka.
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9 ZAVER

Pti vypracovani bakalarské praci bylo nutné nastudovat tvorbu vizualizace v TTIA
Portalu za pouziti VBScripti a nasledné najit zptsoby, jak propojit RT (Comfort)
panel s SQL databazi. K tomu bylo také nutné dovédét se informace o databazich a
nasledné vytesit problém s pfenosem dat mezi panelem a SQL.

Koncept jsem vytvoril pomoci ODBC, jehoz funkcénost jsem si i prakticky overil.
Poté jsem navrhl testovaci aplikaci pro operace s tabulkami v databéazi. S databazemi
uzce souvisi i textovy soubor CSV pro snadné prenaseni dat mezi tabulkami. CSV
jsem pouzil jako systém pro zalohu a obnovu databaze.

Z firmy COMPAS mi byl zaptijéen modem, s jehoz funkcemi jsem se seznamil a
také zjistil, jak probiha prenos dat z modemu do zarizeni, které jej vyuziva. Sestavil
jsem skripty pro jeho ovladani a podle pozadavkl vytvoril automaticky alarmovaci
systém, ktery je mozné upravovat a nastavovat. Také jsem vytvoril nastin libovolného
odesilani SMS, které by se mohlo pouzit jako firemni SMS bréana.

Nasledujici kol byl, seznamit se s BCR. Z teoretickych informaci ziskanych pte-
devsim na internetu, ale i kontaktem s technickou podoporou Siemens, jsem vytvoril
aplikaci, ktera dokaze ¢tecku pouzivat. PTi této ¢asti jsem se seznamil i s vyvojovym
prostfedim MS Visual Basic 6 a tvorbou ActiveX Control v ném.

Konecény navrh testovaci aplikace je popsan v posledni kapitole prace a je zde
predvedena moznost pouziti obou periferii a vysvétleni vyuzivani skripti. Pro spus-
téni je nutné mit Tia Portal V13 Runtime Advanced a pti zaregistrovani potfebnych

ActiveX Controli je mozné aplikaci vyuzivat na jakémkoli PC.

44



LITERATURA

1]

[10]

[11]

[12]

Siemens Forum [online]. 2015 [cit. 2015-01-07]. Dostupné z: http://support.

automation.siemens.com/

VBScript: pruvodce vijvojdre. Vyd. 1. Brno: Unis, 2000, 778 s. ISBN 80-860-
9753-6.

SIMATIC WinCC Advanced V12.0 [online]. 2013, 4050 s. [cit. 2015-01-07].
PLC Talk [online]. [cit. 2015-01-07]. Dostupné z: http://www.plctalk.net/

DH Servis [online]. 2002 [cit. 2015-01-07]. Dostupné z: http://www.dhservis.
cz/dalsi/at_prikazy.htm

Barco [online]. 2015 [cit. 2015-01-07]. Dostupné z: http://www.barco.cz/

Insys GSM small [online]. 2015 [cit. 2015-05-18]. Dostupné z: http:
//automatykab2b.pl/katalog-produktow/produkt/3265-INSYS GSM_
small 20

MSDN  Microsoft  [online]. 2015 [cit.  2015-05-18].  Dostupné z:
https://msdn.microsoft.com/en-us/library/aa240845(v=vs.60).aspx

Siemens  MV420  [online]. 2013  [cit.  2015-05-18].  Dostupné z:
https://mall.industry.siemens.com/mall/cs/cz/Catalog/Product /6 GF3420-
0AA20

Visual Basic 6 [online]. 2011 [cit. 2015-05-18]. Dostupné z: http://www.vb6.

us/

SIMATIC Ident - Code Reader Systems SIMATIC MV420 / SIMATIC MV440
Operating Instructions. 07/2014. 466 s.

Barcode reader. [online]. 2014 [cit. 2015-05-18]. Dostupné z: http://blog.

strahm.com/category/imb/

45


http://support.automation.siemens.com/
http://support.automation.siemens.com/
http://www.plctalk.net/
http://www.dhservis.cz/dalsi/at_prikazy.htm
http://www.dhservis.cz/dalsi/at_prikazy.htm
http://www.barco.cz/
http://automatykab2b.pl/katalog-produktow/produkt/3265-INSYS_GSM_small_20
http://automatykab2b.pl/katalog-produktow/produkt/3265-INSYS_GSM_small_20
http://automatykab2b.pl/katalog-produktow/produkt/3265-INSYS_GSM_small_20
http://www.vb6.us/
http://www.vb6.us/
http://blog.strahm.com/category/imb/
http://blog.strahm.com/category/imb/

SEZNAM SYMBOLU, VELICIN A ZKRATEK

2G 2. generace bezdratové telefonni technologie mobilniho telefonu

BCR Barcode reader - ¢tecka ¢arovych kodi

CSV Comma-separated values - hodnoty oddélené c¢arkami

DCS Data Coding Scheme

DSN Data Source Name - nazev zdroje dat

EAN European Article Number - mezinarodni ¢islo obchodni polozky

FullHD Full High Definition - vysoké rozliseni, 1920x1080 pixeli

GSM Groupe Spécial Mobile - Globélni Systém pro Mobilni komunikaci

HMI Human—machine interface, tzn. rozhrani mezi clovékem a strojem

I/O Input/Output - vstup/vystup

MS Microsoft

ODBC Open Database Connectivity - softwarové rozhrani pro pristup k databazim
PC Personal computer - osobni pocitac¢

PDU Protocol Description Unit

PLC Programmable Logic Controller - programovatelny logicky automat

QR Quick Response - rychlé reakce

RS232 Sériovy port nebo sériova linka

RT RunTime - PC stanice, na niz bézi HMI

SCADA Supervisory Control And Data Acquisition - dispecerské rizeni a sbér dat

SIM Subscriber Identity Module - modul pro identifikaci icastnika mobilni

komunikace
SMS Short message service - kratka textova zprava
SMSC Short Message Service Center - stredisko kratkych textovych zprav

SQL Structured Query Language - Databazovy jazyk
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TIA Totally Integrated Automation
USB Universal Serial Bus - univerzalni sériovd sbérnice
VB Visual Basic

VBScript Visual Basic Script Edition - skriptovaci jazyk
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