Ceska zemédélska univerzita v Praze
Fakulta zivotniho prostredi

Katedra Aplikované ekologie

Bakalarska prace

Odhad pocetnosti vlka: ¢aso-prostorova analyza udalosti

Markéta Jonakova

Vedouci prace: Ing. Ales Vorel, Ph.D.

2022



CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE

Fakulta Zivotniho prostiedi

ZADANI BAKALARSKE PRACE

Markéta Jonakova

Environmentalni védy
Aplikovand ekologie

Ndzev prace

Odhad pocetnosti vlka: Easo-prostorova analyza udalosti

Nazev anglicky

Wolves abundance: spatio-temporal event analysis

Cile prace

Odhad pofetnosti vk Zijicich na urfitém Jzemi je jednim z velmi t&Zkych dkold v ekologii. Vici jako vr-
cholovi predatofi jsou Zivotichove se znafnymi prostorovymi naroky, a vysokou mobilitou. Jejich detekce
a schopnost identifikace jsou znané nizké, nebo pro zvyieni detektability unikatnich jedincd je nutno za-
pojit vicero technik (napf. genotypizace DNA ze vzorki). Zaroven se v evropské pfirodé rozmaha vyuiivani
fotopast, bud badateli anebo lovci, ¢i ochranafi. Intenzivni a dlouhodobé zapojeni fotopasti mdie prinaset
cenné koincidence udalosti —vlci mohou byt zaznamenani k kratkych casowych usecich na velmi vadalenych
mistech. Cilem bakaldiské prace bude pilotni analyza, hodnotici na mengim souboru fotopastowych uda-
losti moZnost wwuiit zmifovanych koincidenci pro stanoveni minimalniho poctu jedincd vika, obywajicich
konkretni Uzemi (nékolika smecek). V budoucnu by bylo moiné tuto techniku vyuZit jako jednu z nékolika
ucinych nastroji pro vyhodnoceni poctu viki obyvajicich rozsahla dzemi.

Metodika

Ukolem prace bude systematicky pfipravit, utfidit a zpracovat poskytnuta data z projektu OWAD. Zaznamy
z fotopasti pofizenych od roku 2017-2020 budou utfidény, budou vyhodnoceny jeji Easové a prostorové
relace, identifikovany potencialné podstatné Casové-prosotorve koincidence.

Vysledkem bude pilotni testovani pristupu pfi uréovani pocetnosti vikd v teritoriich.

Oficidlnd dakwmient * Ceika remAd@lskd univerzita v Praze * Karmpoks 129, 165 00 Praha - Suchdol



Doporudeny rozsah price
40
Kliova slova

vik, potetnost, koincidence

Doporuéené zdroje informaci

Forrester, Tavis, Tim O'Brien, Eric Fegraus, Patrick A. Jansen, Jonathan Palmer, Roland Kays, lorge
Ahumada, Beth Stern, and William McShea. 2016. "An Open 5tandard for Camera Trap Data.”
Biodiversity Data Journal 4 (1).

Gurarie, Eliezer, Johanna Suutarinen, llpo Kojola, and Otso Ovaskainen. 2011. “Summer Movements,
Predation and Habitat Use of Wolves in Human Modified Boreal Forests.” Oecologia 165 (4):
891-903.

Hulva, Pavel, Barbora Cernd Bolfikovd, Vendula Woznicovd, Milena lindfichova, Markéta Benefova, Robert
W. Mystajek, Sabina Nowak, et al. 2018. “Wolves at the Crossroad: Fission—Fusion Range
Biogeography in the Western Carpathians and Central Europe.” Diversity and Distributions 24 (2):
179-92.

Kittle, Andrew M., Morgan Anderson, Tal Avgar, James A. Baker, Glen 5. Brown, Jevon Hagens, Ed
Iwachewski, et al. 2015. "Wolves Adapt Territory Size, Not Pack Size to Local Habitat Quality.” Journal
of Animal Ecology 84 (5): 1177-86.

Kutal M., Belotti E., Volfovd )., Minarikova T., Bufka L., Polednik L., Krojerova 1., Bojda M., Vana M.,
Kutalova L., Benes )., Flousek J., Tomasek V., Kafka P., Polednikova K., Pospiskova J., Dekar P,
Machcinik B., Koubek P., Dufa M., 2017: Vyskyt rysa ostrovida (Lynx lynx), vlka obecného (Canis
lupus), medvéda hnédého (Ursus arctos) a kofky divoké (Felis silvestris) v Ceské republice a casti
Zapadnich Karpat v letech 2012—2016. Lynx n.s. (Praha) 48: 93-107.

Lewis, M. A., K. A. ). White, and 1. D. Murray. 1997. “Analysis of a Model for Wolf Territories.” Journal of
Mathematical Biology 35 (7): 749-74.

Mancinelli, 5., L. Boitani, and Paolo Ciucci. 2018. “Determinants of Home Range Size and Space Use
Patterns in a Protected Wolf (Canis Lupus) Population in the Central Apennines, ltaly.” Canadian
Journal of Zoology 96 (8): B28-38.

Marucco, Francesca, Elisa Avanzinelli, and Luigi Boitani. 2012. “Non-Invasive Integrated Sampling Design
to Monitor the Wolf Population in Piemonte, Italian Alps.” Hystrix 23

Mattioli, Luca, Antonio Canu, Daniela Passilongo, Massimo Scandura, and Marco Apollonio. 2018.
“Estimation of Pack Density in Grey Wolf (Canis Lupus) by Applying Spatially Explicit
Capture-Recapture Models to Camera Trap Data Supported by Genetic Monitoring.” Frontiers in
Zoology 15 (1).

Roffler, Gretchen H., lason N. Waite, Kristine L. Pilgrim, Katherine E. Zarn, and Michael K. Schwartz. 2019.
“Estimating Abundance of a Cryptic Social Carnivore Using Spatially Explicit Capture—Recapture.”
Wildlife Society Bulletin 43 (1): 31—41.

Oficialni dokument * Ceskd remedélskd univerzita v Praze * Kamyckd 129, 165 00 Praha - Suchdol



Predbézny termin obhajoby
2021/22 15— FZP

Vedouci priace
Ing. Ales Viorel, Ph.D.

Garantujici pracovistié
Katedra ekologie

Elektronicky schvdleno dne 7. 3. 2022 Elektronicky schvaleno dne 12. 3. 2022
prof. Mgr. Bohumil Mandak, Ph.D. prof. RNDr. Viadimir Bejéek, CSc.
Vedouci katedry Dékan

W Praze dne 13. 03. 2022

Oficialnd dokument ® Caikd rembd@likd universita v Prass ® Kammgcks 1208, 165 00 Praha - Suchdal



Prohlaseni

ProhlaSuji, Ze jsem bakalatskou praci vypracovala samostatné a citovala jsem vSechny
informacni zdroje, které jsem v praci pouzila a které jsem rovnéz uvedla na konci prace
v seznamu pouzitych informacnich zdroja.

Jsem si védoma, ze na moji bakalatskou préci se plné€ vztahuje zakon ¢. 121/2000 Sb.,
o pravu autorském, o pravech souvisejicich s pradvem autorskym a o zmén¢ nékterych
zakonl, ve znéni pozd&jSich predpisl, predevSim ustanoveni § 35 odst. 3 tohoto
zakona, tj. o uZiti tohoto dila.

Jsem si védoma, Ze odevzdanim bakalatské prace souhlasim s jejim zvefejnénim podle
zakona ¢. 111/1998 Sb., o vysokych Skolach a o zméné a doplnéni dalSich zadkoni, ve
znéni pozdéjsich predpist, a to 1 bez ohledu na vysledek jeji obhajoby.

Svym podpisem rovnéz prohlaSuji, Ze elektronickd verze prace je totozna s verzi
tiSténou a Ze s udaji uvedenymi v préci bylo nakladano v souvislosti s GDPR.

V Praze dne 19. 3. 2022 i,

Markéta Jonakova



Podékovani

Na tomto misté bych rada pod¢kovala Ing. Alesi Vorlovi, Ph.D., za poskytnuta

data, pomoc a konzultace pii zpracovani bakalarské prace.



Abstrakt

Tato bakalafska prace se zabyva zptisobem, jak odhadovat pocetnost vlku na
urcitém tzemi pomoci informaci ziskanych ze zdznamu z fotopasti. Tato neinvazivni
metoda monitoringu poskytuje informace o vyskytu vlkii na daném misté v urcity Cas.
Snimky z fotopasti mohou detekovat udalosti, kde jsou zachyceni vlci ve stejny ¢as na
odli$nych mistech neboli jejich koincidence. Timto zptisobem by mohlo byt mozné
ziskéavat udaj o poctu vlki v daném case. Cilem této prace bylo vyhodnotit mozné
koincidence vlkl v letech 2017-2020 na izemi Kru$nych hor a v oblasti okresu Décin.

Data na tuto pilotni analyzu byla poskytnuta z projektu OWAD.

Hlavni princip ke stanoveni moznych vi¢ich koincidenci spocival v porovnani
¢asovych a vzdalenostnich rozdilii mezi udalostmi. Dvojice udalosti, které mezi sebou
vykazovaly kratky casovy rozdil a zaroven velky rozdil ve vzdalenosti, oznacovaly
moznou koincidenci vlkl. Pro oblast Dé¢inska bylo vyhodnoceno celkem sedm dvojic
téchto udalosti, které¢ byly zachycené od prosince roku 2018 do ledna roku 2020. V
Krusnych horach byla takto zjisténa jedna dvojice udalosti z ¢ervence roku 2019. Tato
pilotni analyza na men$im mnozstvi dat potvrdila, Ze touto metodou Ize detekovat
soucasné vyskyty vlka na odlisnych mistech a ziskat tak informace o Casoprostorové
aktivité jedinci patiicich do jedné ¢i odlisné smecky. S vét§im mnozstvim dat by bylo
mozné v urité oblasti timto zptisobem odhadovat pocetnost na rovni jedinct ¢i

smecek.
Kli¢ova slova

vk, pocetnost, fotopast, koincidence



Abstract

This bachelor thesis deals with estimating the number of wolves in a certain area
using information obtained from records from camera traps. This non-invasive method
of monitoring wolves provides us with information about the occurrence of wolves
in a specific place at a certain time. Images from camera traps can detect events, where
wolves are captured at the same time in different places i.e. coincidences. This way we
can get data about the number of wolves at a given time. The aim of this bachelor work
was to evaluate the possible coincidence of wolves in the years 2017—-2020 in the Ore
Mountains and in the district of DéCin. Data for this pilot analysis were provided from

the OWAD project.

The main principle to determine wolf coincidence was to compare the time
and distance differences between events. Pairs of events that showed a short time

difference and a large distance difference indicated a potential wolf coincidence.

A total of seven pairs of these events were evaluated for the Decin region, which
were captured from December 2018 to January 2020. One pair of events was identified
in the Ore Mountains in July 2019. This pilot analysis with smaller amount of data
confirmed that this method can detect simultaneous occurrences of wolves at different
locations and thus provide information on the spatiotemporal activity of individuals
belonging to one or different packs. With larger amount of data, it would be possible

to estimate abundance at the level of individuals or packs in a given area.

Keywords

wolf, abundance, camera trap, coincidence
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1. Uvod

Vlk obecny (Canis lupus) se jakozto vrcholovy predator V poslednich
desetiletich navraci do evropské krajiny a tam, kde jsou vhodné Zivotni podminky, se
zvySuje pocetnost vIE¢i populace (Chapron et al. 2014). Tato psovitd Selma ma
vyznamnou roli v ekosystému, jelikoz ptirozené reguluje stavy divoké zvéie v lesnich
biotopech, tim zaroven napomaha K rovnovaznému vztahu mezi bylozravci a lesni
vegetaci, a zvySuje biodiverzitu v dané oblasti (Mech et Boitani, 2003). Ackoli je vik
pfirozenou a nedilnou soucasti evropskych lesu, stfetavaji se ohledné tohoto tématu
protichiidné nazory na to, zda je mozné souznéné Ziti tohoto predatora a ¢lovéka
V dnesni kulturni krajin€. Ukazuje se, ze prostiednictvim ochranaiské legislativy,
vhodnym managementem a osvétou vetejnosti 1ze nalézt kompromis ve sdileni krajiny

s divokymi Selmami jako je vlk (Chapron et al. 2014).

K tomu, aby vI¢i populace byly chranéné, mohly obyvat sva tizemi a plnit tak
svou roli v ekosystému, je zapotiebi ziskat dilezité znalosti o tomto druhu, o zpisobu
a podminkéch Ziti, prostorovych narocich a zjistit ptibliznou pocetnost vlkl v dané
oblasti. Ziskat tyto informace mize byt naro¢né, jelikoz vlk je Selma se znaénymi
prostorovymi naroky, relativné nizkou hustotou pocetnosti a vysokou mobilitou
(Mattioli et al. 2018). Také jeho Casta preshrani¢ni aktivita vyzaduje jednotnou
mezinarodni spolupraci (Chapron et al. 2014). Ziskat uvedené potiebné informace lze
monitoringem vl¢ich populaci pomoci riiznych metod, jako je napiiklad sledovani
pobytovych znakil, geneticka analyza ¢i telemetrie, avSak tyto metody mohou byt
velmi ¢asoveé narocné, nakladné nebo je zde potieba zivy odchyt zvitete. Soucasnou
efektivni neinvazivni metodou monitoringu jsou fotopasti, které jsou instalovany
v domovskych okrscich vI¢ich smecek a pfindseji tak cenna data ohledné vi¢ich aktivit

(Sver et al. 2016).

vvvvvv

ey

zijicich vlku je pocet jedincu ¢i smecek na daném uzemi. K ziskani této informace se
vétSinou pouziva kombinace riznych metod (Kutal et al. 2017). V poslednich letech
se uplatiuji zadznamy z fotopasti, kde pomoci individualnich znakad jedinct
zachycenych na snimku Ize metodou zpétného odchytu (capture-recapture) odhadovat
pocetnost druhu, avSak je zde potieba nejasna data ovéfit analyzou vzorku DNA

(Mattioli et al. 2018).



Monitoring vlka skrze fotopasti je Vsoucasnosti povazovan za jednu
z nejefektivnéjsich metod, jelikoz 1ze sledovat viky v ramci rozsahlého tizemi, metoda
je neinvazivni a zadznamy z fotopasti jsou trvale k dispozici pti dalSich vyzkumech
(Gese, 2001). Avsak k odhadu velikosti vI¢i populace v dané oblasti se s fotopastmi

zatim pouzivaji i1 jiné metody, coz déla vyzkum pracnéjsi a nakladné;jsi.

Tato bakalaiska prace by méla skrze pilotni analyzu dat ziskanych z fotopasti
v ramci men$iho uzemi ur€it, zda pomoci této metody lze odhadovat pocty vlki

obyvajici ur¢itou oblast.



2. Cile prace

Tato bakalaiska prace se zabyva moznym zpusobem, jak stanovit minimalni
pocet jedincti v ramci daného uzemi, které obyva nékolik smecek. Cilem této prace je
vyhodnotit mozné koincidence vlka (urCit jejich soucasny vyskyt na odlisnych
mistech) Vv oblasti KruSnych hor a Dé&cCinska na zakladé Casoprostorové analyzy
udalosti, které zaznamenaly fotopasti v letech 2017-2020. Tato pilotni analyza je
zalozena na principu ur¢eni Casovych a vzdalenostnich rozdili mezi udalostmi. Dle
vyslednych moznych koincidenci je nasledné ukolem zhodnotit, zda timto zptisobem

je mozné urcit odhad v pocetnosti vlkii v ramci dané oblasti.



3. Literarni reSerse

3.1.Charakteristika vlka obecného
3.1.1 Zékladni popis druhu

VIk obecny (Canis lupus) je Selma z ¢eledi psoviti (Canidae). Po medvédu
hnédém je to druhy nejvétsi predator v Evropé a zaroven nejvétsi psovitd Selma
Evropy. Délka téla bez ocasu je 110-148 cm. Ocas je vétsinou dlouhy jako tretina délky
téla. Dospély vlk vazi od 20 do 80 kg. Samice jsou mensi a vazi od 15 do 55 kg.
V kohoutku miize dospé€ly jedinec méfit az 80 cm. Barva srsti je velice variabilni.
Evropsti vlci maji vétSinou srst zlutoSedou, na hibeté byva srst tmavsi (Pelikan et al.,
1979). Zimni srst je oproti letni del$i a svétlejsi. K lindni dochézi na konci jara
a zacatkem podzimu se srst zcela obnovi (Boitaini, 2000). VI¢i stopa je podobna jako
u psa. Na délku méti az 14 cm a na Sitku 9 cm. Pii chlizi vlk naslapuje zadni tlapou do
stopy ptfedni tlapy. Stopni drédha vlka v klusu tvofi pouze jednu linii tzv. ¢arovani
(Kvasnica, 2009). Vlk ma velice vyvinuty €ich a sluch. V jeho Zlutooranzovych ocich
V cévnaté vrstvé mezi bélimou a sitnici je tkan, ktera umoziuje dobré vidéni ve tmé.
Silné cCelisti, svalnaté nohy a vytrvalost pii béhu z n¢ho délaji vyborného lovce.
Ve volné ptirodé se vlk v priiméru dozije osmi az deviti let. V chranéné oblasti zije az

tiinact let, kde mu podminky uleh¢uji existenci (Ménatory, 2005).

3.1.2 Stanovistni naroky
Vlci jsou obecné velice pfizpiisobivi vii€i riznym typtim prostfedi. Dokazuje to
jejich siroky aredl rozsiteni. Obyvaji rizné biotopy jako naptiklad severskou tundru
a tajgu, stepi, velehory, niziny i pousté a polopousté (Kvasnica, 2009). Nejvhodné;si

stanovisté se nachazi tam, kde je hustota biomasy kofisti nejvyssi (Fuller, 1989).

Na nasem uzemi vlk nejcastéji osidluje horské lesy, zvlasté¢ smrkové porosty.
a sklon relié¢fu uzemi se zda byt pro vybér stanovisté nedilezity. JelikoZ jejich
ptirozené tzemi mize byt vlivem lidskych staveb a aktivit omezeno, dokazou tomu
uzpusobit své chovani v pribéhu dne i sezény. VySkopisné€ se v nasich podminkach
populace vk vyskytuji pfedev§im v polohach 400-800 m n.m. (Andéra et Cerveny,
2009).



Prizplsobeni zivota vlki v kulturni krajiné naptiklad dokazuje studie z Finska,
kde v letnich mésicich byli sledovani dva vlci z riznych teritorii. V okoli jednoho
teritoria byla zaznamendna v¢tSi hustota silnic a vlk se zde castéji zdrzoval
v domovském teritoriu. Pfesto bylo zjisténo, Ze obé smec¢ky S odlisSnymi podminkami
prostiedi vykazovaly podobnou tuspésnost vlovu i v odchovu svych mladat
(Gurarie et al. 2011).

3.1.3 Socialni chovani a reprodukce

ey

Vlci ziji ve smeckach, kde spolupracuji pii lovu, obrané teritoria a reprodukci.
Smecka vznika, kdyz vI¢i par obsadi své teritorium a zalozi potomstvo (Boitaini,
2000). VI¢i par a jeho potomstvo funguji jako celek po cely rok. Nejpocetnéjsi
veékovou skupinou ve smecce jsou mlad’ata chovného paru. Soucasti smecky jsou casto
potomci z minulého roku. V nékterych smeckach mize Zit i jedinec, ktery se do
skupiny pfidal az v dospélosti. Udava se, Ze potomci mohou zit se svymi rodi¢i 10 az
54 mésict. Divodem mohou byt velké rozdily v dobé dospivani mezi jedinci. I kdyz
vi¢imu mladéti dorostou $pi¢aky v 7 mésicich zivota a do svych 12 mésict vyroste do
velikosti dospélého vlka, nemusi byt jesté na opusSténi smecky a osamostatnéni
pfipraven psychicky. Vyhodou setrvani s rodi¢i mize byt nasbirani vice zkuSenosti

pti lovu a vyhledavani kotisti (Mech et Boitani, 2003).

Ve smecce se rozmnozuje pouze rodiCovsky par, a to zpravidla jednou rocné.
Periodicita reprodukce ovliviiuje strukturu smecky, jeji pohyby a socialni chovani.
Pateni probiha od ledna do biezna (Schmidt et al. 2008). K pohlavni dospélosti samice
dochazi obvykle ve dvou letech (Mech et Boitani, 2003). Samice je biezi 60—62 dni
a ve vrthu muze byt 1-11 mlad’at (Boitaini, 2000). V pruméru se rodi 5-6 mladat.
Narozend mlad’ata setrvavaji v doupéti, které je lokalizovano zpravidla v jadrové ¢asti
teritoria. V doupéti a jeho okoli zlstavaji piiblizné 8 tydnt, kde jsou kojena
(Mech et Boitani, 2003). Schmidt et al. (2008) ve studii uvadi, ze matka $ténat béhem
10 dni po porodu travila 85 % cCasu s mladaty a za den uSla v priméru jen
3,9 kilometri. Samice svou pohyblivost pln€¢ obnovila 50—70 dni po porodu.

O mlad’ata se staraji behem matciny nepfitomnosti i ostatni clenové smecky.



3.1.4 Velikost smecky a jeji sezonni proméenlivost

Smecka mtize mit 2 az 15 ¢lend, v priméru to byva 7 jedinci. Pocet vikla
ve smecce zavisi na hustoté kofisti na daném tzemi, produktivité vlkl a na jejich
uspésnosti v rozptylu. Piedevsim v Evropé ma také vliv lidsky zasah (Boitaini, 2000).
Nowak et al. (2008) udava pocetnost smecky v Zapadnich Karpatech v zimnim obdobi
3-7 jedinct a v 1ét€ byl zjistén pocet vlki na 2—6 jedincl. V Alpach na uzemi Itélie
byla zjisténa velikost vI¢i smecky 3-5 jedinct (Galaverni et al. 2016). V Evropé se

udava 5-6 clenti smecky za optimalni (Jedrzejewski, 2002).

Velikost smeCky je béhem roku variabilni vlivem reprodukce, umrtnosti,
opusténim smecky jedincem ¢i pridruzenim jedince ke smecce. Smecky piirozené
byvaji nejpocetnéjsi beéhem jara po porodu mlad’at. V prubéhu 1éta a podzimu, ale
I vjiné casti roku, mize klesat pocet jedinci ve smecce z duvodu umrtnosti.
Na podzim a v zim¢ se velikost smecky mize dale ménit, jelikoZ v tomto obdobi
dospivajici jedinci nejcastéji opousti smecku, ale také se mohou jedinci ke smecce
piidruzovat. Je znamo, ze mlady jedinec doc¢asné opousti smecku a nékolikrat se K ni
muze vratit, nez se od rodiny zcela oddéli a osamostatni se. V pribéhu roku se také
meéni sdruzovani a pohyb vlki ve smecce. V 1ét€ se vlci castéji pohybuji sami, kdezto
v zimé se spiSe pohybuji pohromadé. AvSak i v zimnim obdobi se miize smecka
rozdélit docasné ¢i na né€kolik dni, nez se znovu sejde. Docasna disperze jedince,
rozdéleni a sdruzovani smecky a jeji pocetni Sezonni variabilita jsou faktory, které je

dulezité zohledniovat pii urCovani velikosti smecky (Mech et Boitani, 2003).

Vyznamny vliv na pocetnost smecky ma hustota kofisti na daném tzemi, kde se
vlci pohybuji. S timto vztahem také souvisi sezonni zmény v koncentraci a pocetnosti
kotisti v dané oblasti (Mech et Boitani, 2003). Faktorem, ktery muiZe negativné
ovlivnit pocetnost smecky, je lidska aktivita a Stim spojena zastavba, dopravni
infrastruktura ¢i lov. Avsak studie ze Zapadnich Karpat dokazuje, ze pokud jsou vici
chranéni zdkonem a V oblasti je dostatek potravnich zdroji, dokazou pteZivat,
a dokonce zvySovat svou pocetnost, i kdyz se pohybuji v oblasti s vysokou hustotou
silnic a lidského osidleni (Nowak et al. 2018).



3.1.5 Teritorium a prostorova aktivita

VIk se vyznacuje silnym teritorialnim chovanim a kazdé teritorium je smeckou
aktivné branéno. Kdyz vI¢i par obsazuje uzemi, vybira si obvykle od zacatku oblast,
ktera je dostatené velka na obstarani potravy pro né€ i pro budouci mlad’ata. V ptipadé,
ze smecka ma velikostné nedostacujici uzemi, své teritorium pozdé€ji rozSifuje
(Mech et Boitani, 2003). Jestlize vlk Zije bez teritoria, pravdépodobné se jedna
o jedince, ktery ztratil své dominantni postaveni ve smecce a byl smeckou odmitnut,

nebo opustil svou smecku za ucelem hledani partnera a obsazeni nového tzemi
(Boitani, 2000).

Velikosti teritorii jsou variabilni. Velikosti teritoria zavisi predev§im na
podetnosti potencialni kofisti na daném uzemi a na zemépisné sifce. Uzemi se
zmensSuje s rostouci biomasou kofisti a zvétSuje se se vzrustajici zemépisnou Sitkou
(Jedrzejewski et al. 2007). Dalsimi faktory ovliviiujicimi velikost teritoria mohou byt
typ krajiny, lidsky ruch a hustota dopravni sit¢ (Boitani, 2000). Ve stfedni a jizni
Evropé je minimalni velikost teritorii 80-240 km? a maximalni 415-500 km?
(Okarmacet al., 1998). Naptiklad v Tatrach na Slovensku byla velikost teritoria zjisténa
na 146-191 km? (Findo et Chovancova, 2004). Na polsko-slovenském pohranici
v oblasti Zapadnich Karpat ¢ini primérmé velikost teritoria 120 km? (Nowak et al.,
2008). Oproti tomu Mattisson et al. (2013) urcil velikosti teritorii ve Skandinavii mezi
256 az 1676 km?. Jedrzejewski et al. (2007) uvadi, Ze velikost teritoria nekles4
pod 80—-100 km?, coz je pravdépodobné minimalni rozsah tizemi pro Gispésnych chov

mlad’at.

Smecka si znaci své teritorium moci, vykaly, vytim a aktivné ho brani. Smecka
zanechdva pachové znaceni v priméru kazdych 240 m po celém svém teritoriu,
a predevsim podél cest a na okraji uzemi. VI¢i vyti je dalSim zptisobem, jak informovat
ostatni smecky o obsazenosti Uzemi. Zarovenl to neni jediny divod, pro¢ vlci vyji
(Mech et Boitani, 2003). Napiiklad Nowak et al. (2006) ve své studii z oblasti
vychodniho Polska uvadi, ze zkoumana vi¢i smecka pouzivala vyti ze 43 % piipadt
jako komunikaci s docasné vzdalenymi ¢leny stejné smecky, ve 22 % se jednalo
o svolani smecky pred lovem a jen ve 2 % vyti bylo zacileno na sousedni smecku.
V zalesnénych oblastech vici vyti slysi na vzdalenost az 11 kilometrt. V oblasti tundry
muze byt zvuk slySen aZ na vzdalenost 16 kilometri. Pachové znaceni a vyti je tak

zpusob, jak minimalizovat Sanci na kontakt se sousednimi smeckami (Mech et Boitani,
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2003). Pokud vlk narusi hranice jiného teritoria, smecka si své tizemi aktivné brani

a dochazi k agresivnim stietim i k usmrceni jedince (Boitani, 2000).

Pohyby smecky Vv teritoriu a jeho vyuzivani se v ramci roku méni. Na jaie se vici
spiSe zdrzuji v blizkosti doupat s mlad’aty, jelikoz jim obstaravaji potravu a pottebnou
péci. V 1éte jsou pohyby smecky omezené na vzdalenosti, které jsou mlad’ata schopna
ujit (Jedrzejewski et al. 2007). Vyuzivani uzemi se zvySuje na podzim, kdyz mlad’ata
dospivaji. Pii studii z oblasti Bélovézského pralesa v Polsku bylo zjisténo vyuzivani
uzemi smeckou Vv pruméru az ze 70 % v 8 dnech na ptelomu podzimu a zimy.
Nejrozsahleji je teritorium vyuzivané v zim¢, kdy smecka postupné obchazi celé své
Uzemi a na stejné misto dojde znovu v priméru za 6 dni. VIci si vtomto obdobi
pachové¢ oznacuji teritorium a lov na jinych mistech vede k minimalizovani tinikové
reakce kofisti (Jedrzejewski et al. 2001). V teritoriu je nékolik setkavacich mist, kam
se smecka vraci po lovu. Tato mista a vI¢i doupé jsou rozmisténa po celém uzemi
kromé okrajovych mist vzdalenych jeden kilometr od hranic teritoria (Mech et Boitani,
2003).

Vlci mohou cestovat na velké vzdalenosti n¢kolik hodin pii rychlosti 8-9 km/h.
V zimé muze smecka pies noc ujit az 56 km (Mech et Boitani, 2003). Napiiklad
V Polsku byla dosazend vzdalenost smecky zjiSténa v priméru 22,8 km za den
(Jedrzejewski et al. 2001). Cuicci et al. (1997) ve studii uvadi, Ze na zacatku zimy

smecka v Italii v priméru urazila az 27,4 km za den.

3.1.6 Potrava a lov

Vlci jsou oportunisticti predatofi. I kdyZ je vlk oznaovan za masoZzravce, dokaze
pfijimat rGznorodou potravu, kterd nemusi byt vyhradné Zivocisnd. Soucasti vI¢i
potravy mohou byt lesni plody, trdva nebo také 1 odpadky (Mech et Boitani, 2003).

vvvvvv

lesech Skandinavie je primarni vI¢i kofisti los evropsky (Alces alces). V oblasti
sibifské tundry se vlci zivi pfedevsim sobem polarnim (Rangifer tarandus). V lesich
mirného pasma je hlavni slozkou vI¢i potravy jelen evropsky (Cervus elaphus), srnec
obecny (Capreolus capreolus) a prase divoké (Sus scrofa) (Mech et Boitani, 2003).
Kofisti vlkti v Evropé mize byt také bobr evropsky (Castor fiber) nebo zajic polni
(Lepus europaeus) (Nowak et al. 2011). Dle vysledki potravni analyzy z uzemi

Némecka se potrava vlkt z 96 % sklada z divokych kopytnikd, z toho srnec tvoril



az 55,3 % potravy. Jelen byl z 20,8 % slozkou vI¢i potravy a z 17,7 % prase divokeé.
Hospodaiska zvitata tvofila jen 0,6 % veskeré konzumované biomasy (Wagner et al.
2012). Jestlize se na daném tzemi vyskytuje divoka zvér v dostatecnych poctech, vici

preferuji lov divoké zvéfe pred usmrcovanim hospodaiskych zvirat (Nowak et al.

2005).

Vlci se pfi lovu zamétuji prednostné na oslabené jedince, které je snazsi ulovit
a také je zde mensi riziko, Ze se vlk pii lovu zrani. VIk si vybira kofist, ktera muze byt
nemocnd, zranéna nebo néjak télesné¢ znevyhodnéna. Pro vlky je vyhodnéjsi lov
ve smecce, jelikoz tim zvySuji $anci na uloveni vétsi kofisti. To v8ak nepiinasi jedinci
vice potravy. O ulovenou kofist se vici d€li s ostatnimi ¢leny smecky, predevsim

s mlad’aty (Mech et Boitani, 2003).

3.2 Vyskyt a rozsifeni na tizemi Ceské republiky

VIk se na nasem uzemi znovu objevuje po 2. svétové valce, kdy prvni udaje
pochazi z roku 1947 z oblasti severni Moravy. Do roku 1969 byly zaznamenany
jednotlivé vyskyty i na uzemi Ceského lesa a Opavska (Andéra et al. 2004). Vicero
dokladti o vyskytu je zaznamenano v pribéhu 70. let z oblasti Sumavy. Tyto zaznamy
ale naznacuji, Ze se jednalo o uprchlé¢ vlky ze zajeti na izemi Bavorska. Pocty
vypozorovanych vyskytt v této oblasti se zvysuji v 90. letech. Hlavnim zdrojem téchto
informaci byly databéze Sprav narodnich parkii na Sumavé a v Bavorsku. Od roku

1990 do roku 2004 bylo zaznamenano 66 vyskytii jednotlivcl na deské strané Sumavy

(Bufka et al. 2005).

Vyskyt a rozsifeni druhu na uzemi Ceské republiky zavisi predeviim na vyvoji
vl¢ich stfedoevropskych populaci. Mezi lety 2002-2012 vzrostl pocet jedinct
na polském uzemi piiblizné na 140. Z divodu expandujicich vlkt z Polska
do Némecka se mezi lety 2015-2016 vyskytovalo jiz na izemi Némecka 15 vi¢ich
paru a 47 smecek (Kutal et al. 2017). Rozsitfujici se areal vyskytu stiedoevropské
nizinné populace je diivodem ob&asnych vyskytt vlka na severu a vychodé Cech mezi

lety 2000-2013 (Nowak et Mystajek, 2016).

Pravidelné¢ se vici vyskytovali od roku 1995 na hranicich Slovenska
a Moravskoslezskych Beskyd. Kolem roku 2000 byly v této oblasti vypozorovany dvé
az tfi men$i smecky (Andéra et al. 2004). Z divodu stagnace zapadokarpatské

9



wrwe

2003-2014 objevuje vIk v okoli Beskyd jen ob¢asn¢ (Kutal et al. 2017).

V roce 2017 se vlk objevoval na 6,8 % uzemi Ceské republiky. Z oblasti vyskytu
byla reprodukce potvrzena na 10,2 %. Na 8,5 % uzemi §lo o vyskyt staly bez
rozmnozovani a v 81,4 % se vlk objevoval jen ojedin¢le. Rozmnozovani vlka bylo
dokazano v oblasti Ralska od sezony mezi rokem 2014 a 2015, na Broumovsku
a v Krusnych horach od sezoény 2016-2017. Poéty vlki na tzemi Ceské republiky se
k roku 2017 odhaduji na 15 az 25 jedinctu (Kutal et al. 2017).

Od roku 2017 se objevuji obcasné jedinci v Bilych Karpatech. V roce 2018
na jafe byl opét dolozen vyskyt smecky v Beskydech. Na ¢esko-bavorském pohranici
se od podzimu 2017 vyskytuje rozmnozujici se smecka pochazejici z narodniho parku
Bavorsky les. Reprodukce smecky byla také potvrzena v roce 2017 ve Sluknovském
vybézku (Ruzicka et al. 2018).

V sezon& 2018-2019 byla vypozorovana smecka v Luzickych horach, Ceském
lese a na Tiebonisku. V porovnani s ptedchozi sezonou se pocet smecek navysil o tfi
a piibyla dvé teritoria. V roce 2019 se vyskytovalo na uzemi Ceské republiky alespoii
z ¢asti celkem 18 vi¢ich teritorii (Jinkova Vymyslicka, 2020). V roce 2020 piibyla

dalsi Ctyfi teritoria a jedna smecka (Jinkova Vymyslicka, 2021).

Celkem na naSe Uzemi zasahuje jiz 24 vl¢ich teritorii. Tento Udaj se vaze
k sezoné 2020-2021, kde data z posledniho monitoringu nové potvrzuji vyskyt
teritoria nachazejici se v Orlickych horach a Ceském lese. Zvysujici se trend vyskytu
vlkli v pribéhu let dokazuje velkou ptizplsobivost jejich Zivota v kulturni krajiné
sttedni Evropy a dobré Zivotni podminky jim umoznuje stale velka pocetnost divoké

zvéte (Hnuti Duha, ©2022).
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TERITORIA VLKA OBECNEHO
V SEZONE 2020/2021

(1. 5. 2020-30. 4. 2021)

mee o ool

smecka (18) par (4) teritoridini jedinec (2)

Nejsou zobrazena ojedinéld

pozorovani jedincd,
25 50 75 100 km
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Mapovy podklad: Open Database License (0DbL). Zdroje dat: @ 2021 Hnuti DUHA, CZU & OWAD, Univerzita Karlova & CEwolf Con-
sortium , Mendelova univerzita v Bré, NP Sumava a NP Bayerischer Wald, AOPK CR, Association for Nature ,Wolf' (Polsko).

Obr. 1: Mapa vyskytu vl¢ich teritorii v sezoné 2020/2021 (Hnuti Duha, 2022).
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3.3 Zpusoby monitoringu vlka
3.3.1 Fotopasti

Fotopasti jsou Vv soucasné dobé jednim z nejpouzivanéjSich nastroju, které
napomahaji pfi vyzkumu zvifat Zzijicich ve volné ptirod€. Pfistroj je zalozen
na principu automatického potfizovani snimka ¢i videozaznamii zvitat nebo jinych
objekti, které pied nim prochazeji. Fotopasti jsou celosvétové pouzivany predevsim
pti studiu stiedné velkych az velkych suchozemskych savci a ptakli. Tento zpisob
pozorovani zivoCichll se nejvice rozsifil od 90. let minulého stoleti s nastupem
digitalnich kamer (Rovero et al. 2013). Tato metoda monitoringu se povazZuje
za neinvazivni, pfi sbéru dat tedy neni potieba pfimého odchytu zvitete (Mattioli et al.
2018). Pomoci pofizenych snimkti nebo videozaznamu z fotopasti je mozné urcit

napiiklad druh zivocicha, potvrdit vyskyt druhu, odhadnout velikost dané populace

¢i sledovat pohyby a chovani jedincti (O’Connell et al. 2011).

Na zaklad¢ systému, podle které¢ho se spusti kamera ve fotopasti, se rozlisuji dva
typy téchto pristroji. U prvniho typu fotopasti je v kamete zabudovany infraerveny
paprsek (Active Infra-red), ktery je pteruSen ve chvili, kdy pted fotopasti prochazi
zvite nebo jiny objekt, tim se spusti kamera a pofidi snimek. Druhy typ fotopasti ma
zabudovany pasivni infracerveny senzor (Passive Infra-red), ktery je schopny
detekovat zvife na zaklad€¢ rozdilu teplot mezi zvifetem a jeho prosttedim

(Rovero et al. 2013).

Rozvrzeni mist, kde se fotopasti budou nachazet, je dilezité pro efektivni
monitoring daného zivocicha. Pii monitoringu vlki pomoci této metody se nejcastéji
fotopasti umistuji podél znamych vi¢ich stezek, na jejich ktfiZovatkach nebo na
mistech, kde se pravidelné objevuji vI¢i pobytové znaky jako napiiklad trus, moc,

stopy, chlupy ¢i usmrcena kofist (Galaverni et al. 2012).

V poslednich letech se vyuZivani fotopasti stale vice rozsifuje a s tim se poji
I zvétsujici se objem dat a informaci. Aby skrze prizkum a monitoring zivocicht byla
jejich ochrana a management co nejefektivnéjsi, je zapotiebi otevieného sdileni dat
mezi védci. Vznikaji tak rizna Glozisté dat, kde védci mezi sebou sdili data potizena
z fotopasti. Obornici z riznych organizaci vyvinuli datovy standard CTMS (Camera

Trap Metadata Standard), ktery nabizi spolec¢ny datovy format usnadnujici ukladani
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a sdileni dat, kterd nasledné¢ mohou byt pouzita na metaanalyzy a dal$i vyzkumy

(Forrester et al. 2016).

3.3.2 Telemetrie

Monitoring pomoci telemetrie je zalozen na principu bezdratového prenosu dat
z vysilacky k pfijimaci. Pomoci telemetrického obojku pfipevnéného na zvifeti je
mozné sledovat, kde se pravé nachazi. Nejptfesnéjsi polohu sledovaného jedince
mohou urcit satelitni systémy GPS (Gitzen et al. 2013). Pro ptipevnéni GPS obojku na
zvite je nejprve nutny jeho odchyt. Jedna se tedy o metodu invazivni (Merrill et Mech,
2003). Pro odchyt vlka se pouzivaji pasti, které jsou nejéastéji umistény v blizkosti
vicich stezek. K naldkani vlka do pasti mize pomoci navnada ¢i pachovy atraktant

(Roffler et Gregovich, 2018).

Piestoze je tato metoda velice pracna a nakladna, je zaroven velmi piesna
a spolehliva. Touto metodou monitoringu Ize odhadnout velikost teritoria zvifete
a prekryv domovskych okrsktl, urcit hustotu i velikost populace ¢i sledovat prostorové
naroky jedince (Gese, 2001). Sledovani vlka skrze GPS telemetrii mtze také pfinést

cenné informace ohledn¢ jeho socialniho Zivota a chovani ve smec¢ce (Merrill et Mech,

2003).

Na tzemi Ceské republiky byl sledovan vlk pomoci telemetrie poprvé od
podzimu roku 2020, kdy se na Sumavé po nékolika mésicich podatilo usp&né odchytit
vI¢i samici. Od roku 2021 jsou telemetricky sledovany dal$i dvé samice, které se
nachazi v odli$nych teritoriich na rozhrani Narodniho parku Sumava a Bavorského
lesa. Tento zpiisob monitoringu tak pfindsi v n€kolika ohledech cenné informace

o vl¢ich aktivitach na izemi Sumavy (NP Sumava, ©2022).

3.3.3 Pobytové znaky

Velmi dilezitou metodou pii monitoringu VIka je sledovani jejich pobytovych
znaki. Prochazenim terénu, kde se pravdépodobné vlk vyskytuje, mizou byt nalezeny
vI¢i stopy, trus nebo chlupy. Pomoci této neinvazivni metody se tak muze potvrdit

pfitomnost Selmy a pozorovat jeji rozsiteni (Gese, 2001).

VI¢i stopy je nejjednodussi sledovat v zimnim obdobi ve sné¢hu. Nalezenim
vi¢ich stop je mozné naptiklad odhadnout pocet mlad’at a dospélych jedinci ve smecce

na zakladé rozdilt ve velikostech stop (Nowak et al. 2008). Sledovanim vl¢ich stop
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ve sn¢hu je také mozné odhadnout pocetnost vlkii a hustotu vI¢i populace na daném

uzemi (Patterson et al. 2004).

Pro potvrzeni vyskytu vlka se také pouziva lidska imitace vyti, jelikoz vlci maji
tendenci prirozené na tento zvuk reagovat. Tato metoda se pouziva v noci za klidného
pocasi na vyse polozenych mistech lesa a hor. V reakci na lidskou imitaci se dale mize
urcit odhad v poctu vyjicich vlki a lokalizovat misto, odkud vlk vyje (Nowak et al.
2008).

Nalezenim vI¢iho trusu a chlupt je nejen mozné potvrdit vyskyt vlka, ale také
sbér téchto pobytovych znakt a naslednd analyza DNA umoziuje zjistit o jedinci
mnoho informaci. Na zakladé rozboru vzorkii se pomoci analyzy DNA sleduji
genotypy vlki, a tim je mozné urcit, zda jedinci patii do stejné ¢i rozdilné smecky.
Analyza také naptiklad umoznuje zjisténi zdravotniho stavu vlka, uréeni jeho pohlavi
¢i sledovani genetické variability v populaci (Galaverni et al. 2012). Rozbor vi¢iho
trusu pfinasi rovnéz informace ohledné slozeni stravy vlka a jeho preferenci pii vybéru
kofisti (Jedrzejewski et al. 2000).

3.4 Metody pouzivané pii odhadu pocetnosti druhu

3.4.1 Klasifikace dat z monitoringu na zakladé SCALP kritérii

Ziskavani dat pro zjiSténi vyskytu vlka probih4 v obdobi tzv. vi¢iho roku. Sezona
monitoringu za¢ina 1. kvétna v daném kalendainim roce a konéi v pfistim roce
30. dubna. Toto ¢asové rozmezi je dano tim, Ze v ramci reprodukéniho cyklu vlka je

mozné vI¢i mlad’ata zachytit nejprve v prubéhu dubna az kvétna (Kutal et al. 2017).

Odhad pocetnosti vlka a potvrzovani jeho vyskytu na izemi Ceské republiky se
ur¢uje pomoci dat a nalezti ziskanych v riznych metodach monitoringu. Zdrojem dat
mohou byt zidznamy z fotopasti, vysledky DNA analyzy ziskanych vzorkl
neinvazivnim zplsobem, nalezy pobytovych znakid béhem prochazeni terénu,
zaznamy hlasovych projevii nebo také ovéfené informace ohledné¢ Skod
na hospodaiskych zvitatech ¢i dokumenty obsahujici informace poskytnuté vetejnosti.
Aby byla data nasledné spravné vyhodnocena a klasifikovana, pouziva se na nasem
uzemi hodnoceni ziskanych dat na zakladé SCALP kritérii (Kutal et al. 2017).
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Tento systém klasifikace dat (Status and Conservation of the Alpine Lynx
Population) byl ptivodné pouzit pii monitoringu Rysa ostrovida v Alpach (Molinari-
Jobin et al. 2012). Systém byl nasledné aplikovan na vyhodnoceni dat z monitoringu
medvéda, rysa a vlka na izemi Némecka (Kaczensky et al. 2009). Na nasem tizemi se
systtm SCALP uplatnil pfi monitoringu velkych Selem mezi lety 2012-2016
(Kutal et al. 2017).

SCALP vymezuje tfi kategorie (C1, C2, C3) na zaklad¢ davéryhodnosti
ziskanych nalezd. Kategorie C1 obsahuje tzv. ,tvrda data“, ktera nezpochybnitelné
potvrzuji vyskyt Selmy. Do této kategorie 1ze zatadit naptiklad nélez mrtvého jedince,
zachyceni Selmy na snimku z fotopasti, DNA analyzou ovéfeny vzorek, zivy odchyt
¢1 lokalizace pomoci telemetrie. Kategorie C2 oznacuje potvrzena pozorovani, fadi se
zde nalezy stop, trusu, chlupti nebo nalez usmrcené kofisti. Tyto nalezy musi byt
potvrzeny experty. V ptipadé hlaSenych nalezi od vefejnosti se data zatfazuji do
kategorie C3 oznacujici nepotvrzena data. Dale se do této kategorie fadi

nezdokumentovana, nejasna ¢i obtizné ovétitelna data (Molinari-Jobin et al. 2012).

Zajmové tizemi, na kterém je v dané sezon¢ vyhodnocovan vyskyt a pocetnost
vlka, byva promitnuto v mapové formé, kde je izemi rozdéleno do Etvercovych siti
(kvadratd) o urcité rozloze naptiklad 10x10 km ¢i 5x5 km. Do urcitého kvadratu se
nasledné zaznamendva vyskyt vlka na zaklad¢ ziskanych dat. Potvrzeni vyskytu vlka
V daném uzemi Ize dolozit jen diveéryhodnymi daty, tudiz kterd jsou klasifikovana

do kategorie C1 ¢i C2 (Kutal et al. 2017).

Pii klasifikaci a vyhodnocovani dat z monitoringu vilka je dilezité vénovat
zvlastni pozornost pfi interpretaci znakd, které by se mohly zaménit s pobytovymi
znaky patfici psovi. V pfipad¢ dikazu v podobé fotografie vlka patiici do kategorie
C1 by mél snimek zaznamenat celé zvife S jeho charakteristickymi znaky. S nalezy
pobytovych znakii v podobé stop ¢i trusu by se mélo také zachdzet obezietné z divodu
mozného zaménéni se psem. Z tohoto diivodu pro potvrzeni vyskytu vlka v dané
oblasti je tedy zapotiebi vicero ditkazli C2 nez naptiklad pfi potvrzovani vyskytu rysa

¢i medvéda (Kaczensky et al. 2009).
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3.4.2 Vyuziti fotopasti a metody zpétného odchytu

V poslednim  desetileti se pouzivani fotopasti ukazuje jako jeden
z nejefektivnéjsich zpusobl k odhadu pocetnosti vlka v ramci rozsahlého Uzemi.
Tradi¢ni metody, jako naptiklad sledovani vi¢ich stop, nachézeni dal$ich pobytovych
znaki ¢i zaznamenavani zvukovych zaznamu na vét§im sledovaném tizemi, jsou ¢asto
interpretaci dat. V porovnani s modernéjsimi technologiemi, jako je telemetrické
sledovani, je pouzivani fotopasti daleko méné nakladné a neni zde potieba zivy odchyt

a manipulace se zviretem (Mattioli et al. 2018).

Zaznamy z fotopasti byly pouzity v pilotni studii ke stanoveni minimalniho
poétu jedincli ve sme&kach na izemi o rozloze 85 km? v severni &asti italskych Apenin.
Tato studie potvrzuje, ze data ziskana z fotopasti umoznila uréit pocet smecek a pocet
jedinct ve smecce stejné jako data ziskana z analyzy DNA. Kombinace metody NGS
(non-invasive genetic sampling) a metody zachyceni na fotopasti (camera trapping)
muze zarovenn pomoci ke spolehlivéjsi identifikaci jedince. Specifické fenotypové
znaky vlka, které mohou byt zachyceny na snimku z fotopasti, jsou uzite¢né pii
urcovani pocetnosti druhu. Na snimku, kde neni vlk zachycen tak, aby bylo mozné ho
rozpoznat podle tohoto znaku, pomaha k identifikaci analyza DNA ze vzorku, ktery

byl na daném misté nalezen (Galaverni et al. 2012).

Odhad hustoty vlki na rozsdhlejSim Gzemi byl uren ve studii pouZivajici
metodu zpétného odchytu (capture-recapture) za pomoci fotopasti S podporou
genetické analyzy, kde studované uzemi se rozkladalo na 560 km? v oblasti stfedni
Itdlie. Dulezitym faktorem k pouZiti této metody je rozpoznani takzvaného
ohniskového jedince na snimcich z fotopasti pomoci jejich individualnich znakt
(naptiklad specificky zbarvena mista na srsti, tvar ocasu, zranéni ¢i specifické pohyby
pii znackovani). Ohniskovymi jedinci byva vI¢i rozmnoZujici se par smecky. Jakmile
je ohniskovy jedinec zachycen a rozpoznan na zaznamu, je tato udalost pfifazena
k dané smecce. Pro odhad velikosti smecky je dulezité také zachytit ostatni jeji Cleny.
Také je rozpoznani mozné, pokud vici vykazuji specifické znaky ¢i pokud byli
zachyceni na udalosti spojené s ohniskovym parem (Mattioli et al. 2018). Metoda
zpétného odchytu je zaloZena na principu zachyceni a identifikovani jedinct.
Pti dal§im zachyceni se porovnava pocet jedinct, které lze identifikovat a které se

identifikovat nepodafilo (Silver et al. 2004).
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4. Metodika
4.1 Zdroj poskytnutych dat

Data pro pilotni analyzu zpracovana v bakalaiské praci byla poskytnuta
z projektu zvaném Objektivni akceptace vlka v ¢lovékem pozménéné pieshranicni
krajiné¢ (OWAD). Tento projekt se zabyva efektivni ochranou vlka v rdmci spoluprace
mezi Ceskou republikou a Némeckem. Cilem projektu je navrat a udrzeni populace
vlka na Cesko-saském pohrani¢i pomoci monitoringu, vyzkumu a informovanosti
vefejnosti. Koordinator projektu je Ceska zemédélska univerzita v Praze a dal$imi
partnery projektu jsou Agentura ochrany pfirody a krajiny, Ministerstvo zivotniho

prostfedi a Muzeum ptirodnich véd Goérlitz (Vorel et Jinkova Vymyslicka, 2020).

4.2 Charakteristika zajmového tizemi

Zajmova oblast se rozklada v oblasti Krusnych hor a okresu Dé&Cin, z Casti
zasahuje na tGzemi némeckého Saska. V oblasti Krusnych hor pochazi nejvice
poskytnutych dat z okoli mésta Vyslunni v okrese Chomutov. Na DéEinsku pochazi
nejvice dat ze severni &asti Sluknovského vybézku, z oblasti Narodniho parku

Ceské Svycarsko a ze zapadni &asti LuZickych hor (viz piiloha &.1).

Oblast zajmového tzemi v Kru$nych horach se nachazi prevdzn€ ve vysSce
750 metri nad mofem. Uzemi je z vétiiny tvofeno rulou a zulou. Lesy v Krusnych
horach tvofi ptiblizné 75 % tzemi s nejvétsim zastoupenim smrku. Piivodné se na
svazich vyskytovaly podmacéené smrciny a bu¢iny. V minulosti mél v téchto oblastech
vliv imisi na lesni porosty degradacni ucinky, a proto na poskozenych plochéach jsou
dnes vysazené btizy, klece, jefaby a smrky pichlavé. Travni porosty zaujimaji pfiblizné

15 % tizemi. Orna puda se zde téméf nevyskytuje (Culek et al. 2003).

Zajmové uzemi nachézejici se na Sluknovském vyb&zku je poloZené ve vysce
350-520 metrit nad motem (Culek et al. 2003). Souéasti izemi je Sluknovska
pahorkatina, ktera vznikla na horninach luZického zulového masivu. Lesy se rozkladaji
na 40 % uzemi, pokryvaji pievazné vyssi oblasti a oblasti hrani¢ni s Némeckem.
Ve slozeni lesa prevazuji kulturni smréiny, buciny se nachazeji na neovulkanitech.
V roklinovych lesich jsou jasany, jilmy a kleny. Bfizy, borovice, duby a buky se
nachdzeji na slunnych svazich. Mimo lesni porosty dominuje orna piida a mezofilni

az vlhké louky (Biezinové, 2005).
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4.3 Popis poskytnutych dat

Data z projektu OWAD byla poskytnuta v podobé zaznamu z fotopasti
zachycujici vlky. Tyto zaznamy byly pofizeny od roku 2017 do roku 2020 v oblasti
Kru$nych hor, Dé&Ginska a Sluknovského vybézku. Slozka se zdznamy z fotopasti
obsahuje celkem 2952 fotografii, na kterych jsou zachyceni vlci. Déle byla poskytnuta
mapova vrstva, kde jsou znazornéné lokace fotopasti. Informace o jednotlivych
zaznamech byly poskytnuty v podobé tabulky ve formatu dBase. Mapova vrstva je
V soufadnicovém systému WGS-1984. V programu Arcmap se mista fotopasti
zobrazuji jako body. Kazdy bod znazornuje fotopast se zaznamy fotografii.
Pomoci funkce hyperlink je mozné si zobrazit fotografie, které dany bod obsahuje.
Informace, které byly o jednotlivych zdznamech zjistény, jsou zapsany do atributové
tabulky této mapové vrstvy. Tabulka ve formatu dBase je totozna s atributovou
tabulkou mapové vrstvy. V tabulce je zaznamendn datum a as potizeni kazdého
zaznamu. Dale tabulka obsahuje informaci, kde byl zdznam poftizen, tedy kde se
nachdazi fotopast, ktera danou fotografii vytvotila. Misto je ureno pomoci soufadnic
»X“a,,y“ Soufadnice ,,x* urcuje pocet stupiiti vychodni délky. Soufadnice ,,y* urcuje
pocet stupni severni Sitky. Kazdy zaznam ma urcené své identifikacni ¢islo. Pomoci

tohoto Cisla se dany zaznam da vyhledat Vv tabulce ¢i ve slozce s fotografiemi.

Nékolik fotografii z jedné fotopasti, které byly potizeny ve stejny den v kratkém
casovém intervalu, znaci jednu udalost. Jedna udalost se miize skladat z jedné nebo
vice fotografii. Dvé nezavislé udalosti od sebe odd¢luje ¢asovy usek trvajici 30 minut,
jelikoZ v tomto intervalu mtze byt vyskytujici se vVIk zaznamenan vicekrat za sebou
a byt tak zachycen na vice snimcich. Z tohoto diivodu patii tyto zaznamy do jedné
udalosti. Jednotlivé udalosti v poskytnutém souboru dat jsou mezi sebou rozliSeny
pomoci identifika¢niho c¢isla. Identifikacni ¢isla zaznami z jedné udalosti maji shodné

Cislice a pouze koncova Cislice se lisi.

Tabulka obsahuje 1 dalsi informace o jednotlivych zaznamech.
Pro Casoprostorovou analyzu udélosti je vSak klicové znat identifikacni ¢islo zaznamu,

datum, Cas a soufadnice mista pofizeni zdznamu ¢i udalosti.
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4.4 Princip postupu pii Casoprostorove analyze udalosti

Hlavnim principem této analyzy bylo zjistit koincidence vlkl na sledovaném
uzemi, tzn. soucasny vyskyt riznych vlka na odlisSnych mistech. Bylo dulezité se
v datech zaméfit na udalosti, které znaci, ze vice vlkl se od sebe vyskytuje na velkou

vzdalenost a v kratkém ¢asovém useku.

Pilotni analyza je tedy zalozen4d na porovnavani Casovych a vzdalenostnich
rozdili mezi udalostmi. Jednim z hlavnich ukolt pfi praci s daty je zjistit, jak se od
sebe dané udalosti 1i§i Casove. Zaroven je potieba zjistit 1 jejich rozdil vzdalenostni.
Neboli, jak daleko jsou od sebe vzdalené dané fotopasti. Naslednym porovnanim
casového a vzdalenostniho rozdilu mezi udalostmi je mozné urcit soucasny vyskyt

vlkil na odlisnych mistech, tedy jejich koincidence.

4.5 Postup k uréeni koincidenci vlkt na sledovaném tzemi

4.5.1 Uprava poskytnuté tabulky s informacemi o zdznamech

Pro préci s informacemi o udalostech byla poskytnuté tabulka ve formatu dBase
prevedena do programu Microsoft Excel. Tabulka se upravila tak, aby obsahovala jen
informace o zaznamech, které na analyzu byly potieba. Tabulka obsahovala
identifikac¢ni ¢isla zaznamil, datum a Cas potfizeni zdznamu a soufadnice mista vzniku
zaznamu. Prvotné se potadi dat v tabulce upravilo tak, aby byly udalosti sefazené

od nejstarsi po nejmladsi.

4.5.2 Rozdéleni sledovaného izemi

Pro pilotni analyzu jsou poskytnuta data z pomérné€ rozsahlého Uzemi.
Nejvzdalengjsi sledovand mista jsou od sebe vzdalend 120 kilometrd. Urcovani
soucasného vyskytu vlki na odlisSnych mistech méa smysl hodnotit v rdmci jejich
teritorii, sousednich teritorii a bliz§itho okoli. Vyhodnocovaly se proto zaznamy
separatn¢ pro oblast v okoli Vyslunni (okres Chomutov) v Kru$nych horach a pro

oblast Sluknovského vybézku, Dé¢inska a Luzickych hor.

Informace o zdznamech zobrazené v tabulce bylo potfeba rozdélit tak, aby
vznikly dvé tabulky, tedy aby jedna tabulka obsahovala informace z pouze jedné
oblasti. K urceni, z jaké oblasti zaznam pochazi, bylo dulezité se zaméfit na hodnotu

soufadnice ,,x.“ Tato hodnota urcuje stupné zemépisné délky daného mista, ze kterého
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zaznam pochazi. Hodnoty mensi nez 14 urCovaly zdznamy z Chomutovska, vétsi
nez 14 z oblasti Décinska. Dle téchto hodnot se vyjmula data z ptivodni tabulky

a vlozila se do nové tabulky.

Nasledujici zminéné postupy a vypocty se provadély vzdy v obou tabulkéch.

4.5.3 Vypocet ¢asovych rozdili mezi udalostmi

Pro stanoveni Casovych rozdili mezi udalostmi bylo potfeba v tabulce jednotlivé
Casy zaznamu upravit tak, aby se mohl ¢as jedné udalosti odecist od ¢asu predesié
udalosti. Po Gprave a odecteni dvou €asti vzniklo ¢islo, kde jednotky predstavuji, kolik
dni ub¢hlo od ptedeslého zaznamu. Desetiny a setiny tohoto ¢isla znamenavaji hodiny

a minuty uplynulé od piedeslého zdznamu.

Nésledné se format ¢isla zobrazujici vypocteny casovy rozdil udalosti upravil
tak, aby vznikly v tabulce dva sloupce. Jeden sloupec obsahuje pouze ¢asovy rozdil
ve dnech a druhy zobrazuje ¢asové rozdily v minutach a sekundach. Jestlize vypocteny

rozdil ¢asu mezi zdznamy je nulovy, znaci to, ze tyto zaznamy pochazi ze stejné

udalosti.

B c D E F G H L M
1 (1D datum cas datum v Cislech ¢as v &islech datum+as rozdil ¢asi  |[Rozdil ve dnech|Rozdil €asu
2 |431,0000 27.03.2016 15:49:45 42456,00 0,660| 42456,660
3 |476,0000 27.08.2017  6:10:48 42974,00 0,258| 42974,258|=G3-G2 517,00 14:21:03
4 |476,0010 27.08.2017 6:10:48 42974,00 0,258 42974,258 0,00 0,00 0:00:00

5 |476,0020 27.08.2017 6:10:47 42974,00 0,257 42974,257 0,00 -1,00f 23:59:59

380,0000 17.10.2017 19:39:33 43025,00 0,819 43025,819 51,56 51,00 13:28:46

380,0010 17.10.2017 19:39:34 43025,00 0,819 43025,819 0,00 0,00 0:00:01

2
6
7
8 1380.0020 17.10.2017 19:39:35 43025.00 0.819 43025.819 0.00 0.00 0:00:01
Tab. 1: Vyiez tabulky v programu Microsoft Excel — Vypocet ¢asovych rozdila

4.5.4 Vypocet vzdalenosti mezi udalostmi
Pro zjisténi, jak daleko je vzdalend fotopast zachycujici danou udélost od
fotopasti, ktera zachycuje udalost ptedchozi, se pracovalo v tabulce se sloupcem se

soufadnicemi ,,x* a se sloupcem se soufadnicemi ,,y*.

Aby bylo mozZné pouZit vzorec na vypocet vzdalenosti dvou mist uréenych
pomoci soufadnic, bylo potfeba nejprve hodnoty v obou sloupcich, které jsou ve
stupnich, pfevést na radiany. Tento krok se udé¢lal pomoci funkce ,RADIANS®.
Nasledné se pomoci vzorce vypocetla vzdalenost mezi danym zdznamem a zdznamem

pfedchozim. Vyslednd hodnota vzdéalenosti mezi dvéma udalostmi vychazi
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v kilometrech. Kdyz je vypocitand vzdalenost rovna nule, je zfejmé, Ze se jednd o

zaznamy ze stejné lokace.

Vzorec pro vypocet vzdalenosti mezi dvéma body urenymi soufadnicemi

(Prasetya et a. 2020):
s = arccos (sin (y2) * sin (y1) + cos (y2) * cos (y1) * cos (X2 — X1)) * 6378

X1 — zem&pisna délka bodu A v radidnech
y1 — zemé&pisna Sitka bodu A v radidnech
X2 — zem&pisna délka bodu B v radianech
Y2 — zemépisna Sifka bodu B v radianech

s — vzdalenost bodu A od bodu B v kilometrech

B C D E F G H J K L M
11D X ve stupnich X v radianech Y ve stupnich Y v radianech vzdalenost v km
2 |431,0000 14,299659 0,249576| 51,032268 0,890681
3 [476,0000 14,402500 0,251371| 50,940000 0,88907 1| =ARCCOS((SIN(F3)*SIN(F2))+COS(F3)*COS(F2)*(COS(D3-D2)))*6378

4 |476,0010 14,402500 0,251371  50,940000 0,889071 0,00
5 |476,0020 14,402500 0,251371  50,940000 0,889071 0,00
6 |380,0000 14,269579 0,249051 51,067260 0,891292 16,95
7 |380,0010 14,269579 0,249051 51,067260 0,891292 0,00
& [380,0020 14,269579 0,249051 51,067260 0,891292 0,00

Tab 2: Vytez tabulky z Microsoft Excel — Vypocet vzdalenosti
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4.5.5 Urceni udélosti znac¢ici mozné koincidence

Na zaklad¢ vypoctenych casovych rozdili a vzdalenosti mezi udalostmi, je
mozné usoudit, jak velka je pravdépodobnost, Ze na dvojici fotografii se mohou objevit
stejni vlci. Vychazi se z pfedpokladu, Ze stejni vici nepatii k udélostem, u kterych byl
vypocten velky vzdalenostni rozdil a zaroven kratky casovy rozdil. Pfi urCovani
soucasného vyskytu odlisnych vlkt na dvou mistech, je dalezité brat v tivahu rychlost,
kterou se vlk pohybuje V teritoriu. Vici se pohybuji na vétsi vzdalenosti primérnou

rychlosti okolo 9 km/h, kdyZz zrovna nelovi nebo neprchaji (Mech et Boitani, 2003).

Z vypoctené vzdalenosti a Casového rozdilu se vypocitala rychlost, kterou
teoreticky by mél vlk vyvinout, kdyz by se mélo jednat o stejného vlka, ktery byl
zachycen v jedné udalosti a zaroven v udalosti piedeslé. Vysledna potencialni rychlost
vlka se nasledné porovnala s primérnou rychlosti, kterou se vlk pohybuje v teritoriu.
Cim je vypocitana rychlost vlka vyssi, nez je jeho primérna rychlost, tim vétsi je
pravdépodobnost, ze jde o dva riizné vlky, ktefi se vyskytuji v podobny ¢as na dvou

mistech.

V tabulce se do nového sloupce vypocitala rychlost vlka. Porovnavaly se
hodnoty z jedné udalosti a z piedeslé udalosti. Jestlize vypocitana rychlost mezi dvéma
udalostmi presahla 9 km/h, bylo dulezité se na tyto udalosti zaméfit, protoze mohou
znacit koincidenci vlkl. Pro tyto zji§téné dvojice udalosti se v tabulce pfidal novy
sloupec a k danym udalostem byl pfidan kod slozeny z pismene a &islice. Napiiklad
prvni udélost byla oznacena kédem ,,A1* a druhd udalost kodem ,,A2%. Uvedené kody
znacily dvojice zaznamil, které bylo nutné nasledné¢ podrobné vysSettit. Oznaceni
dvojic udalosti timto kédem je dilezité k identifikaci dané udalosti v mapové vrstve.
Pro pfehlednost se informace k témto udalostem znacici mozné koincidence shrnuly

do nové tabulky (Tab. 3).

B

D

E

E

11D datum tas ¢asowy rozdil|vzdalenost v km |rychlost v km/h |kdéd
2 545,0000 26.12.2018 8:53:12 A2
3 546,0000 26.12.2018 9:32:14 39min2s 10,77 16,55|A1
4 567,0000 25.02.2019 1:54:33 B2
5 568,0000 25.02.2019 2:43:49 49 min 16 s 14,82 18,04 |B1

Tab. 3: Vyfez tabulky z Microsoft Excel — Dvojice udalosti moznych koincidenci
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4.5.6 Zobrazeni zjisténych koincidenci v prostfedi ArcMap
Dalsim postupem bylo zobrazeni zjisténych podezielych dvojic udalosti do
mapové vrstvy. Kody oznacujici tyto udalosti se zobrazily v mapové vrstve, aby bylo

ziejmé, kde se nachazi mista, kde byly zachycené mozné vi¢i koincidence.

A1

26.12.2018, 9:32:13

prumérna rychlost: 16,55 km/h

vzdalenost: 10,77 km

A2

26.12.2018, 8:53:10

AVan

Obr.1: Priklad vysledné analyzy pro dvojici udalosti znac¢ici moznou koincidenci vlki

4.5.7 Zobrazeni fotografii u zjisténych koincidenci

Zav€retnym krokem bylo zobrazeni fotografii, které zachycuji moznou
koincidenci vlkid. V ramci zjisténych dvojic udalosti se porovnala fotografie z jedné
udalosti s fotografii z druhé udalosti. Kdyz jsou vlci zachyceni na fotografiich tak,
7e si jde vSimnout detailnéjSich znaki na jejich téle, je mozné z fotografii usoudit,

jestli se jedna o stejného vlka nebo o jiného.

Na tento krok se pouzila v programu ArcMap funkce ,,hyperlink®. V mapové
vrstve, kde jsou oznacCené lokace zjisténych dvojic udélosti, se pomoci této funkce

kliknutim na dany bod zobrazila odpovidajici fotografie zachycujici udalost.
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5. Vysledky
5.1 Uvod

Na pilotni analyzu mi bylo poskytnuto celkem 2952 zdznamu z fotopasti
zachycenych v prubéhu tii let. Nejstar$i hodnoceny zdznam pochazi z 27.8. 2017
a nejnovejsi hodnoceny zaznam byl potizen 13. 4. 2020. Z toho jedna nebo vice
fotografii zachytily jednu udalost. Na uzemi Sluknovského vybézku a Dé¢inska bylo
vyhodnocovéano celkem 310 udalosti. Pro oblast Krusnych hor, pfedevSim v okoli

Vysluni, se vyhodnocovalo 208 udalosti.

V oblasti Sluknovského vybézku a Dééinska jsem vyhodnotila sedm dvojic
udalosti znacicich moznou koincidenci. Z celkového poctu sledovanych udélosti je to
2,26 %. Tyto vypozorované udalosti jsou zachycené od prosince roku 2018 do ledna
roku 2020.

V okoli kruSnohorského Vysluni jsem vypozorovala jednu dvojici udélosti
mozného soucasné¢ho vyskytu vikl. Tyto dvé zjisténé udalosti tvoti 0,48 % procent

z vyhodnocovanych udalosti. Zaznamy pochazi z konce ¢ervence roku 2019.

5.2 Vysledné koincidence Vv oblasti Décinska

Nasledujici tabulka shrnuje informace o vyslednych zjisténych dvojic udalosti
Vv oblasti Dé&Cinska. Z téchto vyslednych udaji byla vypoctena nejvétsi vzdalenost
mezi dvojici F1 a F2. Body jsou od sebe vzdalené 17,15 kilometrti. Zaroven jsou tyto
udalosti od sebe nejdéle staré a vypocétena primérna rychlost je vyssi nez 9 km/h jen
0 63 setin kilometru za hodinu. Nejkratsi ¢asovy rozdil byl vypoéten u dvojice G1
a G2, kde jsou udalosti od sebe staré jen o 27 sekund. Zaroven mezi témito body byla
vypoctena nejkrats$i vzdalenost 0,52 kilometru. Z téchto tdaji vyplyva, ze vypoctena
prumé&rna rychlost je 69,08 km/h.
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ID datum cas Casovy rozdil il i lueiee iy kod
km km/h
545 26.12.2018| 8:53:12 A2
546 26.12.2018| 9:32:14 39 min 2 s 1077 1655| AL
567 25.02.2019| 1:54:33 B2
568 | 25.02.2019 | 2:43:49 49 min 16 s 1482|  1804| BL
886 | 12.10.2019 | 23:37:56 C2
847(13.10.2019| 0:34:11 56 min 15 s 1066| 1137| c1
890,004 | 12.11.2019 | 17:45:55 D2
927 12.11.2019|18:08:21 22 min 26 5.16 138| D1
882,007 | 23.11.2019| 6:52:15 E2
945 | 24.11.2019| 7:28:06| 1 den 35 min 51 s 16.76|  28.05| EL
948,002 | 18.12.2019| 9:16:55 F2
015 | 19.12.2019|11:03:46 1de”1h46;“1'2 17.15 9.63| F1
920,002 | 02.01.2020 | 21:13:41 G2
925 02.01.2020| 21:13:14 27 s 052] 69.08| G1

Tab. 3: Informace o dvojicich zaznaml z fotopasti zobrazujici mozné koincidence vlku v oblasti

Décinska
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Obr.3: 2. &ast zjisténych koincidenci v oblasti Sluknovského vybézku, Déginska a némeckého pohraniéi
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5.3 Vysledné koincidence v oblasti Krusnych hor

Udalosti oznacené kodem H1 a H2 byli zachyceny 31.7.2019. Mista vzniku

danych udalosti jsou od sebe vzdalené 5,55 kilometr a ¢asovy rozdil mezi nimi je

8 minut a 32 sekund. Potencialni rychlost vlka mezi témito udalostmi ¢ini 39,02 km/h.

y casovy vzdalenost v [rychlost v ,
ID datum cas rozdil Kkm km/h kod
1043,01 |31.07.2019 (4:55:46 H2
1107 31.07.2019 |5:04:18 |8 min32s |5,55 39,02 H1

Tab. 4: Informace o dvojici zdznamt z fotopasti zobrazujici moZnou koincidence vlki v oblasti

Krusnych hor
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6. Diskuse

6.1 Interpretace vysledki

Z nékterych zjisténych udalosti neni zcela mozné usoudit, ze skute¢né zachytily
soucasny vyskyt riznych vlkii na dvou mistech. U dvojice udalosti, kde vypoctena
rychlost je o par jednotek nebo desetin vyssi nez stanovend rychlost 9 km/h, je mozné,
ze zachycuje stejného vlka. Zaroven vlk mize vyvinout rychlost mnohem rychlejsi,
nekdy az 30—40 km/h. Touto rychlosti se miize vSak pohybovat pouze par kilometrt,
nikoli na dlouhé vzdalenosti. Je diilezité se u porovnavani vyslednych udalosti zaméfit,

zda je soucasny vyskyt zachycen na jednom nebo dvou vi¢ich teritorii.

U dvojic udalosti oznacené koédem A si myslim, ze se jedna s velkou
pravdépodobnosti o riizné vlky patfici do jinych smecek. Vypocétena rychlost je
relativné vysoka. Udalost A2 pochazi z jizni Casti izemi V oblasti Luzickych hor, kde
se nachdzi jedno VvI¢i teritorium. Udélost Al byla zachycena ve stiedozépadni Casti
uzemi, kde je druhé teritorium. DalSimi piiklady pravdépodobné koincidence
v odlisnych smeckéch znaci udalosti B a C, jelikoz se tyto dvé dvojice udalosti nachazi
také v oblasti rtiznych teritorii. Dvojice udélosti s pismenem D by mohla znacit
soucasny vyskyt vlka z jedné smecky, jelikoz se body nachazi okoli jednoho teritoria.
Tento pfedpoklad nelze potvrdit s velkou pravdépodobnosti. Jelikoz vypoétena
rychlost neni tak vysoka, je také mozné, Ze se jedna o totoZné vlky. Udalosti s kodem
E a F jsou si svym rozmisténim podobné. Udalost E1 a F2 pochazi ze stejného mista,
kde se pohybuje smecka v teritoriu Hohwald na c¢eskonémeckém pohraniéi.
Udalosti E2 a F1 jsou zachyceny ve stiedozapadni &asti Sluknovského vybézku.
Lze tedy s velkou pravdépodobnosti potvrdit, ze vici zachyceni v téchto udalostech
jsou pfislusnici dvou raznych smecek. Na dvojici udélosti G1 a G2 je velmi
pravdépodobné, Ze znaci koincidenci vlkl patfici do jedné smecky, jelikoZ mista

vzniku udélosti pochdzi z jednoho teritoria a vypoctena rychlost je velmi vysoka.

Dvojice H1 a H2 pochazi z okoli kruSnohorského Vysluni. Domnivam se, Ze na
fotografiich zachycujici tyto udélosti se jedna o odlisné vlky patiici do jedné smecky.
Vysledna primérna rychlost je velmi vysoka a mista udalosti pochazeji z jednoho

teritoria.
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6.2 Faktor ovliviujici vysledky

Dulezitym faktorem, ktery ovliviiuje, na jaké udalosti je potieba se detailngji
zam¢éfit pfi zjistovani koincidenci, je limitni primérna rychlost. Na tuto analyzu byl
stanoven jeden limit, ktery nasledné urcuje pocéet podezielych udalosti. Vlk se vSak
muze pohybovat nékdy rychleji i pomaleji nez v priiméru 9 km/h. Kdyby stanoveny
limit byl o par jednotek nizsi, byl by v analyze nasledn¢ vyhodnocovan vétsi pocet
podezielych udalosti a nékteré vysledky by tim mohly byt nadhodnoceny. Na tyto
udalosti by bylo potieba se vice podrobné&ji zaméfit, jelikoz je zde vySsi
pravdépodobnost, Zze se jedna o totozného vlka v momenté, kdyby byly udalosti
zaznamenané V okoli jednoho teritoria. Kdyby se limit stanovil o par jednotek vyssi,
bylo by vyhodnocovano méné podezielych udalosti, tim by se n¢které vysledky mohly
podhodnotit. Zaroven by zde bylo mén¢ spekulativnich uddlosti, na které by bylo
potieba se podrobnéji zamétit. Alternativnim postupem v této analyze by mohlo byt
uréeni tfech limitnich pramérnych rychlosti, se kterymi by se pracovalo s daty
separatné. Tim by bylo mozné nasledné porovnat rozdily v poc¢tu vyslednych udalosti,
zhodnotit mozny vétsi pocet koincidenci a ziskat vice informaci ohledné vicich

Casoprostorovych aktivit.

6.3 Porovnani postupu s metodami jinych autori

Zpusoby odhadu pocetnosti vlka na ur¢itém tizemi se v poslednich letech spojuji
pfevazné s pouzitim fotopasti, jelikoz S nastupem téchto novodobych technologii
a vetsi presnosti. AvSak v dosavadnich studiich pouzivajicich k odhadu pocetnosti
vlkl nainstalované fotopasti jsou k dosazeni co nejptresnéjsich vysledkli pouzivany
1 jiné metody. Analyza Casoprostorovych udélosti pouzita v této bakalafské praci

naopak neptedpoklada v tomto ohledu pouziti i jiné metody k dosazeni téchto cild.

Mattioli et al. (2018) ve své studii pouZiva zadznamy z fotopasti s pouzZitim
metody zpétného odchytu. U vlkd, kde neni zachycen specificky znak potiebny
k jejich identifikaci, pouziva tato studie k potvrzeni identifikace analyzu ze vzorku
DNA. Tato studie poprvé pouzivd zaznamy z fotopasti k odhadu pocetnosti vlki
V ramci rozsahlejSiho Gizemi. Stejny princip pouZiti fotopasti za pomoci analyzy DNA
také pouzil Lopez-Bao et al. (2018) k odhadu pocetnosti vkl v severozapadni ¢asti

Pyrenejského poloostrova.
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6.4 Zhodnoceni metody a vysledki

Princip této analyzy mi dava smysl a myslim si, ze timto zplisobem mohou byt
efektivné zjistény vI¢i koincidence. U podezielych udalosti, kde neni zcela ziejmé,
jestli jde o stejného ¢i odlisného vlka, mize pomoci podrobny pohled na fotografie
zachycujici danou dvojici udalosti. Tento zpusob bohuzel nebyl v hodnoceni moznych
koincidenci pouzivan, jelikoz vétSina vyslednych udélosti byla zaznamenédna ve tmée
anebo vlci na fotografiich nejsou zachyceni tak, aby bylo mozné je od sebe rozeznavat

pomoci jejich individualnich znaku (viz pfiloha 3).

Zda se da touto metodou stanovit minimalni pocet vlkii na sledovaném uzemi
zavisi na poctu zjisténych podezielych udalosti a poc¢tu koincidenci, které se daji
s velkou pravdépodobnosti potvrdit. Myslim si, Ze v této analyze byl zjiStén maly
pocet moznych koincidenci na to, aby se nasledné¢ dal odhadovat pocet vlkii na
sledovaném uzemi. Z vétSiny vyslednych udalosti je vSak pravdépodobné mozné
potvrdit soucasny vyskyt jedinct z odlisnych smecek a u dvou dvojic udalosti byla
zachycena koincidence vlku ze stejné smecky. Na zakladé téchto vysledku lze tedy
potvrdit, Ze touto metodou je mozné sledovat soucasny vyskyt jedincii v rdmci jedné
smecky 1 v ramci odlisnych smecek. V ptipadé pracovani s vEét§im mnozstvim dat
a stanovenim tak vét$iho poc¢tu moznych koincidenci, bylo by mozné odhadovat
pocetnost jedincli ve smecce ¢i pocet smecek V dané oblasti. Pfinosnou informaci by

také mohlo byt zjisténi vl¢ich koincidenci na vice neZ dvou mistech zaroven.
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[. Zavér a prinos prace

Prostfednictvim pilotni analyzy poskytnutych dat byly zjistény mozné
koincidence vlkii na sledovaném tzemi. Potvrdilo se, Ze skrze vypocet
casoprostorovych rozdili mezi udalostmi, které byly zaznamenany pomoci fotopasti,
Ize zjistit souCasné vyskyty vlki patiici do stejné ¢i do odlisné smecky. Avsak
u nékterych vyslednych dvojic udalosti 1ze jen s urcitou pravdépodobnosti konstatovat,
ze zachytily odlisné vlky. K ovéfeni téchto informaci by bylo potieba mit k dispozici
detailné;jsi fotografie viki. I kdyz Ize na snimcich vyslednych udalosti vidét, kolik viki
se vdany cas vyskytovalo na daném misté¢, nebylo zjiSténo téchto moznych
koincidenci tolik, aby bylo mozné nasledné stanovit minimalni pocet vlki obyvajici

toto z4jmové tzemi.

Na zaklad¢ vysledki této pilotni analyzy se potvrdilo, ze postup pouzity v této
bakalaiské praci je vhodny k ziskani informaci ohledné soucasnych prostorovych
aktivit vlkd v ramci daného tzemi. Také je tato metoda dal$i moznosti, jak vyuzit data
z fotopasti Kk ziskani poznatki 0 tomto druhu neinvazivnim zpisobem. Na zakladé
analyzy mens$iho souboru poskytnutych dat se prokazalo, Ze tato metoda by mohla byt
dalsim zplsobem, jak odhadovat pocty vlkii obyvajici ur¢ité uzemi. Zpracovani
vétsiho souboru dat by mohlo piinést vice informaci 0 vi¢ich aktivitach a do budoucna
by tato metoda mohla slouZit ke stanoveni minimalniho pocétu jedinct ¢i smecek
obyvajici rozsahlejsi izemi. Také by bylo mozné timto zptisobem ziskavat informace
o stavu vi¢ich populacich rychleji, méné pracnéji a S mensi mirou lidského zasahu

do vlkem obyvané krajiny.
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Ptiloha 1.: Mapa rozmisténi vi¢ich fotopasti v Krusnych horach a v oblasti okresu DéCin
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Ptiloha 2: Mapa vyskytu vlka obecného v sezoné 2018/2019

Vyskyt vika obecného v sezoné 2018/2019
(1.5.2018-30.4.2019)

o Smecka
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Nejsou zobrazena ojedinéla
pozorovanijedincd

Mapovy podklad: Open Database License (ODbL).
Zdroje dat: © 2020 Hnuti DUHA, CZU & OWAD, Association for Nature ,Wolf*

(Poland), NP Sumava a NP Bayerischer Wald, AOPK CR, Veterinarmedizinische
Universitat Wien, Univerzita Karlova, CEwolf Consortium, MENDELU.
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Ptiloha 3: Dvojice snimkl zachycujici moznou koincidenci vika
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