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ABSTRAKT

Cilem prace je zjistit produktivitu prace malych vyvédzZecich traktori ve vybranych
vyrobnich podminkach. Vyvazeni diivi malymi vyvazecimi traktory je jedna z ¢innosti v lesnim
hospodafstvi, kde nejsou vytfeSené otdzky tykajici se vykonnosti operdtora vyvéazeciho traktoru.

Na ziklad¢ snimkd pracovniho dne se provedl rozbor pracovniho dne operatora
vyvéazeciho traktoru. Podle normovatelného Casu byly vytvofeny hodnoty normativl ¢asti pro
vyvéaZeni diivi na zdklad€ objemové hmotnosti t€Zené dieviny a vyvaZeci vzdélenosti.

Vyslednd spotfeba ¢asu na vyvezeni jednoho metru krychlového v intervalu hmotnatosti
sttedniho kmene 0,08 — 1,15 m’/kmen se pii vyvaZeci vzdalenosti 100 - 1000 m pohybuje od
0,18 do 0,42 Nh/m”.

Klicova slova:
VyvaZeci traktor, spotfeba Casu, produktivita prace, vykonové normy, vyvdzeci vzdélenost,

objemovéd hmotnatost dfeviny.

SUMMARY

The theme of this thesis is to determine the productivity of small forwarder (tractor) in
Special Production Conditions. One of the activities in the forest management is wood
forwarding by small forwarders in which operator’s performance has not been sorted out,
mainly issues related to the performance of the operator forwarders.

Based on shots of a working day, an analysis of a small forwarder operator’s day has
been made. According to the determined time, values of time limits for wood forwarding were
made, based on volume weight of exploited tree species and the forwarding distance.

The resulting consumption of time per removal of one cubic meter is in the interval of
weight of the middle stem volume 0,08 — 1,15 m’/stem is between 0,18 to 0,42 Nh/m’ in case

the forwarding distance is from 100 m to 1000 m.

Keywords:
forwarder, time consumption, labour productivity, performance standards, carrying distance,

woody plant density
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1 Uvod

S néastupem novych technologii v lesnim hospodafstvi, kde je hlavnim pfedpokladem
zvyseni efektivnosti vyroby a sniZeni nakladii na vyrobu jednoho metru krychlového diivi, se
vlesni téZbé zacaly prosazovat harvestorové technologie. Pfedpokladem nasazeni
harvestorové technologie v lesnim hospodafstvi je ekonomickd uspora, ¢asovd stabilita a
technologie Setrnd k Zivotnimu prostfedi. VyuZivanim harvestorové technologie dochdzi
v lesnictvi k pozvolnému pfechodu z metody stromové k metod¢ sortimentni, kterd ma stéle
vetsi uplatnéni. Sortimentni metoda je jednou z Setrnych metod téZby a soustied’ovani dfeva,
kdy pro zpracovani stromi se uplatiiuji harvestory a vyvazeci traktory. Pomoci harvestort
jsou stromy Setrnym zpusobem vytéZeny, odvétveny a roztfidény. Optimalni zpenéZeni
téZenych stromi zajiStuji méfici a tidici systémy harvestord, ktery je uloZen v pocitaci
harvestoru. Vytézené dfevo je ndsledné vyvdZecimi traktory vyvezeno z lesnich porosti
s minimalnim poskozenim pidy lesnich porostii v zdvislosti na obdobi kdy se téZba diivi
provadi.

V roce 2002 se v Zelenych zpravach vyddvanych Ministerstvem zemédélstvi zac¢ina
s evidenci harvestord a vyvazecich traktort, kdy s jejich nasazenim stoupd podil vyroby
sortimentd harvestorovymi technologiemi na 6 % a v roce 2008 dosahuje jizZ 30 %. Rok 2010
ptinesl pokles na 25 % z podilu jednotlivych téZebnich metod. ZvySovani vyroby sortimentl
harvestorovymi technologie je pfedevsim z divodu sniZovani ndkladi na metr krychlovy
(zefektivnéni vyroby), chybéjici pocet pracovnikd v tézbé diivi (t€Zebni dé&lnici) a
v neposledni fadé i zvySovani ergonomie a bezpe€nosti prace. V roce 2012 se pocet
mechanizacnich prostfedkli pohyboval v poctu 400 ks harvestori a 192 ks malych
vyvézecich traktorti a 478 velkych vyvéazecich traktori.

Tato prace poskytuje informacni charakter pracovnikiim v lesnim hospodafrstvi, ktefi
planuji nasazovani harvestorovych technologii v t€Zebni ¢innosti. Déle prace poskytuje zdroj
informaci pro lidi zabyvajici se produktivitou price a nasazenim malych vyvéZecich
traktord, zejména vlastniky stroje nebo zaméstnance nebo Zivnostniky, ktefi se stroji pifimo

pracuji.
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2 (il prace a metodika

2.1 Cil prace

Vzhledem k rychlému vyvoji harvestorové technologie, kdy stroje dosahuji vysoké
vykonnosti, je nutné zodpovédné pldnovani téZebnich praci zadavatelem prace nebo
dodavatelem sluzeb. V zavislosti na dodavatelsko-odbératelskych vztazich je dulezité
zajistovat celorocni rozvrh téZebnich praci a piipravu pracovist, jelikoZ s provozem stroji
jsou spojeny vysoké ndklady a zaroven i vysoké ndroky na organizaci prace a tedy duleZitou
soucasti pfi pldnovani jsou vykonové normy vyvaZeciho traktoru, pfi sestavovdni cenové
kalkulace stroje, nejéasté&ji v m’/h.

K navrzeni vykonovych norem je nutné provést analyzu spotieby operativniho ¢asu,
ktery tvofi hlavni slozku pracovni smény, tedy:

- posoudit spotfebu operativniho ¢asu vyvézeciho traktoru a jejich useky v zdvislosti na
primérném objemu téZeného kmene a vyvazeci vzdalenosti

- provést rozbor sménového Casu operdtora vyvaZeciho traktoru

- provést vypocet a zhodnoceni ukazatelti vyuZziti pracovniho dne

- sestavit navrhované vykonové normy pro vyvdZeni diivi v zdvislosti na objemu

téZeného kmene a vyvézeci vzdélenosti ve vybranych podminkach

2.2 Metodika

Zde dochézi k podrobnému rozboru vyrobniho procesu, tedy sezndmeni s analyzou a
metodikou prace, jeZ jsou potiebné k sestaveni vykonnosti stroje, konkrétné vyvaZeciho
traktoru, s cilem vytvofit orientacni normy Casu spotieby na vyvezeni plnometru dfevni
hmoty.

- pfiprava a realizace ¢asovych méfeni v terénu

- metodika méfen{ a analyzy spotieby ¢asu

- metodika rozboru pracovniho dne operatora

- metodika rozboru pracovniho procesu operatora vyvazeciho traktoru
- metodika vyhodnoceni pracovnich snimk

- metodika sestaveni navrzenych vykonovych norem

2.2.1 Priprava a realizace ¢asovych méreni v terénu

Ke zpracovani prace je nezbytné nutné zjistit, kde probihd téZzba, konkrétné misto
téZby harvestorovou technologii, tzn. kde je nasazen harvestor a ndsledny sortiment je

vyvezen vyvazecim traktorem.
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Poté nasleduje domluva s fidicimi pracovniky — lesniky, revirniky, vlastniky lesi,
spravci lest a s firmami provadéjici t€Zbu a dopravu diivi o zdméru ziskdni pracovnich
snimkti a dal$ich podkladli v terénu (lesnich porostech). Nutné je sezndmeni operatord
vyvézecich traktorQ s cilem prace a ziskavani pracovnich snimkd (snimky pracovniho dne
operatora a snimky pracovnich operaci).

Experimentdlné¢ naméfend data ve vybrané vyrobni jednotce jsou pro evidenci
zaznamendna do snimkll pracovnich operaci operitora vyvaZzecich traktoru. V pracovnim
snimku jsou zaznamendny jednotlivé pracovni operace. Pracovni operace (vyvazeni dfivi) je
¢lenénd na Ctyfi pracovni tseky, kdy se jedna o:

1. jizdu stroje z odvozniho mista (OM) do porostu
2. sestaveni ndkladu

3. jizdu z porostu na odvozni misto

4. sloZeni ndkladu

U kazdého vytvoreného ndkladu je nutné provést evidenci - zméfit vySku a zapsat
vyvezeny sortiment a pro zpétnou kontrolu vyfotografovat.

Do snimku pracovniho dne jsou zaznamenany béhem jednotlivych pracovnich operact,
Casy davkové, ztritové a sménové. Pro sestaveni vykonovych norem je dostacujici
zaznamenat veSkeré Casy s pfesnosti na minuty.

Déle je vterénu provedena charakteristika pfirodnich podminek (sklon svahu,
nachylnost k erozi, unosnost pidy, prijezdnost terénem, stav povrchu pudy), vyrobnich
podminek (druh tézby, té¢Zend dievina). Z ¢iselniku doplnime primérnou hmotnatost téZené
dreviny. Do organizace obsluhy pracovist¢ muzeme zakreslit struény nédkres pracovisté

(pokud je to nezbytné nutné) a piipadné doplnime dalsi informace o pracovisti.

2.2.2 Méfeni a analyza spotieby casu

Spottebu casu evidujeme v celych minutich a metoda chronometriZe spociva
v méteni celkové spotieby Casu na jednotlivé pracovni operace a jednotlivé smény.

Ve snimku pracovniho dne operdtora vyvdZeciho traktoru je bcéhem smény
zaznamendno cCerpani Casu a ddvod cerpini. Soucdsti formuldfe je sumafr spotfeby
jednotlivych typil casti. Jedna se o ¢as na pracovni operace (T7;), pfipravu a ukonceni prace
(Tg101), pracovni prikazy (T cip2), technickou obsluhu pracovisté (7 cio3), Udrzbu stroje
(T"c104), opravy poruch stroje (T cjos), biologické a oddechové prestavky (77), technicko-

organizacni ztraty (T ), osobni ztraty (T p).
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2.2.3 Rozbor pracovniho dne operatora vyvazeciho traktoru

K rozboru pracovniho dne operitora malého vyvaZeciho traktoru, jsou pro potifeby
sbéru dat ve snimku pracovniho dne operatora, zaznamenany jednotlivé spotieby ¢asii béhem
pracovni smény, vét§inou slovné s ¢iselnym oznacenim piisluSného Casu. Po vyhotoveni

pracovniho snimku dne operatora se provede rozbor na zdkladé schéma smény (obr. 2.1).

Sména

¢as sménovy cas ztratovy

¢as jednotkové
préce ¢as na piipravu

préce

¢as na technicko-

¢as na drobné NI
organizaéni ztraty

¢as jednotkové e :
obecné nutnych ¢as na organizaci OPpIENTY

prestavek prace

ks i et cas na 930bm
< S ztraty
¢as jednotkoveé ¢as na ukonceni
podminéné prace
nutnych prestavek

Obr. 2.1: Schéma rozdéleni ¢asu smény

Cas jednotkovy
Spotfeba Casu na pracovni operace roste imérn€¢ s mnozstvim zpracovanych jednotek
(m’).
jednotkovy ¢as délime na:
- cas jednotkové prace = vlastni produkéni ¢innost = vyvazeni difvi
- Cas jednotkové obecné nutnych piestavek
- Cas jednotkové podminéné nutnych piestavek
Potfeba obou druht jednotkovych piestavek vyplyva z charakteru jednotkové prace.
Oba casy byly zahrnuty jako €asy potfebné na pfestavky béhem smény, kdy se jednd o ¢as na

osobni potieby, pfestavky na jidlo a oddechové prestavky.
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Cas davkovy

S poctem zpracovanych ddvek spotfeba ¢asu imérné roste. Vyrobni davkou je vyrobni
jednotka, tedy lesni porost. Pfedevs$im se jednd o pfevzeti pracovniho piikazu a sezndmeni se
s jeho obsahem, s druhovanim sortimentd na odvoznim misté, pracovnim postupem, tj,
technologickou kartou a sezndmeni se s poZadovanou kvalitou price. Nasleduje sezndmeni
se s pracoviStém a jeho zvlastnostmi, sezndmeni se s pfedpisy bezpe€nosti a ochrany zdravi

pii vykonavani price, predani hotové prace.

¢as davkovy délime na:
- cas na ptipravu price — doba na piedani technické dokumentace a instrukci
k provddéné jednosménné nebo vicesménné praci na vyrobni jednotce
- ¢as na organizaci price — instrukce po celou dobu smény

- Cas na ukonceni price — predani prace po jejim ukonéeni

Cas sménovy
Jeho spotieba roste imérné s poctem odpracovanych smén, bez ohledu na to, kolik je
zpracovanych jednotek nebo davek. Prikladem je prevzeti a kontrola vyvaZectho traktoru

pfed a béhem smény, vyskyt drobnych oprav béhem smény.

¢as sménovy délime na:
- ¢as na drobné opravy

- Cas na udrzbu

Cas Ztratovy

Pro ucely a priibéh pracovniho procesu nepotiebné, jedna se o technické a organizacni
zajiSténi pracovisté, ¢ekani na zadani prace, na ndhradni dily, st€hovani stroje na dalSi
pracovisté. Déle pak o osobni ztraty zapii¢inéné samotnym operdtorem stroje, tj. zbyte¢né
rozhovory, ne€innost, napraveni vlastni nekvalitné provedené préce, kdy tyto osobni ztraty

nelze povaZovat za oddech.

cas ztrtovy délime na:
- technicko-organiza¢ni ztraty

- osobni ztraty
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2.2.4 Rozbor pracovniho procesu operatora vyvazeciho traktoru

Rozbor pracovniho procesu je ovlivnén pravidelnymi a nepravidelnymi casy. Cas
pravidelny je Cas, ktery se v po€tu zpracovanych mnoZstvich jednotek nebo odpracovanych
ddvek ¢i odpracovanych smén vyskytuje pravidelné. Je to napiiklad ¢as na piipravu a
ukonéeni price, ¢as na pievzeti pracovniho pifkazu & Cas na vyvazeni diivi. Cas
nepravidelny napf. oSetfeni poskozenych stromil pfi vyvazeni diivi, drobné opravy a udrzby
béhem smény, technickd obsluha pracovi§t¢ béhem smény, biologické a oddechové
piestavky, vyskytuje se jen obCasné a je potieba je zjistit jeho Cetnost vyskytu.

Cilem tohoto casu je ziskat ptehled o celkové organizaci prace a prib&hu prestavek
béhem celé smény. Vysledkem je odstranéni nedostatkli pii organizaci prace a ziskani

normativnich ¢asovych hodnot pro préci.
Clenéni ¢asu spotfebovaného operitorem:
1. celkovy Cas smény, tj., ¢as od zahdjeni piislusné smény aZ do jejiho ukonceni

2. smenovy cas (obr. 2.2), ktery se déli na ¢as normovatelny a ztratovy

a) normovatelny Cas je oznaceni velikosti vSech druhli spotieby Casu, které slouzi pro
plynuly prabéh pracovniho procesu, ¢as miiZe byt Casem zjiSténym meéfenim — oproti
tomu cas normativni je doba, kterou pro trvani urcitého déje stanovi vypracovand
norma nebo normativ ¢asu
- do normovatelného ¢asu je zapocitan:

= pracovni ¢as (T7%)

= ¢as na piipravu a ukonceni prace (7 'z101)

= ¢as na pracovni ptikazy (T ¢i00)

= ¢as na technickou obsluhu pracovist€ (T ¢ 03)

= ¢as na udrZbu stroje (7 ¢cio4)

= ¢as na drobné opravy (v trvani n€kolika minut) (7 "¢j0s)

= Cas na biologické a oddechové piestavky (T7)

b) Cas ztratovy je oznaceni téch Cast, které jsou pro ucelny pribéh pracovniho procesu
nepotiebné — jedna se o:
= osobni ztraty
= technicko-organizacni ztraty
- tyto ztraty jsou zapiicinéné samotnym operdtorem stroje, tj. zbytecné rozhovory,
necinnost, napraveni vlastni nekvalitné provedené prace, kdy tyto osobni ztrity nelze

povazovat za oddech
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* pracovni ¢as

e Cas na piipravu a ukonceni price
vyvazeni diivi, * ¢as na pracovni piikazy
klestu » as na technickou obsluhu pracovisté
Normovatelny * Cas na biologické a oddechové prestavky
cas * ¢as na drobné opravy (do 30 min)
* ¢as na udrzbu

opravy, adrzba :
pravy * ¢as na opravy (delsf nez 30 min)

, . * Cas na osobnf ztraty
Ztratovy cas 5 ) AR
* ¢as na technicko -organizacni ztraty

Obr. 2.2: Schéma - ¢as smény
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2.2.5 Vyhodnoceni pracovnich snimki

Vyhodnoceni pracovnich snimku probihd ze zdznamu snimki terénniho méteni.
V terénnich snimcich spocitdme spotifebu casu na pracovni operace a jejich pracovni dseky a
provedeme vyhodnoceni.

Nasledné¢ je potieba provést evidenci vyvezenych ndkladi na odvozni misto. Spocitat
objemy jednotlivych nakladi a primérného ndkladu za sménu. Ze zjisténého zastoupeni
drevin a sortimentd zpracujeme piehled vyvezenych sortimenti na OM dle dievin a druhu

sortimentu.

2.2.6 Sestaveni vykonovych norem

Zakladni vykonové normy sestavujeme ze snimkd pracovniho dne a snimki
pracovnich operaci operdtora vyvazeciho traktoru. Spotieba ¢asu se uvddi v normohodinich
na metr krychlovy.

Pii sestaveni normy se vychdzi z normovatelného ¢asu a mnoZstvi jednotek (m’).
Zakladni norma bude didna priusecikem stfedni vyvaZzeci vzdédlenosti (m) a objemem
sttedniho kmene (m*/kmen). Normovatelny ¢as je oznadeni velikosti viech druhd spotieby
Casu, které jsou potfebné pro plynuly pribéh pracovniho procesu. Normovatelny ¢as mize
byt Casem zjiSténym méfenim. Oproti tomu ¢as normativni je doba, kterou pro trvani
ur¢itého déje stanovi vypracovand norma nebo normativ ¢asu. Do normovatelného ¢asu je
zapoCitdn pracovni Cas (774;), Cas na piipravu a ukonleni price (7 cio1), €as na pracovni
ptikazy (T c10), €as na technickou obsluhu pracovisté (7 103), €as na drobné opravy (7 ci¢s)
v trvani do 30 minut, Cas na biologické a oddechové ptestidvky (7). Dile budou navrZeny
normativy na denni ddrzbu, pldnovanou ddrZbu, opravy a dalsi prace provadéné vyvaZecim

traktorem (nejednd se o vyvédZeni diivi). Vykonové normy a normativy spotieby €asu pro
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vyvaZeni diivi budou vypracovany na zdkladé rozboru pracovni nédplné té€Zebné-dopravni
operace a pracovni smény. Normy plati pro b&Zné vyrobni podminky. Pro jejich plnéni je
nezbytné dodrZeni standardnich technologickych a pracovnich postupl stanovenych zakony
Ceské republiky a souvisejicimi pfedpisy, vnitropodnikovymi technickymi a organizaénimi
smérnicemi, pravidly o bezpecnosti a ochrané zdravi pfi té€Zbé a doprave diivi a manudaly pro
provoz vyvazecich traktord. PiisluSné hodnoty vykonovych norem vyjadiuji nezbytnou

spotfebu pracovniho ¢asu operdtor(, ktefi maji pro provadéni prace potiebnou kvalifikaci.
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3 Literarni reSerse

V této kapitole je literarni rozbor vztahujici se literatury a odbornych ¢lanka
k feSenému tématu. Je zde rozbor a popsdni problematiky malych vyvédZecich traktoru
v Ceské republice, predeviim jejich historicky vyvoj, technicky popis vybranych vyvaZecich
traktorti, produktivita prace a popis Cinitell ovliviiujici vykonnost a nasazeni téchto stroju

V provozu.

3.1 Malé vyvazZeci traktory v CR

Malé vyvazeci traktory slouZi k soustfedovani dieva po t&Zb& harvestory ¢i po
motomanudlni tézZbé spojené s vyrobou sortimentll piimo v porostu a oproti béZnym
traktoram, které vyklizeji dfevo v polozdvésu pomoci navijdku, funguji tak, Ze jsou vytezy
pfimo naklddany na loZnou plochu. Pro soustfed’ovani diivi z vychovnych a mytnich t&Zeb

vV

v porostech s niZ8i hmotnatosti se technologicky vyuZivaji malé vyvéazeci traktory, které po
vlastni ose z porostu vyvdzi jednotlivé vyfezy délek od 2 do 5 metri. Timto zpisobem
prepravy se mnohem méné poskozuje lesni pida a dochazi k minimdlnim Skoddm na
povrchovém kofenovém systému a kofenovych nabézich. Malé vyvaZeci traktory jsou
unikatni rovné€Z svoji velmi snadnou manévrovatelnosti, vysokou pohyblivosti a dobrou
stabilitou, coz vSe dohromady umoznuje vyklizeni vyfezli piimo od pafezu z porosti. Pro
bezpe¢néjsi, snadnéjSi a rychlejSi naklddani a sklddani dfeva se stroj, je-li to nutné,
stabilizuje pomoci dvou hydraulickych vélci, ¢imz dojde k fixaci polohy pfedni a zadni
¢asti. Dalsi nespornym kladem je Cisté dievo, bez hliny a blata v kife, coZ je dnes z hlediska
dalsiho zpracovani v pilafskych provozech velmi uzndvanou vyhodou. Neopomenutelnym
technickym piinosem jsou velmi dobré pracovni podminky pro operdtora, ktery jiZ nemusi
ndrocné nastupovat a vystupovat z kabiny a nehrozi mu tak Zadnd vé&tSi nebezpeci pfi
sestavovani ndkladu v porostu a uklddani sortimentt na jednotlivé skladky.

Nebyvalé velké rozfiteni malych vyvaZecich traktorG se datuje ptiblizn¢ od roku
2002, kdy ¢ast uspéchu v rozsifovani podpofil mezindrodni lesnicky veletr ELMIA WOOD
v jihosvédském Jonkopingu, ktery se konal v ¢ervnu 2001. Na veletrhu, ktery se kond
pravidelné¢ vzdy po cCtyfech letech, se pfedstavili vystavovatelé Sirokého spektra lesni
¢innosti a predev§im také vyrobci harvestorové techniky a vyvdZecich traktort.
V nadchézejicich mésicich se zacalo vice diskutovat o nasazeni harvestorové technologie
v lesnich porostech a odbornou lesnickou vefejnost rozdé€lil na pfiznivce a skeptiky
k rozsitovani této technologie v lesich, pfedevsim pak skeptiky nasazeni t€Zebnich stroju tzv.

harvestoru do vychovnych té€Zeb. Druhou skute€nosti v rozSifovani malych vyvézecich

traktorti umocnily zvySené pozadavky a sniZeni ndkupni ceny né€kterych odbératelti diivi,
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které z ekonomického hlediska nuti lesni hospodatstvi k vyrob¢ sortimentti piimo v lese a
tim sniZit vyrobni cenu jednoho m’.

Vyvézeci traktory se vyrdbéji v hmotnostné-vykonovych kategoriich, vykonové tiidy
do 60 kW a nad 60 kW. Malé i velké vyvazeci traktory jsou u nds na kolovém podvozku
(ptipadné na pasovém podvozku, napt. vyrobce Terri) v roce 2012 v celkovém poctu 670 ks
a jsou zaclenény podle hmotnosti do 4 tfid. Malé vyvaZeci traktory byly v roce 2012
evidovany v poctu 192 ks (graf 3.1) a jsou zastoupeny malymi dopravnimi stroji s nosnosti
do 3 tun a tfidou nosnosti do 6 tun, coZ odpovidd naroénym ekologickym pozadavkiim na
zhutnéni pudy po nékolikerém pftejizdéni v jedné stopé. Dalsi tfida jsou velké vyvazeci
traktory, které byly v roce 2012 evidovany v poctu 478 ks (graf 3.1) a s nosnosti do 9 tun a
do 12 tun. Ttida vyvazecich traktorti vhodnych pro mytni a kalamitni lesni porosty s vétSim
obsahem skeletu v podloZi je s nosnosti 17 tun.

Mezi vyrobce &i dovozce malych vyvazecich traktori v CR jsou v Zelené zpravé
Ministerstva zemédé€lstvi uvadény v roce 2012 firmy LogBear, Terri, Vimek, Novotny a
Entracon (v roce 2004 doslo, po neshodéach, k oddéleni vyroby firem Novotny a Entracon).

V grafu 1 je mozné porovnat rozsiteni malych a velkych vyvézecich traktortt behem
let 2002 az 2012. Domnivam se, Ze klesajici tendence malych vyvaZecich traktord pro rok
2011 a 2012 je zapti€inénd Spatnymi Ciselnymi tddaji o poctu firmy Entracon — pfedev§im
pak nezaznamenani zadnych stroji v poslednich dvou letech a to ani stdvajicich a ani

novych, ¢i odecteni stroji jiZ neevidovanych.

600

500

100 /./.-—-I/././.
300 /./
200

100

Vyvazeci traktor (ks)

0
2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012

—o—Malé VT | 46 67 83 107 | 127 | 161 | 162 | 177 | 197 | 182 | 192
—=—-Velké VT| 70 98 | 126 | 175 | 250 | 343 | 373 | 380 | 423 | 442 | 478

Graf 3.1: Grafické porovnani poctu malych a velkych vyvaZzecich traktort v letech 2002 —

2012 (Mze)

Z grafu 3.2 vyplyv4, Ze malé vyvdZeci traktory maji zastoupeni necelych 30 %

v lesnim hospodaistvi, kdy jejich vyuZiti je pfedev§sim ve vychovnych zdsazich v porostech
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do 40-ti let veku, kdy musi byt dodrZen jeden z hlavnich zadvaznych ukazatelt LHP a lesniho

zakona.

Graf 3.2: Procentudlni zastoupeni vyvazecich traktort v roce 2012 (Mze)

Zastoupen{ jednotlivych znaéek malych vyvaZecich traktord na izemi CR za rok 2012
(graf 3.3) je caste¢né komplikovany, jelikoZ firma Entracon nedodala podklady o poctu
strojii za rok 2011 a ani za rok 2012 ke zpracovani statistickych ukazateld Ministerstva
zemedélstvi. Po zjisténi poctu vyvéazecich traktor u vyrobce (Ing. Hovanec), kdy vyrobce
prohlasil, Ze v roce 2011 vyrobili 9 kusti vyvaZecich traktorG a z toho 2/3 byl export do
sousednich zemi, tak Ize tedy pfedpoklddat, Ze tento po&et pro rok 2011 byl navysen v CR o
3 kusy vyvdaZecich traktorti typu Entracon. Obdobna situace je i pro rok 2012, kdy vyrobce
(Ing. Hovanec) prohlasil, Ze bylo vyrobeno v CR 6 kusii vyvaZecich traktort a z toho 2/3 byl
export do sousednich zemi Evropy, tudiZ lze predpoklddat, Ze pocet pro rok 2012 byl
navysen v CR o 2 kusy vyvéZecich traktort typu Entracon Delaware. Pro pfesnost informaci
a schodu o poctu VT se Zelenou zpravou (MZe 2002 — 2012) je graficky udaj pro rok 2010,

kdy ddaje o poctu malych vyvaZecich traktorii jsou kompletni.

Graf 3.3: Zastoupeni znacek malych vyvazecich traktoru, rok 2010 (Mze)
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Zavedenim malych vyvdZecich traktori se podafilo vyrazn€ sniZit mnoZstvi
rozpracovanych porostll a zkratit dobu od tézby k odvozu dfeva. Diivi je odbératelim
doddno za krat§i dobu v syrovém stavu bez vysuSnych trhlin i béhem letniho obdobi.
Soustfed’ovani je méné ovliviiovdno poCasim a je snadné&j$i udrzet rovnomérnost dodavek
dfeva odbératelim v pribéhu celého roku dle dlouhodobych smluv. Nova technologie
pfinesla zlepSeni a zjednoduSeni prace tézaitm pfi t€Zb¢ a manipulaci dieva, sniZzeni $kod na
lesnich porostech a lesnich cestiach. Z ekonomického hlediska je vyznamné sniZzeni ndkladt

na soustfed’ovani a odvoz dfeva.

3.2 Historie Svédské znacky Entracon

Prvni prototyp vyvazeciho traktoru vznikl ve Svédsku v roce 1997 z pera Janssona
pod oznacenim Loglander. Postupnym vyvojem se objevilo pét exemplart v Némecku,
v Kanadé a ve Svédsku. Zvyseny zdjem o tento typ strojil, pfedeviim v oblastech narodnich
parkd, vedlo v roce 2003 Ing. Dusana Hovance (jednatel spole¢nosti Entracon s.r.0.) projevit
zdjem o jejich prodej v CR u némeckého distributora Pietera van Slingerlandta. Pozdgji
némecky distributor naznaéil, Ze by piivital nejen prodej, ale i vyrobu tohoto stroje v CR. Na
tuto nabidku zacal Ing. Hovanec hledat odpovidajici strojirensky zdvod a vybral firmu
Novotny s.r.0., (vyroba a prodej stavebnich stroji). Posléze byla zaloZena firma Entracon
s.r.o. se Ctyfmi majiteli (Jansson, Slingerland, Novotny, Hovanec) a poté pieddna od
Svédského konstuktéra Per Janssona technickd dokumentace k vyrobé vyvaZzeciho traktoru.

V kratké dobé& se objevila prvni kolize firmy Entracon se strojirenskym zdvodem
Novotny, kdy firma Novotny zachovala desing, ale odmitla odzkouSeny S§védsky hydraulicky
systém, ktery nahradila vlastnim, pouzivanym u svych stavebnich stroji. Hlavnim
problémem byl slab§i motor pro pohon dvou cerpadel, coZz v nékterych vyrobnich
podminkédch (svah, kluzko) zptsobovalo problémy s pojezdem. Ke konci roku 2004 byla
spoluprdce mezi firmami ukoncena.

Oddélend firma Entracon zahgjila vlastni vyrobu v pronajaté hale na jiZzni Morave v
Kobyli a model Loglander LL 84 byl nahrazen modelem LL 84B, ktery se vritil k piivodn{
Svédské dokumentaci z roku 2003. Motor Lombargini byl vymé&nén za modernéjsi Kubotu a
krom jesté dalSich zdsadnich inovaci oproti pfedchozimu modelu, tak byla zvySend rychlost
pojezdu na 18 km/hod. Firma se vydala novym smérem a pod vedenim jednatele spole¢noti
Entracon Ing. Hovance se misto ,,vyleviiovani, vydali na cestu nové konstrukce s pouZitim
kvalitnich komponenti. V roce 2007 firma ptedstavila novou stfedni vyvazecku Entracon EF

45 Delaware (obr. 3.1) a prvni probirkovy harvestor Entracon Apache. V roce 2010 byl mezi

vyrabéné produkty firmy pfiddn probirkovy harvestor Entracon Sioux a vroce 2011 byly
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predstaveny dv€ nové produktové fady III. generace — harvestory Entracon EH 30, 40 a 50
(oznacCeni podle Ufezu) a vyvaZecky Entracon EF 45, 60 a 75 (podle nosnosti 4,5 — 7,5 t).
Nyni firma Entracon nabizi nové moderni stroje, které nabizeji komplexni efektivni
feSeni do probirek. Vyrabéné modelové tfady se snazi vyhovét i potiebnou kapacitou,
kvalitou, vykonem a ufezem. Stroje, dle jednatele spolecnosti, dosahuji na trhu nejnizsi
primérné naklady na 1 m’ a oproti konkurenci médji primérnou spotiebu 20 - 25 litrii pfi
vykonu 50-80m’. Vyrdbéné stroje nyni maji dostate¢nd silny motor, komfortni
odhluénénou kabinu, kvalitni Svédské sedadlo a vynikajici trakci diky hydrostatickému
pohonu. Spole¢nost Entracon nabizi bohatou op¢ni vybavu (navijdky, radlice, couvaci
kamery, atd.). Pfi nastavovdni stroje spolupracuje se Svédskymi operatory. Filozofii
spole¢nosti je zaméfeni na vyrobu, prodej, servis a vyvoj malych a stfednich ekologickych
lesnich strojti, jednd se predev§im o vyvaZeci soupravy a harvestory, s moznosti jednoduché
pfestavby na viceucelové stroje v lesnim hospodaistvi. Stroje svymi parametry splituji
predstavy o nendsilném, efektivnim a Setrném provedeni vychovnych zasaht ¢i zpracovani
dfevni hmoty s dlirazem na ekologii t€Zby a prfiblizovani dieva s nizkymi provoznimi

naklady.

- o C . Sl . B o e

Obr. 3.1: Vyvazeci traktor Entracon EF 45 (Delaware), r.v. 2008

3.2.1 Pocketni vyvoj vyvazeciho traktoru Entracon v CR

Pocty kusii vyvazecich traktord znaCky Entracon je statisticky zna¢n¢ komplikovany
(graf 3.4), jelikoz prvni evidence je v roce 2004 pod obchodnim nazvem LogLander. V roce
2007 se u totéz stroje (dle firmy Entracon s.r.o.) uvadi jiz dvé oznaceni LogLander a
Entracon Delaware (zdkladni konstrukéni vyroba je podle $védského patentu a tento stroj
vyrabi dva vyrobci, jediny znatelny rozdilu je v barvé, kdy Entracon Delaware ma tmavsi

odstin zelené). Od roku 2008 se uvadi firma Entracon a firma Novotny (Strojirna Novotny
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s.r.0.). Firma Novotny vych4zi, dle informaci firmy Entracon, stdle ze $védského patentu
(konstrukéné zachovano, pouze pozménény vzhledové prvky — modré barva, vzhled stroje).
Tyto posledni dvé jmenované firmy vedou soudni spor o patent k vyrobé, jelikoz drZitelem
$védského patentu a certifikdtu vyroby a prodeje na tizemi CR je dle jednatele spolenosti

Entracon Ing. DuSana Hovance, prave firma Entracon s.r.o.

Graf. 3.4: Zastoupeni obchodni zna¢ky Entracon v CR, rok 2004 - 2010

Firma Entracon dosdhla vyznamného maxima v roce 2007, tehdy jest¢ s modelovym
oznacenim ,,L.oglander*. Lze se jen domnivat, zda tento pocet zapfi€inil orkan Kyrill, ktery
zasahl nase tizemi z 18. na 19. ledna 2007 a celou Evropu a zpusobil zna¢né Skody i na
lesnim porostu.

PfestoZe u nds stoupd podil sortimentni metody, coZ ma vliv na pofizovani vyvaZecich
traktord, tak vzhledem ke stdvajici situaci v lesnim hospodafstvi a ekonomické recesi se
ocekava, 7e v nasledujicich letech nebude novych stroji ptfibyvat nebo bude pfibyvat jen par

kusu za rok.

3.2.2 Technicky popis a charakteristika vyvazeciho traktoru Entracon
Delaware

Vroce 2007 firma Entracon s.r.0. uvedla na trh svyvazecimi traktory
novinku ,,ENTRACON EF45 (Delaware)* (obr. 7, 8), coZz je vyvazeci souprava stfedni
porosty do 40 i nad 40 let, nahodilé t&Zby a vychovné zdsahy. Spolecnost vyrobila jiZ treti
generaci v rozmezi tif let, pfedchozi generace byla oznacena pod jménem LoglLander, nyni

NP4

Svédsko, Finsko, Némecko, Kanada, ale i do Belgie, Holandska, Polska, Itdlie a Chile.
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Prvni generace vykazovala slab$i a méné spolehlivou trakci, velkou energetickou
naroc¢nosti na PHM, velké mnoZzstvi prutokového hydraulického oleje v systému apod.
V zatim posledni generaci se vyroba zaméfila na zvySeni frakce, byly nahrazeny zastaralé
orbitdlni hydromotory TMT 470 se startovaci u¢innosti 60% od firmy Sauer-Danfoss za
zatim nejmodernéjs$i generaci radidlnich dvou rychlostnich hydromotord MS 05 s d¢innosti
85 % od firmy Poclain. Trakce se vySila o 50 %. Rychlost vyvaZeciho traktoru je zvySena z
13 km/hod na 22 km/hod a zde je pouzitd automatickd hydraulickd ctyfrychlostni
ptevodovka. Protiskluzovy systém je vyrazné zmodernizovdn a puvodni S1X od firmy
Sauer-Danfoss je nahrazen systémem Smart Drive off road od firmy Poclain. Vice jak 4
pohyby s hydraulickou rukou zajistuje axidlni ¢erpadlo s vyuZiti load sensingového fizeni., v
pfedchozi generaci pouZito zubové Cerpadlo. V neposledni fad¢ byly nahrazeny dvé 75 ccm
cerpadla za jedno 55 ccm, coZ vyrazné snizilo prutok hydraulického oleje v systému z
maximdlntho 450 I/min na pouhych max. 120 I/min a tim se prodlouZila Zivotnost
komponentt a servisni vyména ndplni se prodlouZila na dvojndsobek.

Celkova modernizace celého stroje pfinesla uzivateli tyto vyhody:
= tsporu pohonnych hmot na stroji o 55% (1 €erpadlo, pocitac fidi a hlidd motor, motor

pracuje v optimdlnich otickdch s vyuZitim nejvétStho kroutictho momentu s

pfihlédnutim na z4t€Z v celém systému, nakldpéni pumpy, fazeni pojezdu a celkova

trakce stroje)

= zvySeni rychlosti, trakce a protiskluzového systému spole¢né se zrychlenim HR doSlo
k celkovému navySeni vykonu vyvezené dievni hmoty o 24 %

= prodlouZeni zaruky s 1200 Mth na 2200 Mth

= dsporu Casu a finan¢nich prostfedkl vynaloZené na servisni garancni vyjezdy (i diky

trojité filtraci hydraulického oleje oproti jedné na starém modelu) o 50%

VyvéZeci traktor Entracon Delaware md dle informaci vyrobce dnes nejsilngjsi a
nejdelsi hydraulické ruky ve své tiidé€. To bylo dosaZeno robustnosti rdmu a pfesné vyvazZeni
celé konstrukce. Zakaznik si dnes muZze vybrat ze dvou odli§nych technologii nakladky s HR
a to klasickou, kterou lze pouZit bez teleskopu ¢i s teleskopem od 5,5 m do 6,5 m s nosnosti

na plnou vyloZ az 460 kg, nebo paralelni HR s dosahem 5,6 m s 440 kg na plnou vyloZ.
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3.3 Historie Svédské znacky Vimek

Zakladatelé Svédské znacky Vimek bratfi Lars-Gunnar a Nils-Erik Nilssonovi, ktef{ se
zabyvaji strojirenskou vyrobou od po¢atku minulého stoleti, zacali ve vesnicce Slipstensjon,
kterd lezi v odlehlych konéinich severniho Svédska, s vyrobou lesnich strojii v roce 1989,
kdy zkonstruovali a zac€ali vyrdbét nejmensi model prostiedku pro vyvazeni diivi z porostu
Minimaster 101, pfedchiidce modelu Vimek Minimaster 630 (obr. 3.2) a béhem dvou let
prodali na 150 kusi téchto malych vyvoznich stroju.

Po tspé&chu modelu Minimaster 101 pfijali bratfi Lars-Gunnar a Nils-Erich Nilssonovi
dal§i vyzvu zédkaznikd, ktefi po nich zadali vétsi stroj, ale stejné jednoduchy a tak v roce
1992 zacali bratfi konstruovat vetsi stroj - v prvni fazi bezispéSn¢ zkouseli pouZzit malé
zemédélské stroje. Proto na konci roku 1993 postavili zcela novy prototyp, ktery v roce 1995
mechanickou pievodovku. Prvnich dvanéct stroji mélo pfevodovky sndzvem HURT.
Pozdé&ji se zvolily vhodnéjsi pfevodovky znacky Valpadana z Itidlie. Od roku 1999 se
pouzivaji italské ptfevodovky BCS Ferrari. Pro vybér optimalni pfevodovky navstivili bratfi
konstruktéfi na jafe roku 1994 Zetor Brno a.s., kde hledali vhodnou pfevodovku pro své
stroje — v té dob& byly Zetory jednim z nejroziifendjsich traktori ve Svédsku. BohuZel
objednana prevodovka dorazila se zpozdénim necelého pul roku a béhem piepravy se

poskodila.

Obr. 3.2: Vimek Minimaster 630

Za uspéchem stroji a potazmo i znacky jako takové, stoji prvotni cil bratrd
konstruktérii, kdy se snaZili uspokojit poptavku zakazniki, ktefi Zadali sestrojit konstrukéné
jednoduchy a tucelny stroj bez komplikaci, snadny na obsluhu a jednoduchy na opravy.
Sestrojenim konstrukéné jednoduchého a tcelného stroje bez komplikaci si brati{ vytvofili
velice dobrou povést a stroje zacali dodavat i na zahraniéni trh. Svédskd vyrobni a obchodni
spolecnost Vimek AB nyni rocné vyrdbi okolo 100 stroji. Na trhu nabizi tfi velikosti

vyvézecich traktort s typovym oznac¢enim Vimek 630, 606 TT a 610 (nastupce typu Vimek
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608), harvestor Vimek 404 TS5 a stroj Vimek BioCombi, coZ je stroj na vyfezdvani a
vyvazeni biomasy z proiezavek.

Velmi oblibeny stroj v provozu je jiz Sestd generace vyvaZecich traktoru Vimek 606
TT, ktera v pribéhu let byla inovovand a hlavné zesilen — rdm, motor, pievodovka a
hydraulickd ruka. Od roku 1996 jiz bylo vyrobeno ptes 580 kust (LP 2012) vyvaZecich
traktorti s typovym oznac¢enim Vimek 606. V roce 2009 pfiSel na trh vétsi model Vimek 608,
jehoZ je vyrobeno okolo 80 kust stroji (LP 2012).

Primérny denni vykon vyvdZeciho traktoru zdilny spolecnosti Vimek AB se
pohybuje od 30 do 50 m’ pii osmihodinové pracovni dob& a jednom operitorovi — 550 -
1000 m’ mési¢né. Spotieba nafty je od 1,6 do 2,6 1 za hodinu prace. Pfi odvozni vzdalenosti
500 az 700 m. Samotna vzdélenost vSak nema piili§ vyznamny dopad na denni vykonnost,
nebot’ stroj je relativng rychly. Pfiblizné 70% pracovni doby pfipada na praci s hydraulickou

rukou a jen 30% je doba jizdy.

Obr. 3.3: Vyvazeci traktor Vimek 608.2 (foto Vimek AB, r. 2012)

Spolecnost Vimek se od prvopocatku své stroje snazila od stroju jinych znacek vylisit
i barevnym vzhledem. Prvni vyrobené stroje byly v Cervenych barvach, od roku 1995 se
stroje zacali barvit modfe a od srpna 2011, pfedevsim s nastupem modelu Vimek 606 TTex a
Vimek 608.2 (obr. 3.3), zvolila spole¢nost Vimek AB stiibro-Cerny vzhled svych stroji.

Spolec¢nost Vimek AB vroce 2013 ve vyrobé zaméstnavala pfiblizn¢ kolem
20 zaméstnanct véetné vedoucich pracovnikidi a ro¢ni hruby obrat se pohyboval kolem 60
milionu §védskych korun. Své zastoupeni stroje nachazeji u spolecnosti, které potfebuji malé
robustni a spolehlivé stroje pro praci v obtizném terénu, které jsou soucasné Setrné
k pidnimu povrchu. Mezi hlavnimi odbérateli zemi Evropy, stfedni a severni Ameriky jsou

lesni spoleCnosti, stavitelé elektrickych siti, spravy stitnich parkl a hasi¢ské sbory. O
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vyjimecnosti stroji spolecnosti Vimek AB svéd¢i nejen mnozstvi prodanych stroju, ale i
cetnd ocenéni z lesnickych vystav a veletrhii (Elmia Wood, Golden Cone apod.)

V Ceské republice je dovozcem strojii zna¢ky Vimek Lesnickd obchodni s.r.o., kterd
zajistuje dovoz, prodej a zarucni i pozarucni servis. Spolec¢nost svou podnikatelskou ¢innost
provozuje ve Zluticich, kde je i zau¢eny personal piimo od vyrobce. V tomto stiedisku firmy
terénu. Pro doddvku nahradnich dilt spole¢nost vyuZziva sluzbu pfepravnich firem ,,expres* a
dily se snaZzi doddvat do druhého dne, bez ohledu na vzdélenost. Pracovni kolektiv
spole¢nosti Lesnickd obchodni s.r.o., vedeny jednatelem Ing. Tomasem Kuchtou, se vzdy
snazi ukazat, krom nejnové¢jstho modelu, i stroje pii kaZzdodenni praci a predevsim stroje,

které pracuji v piirodnich podminkach Ceska, vice jak deset let.

3.3.1 Pocletni vyvoj vyvazeciho traktoru Vimek v CR

VyvéZeci traktor Vimek 606 TT, ktery patii mezi uZivateli k velmi oblibenym strojum
v lesnich porostech, pfedchazelo dlouhé hledani alternativ jednotlivych firem zabyvajici se
vyrobni ¢innosti v lesnim hospodarstvi, jak sniZit vyrobni cenu jednoho metru krychlového
diivi na odvoznim mist€ a ptizpusobit tak vyrobu poklesu cen diivi u odbératelti.

Mezi prvnimi, kdo zacal tuto otazku vazné feSit, byla v roce 2000/2001 spolecnost
Solitera spol. s.r.o., kterd se zabyvé podnikatelskou ¢innosti v lesnim hospodafstvi od roku
1991. Hledédni vhodnych alternativ a vyrobnich rezerv pfedchdzelo v dané dobé pokles cen
diivi u odbératelll — jako vhodnd mozZnost snizeni ndkladl pfi vyvadzeni dfivi se nabizelo
feseni vyrabét ze surovych kmenti sortimenty na odvoznim misté a tim sniZit cenu za Im’ o
ndklady dopravy surovych kmenu na manipulaéni sklad a naklady spojené s provozem
manipulacnich sklad. Diky pldnované uSetfenym nakladim se spolecnost Solitera spol.
s.r.0. rozhodovala jaky dopravni prostiedek zvolit pro vyvdzeni rozmanipulovaného diivi na
jednotliva odvozni mista, kde by dfivi bylo pfipraveno pro piimy odvoz k odbérateli (Kabes,
2010).

V Cervnu 2001 na mezindrodnim lesnickém veletrhu ELMIA WOOD v jihosvédském
Jonkopingu byly objednany Ing. Martincem a Ing. Kuchtou pro lesni spolecnost Solitera
spol. s.r.o. prvni dvé vyvéazeci soupravy Vimek 606 TT a koncem fijna 2001 byly ze severu
Svédska do Ceské republiky dovezeny. V té dobé& spolegnost Solitera spol. s.r.o. o¢ekdvala
od vyvézecich traktort sniZeni vyrobnich nakladi na 1m’ diivi, jelikoZ jednotlivé sortimenty
by byly vyrobeny v lese a z porostu posléze vyvezeny na odvozni misto, ¢imzZ by se omezily
nebo i Uplné zrusily manipulacni sklady. Stroje po rocnim fungovéani u spole¢nosti Solitera
spol. s.r.o. splnily o¢ekavéni a v roce 2002 byly koupeny dalsi dva Svédské vyvdazeci traktory

Vimek 606 TT.
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V fijnu 2001 spole€nost Solitera spol. s.r.o. zaloZila spolecnost s ru¢enim omezenym
s ndzvem Lesnickd obchodni s.r.o. a tato spole¢nost nasledné splnila veskeré predpoklady
k prodeji a servisu $védskych strojii znatky Vimek v Ceské a dle webu Vimek AB i
Slovenské republice. Spole¢nost Lesnickd obchodni s.r.o. je 1 naddle se 100% podilem
dcefinou spolecnosti firmy Solitera spol. s.r.o. a jeden ze tii jednateld, ktery firmu vede je
Ing. Toma$ Kuchta, ktery byl jeden z prvnich, kdo do Ceska dovezl stroj Vimek 606 TT ze
severniho Svédska.

O vyvéZeci traktor Vimek 606 TT projevili po rocnim provozu zdjem i dalsi subjekty
nabizejici sluzby v lesnim hospodéistvi a to z ¢asti diky jeho prezentovani Ing. Kuchtou
v lesnicky odborném Casopise ,,Lesnickd prace®. Jako alternativa k pasovému vyvazecimu
traktoru TERRI byl jeden Vimek 606 TT dodin do Narodniho parku Sumava — po roénim
provozu ve velmi chranéném tzemi Narodniho parku byl vyvaZeci traktor, diky spolupraci
Ing. Martina Chytrého z Ministerstva zemédélstvi CR (do roku 2004 feditel odboru lesnické
politiky MZe CR, od roku 2004 feditel divize Hofovice u Vojenskych lest a statkil, s.p.) a
Ing. Tomé4se Kuchty zdstupcem firmy Vimek v CR, zafazen mezi mechanizaéni prostfedky,
které jsou technologicky Setrné k Zivotnimu prostfedi a ndkup tohoto stroje byl podporovin
vramci dotatnich programii Ministerstva zemédélstvi CR (Kabe§ 2012). Dle jednatele
obchodniho zastoupeni zna¢ky Vimek v CR bylo v roce 2002 prodano 6 strojii a v roce 2003
se prodalo diky finan¢nimu pfispévku Ministerstva zeméd¢€lstvi 12 strojli a toto Cislo je zatim
maximem v ramci prodeje. V pruméru se kazdy rok proda kolem 6 aZz 8 vyvéazecich traktort
Vimek. V roce 2004 byl, dle jednatele Ing. Kuchty, proddn jeden vyvédzeci traktor Vimek
606 TT na Slovensko, kde v oblasti mé&sta Malacky, v blizkosti Ceskych a Rakouskych
hranic, pracuje. K tomuto stroji byl v roce 2010 koupen Vimek 404 T3, coZ je harvestor do
prvnich probirek. Harvestor Vimek 404 T3 pracuje v Ceské republice od roku 2007, kdy byl
koupen do oblasti v okoli mésta Pisek a tento stroj pracuje v uzlu s vyvaZzecim traktorem
Vimek.

,V letech 2004 a 2005 se s ndkupem velkych harvestorii role Vimeka pozmeénila.
Vimek zacal vyvdZet drivi po harvestorech, kde bylo nedostatkové mnoZstvi drevni suroviny.
To znamend, Ze by se v techto lokalitdach nevyplatilo vyuZiti velkych vyvdZecich souprav z
ekonomického hlediska. Dalsi roli sehrdlo zvySeni podilu sortimentni metody, predevsim ve
vychovnych zdsazich. Uplatneni nasel i pri podrostnim zpusobu hospodareni - pri tzv.
vybérech, kde se bez problému diky svym rozmérum muZe pohybovat mezi stromy* (Kabes,
2010).

V Cesku se podetni vyvoj vyvaZzecich traktorii eviduje v Zelené zpravé Ministerstva
zemédélstvi od roku 2002, kdy v Zelené zpravé v kapitole ,,Vyroba a uplatnéni lesnické
techniky* pfibyla podkapitola ,,Uplatnéni modernich téZebnich strojii, v roce 2004 se tato

kapitoly nazyva ,,Vyroba a dovoz lesnické techniky* s podndzvem ,,Uplatnéni t&Zebnich
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technologii*. Pocetni vyvoj vyvédzeciho traktoru znacky Vimek, v jednotlivych letech, je
v grafu €. 3.5 a je prevzaty ze Zelené zpravy z let 2002 az 2012. Zajimavosti jsou patrné
vychylky v poctu evidovanych vyvéZecich traktorii, které méli vliv i na prodej vyvazeciho
traktoru Vimek — pfedevsim velky narast poctu v roce 2003, kdy Vimek 606 TT byl uznan a
zafazen mezi technologie ekologicky Setrné k Zivotnimu prostiedi a tuto technologii formou
finanénich dotaci podpotilo Ministerstvo zemédélstvi CR. D4 se konstatovat, e od tohoto
roku si znacka Vimek v kategorii malych vyvdZecich traktorG zajistila pfiblizné¢ 30 %
zastoupeni v porovnani s ostatnimi znatkami. V roce 2007 se v lednu pres vizemi Ceské
republiky piehnal nic¢ivy orkdn Kyrill a zptsobil zna¢né skody i na lesnim porostu. Po
orkdnu Kyrill bylo nezbytné nutné a ¢asové naro¢né odstranit Skody v lesich, které zptisobil.
V grafu €. ... je rok 2007 patrny, jelikoZ stoupl pocet malych vyvazecich traktor o 34 kust
oproti predchazejicim 1étim. Toto zvySeni zdjmu o vyvaZeci traktory se samoziejmeé
projevilo i zvySenym prodejem stroji Vimek, kdy stroj dosahoval tspéchu v pfedmytnich

porostech, predevsim v porostech do 40-ti let véku.

Graf ¢. 3.5: Pocet vyvéazecich traktorti Vimek mezi roky 2002 — 2012

V #ijnu roku 2011 potidila Stfedni $kola hospodatskd a lesnickd Frydlant v Cechach,
pro pracovisté lesnické Skoly v Hejnicich, vyvédZeci traktor Vimek 608 a to v rdmci projektu
»ZlepSeni technického zdzemi Skoly pro rozvoj spoluprdce s podnikatelskym prostfedim®,
ktery financoval Liberecky kraj. Dle hospodarky $koly — pracovi$té Hejnice, byla pofizovaci
cena 1820670 K¢ v¢. DPH, nutno podotknout, Ze cena je vcetné dopravy, zaSkoleni a
vyukovych predmétd, které ucitelé vyuZzivaji pii teoretické nebo praktické vyuce. Faktem je,

Ze vyvazeci traktor je velmi dobfe vybaven a to predevsim z diivodu odborného vycviku, kdy
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se studenti se strojem seznamuji, jak v béZnych, tak i ztiZzenych pfirodnich podminkdch. Dle
hlavniho mistra ucebnitho oboru ,.Lesni mechanizitor v Hejnicich: ,,Porizeni tohoto
vyvdZecitho traktoru umoZiiuje zaméstnancum a predevsim Zdkim v odborném vycviku,
pracovat s nejmodernéjsi technikou na profesiondlni virovni. Absolventi ucebniho oboru
., Lesni mechanizdtor* jsou schopni budoucim zaméstnavateliim nabidnout skutecne bohatou
praxi v oboru a diky tomuto stroji nachdzeji mnohem vice prileZitosti na pracovnim trhu
v oblasti lesnické vyroby “. Zastupce feditelky Ing. Vachel podotyka, Ze tento typ vyvazeciho
traktoru byl pofizen diky tizké spoluprici s jednatelem firmy Lesnickd obchodnf s.r.o. Ing. T.
Kuchtou a zastupci Libereckého kraje.

VyvéZeci traktory z produkce firmy Vimek AB dosahuji stile své oblibé. V loiiském
roce 2013 byl na vystavé Elmia Wood, opét ve Svédském Jonkopingu, predstaven novy
vyvéazeci traktor Vimek 610, ktery nahrazuje model Vimek 608 a tento stroj opct vzbudil
zajem — kritici dodavaji, Ze stroj neopousti od své ptvodni koncepce jednoduchého stroje.
Od ledna leto$niho roku je mozné tento stroj u prodejce objednat. Jak dodava Ing. Kuchta:
Malé vyvaZzeci traktory nachdzeji své uplatnéni v sortimentni metodé¢ a piedevSim ve
vychovnych zdsazich v porostech do 40-ti let véku, kde musi byt dodrZen ploSny zdsah
z lesnfho zakona, avSak upozoriiuje na fakt, Zze ve vyhledu péti let zbyde misto pro malé
vyvéaZeci traktory jen v regiondlnim méfitku pfi zpracovani nahodilych t&€Zeb a pfi prvnich
vychovnych zdsazich s malou intenzitou. V oblastech, kde terénni podminky nedovoli
nasazeni mechanizace, moznd piibude mist, kde se z ekonomického hlediska nevyplati
hospodafit. Spole¢nost Lesnickéd obchodni s.r.o. v pfedchézejicich letech rozsitila nabidku i o
velké vyvdZzeci traktory znaCky Logset, coz diky kooperaci miZeme nazvat jako
Skandindvského vyrobce velkych vyvaZzecich traktorti nad 10 tun. Timto krokem nabizet i
velké vyvdZeci traktory je snaha uspokojit zdjemce o stroje urené piedevsim do mytni
tézby, ktefi reaguji na produktivitu a ekonomiku provozu.

V Ceské republice pracuje pies osmdesat strojii vyvaZzecich traktori Vimek riizného
staff a riznych typu, nekteré stroje jsou i 12 let staré s vice jak 30 000 odpracovanych hodin.
A pfestoZe u nds stoupd podil sortimentni metody, coZ ma vliv na pofizovani vyvaZecich
traktord, tak vzhledem ke stdvajici situaci v lesnim hospodafstvi a ekonomické recesi se
ocekava, 7e v nasledujicich letech nebude novych stroji ptfibyvat nebo bude pfibyvat jen par

kusu za rok.
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3.3.2 Technicky popis a charakteristika vyvazeciho traktoru Vimek

Nejdéle proddvanym vyvdzecim traktorem Svédské spolecnosti Vimek AB je typ
malého vyvaZectho traktoru Vimek 606 TT, ktery pfi svém prvotnim odhaleni v roce 1996
mél slouZit pfedev§im k obCasnému vyuZiti tzv. v kategorii ,,farméi“. Stroj, ale po krétké
dobé zaujmul i1 kaZdodenn€ podnikajicimi subjekty v lesnim hospodéistvi a tak bylo
nezbytné nutné stroj s typovym oznacenim ,,606“ inovovat a hlavné zesilit — rdm, motor,
pfevodovku a hydraulickou ruku. Od roku 2012 se v Ceské republice prodiva jiz Sestd
inovovand generace modelu ,,606“. Stroj je pouzivan pro soustfed'ovini dfeva po t&zbé
harvestory ¢i po motomanudlni té7bé spojené s vyrobou sortimentll piimo v porostech.
VyvéZzeci souprava Vimek 606 TT 6 WD je idedlni stroj pro porosty o hmotnatosti do 1,2
m’,

Model vyvazeciho traktoru Vimek 606 TT 6WD je vybaven velmi kvalitnim
motorem Kubota D 902-E o vykonu 18 kW (tyto motory se vyznacuji velmi dobrym
vykonem, dlouhou Zivotnosti a zdrukou nizkych provoznich nikladi), stroj se vyrabi o Sifce
185 cm a ve tfech délkovych provedeni — ve vyrobnich podminkich Ceska se osvédéila
nejdelsi verze 6,5 m, coZz je vhodné pro odvoz dvou hriani - dvou metrovych
vytezl.. Konstrukce stroje je uzptisobena pro snadnou manévrovatelnost — tihel zatoceni 42
stupniti, vysokou pohyblivost — svétlost podvozku 40 cm, dobrou stabilitu, maly mérny tlak
na pudu — pfi plném naloZeni 30 — 40 kPa a Setrnost kol k pidnimu povrchu, coZ umoziuje
vyklizovani vyfezli pfimo od pafezu z porostu nad Ctyficet let. Pro snadnéj$i a rychlejsi
nakladdni a sklddani dfeva se stroj, je-li to nutné, stabilizuje pomoci dvou hydraulickych
véalct,, ¢imZz dojde kfixaci polohy pfedni a zadni casti (Uspora casu ve srovnani
s teleskopickymi podpérami). Ovladani je z kabiny fidice. Pfedni ndprava je trvale hnana, je
vybavena uzdvérkou diferencidlu. Ndhon zadnich nédprav je moZné zapinat a vypinat dle
potieby. VyvdZeci soupravu lze pfevédzet po vlastni ose jako ,, pracovni stroj samojizdny*
kdy maximdlni povolend rychlost je 20 km v hodiné. Potiebné osvétleni je odnimatelné a je
dodavano spolecné se strojem.

K modelu Vimek 606 TT je nabizené pfisluSenstvi: kolopdsy / fetézy, piredehiev

motoru, slune¢ni clony, xenonova svétla, ridiem ovladany navijak, radio

Vétsi a vykonnéjsi model vyvaZeciho traktoru Vimek 608 6WD, ktery nastoupil na trh
v roce 2009, svou jednoduchou koncepci navazuje na predchozi model a stejn€ jako model
Vimek 606 TT je vybaven motorem Kubota D 902-E o vykonu 18 kW. Stroj ma o 50 % vétsi
nosnost ve srovnani s jeho predchiidcem a zlepSené jizdni schopnosti diky nové konstrukei
pohonu zadnich kol. Vé&t$i prostor v kabin€é a prosklend stiecha kabiny nabizi zlepSené

pracovni podminky pro obsluhu. Nosnost byla zvySena z 3000 kg na 4 500 kg. Radm zadni
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c¢asti stroje je zcela novy a proto bylo mozZno pouZit siln€jsi hydraulickou ruku Mowi P25 s
dosahem 5,2 m - spole¢né s novou silnéjsi a delSi hydraulickou rukou stroj posouvaji do jiné
kategorie. Pojezdovy systém byl vyrazné vylepSen. Novy typ hydraulicky ovladaného
varidtoru sniZil hlucnost v kabin€, prodlouZil jeho Zivotnost a umoZiuje pracovni a
pojezdovy rezim. Pohon zadnich kol je pomoci vloZené ndpravy s diferencidlem a
lamelovymi brzdami v olejové 1dzni. Zadni kola se tak pfiklapi k vloZzené nipravé. Toto na
prvni pohled téZko predstavitelné provedeni je po zhlédnuti zcela jasné a az genidlné ticelné.
Néprava je tak vlastné postavena z horni strany a stroj md maximalni moZnou svétlost pfi
daném pneu v celém profilu stroje. Svétla vysku skute¢né nejnizs§tho mista v celém profilu
mezi koly je tak 39,5 cm. Nové technické feSeni umoznilo zvétSit rozvor zadnich ndprav na
120 cm a $itku stroje o 10 cm na 190 cm. Zvysila se tak stabilita. Stroje doddvané do Ceska
maji délku lozné plochy 4 m, aby bylo mozno vozit hran€ 2 + 2,5 m. Vyvazeci traktor Vimek
608 je pak 7,3m dlouhy. Objem pfevdZeného diivi je o cca 20% véEtsi ve srovnani s 606.
VyvéZeci soupravu lze pievdZet po vlastni ose jako ,, pracovni stroj samojizdny* kdy
maximalni povolend rychlost je 25 km v hodin€ (oproti modelu Vimek 606 TT navySena).
Potiebné osvétleni je odnimatelné a je doddvano spole¢né se strojem.

K modelu Vimek 608 je nabizené piisluSenstvi: kolopasy / fetézy, ptedehfev motoru,
slune¢ni clony, xenonova svétla, rddiem ovladany navijék, radio, nakldpeni klesti, brzdovy

zaves (kost s brzdou), tlumi€ razt hydraulické ruky

Nejvykonnégj$im vyvazecim traktorem od spole¢nosti Vimek AB je stroj s modelovym
oznatenim Vimek 610 6WD s loznou kapacitou 5000 kg, ¢emuz odpovida velikost lozné
plochy. Stroj je osazen motorem CAT C2-2T o vykonu 44 kW. Pojezdova soustava je
hydrostaticko — mechanickd od renomovanych vyrobcit Bosch Rexroth a BCS. Zadni ¢ast je
osvédCeny podvozek ze ,,608“. Vimek 610 nabizi velkou taZnou silu, perfektni jizdni
vlastnosti, optimdlni hydraulickou ruku a nizké provozni ndklady. Diky tomu se jednd o
vykonny a vysoce efektivni stroj se $itkou 1,8 ¢i 1,97m. Vimek 610 ma Siroké uplatnéni od
prvnich vychovnych zdsahli aZ po slabsi mytni t€Zby. VyvaZeci soupravu lze pievazet po
vlastni ose jako ,, pracovni stroj samojizdny* kdy maximdlni povolend rychlost je 20 km
v hodin€ (stejnd jako model Vimek 606 TT). Potiebné osvétleni je odnimatelné a je
doddvano spolecné se strojem.

K modelu Vimek 610 je nabizené ptisluSenstvi: kolopdsy / fetézy, slunecni clony,
xenonovd svétla, mini joysticky, klimatizace, naklapéci kleste, tlumi¢ rdzt hydraulické ruky,
vzduchem odpruZend hydraulickd ruka, rddiem ovlddany navijak, rddio, stfeSni rampa se

svétly.
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3.4 Produktivita prace malych vyvazecich traktora

Produktivita prace je jednim z Castych ukazatelt v podnikové praxi, kdy je dan vztah
mezi vysledkem a ¢asem pottebnym k dosahnuti tohoto vysledku. V ekonomickém vniméni
jde o miru zapojeni a vyuZiti zdrojui ve vztahu k vysledkiim ekonomické ¢innosti (produkce)
jako jsou vyrobky, tovary, sluzby (Vi¢ek a kol., 2005). Urcitym piedpokladem o casové
narocnosti a tedy i spotfebé prace vynaklddané na splnéni daného ukolu, ndm vyjadiuji
vykonové normy, které se vztahuji na souvislou ¢ast pracovniho postupu. Jestlize vykonova
norma udava pifimo mnoZstvi spotiebovaného Casu pro vykondni pracovniho tkolu nebo ke
zpracovani jednotky produkce, oznacuje se jako norma Casu (pracovnika). KdyZ vykonova
norma udava vykon vyjadieny mnoZstvim jednotek zpracovanych za jednotku €asu, oznacuje
se jako norma mnoZstvi. Hlavnimi faktory, ovlivilujici produktivitu prace, jsou pfirodni a
klimatické podminky, technologie, kvalifikace pracovnika, motivace pracovnika, organizace
fizeni (VICek a kol., 2005).

»Soucasné vykonové normy v lesnim hospoddrstvi (Nouzovd 1995) jsou postaveny ve
vetsine pripadit na vnitropodnikovych normdch z let 1978 — 1995 a lze je povaZovat za
zastaralé. Souhrn normativii se navic stdle jesté nezabyvd a nezahrnuje normativy pro prdci
harvestorii a vyvdZecich traktoru“ (Dvotdk a kol., 2013). Normativy pouZivané pro
planovani prace a motivacni odménovani operatort stroju jsou dvojiho charakteru:

a) vnitropodnikové, vidzané na konkrétni vyrobni podminky vlastnika a zirovei
spravce lesa, ktery vlastni harvestor a vyvaZeci traktor,

b) vnitropodnikové, vychdzejici z primérné vykonnosti operatort ¢ pozadavkl
vlastnika stroje poskytujici sluzby dalsimu subjektu — normativy nejsou postaveny
na védeckém zdkladu daném zavislosti vykonnosti prace na konkrétnich vyrobnich

podminkéch (Dvofték a kol., 2013).

., V¥zkumy vykonnosti harvestorové technologie ve svété i v Ceské republice jsou casto
postaveny na experimentdlnich merenich, vdazanych na vybrané vyrobni podminky, které
nelze zobecnit pro plosné vyuZiti. Vykonnost téchto viceoperacnich stroju je sledovdna
v zdvislosti na vyrobnich faktorech, kterymi je predevsim hmotnatost teZené dreviny,
intenzita téZebniho zdsahu, objemovd zdsoba porostu a na ni navazujici objem téZeného
kmene, sklonitost terénu a dalsi faktory* (Dvotédk a kol. 2013). Velmi rozhodujicim faktorem
v dosazené vykonnosti je vzdélani a praxe operatora stroje (Dvofédk a kol., 2013).

Produktivitou prace vyvazecich traktorti se vdzné zaCalo zabyvat i vedeni stitniho
podniku Lesy Ceské republiky (LCR) na feditelstvi v Hradci Kralové - hlavni napln{
podniku LCR je obhospodafovéni vice neZ 1,3 mil. ha lesniho majetku ve vlastnictvi statu,
coZ je néco milo pies 50 % vsech lesnich pozemkii v Cesku a diky tomu je podnik nejvét§im

zadavatelem lesnické prace (ZZ, 2012). Dulezitym podmétem zajimat se o vykonnost této
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moderni technologie, byl zvysujici se pocet téchto stroji a tim i vys$i nasazovani v lesich —
velmi dulezité tedy bylo zjistit vykonnost téchto strojii a predevSim navrhnout vykonové
normy pro ucely planovani, nebot’ s provozem stroji jsou spojeny vysoké provozni naklady
a tim i vysoké ndroky na organizaci prace (Dvoidk a kol., 2011). Reditelstvi LCR v Hradci
Krélové nésledné vyhlasilo pro obdobi rokti 2008 — 2010, pies vyzkumné projekty grantové
sluzby, projekt ,,Sestaveni vykonovych norem pro harvestory a vyvazeci traktory podle
vykonovych tiid strojii a vyrobnich podminek. Regitelem tohoto vyzkumného projektu
byla vybrana Cesk4 zemé&dé&lskd univerzita v Praze — Fakulta lesnickd a dievaiskd (FLD) a
odpovédnym feSitelem grantového projektu byl povéfen doc. Ing. Jifi Dvotdk, Ph.D. Na
feSeni projektu se dale podileli pracovnici fakulty - prof. Josef Gross, CSc., doc. Ing. Jifi
Oliva, Ph.D., Ing. Zden€¢k Malkovsky, Ph.D. a Ing. Pavla Hoskové, Ph.D., studenti fakulty a
pracovnici z lesniho provozu.

prvnich probirek po mytni téZby vcetné t€Zeb nahodilych, bylo Setfeni a oblast sbéru dat pro
sestaveni vykonovych norem velice rozsdhlé. Sbér dat zaméstnanci a studenty FLD v Praze
byl provddén na 37 vyrobnich jednotkdch v obdobi let 2008 — 2010 a byl doplnén o Setfeni
Jiftho Haslera (vyrobni feditel ve firm& poskytujici sluZby v lesnictvi) a Ing. TomaSe Kuchty
(jednatel firmy zabyvajici se prodejem a servisem znaéky Vimek, Logset v CR) z let 2001 -
2008. Méfeni byla provadéna ptedevSim v oblastech KruSnych hor, Krkono§, Karlovarské
vrchoviny, Zapadogeské pahorkatiny, Stfedo¢eské pahorkatiny a Ceskomoravské vrchoviny.
Spoluprace jednotlivych feSitelll stanovila hodnoty normativii pro vyvazeni diivi vyvazecimi
traktory na zaklad¢€ rozdé€leni podle vykonové tfidy motoru.

Vroce 2010 byl vrimci projektu LCR navrZen univerzilni nivrh norem pro
harvestorové technologie a vyrobni podminky (Dvofdk a kol., 2013). ,,V ndsledujicim obdobi
byly vykonové normy upraveny o vyrobni specifika spojend s nahodilymi tézbami a
vykonnost prdce upravend s ohledem na poZadavky minimdlni zdtéZe lesnich ekosystémii
v rdmci projektu QH91094 ,,Vytvoreni modelu pro efektivni nasazeni téZebne dopravnich
technologii v nahodilych téZbdch s minimdlnim environmentdlnim, socidlnim a ekonomickym
dopadem v postiZenych regionech®, kde byl vytvoren i model pro odhad financnich skod pri
pouZiti harvestorové technologie (Dvorak a kol., 2013).

Vysledné normativy a vykonové normy pro harvestory a vyvazeci traktory podle
vykonovych tiid stroji a vyrobnich podminek jsou k nahlédnuti na internetovych strankach
podniku Lesy Ceské republiky, s.p. — www.lesycr.cz, v zdloZce odborné rady — grantova

sluzba — prehled projektt (projekt ¢islo ,,35%).
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3.4.1 Vykonové normy malych vyvazecich traktora

V roce 2010 byl navrzen univerzdlni ndvrh norem pro ,harvestorové technologie a
vyrobni podminky* pro Lesy Ceské republiky, s.p., v rdmci projektu ,.Sestaveni vykonovych
norem pro harvestory a vyvaZeci traktory podle vykonovych tiid stroji a vyrobnich
podminek®. V nésledujicim obdobi byly vykonové normy upraveny o vyrobni specifika
spojend s nahodilymi téZbami a vykonnost price upravena sohledem na poZadavky
minimalni zatéZe lesnich ekosystému, kde byl vytvoien i model pro odhad finan¢nich $kod
pfi pouZiti harvestorové technologie (Dvofék a kol., 2013). Sestavené vykonové normy pro
harvestory a vyvaZeci traktory byly navrZeny pro dcely planovéani prace. Vykonové normy
zlet 1978 — 1995 (Nouzova 1995) jsou zaloZeny ve vétSiné piipadd na vnitropodnikovych
normich a lze je povaZovat za zastaralé — souhrn normativii se navic nezabyvad a ani
nezahrnuje normativy pro praci harvestort a vyvazecich traktori.

Soucdsti navrhu vykonovych norem z roku 2010 jsou i vykonové normy (tab. 3.1) a
dopliitkové normativy (tab. 3.2) pro vyvazeci traktory s vykonem motoru do 60 kW (v¢etng)
se Sitkou strojii do 2 m. Vykonové normy a normativy spotfeby casu pro vyvazeni dfivi jsou
vypracovany z pracovnich snimkl na zdklad€ rozboru pracovni naplné téZebné-dopravni
operace a pracovni smény. Normy plati pro béZné vyrobni podminky — pro jejich plnéni je
nezbytné dodrZeni standartnich technologickych a pracovnich postupi stanoveny zikony CR
a souvisejicimi predpisy, vnitropodnikovymi technickymi a organiza¢nimi smérnicemi,
pravidly o bezpecnosti a ochrané zdravi pii té€Zbé a dopravé diivi a manudly pro provoz
uzivanych stroja.

Ptislusné hodnoty vykonovych norem vyjadiuji nezbytnou spotiebu pracovniho ¢asu

operatort, ktefi maji pro jakostni provadéni prace potfebnou kvalifikaci.

Procentnimi dpravami navrZenych vykonovych norem je upravovéna predev§im préice:

= na svahu o sklonitosti nad 20 % az o 10 %,

= na podminéné tinosném / rozbahnéném terénu az o 8 %

= v clenitém terénu; vterénu s prekdZkami (kameny, prohlubnég), které neporusSuji
podminku prijezdnosti terénem, ale ptesto zt¢Zuji mobilitu stroje aZz o 5 %,

= v porostech s plevelnym podrostem nad 1,5 vysky az o 3 %,

= s ochranou zadouciho naletu a narostu az o 5 %,

= pfi intenzit€ zdsahu do 20 % (mirné probirka) az o 10 %

= v piehoustlych porostech se ztizenou manévrovatelnosti s vyvdZecim traktorem a
hydraulickym jetabem s drapidkem az o 2 %,

= po motomanudlni vyrobé nebo vyvazeni rozptyleného diivi po nahodilych tézbach az

010 %
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Navrh zakladni vykonové normy

Tabulky odvétvovych vykonovych norem a normativi ¢asta pro vyvazeni diivi

Tab. 3.1: Vykonové normy ¢lenéné podle vybranych vyrobnich faktorii

Pracovni obor: T&Zebni ¢.

Druh préce: Vyvazen difvi Pracovni prostredek: VyvaZeci traktor vykonové tfidy do 60 kW

Pocet pracovnikii: 1

Drevina: Jehli¢naté a listnaté - Cerstvé i proschlé
Vyvazené diivi: Sortimenty 2 -6 m
Druh t&zby: Piedmytni |
Mytni
Objem stiedniho do 0,10 - 0,15 - 0,20 - 0,30 - 0,50 - 0,70 - nad
tézen. kmene (m°) 0,09 0,14 0,19 0,29 0,49 0,69 0,99 0,99
(m) normy Spotieba ¢asu (Nh/m3)

do 100 4001 | 0,27 0,27 0,27 0,26 0,26 0,25 0,24 0,24

101 -200 | 4002 | 0,30 0,29 0,29 0,29 0,28 0,28 0,27 0,26

201-300 | 4003 | 0,32 0,32 0,32 0,31 0,31 0,30 0,29 0,29

301-400 | 4004 | 0,34 0,34 0,34 0,34 0,33 0,32 0,31 0,31

401 -500 | 4005 | 0,37 0,37 0,36 0,36 0,36 0,35 0,34 0,33

501 -600 | 4006 | 0,39 0,39 0,39 0,38 0,38 0,37 0,36 0,36

601 -700 | 4007 | 0,42 0,41 0,41 0,41 0,40 0,40 0,39 0,38

701 —800 | 4008 | 0,44 0,44 0,44 0,43 0,43 0,42 0,41 0,41

801 -900 | 4009 | 0,46 0,46 0,46 0,46 0,45 0,44 0,44 0,43

901 - 1000 | 4010 | 0,49 0,49 0,48 0,48 0,48 0,47 0,46 0,45

nagasich | g0 002 | 002 | 002 | 002 | 002 | 002 | 002 | 002

Pramérn4 velikost ndkladu — N = 3,1 m?

Tab. 3.2: Doplitkové normy a normativy

Pracovni &innost Cislo Spotieba ¢asu
normativu (Nh)
Jizda po vetfejnych silnicich a zpevnénych lesnich cestdch
i . 4030 0,08
na pracovi§té nebo z pracovisté (na 1 km)
Jizda po .rvn?kkych lesnich cestdch na pracovisté nebo 4031 0.10
z pracovi$té (na 1 km)
Montaz fetézu 4032 0,50
Demontdz fetézi 4033 0,30
Montaz past 4034 0,50
DemontaZ past 4035 0,30
Nakldddni, sklddéni a pfiprava stroje k prepravé 4036 0,30
Planovana udrzba A 4039 8,5
Druha nebo dalsi ptilhodina opravy na pracovisti
. . Caoo c P 4040 0,5
(30 min. oprav je soucasti normovaného sménového Casu)

Tyto vykonové normy a normativy Casti pro vyvazeni diivi vyvaZecim traktorem,
které byly vyhotoveny pro potieby stitniho podniku Lesy Ceské republiky, jsou zatim jediné

v Ceské republice pouzitelné v lesnim hospodarstvi.
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Softwarové aplikace vykonovych norem v LH

V dneSni provozni praxi se stdvd jiZ béZnym ndstrojem vyuZivani specidlnich
softwarovych aplikaci pro opakované vypocty vykonovych norem. Tomuto trendu se
podrobily i navrZzené vykonové normy pro harvestorové technologie (Dvotdk, 2011), kdy
doslo k pfevodu vykonovych norem harvestorii a vyvazecich traktorit do softwarové podoby.
Na tomto pfevodu vykonovych norem do softwarové podoby se v ramci projektu ,,Aplikace
pro vypocet vykonovych norem a odhad finanénich Skod pfi pouZiti harvestorové
technologie® podilel kolektiv autorti z Fakulty lesnické a dfevaiské, CZU v Praze — doc. Ing.
Jifi Dvordk, Ph.D.; Ing. Bc. Pavel Natov, Ph.D.; Mgr. Ing. Michal Hrib, Ph.D. a z Fakulty
provozné ekonomické, CZU v Praze — Mgr. Ludmila Natovova, Ph.D. Cilem autorii pievodu
vykonovych norem byl poZadavek na vytvofeni kvalitnich a pravidelné aktualizovanych
vykonovych norem, které by usnadnily pfedev§im planovdni a kontrolni ¢Einnost pfi
vyuZivéni této technologie (Dvorik a kol., 2013).

»Soucasny stav vypocetni techniky a softwarového vybaveni osobnich pocitaci
umoZnuje plnou integraci sestavenych vykonovych norem do programového prostredi
osobniho pocitace. PFi této integraci je mozné vyuZit klasicky model pro tvorbu aplikace, kdy
bude aplikace vdzdna na konkrétni operacni systém, a to at’ jiz pro osobni pocita¢ nebo pro
platformu tzv. chytrych mobilnich telefonii a tabletii. U tohoto modelu md v zdvislosti na
operacnim systému uZivatel primo na svém koncovém zarizeni. Aktualizace programového
vybaveni je v tomto pripadé zdvisld na uZivateli a aplikace se tak miiZe stdt velmi rychle
neaktudlni. Alternativni moZnosti je vyuZiti potencidlu sité Internetu, ktery pro distribuci a
tvorbu aplikaci nabizi tzv. Cloud computing “ (Dvoték a kol., 2013).

., Cloud computing lze charakterizovat jako poskytovdni dat, sluZeb ci aplikact
uloZenych na vzddlenych serverech na Internetu stim, Ze uZivatelé mohou pristupovat
k temto sluZbdm pomoci webového prohlizece nebo jiného tenkého klienta dané aplikace a
pouZivat tyto sluZby prakticky vSude tam, kde je dostupné pripojeni k Internetu* (Dvoték a
kol., 2013).

Na webové adrese http://vnhu.forestoffice.eu (obr. 3.4, obr. 3.5) je vefejné dostupny

vysledny navrzeny algoritmus pfevedeny do programovych piikazli jazyka PHP. Nazev
aplikace byl urcen zkratkou slovniho spojeni ,,Vykonové normy pro harvestorovy uzel® s
oznaCenim aktudlni verze, tedy VNHU 1.0. Provozni nasazeni aplikace bylo ovétfeno a
testovano nejen v laboratornich podminkdch na simuldtoru viceoperacnich stroji, ale i

v redlné provozni praxi.
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& =2 O [Y vnhuforestofficeeu

Seiting english

VNHU 1.0 - Vykonové normy pro harvestorovy uzel

Skupina Oddil  Nazev

Tézba F Tézba dieva - harvestory Vybrar
Soustfed'ovani G Soustfed'ovani - vyvazeci traktory Vybrat
Finanéni odhad Skod Vybrar

Obr. 3.4: VNHU — Vykonové normy pro harvestorovy uzel

VNHU 1.0 - Soustfred'ovani drivi - vyvaZeci traktory
e

Zakladni normativ Frocentni Gpravy | Doplfikowe normativy ‘

Objem stfedniho t&2eného kmene (m?)

VyvaZecivzdalenost P-OM (m)

Vikon matoru vwazecino traktoru (kW) [ do 60 KW vEetnd A

Obr. 3.5: VNHU - Vykonové normy pro soustifed’ovani diivi vyvazecimi traktory

Vytvorenou aplikaci internetového prostiedi jiz provozné vyuZivaji dvé firmy, které
vlastni harvestorovy uzel. Vyhodou uziti této aplikace v provozu je snaha autoru o
pravidelnou aktualizaci vykonovych norem a piehledné uZivatelské prostiedi, které
usnadiiuje opakované vypocty norem. Rizikovy faktor, ktery omezuje uZiti této aplikace je
internetové piipojeni, kdy v nékterych lokalitich nemusi byt dostupné. ,,Autori se domnivaji,
Ze tento zpusob vyuZivdni softwaru pomoci tenkych klientii bude trendem, ktery postupné
vytlaci klasické stolni pocitace, a to hlavné s ohledem na nepruzny a komplikovany systém
jejich aktualizaci a ddle také s ohledem na problematiku vhodného zabezpeleni takto

Sirenych aplikaci* (Dvoték a kol., 2013).
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3.4.2 Vnitropodnikové normy vyvazecich traktoru

Cela tfada organizaci v lesnickém sektoru md sestavené hodnoty ukazatelii ocekdvané
vykonnosti, které slouzi jako podklad pro vypocet ceny za vyvaZzeni diivi. Tyto
vnitropodnikové ukazatelé jsou vétSinou zaloZené na pozorovdni urcitého stroje v praxi, kdy
dochdzi kevidenci vybranych faktorli, Casto vomezenych vyrobnich podminkich -
regiondlnich. Odchylky od skute¢né vykonosti stroje jsou n€kdy znatelné, proto je nutné brat
tyto ukazatelé denni vykonnosti jako orienta¢ni ukazatel.

Jednou z organizaci, kterd se mezi prvnimi pokousela o sestaveni vnitropodnikovych
vykonovych norem byla spole¢nost Solitera spol. s.r.o., kdy se je pokousel sestavit vyrobni
teditel Jifi Hasler s pracovnim kolektivem v roce 2004. Hodnoty byly sestaveny na zakladé
stiedni vyvaZeci vzdélenosti a podilu ¢tyfmetrovych sortimentl za sménu — tato vykonnost
byla sestavena pro 14-ti hodinovou pracovni sménu (tab. 3.3). Zastupci firmy Solitera spol.
s.r.0. pri vnitropodnikovém zjistovani sestavili jen ocekavanou denni vykonnost, jelikoZ
nebyl zohlednén jeden z hlavnich faktorii, coZ je primérnd hmotnatost téZené dieviny —
m’/kmen (Kabes 2010). ,,Uvedené normy jsou rozdéleny do tii ¢dsti, které jsou c¢lenény podle
podilu ¢ty metrovych sortimentii (do 50 %, do 75 % a nad 75 %) za sménu. Ddle je kaZdd
cdst clenend podle strednich vyvdZecich vzddlenosti v rozmezi 300 — 1000 m. Jako dalst

faktor je zohlednéna mésicni vykonnost daného mechanizacniho prostiedku* (Kabe§, 2010).

Tab. 3.3: Produktivita prace malych vyvazecich traktorti (Kabes, 2010)

Vyvazeci traktor Vimek 606 TT
sortiment vzdalenost vykonnost
(m) (m*més) | (m*/Nh) | (m*/14hod sména)

4 mdo 50 % 300 650 3,57 45,00
400 600 2,96 41,40

500 560 2,76 38,70

600 520 2,57 36,00

700 490 2,44 34,20

800 460 2,25 31,50

900 435 2,12 29,70

1000 410 2,06 28,80

4mdo 70 % 300 710 3,54 49,50
400 650 3,21 45,00

500 600 2,96 41,40

600 560 2,76 38,70

700 520 2,57 36,00

800 490 2,44 34,20

900 460 2,25 31,50

1000 435 2,12 29,70
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4 mnad 70 % 300 780 3,86 54,00
400 700 3,47 48,60

500 650 3,21 45,00

600 600 2,96 41,40

700 560 2,76 38,70

800 520 2,57 36,00

900 490 2,44 34,20

1000 460 2,25 31,50

3.4.3 Vykonové porovnani dvou harvestorovych uzli

Neoficidln¢é podloZené pokusy o vytvofeni vykonovych norem se pokousSeli zhotovit
ve Svédsku, kde porovnavali produktivitu price dvou harvestorovych uzlii — v prvnim
uzlu harvestor Vimek 404 T s vyvdZecim traktorem Vimek 606 TT (tab. 3.4) a ve druhém
uzlu stiedné velky harvestor s velkokapacitnim vyvédzecim traktorem (tab. 3.5). Sestavovani
norem harvestorovych technologii probihalo v pfirodnich rovinnych podminkdch borovych
porostd s nejmens$imi hmotnatostmi t&Zené dieviny 0,04 az 0,09 m’/ks pfi stfedni vyvazeci
vzdélenosti 200 m a pfi jednosménném provozu. Vysledky byly zpracovany v roce 2006, zde
se ovSem nejednalo o vykonové normy, ale predev§im vznikly ukazatelé denni vykonnosti,
predevsim proto, Ze v potaz bylo brano velmi malo faktorti ovliviiujici denni vykonost stroju
a tudiZ se v praxi velmi t&€Zce aplikuji — jejich ukazatelé se mohou mylit se skutecnosti az o
40 %. Tyto ukazatelé, ale pfinesli zajimavou zkuSenost porovndni malych a vétsich stroju
v harvestorovém uzlu a predev§im vhodnost nasazeni jednotlivych stroju at' vétSich ¢i
mensich, pfedeviim s diirazem na néklady v Euro na m’ pii provozu harvestorovych uzli.
(Kabes, 2010; Kuchta, 2010).

ZkuSeny $védsky operdtor spolec¢nosti Vimek Christer Wistrdom dospél s pracovnim
kolektivem v roce 2006 k zavéru (graf 3.6), Ze pro nasazeni harvestorového uzlu do mladych
porostil jsou z hlediska ekonomického efektivnéjsi malokapacitni harvestoru Vimek 404 T
ve spojeni s malym vyvaZecim traktorem Vimek 606 TT, kdy pii hmotnatosti kusu 0,04
m’/ks je to rozdil téméf 83 K& na metr krychlovy difvi (ménovy kurz v roce 2006 — 1 € =
28,45 K&). K vyrovnani cen dochézi aZ pfi hmotnatosti kusu (vyiezu) 0,09 m’/ks a pii daliim
porovndni s vy$§imi hmotnatostmi, kde se jiZ finanéné vyplaci nasazovat stiedné-vykonové
harvestory se stfedné-kapacitnimi vyvdZecimi traktory. Kone¢né porovnini dvou
harvestorovych uzli — malé a stredné¢ vykonové techniky prakticky dokazuje, pro¢ byl
poZadavek na vyrobu malych harvestoru a malych vyvédzecich traktort (Kabes, 2010;

Kuchta, 2010).

42



Tab. 3.4: Provozni naklady malého harvestorového uzlu (Kabes, 2010)

Objemova Provozni ndklady
Vykonost
hmotnatost Harvestor VyvéZeci traktor Celkové naklady
(m*kmen) | (ksth) | (m*h) | (Buro/m®) | (K&m®) | (Buro/m®) | (K&¥m®) | (Buro/m®) | (K&/m?)
0,04 77 3,08 21,17 602,29 7,61 216,50 28,70 818,79
0,05 75 3,75 17,39 494,75 7,50 213,38 24,89 708,12
0,06 70 4,20 15,53 441,83 7,39 210,25 22,92 652,07
0,07 65 4,55 14,33 407,69 7,28 207,12 21,62 615,09
0,08 60 4,80 13,59 386,64 7,17 203,99 20,76 590,62
0,09 58 5,22 12,49 355,34 7,07 201,14 19,56 556,48
Tab. 3.5: Provozni naklady velkého harvestorového uzlu (Kabes, 2010)
Objemova Provozni ndklady
Vykonost
hmotnatost Harvestor VyvéZeci traktor Celkové ndklady
(m*kmen) | (ks/h) | (m*h) | (Buro/m®) | (K&/m®) | (Buro/m®) | (K&/m?®) | (Buro/m®) | (K&m?)
0,04 95 3,80 25,78 733,44 6,52 185,49 31,69 901,58
0,05 90 4,50 21,26 604,85 6,41 182,36 27,67 787,21
0,06 87 5,22 18,32 521,20 6,30 179,24 24,63 700,72
0,07 84 5,88 16,27 462,88 6,20 176,39 22,46 638,99
0,08 81 6,48 14,76 419,92 6,09 173,26 20,85 599,18
0,09 78 7,02 13,63 387,77 5,98 170,13 19,60 557,62
34
32
o 30 ~
T NN
2 2 \.\\
s 2 \
S 2 —a
18 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09
—o—Velky VT| 31,69 27,67 24,63 22,46 20,85 19,6
== Maly VT 28,7 24,89 22,92 21,62 20,76 19,56

Graf 3.6: Cenové porovnani dvou harvestorovych uzli (Kabes, 2010)

Pozorovani a ciselné vyhodnoceni dvou harvestorovych uzld ve Svédsku je

v regiondlnich podminkdch Ceské republiky v praxi nepouZitelné a to predeviim diky

rozdilnym podminkdm nasazovdni harvestorovych technologii, kdy u nds vpraxi je

nasazovan Vimek 606 TT po manudlnich téZbach ruéni motorovou pilou. ,,Zdroven nesmime

opomenout fakt, Ze se v severskych zemich vyrdbi pouze jeden sortiment o rozdilné délce po

stoupdni délek po 30 cm* (Kabes, 2010).
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3.5 Vykonnost operatori vyvazecich traktora

Vykonnost lidské prace operatorti vyvazecich traktorti je jeden z faktori ovliviiujici
vykonnost daného vyvazeciho traktoru. U operatorti vyvédzecich traktorti je pracovni vykon
zavisly na jinych faktorech neZ u operatord harvestord, kde vykon zavisi na objemu téZenych
stromil. U obou stroji ma ale zdsadni vliv na vykonnost obsluha. ,,Harvestory a vyvdZeci
traktory jsou stroje, u nichz je sice redukovdn podil samotné lidské prdce, presto vSak hraje
rozhodujici roli pri posuzovdni vykonnosti téchto téZebnich strojii* (Neruda, Valenta, 2004).
Simanov (1998) uvadi, Ze operator musi spliiovat nékteré fyziologické a psychologické
ptedpoklady. Z hlediska psychologie prace jsou kladeny naroky na distributivni pozornost
(schopnost soucasného sledovani vice mist) a predvidavost. Z fyziologickych ptedpokladi
musi mit uchaze¢ o tuto praci napt. dobré hloubkové vidéni, pfiméfenou zrakovou ostrost,
barvocit a vizudlné-motorickou koordinaci. Uspé&§nost vybéru operdtori pomoci
psychologickych metod se pohybuje mezi 60 — 70 %. Na samotnou vykonnost nemaji vliv
pouze predpoklady operatora pro danou préci, ale i stupeni jeho zapracovani, protoZe obdobi

potiebné pro dosazeni 100 % vykonnosti je relativné dlouhé (Tab. 3.6).

Tab. 3.6: Vliv zapracovanosti operdtora na jeho vykonnost (Simanov, 1998)

Pocet smén Vykonnost (%)
prvni smeény 35
40 75 - 80
120 90
350 — 390 100

Mezi faktory snizujici vykonnost operatort patii:
- préce v noci
- vet$i pocet sortimentl
- vetsi pocet dievin
- vé&tsi odvozni vzdalenost
- zhorSené terénni podminky (svah, baZiny)

- zvySeny podil 2 m vyfezl

naopak vykonnost operatord zvysuje:
- mensi podil dvoumetrovych vytezi

- mytni t€Zba formou holosece
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3.6 Specifikace operatora vyvazeciho traktoru

V Ceské republice nemusi mit, dle soucasné legislativy, operdtor harvestoru a
vyvéaZeciho traktoru pro svou préci Zadnou specidlni kvalifikaci, ani oprdvnéni. Kvalifikacni
podminkou je ziskani fidi¢ského opravnéni skupiny T (traktor, samojizdné pracovni stroje)
nebo C (motorova vozidla s ptipustnou hmotnosti nad 3 500 kg). Teoreticky nemusi operator
splitovat ani podminku ukonéeni zdkladniho vzdélani ¢i odborné vzdélani, tzn., Ze dle platné
legislativy nemusi absolvovat Zadnou specidlni piipravu pro praci v lesnim hospodafstvi.
Operétor ma vSak povinnost vlastnit patfi¢né osvédceni pro préci s hydraulickym jefabem.
Avsak vlastnici téchto strojii s vysokou potizovaci hodnotou, jeZ dosahuje n€kolika milionu
korun, maji zdjem, aby operdtofi prosli kvalitni odbornou piipravou pro obsluhu stroje.
Zajmem vlastnikll stroji je maximdlni mozZné vyuziti stroje, Setrné zachédzeni s technikou i
véasnou diagnostiku technickych problémd. DiileZité té7 je, aby operatoti dbali pozornost na
minimalizaci moZnych negativnich dopadl v lesnich porostech, na lesni ekosystémy, pfi
nasazent stroji.

Z cisté praktického hlediska by mél operator vyvaZeciho traktoru mit potfebné znalosti
lesnického oboru a lesnické technologie. Z technickych oborti zdkladni znalosti elektroniky,
hydrauliky a strojnictvi.

V poslednich letech probihd predev§im ze strany lektort harvestorovych technologii
tlak na ustavni Cinitele, aby byla pfijatd zdkonnd norma, jeZ by stanovovala poZadavky na

kvalifikaci operatorti harvestorti a vyvazecich traktortl (Dvotdk a kol., 2012).

3.7 Terénni a piirodni podminky ovliviiujici vykonnost dopravnich
stroju pri nasazeni v lesnich porostech
VyvéZzeni diivi z porostu na odvozni misto by mélo byt co nejvice plynulé, tim lze
zabezpecit efektivitu a rentabilitu prace. Mezi primarni faktory ovliviiujici vykonnost
nasazené téZebni a dopravni techniky, lze zafadit pfirodni podminky, charakteristiku
téZebniho zasahu a technologickou charakteristiku pracovisté.
Vyvazeci traktory jsou v soucasné dobé nasazovany do rtiznych provoznich podminek
- roviny, kopcovity a ¢lenity terén. Technologicky jsou nasazovany do vychovnych zasah,
mytnich téZeb, uplatnéni nachazi i pfi podrostnim zpisobu hospodateni.
Podminky pro nasazeni vyvazecich traktort I1ze roz¢lenit do nasledujicich skupin:
1. Pfirodni podminky — sklon svahu (%), Cas téZby, nachylnost k erozi, tinosnost pudy,
prijezdnost terénu, stav povrchu pudy.
2. Charakteristika téZebniho zasahu — druh téZby, té¢Zend dfevina, primérnd

hmotnatost t€Zené dieviny (m3/ks), sila zdsahu (m3).
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3. Technologicka charakteristika pracovisté a zasahu — odvozni misto, zpfistupnéni
nitra porostu, sortimenty vyrabéné sortimentni metodou, znacka mechanizace pro

téZbu, skupinovost porostu.

3.7.1 Sklonitost terénu

Sklon svahu je jeden z omezujicich piirodnich faktoru nasazeni vyvaZeciho traktoru a
tedy omezuje pouzitelnost stroje. V odborné literatufe a piiruckdch vyrobcl vyvaZecich
traktortt se uvadi konstrukéné limitujici sklon 25 %, ncktefi vyrobei dopliuji, Ze pfi
soustifed’ovani dfeva po spadnici miiZze byt sklon terénu cca 40 — 45 %, ale ve vysSich
sklonech je uz ohroZena stabilita stroje a podstatné se sniZuje jeho manévrovatelnost. Obecné
plati, Ze pri¢ny sklon linky by nemé¢l piesahovat 10 %. Slabina sklonitosti terénu mutiZe nastat
1 pfi vyjezdu ze svahové cesty do terénu a naopak, nékdy je vhodné tyto vyjezdy pfipravit.

Pfi¢n4 stabilita stroje se sniZuje pii naloZeni, kdy se méni umisténi t&zisté. Je tedy
vhodné, ve vétsich sklonech, volit smér pojezdu naloZenych vyvéZecich traktorti kolmo na
vrstevnice. U&innym opatfenim pro zvySeni podélné stability pii jizdé po svahu doli je
poutdni strojui na lana specidlnich navijakd nebo navijakem, ktery tvoii dodate¢nou vybavu
stroje. Pfi dlouhodobém nasazeni stroji ve vysoké sklonitosti miZe dojit v nékterych
piipadek k ptelévani olejové lazné€ do niZe polozeného mista, ¢imz dochdzi ke Spatnému
mazéani né€kterych komponentti a naslednému mechanickému poskozeni.

Nejvétsich vykonu vyvaZeci traktory dosahuji na rovinidch. Pokud bude operator s
vytvorenym ndkladem sjiZzdét po svahu dolii, neméli bychom to brat jako ztiZeni prace, ale
naopak jako Cinitel usnadiiujici praci. Nejvetsi vliv pak ma jizda s ndkladem proti svahu.
Proto bylo nutné rozdélit sklonitost svahu do n€kolika kategorii: roviny, svahy se sklonem
do 10 %, 11 - 20 %, 21 - 30 %, 31 - 40 %, 41 - 50 % a vice jak 50 % (Dvofik a kol., 2012).

JelikoZ cela tada lesnich porostii roste nad vodnimi toky, zemédélskymi ptidami ¢i
soukromymi majetky, musi operdtofi vice jezdit do protisvahu, coZ je ve vétsin¢ piipadd
urc¢eno piirodnimi podminkami a vytvofenymi sitémi odvoznich cest apod. To se negativné
projevuje na sniZovani vykonnosti. V porovnéni cca o 10 — 50 % oproti vyvaZeni diivi na

rovinach v zavislosti na sklonu daného svahu (Kabes, 2010).

3.7.2 Obdobi tézby

Stejné jako na téZbu stromil, tak i na vyvazeni dfevni suroviny ma vliv to, zda je t€Zba
provadéna v obdobi klidu mizy nebo v jejim proudu. V ndvaznosti se nabizi porovnani toho,
jestli se vyvaZzi syrové diivi nebo jiz diivi proschlé. Dale je pak rozdil, jestli se vyvazi diivi z
tvrdych listnatych dievin nebo z mékkych listnatych dfevin a jehli¢natych difevin (Kabes,

2012).
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Diivi vytéZené v zimnim obdobf je ve vétsing piipadi vymrzlé a snizuje se tedy jeho
hmotnost. Proto jsou operatofi schopni v zimnim obdobi vytvafet vétsi naklad. VyuZivaji
ptitom toho, Ze je pida umrzld a nasledné pak ve vétSiné piipadli nedochazi k poskozeni
lesnich cest a ptidniho povrchu pojezdem vyvaZeciho traktoru (Kabes, 2012).

Naproti tomu, kdyz za¢ind obdobi tani sn¢hu a nastup jarniho obdobi, je piida znacné
podméacena a Casto dochdzi k poSkozovani lesnich cest a plidniho povrchu. Proto pak
operatofi vytvaii mensi ndklad, aby ndslednym zatiZenim na pudni povrch sniZili riziko
vytvateni eroznich ryh a dochdzelo k minimdlnimu poskozeni pfedev§im vyvéazecich linek,
coZ se negativné projevuje ve vykonnosti, kterd ve srovnini se zimnim obdobim kles4,

protoZe klesa objem vytvofeného ndkladu (Kabes, 2012).

A F=:

Obr. 3.6: Vyvazeci traktor Entracon 45 Delaware (leden 2013)

3.7.3 Unosnost pidy

Pudni povrch neni jen podkladem pro lesni produkci. Lesni ptida ptedstavuje sloZity
systém pro Zivot organismil, produkci rostlin a dfevin, zajiStovani hydrologickych procest a
fadu dalSich funkei. Tyto pidni poméry mohou byt narusovany téZebni a dopravni ¢innosti.
Pro jejich minimalizaci je nutné dodrzovat zdkladni provozni podminky. Z technického
pohledu dochazi ptfi stlacovani ke zvySeni objemové hmotnosti pidy, zhorSovani
propustnosti vody a narustu nebezpec¢i vodni eroze. U kofenli dochazi ke zvySenému
mechanickému odporu a hor§imu zdsobovdni vodou a kyslikem, coZ vede ke sniZovani
prirtstu, ktery je sniZen i vlastnim mechanickym narusenim kofenového systému (Dvorik a

kol., 2012).
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Narocnym ekologickym pozadavkiim na zhutnéni pidy odpovidd nejnizsi tiida
vyvézecich traktori do hmotnosti 9 tun (tab. 3.7, obr. 3.7), jeZ piidu enormné nezatéZuje i po
nckolikerém piejizdéni v jedné stopé. Mérny tlak na pidu je nizky, predevsim diky pouziti
nizkotlakych pneumatik s danou Sitkou, jeZ byly stroje vyrobcem k tomuto ucelu opatfeny a
tim jsou Skody na pidnim povrchu minimdlni. Pfi posuzovani tnosnosti pidy je dileZité
ro¢ni obdobi, kdy v zim¢ za mrazivého pocasi je pida umrzld, ale v obdobi, kdy dochazi
k taini snéhu ¢i v obdobi destd je plida nasycend vodou a tim se zacinaji vytvaret na
ptiblizovacich linkdch a nezpevnénych lesnich cestich vyjeté koleje.

Nejvice ke zhutiiovani pidy vyvaZecim traktory dochdzi na vyvazecich linkach a pfi
vyjezdech z lesa na odvozni cesty, kde vznikaji ndsledné nejvétsi erozni ryhy. Je to dano

¢astéj$im pojezdem po jedné trase (Malik, Dvoték, 2007).

Tab. 3.7: Porovnani hmotnosti malych vyvazecich traktort

p Vimek . LogBear | Entracon

Vyrobceatyp VI | goepr | T34 | "pio00 | Delaware
Hmotnost stroje (kg) 2960 4340 5100 5450
Nosnost stroje (kg) 3000 4000 4000 4500

Test tnosnosti pidy muZeme provést jednoduchym zplusobem. Na webovych
strankach ,,Bavorského zemského uradu pro les a lesni hospodaistvi (LWF) doporucuji
v terénu provést jednoduchy test sjizdnosti. Test sjizdnosti se zjisti ze sjezdéného pidniho
materidlu, kdy z pidniho materidlu zformujeme kuli¢ku a tuto kulicku $vihem hodime na
hladkou piidu, nasledné vzhled kuli¢ky po hodu poukazuje na sjizdnost ptdy, jak je uvedeno

v piiloze ¢.1.

SniZeni tlaku na lesni pudu:

Tlak je mozné sniZovat i ochrannym podkladem na pidnim povrchu. Ty jsou z
ptirodnich nebo z umélych materidli. V provozu je podklad nejcastéji tvofen klestovym
kobercem a jeho vytvéareni pfi odvétvovani stromu je povazovédno za samoziejmou soucast
vyrobniho postupu. Pro svou uc¢innost je poZadovéna sila klestového koberce, ptes ktery je
tlak rozkladdn na vétsi plochu, az 30 cm. Skutecnost je vSak jind a musime vychdzet ze
zavétveni stromti v porostech, kde jsou téZebné-dopravni zasahy provadéné. Klestovy
koberec je Casto prerusovany. Z téchto divodl je pozadovano ukladani klestu predevsim na
nabéhy stromd, které jsou nejvice nidchylné k poranéni, nebo do jiz vyjetych koleji. Jako
ptirozené podklady je mozné pouzivat i silngjsi diivi (hroubi) nebo kamenivo. Dfivi nebo
kdmen je vkladano také do vyjetych koleji nebo v mistech CetnéjSich piejezdl, kde hrozi

48



vetsi riziko zhutnéni padniho podkladu (napt. vjezd do lesniho porostu, podmaceny
mikroreliéf, ktery nelze objet apod.). Nevyhodou je nemoZnost ndsledného upotiebeni

(Malik, Dvorak, 2007).

e =i

Obr. 3.7: Poskozeni lesni pidy

Pfesto je nutné vyuZivat operativni moZnosti vedouci ke snizovani celkového tlaku na
padu:

- nasazeni vicenapravovych stroji s nizkotlakymi pneumatikami;

- minimalizace pojizdéni ve vlhkém stavu ptidniho podkladu a pfesun prace do obdobi
docasného zpevnéni podkladu suchem nebo mrazem, pokud to charakter situace
umoziuje

- navySovani objemu ndkladu imérn¢ tinosnosti pidniho podkladu

- vytvafeni klestového koberce bezprostfednim odvétvovanim a odiezavanim vrcholl

pred strojem na pfiblizovaci linku

Na zakladé rozvoje harvestorovych technologii lze ptedpoklddat zlepSeni vyrobni
efektivity a redukci nakladti v provozu lesniho hospodaistvi CR jak pii bézném provozu, tak
pfi jejich nasazeni po Zivelnych katastrofich pfi rychlém odstranovani jejich nasledka

(Malik, Dvorak, 2007).
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4 Vysledky

V této kapitole je shrnuti pracovnich snimki, vzniklych pii terénnim méfeni
vyvézeciho traktoru v provozu. Je zde — analyza tisekll pracovni operace, analyza dopravniho
procesu a jeho Clenéni, analyza rozboru vyuZiti pracovniho dne, vliv vybranych ¢initeli na
operativni Cas a produktivita prace. Zavérem celé kapitoly je ndvrh vykonovych norem
vyvéaZeciho traktoru o vykonu do 60 kW, tzn. kategorie malé vyvaZeci traktory, z hodnot

zjisténych experimentdlnim méfeni v terénu ve vybranych vyrobnich podminkach.

4.1 Analyza vyrobniho procesu

Pro zjisténi objektivnich a podloZenych ukazatel analyzy vyrobniho procesu se
vychdzi ze spotfeby Casu ve vyrobni fazi, kdy s vyvdZenim dfivi jsou spojeny Casy nutné pro
splnéni pracovniho tkolu. Pro analyzu vyrobniho procesu vychdzime ze spotfeby sménového
casu (obr. 4.1), ktery rozliSujeme na spotfebu Casu pracovni operace a na spotfebu
jednotlivych casti béhem pracovniho dne neboli jedné pracovni smény. NejdulezitéjSim
casem je Cas price, pii kterém operdtor vykondva pracovni ikoly nutné pro dosaZeni cile.
Primarnim casem je Cas jednotkovy, jemuz odpovidd délka ¢asu na pracovni operaci, tj.
naloZeni pfipravenych sortimentil a jejich doprava na odvozni misto vyvdZecim traktorem.
Dalsimi Casy préace jsou Casy davkové nebo sménové potiebné pro vlastni realizaci pracovni
operace (Casy na pifipravu a ukonceni price, €asy na pracovni piikazy, Casy na technickou
obsluhu pracovisté, Casy na opravu poruch stroje a dal§i) a Casy ztritové (zbytecné)
zpusobené technicko-organizacnimi nedostatky nebo nedbalosti operatora. S praci na
vyrobni jednotce jsou sledovany vyrobni podminky, tzn. identifikaéni ddaje pracoviste,
technické, pracovni a organizani podminky prace (pfiloha!!), jejichZz zavislost je
analyzovana pro mozZné procentické Upravy navrzenych normativl (Dvotdk a kol., 2012).

K cilenému ziskdvani prehledu o celkové spotfebé ¢asu béhem smény slouzi
snimek pracovniho dne, kdy €as smény je méfen po celou pracovni sménu od zahdjen{
prvni ¢innosti operdtora vyvaZeciho traktoru aZ po jeho odchod z pracovisté, na ktery jiz
nenavazuje Zadnd Cinnost spojend se zajiSténim skutecnosti potiebnych pro provoz stroje
v dalSich sméndch. Méfenim jsou ziskdvany hodnoty spotfeby €asu nejenom samostatné
pracovni operace, ale i ostatni neoperativni Casy, at’ jiZ jsou do Casu prace zapocitany nebo
nezapocitidny (Dvofdk a kol., 2012). Vysledny snimek je pouzitelny pro rozbor organizace
prace i pro normativni ucely a jsou v ném zachyceny podrobné jednotlivé pracovni jevy
béhem smény. Snimek pracovniho dne operitora musi byt z divodu nahodilych a typickych

jevi opfen v zdvéru o vice snimkil jednoho pracovnika (Klouda, 1988).
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Obr. 4.1: Schéma sménového Casu vyvazeciho traktoru

4.2 Analyza tseku pracovni operace

Pracovni operace vyvaZzeni diivi vyvdzecim traktorem oznacujeme ve snimku jako ¢as
pracovni a skladd se ze Ctyf pracovnich operaci — 1. jizda z odvozniho mista do mista
nakladani (porost, paseka apod.) #' 4;2; — 2. sestaveni nakladu 7' ,;,, — 3. jizda z mista
naklddani na odvozni misto ¢’ 4;,; — 4. sloZeni ndkladu ¢’ 4,5, Pracovni ndplii a mezni body

jednotlivych druhi ¢asi jsou v tabulce €. 4.1.

Tab. 4.1: Rozd¢leni pracovni operace na jednotlivé useky a jejich mezni body

Druh Cenx s . . .
asu Pracovni naplit Pocatecni mezni Konecény mezni
: P bod bod
prace
Casy pravidelné
Jizda stroje bez ndkladu z odvozniho ,
P P P VR Zastaven{
mista k mistu sestaveni nakladu na Rozjeti vyvdzeciho Y
121 . . vyvézectho
vyrobni jednotce (k porostu, k pasece, k traktoru
P traktoru
hrani dieva — lanovka)
Vytvoteni ndkladu — dojezd ke diivi a
A rozlozen{ hydraulické ruky do pracovni .
ces . . . . . SloZeni
polohy - sbirdni jednotlivych sortiment RozloZen{ hvdraulické ruk
122 na loZnou plochu vyvéZeciho traktoru — hydraulické ruky do Y do piepravni v
sloZeni hydraulické ruky do pfepravni pracovni polohy P olcl))h
polohy = ukonceni sestavovani a tpravy P y
ndkladu
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. o . Zastaveni
Jizda stroje s ndkladem po pfibliZovaci Rozjeti vyvazeciho .
123 ; . vyvézeciho
lince nebo po pasece na odvozni misto traktoru
traktoru
g . o . . SloZeni
SloZeni ndkladu na odvoznim misté — Rozlozeni L
L, . . L, hydraulické ruky
124 | sloZeni ndkladu, potfebni zaCeleni hrdné a | hydraulické ruky do . ,
i . . . ) do prepravni
roztiidéni sortimentl na sklddce pracovni polohy
polohy

4.2.1 Celkovy ¢as na pracovni operaci vyvazeni diivi — T,

Souctem ¢asu jednotlivych pracovnich operaci - 1. jizda z odvozniho mista do mista
nakladdni (porost, paseka apod.) t' ., — 2. sestaveni ndkladu ¢’ 45, — 3. jizda z mista
nakldddni na odvozni misto ¢’ 4;,;— 4. sloZeni ndkladu ' 4;,,, se dostaneme k vyslednému ¢islu
jednoho pracovniho snimku, neboli celkovému ¢asu na pracovni operaci vyvaZzeni difvi
(T’a1). Tento Cas muzeme rozsifit o veSkeré snimky daného pracovisté a tim ziskdme
hodnotu ¢asu na pracovni operaci vyvazeni diivi konkrétniho pracovis$té (porost, vyvozni
skladka apod.).

Celkovy cas na pracovni operaci (Cas operace) vyvdzeni difvi je vycislen z
experimentdlniho méfeni provddéného v terénu (r. 2013 — 2014) - pro ucely analyzy
jednotlivych tisekli pracovni operace je vychdzeno z 28 smén, béhem kterych bylo evidovano
230 pracovnich operaci. Celkovad pracovni operace je vycislena jako pramér vypocitany
souctem veSkerych naméfenych pracovnich operaci za dobu experimentdlniho méfeni
vterénu a vyd€lenim celkovym poctem naméfenych pracovnich operaci. Do primérné
pracovni operace a jejich pracovnich usekli byl zahrnut pouze pracovni ¢as (T7;).
Z pracovnich operaci jsou vylouceny veskeré ostatni Casy, které evidentné prodluzuji
pracovni operaci. Primérnd a souhrnna spotfeba casu na diléi pracovni operace je v tabulce

4.2, pro snadnéjsi predstavu je spotieba pracovniho ¢asu zobrazena v procentech v grafu 4.1.

Tab. 4.2: Souhrnnd spotieba Casu na dil¢i pracovni dseky vyvazeni diivi

Pramérna Souhrnna
Usek pracovni operace spotieba c¢asu spotieba casu (%)
(min) (h) (min) (h)

Jizda do porostu t' A1 5,14 0,09 1183 19,71 16
Vytvoreni nakladu t' a122 15,41 0,26 3544 59,10 46
Jizda s ndkladem t' A123 5,77 0,10 1326 | 22,10 17
Slozeni nakladu t' A124 7,02 0,12 1614 | 26,90 21
Pracovni operace celkem T 4; 33,33 0,55 7667 127,78 100

Z tabulky 4.2 je zfejmé, Ze celkovy Cas na pracovni operace je v pruméru 33,33 min

(0,55 h) - spotfeba Casu na jizdu s vyvaZecim traktorem je 10,91 min (0,19 h) a pfedstavuje
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tak spotfebu 33 % cCasu z celkové pracovni operace, na sestaveni a sloZeni nékladu piipada

spotieba casu 22,43 min (0,38 h), coZ ptedstavuje 67 % Casu z celé pracovni operace.

Graf. 4.1: SloZeni priimérné pracovni operace

Pracovni cas jednotlivych operaci je ovlivnén faktory, které prokazatelné usnadiuji
nebo stézuji pracovni operaci vyvazeni diivi. Tyto faktory mlizeme rozélenit do nékolika
skupin:

e prirodni podminky — sklon svahu (%), Cas t€zby, nachylnost k erozi, unosnost pady,
prijezdnost terénem, stav povrchu pudy,

¢ charakteristika téZebniho zasahu — druh téZby, téZend dfevina, primérna hmotnatost
téZené dreviny (m*/kmen), sila zdsahu (m*/ha),

¢ technologicka charakteristika pracoviSté a zasahu — odvozni misto, skupinovosti
porostu, zpfistupnéni nitra porostu, sortimenty vyrdbéné sortimentni metodou, technické

mozZnosti stroje.

Na faktorech ovliviiujici pracovni ¢as a tim i vykon stroje jsou sestaveny navrhované
vykonové normy (kapitola 3.7) — stiedni vyvéazeci vzdalenost a objemova hmotnatost téZené
dfeviny a na praseciku téchto dvou ukazateli jsou stanoveny normativni hodnoty pro

vyvéZzeni diivi.

4.2.2 Cas na jizdu z odvozniho mista do mista nakladani — ¢, ;,;

Tento tusek pracovni operace je zahdjen okamZikem ndsledujicim po uloZeni
hydromanipuldtoru do pojezdové polohy a odjezdem vyvédZeciho traktoru z odvozniho mista
do mista vyklizovéani. Tato ¢4st pracovniho €asu je oznacena jako ,, T sj2i«a z celé pracovni
operace zabird v priméru 16 %, coz je 5,14 min (0,09 h) z celkového pracovniho Casu.

Délka cCasu na pracovni usek ,T a2/ je ovlivnén predevS§im pfibliZovaci

vzdélenosti, pfekdZkami na trase a pfirodnimi podminkami, ddle pak zkuSenostmi operitora
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a technickym moZnostem stroje. Primérné ¢asové hodnoty vyvaZzeci vzdalenosti zobrazuje

tabulka 4.3.

Tab. 4.3: Primérny ¢as na jizdu z odvozniho mista do porostu

Vyvéieci vzdalenost Spotieba ¢asu na jizdu z OM do
porostu

(m) (min)

do 100 1,25
101 - 200 2,40
201 - 300 3,15
301 - 400 4,13
401 - 500 5,18
501 — 600 6,00
601 — 700 7,29
701 - 800 8,09
801 - 900 9,11
901 - 1000 9,58

4.2.3 Cas na sestaveni nakladu — "4,

Tento pracovni usek je zahdjen zvednutim hydromanipuldtoru z pojezdové do
pracovni polohy po piijezdu k prvni hromadé se sortimenty (vytfezy). Pracovni tsek pracovni
operace vyvaZeni diivi oznacujeme ve snimku pracovnich operaci operdtora vyvédzZeciho
traktoru jako pracovni Cas ,,t'a122" a z celé pracovni operace zabird nejvice ¢asu v priméru
46 %, coz je 15,41min (0,26 h) z celkového pracovniho Casu. Tento pracovni usek je
ovlivnén piedevsim druhem provadéné t€Zby, provedenim té¢Zebniho zdsahu (motomanualné,
mechanizovang), sortimenty v porostu (pocet sortimentl, dfevinné Clenéni) a dalSimi
skute¢nostmi.

Nejméné cCasu, pfi sestavovani ndkladii, se spotiebuje pii ndkladu z kulatinovych
vyfezlil o délkach 4 nebo 5 m a vyfezi ,,KPZ“ (kulatina pro primyslové zpracovani). Pfi
vyvédZeni kratkych sortimentl napf. dvoumetrové, tiimetrové vytezy, lze ndklad vytvorit
slozenim dvou hréani za sebe, tim lze znateln& uetfit spotiebu ¢asu na jeden m’ vyvezené
dfevni hmoty. Pfi nakldddni operdtofi dbaji na stabilitu vytvareného ndkladu a spravném
uloZeni, pokud je ndklad pfili§ vzadu, tak mize dojit k pfetiZeni stroje, stejn¢ tak pfi
piekladani stroje.

Casova néro¢nost na sestaveni ndkladu je v neposledni fadé z4visl4 na schopnostech

operétora vyvéZeciho traktoru.
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4.2.4 Cas na jizdu s nakladem na odvozni misto - ¢, ;,;

Tento ¢as je méfen od vytvoreni ndkladu a uloZeni hydromanipuldtoru do pojezdové
polohy aZ do doby piijezdu vyvédzeciho traktoru na odvozni misto. Tato ¢4st pracovniho ¢asu
je oznacena jako ,,T a3« a z celé pracovni operace zabird v priméru 17 %, coZ je 5,77 min
(0,10 h) z celkového pracovniho Casu.

Tento pracovni Usek je soucdsti hlavni pracovni operace a je obdobou €asu na jizdu z
OM do porostu (tab. 4.4), ale zde dochazi k zatiZeni vyvaZeciho traktoru ndkladem, kdy plné
naloZeny traktor se s vyskytujicimi piekdzkami znateln¢ hiife ovladd, jelikoZ s naloZzenym
piekondvani ptekdzek. Vypozorovano v terénu bylo, Ze znatelné riziko ptfedstavuji pafezy,
kameny, neptedvidatelny stav povrchu ptdy a jiné operatorem tézko odhadnutelné piekazky,
proto je velmi dileZité zmapovani si terénu i s ohledem sniZeni negativnitho dopadu pfi
vyvéZeni diivi, pfedevsim sniZeni eroznich ryh, vyjetych koleji a poskozen{ stojicich stromdl.
Operétor Casto volil, pokud to bylo mozné, smér vyvaZeni po spddnici. CoZ usnadiiovalo

uloZeni sortimentd v zimnim obdobf, kdy sortimenty byly ¢asto od sn€hu, a sklouzavali.

Tab. 4.4: Primérny cas na jizdu z porostu na odvozni misto

Vyvazeci vzdalenost proie éas;)::s‘iifdu 2L

(m) (min)

do 100 1,50
101 - 200 2,42
201 - 300 3,48
301 - 400 4,33
401 - 500 5,70
501 - 600 6,20
601 — 700 6,84
701 — 800 7,64
801 - 900 8,98
901 - 1000 10,08

Porovnani ¢asu jizdy z odvozniho mista do porostu a ¢asu jizdy z porostu na odvozni

misto je v tab. 4.5.
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Tab. 4.5: Porovnani primérnych ¢ast jizdy z OM do porostu a z porostu na OM

Druh jizdy Cas t” (min) %
Cas jizdy VT z OM do porostu 5,14 16
Cas jizdy nalozeného VT z porostu na OM 5,77 17

Dulezitymi faktory ovliviujici spotiebu ¢asu na jizdu stroje s ndkladem nebo bez n¢j
je stfedni vyvéazeci vzdélenost, ddle pak unosnost pidy, kdy v ptipadé ovlivnéni pudy vodou
dochéazi k bofeni vyvédzeciho traktoru, a tim ke zvySené spotiebé Casu na jizdu stroje
z porostu na odvozni misto. Caste¢né snizeni poskozeni lesni pidy & lesni dopravni sit
operatofi praktikuji vytvafenim mensich ndkladi a postupnym vyvdZenim na zpevnény
povrch, kde pozdé€ji vytvoii plny nédklad a vyuziji tak celou loZnou plochu vyvéazeciho
traktoru. Nedilnou soucdsti jsou opét zkusenosti operatorti vyvazecich traktort.

Negativni (pfirodni) faktory zvySuji spotfebu pracovniho casu a jsou oSetfeny

procentudlnimi pfirdZkami k zakladni vykonové normé.

4.2.5 Cas na sloZeni nakladu - ta124

Tento ¢as je métfen od zvednuti hydromanipuldtoru z piepravni do pracovni polohy po
piijezdu na odvozni misto a zahdjeni sklddani ndkladu do hrani. Nasledné pracovni dsek je
ukoncen slozenim hydraulického jefdbu na loZnou plochu a zahdjenim (t"sj;). Tato Cast
pracovniho Casu je oznacena jako ,,T o124 a z celé pracovni operace zabird v priméru 21 %,
coz je 7,02 min (0,12 h) z celkového pracovniho €asu. Spotieba tohoto ¢asu, v porovnani s
primeérnym ¢asem naklddanim v porostu, je vyrazné€ nizsi, konkrétn€ v primeru o 8,39 min.
Tento pokles spotifeby Casu je din predev§im tim, Ze vyvdZeci traktor sklddd sortiment
zpravidla na jednom mist€ a tedy nemusi vyraznéji popojizdét, tak jak je tomu pii vytvafeni
nakladu.

Casovd niro¢nost na sloZeni nikladu se méni podle druhu t&Zby v zivislosti
s mnozstvim vyrobenych sortimentl spojenych se sortimentaci na jednotlivych pracovistich.
Doba skladani se prodluzuje i pti vykladani dvoumetrovych vyfezl, kdy na lozné plose

vyvéaZeciho traktoru jsou dvé hrdné, d4 se odhadnout, Ze Cas se zvysi 1,5 az 2 — krét oproti

jedné hrani se Ctyfmetrovymi vyiezy.
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4.3 Rozbor spotireby sménového casu

Snimkovéani pracovniho dne je po celou pracovni sménu — od zahdjeni (piijezd
operatora na pracoviste) aZ po ukonceni pracovni smény (provedend udrZzba stroje, oznaceni
diivi na odvoznim misté) a odjezd operétora z pracovisté. Toto Casové vymezeni pracovniho
dne nemusi byt kone¢né, pokud operétor z pracovist€ odjizdi do dilen, do skladu vyzvednout
objednané ndhradni dily nebo provadi mimo pracovisté sim ndkup provoznich materiald
(napf. ndhradni dily, PHM, oleje). Pracovni ndplii a mezni body jednotlivych druht ¢ast jsou
v tabulce ¢. 4.6.

V této kapitole je vyhodnoceni ¢asu a podilu jednotlivych déji, které probihaji béhem
pracovni smény. V rdmci dvou rtznych pracovist’, kdy v rdmci kazdého pracovisté pracoval
vzdy konkrétni operdtor a stroj, jsem pro snadnéjsi orientaci rozlisil tyto pracovisté barevné

— zelend (Cislo operétora 1/1, Entracon) a modra (¢islo operatora 2/1, Vimek).

Tab. 4.6: Rozd¢leni pracovni operace na jednotlivé tseky a jejich mezni body

Druh ¢asu Pocatecni a
prace Pracovni napli koneény
mezni bod
Normovatelny ¢as
Pracovni operace vyvdZeni diivi vyvdZecim traktorem =
. . . " . .y ‘s Okamzik
oznacujeme ve snimku jako Cas pracovni a sklada se ze Ctyf R
. . . . , zahdjenf piislusné
T pracovnich operaci — 1. jizda z odvozniho mista do mista ) Kamzik
race - okamzi
Al nakladani (porost, paseka apod.) ¢’ 4;,; — 2. sestaveni nakladu #' P ukondeni
A122v_ 3 {1Zda z mista nakladani na odvozni misto t' 4,23 — 4. pifslusné préce.
sloZeni nakladu ¢’ 4;»4.
Doba na ptfeddni technické dokumentace a instrukci
k provddéné jednosménné nebo vicesménné prici na vyrobni
jednotce (jeden nebo vice lesnich porostil) a pfedani prace po
T B101 jejim ukonceni; kontrola pracovisté pied zahdjenim dalSich )
p . e . f " OkamZik
praci. Instrukce jsou pfeddvany pied zahdjenim nebo ukonceni R
p . .- p p zahdjenf piislusné
praci na vyrobni jednotce, kde prace nemusi probihat po dobu . .
L1 < o . < . . . | préace - okamzik
celé jedné smény, ale muze byt kratSi nebo byt ukoncena Kondent
. . ) ., u 1
v pribéhu dalsich smén. Cas je proto oznaCovan jako davkovy. el x s
- - - — — pfislusné prace.
Cas na prepravu stroje na pracovi§té, Cas na asanaci
T poskozenych stroml fungicidy a cas na bezpecnostni a
B102 ochrannd opatieni minimalizujici Skody na pracovisti (vyrobni
jednotce).
T Doba na pfedéani instrukci ze strany zadavatele prace tj. THP
3 “ < . <
co na pocatku smény nebo v pribéhu smény. Okam?zik
T Cas na servis stroje po ukonéeni smény nebo v pribéhu | zahdjeni prislusné
clos smény, pokud nenf spojen s ndhradou poskozené ¢4sti stroje. préce - okamZik
Cas potiebny na opravu stroje v priibdhu smény (nap¥. vyména ukoncent
T c1os poskozenych hydraulickych hadic), pokud je oprava | PFislusné price.
provadéna operatorem a ne dalsi osobou.
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* < PR Ly . C 1 Okamzik
Cas na nezbytné nutné prestidvky za ucelem biologickych L
. . .y . 9 .. | zahdjeni piislusné
7 potiteb a stravovani. Jestlize tyto prestdvky nepiekroci ) Kamik
2 . ) . . . ) prace - okamzi
stanoveny Zakonikem prace ¢. 262/2006 Sb., nelze je . .
. .. ukonceni
povazovat za zbytecné. e loxo 4
piislusné préce.
Ztratové ¢asy
Doba pfestdvek zapfiCinénych technicko-organiza¢nimi Okamiik
4 - « - w2 4 o amzi
problémy, napf. Cekdni nezavinéné operdtorem z diivodu N
. . . ..... | zahdjenf piislusné
7 poruchy stroje, kterou nebylo mozno odstranit na pracovisti ) ampik
E 4 . v x s v e prace - okamzi
operdtorem a musel byt zajiStén servis; Cekdni na pifjezd ukondeni
ptepravnich trajlerti; vykondvani prace, kterd neni pfedmétem e loxo 4
g . . piislusné préce.
casové studie.
OkamZik
Casové ztraity na osobnich (ne sluZebnich) diskuze | zahdjeni ptislusné
Tp s nadfizenymi, spolupracovniky nebo ndhodnymi osobami na | price - okamZik
pracovisti, které nebyly zaloZené na pracovnim zdkladu. ukoncen{
piislusné prace.

4.3.1 Snimek pracovniho dne vyvazeciho traktoru

Z pracovnich snimkl je nejvyssi spotieba zcelkového casu na operativni ¢as
(pracovni operace), ktery tvori 70,43 % (4,8 h) z primérné délky smény 6,82 h (tab. 4.6).
Druhym nejvice ¢erpanym Casem v ramci snimku pracovniho dne je ¢as na biologické a
oddechové prestavky 7,18 % (0,49 h) — timto ¢asem operdtofi dodrzuji zdkonnou povinnost
na prestivky danou zdkonem ¢&. 462/2006 Sb. (Zakonik prace), kterd stanovuje
tficetiminutovou piestdvku v rdmci pracovni doby. Pfestdvka by po 6 hodindch price méla
¢init nejméné 30 min, je-li rozdé€lena tak minimdln€ 15 min Casu na jidlo a oddech. Délka
pracovni doby nesmi pfesdahnout 12 h a ¢as prestdvky na jidlo a oddech se do pracovni doby
nepocitd, pokud se nekryje s prestdvkami bezpecnosti (Dvofdk a kol., 2012). Dal§im Casem
je €as technicko-organizacnich ztrat ve vysi 6,45 % (0,44 h), dile pak priprava a
ukonceni prace 5,36 % (0,37 h). Ostatni Casy se pohybuji pod hranici 5 % z celkové délky
smény — v sestupné tendenci piedstavoval primérny ¢as na opravu poruch stroje 3,37 %
(0,23 h), pramérny €¢as na adrzbu stroje 2,75 % (0,19 h), primérny ¢as na technickou
obsluhu pracovisté 1,73 % (0,12 h) — predevsim cas potfebny na asanaci poskozenych
stromil, primérny €¢as na pracovni piikazy 0,67 % (0,05 h).

Na délce ztratovych casi mély podstatny vliv technicko-organizacni ztraty
zapticinénou Spatnou organizaci prace, predev§im pak dodrZeni bezpecné vzdalenosti pii
kéceni dfivi, ¢i pfekdzky na trase a dale pak osobni ztrity zpltisobené samotnymi operatory
(soukromé telefonické hovory, diskuze se spolupracovniky na mimopracovni tématiku).

Bilance normalni spotfeby ¢asu pfipousti primérnou vysi oprav ze sménového casu 30

min (0,5 h), ktery je soucdsti normativl. Tento ¢as zahrnuje opravy provadéné na pracovisti
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operdtorem bez nutnosti prepravy stroje do servisnich dilen nebo ptivolani profesiondlniho
technika k opravé. Déle je do normalni spotfeby ¢asu zahrnuta pracovni piestdvka 30 min
(0,5 h) v jedné pracovni sméné€ dle Zikoniku prace a vylouceny jsou vSechny ztratové Casy
(technicko-organizacni a osobni ztraty). V ramci normdlni spotfeby €asu ¢ini primérna délka
pracovni smény prace vyvaZeciho traktoru 6,52 h z toho €as na pracovni operace 73,67 %

(4,8 h).

Tab. 4.6: Bilance spotfeby sménového ¢asu vyvazeciho traktoru

.. Skutecna spoti‘eba Normalni spoti‘eba
Cas smény Z:::Em casu casu

(min) | (h) (%) | (min) | (h) (%)
pracovni operace Al 288,25 4,80 70,43 288,25| 4,80 73,67
priprava a ukonceni prace T 5101 21,95| 0,37 5,36 21,95| 0,37 5,61
pracovni piikazy T cio2 2,731 0,05 0,67 2,731 0,05 0,70
technicka obsluha pracovisté T ci03 7,07| 0,12 1,73 7,07| 0,12 1,81
udrzba stroje T cro4 11,25 0,19 2,75 11,25 0,19 2,88
oprava poruch stroje T cio05 13,81 0,23 3,37 30 0,5 7,67
biologické a oddechové prestavky T, 29,37 0,49 7,18 30 0,5 7,67
technicko-organizacni ztraty Tk 26,42 | 0,44 6,45 0 0 0,00
osobni ztréty T 841| 0,14 2,06 0 0 0,00
celkem T 409,25| 6,82|100,00] 391,24| 6,52| 100,00

Rozdilnosti organizace pracovist je v tabulce €. 4.7 a ¢. 4.8. Jako zfejmy ukazatel dne
je celkovd délka smény, kdy u operatora Entraconu, ktery vykondva prici na proptjceném
stroji jako ,,Osoba samostatné¢ vydélecné cinnd“ je délka smény 7,70 h, toto cislo je
ovlivnéno finanéni motivaci za vyvezeny m’, aviak je limitovdno pracovnim
harmonogramem organizace. Celkova délka pracovni smény operdtora Vimeku je 5,94 h,
tato relativn€ kratkd délka smény je ddna pracovné pravnim vztahem, kdy operitor je
v zaméstnaneckém vztahu a délku smény urcuje nadiizeny pracovnik, motivaci price je
mési¢ni mzda s procentudlni odménou za provedenou prici. U operdtora stroje Entracon jsou
biologické a oddechové ptestavky v pruméru 35,30 min, coZz v tomto piipadé bylo déno

délkou pracovnich smény, kdy v nékterych piipadech byla délka i 10,5 hodiny.
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Tab. 4.7: Spotfeba sménového Casu vyvazeciho traktoru Entracon 1/1

. Skute¢na spoti‘eba Normalni spoti‘eba
Cas smény Zrén:;elm tasu tasu

(min) | (h) | (%) | (min) | (h) (%)
Pracovni operace Ty 325,101 5,42| 70,35] 325,10 542 75,83
ptiprava a ukonceni prace T 3101 24,00 0,40 5,191 24,00 0,440 5,60
pracovni ptikazy Tcipn 0,90| 0,02 0,19 0,90| 0,02 0,21
technickd obsluha pracovisté T cio3 420| 0,07 0,91 420| 0,07 0,98
udrzba stroje T cro4 1450 0,24| 3,14 14,50 0,24 3,38
oprava poruch stroje T cios 16,50 0,28 3,571 30,00 0,50 7,00
biologické a oddechové prestavky T 3530| 0,59 7,64 30,00 0,50 7,00
technicko-organizaéni ztraty T 29,001 048] 6,28 0,00| 0,00 0,00
osobni ztréty T 12,60 0,21 2,73 0,00| 0,00 0,00
celkem T 462,10 17,70 100| 428,70 7,15 100

Tab. 4.8: Spotfeba sménového Casu vyvazeciho traktoru Vimek 2/1

. Skutec¢na spoti‘eba Normalni spoti‘eba
Cas smény Zl;::ﬁm tasu dasu

(min) | (h) | (%) | (min) | (h) (%)
pracovni operace Ty 251,39 4,19 70,541 251,39| 4,19 71,06
ptiprava a ukonceni prace T 3101 19,89 0,33 5,58 19,89 0,33 5,62
pracovni ptikazy T cion 4,56 0,08 1,28 4,56 0,08 1,29
technickd obsluha pracovisté T cio3 994| 0,17 2,49 994 0,17 2,81
udrZzba stroje T cios 8,00 0,13 2,24 8,00 0,13 2,26
oprava poruch stroje T cios 11,11 0,19 3,12 30| 0,50 8,48
biologické a oddechové prestavky T, 23,441 039| 6,58 30| 0,50 8,48
technicko-organizaéni ztraty T 23,83| 0,40| 6,69 0| 0,00 0,00
osobni ztraty Tp 4,221 0,07 1,18 0| 0,00 0,00
celkem T 356,39 | 5,94 100]| 353,78 59 100

4.3.2 Ukazatele vyuziti pracovniho dne

Mezi ukazatele vyuziti pracovniho dne patii: Ukazatel primérného vyuZiti pracovniho
dne (K;), Praimérny &as price (T;), Ukazatel primérného podilu zbytetné spotfeby Easu
zavinéné pracovnikem (K,), Ukazatel primérného podilu zbyte¢né spotfeby Casu zplsobené
technicko-organizacnimi nedostatky (K;), Ukazatel rGstu produktivity prace po odstranéni
zbytecné spotieby Casu zpiisobené pracovnikem (K,), Ukazatel ristu produktivity prace po
odstranéni zbytecné spotfeby casu zplsobené technicko-organizacnimi nedostatky (Ks),

Celkové navySeni produktivity prace (Kp).
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4.3.2.1 Vyuziti pracovniho dne

Ukazatel pramérného vyuZiti pracovniho dne je dan vztahem (1):

K== 100 (%) (1)
kde:

K4 procento zaméstnanosti pracovnika (%)

T, priamér namétenych Casii prace (min) (h)
T, ¢as obecné nutnych piestdvek (min) (h)
T stanovena délka smény (min) (h)

Tab. 4.9: Ukazatel primérného vyuZiti pracovniho dne operétora vyvazeciho traktoru - JK;

Cislo Vyvazeci aT, T, oT 0K,
operatora | traktor min h min h min h %
171 Entracon 349 5,82 30 0,5 462,10 7,7 82
2/1 Vimek 271 4,52 30 0,5 356,39 5,94 84

Ukazatel praimérného vyuZiti pracovniho dne operatord vyvazeciho traktoru (tab 4.9)
je u obou operatorQ pfiblizn¢ stejny. Na vyslednou procentudlni hodnotu ukazatele vyuZiti
pracovniho dne méji vliv veskeré mimo pracovni Casy, které jsou soucdsti pracovni smény.
Pro operétory vyvaZecich traktord neni Zddnym zvlaStnim piedpisem stanoven ¢as obecné
nutnych piestavek, proto minimdlni délka pracovni pfestavky je zdvaznd ze Zakoniku price
(¢. 262/2006 Sb.) a tato doba se nezapocitivd do pracovni doby. V téchto piipadech je
stanovena pracovni prestdvka v délce 30 minut pro 8 hodinovou sménu dle Zakoniku prace,
pokud by pracovni sména trvala déle jak 8 hodin, tak je opét nutné stanovit délku pracovni
prestiavky.

Tim, Ze neni pro operdtory vyvédZecich traktoru stanovena Zddnd délka pracovni doby
a zdroven neni stanoven ani ¢as obecné nutnych pfestdvek, tak zdvisi délka pracovni doby
pfedev§im na operdtorech, jak dlouho budou se strojem pracovat a jak dlouhé budou jejich
prestavky. Casto firmy nabizejici sluzby v lesnictvi plati svym zaméstnancti nebo
Zivnostniklim urcity podil ztrzby za provedenou priaci a tak operdtoii se snazi podat
maximélni pracovni vykon na ukor zdkonem pifedepsanych prestivek a délce pracovni
smény, kterd dle zdkona je 12 hodin denné.

Z provadénych méfeni vychdzi primérnd délka smény 6,82 hod po zprimérovani
veskerych méfenych smén. Skutecnd délka primérné prestavky z pracovni smény je 0,49

hod. Po odecteni primérné prestavky z pracovni smény zlstava 6,33 hod na ostatni sménové
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casy. Vtomto piipadé se operdtofi vyvédZeciho traktoru snaZi dodrZovat piedepsanou

pracovni piestavku a délku pracovni smény.

Priimérny ¢as prdce (T4) je dany vztahem (2):

T, =T-T,-Tg—Tp (min) (h) (2)
kde:

T, prumér skutecné naméfenych ¢ast smény (min) (h)

T, hodnota dané prestdvky (min) (h)

T, prumér skutecné naméfenych casi piestavek (min) (h)

Tg primeér skutecné naméfenych Cast technicko-organizacnich ztrat (min) (h)
Tp pramér skute¢n¢ naméfenych Casti osobnich ztrat (min) (h)

prumér skutecné naméfenych cast délky smeény (min) (h)

Tab. 4.10: Primérny ¢as prace operdtora vyvazeciho traktoru Entracon - @T;

Cislo Vyvazeci oT oT, OTg Ty oT,
operitora | traktor | min h |mn | h | mn | h |mn| h | mn | h
1/1 Entracon | 462,1 | 7,7 | 35,30 | 0,64 | 29 | 048] 12,6 | 0,21 | 385,2 | 6,42
2/1 Vimek | 356,39 | 5,94 | 23,44 | 0,39 | 23,83 | 0,40 | 4,22 | 0,07 | 304,9 | 5,08

Délka smény (7) neni jednoznacné€ stanovena (tab. 4.10), zejména v piipadech kdy
stroj byva najiman jako sluzba a operdtor timto strojem vykondva podnikatelskou €innost.
Proto pfi vypoctu vychdzime z primérné délky odpracované smény.
4.3.2.2 Podil zbyte¢né spoti‘eby ¢asu zavinéné pracovnikem

Ukazatel priimérného podilu zbytecné spotieby casu zavinéné pracovnikem je

dan vztahem (3)
= T,-T,+Tp

K, = 2—2—> 100 (%) 3)

V ptipadé, ze T, < T, potom plati vztah (4)

K, = T2 -100 (%) e
kde:

K, prumérny podil zbyte¢né spotieby ¢asu zavinéné pracovnikem (%)

T, ¢as obecné nutnych prestavek (min) (h)

T, prumér skute¢né naméfenych cast osobnich prestavek (min) (h)

T, prumér skute¢né nameéfenych ¢asli osobnich ztrat (min) (h)

pramér skutecné namétenych cast délky smeén (min) (h)
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Tab. 4.11: Primérny podil zbyte¢né spotfeby Casu zavinéné operdtorem vyvazeciho traktoru

- 0K,
Cislo Vyvazeci oT oT, T2 dane oTy 0K,
operatora | traktor | mijn h min h min h min h %
1/1 Entracon | 462,10 | 7,70 35,30 0,64 30 0,5 12,60 | 0,21 | 3,87
2/1 Vimek 356,39 | 5,94 23,44 0,39 30 0,5 4,22 0,071 1,18

KaZd4 mimopracovni spotieba Casu operatorem, mimo predepsané pracovni prestavky
ze zékona ¢. 262/2006, je zbytecnd. U operitora stroje Vimek (tab. 4.11) prokazatelné
nedochdzi k vy€erpani minimalniho ¢asu na pldnované prestavky dle zdkona ¢. 262/2006 Sb.
a tak plati vztah (3). AvSak u operdtora stroje Entracon (tab. 4.11) dochézi ke zvysené
spotiebé Casu na biologické a oddechové prestivky a proto je zde postupovéno dle vztahu

4.

4.3.2.3 Podil zbytecné spotireby ¢asu zpisobeného technicko-organiza¢nimi
nedostatky

Ukazatel prumérného podilu zbyte¢né spotieby ¢asu zpusobené technicko

organizacnimi nedostatky je ddn vztahem (5)

K, = TFE -100 (%) (5)
kde:

Ks prumérny podil zbyte¢né spotfeby ¢asu zavinéné pracovnikem (%)

Tg primér skute¢né naméfenych Cast technicko-organizacnich ztrat (min) (h)

prumér skutecné naméfenych cast délky smeény (min) (h)

Tab. 4.12: Podil zbyte¢né spotieby ¢asu zptisobené technicko-organiza¢nimi ztratami - @K

Cislo Vyvazeci oT OTg OK;
operatora traktor min h min h %

1/1 Entracon 462,1 7,7 29 0,48 6,27

2/1 Vimek 356,39 5,94 23,83 0,40 6,68

Ztraty Casu zpasobené technicko-organizacnimi nedostatky (Tg) jsou zaptiCinéné
nespravnou organizaci prace. Podil ¢asu na technicko-organizacnich ztratich (Kj3) je 6,27 %
a 6,68 % (tab. 4.12). Na podilu technicko-organizacni ztrat se podileji Spatnou organizaci
zadavatelé price, téZebni mistii i operdtofi. Za jejich vznikem Casto stoji nedbalost,
nekompetententnost aZ lenost zicastnénych osob. Jejich disledkem je nesystémova price,

prostoje apod.
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4.3.2.4 Rist produktivity prace po odstranéni zbytecné spotieby casu
zpusobené pracovnikem

Ukazatel rustu produktivity prdce po odstranéni zbytecné spotreby casu zpusobené

pracovnikem je dan vztahem (6)

72 TZ—T2+TD

Re= o e Tot Ty 100 (%) (6)

V ptipadé, ze T, < T, potom plati vztah (7)

Ry= —2 100 (%) (7)
T T (Tp+Tp) 0

kde:

K, podil zvySeni produktivity price odstranénim zbyte¢né spotfeby Casu zplsobené

pracovnikem (%)

T, ¢as obecné nutnych prestavek (min) (h)

T, primér skute¢né naméfenych Cast prestavek (min) (h)

Tp prumér skutecné naméfenych casti osobnich ztrat (min) (h)

Tg primér skutecné naméfenych Cast technicko-organizacnich ztrat (min) (h)

pramér skute¢n¢ naméfenych Casti délky smény (min) (h)

Tab. 4.13: Podil zvySeni produktivity prace odstranénim zbytecné spotieby Casu zplisobené

operatorem vyvazeciho traktoru Entracon - @K,

Cislo | Vyvazeci oT OTg oT, T, dané oty oK,
operdtora | traktor | min | h |min | h [min | h |min| h |mn| h | %
1/1 Entracon | 462,10 | 7,70 | 29,00 | 0,48 | 35,30 | 0,64 30 05| 126 | 0,21 | 4,31
21 Vimek | 356,39 | 594 | 23,83 | 040 | 23.44 [ 039 | 30 |05 | 422 | 007 ] 1,28

Po odstranéni zbytecné spotieby Casu zpluisobené operitory vyvazeciho traktoru lze

predpokladat narist produktivity prace u operdtora Entraconu od 4,31 % a u

operatora Vimeku o 1,28 % (tab. 4.13).
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4.3.2.5 Rist produktivity prace po odstranéni zbytecné spotieby casu

zpusobené technicko-organiza¢nimi nedostatky

Ukazatel ristu produktivity prdce po odstranéni zbytecné spotreby casu

Zplisobené technicko-organizacnimi nedostatky je dan vztahem (8)

= Tg )
Ks = T—(Ty— To+ Tp+ Tg) 100 (%) ®)

V ptipadé, ze T, < T, potom plati vztah (9)

K, = % -100 (%) 9)

kde:

Ks podil zvySeni produktivity prace odstranénim zbyte¢né spotfeby casu technicko-
organiza¢nimi nedostatky (%)

T, ¢as obecné nutnych prestavek (min) (h)

T, primér skute¢né naméfenych Cast prestavek (min) (h)

Tp prumér skutecné naméfenych casti osobnich ztrat (min) (h)

Tg primér skutecné naméfenych Cast technicko-organizacnich ztrat (min) (h)

pramér skute¢n¢ naméfenych Casti délky smény (min) (h)

Tab. 4.14: Podil navySeni produktivity prace odstranénim zbytecné spotfeby ¢asu zptsobené

technicko-organiza¢nimi ztratami - @Ks

Cislo | Vyvazeci oT OTg orT, T dané OTp, | OK;s
opert. | traktor | min | h | min | h [ min | h |min| h |mn| h | %
171 | Entracon | 462,10 | 7.7 | 29 | 0483530 | 064 30 | 05] 126|021/ 698
2/1 Vimek | 356,39 | 5,94 | 23,83 | 0,40 | 23,44 | 039 | 30 | 0,5]4.22 0,07 7,26

Po odstranéni zbyte¢né spotfeby casu zpusobené technicko-organiza¢nimi ztratami

muZzeme ocekdvat navySeni produktivity priace u operatora Entraconu o 6,98 % a operatora

Vimeku o 7,26 % (tab. 4.14).
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Celkové navyseni produktivity prdce je tak moZné vypocitat ze vztahu (10)

T,

Kp= K, + Ks = % 100 (%) (10)

kde:

Kp podil moZného navySeni produktivity prace (%)

K5 podil zvyseni produktivity prace po odstranéni zbyte¢né spotieby Casu zpisobené
pracovnikem (%)

K, podil zvySeni produktivity price odstranénim zbyte¢né spotfeby Casu zplsobené
pracovnikem (%)

T primér skute¢né naméfenych Casti délky smény (min) (h)

T, primérné ztratové ¢asy (min) (h)

T, =Tp+ Tg

kde:

T, primérné ztritové casy

Tg primeér skutecné naméfenych Cast technicko-organizacnich ztrat (min) (h)

Tp pramér skute¢n¢ naméfenych Casti osobnich ztrat (min) (h)

Tab. 4.15: Podil celkového navysSeni produktivity prace operdtora vyvazeciho traktoru po

odstranéni veskerych ztratovych cast

Cislo Vyvazeci OTp OTg o1, oT oK,
operdtora | traktor | min | h | min | h | min | h min | h %

1/1 Entracon | 12,6 | 021 | 29,00 | 048 | 41,60 | 0,69 | 462,10 | 7,70 | 11,29

2/1 Vimek | 422 | 007 | 23.83 | 040 | 28,05 | 047 | 356,39 | 5,94 | 8,50

Z uvedenych ukazatelii a jejich vysledku v tabulce 4.15 vyplyva celkové navySeni

produktivity prdce u operdtora vyvédzeciho traktoru Entracon o 11,29 % a operétora

vyvéaZeciho traktoru Vimek o 8,5 %.
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4.4 Celkova spotieba pracovniho ¢asu a produktivita prace vyvazeciho
traktoru

Celkova spotieba Casu se odviji od zkuSenosti operitora vyvazZeciho traktoru. Ze
zjisténych vysledkl vyplyva, Ze operatorovi trva celd pracovni operace zhruba pul hodiny.
Celkovou spotiebu €asu nejvice ovlivituje vyvaZeci vzdélenost a roztrouSenost t€Zby.

Pro vlastni vypocet zdkladni normy na dané vyrobni podminky je vychdzeno z
hodnoty pracovniho ¢asu potiebného pro vyvezeni daného objemu diivi. K této hodnoté casu
byly pfipocteny i jiné ¢asy, pohybujici se v fddu né€kolika minut, napf. drobné opravy.

Celkové hodnoty jsou priise¢ikem primé&mé hmotnatosti téZené dieviny (m’/kmen) a
stiedni vyvaZeci vzdalenosti v danych porostnich skupindch. To bylo dulezité pro vysledné

vykonové normy pro vyvazeni difvi tab. 5.3.1.

4.4.1 Navrzené vykonové normy pro vyvazeni di'ivi vyvaZecimi traktory

Vykonové normy a normativy spotieby Casu pro vyvazeni diivi vyvaZecimi
traktory jsou z pracovnich snimkii na zdkladé rozboru ndplné pracovni operace a
pracovni smeny.

Vykonové normy jsou navrzené pro vybrané vyrobni podminky, ve kterych
maji vyvézeci traktory pracovat. Jednéd se o vychovné a pfedmytni t€Zby provadéné
harvestorem a motomanudlné, s jednou dfevinou a danym poctem sortimentii na
pracovisti — smrk Ctyfi sortimenty, borovice dva a listnace tfi sortimenty.

Pfislusné hodnoty navrzenych vykonovych norem vyjadiuji skute¢nou
spotiebu pracovniho ¢asu operdtora vyvazeciho traktoru.

Cilem dopravniho procesu je soustfedovani vytéZené dievni suroviny od
pafezu nebo vyvozniho mista na odvozni misto vyvazecimi soupravami, jeji slozeni
na sklddce s potiebnym urovnanim pro jeji naloZeni na odvozni prostfedek bez dalsi
préce.

Pracovni operace je provadéna jednim pracovnikem — operatorem.
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Cast L.
Clenéni, obsah a pouZziti vykonovych norem a normativi

1. vikonové normy jsou vypracovany pro vyvazeni vyrobenych sortimentu harvestorem

v zdkladnim Clenéni dle objemové hmotnatosti a vyvazeci vzdalenosti

1.1 — podle objemové hmotnatosti téZené dieviny (m3/ks)

do 0,09

0,10-0,14

0,15-0,19

0,20 - 0,29

0,30 - 0,49

0,50 - 0,69

0,70 - 0,99
nad 0,99

1.2 — Podle vyvazeci vzdalenosti (m)
do 100
101 - 200
201 - 300
301 - 400
401 - 500
501 - 600
601 - 700
701 - 800
801 - 900
901 - 1000
na kazdych dalsich 100

2. Vykonové normy obsahuji

2.1 Cas normativni celkem, ktery je vypocitdim souctem pracovniho €asu, ¢asu na piipravu
a ukonceni prace, asu na pracovni piikazy, ¢asu na technickou obsluhu pracovisté, ¢asu
na drobné opravy (v trvani nékolika minut, maximalné¢ 30 minut za sménu) a ¢asu na

biologické a oddechové prestavky.
2.2 Cas davkové priace obsahuje potfebny Cas na pievzeti a sezndmeni se s pracovnimi

piikazy na pracovni jednotku, ¢as na sezndmeni se s pracoviStém, Cas na technickou

obsluhu pracovisté (napf. oSetfovani poskozenych stromt apod.).
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Tab. 4.16: Casy ddvkového charakteru

Druh iy % . - p
tas Pracovni néplii Pocateéni mezni | Konecny mezni
u vni
orice P bod bod
Pfiprava a ukonCeni price na vyrobni
jednotce (pfejezd na vyrobni jednotku,
101 | sezndmeni se s vyrobni jednotkou a jeji . .
obchiizka,  bezpecnostnimi  ptedpisy, Okanllmk Okamzik
B priprava skladky apod. zahdjent ukonéent
— — - p fislusné fislusné
Technickd obsluha pracovist¢ (vyrobni /p o /p L
) e . . davkové prace davkové prace
jednotky) — napf. oSetfeni poskozenych
102 stromt, ociSténi pozemnich komunikaci,
uklid OM apod.

2.3 Cas sménové price, ktery obsahuje €as na pfipravu a ukonceni price, ¢as na béZnou

udrZbu stroje, ¢as na drobné opravy stroje.

Tab. 4.17: Casy sménového charakteru

Druh CAeox < ‘. p
. L. Pocatecni Konecny mezni
casu Pracovni napln ,
. mezni bod bod
prace
Sménové pracovni pitkazy (komunikace
101 | s THP — ptevzeti piikazt, feSeni technicko-
organizac¢nich otdzek) ) )
= P— = = — Okamzik Okamzik
Ptipravné prace na po€atku smény a ukonceni o L
C 102 ) . zahéjeni ukonceni
préce na konci smény o D
— — - - piislusné piislu$né
Béznd denni ddrzba stroje dle vyrobce, . .
103 L sménové price | smeénové prace
doplnéni PHM apod.
104 Drobné, béZné opravy stroje, maximiln€ 30
min / sména

2.4 Cas jednotkové price, ktery obsahuje ¢asy na jednotlivé dseky pracovni operace

odpovidajici ndplni normativii v tomto ¢lenéni.
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Tab. 4.18: Clenéni pracovniho ¢asu

Druh ¢asu o Pocateéni Koneény mezni
. Pracovni napli )
prace mezni bod bod
Jizda stroje bez ndkladu z odvozniho mista . ;
. P P . Rozjeti Zastaveni
k mistu sestaveni ndkladu na vyrobni L L
121 iednotce (k w k K hrani df vyvéazeciho vyvéazeciho
jednotce orostu, k pasece, k hrani dfeva
P P traktoru traktoru
— lanovka)
Vytvoteni ndkladu — dojezd ke diivi a Rozlozeni Slozeni
rozloZeni hydraulické ruky do pracovni hydraulické hydraulické
122 polohy - sbirani jednotlivych sortimentti na ruky do ruky do
loZnou plochu vyvéazeciho traktoru — sloZzeni | pracovni polohy prepravni
A hydraulické ruky do ptfepravni polohy = polohy
ukonceni sestavovani a dpravy ndkladu
Jizda stroje s ndkladem po pfibliZovaci lince Rozjeti Zastaveni
123 | nebo po pasece na odvozni misto vyvéazeciho vyvéazeciho
traktoru traktoru
SloZeni ndkladu na odvoznim misté - RozloZeni SloZeni
sloZeni nédkladu, potiebni zaleleni hrdné a hydraulické hydraulické
124 | roztiidéni sortimentd na skladce ruky do ruky do
pracovni polohy piepravni
polohy

3. Hlavni pozadavky na kvalitu prace

3.1 Kvalita price

Pfi praci nepoSkozovat okolni stojici stromy, maximalné chrdnit mladé kultury a
nalety. Vyvazeni diivi provadét tak, aby nedochézelo k poSkozeni lesnich cest, dopravnich
komunikaci apod., a v disledku toho i nésledné erozi pidy. Sortimenty na sklddkidch na
odvoznim misté f4dné podloZit a urovnat tak, aby nemohlo dojit k samovolnému pohybu a

byly pfipraveny k odvozu odvozni soupravou bez dalSich praci.

3.1 VyvaZené sortimenty
- sortimenty vyrobené mechaniza¢nimi prostiedky (harvestory, procesory)
- sortimenty vyrdbéné motomanudln{ t€Zbou
3.2 Objem stiedniho kmene
- je prebirdn z operacniho systému harvestoru, ktery difevni surovinu zpracovdva
- u motomanudlni t€Zby je vypocitan jako podil vyrobené difevni suroviny a poctu
zpracovanych kment
- uddva se v m3 bez kiry
3.3 Organizace pracovisté

- je upravena dle internich technologickych smérnic, poZadavki vlastnika lesa
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3.4 Pracovni provoz vyvédzecich traktori
- vlastnik stroje i operdtor je povinny dodrZovat pokyny pro provoz stroje stanovené

vyrobcem stroje
3.5 Bezpecnost a hygiena prace
musi byt dodrZena podle
- zdkona €. 262/2006 Sb., zdkoniku price,
- nafizeni vlady ¢. 28/2002 Sb., kterym se stanovi zplsob organizace prace a
pracovnich postupl, které je zaméstnavatel povinen zajistit pii praci v lese a na
pracovistich obdobného charakteru

- dalSich souvisejicich internich ptedpisi zaméstnavatele

4. Pouzivani vykonovych norem

vykonové normy a normativy ¢asu pro vyvazeni diivi vyvaZecimi traktory (forwardéry) se
pouzivaji pfi té€zby stromi podle

- pramérného objemové hmotnatosti t€Zenych stromtl (m3/kmen)

- vyvéazeci vzdélenosti (m)
Oznaceni vykonovych norem eviden¢nimi ¢iselnymi tidaji se provadi v nasledujicim
potadi:

s ws

evidenéni ¢islo normy (fadek) / ¢iselné oznaceni (sloupec)

Cast 1L

Procentni apravy vykonovych norem

Procentni dpravy vykonovych norem vyjadfuji odchylky od normdlnich pracovnich

podminek, které maji podstatny vliv na spotiebu casu.

MALE VYVAZECI TRAKTORY
Hodnoty vyse srazek a ptirdzek byly konzultovany s dovozci vyvazecich traktort,
operatory vyvazecich traktori a mistrii vyroby nebo revirniky.
1. Pfi usnadnéni price, které ma za nasledek sniZeni spotfeby €asu, sniZuji se normy a
normativy ¢asu takto:

a) pfiusnadnéni price

111 | Neni-li pfi ukladdni dfivi na skladky provedeno licovani nebo 10 %

N

rozttidéni sortimentu, sniZ{ se celkovd norma nejvyse o

112 Pokud je pfedmytni tmyslnd téZba provedend mechaniza¢nim 10 %
prostfedkem (harvestor), sniZi se celkovd norma nejvyse o

113 Pfi jizd¢ ze svahu se sklonem 5 — 10 %, sniZi se celkovd norma 5%
nejvyse o
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N2

114 Pfi jizd€ ze svahu se sklonem 11 - 15 %, sniZi se celkovd norma 10 %
nejvyse o

115 Pfi vyvéZeni rozmanipulovaného dfivi z vyvozniho mista, snizi
10 %

se celkovd norma nejvyse o

2. Pri ztizeni prace vlivem horSich neZ béZnych primérnych pracovnich podminek,
které maji za nésledek zvySeni spotieby Casu, upravi se normy a normativy casu,

umérné ke skutecnému plisobeni vlivu takto:

b) pfi ptisobeni terénnich podminek zvysi se celkova norma ¢asu takto

211 Pfi jizd¢ proti svahu se stoupdnim 5 — 10 % zvysi se celkovd

norma nejvyse o 20 %
212 | Pii jizd¢ proti svahu se stoupdnim 11 - 15 % zvysi se celkova
norma nejvyse o 30 %

213 Pfi souvislé sn¢hové pokryvce se zvysi celkovad norma nejvyse o
- pfti vySce snéhové pokryvky

a) 11-20cm 10 %
b) 21-40cm 25 %

214 V porostech po rucni téZb¢, kde se musi opakované z vyvaZeci
linky zajiZdét do porostu, zvysi se celkovad norma nejvyse o 5%

215 V terénech balvanitych a jinak ¢lenénych, kde se prokazatelné
stéZuje jizda porostem, zvysi se celkova norma nejvyse o 10 %
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Cast 1L

Tabulka odvétvovych vykonovych norem a normativi ¢asa pro vyvazeni drivi

2.2.1 Navrzené vykonové normy pro vyvazeci traktor

Navrzend vykonovd norma pro vyvazeci traktor vykonové tiidy do 60 kW, je

sestavena z méfeni provadénych v terénu. Vyslednd spotfeba casu na vyvezeni jednoho

metru krychlového v intervalu hmotnatosti stfedntho kmene 0,08 — 1,15 m’/kmen se pii

vyvézeci vzdalenosti 100 - 1000 m pohybuje od 0,18 do 0,42 Nh/m’.

Tab. 4.19: Navrzené vykonové normy pro vyvazeci traktor vykonové ttidy do 60 kW

Pracovni obor: T&%ebni ¢.

Druh prace: Vyvéazeni diivi

Pracovni prostfedek: VyvaZzeci traktor vykonové tifidy do 60 kW

Pocet pracovnikii: 1

Drevina:

Jehli¢naté a listnaté - Cerstvé i proschlé

Vyvazené diivi:

Sortimenty 2 - 4 m

Druh t&Zby: Ptedmytni |
Mytni
Objem stiedniho do | 0,10- | 0,15- | 020- | 030- | 050- | 0,70- | nad
téZen. kmene (m®) | 0,09 | 0,14 0,19 0,29 0,49 0,69 099 | 0,99
srect | 1 2 3 4 5 6 7 8
(m) normy Spotieba ¢asu (Nh/m”)

do 100 101 | 022 ] 022 0,22 0,21 0,20 0,19 0,19 | 0,18
101-200 | 102 | 024 | 024 0,24 0,23 0,22 0,21 021 | 021
201-300 | 103 | 0,26 | 026 0,26 0,25 0,24 0,23 023 | 022
301-400 | 104 | 0,28 | 028 0,28 0,27 0,26 0,25 025 | 025
401-500 | 105 | 031 | 0,30 0,30 0,29 0,29 0,28 028 | 027
501-600 | 106 | 0,33 | 032 0,32 031 031 0,30 029 | 0,29
601-700 | 107 | 0,35 | 0,34 0,34 0,34 0,33 0,33 032 | 032
701-800 | 108 | 0,38 | 037 0,37 0,36 0,36 0,35 034 | 034
801-900 | 109 | 0,40 | 0,39 0,39 0,38 0,38 0,37 036 | 036
901-1000| 110 | 042 | 041 0,41 0,41 0,40 0,40 039 | 0,38
“alg‘;‘)li;ch 111 | 0,02 | 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 | 0,02

Pramérn4 velikost ndkladu N — 3,6 m®

Cervené rozliSend &isla spotfeby Casu jsou vypocitdny z hodnot experimentdlniho

méfeni v terénu, ¢erné oznacend Cisla jsou pfibliZzné hodnoty odvozené z dat zjiSt€nych pfi

experimentdlnim méfeni a vypocitané dle vzorce, ktery zohlednuje kategorii vyvdzeci

vzdalenosti a objem stiedniho téZeného kmene.
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Tab. 4.20: Navrzené doplitkové normy a normativy

(30 min. oprav je soucdsti normovaného sménového Casu)

Evidenéni Pracovni &innost Spotieba ¢asu
cislo (Nh)
1030 Montaz fetézl 0,50
1031 Demontaz fetézu 0,30
1032 Nakladani, skladani a pfiprava stroje k pfepravé 1,00
1033 Planovana udrzba A 8,5
1034 Druhd nebo dalsi ptlhodina opravy na pracovisti 0.5
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5 Zavér

Po vyhodnoceni naméfenych a vypocitanych hodnot dennich snimkd vyvaZeciho
traktoru, 1ze dospét k n€kolika hlavnim zavért.

Z vysledkti méfeni vysly navrzené vykonové normy pro operatory vyvédzeciho traktoru
ve vybranych vyrobnich podminkdch. Spotieba operativniho ¢asu se pohybuje od 0,18 do
0,42 Nh/m® pii vyvazeci vzdilenosti 100 — 1000 m pii primémém nikladu 3,6 m’.
Ocekavand vykonnost vysla dle navrzenych norem 19 - 44 m’/8 h sména. Pracovni operace
trva praméré 33,33 min (0,55 hod) a primérny objem nakladu je 3,6 m’. Spotieba dasu na
jizdu s vyvazecim traktorem je 5,14 min (0,09 hod) a ptfedstavuje spotiebu 16 % casu
z celkové pracovni operace. Na pracovni useky sestaveni a sloZzeni ndkladu ptipadd 22,43
min (0,37 hod) a spotiebuje se 67 % Casu z celé pracovni operace.

Ovlivnéni vykonnosti mechaniza¢niho prosttedku, tedy vyvdZeciho traktoru, je
pfedev§im charakterem daného pracovisté, kdy podstatny vliv md charakter terénu, typ
stanovisté, objem vyvaZzeného dfivi a velmi dulezité a Casto opomijené, jsou piistupové

moZznosti, pfedev§im odvozni cesty, vyvazeci linky a odvozni misto.
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7.1 Snimek pracovnich operaci operatora vyvazeciho traktoru

Snimek pracovnich operaci operatora vyvazeciho traktoru JiFi Dvordk, FLD v Praze
Evid. ¢islo kryciho listu:
Cislo formulare / stranky: 1/1
datum: 14.3.2013 Ctvrtek
zaGatek pozorovani: 7:00 | konec pozorovani: | 15:00 | celkow &as (h): | 8hOmin
mefil: MARYSKO Libor
kontroloval:
Pracovni snimek ¢. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Jizda stroje z OM (t'4121) 7:20-7:23 | 7:38-7:41 | 7:57- 7:59 | 8:23-8:29 | 9:08 - 9:10 | 9:39 - 9:43 | 10:05 - 10:07 | 10:18 - 10:25 | 10:55 - 11:01 | 12:39 - 12:45 | 13:35- 13:43 | 14:12- 14:17
Vytvofeni nakladu (t'4122) 7:23-7:30 | 7:41-7:48 | 7:59-8:16 | 8:29-8:43 | 9:10- 9:29 | 9:43 - 9:53 | 10:07 - 10:13 | 10:25 - 10:37 | 11:11 - 11:48 | 12:54 - 13:21 | 13:43 - 13:59 | 14:17 - 14:33
Jizda stroje s nakladem (t'4123) 7:30-735 | 7:48-753 | 8:16-8:19 | 8:43-8:46 | 9:29- 9:31 | 9:53-9:58 | 10:13- 10:15 | 10:37 - 10:44 | 11:48 - 11:54 | 13:21 - 13:28 | 13:59 - 14:05 | 14:33 - 14:38
Slozeni nakladu (t'4124) 7:35-738 | 7:53-757 | 8:19-8:23 | 8:46 - 8:51 | 9:31 - 9:39 |9:58 - 10:03| 10:15 - 10:18 | 10:48 - 10:55 | 11:54 - 12:01 | 13:28 - 13:35 | 14:05 - 14:12 | 14:38 - 14:44
Celkem (t'44) 0:18 0:19 0:26 0:25 0:31 0:24 0:13 0:33 0:50 0:47 0:35 0:32
€. nakladu / €. pracowniho snimku 1 2 3 4
sort. wska m?3 sort. wska m? sort. wska m? sort. wska m?
P: 619G 6 DB 4,00 1,40 511 DB 4,00 1,40 511 DB 4,00 1,40 511 DB 4,00 1,20 4,31
P:619G6 SM 2,50 |0,20x0,30m 0,09 SM 2,50 |0,30x0,30m 0,14
P: 619G 6
P: 619G 6
Celkem 1,40 5,11 1,40 5,11 52 4,45
¢. nakladu / ¢. pracowniho snimku 5V 3 ? 3 ? 3 v8 3
sort. wska m sort. wska m sort. wska m sort. wska m
P: 619G 6 SM 3,00 0,50 1,15 SM 4,00 0,50 1,54 SM 4,00 0,20 0,35 DB 4,00 0,60 1,93
P:619G6 SM 2,00 0,30 0,60 SM 3,00 0,30 0,89 SM 3,00 0,20 0,60 SM 4,00 0,45 1,79
P:619G6 SM 4,00 |3ks x 15cm 0,21 SM 2,00 0,30 0,60 SM 2,00 0,10 0,20
P:619 F6
Celkem 0,80 1,96 1,10 3,03 0,50 1,15 1,05
¢. nakladu / ¢. pracowniho snimku 2 v 11 i
sort. wska m3 sort. wska m3 sort. wska m3 sort. wska m3
P:619 F6 DB¢ 2,10 1,10 1,96 BO 2,00 1,10 1,96 BO 2,00 0,70 1,17 BO 2,00 0,4 0,57
P: 619 F 4 DB¢ 2,10 1,30 2,36 BO 2,00 1,00 1,76 MD 2,00 0,50 0,77 BO 2,00 0,4 0,57
P: 619 F 4 MD 2,00 0,30 0,60 DB¢ 2,10 0,40x0,40m 0,20 SM 2,00 0,1 0,20
P: 619 F3 pozn. (2+2) pozn. (2+2) SM 3,00 2ks x 15cm 0,11
Celkem 1,30 4,32 1,30 4,32 XXX 2,14 XXX 1,45




7.2 Snimek pracovniho dne operatora vyvazeciho traktoru

Snimek pracovniho dne operatora vyvazeciho traktoru

Evid. ¢islo kryciho listu:

Cislo formulare / stranky: 1/1

datum: 14.3.2013 &twrtek

zaéatek pozorovani: 7:00] konec pozorovani: |  15:00] celkovy &as: | 8h Omin

méfil: MARYSKO Libor

kontroloval: Ing. Antonin Kabe$

typ casu cerpani ¢asu od davod cerpani

A1 Ew(cmz C103 C104 Ci05 T2 TE TD 7:00 pfijezd - nastartovani

A1 B101 C102 C103 Cte4 C105 T2 TE TD 7:06 dotazeni sn. fetézu

A1 B101 C102 C103 C184 C105 T2 TE TD 7:12 tankovani nafty 40l

A1 B101 C102 C103 C104 C105 T2 TB TD 7:16 telefon - firemni

[A+__B101 C102 C103 C104 C105 T2 TE TD 7:20 prace

A1 B101 G102 C103 C104 C105 T2 TE TD 8:25 telefon - firemni

[A+<_B101 C102 C103 C104 C105 T2 TE TD 8:29 prace

A1 B101 C102 C103 C104 C185_ T2 TE D 8:51 porucha sedacky

A1 B101 C102 C103 C104 C105 T2<_ TE TD 8:58 svacina

A1 B101 C102 C103 C104 C105 T2<_ TE TD 9:06 wc
B101 C102 C103 C104 C105 T2 TE TD 9:08 prace

A1 B101 C102 C103 Ct84 C105 T2 TE TD 10:03 datazeni sn. fetézu
B101 C102 C103 C104 Ci05 T2 TE TD 10:05 préce
B101 C102 C103 C104 C105 T2 TE TD 10:18 jizda OM - dalSi porost
B101 C102 C103 C104 C105 T2 TE TD 10:25 préce

A1 B101 C102 C103 C104 C105 T2 TE 10:44 telefon - osobni

[A+<_B101 C102 C103 C104 Ci05 T2 TE 10:48 prace

A1 B101 C102 C103 C104 C105 T2 TJE TD 11:00 obhlidka porostu
B101 C102 C103 C104 C105 T2 TE TD 11:11 prace

A1 B101 C102 C103 C104 C105 T2 TB< TD 11:31 obhlidka porostu

[A+<B101 C102 C103 C104 C105 T2 TE TD 11:33 prace

A1 B101 C102 C103 G104 C105 T2 TJE< TD 11:39 telefon - firemni
B101 C102 C103 C104 Ci105 T2 TE TD 11:42 préace

A1 B101 C102 C103 G104 C105 T2< TE TD 12:01 obéd

[A+<_B101 C102 C103 C104 C105 T2 TE TD 12:39 prace

A1 B101 C102 C103 C104 Ct65_T2 TE TD 12:45 powvoleny fetéZ (Sroub)
B101 C102 C103 C104 Ci05 T2 TE TD 12:54 préce

A1 B101 C102 C103 C104 C105 T2 TBE< TD 13:37 porada H + V
B101 C102 C103 C104 C105 T2 TE TD 13:39 prace

[A+<_B101 C102 C103 C104 C105 T2 TE TD 14:44 parkovani

A1 B101 C102 C103 Ct84_C105 T2 TE TD 14:49 dotaZeni sn. fetézu

A1 B101 C102 C103 G104 C105 T2 TJE< TD 14:52 porada H + V

A1 B101 C102 C103 C104 C105 T2 TE TD 15:00 konec

Typ €asu celkem (min.)

pracovni operace (T 41) 356,00

priprava a ukon&eni prace (T'g1o1) 6,00

pracovni ptikazy (T" ¢ 102) 0,00

technické obsluha pracovi§té (T";1q3) 0,00

Gdrzba stroje (T'¢100) 15,00

oprava poruch stroje (T c10s) 17,00

biologické a oddechové prestavky (T",) 48,00

technicko-organizaéni ztraty (T'g) 34,00

osobni ztraty (T"p) 4,00

ostatni 0,00




7.3 Organizace a obsluha pracovisté (harvestorova technologie) — prvni
cast

Organizace a obsluha pracovisté / harvestorova technologie

Evid. ¢islo kryciho listu:

Cislo formulare:

A. Identifikace pracovisté:

1. Majitel lesa: Skolni lesni podnik, Kostelec n. C. |I.
2. Porost: 619G 4

3. Plocha porostu (ha)] 2,71 [provedeny zasah na ploge (ha): | 0,84

4. Vék porostu: 36

5. Zakmenéni pfed zadsahem: 10

6. Dfeviny a jejich zastoupeni: sm 80, bk 10, dbz 10

7. VyCetni tloustky dfevin (cm): sm 20, bk 18, dbz 17

8. Stredni wysky dievin (m): sm 18, bk 17, dbz 16

9. Primé&rna hmotnatost (m®): sm 0,26, bk 0,17, dbz 0,15
10. Zasoba dieva na 1 ha (m3): 269

B. Charakteristika prirodnich podminek:
1. Sklon svahu (%): 1. >10 X
2.11-20
3.21-33
4.34-40
5.41-50
2. Cas t2by: 1. dobamizy(16.4.—14.9.)
2. doba mizniho klidu (15.9.-15.4.) X
3. Néchylnost k erozi (mini se mira odolnosti proti piisobeni eroznich &initelt - vody, vétru, t&Z.-dopr.operaci)
1. velmi téZo erodovatelna
2. hiife erodovatelna X
3. leh¢eji erodovatelna
4. velmi lehce erodovatelna
4. Unosnost pudy: 1.Unosna (> 200 kPa) X
2. podminéné Unosna (50-200 kPa)
3. nelinosna (< 50 kPa)
5. PrGjezdnostterénu: 1.bezprekazek X
2. prekazky do vySe 30 cm ve vzdalenosti vétSinez5 m
3. prekazky do wse 50 cm ve vzdalenosti vetSinez5 m
4. prekazka vy$8inez 50 cm ve vzdalenosti krat§inez5 m
6. Stavpowrchu pady: 1. bezbufené X
2. slabé zabufenéno (pokryv bufené do 25 % plochy)
3. stfedné zabufenéno (pokryv bufené 26-50 % plochy)
4. silné zabufenéno (pokryv bufené nez 50 % plochy)
5. nélet
6. narost

C. Charakteristika tézebniho zasahu a tézeného dieva

1. Druh té&zby: 1. téZba obnovni (mytni) tmysina
2.tézba vychowna (pfedmytni) tmysina X
3. tézba nahodila — jednotlivé stromy
4. tézba nahodila — skupiny stroma
5.tézba nahodila — plo$ny zasah
2. TéZzena drevina: 1. Jehlicnany X
2.Jehli¢nanya listnace
3. Listnace
3. Primérna hmotnatost téZzené dr. (m3/ks): sm 0,26, bk 0,16, db 0,13

4. Sila zasahu (m®): 18,6




7.4 Organizace a obsluha pracovisté (harvestorova technologie) — druha
cast

D. Technologicka charakteristika pracovisté a zasahu:

1. OM: 1. Pfimo na okraji porostu:

2. Mimo okraj porostu (m): X
2. Zpfistupnéni nitra porostu:

1. Volny pohyb bez wtyéeni linek X

2. Linky wyty€ené podle platnych pfedpisu:

3. Délka vyvazecich linii (m/ha):

4. Sortimenty vyradbéné sort. metodou:
a) sortiment; m m?
b) sortiment: m m q
c) sortiment: m m?
d) sortiment: m m‘”’-I
e) sortiment: m m*

5. Znacka harvestoru / mechanizace pro tézbu: Neuson

6. Znacka vyvazeciho traktoru / mechanizace pro soustfedovani dfivi: Entracon EF 45

7. Site wvaZecich linek (m): 15

8. Sife pracovniho pole (m):

Schéma usporadani pracovisté a jiné dulezité detaily prace:

snih do 7 cm

Jifi Dvorak, FLD v Praze



7.5 Piehled zastoupeni malych vyvazZecich traktori v Ceské republice za
sledované obdobi (2002 - 2012)

Rok / ks LogBear Terri Vimek | LoglLander | Entracon | Novotny | Celkem
(ks) (ks) (ks) (ks) (ks) (ks) (ks)
2002 2 37 7 - i} ) 46
2003 2 37 19 10 i} ) 68
2004 2 37 29 15 i} ) 83
2005 2 37 33 35 } ) 107
2006 2 37 39 49 - - 127
2007 2 37 50 58 14 - 161
2008 2 37 58 - 21 44 162
2009 2 37 63 - 28 47 177
2010 2 41 72 - 28 54 197
2011 2 42 79 - ? 59 182
2012 2 42 86 - ? 62 192




7.6 Piehled casovych dotaci za jednotlivé smény operatora vyvazeciho

traktoru
Cislo smény| Datum Druh Casu celkem
A 101 B 101 C102 C103 C104 C105 T2 TE TD
1 11.3.2013 405,00 47,00 2,00 3,00 6,00 0,00 29,00 35,00 8,001 535,00
2 12.3.2013 363,00 20,00 2,00 7,00 11,00 0,00 47,00 43,00 11,00f 504,00
3 13.3.2013 473,00 42,00 7,00 5,00 4,00 0,00 36,00 22,00 6,00 595,00
4 14.3.2013 345,00 18,00 14,00 8,00 20,00 7,00 48,00 8,00 12,00 480,00
5 15.3.2013 378,00 15,00 1,00 12,00 8,00 22,00 41,00 6,00 2,00 485,00
6 19.3.2013 141,00 14,00 22,00 6,00 19,00 47,00 0,00 55,00 0,00f 304,00
7 20.3.2013 293,00 12,00 32,00 4,00 27,00 0,00 30,00 4,00 8,00 410,00
8 21.3.2013 257,00 11,00 31,00 3,00 7,00 0,00 61,00 8,00 88,00] 466,00
9 22.3.2013 339,00 7,00 2,00 0,00 0,00 42,00 15,00 27,00 9,00 441,00
10 23.3.2013 195,00 3,00 0,00 21,00 4,00 27,00 55,00 92,00 0,00] 397,00
11 9.1.2014 252,00 26,00 0,00 36,00 21,00 65,00 35,00 5,00 5,00 445,00
12 13.1.2014 299,00 22,00 0,00 11,00 13,00 0,00 29,00 8,00 0,00f 382,00
13 14.1.2014 331,00 13,00 0,00 7,00 11,00 0,00 40,00 5,00 2,00 409,00
14 15.1.2014] 248,00 20,00 16,00 4,00 0,00 0,00 47,00 24,00 0,00] 359,00
15 16.1.2014] 178,00 24,00 16,00 18,00 0,00 0,00 11,00 29,00 0,00f 276,00
16 17.1.2014 164,00 20,00 17,00 17,00 0,00 0,00 25,00 5,00 7,00 255,00
17 23.1.2014 323,00 36,00 2,00 14,00 2,00 0,00 11,00 11,00 2,00f 401,00
18 24.1.2014 290,00 17,00 1,00 8,00 1,00 0,00 5,00 27,00 3,00 352,00
19 28.1.2014 192,00 20,00 6,00 4,00 0,00 0,00 15,00 145,00 3,00f 385,00
20 29.1.2014 316,00 10,00 0,00 3,00 11,00 0,00 11,00 2,00 0,00f 353,00
21 422014 145,00 5,00 4,00 3,00 5,00 33,00 14,00 91,00 0,00f 300,00
22 5.2.2014 269,00 40,00 15,00 5,00 0,00 0,00 38,00 7,00 0,00 374,00
23 6.2.2014 257,00 18,00 3,00 5,00 23,00 0,00 36,00 23,00 8,00 373,00
24 7.2.2014 249,00 33,00 2,00 18,00 1,00 36,00 12,00 6,00 0,00 357,00
25 10.2.2014] 268,00 11,00 0,00 4,00 42,00 0,00 21,00 2,00 20,00f 368,00
26 11.2.2014 204,00 11,00 0,00 5,00 14,00 27,00 32,00 8,00 8,00 309,00
27 13.2.2014 261,00 5,00 0,00 12,00 0,00 39,00 17,00 2,00 0,00f 336,00
28 14.2.2014 279,00 27,00 0,00 5,00 0,00 0,00 23,00 29,00 18,00 381,00
Celkem minut 7714,00 547,00 195,00 248,00 250,00 345,00 784,00 729,00 220,00 11032,00
% zastoupeni
jednotlivych Sast 70,43 5,36 0,67 1,73 2,75 337 7,18 6,45 2,06 100




7.7 Evidence nakladu

Obr. 7.2: Néklad ¢. 11 — 15.3.2013



Obr. 7.3: Néklad ¢.9 — 15.3.2013



7.8 Detail pracovisté — porostni mapa

M1: 3500 Pozn.:



7.9 Piehled vyvezenych sortimenti na odvoznim misté za smény operatora vyvazeciho traktoru

Datum D SM4,00 | SMKPZ | SM3,00 | smM25 | smM2,00 | BOo2,00 [DB4,00 |DB300 |DB210 | BK4,00 |[MD200 |OL4,00
merent m3 m3 m3 m3 m3 m3 m3 m3 m3 m3 m3 m3 m3
11.3.2013 54,94 278 0 2,49 0,74 1,19 0,94 29,22 0 1,46 16,12 0 0
12.3.2013 77,08 3,28 0 3,09 0 26 0 49,99 0,89 0 16,46 0,77 o =
13.3.2013 76,62 0 0 12 0,5 0 0 57,85 0 0 17,07 0 0 P
14.3.2013 41,96 3,89 0 2775 023 532 231 21,57 0 4,52 0 1,37 o &
15.3.2013 38,76 1,84 0 11,58 0 4,85 10,57 6,4 0 0 3,52 0 0 §.
19.3.2013 17,82 492 0 46 0 3,19 0 5,11 0 0 0 0 of
2032013 27,35 1,14 0 16,57 0 6,97 2,97 047 0 0 0,28 0 009
2132013 36,93 1,95 0 12,56 1,34 07 1,63 14,06 0 0 4,49 0 0.2 3%
22.3.2013 41,69 8,39 0 11,81 2,1 6,65 0 10,61 0 0 0 0 2,13 g
2332013 24,19 271 0 436 1,96, 0,89 0 291 0 0 04 0 109 &
Celkem 437,34 30,9 0 71,01 6,87 32,36 18,42 198,19 0,89 5,98 58,34 2,14 13,38
9.1.2014 2322 15,71 0,00 0,00 0 7,51 0 0 0 0 0,00 0 0
13.1.2014) 30,18 18,84 0,00 5,06 0 6,28 0 0 0 0 0,00 0 0
14.1.2014) 33,94 21,85 0,00 6,59 0 5,51 0 0 0 0 0,00 0 0
15.1.2014) 22,15 9,71 0,00 6,08 0 6,36 0 0 0 0 0,00 0 0
16.1.2014) 16,25 5,66 0,00 6,32 0 426 0 0 0 0 0,00 0 0
17.1.2014) 9,05 3,56 0,00 3,10 0 2,39 0 0 0 0 0.00 0 of S
23.1.2014) 23,50 14,42 0,00 441 0 4,68 0 0 0 0 0,00 0 0 &
24.1.2014) 17,91 10,19 0,00 345 0 428 0 0 0 0 0.00 0 of ¥
28.1.2014) 15,38 12,15 0,00 0,00 0 1,98 0 0 0 0 125 0 0 §~
29.1.2014) 15,38 12,15 0,00 0,00 0 1,98 0 0 0 0 125 0 of =
422014 18,68 13,02 0,00 0,00 0 5,66 0 0 0 0 0,00 0 0 ;
5.2.2014 22,63 10,71 3,85 0,25 0 7,81 0 0 0 0 0,00 0 of B
6.2.2014 22,67 8,37 7,87 1,14 0 5,30 0 0 0 0 0,00 0 0 é
7.2.2014) 22,776 8,54 6,36 0,89 0 6,97 0 0 0 0 0,00 0 o &
10.2.2014) 22,45 12,56 2,34 025 0 7,30 0 0 0 0 0,00 0 0
11.2.2014 16,67 9,37 1,34 0,00 0 596 0 0 0 0 0,00 0 0
13.2.2014) 23,83 10,25 4,19 1,64 0 775 0 0 0 0 0.00 0 0
14.2.2014 25,59 9,71 8,20 1,20 0 6,47 0 0 0 0 0,00 0 0
Celkem 382,23 206,76 34,15 40,39 0,00 98,43 0,00 0,00 0,00 0,00 2,50 0,00 0,00




7.10 Specifikace mérenych pracovist’

n. Cernymi lesy, CZU v Praze

Vyrobni jednotka I IL.
Oblast Stfedoceskd pahorkatina Jizerské hory
Majitel porostu Skolni lesni podnik v Kostelci Lesy Ceské republiky, s.p.,

Hradec Kralové

Technologie vyvazeni diivi

Vyznaceni vyvazecich linek NE NE
Technologie téZby harvestor motomanudlni
Tézena dievina SM, BO, BR, DB, BK SM, BR, BK
Vyvézeci traktor Entracon Delaware Vimek 606 TT
Nosnost nakladu (kg) 4500 3000

Rok vyroby 2006 2008
Pocet motohodin (Mth) 6700 Mth 9600 Mth

Vlastnik stroje

Osoba samostatné vydélené

Spolecnost s ru¢enim

&innd (OSVC) omezenym (Uniles s.r.0.)
Operator 1/1 2/1
Kvalifikace Kvalifikovany v oboru Kvalifikovany v oboru

Praxe s vyvazecimi traktory

praxe se strojem 6 let

Praxe s vyvazecimi traktory 5,5

Pracovni zarazeni

prace s VT, oprava, udrzba

prace s VT, oprava, udrzba

Vek

36

42

Motivace

ukoloveé

ukolove s ohledem osobniho
ohodnoceni v raimci mzdy

Kontrola pracovisté

zadavatel prace

vedouci pracovnik — mistr
harvestorové technologie




