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Anotace

Cilem prace je bude vymezeni pojmu Self-service Business Intelligence a jeji
komponent. V teoretické Casti dojde k predstaveni zadkladnich pojmi tykajicich se
Self-service Business Intelligence, pojmi vizualizace a sezndmeni s technologii
Power BI. V praktické c¢asti bude vypracovano BI feSeni zaloZzené na datech z
redlného prostredi. Data budou pochazet z prostiedi pro péstovani a sklizné plodin.
Bude zde znazornén cely postup od transformaci holych dat, aZ po konecné vizualni
sestavy. Transformace budou vysvétleny na skriptech jazyka T-SQL a vizualizace
budou provedeny v prostiedi Power Bl za pomoci jazyku DAX. Celkem budou
vytvoreny 3 vizualizacni sestavy, ve kterych budou demonstrovany prirezy a filtry

pro kazdou hlavni dimenzi zvlast.

Annotation

Title: Self-service Business Intelligence

The aim of the work is to define the concept of Self-service Business Intelligence and
its components. In the theoretical part, there will be an introduction to the basic
concepts related to Self-service Business Intelligence, the concepts of visualization
and introduction to Power BI technology. In the practical part, there will be a Bl
solution to a problem based on real life data. The data focuses on the subject of
growing and harvesting crops The whole process, from the transformation of bare
data to the final visual assembly, will be shown. Transformations will be explained
in T-SQL scripts and visualizations will be performed in Power Bl using DAX. In total,
3 visualization sets will be created, in which the cross-sections and filters for each

main dimension will be demonstrated separately.
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1 Uvod

Kazda fyzicka nebo pravnickd osoba ma povinnost vést ucetni zaznamy. Z téchto
zaznaml lze vycist Ciselné udaje a zhodnotit, ktera obdobi byla vynosna a ktera
nikoliv. Pro¢ k vydélklim a ztratdm dochazi, je tedy nutné vést dalsi druhy zaznamd.
S piichodem pocitaci a jejich dalSimi evolucemi a postupné zvysujicim se vykonem
a paméti bylo vhodné zdznamy pravnickych a fyzickych osob elektronizovat.
Elektronizace méla veliky potencial s prichodem databazi, kde se informace

uspoiadaly - vznikla data, a tim vznikl jednotny systém pro spravu zaznamd.

Rostouci pocet dat, naro¢néjsi a slozitéjsi operace prevysili moznosti dneSnich ORD
systémi, proto vznikl novy typ tzv. analytickych databazi. Tyto databaze jsou
prizptisobeny pro rychly prizkum velkého mnoZstvi dat. Pro prizkum a
porozuméni datlim, vznikaji nové obory zamérujici se na vizualizacni techniky a
jejich spravné pouziti. Cilem vizualizace je ulehceni vedeni a manaZerim

porozuméni datlim a celkovému déni v jejich firmach.

Mit data, zpracovat data, zhotovit vysledky. BohuZel i pres neustaly vyvoj je
sestrojeni Business Intelligence stale draha zalezitost. At uz na nakup serverd,
zaplaceni IT teamu, samostatné sestrojeni reSeni apod. stoji obrovské mnoZstvi
penéz, a ne kazdy si tuto investici miiZe dovolit. Z tohoto dlivodu se zacalo premyslet
nad reSenim, které bude dostupné pro vSechny. Ve vysledku vznikly aplikace a
feSeni podporujici tzv. Self-service Business Intelligence. Jedna se o typ Business
Intelligence zaméreny na jednoduché a efektivni ziskavani dat predevsim pro malé
a stfedni firmy. Aplikace typu Self-service by méli uZivateli nabidnout intuitivni
funkce a prostredi a uZivatel by se mél stat méné zavisly na IT oddéleni. Cilem bylo
zpristupnit Business Intelligenci i mezi mensi podniky minimalizovanim nakladt na
sestrojeni a provoz fteSeni. Pro velké podniky prinasi Self-service Business
Intelligence vyhodu predevSim pro manaZery, protoZe sniZuje jejich zavislost na IT

oddéleni, a ve vysledku urychluje proces ziskavani dat.



2 Cil prace a metodika zpracovani

Cilem bakalarské prace je definovat termin Self-service Business Intelligence a
predstavit dalSi pojmy a metodiky se Self-service Business Intelligence souvisejici.
Dale bude demonstrovan priklad, ve kterém bude shrnuta celkova tvorba procesu

Self-service Business Intelligence.

Teoreticka ¢ast bude vypracovana za pouziti odbornych literarnich i elektronickych
publikaci a clankl. Pro vysvétleni Self-service Business Intelligence je nejdiive
nutné charakterizovat Business Intelligenci, ETL proces, Datovy sklad, Vizualizaci
dat a pojmy k nim vazané. Dale budou predstaveny nastroje Power Pivot a Power BI

a zaklady jazyku DAX.

V praktické casti bude vypracovan priklad zaloZeny na realnych datech z
nejmenovaného zemédélského podniku. V prikladu budou postupné znazornény
vSechny kroky, aby byl proces Self-service Business Intelligence predstaven od
zacatku (holych dat) aZ do konce (report). Zemédélsky podnik poskytl informace o
jejich skliznich za poslednich 5 let a dal$i informace potrebné sestaveni reSeni, jako
je tifeba seznam poli, plodin atd. Dale budou do reSeni pridany primérné vynosy
zemédélskych plodin v rdmci CR pro kaZdy rok z webu Ceského statistického tiFadu.
V projektu bude ukazan konkrétni postup importu a zpracovani dat v ramci SQL
Serveru. Poté budou data importovana do Power BI, kde dojde k vytvoieni datového
modelu, tvorbé vizualizaci a dalSich potrebnych krokl spojenych k dokonceni
procesu Business Intelligence. K vypracovani reSeni bude vyuZito Excelu, SQL Server

Management Studia a Power Bl Desktop od spole¢nosti Microsoft.



3 Teoreticka cast

3.1 Business Intelligence

Business intelligence (dale jen BI) je termin, ktery usnadiiuje podnikové
rozhodovani. Vztahuje se ke znalostem, proceslim, technologiim, aplikacim a
postuplim v podniku. BI pracuje s historickymi daty podniku a pomaha prijimat
rozhodnuti pro jeho budoucnost. Soustfed'uje se na interni informace, které

souviseji se strategickym planovanim. (Laberge, 2012)

Pro spravné implementované BI systémy se vyznacuje, Ze byvaji:

e presné - datiim se da dlivérovat,
e aktualni - ridi se pravidelnym rozvrhem,
e maji vysokou hodnotou - uZitecnost pro podnikové pracovniky a moZnosti

rozhodovani. (Laberge, 2012)

3.1.1 Historie Business Intelligence

Pro podporu manaZerskych a analytickych tloh se zacala objevovat prvni feSeni na
konci 70. let. Podnikovy pracovnik, ktery mél dotaz vyzadujici pristup k datim,
nucen odeslat Zadost adresovanou IT oddéleni. Poté bylo nutné, aby se pracovnik
pres telefonaty nebo poStu domluvil s IT pracovnikem, kterému byla Zadost svérena,
na konkrétnich pozadavcich projektu. Po vyjasnéni vSech pozadavki napsalo IT
oddéleni program, ktery provedl definovany vystup. Cely proces mohl trvat nékolik
dnd, dokonce tydnfi, podle sloZitosti pozadavku. Casto dochazelo k potiZim pfi
komunikaci, protoze jak IT zaméstnanci, tak podnikovi uzivatelé nedokazali

efektivné formulovat své dotazy a poZadavky. (Novotny, 2005)

Koncem 80. let se zacaly prosazovat multidimenzionalni technologie, naptiklad
datové sklady. S nartistajicim objemem dat v datovych skladech byly v priibéhu 90.
let zavedeny technologie dolovani dat zaloZené na analyzach dat s pomoci

matematickych postupti. (Novotny, 2005)

Dnesni systémy Bl umoZnuji, aby se podnikovy uzivatelé na data dotazovali piimo.

Touto zménou se podaftilo zkratit rozhodovaci procesy i na minuty. Aby se predeslo



problémim s kvalitou dat, IT oddéleni vytvorila zadsahové jednotky. Zasahové
jednotky pohotovéji reaguji na variabilni potreby podnikovych uzivatelli a data jsou
timto strukturovanéjsi, presnéjsi, kvalitnéjsi. VSe spéje k tomu, aby podnik dokazal

rychleji reagovat na zmény trhu. (Laberge, 2012)

3.1.2 Definice BI

BI patfi mezi nové pojmy, a proto pro néj neexistuje jednotna definice. V roce 1989
jej zavedl Howard J. Dresner. Definoval ho jako ,sadu konceptii a metod urcenych pro
zkvalitnéni rozhodnuti firmy*“. Soustred’uje se na podnikové uZzivatele, kteri provadéji

pomoci dat dotazy, analyzy, reporting. (Novotny, 2005)
Dal$i moZné definice:

,Termin Business Intelligence (BI) oznacuje technologie, aplikace a postupy pro sber,
integraci, analyzu a prezentaci obchodnich informaci. U¢elem Business Intelligence je

podporovat lepsi rozhodovdni v oblasti podnikdni.,“ (OLAP.com)

JAplikace a technologie Business Intelligence (BI) jsou v soucasné dobé integrdlni
soucdsti informacnich systémii. Jsou orientovdny na podporu analytickych,
rozhodovacich a pldnovacich ¢innosti prakticky ve vSech oblastech podnikového rizent.
Predmétem bloku ,Business Intelligence” jsou otdzky TFizeni, projektovdni a
provozovdni BI aplikaci, otdzky jejich ocekdvanych i redlnych efekti, otdzky
organizacni a faktory tspésnosti Bl reseni v praxi.“ (Pour, 2005)

,Business Intelligence umoZziiuje lidem vsech hierarchickych celkii podniku

pristupovat, pracovat, analyzovat data, pro zlepseni vykonu, objevovdni novych

prileZitosti a efektivni provoz podniku.” (Howson, 2014)

3.2 Datové sklady

Datové sklady neboli Data Warehouses (dale jen datové sklady) ve vétsSiné
pripadech vznikaji proto, aby BI mohla poskytovat urcitou podnikovou hodnotu.

(Laberge, 2012, s. 25)



3.2.1 Definice

Bill Inmon (Inmon, 1989) definoval datovy sklad jako ,podnikové strukturovany
depozitdr subjektové orientovanych, integrovanych, casové promeénnych, historickych
dat pouZitych pro ziskdvdni informaci a podporu rozhodovdni. V datovém skladu jsou

uloZena atomickd a sumdrni data.” Jedna se asi o nejznaméjsi definici. (Lacko, 2009)

Definice Inmona vychazi z databazové teorie. (Lacko, 2009) Datovy sklad by se také
dal definovat jako ,soubor dat vytvorenych pro podporu rozhodovdni; je také
repositdrem soucasnych a historickych dat potencidlniho zdjmu pro manaZery v celé
organizaci. Data jsou obvykle strukturovdna tak, aby byla k dispozici ve formé

pripravené pro analytické zpracovdni.“ (Turban, 2010)

3.2.2 Transakéni vs. analytické databaze

Transak¢ni systémy zaloZené predevsim na relacnich databazovych systémech jsou
pro tizeni dat vyhodné reSeni. Data jsou prehledné usporaddna a systémy (v
pripadé, Ze jsou efektivné navrZeny) poskytuji odpovidajici dobu odezvy na
jednotlivé dotazy. Dale napiiklad zajiSt'uji integritu a bezpecnost dat. Tento druh
systému ale nabizi urcita omezeni z hlediska analytickych a planovacich Cinnosti.
Neumoziiuje rychlé a pruzné zmény kritérii pro analyzy. Pti obrovskych objemech
dat obtizné resi okamZité pristupy vice pracovniki k agregovanym datiim. Tyto
systémy jsou predevSim urceny pro pofizovani a aktualizace dat, pricemz tyto
operace zabiraji az 100 % systémového vykonu, a analytické ulohy tyto systémy
nadmérné zatézuji, a dokonce v nékterych pripadech nejsou tyto tlohy proveditelné.

(Novotny, 2005)

Obr. 1 demonstruje rozdil v pristupu k datim v transakcénich a analytickych
databazich. Pri pozadavku zjistit, co zakaznik nakoupil, je u transakéni databaze
nutné nacist vSechny informace, v nasSem ptipadé 3 radky, které jsou v obrazku a
poté dojde k vyselektovani zadanych pozadavku. Oproti tomu u analyticka databaze
pri stejném zadani nacte rovnou poZadované informace, a to Customer ID a Amount.

(Howson, 2014)



Obr. 1: Ukazka ukladani dat v relac¢nich databazi do radkii a v analytickych
do sloupciti

Row-Based Storage
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Columnar Storage

Zdroj: HOWSON, Cindi. Successful business intelligence: unlock the value of Bl & big data. Second
edition. New York: McGraw-Hill Education, [2014]. ISBN 978-0-07-180918-4.

3.2.3 Datova trziste

,Datové trhy jsou urcité presné specifikované podmnoZiny datového skladu, které jsou

urcené pro mensi organizacni slozky firmy.“ (Lacko, 2009)

V datovém skladu se kombinuji data z celého podniku. Oproti nému jsou datova
trzisté obvykle mensi a obsahuji data konkrétniho oddéleni. Datova trzisté jsou tim
padem podmnozZiny datovych skladd, které se skladaji z jedné oblasti zkoumani.

Datova trzisté byvaji dvojiho typu:

o Dependent (zavisld) - Zavisld datova trzisté jsou piimou soucasti
datového skladu. Hlavni vyhoda spociva v konzistentnosti a aktualnosti
dat pro vSechny uZivatele datového skladu. Nutnou podminkou pro
zavislé datové trzisté je mit vybudovany datovy sklad. BohuZel
vybudovani datového skladu je finan¢né narotné a malé podniky si

datovy sklad nemohou dovolit.



o Independent (nezavisla) - Nezavisla datova trzisté jsou charakterizovana
jako lower-cost datové sklady. Jedna se o maly datovy sklad vytvoreny
pro urcité firemni oddéleni, jehoZ zdrojem neni celopodnikovy datovy

sklad. (Turban, 2010)

3.3 Datovy model

Modely analytickych aplikaci jsou tvoreny dvéma hlavnimi entitami. Tabulkami

faktd a dimenzi.

e Pro tabulky fakti je specificky obrovsky pocet radkt. Obsahuji naptiklad
zaznamy pro kazdy prode;j.
e Oproti tomu tabulky dimenzi jsou néco jak podnikové ciselniky. Prikladem

jsou dimenze zboZi nebo zakaznik. (Pour, 2018)

Pti tvorbé modelu nastdva mnoho riznych otazek. Napiiklad zda je vhodné vytvorit
vice menSich dimenzi, nebo méné vétsich a komplexnéjsich. Napriklad dimenze
zvlast pro regiony a pro prodejny nebo spole¢na dimenze prodejen, ve které budou
i podrobnéjsi geografické tdaje. K jedné faktové tabulce by bylo vhodné mit
maximalné 15 pripojenych. Pri vétSim poctu je vhodné dimenze slucovat. U dimenzi
je jedna z hlavnich charakteristik dodrzovani hierarchické struktury dat pro

ziskavani agregovanych ukazatelt. (Pour, 2018)
V datovych skladech uchovavame data predevsim z provozu. Z tohoto divodu data
obsahuji jakykoliv ¢asovy aspekt, a pravé proto se témér v kazdém modelu vyskytuje

Casova dimenze. (Laberge, 2012)

3.3.1 Star schéma

U star schématu jsou v zakladni dimenzi i vSechna dal$i data z nadfizenych
hierarchickych arovni. Toto reseni zpiisobuje vysokou redundanci dat, jedna se tedy

o denormalizované tabulky. (Pour, 2018)

Star schéma je zaloZeno na centralni tabulce faktti a vétsich, komplexnich dimenzi.

Hlavni vyhoda je lehka srozumitelnost a pouZzitelnost. Nejoblibenéjsi varianta star



schématu je rozdéleni na statické a dynamické dimenze pro zlepSeni vykonu.
(Laberge, 2012)
3.3.2 Snowflake schéma

U dimenzi ve snowflake schématu je hierarchie tvorena retézcem provazanych
tabulek kardinalitou 1:N. Redundance dat je timto sniZena a miZeme hovofrit o

normalizované strukture. (Pour, 2018)

Snowflake schémata popisuji stejné typy datovych modelti jako star schémata, s tim
rozdilem, Ze jsou normalizované. Normalizace miiZe byt ¢aste¢na nebo uplna podle

pravidel tfeti normaliza¢ni podoby. (Laberge, 2012)

Na obrazku niZe je zndzornéna struktura obou schémat. Ve stiredu je tabulka faktd,

kolem ni jsou dimenze.

Obr. 2: Star vs snowflake schema
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Star Schema VS Snowflake Schema

Zdroj: TechDifferences [online]. 2017 [cit. 2020-04-22]. Dostupné z:
https://techdifferences.com/difference-between-star-and-snowflake-schema.html

3.4 ETL

ETL predstavuje v teorii datového skladu vstupni aspekt systému. ETL zajistuje dva
procesy. Prvni se oznacuje jako porizovani dat (data manipulation) a druhy jako
distribuce dat. Prostredi pro potizovani dat vyzZaduje transformaci dat z mnoha

zdrojovych systémii a provadi mapovani zdroje na cil. Distribuc¢ni forma zajistuje
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prevod dat do formati datovych trhii a jejich nasledné nacteni v datovych trzich.

(Laberge, 2012)

Etapy ETL jsou:
1. extrakce (extraction) - Cteni dat z jednoho nebo vice databazovych
zdroju,
2. transformace (transformation) - konverze dat z jejich predchozi formy

do potifebné formy pro umisténi do datového skladu,

3. nacteni (load) - zavedeni dat do datového skladu. (Turban, 2010)

3.4.1 Extrakce

Data potirebna k prevedeni do datového skladu mohou byt uloZena v nepreberném
mnozstvi riznych operacnich prostiedcich. Napriklad hardwarové platformy,
operacni systémy, databazové systémy, podnikové prostiedky, dokumenty atd.
Ulohou extrakee je ziskani dat z jakéhokoliv zdroje dat. Extrahovat Ize podle rtiznych
postupli a technologii. Lze k tomu pouZit aplikace vytvorené ve vysSich
programovacich jazycich nebo v procedurach jazyka SQL, napiiklad T-SQL (SQL
Server) nebo PL/SQL (Oracle). (Lacko, 2009)

3.4.2 Transformace

Nekvalitni data ve zdrojovych systémech vedou k chybnym a nepresnym obchodnim

rozhodnutim. Mezi nejcastéjSimi problémy pri transformaci dat byvaji:

¢ Nejednoznacnost dat - Napriklad udaj o pohlavi zdkaznika mtiZe mit rtizné
druhy zapsani (F, M, man, woman, female).

e Chybéjici hodnoty a duplicitni zdznamy - Zaznamy mohou chybét v
nékterych rela¢nich databazich, kde se v ve sloupci mizZe objevit hodnota
NULL, duplicita je mensi problém. Lze ji vZdy odstranit.

e Konvence nazvi pojml a objektd - Data slucujici se z riznych zdroji
popisujici stejny jev mohou mit rizné nazvy, proto je nutné zavést jednotnou

konvenci pro slouceni nazvi.



e Formaty cisel a textovych retézcii - Numerickou hodnotu lze zapsat v
Ciselnych hodnotach i v textovych retézcich. Proto je nutné odliSit do jakych
datovych typi Cisla uloZit.

e Chybéjici datum - Casovy tidaj je pro datovy sklad velice dileZity, protoZe ma

témeér kazda analyticka databaze ¢asovou dimenzi. (Lacko, 2009)

VSechny tyto problémy je nutné vyreSit, protoze ,kdyZ jsou data, kterd slouZi jako
podklad pro ziskdvdni informaci pro podporu rozhodovdni, nebo data v datovém
skladu nekvalitni, sniZuje to diivéru v takové feseni a datovy sklad se oprdvnéné

e

nevyuzivd.“ (Lacko, 2009)

3.4.3 Nacteni

Finalni etapou ETL je fyzicky prenos dat ze zdroje, ¢i piechodné oblasti do cilové
databaze/datového skladu, konkrétné se jedna o uloZzeni do databazovych tabulek.
Cely proces nacteni by mél byt planovany, automatizovany a optimalizovany.

(Lacko, 2009)

3.5 OLAP

,OLAP (Online Analytical rocessing) je technika, kterd se soustreduje na analyzu a
prohleddvdni dat, dotazy a reportovaci ndstroje umoznuji pristup k datiim pro

monitorovaci tcely.” (Howson, 2014)

Jedna se pravdépodobné o nejpouzivanéj$i techniku v datovych skladech
umozinujici analyzu dat. Popularita rostla kvili rychlym odezvam, i pti navySovani

objemi datovych skladi. (Turban, 2010)

OLAP vyuzivd koncept nazvany krychle ¢i kostka. Za kostku je povaZovana
vicerozmérna datova struktura, kterd ma schopnost efektivné manipulovat s daty z
riznych perspektiv. (Turban a kol, 2010, s. 57) Sestavy lze vytvaret dynamicky diky
urovnim podobnosti neboli granularitou. Granularita miiZe nabyvat riiznych

hodnot, jako napftiklad pro:

e Hierarchii dat - ¢asové obdobi, datum (v rocich, mésicich, Ctvrtletich), ...,

e Geografické hierarchii - zemé, kraj, vétsi mésto, ...,
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¢ Produkty - mohou mit vlastni nékolika uroviiovou hierarchii.

(Laberge, 2012)

Na obr. 2 jsou vidét ptiklady konkrétnich hodnot granularity v OLAP kostce.

Obr. 3: Priklad navrhu OLAP kostky
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Zdroj: WHAT IS THE DEFINITION OF OLAP? OLAP.com [online]. PARIS Technologies [cit. 2020-03-27].
Dostupné z: https://olap.com/olap-definition/

3.6 Dolovani dat

Dolovani dat neboli ,data mining je proces analyzy dat z riiznych perspektiv a jejich
premeéna na uZitecné informace. Z matematického a statistického hlediska jde o
hleddni korelaci, tedy vzdjemnych vztahti nebo vzort v datech. Data mining je proces,
jehoZ cilem je tézba informaci v databdzich. VyuZziva statistické metody a dalsi metody

hranicici s oblasti umélé inteligence.” (Lacko, 2009)

Pro vyuzZiti dolovani dat je nutné prijmout urcité hypotézy a poté pomoci dotazli
hledat v datech smysl a komplexnéjsi souvislosti. Dotazy pri dolovani dat by nemély
byt zaméreny na standartni patrani v datech, jako je napriklad dotaz pro hledani
poctu produktd, které se prodaly v néjaky ¢as na néjakém misté. Pti dolovani dat by
se napriklad mélo dotazovat, jaké produkty se prodavaji spole¢né, nebo jaké

vlastnosti maji zakaznici, co dané produkty nakupuiji. (Laberge, 2012)
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Dolovani dat se v podnikové informatice nejcastéji vyuziva v oblasti marketingu,
napiiklad pro vytipovani vhodnych zakaznikti do marketingové kampané. Z chovani
zakaznik(, uloZeného v databazi ve formé zaznam, je za pomoci dolovacich modeli

moZzné predpovédét chovani klienta pri nastani urcité situace. (Lacko, 2009)

3.6.1 Pruabéh procesu dolovani dat

Zakladni kroky procesu byvaji tyto:

e Definice problému - Pred zahajeni dolovani by mél byt dobre definovany
projekt daného problému ci prileZitosti, na ktery se dolovani zaméri.

e Vybér dat - Po definovani problému je nutné urcit zdroje dat. Ve vétsSiné
pripadi jsou data ze zdroji extrahovana na predpripraveny server, kde je
dolovani realizovano.

e Priprava dat - Dolovani vyZaduje, aby analyzovana data byla pripravena do
jedné tabulky. Casto byva vytvofeno i tisic proménnych, které vstupuji do
procesu modelovani, a proto je tato Cast procesu dolovani casové

e Data Mining - V této Casti procesu dolovani dochdazi k pouZiti statistickych a
nestatistickych prostredki pro tvorbu matematickych modeli. Data Mining
se provadi na samostatném serveru oddéleného od datového skladu.

e Zprovoznéni modelu - Jedna se o proces, kdy dochazi k implementaci
vytvorenych modeli z procesu Data Miningu do opera¢niho systému.

e Obchodni akce - Jedna se o vyuziti implementovanych modell pro ziskani

FeSeni pro zadany problém ¢i prileZitosti. (Novotny, 2005)

3.7 Vizualizace dat

Aby byla data z pohledu uZivatele uspokojiva, je jim potifeba porozumét. Data je

potieba spravné interpretovat a prezentovat, jinak se mohou vytracet jejich

vvvvvv

2018)

Slozitost vizualiza¢niho problému, vyplyva z mnoha aspektd, které maji vliv na

vizualni reprezentaci naznacuji, Ze musi existovat rada technik - skute¢né jich
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existuje mnoho. Existuji techniky, které jsou velmi specifické pro konkrétni
aplika¢ni doménu, jiné obecnéjsi s moznou pouzitelnosti v jinych dalSich oblastech.
Dlvodem existence velkého mnozstvi technik je, Ze vizualizace Ccasové
orientovanych dat je horkou oblasti vyzkumu, ktera neustale prinasi nové techniky.
Vizualiza¢ni feSeni mohou byt vysoce zavisld na specifické pripady, a proto je
prakticky nemoZzné dohledat kazdou drobnou variantu existujicich vizualiza¢nich

pristupt. (Aigner, 2011)

Techniky vizualizace se déli podle tfech klicovych kritérii: data, ¢as a typem
vizualizace. Pro kazdé klicové kritérium zavadime dalsi dil¢i kritéria a odpovidajici

charakteristiky:
e ,Data
o Referencni rdmec - abstraktni vs. prostorovy

o Proménné - jedna vs. vice

o Uspordddni - linedrni vs. cyklické
o Casovd primitiva - instantni vs. intervalové
o Vizualizace
o Mapovdni - staticky vs. dynamicky
o Dimenze - 2D vs. 3D
(Aigner, 2011)

Data se v reportech velmi casto prezentuji ve formach tabulek. V rozsahlych
tabulkach byva velmi ¢asto velice Spatna orientace, a uzivatelé mohou prehliZet
velmi dtlezité odchylky nebo limitni hodnoty. Grafické zndzornéni miZe tyto
nedostatky eliminovat a uzivatel je schopen co nejrychleji ziskat informace, které

potiebuje. (Pour, 2018)

Nepodstatné prvky pri prezentaci dat mohou odvadét pozornost od zakladnich

informaci, proto je dilezité se jim vyhnout. (Pour, 2018)

Prezentované hodnoty mizeme délit na:
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e  Kvantitativni (¢iselné): hodnoty, které miiZzeme mérit a kumulovat, napriklad
u zaméstnance je to pocet odpracovanych dnii, pocet dnii nemocenské, vyse

mzdovych priplatkii atd.

e Kategorické (nomindlni): kvalitativni vilastnosti, které predstavuji abstraktni
vlastnosti. NemiiZzeme je pocitat, ale Ize je vyuZit jako kategorie pro
kumulované pocty podle hodnot ze seznamu. Napriklad u zaméstnance jsou
kategorickymi hodnotami jeho jméno, prijmeni, pohlavi, profese, typ ridicského

pritkazu apod.

e Ordindlni: stejné jako kategorické hodnoty je nemiizeme mérit, ale Ize u nich
urcit poradi. Jednd se o kvalitativni hodnoty (prevdzné Ciselné), u nichZ Ize urcit
poradi podle rozsahu hodnot v rozmezi od-do, napriklad stuperi vzdéldni,

mzdovd tarifni trida, datum narozeni atd.”

(Pour, 2018)

Pro prezentovani v analytickych ulohach se pouzivaji reporty obsahujici dashboardy

a scorecardy. V nich byvaji hlavni vizualiza¢ni komponenty grafy. (Pour, 2018)

3.7.1 Tabulky

Tabulky dat se vyuzivaji v pripadech, kdy jsou vyzadovany detailni informace o
potiebnych veli¢inach. , Tabulka predstavuje jednoduchou strukturu usporadani dat
ve sloupcich a radcich, tedy ve dvojrozmérné vazbé.“ Diky jednoduché strukture se
da v tabulce velice jednoduse orientovat, bohuZel, pokud se zobrazuje vice dat, je
potieba zvazit, zda nejsou v tabulce aZ moc podrobnad a data, které uZivatel

nevyzaduje. (Pour, 2018)

Vizualizace v tabulkich je podminéna formatovanim bunék. Trendy a odchylky
byvaji vyznaCeny barvami pisma, barvami buiiky nebo riznymi ikonami. (Pour,

2018)

3.7.2 Grafy

,Grafy jsou velmi Castou vizualizacni komponentou pro zobrazeni ekonomickych

(statistickych) dat.” Bohuzel se stava, Ze byva pro prezentaci danych dat vybran
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nevhodny vybér grafu, proto je dulezité si uvédomit, jaky je hlavni cil neboli
mySlenka prezentace dat. Data lze totiZ prezentovat rliznymi zplisoby a tim
zdlraziiovat odliSné aspekty vystupu. DileZity je pro nas uzivatel a jeho rychla

orientace v informacich, které potiebuje ziskat. (Pour, 2018)

Vzhledem k prevaze kvantitativnich udajii spada vétsina zobrazovacich médii v

dashboardech do kategorie grafii. (Few, 2006)

3.7.2.1 Spojnicovy graf (Line Chart)

Jedna se o nejbéznéjsi formu reprezentace ¢asovych rad. Rozsiruji bodové grafy
propojenim datovych bodl s linkami, které zdiraznuji jejich casovy vztah.
Spojnicové grafy se proto zaméruji na celkovy tvar dat v pribéhu casu. (Aigner,

2011)

»Spojnicovy graf slouZi pro zobrazeni vztahu kvantitativnich a kvalitativnich hodnot
jedné ivice proménnych, kdy se velmi Casto jako kvalitativni ordindIni hodnota vyuZivd
cas.“Z tohoto diivodu je graf vhodny naptiklad pro zobrazovani ¢asovych rad ajejich

korelaci nebo napftiklad vyvoje odchylek v urcitém ¢asovém obdobi. (Pour, 2018)

Spojnicové grafy odhaluji tvar pohybu datovych dat nahoru a doli z jedné hodnoty
na dalsi, zejména kdyZ se méni v pribéhu casu. Kdykoli chcete zddraznit trendy,
fluktuace, cykly, miry zmén a jak se dvé sady dat lisi ve vztahu k sobé navzajem,
nejlepsi variantou jsou ¢arové grafy. V kontextu dashboardii jsou ¢arové grafy casto

nejlepsSim prostredkem k rychlému piehledu ¢asové rady. (Few, 2006)

3.7.2.2 Sloupcovy graf

Sloupcovy graf byva Casto vyuzivany a ,predstavuje ndstroj pro porovndvdni pro
porovndni kvantitativnich a kvalitativnich hodnot, kdy kvalitativnimi hodnotami jsou
casto jednotky cCasu. SlouZi pro nomindlni porovndni kvantitativnich hodnot pomoci
sloupcti a vyuziva vysky sloupce pro zndzornéni hodnoty.” Diky riznym vyskam
sloupcti ziskava uzivatel rychly prehled pri porovnavani hodnot. Data byvaji

znazornéna i ve vice datovych radach. (Pour, 2018)

Sloupcové grafy jsou nejlepsim prostredkem pro zobrazeni pripadl rozdélenych

podél jmenovité nebo poradové stupnice. Vizudlni vdha sloupci klade diraz na
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jednotlivé hodnoty v grafu a usnadiuje srovnani hodnot jednoduchym porovnanim

vysKky sloupct. (Few, 2006)

,Sloupcové grafy jsou dobre zndmym a Siroce pouZivanym typem zobrazeni, kde se
sloupce pouZivaji k zobrazeni datovych hodnot.” Lze reprezentovat proménné pouze
s pomérovou stupnici (majici prirozenou nulu). V dlisledku toho musi stupnice
hodnot také zac¢inat nulou, aby se umoznilo spravedlivé vizualni zobrazeni srovnani.

(Aigner, 2011)

Hlavni prioritou sloupcového grafu je vysoka prehlednost a srozumitelnost,
nicméné jej Ize pouZzit pouze pro omezené mnoZzstvi poloZek na ose x. Orientace se
mezi mnoha sloupci na ose sniZuje, a uZivatel stézi vyvozuje rozdily a sloupce do

sebe splyvaji. (Pour, 2018)

Pri grafické upravé je treba dbat na vhodnou $ifku sloupcti a mezer mezi nimi. To
lze docilit jednoduchou metodou: Sitka sloupce by méla byt dvakrat vétsi nez

mezera mezi sloupci. (Pour, 2018)

3.7.2.2.1 Pruhovy graf

Graf pruhovy je obdoba sloupcového grafu, od kterého se lisi svym horizontalnim
provedenim. ,Pruhovy graf je vhodny, pokud zobrazujeme vice poloZek, které by pri

v/v s

omezené Sifce na ose x byly nesnadno zobrazitelné.” (Pour, 2018)

Napriklad Ize prehledné porovnat platy, které maji rtzna rozpéti. V levé casti
obrazku vidime porovnavani mezd pro vybrané profese. V pravé Casti je ukazka

porovnani rozpéti teplotnich hodnot pro rtizna mésta. (Pour, 2018)
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3.7.2.2.2 Dvojity sloupcovy graf

Dvojity sloupcovy graf je varianta sloupcového grafu, ktera se ¢asto vyuziva pro
porovnani hodnot dvou proménnych. VétSinou se porovnavaji hodnoty skutecné a

planované (napriklad trzby, naklady, zisk). (Hassan, 2014)

Obr. 4: Ukazka pruhového a dvojitého pruhového grafu

Employees Salary in a Company Monthly Temperature - London vs New York
Quakty Assstance 3o0% $152¢ Dec13 e
z oct13 S,
E aog-)
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3 - o R ——
S product Manager : —
- Ape-13 4 T —
Data Scentat —  sm——
Febrll | "
) sy $ ——
Salary in USD{Thousands) ¢© s* ¢ $¢ s~ & & & &

W Departmens vise Xin 48030; Nex Salary ¥ Lonsoe @ Fev Yoru

Zdroj: POUR, Jan, Milo§ MARYSKA, Iva STANOVSKA a Zuzana SEDIVA. Self service business
intelligence: jak si vytvorit viastni analytické, planovaci a reportingové aplikace. Praha: Grada
Publishing, 2018. Management v informacni spolecnosti. ISBN 978-80-271-0616-5.

3.7.2.3 Vysecovy graf (Pie Chart)

JVyseCovy graf slouzi pro zobrazeni vztahu cdsti k celku pro jednu kvantitativni
proménnou.” Graf ma tvar 100 % kruhu, do kterého se hodnoty vynaseji jako vysece.

Soucasti grafu nejsou osy. , Uhel vysece odpovidd podilu ¢dsti celku.” (Pour, 2018)

Vysecovy graf je v praxi vysoce vyuzivanym grafem, bohuzel pti jeho pouZiti mohou
vznikat chybné interpretace hodnot. Kruh jako tvar je mezi uZivateli velice vitan, ale
z pohledu odbornikli v oblasti vizualizace je velice neptesny z hlediska lidského
vnimani velikosti vyseéi. Uhly 90°, 180°, 270°, tedy ¢tvrtiny kruhu jsou pro lidské
oko dobte rozpoznatelné. Praveé proto dochazi ¢asto ke Spatnému pochopeni hodnot
u ostrych nebo tupych uhll, protoze lidské oko nedokaze presné urcit readlnou

hodnotu takovéto vysece. (Pour, 2018)

V grafu je pro lepsi prehlednost doporuceno radit kategorie podle hodnot sestupné,
od nejvétsich podild po nejmensi. U piikladu s vétSim poctem kategorii dochazi, Ze
jsou drobné vysece umistény velice blizko u sebe, a proto nejsou procentudlni

informace o hodnotach dobfre Citelné. Tento problém lze vyresit pouzitim dalsiho
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grafu, ktery bude tvorit jednu z vyseci z hlavniho grafu. Napr. na obrazku 2.18 jsou
vSechny podily do hodnoty 5% z hlavniho grafu spojeny do jedné vysece a pro
vizudlni reprezentaci této vysece je vyuzit graf sloupcovy. PouZitim této vysece je

zdiraznén kontrast k ostatnim vysec¢im. (Pour, 2018)

[ kdyZ se jedna o hodnoty, které jsou ¢asti celku, mél by byt pouZit sloupcovy graf,
nikoli popularni kolacovy graf. Ve sloupcovém grafu budou data prezentovana
mnohem jasnéji. Napriklad nékde v textu (naptiklad v nadpisu grafu) uvedete, Ze

sloupce predstavuji ¢asti celku. (Few, 2006)

Obr. 5: Srovnani vzhledu kolacového a sloupcového grafu pro stejna data
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Zdroj: FEW, Stephen. Information dashboard design: the effective visual communication of data.
Cambride [MA]: O'Reilly, c2006. ISBN 0-596-10016-7.

o

o

3.7.2.3.1 Prstencovy graf

Prstencovy graf je hlavni varianta grafu vysecového. Stejné jako vysecového, i tento
graf slouZi k prezentovani podili ¢asti z celku. Jednotlivé umisténi oblouki je
spojeno se stejnymi pravidly jako u vysec¢ového grafu. Hlavni rozdil mezi vysec¢ovym
a prstencovym grafem je chybéjici stfedova c¢ast grafu, proto se velikost vyseci
vyjadiuje délkou vysece, nikoliv thlem ze stiedu grafu. Vlastnost prazdného stredu

se da vyuzit naptiklad u vynaseni vice datovych fad u oblouku. (Pour, 2018)
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Prstencovy graf vypada jako blizky pribuzny tradi¢niho vysecového grafu, nicméné
s jednim velkym rozdilem. Prostfedek kolace je pryc. Prostredek kolace slouzi ke
stanoveni uhlu, coz je to, na co by se lidé méli soustiedit, aby se mohli jednoduse
orientovat v datech a pochopili cely vyznam. KdyZ odstranime stfed vysece, nejsme

presni pri interpretaci thl{i, pochopeni grafu se zhorSuje. (Evergreen, 2017)

,Podobné jako u vysecového grafu je tieba dobre zvdZit vhodnost pouZiti tohoto typu,
nebot’ pri velmi podobném rozsahu hodnot jsou jednotlivé délky obloukii mezi sebou

tézko rozlisitelné a grafické zndzornéni neplni dobre svou funkci.” (Pour, 2018)

3.7.2.4 Bodovy graf (Scatter plot)

Bodovy graf lze vytvorit pouZitim kartézského soutadného systému s ¢asem na
horizontalni ose a odpovidajici hodnotou na vertikalni ose. Bod je vynesen do grafu

pro kazdy méreny par: napt. ¢as-hodnota. (Aigner, 2011)

Bodovy graf zobrazuje, zda, v jakém sméru a do jaké miry jsou korelovany dvé
propojené mnoZiny kvantitativnich hodnot. Napriklad, pokud chcete ukazat, Ze
existuje vztah mezi poc¢tem vysilanych reklam a trZzbami z prodeje, graf by slouzil

velmi dobre. (Few, 2006)

Bodovy graf se da také popsat jako dvourozmérné zobrazeni, kde jsou kvantitativn{

udaje vizualizovany podle vzdalenosti od hlavni osy. (Harris, 1999)

,Bodovy graf je velmi vhodny pro grafické zndzornéni velké mnoZiny kvantitativnich
hodnot ve formé bodii. Jejich rozptyl (scatter) tak velmi dobre predstavuje vztahy mezi
hodnotami.” Barva se zde vyuZiva jako treti dimenze. Diky barvé lze rozlisit
kategorie pro porovnani hodnot. V grafech 1ze misto bodi pouzivat rtizné tvary jako
napf. Ctverce, trojuhelniky apod. Nicméné Casté pouZivani téchto znac¢ek miize snizit
prehlednost a sniZit orientaci v grafu. (Pour, 2018)

Nékdy jsou bodové grafy vykreslovany trojrozmérné, aby se zobrazila korelace ti{
kvantitativnich proménnych, nikoli pouze dvou. Nékdy se také pouzivaji i jiné
metody ke zvySeni poctu korelovanych proménnych, ale tyto metody se

nedoporucuji pouzivat, protoze i kdyzZ jsou grafy navrzeny dobte, vyZaduji piilis
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mnoho ¢asu na pochopeni, ktery divaci pri pohledu na dashboard nemaji. (Few,
2006)

3.7.2.5 Bublinovy graf

,Bublinovy graf je zvlastni variantou bodového grafu. UmoZniuje zobrazit velké
mnozZstvi dat, kvantitativnich hodnot a vztahti mezi nimi.“ Bublinové grafy jsou
vhodné pro opravdu velikd mnozZstvi dat. Jako u bodového grafu se umistuje bod do
prostoru souradnic x a y, bodu lze priradit i barvu. Navic je moZné pridat dalsi
dimenzi bodu - velikost (bubliny). MoZnost vyuZiti bublinovych grafli je spojeni

s geografickymi celky, tak Ze se data promitaji na mapé. (Pour, 2018)

Na rozdil od bodovych grafii, kde je ¢as mapovan na horizontalni nebo vertikaln{
ose, se k reprezentaci ¢asu lze vyuzit animace. Proto jsou dvé datové proménné
mapovany na osy kartézského souradnicového systému a animace se pouziva pro
krok v Case. Velikost tecky predstavuje tieti proménnou a barva se pouziva pro
rozliSeni skupin. Animaci lze ovladat pomoci posuvniku cCasu, tlacitka

prehravani/pauzy a posuvniku pro nastaveni rychlosti animace. (Few, 2006)

Obr. 6: Bublinovy graf aplikovany na mapé
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Zdroj: POUR, Jan, Milos MARYSKA, Iva STANOVSKA a Zuzana SEDIVA. Self service business
intelligence: jak si vytvorit viastni analytické, pldnovaci a reportingové aplikace. Praha: Grada
Publishing, 2018. Management v informacni spolecnosti. ISBN 978-80-271-0616-5.
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3.7.2.6 Krabicovy graf (Box Plot)

Krabicovy graf je pomérné novym prirtistkem do lexikonu grafi. Byl vynalezen v 70.
letech matematikem John Wilder Tukey. Tento konkrétni typ grafu zobrazuje
rozloZeni hodnot v celém rozsahu, od nejmensiho po nejvétsi s mnoha uZitecnymi

aspekty. (Few, 2006)

Casto je neadekvatni popisovat soubor hodnot jako jediné souhrnné méfitko, jako je
soucet nebo primér. Nékdy je dllezité popsat, jak jsou tyto hodnoty distribuovany
v celém rozsahu. Napiiklad, abyste plné porozuméli povaze odménovani
zameéstnanci ve vasi spolecnosti pro kazdou platovou tiidu, byste méli vidét vice
nez soucet téchto platli. Hodnota, jako napt. priimér nebo median, by vdm toho

dostatecné nerekla. (Few, 2006)

Hlavni princip krabicového grafu je v rozdéleni promitanych hodnot na stejné
pocetné velké ¢asti - kvartily. , Kvartily déli soubor na ¢tyri stejné dsti, z nichZ kaZdd

predstavuje 25 % podil.“ (Pour, 2018)

Hlavni ¢ast grafu ma tvar boxu. Spodni ¢ast predstavuje dolni kvartil, coz je 25 %
hodnot. Median se znac¢i ¢arou mezi hornim a dolnim kvartilem a predstavuje
hodnotu uprostred, tedy 50 %. Mezi dals$i idaje, které jsou potieba k sestrojeni grafu
je kvartilovy rozptyl a koncové limitni hodnoty. Kvartilovy rozptyl se urcuje
rozdilem horniho a dolniho rozptylu. Za koncovymi limitnimi hodnotami se mohou
nachazet body tzv. odlehlé hodnoty, které se svou hodnotou vyrazné lisi od ostatnich
hodnot celku. (Pour, 2018)

Krabicovy graf se vSemi udaji, které 1ze vyznacit je mozna az ptilis slozity pro vétSinu
dashboardt a vétSinu lidi, ktef{ je pouZzivaji. Pro pouZiti v dashboardu muze byt
vyhodnéjsi jednodussi verze vykreslovani krabicového grafu, jako je ta na obrazku

6-39 na nasledujici strance. (Few, 2006)
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Obr. 7: Zjednodus$ena verze krabicového grafu vhodna pro dashboard
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Zdroj: FEW, Stephen. Information dashboard design: the effective visual communication of data.
Cambride [MA]: O'Reilly, c2006. ISBN 0-596-10016-7.

3.7.3 Scorecard

»Scorecard je specializované aplikace, kterd slouZi pro porovndvdni vyvoje hodnot
vybranych klicovych ukazatelii vykonnosti ve vztahu k jejich predem definovanych

cilovym hodnotdm.” (Pour, 2018)

LScorecard je strategicky manaZersky ndstroj, jenZ napomdhd mérit, monitorovat a
komunikovat strategicky pldn a cile organizace zpiisobem, ktery je vsem
srozumitelny.” Scorecard, stejné jako dashboard, zobrazuje data v grafech, ale
obsahuje i textové komentare vysvétlujici vysledky a predvida budouci vyvoj. (Few,

2006)

,Scorecardy se nejcastéji pouzivaji ke sledovdani KPI, protoZe se zaméruji jak na
aktudlini stav sledované metriky, tak na cilovou hodnotu.” Data nejsou aktualizovana
v redlném case, a proto se pouzivaji ke sledovani strategickych cili a k prijimani

podnikovych rozhodnuti ve vétSim méritku. (Liberty, 2018)
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Ve scorecardu jsou typy grafti, které prezentuji scéore urcitych vztahi z riiznych
report. [kony i jind doprovodnd infografika pomaha dosazeni rychlého prehledu o
vztazich mezi hodnotami nebo vyvojovym trendem. Diky scorecardu ziskava
manazer rychly prehled o kladnych ¢i zapornych trendech vii¢i pldnovanym

hodnotam. (Pour, 2018)

Sofistikovanéjsi scorecardy a zobrazovaci media jsou uzite¢na pro analytiky, ktef{
musi zkoumat sloZita data a vztahy a jsou ochotni investovat ¢as potrebny k tomu,
aby se naucili, jak funguji. Scorecardy pro analytiky by mély podporovat interakce s
udaji, jako je zkoumani podkladovych detailii a aby umoznily moZnost k pochopeni

tomu, aby se dalo zjistit, co se déje, ale aby se prozkoumaly priciny. (Few, 2006)

Obr. 8: Ukazka scorecardu
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Zdroj: DURCEVIC, Sandra. Datapine [online]. 2019 [cit. 2020-04-22]. Dostupné z:
https://www.datapine.com/blog/kpi-scorecard-examples-templates-to-track-performance/

3.7.4 Dashboard

»,Dashboard je aplikace, kterd umoZniuje usporddat prezentaci vybranych, predem
definovanych klicovych indikdtori vykonnosti v prehledné a inuitivni grafické

podobé.” (Pour, 2018)

vivs

Dashboard se da popsat jako ,vizudlni zobrazeni nejdiileZitéjsich informaci
potiebnych k dosaZeni jednoho Cci vice cilii. Informace jsou konsolidované a

usporddané na jedné obrazovce tak, aby byly prehledné na prvni pohled.” (Few, 2006)
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Dashboardy jsou centralni rozhrani, které poskytuji monitoring riiznych datovych
sad. Jedna se o nastroj, ktery monitoruje informace v realném case. Data jsou stale
aktualizovana, a proto je mozné sledovat provozni vykon v redlném case. Neni
bézné, aby dashboardy porovnavaly sledované metriky s cilovymi hodnotami. Pro

tuto praci jsou urcené scoreboardy. (Liberty, 2018)

Rozdil mezi dashboardem a scorecardem je zavisly na uhel pohledu na monitoring
dat o podniku. Dashboard monitoruje zakladni klicové informace podniku, zatimco
scorecard napomaha ,kontrolovat data o priibéhu a reSeni urcité strategie.” (Pour,

2018)

Obr. 9: Ukazka dashboardu
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Zdroj: MICROSOFT. Uvod do Fidicich panelii pro ndvrhdre Power BI [online]. 19. zdri 2019 [cit. 2020-
01-20]. Dostupné z: https://docs.microsoft.com/cs-cz/power-bi/service-dashboards

3.8 Self-service Business Intelligence

Self-service Business Intelligence neboli SSBI nebo samoobsluzné BI (dale jen SSBI)
je vyvojovy smér ,v rdmci prostredi Bl, ktery umoZiiuje Bl uZivateliim stdt se vice
samostatnymi a méné zdvislymi na IT organizaci. Tento smér se zaméruje na ctyri

hlavni cile:
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snadnéjsi a vylepSenou podporu funkci pro analyzu dat,
rychlejsi mozZnosti nasazeni, jako jsou napriklad zarizeni a cloud computing,
jednodussi, prizptisobitelné a intuitivni rozhrani pro koncového uZivatele.”

(Imhoff, 2011)

Smyslem SSBI je poskytnout uZivateliim prostredi pro realizaci analytickych dloh

bez vyuziti sloZitych a komplexnich BI systémi. (Pour, 2014)

3.8.1 Vyhody a nevyhody SSBI

Na trhu se vyskytuje fada produktt, reSici SSBI. I ptes odliSnosti kazdého produktu

jsou vyhody a nevyhody spolecné. (Pour, 2014)

Mezi vyhody napiiklad patii:

,podstatné se zkracuje doba potiebnd na implementaci potiebnych
analytickych aplikaci,
SSBI aplikace nabizeji obdobnou flexibilitu a vykonnost, jako je tomu vétsinou

u aplikaci zaloZenych na OLAP databdzich,

zdkladni priprava aplikaci, véetné transformaci zdrojovych dat je vyrazné
zjednoduSend, takZe je dostupnd i ne IT pracovnikiim, samoziejmé po

nezbytném zaskolenti,

finan¢ni, zdrojovd i provozni ndroc¢nost SSBI je oproti standardnim projektiim

a provozovanym aplikacim vyrazné niZsi,

self-service poskytuje i velmi dobrou podporu pro tvorbu analyticky i vizudlné

vivs

Mezi nevyhody naptiklad patfi:

,SSBI teseni se mohou realizovat pouze pro ulohy urcité kategorie, tedy

relativné jednodussi a izolovanéjsi tilohy, obvykle nikoli tilohy celopodnikového

charakteru,
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e SSBI md omezené moznosti ¢isténi a konsolidace dat, které u standardnich Bl
nejefektivnéjsich jejich cdsti,
e problémem je dosaZeni integrace dat v rdmci podniku, které nabizeji

celopodnikové datové sklady,

e s predchozi pozndmkou souviseji i podstatné omezené moznosti
celopodnikového reportingu, napr. centrdlniho reportingu v rdmci
nadndrodnich spolecnosti apod.,

e [ kdyZ je priprava analytickych aplikaci na bdzi SSBI uZivatelsky vyrazné
dostupnéjsi, presto je nutné, aby pro kvalitnéjsi aplikace uZivatelé ovlddali
alespon zdkladni principy analytickych metod, tj. predevsim dimenziondIniho

a datového modelovani.”

(Pour, 2014)

3.8.2 Power Pivot

Jedna se o nastroj od spolec¢nosti Microsoft, ktery je integrovan do aplikace Excel z
fady Microsoft Office a aplikace Power BI Desktop. Primarné slouzi k tvorbé

analytickych zprav a dashboardi. (Clark, 2017)

3.8.2.1 Power Pivot pro Excel

Pred vydanim Power Pivotu pouzivali analytici pro analyzu dat samostatné v
aplikaci Excel. V ni vytvorili kontingen¢ni tabulky a provadéli analyzu dat
nasbiranych z riznych zdroji. Toto reSeni mélo nedostatky u aktualnosti verzi

jednotlivych seSitli Excelu, v kvalité a bezpecnosti dat. (Clark, 2017)

Kvtli témto nedostatkiim priSel Microsoft s feSenim. ,Pomoci ndstroje Power Pivot
miiZete vytdhnout data z datového skladu, rozsirit je o dalsi zdroje dat, napriklad
textové soubory nebo webové datové kandly, vytvorit viastni opatieni a analyzovat
data pomoci kontingencnich tabulek a pivotnich grafii. MiiZete vytvorit rychlé diikazy
o konceptech, které Ize snadno propagovat, aby se staly soucdsti celopodnikového

reseni.” (Clark, 2017)
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Mezi vyhody Power Pivotu patfi:

e jedna se o bezplatny doplnék k aplikaci Excel,
e znamé prostiredi Excelu,
e mozZnost integrace a uloZeni velkého mnoZstvi dat,

e obsahuje vykonny jazyk DAX. (Clark, 2017)

Microsoft dale nabizi rozsireni funkcionality Excelu s Power Pivotem v nastrojich

jako je SharePoint nebo OneDrive coz ptinasi dalsi moZné vyhody:

moznost sdileni,

moznost planovani automatizované obnovy dat,

provedeni auditu,

e umoznéni uzivatelim ptistupu jen pro Cteni ¢i aktualizaci dat. (Clark, 2017)

3.8.2.2 Power Bl

MozZnosti Excelu jsou primarné urceny pro individualni analyzu a sdileni vysledku
mezi malou skupinku spotrebiteld. Chybi zde sdileni vysledkli mezi Sir§im publikem.
Proto Microsoft vytvoril platformu Power BI, kde mtzete hostit, sdilet a zabezpecit
interaktivni dashboardy pro ostatni. Power Bl Desktop je aplikace, kde se pravé tyto
modely, vizualy a dashboardy tvoti. Power BI Desktop navic pouziva stejné nastroje

jako Excel. (Clark, 2017)

Krom jiz zminénych rozdil mezi Power Bl Desktop a Power Pivot pro Excel lze fict,
Ze obé aplikace maji témér stejné funkcionality. Obé aplikace obsahuji stejny engine,
pouze vizudlni stranka aplikaci je jina (viz obr. 3). D4 se tedy rict, Ze pokud umite

pracovat s jednou z aplikaci, zvladnete pracovati s druhou. (Collie, 2015)
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Obr. 10: Ukazka vizualniho rozhrani- (nalevo) Power Pivot pro Excel a
(napravo) Power BI Desktop
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Zdroj: COLLIE, Robert Clinton. Dax formulas for power pivot: the excel pro's guide to mastering dax.
2nd edition. Uniontown, OH: Holy Macro! Books, 2015. ISBN 978-1-61547-039-6.

3.8.3 DAX

Data Analysis Expressions (dale jen DAX) ,je vykonny programovaci jazyk Microsoft
SQL Server Analysis Services (SSAS), implementovany i v prostiedi Power Pivot a

Power BI pro pokrocilé Bl a SSBI aplikaci.” (Pour, 2018)

DAX je dotazovaci a funkcionalni jazyk. Prvni vydani bylo v roce 2009 jako doplnék
pro Microsoft Excel 2010. DAX neni plnohodnotny programovaci jazyk a
nepodporuje vSechny mechanismy fizeni toku. Byl navrzen tak, aby vylepsil
modelovani, vykazovani a analyzu dat. Aktualizace a pridavani novych funkci do

tohoto jazyku jsou pridavany pravidelné. (Seamark, 2018)

Vyhodou DAXu je vysoka efektivita pro praci s daty v multidimenzionalnim
prostiedi. Obsahuje prostfedky pro tvorbu analytickych aplikaci a uzivatelim

umoziuje lépe pochopit multidimenzionalni problematiku. (Pour, 2018)

DAX je predevSim bran jako funkciondlni jazyk, protoze primarné ke vsSem
vypoCtim pouzivaji funkce. Je mozné vyuzit funkce pro aritmetiku, Upravy
textovych Fetézcl, zpracovani data a ¢asu a mnoho dalSich funkci. Funkce lze vnofit,
takze vystup jedné funkce lze pouZit jako vstup jiné funkce, ale nelze vytvorit funkce

vlastni. (Seamark, 2018)
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Rozdilem od T-SQL v DAXu chybi koncept funkci INSERT, UPDATE nebo DELETE pro
upravy dat v modelu. Jakmile v modelu existuje fyzicka tabulka, nelze v ni data
pridavat, ménit ani odebirat. DalSim rozdilem je, Ze DAX uklada data ve sloupcich,

nikoliv v fadcich. (Seamark, 2018)

Prostiedi Power Pivot a Power Bl obsahuje dva typy vypocti: Calculated Columns a
Measures. (Pour, 2018)

3.8.3.1 Calculated Column

Calculated column (kalkulovany sloupec) v tabulce vytvari novy sloupec na zakladé
kalkulaci z hodnot v ramci jedné radky. Vypocet hodnot neni zavisly na priibéZznych

aktivitach uzivatele a ménicich se filtra. (Pour, 2018)

Dilezity koncept calculated columns je, Ze jejich kalkulace probiha pii zpracovani
databaze, az poté se ukladaji do modelu. Jsou umistény do tabulky, a tim padem

zabiraji misto v paméti. (Ferrari, 2015)

3.8.3.2 Measure

Measure (mira) se pocita za tabulkou nebo jeji podmnozinou a respektuje kontext
danych bunék vcetné nastavenych filtri a prirezli. Measure se nevztahuje k

jednotlivym radkiim, vztahovat se miize ke kalkulovanym sloupctim. (Pour, 2018)

Vystupem measure miZe byt jedna hodnota, kterou lze pouZit ve vizualech nebo

jako soucast dalSich vypocti. (Seamark, 2018)

Rozdil mezi measures a calculated columns je tedy v kontextu zpracovani. Measure
se vyhodnoduje v rdmci bunikky pro DAX dotaz, calculated column na Urovni radku

tabulky, do kterého patii. (Ferrari, 2015)

3.8.3.3 Funkce CALCULATE

vvvvvvvvvv

funkci jazyka DAX.“ (Pour, 2018)

Umoziiuje zménit filtr kontext tim, Ze vytvoii novy filtr kontext a poté vyraz

vyhodnoti podle tohoto nového kontextu. (Ferrari, 2015)
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Ve funkci CALCULATE je povinny prvni vyraz: measure. Zbylé nepovinné podminky,

resp. filtry nejsou povinné a nejsou pocetné omezené. (Ferrari, 2015)

CALCULATE( Measure; Conditionl; Condition2; .. )
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4 Prakticka cast

4.1 Predstaveni projektu

Zemeédélska spolecnost poskytla nasledujici data a informace: seznam honti (poli) +
jejich zaclenéni do oblasti; seznam péstovanych plodin + jejich odridy; vynosy
jednotlivych plodin a odriid péstovanych na polich v rdmci péti let + jejich datumy
sklizné. VSechny vynosy byly po dohodé s vedenim podniku pied zacatkem prace
vynasobeny nahodnymi koeficienty, aby zverejnéni prace neohrozilo Zadnym
zplsobem chod podniku. Dale budou do projektu pridany primérné hodnoty ze

sklizni plodin z Ceského statistického uradu (déle jen CSU).

Cilem projektu bude predstaveni tvorby procesu SSBI. Bude zde zahrnuta tvorba
vCetné prace s holymi daty a vysledkem bude tvorba grafického reseni vhodného k
ptivodu dat. Ve vizualizacich bude znazornéno dynamické filtrovani mezi. Vystupem
projektu bude grafickd vizualizace obsahujici zakladni prehled grafii obsahujici

zakladni prehledy dané problematiky podniku.

4.2 Navrh a analyza reSeni

Data a informace je nutné sjednotit a vytvorit tabulkovy model v Power BI. Pied
zaCatkem kaZdého reSeni je nutné stanovit navrh feSeni, podle kterého bude
proveden ETL proces. Podle povahy dat jsou tabulky jsou v ramci Bl déleny na tzv.

Dimenze a Fakta (viz. kapitola 3.3).

Tabulky je vhodné usporadat do schématu. V teoretické casti (viz. kapitola 3.3.1;
3.3.2) byly predstaveny schémata snowflake a star. Pro vytvoreni navrhi byl vyuzit

program StarUML volné dostupny na adrese HTTP://STARUML.IO.
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Obr. 12: Ukazka navrhu podle schématu star
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Zdroj: vlastni zpracovdni

Obr. 11: Ukazka navrhu podle schématu snowflake
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4.3 ETL

Pii tvorbé ETL je nutné dodrZovat piredem stanoveny navrh feSeni, veskeré
informace a data usporadat do stanovené struktury. Pro efektivnéjsi praci byl pouzit
SQL Server v ramci prostiedi Microsoft SQL Server Management Studio (dale jen
SSMS) a pro tvorbu dimenzi byly vyuZity moZnosti databazového jazyka T-SQL. Pro
import dat z excelovych souborti do SQL Serveru slouzi T-SQL funkce OPENROWSET
nebo OPENDATASOURCE. V projektu bude vyuZita funkce OPENROWSET. Pro
import excelového souboru je nutné mit nainstalovanou stejnou verzi (64-bit nebo
32-bit) sady Office a SQL Serveru, jinak nebude import umoZnén. V projektu je
pouzita 64-bitova verze. Dale je potfeba tzv. providera, ktery import provede. V
projektu je jako provider pouZit Access Databse Engine x64 verze 16.0. VSechny

excelové soubory museji mit zakazany atribut ,Jen pro cteni“.
Pro import z excelovych seSitli bude slouzit databaze s nazvem ‘Bl_excel’ a pro
pripravena a upravena data pro import do Power Bl bude slouzit databaze ‘BI'.

4.3.1 Fakta Sklizen

Data jsou prehledné usporadana v excelovych souborech. Kazdy rok sklizni ma

vlastni sesit a jednotlivé listy obsahuji data zvlast pro kazdou plodinu (viz. obr. 13).

Obr. 13: Struktura sesiti a souboru sklizni

= I

VioZeni  RozloZenf stranky

A B (g D E
— Nazev honu Vymeéra (ha) Odrida Sklizeno (t) Sklizeno
mJ Sklizen 2013 U Studanky 26,12 Silver 77,88 1.7
Za Hrbitovem Babice 16,6 In Vigor 64,05 1.7
m__l Sklizen 2014 Proti Hrbitovu Babice 1,19 Arsenal 4,3 17
I Zelnice 7,8 DK Exception 31,7 4.7.
E ‘l Sklizefs 2015 Bfeziny 57,4 Sesypy 210,4 27
=2 Nad Barchovskou cestou 34,52 Arsenal 126,28 1.7.-2.7.
T . Predstavencko 30 Hybrirock 83,6 30.6.
!3_1 Skiizef 2016 Kopa 20 Arabela 55,58 1.7.
— Zadusnik 21,66 Jumper 71,64 3.7.
!l] Sklizen 2017 U Letisté 9,32 Sherk 33,5 30.6.
— Vrse 17,74 Sherk 57,04 3.7:
mﬁl Sklizen 2018 U Héje Kosice 17,03 Arabela 58,18 4.7.
— Kuchynka 51,63 DK Exception 208,12 2.7.-3.7.
U Haje Barchov 21,14 Kuga 76,38 27
Ulehla 18 Sesypy 59,32 3.7.

Pienice ozimé Jeémen jarni Hrach Vojtélka I Oves Jeémen ozimy Repka ozima | +)

Zdroj: vlastni zpracovdni
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Je potreba provést import soubori (nejlépe najednou) do SQL serveru. Bohuzel je
funkce OPENROWSET staticka a jeji struktura umoznuje import pouze jednoho listu
z jednoho sesitu. Z tohoto dlivodu je potreba vytvorit dynamicky dotaz, kterym se
data ze seSitli namapuji do jedné tabulky. Pro vytvoreni dotazu je vhodné v SQL
Serveru vytvorit pomocnou tabulku s plodinami, které se v excelovych souborech

vyskytuji. Pomocna tabulka bude slouZit pro vytvoreni algoritmického cyklu.

Blok 1: Dotaz pro vytvoreni a naplnéni tabulky pro pomocné nazvy plodin

--vytvoren{ pomocné tabulky

CREATE TABLE [Bi_excel].[dbo].[plodiny_pom] ([id] INT IDENTITY (1,1),
[nazev] VARCHAR(50))

GO

--naplnéni tabulky

INSERT INTO [Bi_excel].[dbo].[plodiny_pom] (nazev)

VALUES ('pSenice ozimd'), ('jecmen jarni'), ('hrach'), ('vojtéska'),
('jecmen ozimy'), ('Fepka ozima')

GO

Zdroj: viastni zpracovdni

Nejdiive probéhne deklarace tabulky, do které budou data z excelovych sesitt

naimportovana.

Blok 2: Dotaz pro vytvoreni tabulky pro data z excelu sklizni

--vytvoreni tabulky, do které budou importovéna data z excelovych sesitl
CREATE TABLE [Bi_excel].[dbo].[sklizen]

([Nazev honu] varchar(50), [Vyméra (ha)] varchar(50), [0dridda]
varchar(50), [Sklizeno (t)] varchar(50), [Sklizeno] varchar (50), [plodinal]
varchar(50), [rok] int);

Zdroj: vlastni zpracovdni

V dalSich krocich bude ukazano nékolik ¢asti dotazu.

Bude potieba deklarovat dvé proménné (@minRok a @maxRok) obsahujici min a
max rok souborti, pro které bude import proveden. Dalsi 2 proménné (@minID a
@maxID) budou slouzit pro urceni min a max id z pomocné tabulky vytvorené v
minulém kroku. Diky znalosti id bude moZné deklarovat dynamickou proménnou

obsahujici nazev plodiny
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Blok 3: Cast bloku 6 - proménné

--proménné podle rokd u soubord skliznt
DECLARE @minRok int 2013
DECLARE @maxRok int 2018

--proménné podle id z pomocné tabulky

DECLARE @minID int 0

DECLARE @maxID int (SELECT id FROM [Bi_excel].[dbo].[plodiny_pom] WHERE
i1d=(SELECT MAX(id) FROM [Bi_excel].[dbo].[plodiny_pom]))

Zdroj: viastni zpracovdni

Déle je proveden dvojity cyklus, ve kterém dochazi k nékolikandasobnému volani

funkce OPENROWSET, kterd se dynamicky pro kazdé volani méni a postupné

importuje vSechna data z excelovych seSiti do databaze.

Prvni volani cyklu bude porovnavat proménné @minRok a @maxRok a po kazdém

provedeni cyklu se proménna @minRok zvysi o jednicku a @minID vynuluje, aby

druhy cyklus mohl probéhnout pokaZzdé, co bude probihat prvni. Druhy cyklus

porovnava proménné @minID a @maxID z pomocné tabulky. Uvnitf druhého cyklu

s

se proménna @minID zvysi o jedniCku a deklaruje se proménna @plodinaNazev

obsahujici nazev aktualni plodiny.

Blok 4: Cast bloku 6 - cykly

--cyklus importujic{ vSechny soubory sklizni, podle nastavenych proménnych
WHILE @minRok <= @maxRok
BEGIN
WHILE @minID < @maxID
BEGIN
SET @minID = @minID + 1
--nazev aktualni plodiny
DECLARE @plodinaNazev varchar(50) = (SELECT nazev FROM
[test_import].[dbo].[plodiny_pom] WHERE id = @minID)

END

SET @minID = 0

SET @minRok = @minRok + 1
END

Zdroj: vlastni zpracovdn{
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Druhy cyklus obsahuje volani funkce OPENROWSET. Struktura statické funkce pro

import dat z excelového souboru je zndzornéna niZe:

SELECT a.* FROM OPENROWSET( Provider, Data source, Sheet selection ) AS a

Pro vytvoreni dynamického SQL dotazu se vyuzivd proménné @sql, do které se
umisti text, a do tohoto textu se dosazuji predem deklarované proménné, které se
vramci cykli pribézné méni. Dilezitd je zde predevSim proménna s nazvem
@plodinaNazev, pomoci které se urcuje, zjakého seSitu import probiha. Dotaz

umistény v proménné @sql spusti funkce EXEC.

Blok 5: Cast bloku 6 - import pomoci OPENROWSET

DECLARE @sql varchar(max) = '
INSERT INTO [Bi_excel].[dbo].[sklizen]
SELECT b.[Nazev honul], b.[Vyméra (ha)], b.[0drGda], b.[Sklizeno
(t)], b.[Sklizeno], '''+@plodinaNazev+''', '+CAST(@minRok as varchar(50))+"
FROM OPENROWSET(
''Microsoft.ACE.OLEDB.16.0"'"'
, ' "Excel 12.0;Database=C:\BI\Sklizen '+CAST(@minRok as
varchar(50))+"'.x1lsx;HDR=YES""'
, ' 'SELECT * FROM['+@plodinaNazev+'$]'') as b'
EXEC(@sql)

Zdroj: vlastni zpracovdni
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Cely dotaz vypada nasledovné:

Blok 6: Dotaz pro import vsech dat z excelovych sesita sklizni

DECLARE @minRok int = 2013
DECLARE @maxRok int = 2018
DECLARE @minID int 0

DECLARE @maxID int = (SELECT id FROM [Bi_excel].[dbo].[plodiny_pom] WHERE
1d=(SELECT MAX(id) FROM [Bi_excel].[dbo].[plodiny_pom]))

WHILE @minRok <= @maxRok
BEGIN
WHILE @minID < @maxID
BEGIN
SET @minID = @minID + 1
DECLARE @plodinaNazev varchar(50) = (SELECT nazev FROM
[test_import].[dbo].[plodiny_pom] WHERE id = @minID)

DECLARE @sql varchar(max) = '

INSERT INTO [Bi_excel].[dbo].[sklizen]

SELECT b.[Nazev honul], b.[Vyméra (ha)], b.[0drlda],
b.[Sklizeno (t)], b.[Sklizeno], '''+@plodinaNazev+'"'"', '+CAST(@minRok as
varchar(50) )+"'

FROM OPENROWSET (

'"'Microsoft.ACE.OLEDB.16.0""'

, ' "Excel 12.0;Database=C:\BI\Sklizen '+CAST(@minRok as
varchar(50))+"'.x1lsx;HDR=YES""'

, ' 'SELECT * FROM['+@plodinaNazev+'$]'') as b'

EXEC(@sql)

END

SET @minID = 0

SET @minRok = @minRok + 1
END

Zdroj: vlastni zpracovdni

Data jsou nyni naimportovana v pomocné databazi. DalSim krokem je vyciSténi

téchto dat a jejich presunuti do kone¢né databaze. Data obsahuji NULL hodnoty v

Fadcich ndzvu honu, viymére a odridé. To je zptisobeno, riiznymi ru¢nimi dpravami

zdrojovych excelovych soubori. VSechny tyto fadky je nutné odstranit.

Blok 7: Dotaz pro odstranéni prazdnych radku v tabulce sklizni

--odstranéni prazdnych radki
DELETE FROM [Bi_excel].[dbo].[sklizen]
WHERE [Nazev honu] IS NULL AND
[Vyméra (ha)] IS NULL AND
[0dr&da] IS NULL AND
[Sklizeno (t)] IS NULL;
GO

Zdroj: vlastni zpracovdni
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Datumy jsou zapsany jednotlivé, v intervalech oddélenymi pomlckou nebo datum
chybi. Je nutné vSechny mozZnosti rozliSit a sepsat do vhodné podminky. Vzhledem k
existenci rozsaht, bude sloupec s datumy rozdélen do dvou: “Zacatek sklizné a
‘Konec sklizné‘. Pro datumy bez intervalu budou oba radky stejné. Datumy s
rozsahem budou rozdéleny pravou a levou ¢ast. Pokud datum nema hodnotu bude

vzhledem k znalosti roku pouZit format 31.12.ROK.
Transformace dat sklizni do konec¢né tabulky bude opét rozdélena na nékolik ¢asti.

Nejprve je potieba vytvorit tabulku, do které budou data transformovana.

Blok 8: Dotaz pro vytvoreni tabulky pro kone¢na data

--vytvoreni konec¢né tabulky pro data sklizen
CREATE TABLE [BI].[dbo].[sklizen] (
[Nazev honu] VARCHAR(50),

[Vyméra (ha)] DECIMAL(15,2),
[0drida] VARCHAR(50),

[Sklizeno (t)] DECIMAL(15,2),
[Zacatek sklizné] DATE,

[Konec sklizné] DATE,

[Plodina] VARCHAR(50)

)

GO

Zdroj: vlastni zpracovdni

Neni-li potfeba data Zddnym zptisobem editovat, Ize pouZit funkci pouze funkce pro

vvvvvv

nékolik zminénych moZnosti formatu vychozich dat. Aby doSlo k pokryti vSech

moznosti museji byt vytvoreny podminky.

‘Pokud neni datum prazdné, proved dotaz, jinak do datumu prirad’ 31.12.ROK.*

Blok 9: Cast bloku 13 - Podminka pro prazdna datumova pole

IIF (a.[Sklizeno] IS NOT NULL,
/dotaz/,
DATEFROMPARTS(a.[rok], 12, 31)

)

Zdroj: vlastni zpracovdn{
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‘Pokud ma byt datum interval (je vném pomlcka), proved dotaz, jinak vytvor
datum.’ Spojenim Casti data a roku pomoci funkce CONCAT vznikne varchar, ktery
staci konvertovat do date. Zkratka pro konverzi varcharu do date je v naSem pripadé

104 (DD.MM.RRRR)

Blok 10: Cast bloku 13 - Podminka pro datumovy interval

CASE WHEN a.[Sklizeno] LIKE '%-%

THEN /dotaz/

ELSE CONVERT(DATE, CONCAT(TRIM(a.[Sklizeno]),a.[rok]), 104)
END

Zdroj: vlastni zpracovdni

Nyni uz zbyva vytvorit datum z levé nebo pravé ¢asti intervalu. Pro vybér potiebné
casti intervalu byla zvolena funkce SUBSTRING, do které je vloZen nulty a index
pomlc¢Kky (pro levou Cast) nebo index pomlcky +1 a délka vyrazu. Leva ¢ast bude

pouzita pro zacatek sklizné, prava pro konec sklizné.

Dotaz pro levou ¢ast vypada nasledovné:

Blok 11: Cast bloku 13 - Tvorba datumu z levé &éasti intervalu

CONVERT(DATE,
CONCAT(
SUBSTRING(TRIM(a.[Sklizeno]), 0, CHARINDEX('-",
TRIM(a.[Sklizeno])) ),
a.[rok]l),

104)

Zdroj: vlastni zpracovdni

Dotaz pro pravou ¢ast vypada nasledovné:

Blok 12: Cast bloku 13 - Tvorba datumu z pravé &asti intervalu

CONVERT (DATE,
CONCAT(
SUBSTRING(TRIM(a.[Sklizeno]), CHARINDEX('-
' ,TRIM(a.[Sklizeno]))+1, LEN(TRIM(a.[Sklizeno]))),
a.[rok]),
104)

Zdroj: vlastni zpracovdn{
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Cely dotaz vypada nasledovné:

Blok 13: Dotaz pro transformaci dat sklizni do konec¢né podoby

INSERT INTO [BI].[dbo].[sklizen]

SELECT
TRIM
TRIM
TRIM
TRIM

a.[Nazev honul),
a.[Vyméra (ha)l),
a.[0drddal),
a.[Sklizeno (t)]),

o~ — ——

IIF (a.[Sklizeno] IS NOT NULL,
CASE WHEN a.[Sklizeno] LIKE '%-%'
THEN
CONVERT(
DATE,
CONCAT(
SUBSTRING(TRIM(a.[Sklizeno]), 0,
CHARINDEX('-"',TRIM(a.[Sklizeno]))),
a.[rok]),
104)
ELSE CONVERT(DATE, CONCAT(TRIM(a.[Sklizeno]),a.[rok]), 104)
END,
DATEFROMPARTS(a.[rok], 12, 31)
),

IIF (a.[Sklizeno] IS NOT NULL,
CASE WHEN a.[Sklizeno] LIKE '%-%'
THEN
CONVERT(
DATE,
CONCAT(
SUBSTRING(TRIM(a.[Sklizeno]), CHARINDEX('-
', TRIM(a.[Sklizeno]))+1, LEN(TRIM(a.[Sklizeno]))),
a.[rok]),
104)
ELSE CONVERT(DATE, CONCAT(TRIM(a.[Sklizenol),a.[rok]), 104)
END,
DATEFROMPARTS(a.[rok], 12, 31)
),

TRIM(a.[plodinal)
FROM [Bi_excel].[dbo].[sklizen] a

Zdroj: vlastni zpracovdni
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4.3.2 Dimenze Hony

Struktura poskytnutého seSitu s hony a katastry je znazornéna na obrazku niZe.

Obr. 14: Struktura seSitu s hony a katastry

A B c
1 |Nazev honu Vyméra Katastr
2 |Bélizna 14,60 Humburky
3 | Sklenik 9,83 Humburky
4 |Za Kravinem Humburky 15,36 Humburky
5 |Chlum 23,83 Humburky
6 | Pod kriZzem 19,74 Humburky
7 | Trnicko 49,45 Humburky
8 |Stezky 22,29 Humburky
9 | Vokdlova 18,68 Humburky
10| Za Sklenikem 1,23 Humburky
11| U Kolddée 2,74 Humburky
12| Pod tovdrnou 2,38 Humburky
13 |Mald strana 0,46 Humburky
14| Zdvodisté 10,75 Humburky
15 | Poradovo 5,36 Ménik
16 | Letisté 9,36 Ménik
17|Za Valkem 13,68 Ménik
18| Komisdrka 9,91 Ménik
19 | Konsel 11,19 Ménik
20 | Hladikovo 3,86 Ménik
21 |Stejskalovo 11,97 Ménik
22| Pod skladovdkem 18,12 Ménik
23| Pod veprinem 4,74 Ménik
24 |Ldn 2237 Ménik
25| Pod Kavkou 172 Ménik
26 | Sirokd 29,15 Ménik

Zdroj: vlastni zpracovdni

K excelovému sesitu byla dodana i mapa vSech honi. Diky znalosti, kde se jednotlivé
hony nachdazeji bylo vhodné urcit jejich zemépisnou Sitku a délku, a vyuzit je v
projektu. Kurcéeni $ifky a délky Ize vyuzit volné dostupné webové aplikace na adrese
HTTPS://WWW.GPS-COORDINATES.NET/DRIVING-DIRECTIONS zaloZenou na aplikaci
Mapy Google. Pro ziskdni souradnic honi se pouZije jako vychozi bod stfed pozemku
(odhadnuty podle oka), aplikace poté zobrazi zemépisné souradnice (viz obr. 15),

které se doplni do excelového souboru k danému honu, konkrétné do sloupcti ‘Sirka’

a’'Délka’.
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Obr. 15: Ukazka pouziti nastroje pro generovani zemépisnych souiadnic

Coordinates Google Maps Directions Converter Satellite Street View My Locatior AP| 5eolocatior Maps Custom
Locate a GPS point on the map

Latitude

Longitude se- 29490 503 64 bbby Cooch Do
ILumud 224456 Longnuda 6
View on the Map

! e
Directions from / to ‘
origin 'IBEN
Destination
Mode Driving
Unit Kilometer

Highways Ok

Zdroj: vlastni zpracovdni z webu: www.gps-coordinates.net

Dotaz, ve kterém se vytvorii tabulka pro import hont je zndzornén nize.

Blok 14: Dotaz pro tvorbu tabulky a import dat hont

--vytvoren{ pomocné tabulky
CREATE TABLE [BI_excel].[dbo].[hony]

([Nazev honu] VARCHAR(50),[Vyméra] VARCHAR(50),[Katastr]
VARCHAR 50),[S{Fka] VARCHAR(50) [Delka] VARCHAR(50))

--vlozeni dat ze sesSitu pomocil funkce OPENROWSET

INSERT INTO [Bi_excel].[dbo].[hony]

SELECT b.[Nazev honul, b.[Vyméra]l, b.[Katastr], b.[S{Fka]l, b.[Délka]
FROM OPENROWSET(

'Microsoft.ACE.OLEDB.16.0"'

, '"Excel 12.0;Database=C:\BI\Hony.xlsx;HDR=YES'

, "'SELECT * FROM [Sheet1$]') as b

Zdroj: vlastni zpracovdni
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Pri kopirovani zemépisnych souradnic se do excelového seSitu vlozil i specialni znak
vypadajici jako mezera. Ten je potreba odstranit pomoci funkce REPLACE, protoze
funkce TRIM tento znak nepodporuje a tim padem ho neodstrani. Dotaz pro

transformaci dat je zndzornén v bloku 15.

Blok 15: Dotaz pro transformaci dat do konec¢né tabulky honii

--vytvoren{ konec¢né tabulky
CREATE TABLE [BI].[dbo].[hony]

([ID] INT IDENTITY(1,1), [Nazev honu] VARCHAR(50),[Vyméral
DECIMAL(15,2),[Katastr] VARCHAR(50),[S{fka] DECIMAL(15,6),[Délka]
DECIMAL(15,6))

--presunut{ a mapovani dat z pomocné tabulky
INSERT INTO [BI].[dbo]l.[hony] ([Nadzev honul, [Vyméral, [Katastr], [Sifkal,
[Délka])
SELECT
TRIM(a.[Nazev honul),
TRIM(a.[Vyméra]),
TRIM(a.[Katastr]),
TRY_CONVERT(DECIMAL(15,6), REPLACE(a.[Stirkal, ' ', '')),
TRY_CONVERT(DECIMAL(15,6), REPLACE(a.[Délkal, ' ', ''))
FROM [Bi_excel].[dbo].[hony] AS a

Zdroj: viastni zpracovdni

Dal$im krokem je potieba do konec¢né tabulky se sklizni nahradit ‘Nazev honu'‘ za

sloupec obsahujici id_honu.

Blok 16: Dotaz pro pridani sloupce do tabulky sklizni pro id_honu

--pridani sloupce

ALTER TABLE [BI].[dbo].[Sklizen]
ADD id_honu 1int;

GO

--pridani hodnot id podle shodnych nazvd

UPDATE [BI].[dbo].[Sklizen]

SET [id_honu] = a.Id

FROM [BI].dbo.Hony a

WHERE a.[NAZEV HONU] = [BI].[dbo].[Sklizen].[Nazev honu]
--odstranéni nepotrebného sloupce s nazvem

ALTER TABLE [BI].[dbo].[sklizen]

DROP COLUMN [Nazev honu]

GO

Zdroj: vlastni zpracovdni
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4.3.3 Dimenze Plodiny

Samostatny soubor s plodinami nebyl dodan. Je potieba vystacit s daty v souborech

sklizni, kde jsou vSechny informace o plodinach i odrtadach. Vyuzije se jiz hotové

tabulky ‘Sklizenl’, kde se pomoci dotazu s vyrazem DISTINCT ziska vypis jedine¢nych

nazvi plodin a odrid.

Data o skliznich z CSU nemaji odrtidy, proto je vhodné jiZz nyni pfipravit prazdna pole

s odridou, kam vloZime hodnotu ‘empty’, aby mohlo dojit k napojeni ID i mezi

témito tabulkami. Tak jako s hony, se nahradi nazev plodiny za id_plodiny.

Blok 17: Dotaz pro tvorbu tabulky a jejim naplnénim plodinami

--vytvoren{ tabulky pro dimenzi plodin

CREATE TABLE [BI].[dbo].[plodiny] ([ID] INT IDENTITY(1,1), [Odridda]
VARCHAR(50), [Plodina] VARCHAR(50))

GO

--vlozeni jedine¢nych zaznami plodin a odrdd z tabulky sklizen
INSERT INTO [BI].[dbo].[plodiny] ([0drddal, [Plodinal)

SELECT DISTINCT a.Odrdda, a.Plodina

FROM [BI].[dbo].[Sklizen] AS a

WHERE a.0drdda IS NOT NULL

GO

--vlozeni jedinec¢nych plodin s prazdnou odrtdou

INSERT INTO [BI].[dbo].[plodiny] ([Odrddal, [Plodinal)
SELECT DISTINCT '-empty-', a.[plodinal

FROM [BI].dbo.[Sklizen] a;

GO

--pridani sloupce pro id plodiny do sklizné
ALTER TABLE [BI].dbo.[Sklizen]

ADD id_plodiny int;

GO

--naplnéni sloupce pro id plodiny

UPDATE [BI].dbo.[Sklizen]

SET [1d_plodiny] = a.Id

FROM [BI].dbo.plodiny a

WHERE a.0drida = [BI].dbo.[Sklizen].Odrlda AND a.Plodina =
[BI].dbo.[Sklizen].plodina;

GO

--odstranéni nepotrebného sloupce s nazvem
ALTER TABLE [BI].[dbo].[sklizen]

DROP COLUMN [Plodina],[0drdda]

GO

Zdroj: vlastni zpracovdni
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4.3.4 Fakta Sklizeri CSU

Stazené soubory byly v ramci projektu piejmenovany podle let, aby mohlo dojit k
jejich jednoznac¢né identifikaci. Data pro jeden rok jsou uloZena do dvou sesitl (viz.
obr. 16). VSechny seSity nemaji v prvnim radku nazev sloupce, proto dojde k

oznaceni rozpéti vSech sloupcii obsahujici potrebna data (A:E).

Obr. 16: Struktura ses$it a soubort sklizni CSU

Soubor Domd Vlozeni RozlozZeni stranky Vzorce Data Revize Zobrazenfl Napovéda
Al Y S Tab. 2 Sklizen zeméd&lskych plodin v roce 2018
A B C D E F G H
1 |Tab.2 Sklizei zemédélskych plodin v roce 2018
2 |Table 2 Crop harvest in 2018
N N List: 1 Sheet:1
- ] _: Plocha (ha) | Viynos (tha) | Skiized (t)
m:: m:: Plodina Area Yield (tha) Harvest () Crop
(ha)
2013 (2) 2013 = 1 2 3 b
1 q Zrniny uhrnem 1373933 5,13] 7 050 434 Grain crops, total
n:; Obiloviny celkem 1338780 521 6970 919( Cereals, total
= zakladni obiloviny celkem 1250 441 517 6 468 845| Basic cereals, total
pSenice celkem 819690 539 4417841 Wheat, total
2014 pSenice ozima 773 678 5,46 4227 344|  Winter wheat
1 \, psenice jarni 46 012 414 190 497|  Spring wheat
BEE Zito 25355 474 120 160| Rye
jeémen celkem 324724 4,95 1606 034| Barley, total

2015 Automatické ukldani (@)

u \ m ) pubor Domu VloZeni RozloZenf stranky Vzorce Data Revize Zobrazenf Napovéda
40 ¥ Fe
2016 (2) 2016 A B c D £ F G
N N Plodina Plocha (ha) | Vgnos (tha) | Skized (ty |Crop
mEE nEE Area Yield (tha) | Marvest (t)
(ha)
2017 (2) 2017 8 J 2 2 b
~ Picniny na orné plidé celkem - ser| 468 604 8,47 3 967 377 | Arable fodder crops, as hay
| 2 Jednoleteé picniny celkem 275 405 25,62 7 055 027| Annual fodder crops, total
mEE m5= kukuFice na zeleno a silaz 224105 29,84 6686 996 Green and silage maize
obiloviny na zeleno (mimo kukufici) 16 349 19,48 318 423| Cereals harvested green (excl. maize)
jednoleté luskoviny na zeleno 21280 14,26 303 437| Annual leguminous plants harvested green
ostatni jednoleté picniny 13671 9,94 135 851| Other annual fodder crops
10 | Viceleté picniny na orné pidé 193 199 5,50 1062 366| Perennial fodder crops, total
11| jetel lu&ni (Serveny) 60 020 5,77 346 103| Red clover
12 | vojtéska 65412 6,40 418333| Lucerne
13 | ostatni viceleté picniny 34 588 5,53 191342 Other perennial fodder crops
14| dodasné travni porosty a pastviny 33 180! 3,21 106 587| Temporary grasses and grazings
15 |Zelenina konzumni celkem ” 10 404 x 198 863| Fresh vegetables, total
16 | celer bulvovy 322 26,25 8 445| Celeriac
17 | mrkev 699 38,15 26 653| Carrots

Zdroj: vlastni zpracovdni

Nasledujici skript v bloku provede import celého seSitu vrozpéti potiebnych

sloupcti.
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Nazvy soubori jsou opét rozliseny jednotlivymi roky, proto deklarujeme proménné
@minRok a @maxRok. Import bude rozdélen také do dvou proménnych @sqll a
@sql2 kvili dvéma souborlim pro jeden rok. K nazvu listu ve funkci OPENROWSET

bude jesté pripsano rozpéti A:E, v jakém maji byt data naimportovana.

Blok 18: Dotaz pro import excelovych sesiti sklizni z CSU

--vytvoreni pomocné tabulky, pro import dat z excelovych sesitl
CREATE TABLE [BI_excel].[dbo].[sklizen_csul

([Plodina] VARCHAR(MAX), [Plocha] VARCHAR(MAX), [Vynos]
VARCHAR(MAX), [Sklizen] VARCHAR(MAX), [Crop] VARCHAR(MAX), [Rok] int)

DECLARE @minRok int
DECLARE @maxRok int

2013
2018

WHILE @minRok <= @maxRok
BEGIN

DECLARE @sqll varchar(max) = '

INSERT INTO [BI_excel].[dbo].[sklizen _csu]

SELECT *, '+CAST(@minRok as varchar(50))+'

FROM OPENROWSET (

''Microsoft.ACE.OLEDB.16.0""

, ' "Excel 12.0;Database=C:\BI\czso\'+CAST(@minRok as
varchar(50))+"'.x1lsx;HDR=YES""'

,' "SELECT * FROM[List1$A:E]'')' -- A:E znac¢{ rozpéti sloupcd,
které se importujti

DECLARE @sql2 varchar(max) = '
INSERT INTO [BI_excel].[dbo].[sklizen_csu]
SELECT *, '+CAST(@minRok as varchar(50))+'
FROM OPENROWSET (
''Microsoft.ACE.OLEDB.16.0""'
, ' 'Excel 12.0;Database= C:\BI\czso\'+CAST(@minRok as

varchar(50))+"' (2).xlsx;HDR=YES""
,' 'SELECT * FROM[List1$A:E]'"')"
EXEC(@sqll)
EXEC(@sql2)

SET @minRok = @minRok + 1
END

Zdroj: vlastni zpracovdni

46



P¥i bliZ$im prozkoumani dat v CSU souborech si Ize v§imnout, Ze misto fepky jarni
a ozimé se vyuziva primér z téchto dvou plodin oznaceny jako ‘fepka’. Pro ucely v
projektu tento rozdil nebude bran zfetel a ‘Fepka’ z CSU se piejmenuje na ‘fepka
ozimd‘. Dale bude ‘hrach sety’ a ‘hrach na zrno‘ prejmenovan na ‘hrach’, aby

odpovidal konvenci v projektu.

Blok 19: Dotaz pro piejmenovani nazvii plodin z CSU do jednotné konvence

--prejmenovéani dat podle konvence v projektu
UPDATE [Bi_excel].[dbo].[sklizen csul

SET [Plodina] = 'repka ozima'

WHERE TRIM([Plodinal) LIKE 'repka’

UPDATE [Bi_excel].[dbo].[sklizen_csu]l

SET [Plodina] = 'hrach'

WHERE TRIM([Plodina]) LIKE 'hréach sety' OR TRIM([Plodina]) LIKE 'hréach na
zrno'

Zdroj: vlastni zpracovdni

Nasleduje vybér a mapovani potfebnych dat do kone¢né tabulky pro sklizné z CSU a

nahrazeni nazvu plodiny za id_plodiny.

Blok 20: Dotaz pro transformaci a vybér potiebnych dat z CSU

--vytvoren{ konec¢né tabulky
CREATE TABLE [BI].[dbo].[sklizen_csul
([Plodina] varchar(MAX), [Vynos] DECIMAL(15,5), [Datum] DATE)

--vlozeni dat do konecné tabulky
INSERT INTO [BI].[dbo].[sklizen_csu] ([Plodinal, [Vynos], [Datum])
SELECT
TRIM([Plodinal),
TRIM([Vynos]),
DATEFROMPARTS([Rok], 12, 31)
FROM [Bi_excel].[dbo].[sklizen_csu]
WHERE TRIM([Plodina]) in (SELECT Plodina FROM [Bi].[dbo].[plodiny])

ALTER TABLE [BI].[dbo].[sklizen_csu]
ADD id_plodiny int;
GO

--pridani dat do sloupce pro id plodin

UPDATE [BI].[dbo].[sklizen_csul

SET [1d_plodiny] = a.Id

FROM [BI].[dbo].[plodiny] AS a

WHERE a.Plodina = [BI].[dbo].[sklizen_csu].Plodina AND a.odrlda = '-empty-'

Zdroj: vlastni zpracovdni
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4.3.5 Nacteni dat do Power Bl

Nyni jsou vSechna data pripravena pro import do Power BI. Nejdrive je v Power BI
potieba vytvorit novy projekt. Pro import slouZi prednastavené funkce Power B],
které vytvori spojeni databaze s Power BI a poté staci vybrat tabulky potrebné k

importu. (viz. obr. 17).

Obr. 17: Ukazka nacteni tabulek z databaze

o X
Navigator
P sklizen_csu [2
Moznosti zobrazeni ~ B! Plodina Vynos Datum
4 [ DESKTOP-NGKR46T\SQLEXPRESS [2] vojtéska 7,64039 81.12.2013 X
4 BI 4] pienice ozima 5,74663 31.12.2013
je€men ozimy 4,46711 31.12.2013
¥ [ hony P :
jecmen jarni 4,61038 31.12.2013
¥ & plodiny hrich 237365 31.12.2013
¥ [ sklizen fepka ozimé 3,44599 31.12.2013
¥ [ sklizen_csu vojtéska 83773 31.12.2014
b Bl_excel psenice ozima 6,60523 31.12.2014
je€men ozimy 5,73889 31.12.2014
jemen jarni 5,55902 31.12.2014
hrach 2,95855 31.12.2014
fepka ozima 3,94896 31.12.2014
p3enice ozima 6,49521 31.12.2015
jeémen ozimy 5,46178 31.12.2015
je€men jarni 5,43386 31.12.2015
hréch 3,27367 31.12.2015
fepka ozima 3,43058 31.12.2015
vojtéska 6,87507 31.12.2015
vojtédka 8,07301 31.12.2016
pienice ozima 6,56972 31.12.2016
je€men ozimy 6,12887 31.12.2016
je€émen jarni 5,44749 31.12.2016
hréach 2,58271 31.12.2016 v
fepka ozima 3,45841 31.12.2016
Vybrat souvisejici tabulky Nadist Transformovat data Zrusit

Zdroj: vlastni zpracovdni

4.3.6 Dimenze Cas

Pro tvorbu casové dimenze je vhodné vyuZit funkci jazyku DAX s nazvem

CALENDAR.
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Tabulka se vytvori po prepnuti do zalozZky ‘Modelovani’ a stiskem tlacitka ‘Nova
tabulka’. Do nabidnutého textového pole staéi napsat ‘DIM CAS =
CALENDAR(DATE(2013;1;1); DATE(2030;1;1))’ a po stisknuti tlac¢itka na klavesnici
ENTER se vytvori tabulka s jednim sloupcem. Sloupec je vhodné prejmenovat na

‘Datum’ a zménit jeho datovy typ na ‘Datum’.

Den, mésic, rok a dal§i Casové udaje vnaSem pripadé neni potieba generovat,
protoZe Datovym typem ‘Datum’ se vytvori hierarchie ¢asovych vrstev, podle které

lze data efektivné filtrovat.

4.3.7 Relace v modelu

Posledni ¢asti ETL procesu je dokonc¢eni modelu vytvoienim vazeb mezi tabulkami.
V levém panelu sta¢i kliknout na panel ‘Model’, prepnout hlavni panel do
‘Modelovani’ a moZnosti ‘Spravovat relace’. Nyni je potieba nastavit relace podle
navrhu. Do vybéru ‘Z: Tabulka (Sloupec)’ se vybiraji fakta a do vybéru ‘Do: Tabulka
(Sloupec)’ se vybiraji dimenze. Relace pro aktudlni projekt jsou znazornény na

nasledujicim obrazku.
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Obr. 19: Ukazka relaci pro model v Power BI

Spravovat relace

Aktivni Z: Tabulka (Sloupec)
+ FA CsuSklizeno (Datum)
+ FA CsuSklizeno (Idplodina)
o FA Sklizeno {id_honu)
+ FA sklizeno (id_plodiny)
(| FA sklizeno (Konec sklizng)
v FA sklizeno (Zagdtek sklizné)

Movi.., Automaticke nozpoznavant..

Upravit... Odstranit

Do: Tabulka (Sloupec)
DIM Cas (Datum)
DIM Plodina (1D}
DIM Hon (id)

DIM Plodina (ID)
DIM Cas (Datum)

DIM Cas (Datum)

Zdroj: vlastni zpracovdni

Obr. 18: Kone¢na podoba modelu v Power BI

[ FA CsuSklizeno

1 Datum
1 Idplodina
1 Vynos

‘7! DIM Plodina

= ]
A odriida
A plodina

7| FA Sklizeno

1 id_honu

A1 id_plodiny

71 Konec sklizné
=1 Sklizeno (1)

£ Vyméra (ha)
1 Zacatek sklizné

Zdroj: vlastni zpracovdni
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4.4 Tvorba measures

Measures (viz. kapitola 3.8.3.2) pouZité v projektu:

e Prvnim krokem by méla byt kalkulace celkového vynosu podniku, dale diky

znalosti vynosu kalkulovat vynos minulého roku

Vynos (t/ha) = SUM('FA SKLIZEN'[Sklizeno (t)]) / SUM('FA SKLIZEN'[Vyméra
(ha)l)

Vynos minuly rok = CALCULATE([Vynos (t/ha)l; PREVIOUSYEAR('DIM
CAS'[Datuml))

e Pro sklizen a osev (vyméra) je vhodné také provést kalkulaci pro minuly rok

Vyméra minuly rok = CALCULATE(SUM('FA SKLIZEN'[Vyméra (ha)]);
PREVIOUSYEAR( 'DIM CAS'[Datum]))

Sklizen minuly rok = CALCULATE(SUM('FA SKLIZEN'[Sklizeno (t)]);
PREVIOUSYEAR( 'DIM CAS'[Datum]))

e (Casova osa skliznilze zobrazit pomoci grafu, je také vhodné uZivateli zobrazit

datum zacatku a konce sklizné pro rychlejsi orientaci

Prvni{ den sklizné = FIRSTDATE('FA SKLIZEN'[Zacatek sklizné])

Posledn{ den sklizné = LASTDATE('FA SKLIZEN'[Konec sklizné])

4.5 Vizualizace dat

V Power Bl se vizualizace provadéji v zaloZce ‘Sestava’ umisténé na levém panelu.

4.5.1 Vizualizaéni komponenty

Kazda zvizualizacnich komponent ma& v Power Bi Desktop své individualni
nastaveni. V nasledujici ¢asti budou predstaveny vybrané komponenty se zakladnim

nastavenim metrik. Filtr pro kazdou komponentu je rok: 2018.
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4.5.1.1 Skupinovy sloupcovy graf

Skupinovy sloupcovy graf se da vyuzit pro porovnani raznych hodnot pro jednu

nebo vice kategorii. V tomto prikladu se srovnavaji primérné hodnoty sklizni pro

jednotlivé plodiny.

Obr. 20: Priklad skupinového sloupcového grafu v Power Bi Desktop

® Vynos CSU @Vynos

B

~

vojtéska

Vynos / Vynos CSU (t/ha)

jeémen ozimy jecmen fepka ozima

hrach

Csa

Plodina

Legenda

Sem pridejte datové pole

Hodnota

Vynos CSU v X
Vynos v X
Popisky dat

Sem pridejte datova pole

Zdroj: vlastni zpracovdni

4.5.1.2 Spojnicovy graf

Spojnicovy graf lze vyuZit pro sledovani néjaké odchylky pro néjaké ¢asové obdobi.

V prikladu je znazornén vyvoj celkovych sklizni pro ¢asovou osu. Filtr pro ¢as (rok)

je pro tuto komponentu vypnut.

Obr. 21: Priklad spojnicového grafu v Power Bi Desktop

12 tis.
11 tis.
= .
o 10 tis.
c
[}
N
= 9tis.
w
8 tis.
7 tis.
2013

2014

Roéni souhrn sklizni v tunach

2015 2016 2017

Rok

2018

Datum v X
Rok X
Legenda

Sem pridejte datové pole
Hodnoty
Sklizeno (t) v X

Popisky dat

Sem pridejte datova pole

Zdroj: vlastni zpracovdni
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4.5.1.3 Spojnicovy a skladany graf

Kombinace a spojnicového a skladaného grafu lze vyuzit pro zobrazeni vice

Ciselnych hodnot faktd pro dimenze. Na ose X je znazornéna ¢asova posloupnost po

dnech, konkrétné datumy sklizni. Na ose Y je pro hodnoty sloupcti nastavena celkova

sklizen a pro spojnicovy graf soucet poctl sklizni, tedy kolik bylo dany den vyjezd.

Sloupce skladanych grafd jsou rozdéleny podle plodin. Z filtru grafu je vylouceno

datum 31.12.

Obr. 22: Priklad spojnicového a skladaného grafu v Power BI Desktop

Sklizeno (t)

dil I o w

Zacatek sklizné

Sklizné plodin na ¢asové ose oL o
7 Zacatek sklizné v X
Plodina @ hrach @jecmen jarni ®je¢men o... @ pienice ... ®fepka ozi... P
Rada sloupcd
Plodina v X

Hodnoty sloupch
Sklizeno (t) v X
Hodnoty fadkd

Pocet pro: Sklizeno () v X

Popisky dat

Sem pridejte datova pole

45.1.4 KPI

Zdroj: vlastni zpracovdni

KPI popisuji rozdily pro vybranou hodnotu s hodnotou ocekavajici. Vizualizace

zobrazuje porovnani sklizni pro aktualni a minuly rok. Barevné indikuje splnéni a

nesplnéni cile a udava procentualni rozdil mezi hodnotami.

Obr. 23: Priklad KPI v Power BI Desktop

Indikator

Sklizeno (t)

Celkova sklizen

7,99 tis.

(-22.67%)

Osa trendu

Datum
Rok

Planované cile

Sklizer minuly rok

Vv X

Zdroj: vlastni zpracovdni
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45.1.5 Matice

Matice lze vyuZit pro zobrazeni dynamickych hodnot v tabulkovém prostredi.

V prikladu je pro radky vytvorena hierarchie z katastri a hont, na sloupcich je

pozorovana hodnota plodina a sledované hodnoty jsou pocty sklizni.

Obr. 24: Piriklad matice v Power BI Desktop

Sataszr hrach  jeémen jarni jeémen ozimy | pSenice czima fepka ozima | vojtéska Celkem
) Trnava 166,80 59,32 22612 ([ 5.
# Novy Bydov 212,62 212,62 adky
5 Miékosrby 8,96 381,40 492,56 882,92
& Ménik 118,80 211,16 22426 16072 4448 75042 || Katastr VX
© Kosieky 89,10 113,67 1364,48 368,38 193563 7
# Kosice 24537 110,90 943,86 34900 7942 172045 || MNezevhonu M
& Humburky 391,90 1,70 241,26 634,86
© Bydzovska 242,84 57,04 299,88
Za Vancem 100.44 100,44 Sloupce
Vide 57.04 57,04 -
U Sutérny 142,40 142,40 || Plodina v X
5 Barchivek 69,18 133,60 111,26 76,38 390,42
© Barchov 73,60 176,30 79,62 329,52
Za Humny 7962 7962 || Hodnoty
Skok 93,60 93,60
Sklepy 59,70 59,70 Sklizeno (t) v X
Pluhovského 23.00 23,00
Kotchan 7360 73,60
“ Babice 56,41 329,00 14623 56,00 587,64
Celkem 19919 1164,03 114271 408468  1217,97 179,90 798848
Zdroj: viastni zpracovdni
4.5.1.6 Mapa

Mapa v Power Bl Desktop vyuZiva funkci map Bing. Pri znalosti zemépisnych
souradnic nebo nazvu mista lze identifikovat pozici na mapach. V prikladu se

vyuziva zemépisnych souradnic honf, pro velikost bublin je vyuZzivdna vymeéra honu

a pro rozeznani, kde byla dana plodina péstovana je do legendy piidana plodina.

Obr. 25: Priklad mapy v Power BI Desktop

Plodina ®hrach @jec¢men jarni ®jecmen ozi... ®pienice ozi... ®fepka ozi... ®vojtéika

Umisténi

Sem pridejte datova pole

Legenda

Plodina VX
Zemépisna 3itka

Sitka VX
Zemépisna délka

Délka v X
Velikost

Vyméra (ha) v X
Popisky dat

Prvnich Nazev honu ™ X
Prvnich Katastr v X
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4.5.2 Dashboardy

V projektu byly vytvoreny 3 dashboardy. Prvni dashboard zobrazuje celoro¢ni

piehled sklizni podniku, druhy je zaméfeny na detail pro odriidy plodin a treti

obsahuje detaily sklizni pro katastry a hony.

Celoro¢ni prehled podniku (viz. obr. 26) je rozdélen na 4 hlavni ¢asti:

1. Vtéto Castije vidét porovnani celkovych sklizni a osevii za aktudlni a predesly

rok. Dale je zde spojnicovy graf s vynosy za jednotlivé roky. Filtrovaci tlacitko

slouci prepinani prehledti pro filtrovany rok.

2. Na mapé jsou zobrazena vSechna vyuZita pole z pohledu plodin pro aktualni

rok.

3. Skupinovy sloupcovy graf zobrazuje porovnani vynosii podniku a

celostatniho priméru pro filtrovany rok. V grafu je mozné vybrat kliknutim

plodinu a vSechny c¢iselné udaje v C¢asti 1 se aktudlni plodnou vyfiltruji a

dynamicky aktualizuji.

4. Posledni ¢ast vizudlu je vénovana casové ose a intenzité vyjezdii pro kazdy

den. Do filtru grafu nebyl zahrnut datum 31.12.

Obr. 26: Dashboard pro celkovy prehled podniku podle plodin

2018

Celkova sklizen

1.99 tis.

(-22.67%)

Sklizen minuly rok

10,33 tis.

Plodina ®hrch @jecmen jarni ®jecmen ozi.. @pienice ozi... ®fepka ozi.. ®vojtéska

Osev

1,65 Us~

(+3.46%)

Osev minuly rok

1,60 tis.

Sklizeno (t)

Roéni souhrn sklizni v tunach

3 hréch eémen jami jeémen ozim; penice fepka ozimé téska
&

Sklizné plodin na ¢asové ose

19.06.2018

Prvn( den sklizné

Plodina ®@hrich @jecmen jarni ®je¢men o... ® pienice ... ®fepka ozi.

21.07.2018

Poslednf den sklizné

Sklizeno (t)

n|I||| I .|| ]

4.

Zatétek sklizné

Zdroj: vlastni zpracovdni
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Detail pro odriidy plodin (viz. obr. 27) obsahuje nasledujici ¢asti:

1. Filtr pro plodinu a pro rok.

2. Celkovy vynos z CSU pro danou plodinu; vynos podniku, celkovou sklizeti a

osev podniku za filtrovany a predesly rok

3. Mapa, na které se odridy filtrované plodiny za dany rok nachazeji

4. Pruhovy graf srovnavajici vynosnost vSech odrid filtrované plodiny.

Kliknutim na nazev odrady se vyfiltruji ¢asti 2 kromé dat z CSU

Obr. 27: Dashboard pro odrtidy plodin

Plodina

Vynos CSU

5,46

Celkovy vynos (t/ha) Celkova skliz_ar'\ t) Celkovy osev (ha)
5,42 4,08 tis.' | 753,03
(-27.36%) (-33.04%) (-7.81%)
Vynos minuly rok Sklizers minuly rok Osev minuly rok
1.47 6,10 tis. | 816,85

Vynos (t/hal
SNy e0nes

j: vlastni zpracovdni
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Posledni vizualizaci (viz. obr. 28) je zobrazeni pro katastry a hony:

1. Filtr pro rok.
2. Mapa zobrazujici vSechny hony a katastry.
3. Matice zobrazujici hodnoty sklizni pro katastry a hony v zavislosti na

plodinach. Pro interakci s mapou staci kliknutim oznacit hon nebo katastr v

maticl.
Obr. 28: Dashboard pro katastry a hony

fs!asu hrach  je¢men jarni je¢men ozimy p3enice ozimé  fepka ozimd vojtéska Celkem
% Babice 56,41 329,00 14623 56,00 587,64
Filtr Rok = Barchov | 73,60 176,30 79,62 329,52
Kotchan 73,60 73,60
2018 v Pluhovskeho | 23,00 23,00
Sklepy 59,70 59,70
™ Skok | 93,60 93,60
Za Humny 79,62 79,62
= Barchivek | 6918 133,60 11,26 76,38 390,42
= BydZovska 242,84 57,04 299,88
U Susamy | 142,40 142,40
Vrie 57,04 57,04
23 Vancem | 10044 100,44
= Humburky 391,90 1,70 241,26 634,86
= Kosice | 24537 110,90 943,86 349,90 79,42 172945
Ke miynku 43,70 43,70
Kuchyfika | 376,70 376,70
Kuchynika zadni 208,12 208,12
s a g Kvotina | 125,00 125,00
H O - Marsovsko 72,90 72,90
mansinalgy (O > & Obora | 12340 123,40
4 Ov¢&acka Kosice 113,46 113,46
Pod hrézf | 1342 13,42
Predstavensko 83,60 83,60
U Hdje Kosice | 58,18 58,18
U Jelinka 106,95 106,95
U Tresic | 25740 257,40
Za Dilnou Kosice 79,42 79,42
Za Hibitovem l 6720 67,20

Kosice

= Kosicky 89,10 113,67 1364,48 368,38 1935,63
= Ménik | 118,80 211,16 224,26 160,72 4448 759,42
2] srby 8,96 381,40 492,56 882,92
8 | 212,62 212,62
@ T 166,80 59,32 226,12
2 o 199,19 116403 114271 408468  1217,97 179,90 798848

Zdroj: vlastni zpracovdni
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4.6 Shrnuti

V teoretické ¢asti doslo predstaveni pojmu BI. Dale byla rozvedena problematika
datovych skladii a zakladni principa tvorby datovych modeld. Pro praci s daty byla
uvedena metodika ETL, OLAP a dolovani dat. Poté, co jsou data pripravena v modelu
nastava jejich vizualizace. Vizualizaci se vénovala samostatna kapitola, ve které byly
zminény znamé a Casto pouzivané vizualiza¢ni komponenty a struktury, do kterych
se usporadavaji: dashboardy a scorecardy. SSBI je jednim ze smért Bl a doslo k jemu
specifikovani a uvedeni rozdili s BI. Dale byla ptredstavena vyvojova prostiedi
Power Pivot a Power BI od spole¢nosti Microsoft, diky kterym lze projekty SSBI
realizovat. Jejich motorem je jazyk DAX, ktery obsahuje mnoho uZite¢nych funkci a

predstavena byla jedna z nejpouZivanéjsich.

Prakticka Cast navazovala na teoretickou cast, kde byl demonstrovan kompletni
postup tvorby BI feseni. Nejdiive probéhla analyza a tvorba navrhu pro strukturu
dat. Zvoleno bylo schéma star. Dalsim krokem byla ETL proces. Pro efektivnéjsi praci
s editaci dat byla plivodni data z excelovych seSitli importovana na SQL Server a dale
byla provedena jejich iprava do tabulek podle zpracované analyzy. Cilova destinace
pro data bylo Power BI Desktop, kam byla naimportovana. Po nastaveni relaci mezi
dimenzemi a fakty byl datovy model kompletni. Pro efektivni vizualizaci byly
vytvoreny kalkulace pomoci measures. V poslednim kroku byly ukazany a
vysvétleny vizualiza¢ni komponenty vyuZité v projektu a jejich celkové zasazeni do

dashboardu.
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5 Zaver

V bakalarské praci byla znazornéna tvorba BI reSeni pro zemédélsky podnik.
Veskeré postupy byly zaloZené na teoretické ¢asti, sepsané z odbornych zdrojt. Pti
tvorbé projektu byly pouzity kromé Microsoft Excelu volné a zdarma dostupné
technologie. Do feSeni byla pouZita pouze ¢ast dat, se kterymi podnik pracuje, a
ktera by Sla do celkového procesu BI zahrnout. Dale by do procesu Sly zahrnout
napriklad penézni zisky, vydaje a zaznamy dat s nimi spojenymi. Datovy trh se takto
darozsirovat o dalsi ¢asti a tim vytvorit komplexni piehled podniku. Pokud se jedna
pouze o feSeni datového trhu ohledné osevii a sklizni, jako je v projektu (muiZe byt
rozsitené tieba i o zaznamy hnojeni), jedna se o SSBI, pro které je feseni v Power BI
Desktop naprosto dostacCujici. Otazka nastava, do jaké miry by byla reZie tohoto

reSeni nakladnd, pokud by se datovy sklad stale rozsiroval o nové druhy zaznamu.

V projektu byl demonstrovan proces ETL, ve kterém byla ukazana spoluprace
software (Excel, SQL Server, Power BI) z rodiny spolec¢nosti Microsoft. Microsoft
nabizi zajimavé moZnosti pro tvorbu BI reSeni a urcité by se na svétovém trhu
nemély prehliZet. Vizualizace byla provedena v Power BI Desktop, které nabizi
intuitivni prostiedi pro tvorbu vizualiza¢nich komponent a sestav. Diky moZnostem
jazyku DAX, lze s daty efektivné pracovat a provadét vypocty podle aktualnich
potieb.
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Cilem této prace bude vymezeni pojmu Self-service Business Intelligence a jeji komponent. V praktickych prikladech zabyvajicich se problematikou péstovani a sklizné
plodin bude demonstrovan postup pro vytvoreni multidimenzionalniho prostredi v samoobsluzném Bl nastroji PowerBl. Dale bude v nastroji PowerBI predstavena
tvorba a vizualizace sestav za poutiti jazyku DAX slouziciho pro tvorbu vzorcii a vjpotti datovych hodnot.
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