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Rozsah grafickych praci:

Popolaéni rust lidstva se za posledni milénium podoba exponencialni kfivce a narlst obyvatelstva je
od roku 1960 o 5miliard. Urbanizované plochy zabiraji stale vice mista nez plochy pro ziskani potravin
na uziveni takového mnozstvi populace. Dnes jiz vice nez 50% obyvatel planety Zije ve méstech.
V dnedni spotfebni spole€nosti, kde si téméf nikdo nepéstuje vSe potfebné pro svou spotiebu na
vlastni zahradce, ale chodime nakupovat do obchodnich dom{. Stale zvySujici se poptavka po
potravinach. zplsobuje nehospodarné nakladani s urodnou pldou, ktera v tomto dUsledku ¢asem
degraduje. Kde tedy budeme brat dostatek potravy pro tak pocetnou populaci v pfisti generaci, za
5 nebo za 10 generaci? Jednim z feSeni je pravé otazka vertikalniho farmareni, které pfinasi velmi
specificky a plné fizeny proces rustu rostlin. Diky uzavfeni od vnéjSiho svéta jsou chranény pred
negativnimi povétrnostnimi vlivy a nepodléhaji napadeni $kadcu. Pro pfiklad chovani farem
v méstském urbannim organismu bylo vybrano mésto Brno.

Povinné vystupy:

Fyzicka Cast

* Fyzicky model urbanistického pfikladu umisténi farmy v urbani strukture 1:1000

« Architektonicky model proto architektury (varianty struktury) 1:250

* Architektonicky model 1:100

* Prototyp skleniku (velky) 1:10

Vykresova Cast

« Situace (napojeni na infrastrukturu)

* Lateralni fez 1:100

* Dorzalni fez 1:100

* Typické kaudalni fezy 3 x 1:100

* Perspektivy exteriéru a interiéru

* Detaily 3 x 1:20
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Anotace

Populacni rast lidstva se za posledni milénium podoba exponencialni kfivce a obyvatelstvo narostlo od
roku 1960 o Bmiliard. Urbanizované plochy zabiraji stale vice mista nez plochy pro ziskani potravin na
uziveni takového mnoZstvi populace. Urbanizované plochy zabiraji stale vice mista v zavislosti na tom se
zvetsuji i zemedelskeé plochy na Ukor zelené.

Dnes Zije vice nez 50% obyvatel planety ve méstech a dnesni spotiebni spolecnost, kde si téméf nikdo
nepéstuje vSe potiebné pro svou spotiebu na vlastni zahradce, ale chodi nakupovat do obchodnich
domt. To ma vliv na stale zvySujici se poptavku po potravinach. Ta zplisobuje nehospodarné nakladani s
urodnou pldou, ktera v tomto disledku ¢éasem degraduje.

Kde tedy budeme brat dostatek potravin pro tak pocetnou populaci za 5 nebo za 10 generaci? Na tuto
otazku se hleda feSeni uz néjakeé to desetileti, jednim je pravé téma vertikalniho farmareni, které pfinasi
velmi specificky a plné fizeny proces rustu rostlin. Diky uzavieni od vnéjsiho svéta jsou chranény pred
negativnimi povétrnostnimi vlivy a nepodléhaji napadeni skidcl. Lze je tedy umistit témér do jakéhokoli
prostiedi.
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Cile prace:

Diplomova prace bude zkoumat uUskali tohoto specialniho zaméfeni a druhu péstovani. Definovat
program, strukturu, technologie a architektonicky jazyk pro tento novy typ architektury. Cilem prace je
pfinést vlastni inovaci do tohoto oboru a netradicni pfistup k vytvareni téchto farem. Projekt bude
simulovat situaci nahrazeni veskeré dovazené i mistni produkce pro meésto Brno farmami a pokryt tak
vesSkerou spotiebu obyvatel. A dale ovéfit, zda tyto objekty jsou schopné byt sobéstacnymi.

Motivacni uvod

Vertikalni farmy, vertikala, slovo popisujici podstatu vyznamu tohoto druhu péstovani. Pro¢ tedy stavime
vertikalni farmy do oplechovych hal a vyuzivame pouze potencial regalu kladenych nad sebe? Neni to
pohrdani plochou a potencialem vertikality? VyuZijme potencialu této technologie a velké adaptability
rostlin k novému prostiedi a vytvofme novy zdroj potravy fungujici lokalné a v nepfetrzitém provozu.
Nejen, Zze by to pfineslo vyhodu dostupnosti potravin mistnich i cizokrajnych nezavisle na ro¢nich
obdobich nebo ménicim se podnebi, ale zmény které by to vyvolalo v ekonomické svéfe by mély velky
dopad na redukci mezikontinentalni a vnitrokontinentalni dopravu. Tim by doslo ke sniZeni uhlikovych
emisi a zmenseni zemeédélskych ploch, které by mohly nahradit lesy, prospénegjsi Zivotnimu prostiedi.



Zemédélské plochy

Obdéladvané plidy se objevuji okolo lidksych sidel uz od dob, kdy
se z lovce stal péstitel, zemédélec. Lidstvo prestalo migrovat za
potravou, zacalo zakladat osady a jejich okoli vyuzivat k ziskani
st . zdroja potravy. Jednim z dlvodl pro toto chovani byl objev
et B vl : .- LT ""'r';,i;, = 3 moznosti péstovat plodiny.
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> ' komoditou a to co osada, zemédélec vypéstuje nejde pouze na

vlastni uzitek. S vyvinem tohoto sménného obchodu a
redukovanim problematiky transportu se plodiny stavaji

celosvetové obchodovatelnu komoditou.

Prvnim stézejnim problémem takového obchodu je, Ze typ plodin
péstovanych v lokalité uz neurluje potreba vistniho uzitku, ale
trzni cena a vySe poptavky. To ma za pfi¢inu neekologickou
potfebu vysokého poctu transportd plodin do dané lokality /
zemé, jen proto, ze lokalni zemédélci péstuji plodiny pro vyvoz ¢i
biopaliva a jiné, namisto plodin pro mistni trh. Vse kvli zisku.

Druhym problémem je navysujici se poptavak a ubytek volného
mista v krajiné. To vie vlivem zvétSujici se lidské populace a
rozristani lidskych sidel. Vétsi pocet lidi zvysuje poptavku po
potravé a tim vytvafi tlak na zdroje potravy. Zemédélec, ktery je
zdrojem potravy v oblasti plodin je tak nucen rozzsifit sva pole ¢i
sady a maximalizovat jejich vynos aby byl schopen poptavku
pokryt. To ma za nasledek nedetrné a degradujici zachazeni s
pUdou, kterd se mdiky tomu muzes stat az na nékolik let

neobdélavatelnou.

Dale Ize zminit za nasledky eroze, zaplavy, nedostatek vody a dalsi.
To vse diky neSetrnému zpUsobu obdélavani zemédélské pady.




Vertikalni farma

Vertikalni farma predstavuje moznost péstovani plodin uvniti objektl separovanych od vnéjsiho okoli.
Péstebni plocha je fazena v nékolika vrstvach nad sebou, tim je dosazeno nekolikanasobné vétsiho
vynosu nez na stejnné plose zemédeélskeé puldy. Teplota, pfisun vody, Zivin i svétla je fizen pocitacem tak,
aby podminky pro dany typ rostlin byly idealni. Pro osvétleni se vyuziva pfirozené slunnecni zafeni nebo
LED osveétleni. Tato kombinace kontrolovanych veli¢in a uzavienosti prostfedi umoznuje kontinualni a
chranénou produkeci plodiny. UmoZni nam to kontrolovat vegetacni faze rostliny i délku vegetacni doby.




Areoponicky systém

Spociva v zaveéseni rostlin za stonky, kofeny visi volné ve vzduchu a jsou
postfikovany mlhou zivného roztoku, to je jejich jediny kontakt s vodou a
zivinami. Péstebni médium se pouziva jen jako opora rostlin, v nékterych
systémech zajisténa specialnim adaptérem. Koreny rostlin zijicich v
aeroponnim systému maji pfistup k zivnému roztoku a kysliku, diky tomu
pfijimaji dokonce vétsi mnozstvi zivin nez ruéné zavlazovane rostliny.

Drip system

Systém spociva v pouziti neutralniho substratu, do kterého se naslené
privadéji Ziviny pomoci vodného roztoku. Jako pfiklad mizZzeme uvézt
tieba kokosovy substrat, ten je inertni. V kombinaci s timto substratem
je vhodné pouzit mineralni hnojiva. Dilezitym bodem je pravidelnost
zavlazovani.

Deep water culture
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Je jednim z nejjednodussich hydroponich systémi. Proncip spociva v
ponoieni celych kofenu rostliny do vodného roztoku. Ten musi byt
prokyslicovan aby se rostlina netopila. Mnozstvi vody pfinasi vyhody v
podobé prostoru pro kofeny a stability zivného roztoku. Rostliny maji
kofeny ponoieny do vody po celou dobu vegetaéniho obdobi.

Nutried film
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Proncip spociva v nizké hladiné vodného roztoku, kterého se kofeny
pouze dotykaiji. To zajisti, Ze horni ¢ast kofent zlistava sucha a bude mit
pristup ke kysliku. Roztok neustale tece pres koreny, toho se dosahuje
pomoci gravitace. V nejniz§im bodé roztok stika do nadrzky, odkud je
cerpan zpét k rostlinam.



Osvétleni LED

Osvetleni ma velkou ulohu pfi umélém peéstovani, viastné je to hranice mezi tspéchem a nezdarem. Proto
je velmi dilezité mu vénovat zvySenou pozornost.

Na osvétleni rostlin nelze pouzit bilé svétlo, je velmi neekonomickeé, ale taky neposkytuje
potiebné hodnoty svételného spektra, které rostlina potiebuje ke svému ristu.

vvvvvv

délce odpovidajici modré a éervené barvé (vrcholy kfivky na vinové délce 430nm 453nm - modra barva a
642nm 662nm - ¢ervena barva). To je diivod, pro¢ je pouziti LED osvétleni s moZnosti modifikace hodnoty
vinové délky tak vyhodné pro péstovani rostlin. Optimalni je stfidani modrého a ¢erveného spektra v
zavislosti na vegetacnim obdobi rosltin.

Modra barva (420-470nm) - pro rast rostlin.
Cervena barva (620-700nm) - pro plod a kvét a také pro prodluZovani stonki a fapika

A Chlorofyl A
___ ChlorofylB

— Karotenoidy

Objem absorbce PAR

|
600

Vinova délka svétla (nm)



Hnojiva

Hnojivo alfou a omegou hydroponického péstovani. Tim, Ze péstujeme rostliny na vodé, ve vzduchu neho
neutralnim substratu (kokosova drt, skelna vata a dal$i) jsou hnojiva jedinym zplisobem jak dodat
rostliné Ziviny.

Hnojiva v zakladé délime na tablety a tekuta hnojiva. Idealnim fesenim jsou tekuta hnojiva, které spolu s
roztokem dodavaji zZiviny pfimo rostliné. Hnojime v kratsich intervalech.

Pfi hydroponickém péstovani se zacina hnojit az po adaptaci rostliny. Tu pozname podle tvorby novych
korend, které maiji typické bilé Spic¢ky. Hnojivy roztok se zpocatku pfipravuje v poloviéni koncentraci,
teprve v priibéhu nékolika tydn(i se zvySuje na doporu¢enou davku.

Roztok musi splhovat tyto pozadavky:

- teplota roztoku mezi 16 - 20° C
-pHmezi55-6,5

- spravné hodnoty EC (elektricka vodivost)

Na zakladdé pH a EC upravujeme davkovani roztoku zivinami.

Lakty obsaZené v hnojivech a jejich vliv na rostliny:

Dusik (N) - rGst zelené hmoty.

Fosfor (P) - ndsada kvétl a plodd.

Draslik (K) - vyzravani pletiv, tvorba a transport uhlovodika.
Zelezo (Fe) - nezbytné pfi tvorbé chlorofylu.

Hoféik (Mg) - nezbytny pfi tvorbé chlorofylu.

Zinek (Zn) - katalyzuje chemické reakce .

Bér (B) - syntezuje bilkoviny v ristovych vrcholech.



Potraviny

Pro farmu budoucnosti je tfeba najit potravinu, ktera bude mit dostatecny potencial, neboli energetickou
hodnotu. Pfi hledani takovych potravin jsem narazil na kategorii zvanou Superpotraviny. To je
marketingové oznaceni pro potraviny, které maji vysoky obsah latek, které by mély prospivat zdravi. Jde
0 potraviny s vysokym obsahem vitaminl a mineralnich latek prospésnych lidskému télu.

Patfi mezi né napfiklad céervena repa, borlvky, chia seminka, mlady jeémen, neprazené kakaové boby,
citrusy, nékteré ryby, ofechy, seminka (konopnd, Inén4, sluneénicova, melounova, dyfova) a lusténiny
(fazole, &ocka, s6ja), exotické ovoce (avokado, granatové jablko, mango, kiwi), fasy (chlorella, spirulina),
quinoa ¢&i kustovnice &inska (goji) a dalsi.

Potraviny byly rozdéleny do kategorii podle jejich anatomie, délky vegetaéni doby (sezdni, nékolikaleté) a
zplisobu sklizné.

Seznam pouzitych superpotravin

Kfen Citrony (kef)
Repa Bortvky
Cibule Paprika
. Ananas
Spenat
Zeli Sluneénice
Kvétak Ostropestiec semena
Sezamova seminka (Sezam indicky)
Chrest Divizna
Medunka
Jahody Rajcata
Jitrocel Arénie
Sipky
Mrkev Fazole
l:/ledvédl’ cesnek Ostruziny
Cesnek
Rakytnik
Echinacea Liskové ofechy
Limetky Banany
. Merurika
Cocka Madle
Bazalka Broskev
Cherry Rajéata Cerny bez
RlzZickova kapusta
Chilli Svestky
Kale (kadefavek) Hioh
Kopfiva jablka
Kapusta Pomerance
Brokolice Avokado
Tresné
Artycoky Vlasské ofechy

Chia seminka
Lnéné seminka



Inspirace

Shéra¢ Rosny (Onymacris unguicularis) Vertikalni truhlik
Africky poustni brouk z eledi potemnikovitych, z rodu Onymacris. Je znamy hlavné tim, ze dokaze VyuZiti vertikalniho prostoru pro umisténi rostlin a v kombinaci s hydroponickym péstovanim pfinasi
pfijimat tekutiny z mlhy, ktera se mu usazuje na téle. Je nelétavy a endemicky, vyskytuje se pouze obrovsky potencial do budoucna.

na uzemi Namibie.
Co kdyby to Slo posunout jesté o krok dal?
Zakladnim principem jak Sherac rosny chyta vodu je, Ze dokaZze snizit teplotu svého téla pod rosny
bod okolniho prostfedi., vzduchu. Nasledné diky povrchu svych krovek a téla zachyti ¢astice vody
ve vzduchu proudiciho okolo néj. Kapky vody ztékaji po jeho téle smérem k hlavé. Pocit brouka pfi
tomto procesu bychom mohli pfirovnat pobytu v sauné.

Inspiraci pro mé byl princip proces shéru vody tedy vyuziti zdroja z okolniho prostiedi pro vlastni
uzitek. DalSi inspiraci bylo dosazeni co nejvétsiho povrchu na co nejménsi plosSe, stejné u krovek
Sbérace Rosného.
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Poloha rostlin - Teorie gravitace

.Rostlina sama o sobé popira gravitaci tim jak roste a smér riistu uréuje poloha svételného zdroje.”

Pole : Hala - Vertikalni truhlik : Sklipek farmy




Systém hydroponie

Aby bylo mozné péstovat plodiny podle teorie popieni gravitaci, zvolil jsem systém péstovani
hydroponii typu Drip systém. Diky inertnimu substratu vyfesim problém s gravitaénim vlivem
na vodu, substrat nasaje a vodny roztok a zabrani jeho unikani z truhliku.

Ziviny jsou pfivadény prostfednictvim vytvofeného roztoku smichanim vody a hnajiv.

Drip system

Substrat

Jako ,kotvici téleso”, nasavat vodného roztoku a inertni substrat jsem zvolil mineralni vinu.
Primarné z diivodu tvarové stability, ktera zabrani vypadnuti rosltiny z Truhliku.

Vyhody

- pojme velké mnozZstvi vody

- udrzi dostate€nou vzdusnost

- pevna vlaknita struktura pomaha udrzet rostlinu ve stabilni poloze

Nevyhody
- citliva na vykyvy pH

Truhlik

Do trojkombinace typu hydroponie a substratu uz staci pfidat pouze tfetiho ¢lena. aby bylo mozné aplikovat
teorii popfeni gravitace. Tim je truhlik, ktery diky stabilnimu tvaru substratu (mineralni viny) dokaze udrzet
rostlinu ve spravné poloze a umozni ji rist smérem za zdrojem svétla.

Truhlik je valcovitého tvaru s uzSim hrdlem a rozSifujicim dnem, uzavien je kulovitym tvarem. Tento tvar

zplsobi vzpficeni kostky substratu uvniti truhliku. V pfipadé vétsich a vahové naroénéjsich rostlin Ize na
otvor truhliku namontovat krytku, ktera pomize udrzet substrat na svém misté.

Truhlik je v misté dna napojen na zavlazovaci systém. Vodny roztok je pfivadén do truhliku kapénkovym
zplsobem, ktery je regulovan tlakem v pfivodnim potrubi.

Kosik pro prepravu Truhlik pro péstovani
zasazene rostliny



Hledani formy

Po stanoveni teorie popfeni gravitace jsem si oteviel moznosti prace s formou a zac¢alo dlouhé hledani a
objevovani mozZnosti generovani prostoru.

Cilem byla forma postavena na maximalni efektivité vnitiniho prostoru.



Faze 1.
Hledani zplisobu generovani prostoru

Test chovani geometrickych struktur meshe, za€ina ze zakladni osové geometie a na zakladé
algoritmu byly vertexy (body) struktury vytahovany do prostoru.

Ackoliv bylo dosaZeno velmi pozitivnich vysledk co se tyce bohatosti struktury a jeji vysledné
plochy zavér prvni faze byl, Ze struktura nevyhovuje poZadavkim pro farmu operovanou
robotickym ramenem s uréitym radiusem dosahu. Sklipky (vyb&Zky) nezle pIné kontrolovat a
tim splnit poZzadavky na vnitini prostor stanovené pro péstovanni plodin. Robotické rameno by
meélo velkou nesourodost efektivnosti dosahu.




Faze 2.
Definovani spravnych podminek pro chovani algoritmu pfi generovani

prostoru. Stanoveni a aplikovani ristovych vlastnosti geometrie.
Vytvoreni striktnich podminek vnitfniho prostoru.

Paramety pro struktury.

Vnitini prostfedi je definovano prostorem pro pohyb robota a max.
vyskou dosazitelnou danym typem pésténé rostliny.

Prostor pro rostlinu

Prostor pohybu robota




Faze 2.

Kontrola parametrt

Sectenim vysky prostoru pro pohyb robota a max. vysky pésténé rostliny
dosta neme kontrolni hodnotu prostoru X.X (m). Kontrola probiha v misté
kazdého vertexu (bodu) geometrie. Z tangenty bodu je vedena kontrolni linie,
kdy je méFena jeji délka a v pfipadé dosaZeni poZadovené hodnoty (kontrolni
hodnoty), je pohyb bodu zastaven. Tim dojde k rozpinani a zméné chovani
okolnich bodd.




Algoritmus splnil pozadavky na definovani vnitfniho prostoru vramci
moznosti. | pfes svou slozitost se zde vyskytly chyby. Dochazelo k pfiliz
prudkym ochybim formy, jednotlivé sklipky se nerespektovaly mezi s
sebou a v nékterych mistéch pronikly skrz sebe. Lze ovSem konstatovat
,Ze potencial pro dalsi postup pfi vytvareni farmy by tento princip mel.
Vzhledem ke slozitosti vnitiniho prostoru sklipku je ovSem tieba
uvazovat o jiném robotickém systému, nez kolejnico - ramenatového,
napf. drony, samohybné systémy a pod.




Vliv technologie
Jak jde vidét u definice prostoru u faze.2 (hledani formy) ma typ robota pro
obstaravanni €innosti okolo péstovani rostliny velky vliv na definovani vnitiniho

prostoru sklipku. Jak na jeho velikost, tak i na tvar.

Jednou z moznosti bylo vyuziti drond, ale ve chvili kdy pfestava byt péstebni
plocha pouze horizontalni, ztrati dron schopnost obhospodafit jednotlivé sklipky.

Nejvyhodnéjsi technologii pro rizné smérované polohy truhlikii vychazelo pouziti
robotického ramene, které je velmi adaptabilni viiéi vnitinimu prostoru.

Vyhody robota

Poloha robota

M

Dosah robota

Efektivita robota ve strukture

Prifez sklipku faze.2.

Priafez sklipku faze.3.

Efektivni plocha v prarezu
sklipku v dané pozici robota




Zaver a pouceni po fazi hledanivhodné struktury.

Algoritmus faze.2. splnil veskeré pozadavky stanovené na vnitini prostor famry, pfi testu efektivity ve
vztahu k technologii, ktera bude plodiny obhospodafovat se ukazal nevhodny. Mnohemm lépe by
efektivitu splfioval prostor kruhového prifezu oznac¢ena jako faze.3., kde efektivni plocha pokrava cely
povrch priezu.

Protoze robot ma velky vliv na dimenzovani vnitiniho prostoru. Ztrata efektivniho prostoru, tedy plochy
kterou obslouzi robot z daného mista, ma znacény vliv mnozstvi neefektivniho prosotru ktery ve sklipku
vznika. Z toho divodu vychazi Iépe prostor s kruhovym prirezem.

Z toho vyplynulo ponauéeni pro dalsi vyvoj orientovat se na prostory s kruhovym prirezem.



Dimenze

Testovanym prostiedim pro diplomovou praci bylo vybrano mésto Brno, bylo nutné najit
vhodné parametry pro vypocet a stanoveni pozadované plochy pro jednotlivé méstskeé

casti.



Utechov

Oresin (014) 167
(0-14) 106 (15-64) 548
Jehni 8355_6)4)103975 (632140
ehnice +
(0-14) 166 Populace
(15-64) 700
(65+) 213 Zakladnimi daty pro stanoveni parammetri farmy byly vybrany populaéni
Kninicky Ivanavice hodnnoty v jednotlivvwych méstskych ¢astech. Data jsou rozdélena do tiech
%?51321) 1%"158 g’ ;34) 3;5 18 55 kategorilypojdle vék:.vy ! J
(65+) 224 (65+) 320
Brno Sever
Reck?viceaMokré Hora &0-14) 7245
(0-14) 2198 15-64) 28284
&55-5)4)4% 3‘159 (65+) 10561
Bystryc Medlanky
(014) 4225 (0-14) 1213
(15-64) 14 908 (15-64) 3575
(65+) 5444 (65+) 949
I((omi;l Kralovo Pol
0-14) 1383 ralovo Pole .
(15-64) 4363 (0-14) 3976 Eg?{gﬁfg%a Obrany
(65+) 2104 (15-64) 17198
(65+) 5981 ?5—6)4) 3613
65+) 1133
3 Zabovresky Brno Sever
Zebetin Jundrov (0-14) 3060 (0-14) 7245
(0-14) 1090 (0-14) 806 (15-64) 11819 (15-64) 28284
(15-64) 3231 (15-64) 2528 (65*) 5620 (65+) 10561
(65+) 773 (65+) 1061
Vinohrad
. (014) 171 Ligen
?6’*1‘2)”"‘1"3;% (15-64) 8579  (0-14) 4728
(15-64) 7.435 . (65+) 2156 (15-84) 17 314
(65+) 3150 Brno Stred 7N (B5+) 4708
(0-14) 9142 -%4) ‘és%S
Bosonohy (15-64) 40 254 +) 4
$0_14) 445 Novy Liskovec (65+) 11361
15-64) 1567  (0-14) 1629
(65+) 543 (15-64) 7240
(65+) 1645
Bohunice Cernovice lati
(0-14) 1985 (0-14) 1322 0302, asg
fgﬁr')l'igkc?c‘ﬁc (65+) 3279 (65+) 1480 (65+) 1762
15-64) 7 655
65+) 3348
Brno Jih
(0-14) 1325
(15-64) 6202
(65+) 1478 Tufany
(0-14) 912

(15-64) 3589
(65+) 1145



Kalorie

Dalsi proménnou kterd do vypoétu dimenze vstupila jsou kalorie. Divodem pro toto
rozhodnuti bylo nedostatecné mnozstvi informaci o spotiebé plodin pro mésto Brno ze
Ceského statistického Gfadu. Také absence hodnot pro vétsinu potravin, které byly pro
budouci farmu zvoleny.

Vhodnou alternativou a nejspiSe i prfesnejSi bylo vyuziti kalorii. Kdy po stanoveni
primérnych hodnot kalorii potfebnych na den v zavislosti na véku ziskame denni mnozstvi
zkonzumovanych kalorii v jidle pro danou méstskou ¢ast.

Vypocet probiha tak, ze pocet obyvatel danné vékové skupiny vynasobime hodnotou kalorii
pro vékovou kategorii a nasledneé sec¢teme vSechny tii hodnoty mnozstvi kalorii vékovych
skupin a dostaneme denni mnozstvi kalorii méstskeé ¢asti.

Priklad vypo€tu mnozstvi kalorii
Méstska ¢ast Pocet osob dle kat. véku

g5+ X

3279

0-14
1985

15-64

Brno-Bohunice 6357

0-14
1810

Vzor tabulek pouzitych pro vypocet

Zastoupeni pohlavi del vékovych kategorii obyvatelstva

0-14 29 964 28708 58 672
15-64 122 442 121172 243 614
65+ 31642 46 753 78 395

Mnozstvi potiebnych kalorii na den

Zeny sed. zaméstnani, starsi mladez 1470
Déti, dosp. divky, muzi sedav. zaméstani, aktivni Zzeny 2150
Dospivajici chlapci, aktivni muzi 2440

Zprimeérované hodnoty kalorii dle véku na den

0-14 1810 1810
15-64 2295 2150
65+ 2150 1810

Prum. kalorie dle kat. véku N . .
Potfrebné mnozstvi kalorii

15-64
2225

65+

1980 28 649 595 [kcal/Den]



Tabulka dennich hodnot kalorii méstskych ¢asti

Pocet obyvatel dle vékovych kategorii

Mnozstvi kalorii / DEN

Mnozstvi kalorii / DEN nalezici

[keall zeleniné a ovoci [keall

0-14 15-64 65+ 014 15-64 65+ Celkem 50%
Brno-Bohunice 1985 8357 3279 3592850 18594 325 6492420 28 679 595 14 339 798
Brno-Bosonohy 445 1567 543 805450 3486 575 1075140 5367165 2683 583
Brno-Bystrc 4225 14908 5444 7 647 250 33170300 10779120 51596 670 25798 335
Brno-Cernovice 1322 5044 1480 2392820 11222900 2930400 16 546 120 8 273 060
Brno-lvanovice 358 1155 320 647 980 2 569 875 633 600 3851455 1925728
Brno-Jehnice 166 700 213 300 460 1557500 421740 2279700 1139 850
Brno-jih 1325 6202 1478 2 398 250 13799450 2926440 19124 140 9 562 070
Brno-Jundrov 806 2528 1061 1458 860 5624800 2100780 9184 440 4592 220
Brno-Knini¢ky 194 658 224 351140 1464 050 443 520 2258710 1129 355
Brno-Kohoutovice 1898 7435 3150 3435 380 16542875 6237000 26 215 255 13107 628
Brno-Komin 1383 4363 2104 2503 230 9707 675 4165920 16 376 825 8188 413
Brno-Kralovo Pole 3976 17198 5981 7196 560 38265550 11842380 57 304 490 28 652 245
Brno-Lisen 4728 17314 4708 8 557 680 38523650 9321840 56 403170 28 201585
Brno-Malomeéfice a Obfany 1013 3613 133 1833 530 8038 925 2243 340 12115795 6 057 898
Brno-Medlanky 1213 3575 949 2195530 7 954 375 1879 020 12 028 925 6 014 463
Brno-Novy Liskovec 1629 7240 1645 2948 490 16109000 3257100 22 314 590 11157 295
Brno-Ofesin 106 375 109 191860 834 375 215820 1242 055 621028
Brno-Reckovice a Mokra 2198 8659 4031 3978 380 19266 275 7981380 31226 035 15613 018
Hora

7245 28284 10561 13113 450 62931900 20910780 96 956 130 48 478 065
Brno-sever

1856 6973 1762 3 359 360 15514925 3488760 22 363 045 11181523
Brno-Slatina

2004 7655 3348 3 627 240 17032375 6629040 27 288 655 13 644 328
Brno-Stary Liskovec

9142 40254 11361 16 547 020 89565150 22494780 128 606 950 64 303 475
Brno-stied

912 3589 145 1650720 7 985 525 2267100 11903 345 5951673
Brno-Tufany

167 548 140 302 270 1219 300 277 200 1798 770 899 385
Brno-Utéchov

1771 8579 2156 3205510 19088275 4268880 26 562 665 13 281 333
Brno-Vinohrady

3060 11819 5620 5538 600 26297275 11127 600 42 963 475 21481738
Brno-Zaboviesky

1090 3231 773 1972 900 7188 975 1530 540 10692 415 5346 208
Brno-Zebétin

3402 13275 4466 6 157 620 29536875 8842680 44 537175 22 268 588
S 59619 235098 79184 107910390 523 093 050 156 784 787787 760 393 893 880

Celkem

320

551451432



Kategorizace rosltin do sklipk( na zakladé anatomie rostliny a zplisobu sklizné

Praimeér sklipku

Vyska nad truhlik TYP Nazev plodiny Pozice plodu viiéi Sazeci kosik Sklizena ¢ast Metoda sklizeni Pocet cykll Teplota (°C) Vihkost Svétlo PéstebniplochanalOm  Pocet truhlikd na 10 m (svétly pram. / kéni. prum.)
(m) truhliku (V; Prum. 0; Prum. s.) [cm] plodiny délky sklipku [m2] délky sklipku [ks] [m]
Kien cela 1 - stiedni plné 216
S01-A Repa pod 50; 10 ;12 cela sklizeci stroj 1 - stiedni piné 67,836 4 005 356
Cibule list/cela 1 15-30 stfedni plné
01-03 Spenat listy/cela - vysSi plné
Zeli nad 15;7 ;8 cela sklizeci stroj 18 normalni plné
Kvétak cela - normalni piné
S01-B a 2,04
Chrest listy/vyhonky N 20 64,074 6 309 274
Medurnika nad 15;7 ;8 listy robotické rameno + N 20 vyS§Si piné
Jahody plody ~kosiky" N -
Jitrocel listy N - sucho plné
3,01
Mrkev cela 16 vysSi plné 94,534 5101 4.41
S02-A Medvédi cesnek pod 50;10 ;15 cela sklizeci stroj 12 + vySsi piné
Cesnek cela 12+
S02-B Echinacea listy N stiedni plné 108,643 2286 3,459
Limetky nad 50;20 ;30 plody sklizeci stroj N 15++ vysoka piné 4,859
04-07 Cocka plod 1 stfedni piné
Bazalka nat a 2 10°+ vySsi piné
Cherry Rajéata plody 1 20°-26°+ plné 3,01
RGzickova kapusta nat 1 15-20° stiedni plné 4,01
S02-C Chilli nad 30;10 ;15 plody robotické rameno + 1 29° vySsi piné 94,534 5101
Kale (kadefavek) listy/cela ~kodiky" 1 plné
Kopfiva nat 1 plné
Kapusta nat 1 plné
Brokolice plody/celé 1 10-25° stiedni plné
ArtyCoky nevykvetlé plody robotické rameno + teplo stiedni piné 485
S03-A Chia seminka nad 30;10;15 plody «kosiky" 25°+ nizka plné 152,339 7 461 5,85
Lnéné seminka plody stiedni plné
1.0-15 Citrony plody N 23° vysoka piné 5,448
S03-B Bortivky nad 50;30; 35 plody robotické rameno + N 20° vySsi piné 171151 1684 6,848
Paprika plody ~kosiky" 1 20° vy$si plné
Ananas plody 1(3) 25° suchy polostin
Sluneénice plod/cely 1 21° vvy§si plné
Ostropestiec semena cely sklizeci stroj 1 vysSi plné 8,639
Sezamova seminka nad 25;15;18 kvét/ plod robotické rameno + 1 25°+ vysSsi piné 268,258 7480 9,439
S04-A  Divizna celé .kodiky" 1(2) sussi plné
Rajcata plody 1 15-25° vyssi plné
2.0-30 Fazole plody 1 sussi plné
Arénie plody N 20°+ stiedni pIné/polostin 10,247
Sipky plody robotické rameno + N sussi piné 321,303 1231 1,147
S04-B Ostruziny nad 50;50:55 plody .kodiky" N 22° sussi plné




Hodnoty sezdnich vynosu rostliny a kalorii plodu

Nazev plodiny Vyska nad truhlik  TYP Mnozstvi kalorii na 100g Prum. vaha plodii

(m) Sklipku Kcal Prum. [g/truhlik] Prum.
Kren 75 60
Repa 57 58,3 400 180
Cibule SO1-A 43 70
Spenat 01-0.3 25 4000
Zeli 3 500
Kvétak 30 500

83,29 1030

Chiest S01-B 25 200
Meduiika 154 450
Jahody 35 1000
Jitrocel 283 500
Mrkev 35 50
Medvédi Eesnek S02-A 19 60,3 150 280
Cesnek 127 80
Echinacea S02-B 156 10 1705
Limetky 40 3300
Cocka 04-07 17 350
Bazalka 23 770
Cherry Rajéata 22 4 000
RUZi¢kova kapusta S02-C 51 58,4 7700
Chilli 40 130 2101
Kale (kadefavek) 47 500
Kopfiva 60 3460
Kapusta 48 1500
Brokolice 38 500
Artycoky 65 200
Chia seminka S03-A 495 3436 690 507
Lnéné seminka a1 630
____________ 1.0-15 - - - - -~ - - - - - - - - - - - - === ="
Citrony (kef) 36 6 250
Bordvky S03-B 54 44,8 5000 4110
Paprika 35 3690
Ananas 54 1500
Slunecnice 585 1800
Ostropestiec semena S04-A 502 469,8 2
Sezamova seminka (Sezam indicky) 664 2 452
Divizna 128 4
____________ 20-30 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - = -
Rajcata 22 4500
Aronie 89 8 000
Sipky S04-B 180 236 3500 3634
Fazole 19 170

OstruZiny 62 2 000




Vypocet potiebné velikosti sklipku na zakladé denni spotieba kalorii

Kalorie na den Koeficien ZastoupeniOaZ Mnozstvi kalorii Pozadované
t v kalorické denni na sklipek % mnozstvi kalorii na
davce jeden sklipek / den
28 649 595 [kcal/Den] x 05 = 20 075 717 [kcal/Den] / N = 1433 980 [kcal/Den]

Potiebné mnozstvi
truhliku / rostlin

2389 967 [g]

PoZadovana délka
sklipku / den

33.15 [m]

X

Priim. hodnota
kalorii plodin
daného typu sklipku

/ 60 [kcal/100g]

Prum. hodnota Skutecé mnozstvi Pocet truhlikii na10 m Pozadovana délka
hmotsnoti truhliku / rosltin délky sklipku sklipku / den
plodu / rostlina

(180g) =13 278 [ks] / 4005 [ks] = 33.15 [m]
Prum. pocet dni v Prum. délka péstovani Skutecna délka
mésici [den] [mésic] sklipku [m]

30,436 X 5 = 5045 [m]

Potiebna hmotnost
plodin na den

2 389 967 [g]



Tabulka délek jednotlivych sklipk(l na zakkladé mnozZstvi kalorii

MnozZstvi kalorii / DEN nélezici S01-A _ S01-B F S02-A F S02-B F S02-C _ S03-A _ S03-B F S04-A F S04 -B _
zeleniné a ovoci [kcal] mnozstvi kalorif prum. hmotnost otiebna mnozstvi kalorii prum. hmotnost otiebna mnozstvi kalorii prum. hmotnost otfebna mnozstvi kalorii prum. hmotnost otrebna mnozstvi kalorii prum. hmotnost otiebna mnozstvi kalorii prum. hmotnost otfebna mnozstvi kalorii prum. hmotnost otfebna mnozstvi kalorii prum. hmotnost otiebna mnozstvi kalorii prum. hmotnost otfebna
50% pro sklipek 10% [kcall plodin naden[g] = délka [m] pro sklipek 10% [kcall plodin naden[g] | délka [m] pro sklipek 10% [kcall plodin na den [g] & délka [m] pro sklipek 10% [kcall plodin naden[g] | délka [m] pro sklipek 10% [kcall  plodin naden[g] | délka [m] pro sklipek 10% [kcall plodin naden[g] = délka [m] pro sklipek 10% [kcall plodin naden[g] | délka [m] pro sklipek 10% [kcall plodin naden[g] = délka [m] pro sklipek 10% [kcal] plodin naden[g] | délka [m]
Brno-Bohunice 14 339 798 1433 980 2389 967 5045 1433980 1687 035 395 1433 980 2350787 2505 1433 980 1463 245 571 1433980 2 389 967 339 1433980 415 646 167 1433980 2 867 960 631 1433980 305102 137 1433980 597 492 203
Brno-Bosonohy 2683583 268 358 447 263 944 268 358 315715 74 268 358 439 931 469 268 358 273 835 107 268 358 447 263 64 268 358 77785 31 268 358 536 716 18 268 358 57 097 26 268 358 111 816 38
Brno-Bystrc 25798 335 2579834 4299723 9077 2579834 3035099 m 2579834 4 229 236 4 506 2579834 2632484 1028 2579 834 4299723 6M 2579834 747 778 301 2579834 5159 668 1134 2579834 548 901 247 2579834 1074 931 366
Brno-Cernovice 8 273 060 827 306 1378 843 291 827 306 973 301 228 827 306 1356 239 1445 827 306 844190 330 827 306 1378 843 196 827 306 239799 96 827 306 1654 612 364 827 306 176 023 79 827 306 344711 17
Brno-lvanovice 1925728 192 573 320 955 678 192 573 226 556 53 192 573 315 693 336 192 573 196 503 77 192 573 320 955 46 192 573 55818 22 192 573 385146 85 192 573 40973 18 192 573 80 239 27
Brno-Jehnice 1139 850 13985 189 975 401 113 985 134100 31 113 985 186 861 199 13985 116 311 45 113 985 189 975 27 113 985 33039 13 113 985 227 970 50 113 985 24 252 n 113 985 47 494 16
Brno-jih 9562070 956 207 1593 678 3 364 956 207 1124 949 263 956 207 1567 552 1670 956 207 975721 381 956 207 1593 678 226 956 207 277 161 12 956 207 1912414 420 956 207 203 448 91 956 207 398 420 136
Brno-Jundrov 4592 220 459 222 765 370 1616 459 222 540 261 127 459 222 752 823 802 459 222 468 594 183 459 222 765 370 109 459 222 133108 54 459 222 918 444 202 459 222 97 707 44 459 222 191343 65
Brno-Knini¢ky 1129 355 12936 188 227 397 112 936 132 866 31 12936 185 141 197 12 936 115 241 45 112 936 188 227 27 12936 32735 13 12936 225 872 50 12936 24 029 n 112 936 47 057 16
Brno-Kohoutovice 13107 628 1310763 2184 605 4 612 1310763 1542074 361 1310763 2148792 2289 1310763 1337 513 522 1310 763 2184 605 310 1310763 379 931 153 1310763 2621526 576 1310 763 278 886 125 1310763 546 151 186
Brno-Komin 8188 413 818 841 1364 735 2881 818 841 963 342 226 818 841 1342 362 1430 818 841 835552 326 818 841 1364735 194 818 841 237 345 g5 818 841 1637 682 360 818 841 174 221 78 818 841 341184 116
Brno-Kralovo Pole 28 652 245 2865 225 4775 375 10 081 2 865 225 3370 853 789 2 865 225 4 697 090 5005 2865 225 2923 699 1142 2865 225 4775 375 678 2865 225 830 500 334 2865225 5730450 1260 2 865 225 609 622 274 2 865 225 1193 844 406
Brno-Ligen 28 201585 2820159 4700 265 9922 2820159 3317834 777 2820159 4623 211 4926 2820159 2877713 1124 2820159 4700 265 667 2820159 817 437 329 2820159 5640 318 1240 2820159 600 034 270 2820159 1175 066 400
Brno-Malomeéfice a Obfany 6 057 898 605790 1009 650 2131 605790 712 694 167 605790 993 098 1058 605790 618153 241 605790 1009 650 143 605790 175 591 71 605790 1211580 266 605790 128 891 58 605790 252 413 86
Brno-Medlanky 6 014 463 601446 1002 410 2116 601446 707 584 166 601446 985 977 1051 601446 613720 240 601446 1002 410 142 601446 174 332 70 601446 1202 892 264 601446 127 967 58 601446 250 603 85
Brno-Novy Liskovec 11157 295 115730 1859 550 3925 1115730 1312 624 307 1115730 1829 066 1949 1115730 1138 500 445 1115730 1859 550 264 1115730 323 400 130 1115730 2231460 491 1115730 237 389 107 1115730 464 888 158
Brno-Ofesin 621028 62103 103 505 218 62103 73 062 17 62103 101808 108 62103 63 370 25 62103 103 505 15 62103 18 001 7 62103 124 206 27 62103 13 213 6 62103 25 876 9
Brno-Reckovice a Mokra 15613 018 1561302 2602170 5493 1561302 1836 826 430 1561302 2559 511 2727 1561302 1593165 622 1561302 2602170 369 1561302 452 551 182 1561302 3122604 687 1561302 332192 149 1561302 650 543 221
b 48 478 065 4 847 807 8 079 678 17 056 4 847 807 5703 302 1336 4 847 807 7 947 225 8468 4 847 807 4946742 1931 4 847 807 8 079 678 1147 4 847 807 1405161 565 4 847 807 9695614 2132 4 847 807 1031448 464 4 847 807 2019920 687
S 11181523 1118152 1863 587 3934 1118152 1315473 308 1118 152 1833036 1953 1118 152 1140 971 445 1118152 1863 587 265 1118 152 324102 130 1118 152 2236 304 492 1118 152 237 905 107 1118152 465 897 158
ST 13 644 328 1364 433 2274 055 4 800 1364 433 1605 215 376 1364 433 2236775 2383 1364 433 1392 279 544 1364 433 2274 055 323 1364 433 395488 159 1364 433 2728 866 600 1364 433 290 305 130 1364 433 568 514 193
ST 64 303 475 6430 348 10 717 247 22624 6430 348 7565115 1772 6430 348 10 541554 1232 6430 348 6 561580 2562 6 430 348 10 717 247 1522 6430 348 1863 869 750 6430 348 12 860 696 2828 6430 348 1368159 615 6 430 348 2679 312 an
S 5951673 595167 991945 2094 595167 700 196 164 595167 975 684 1040 595167 607 313 237 595167 991945 a1 595167 172 512 69 595167 1190 334 262 595167 126 631 57 595167 247 986 84
S 899 385 89939 149 898 316 89939 105 811 25 89939 147 441 157 89939 91774 36 89939 149 898 21 89939 26 069 10 89939 179 878 40 89939 19 136 9 89939 37 475 13
S 13 281333 1328133 2213 555 4673 1328133 1562 509 366 1328133 2177 267 2320 1328133 1355238 529 1328133 2213 555 314 1328133 384 966 155 1328133 2 656 266 584 1328133 282 581 127 1328133 553 389 188
Bena-Vinahrady
o U o 21481738 2148174 3580 290 7558 2148174 2 527 264 592 2148174 3521597 3752 2148174 2192 014 856 2148174 3580 290 508 2148174 622 659 250 2148174 4296 348 945 2148174 457 058 205 2148174 895073 cik
Dmu_fduuwew 5346 208 534 621 891035 1881 534 621 628 966 147 534 621 876 428 934 534 621 545 532 213 534 621 891035 127 534 621 154 963 62 534 621 1069 242 235 534 621 113749 51 534 621 222758 76
S 22268 588 2 226 859 3711432 7835 2 226 859 2619 834 614 2226 859 3 650 589 3890 2 226 859 2272 305 887 2226 859 371432 527 2226 859 645 466 260 2226 853 4453718 979 2226 859 473 800 213 2226859 927 858 316

Brno-Zidenice




Vzorové prirezy sklipku
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Popis sklipky/stroj

rv

Pficny fez sklipkem

Potrubi pro rozvod
vodného roztoku do
truhliku

Pfivod sazenic a odvod

sklizenych plodin

Odvod rozdrceného
odpadu

Podellny fez sklipkem

----------------------------------
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Forma jako socha

Lokalni produkce potravin je nevyhnutelna
budoucnost nové méstské typologie. Industrializace
a robotizace farmy inklinuje k novym formam ve
meéstské konture. Vytvarim objekt jako spektakularni
zazitek propojujici architekturu s mechanickou
vrstvou, ktera komunikuje soucasny stav discipliny. S
dirazem na vizudlni atraktivhost generuji objekt v
koherentnim architektonickém jazyku, vrstevnaté s
hlubokou perspektivhosti a s orientaci na
manifestaci samotného objektu, jako nové formy
nesouci svllj programovy vyznam.




Algoritmus generovani struktury

Kazdy skipek (pipe) se generuje na vlastni prostorové pravouhlé siti. Pravohla sit pro generovani byla zvolena z divodu pfesnéji vytvaiené vPro vybfer 'fypu I‘?ZE.nI byla Wt)""e"a tiselna fada. Ta na”zakl?de poctu kroku, kter_fe ajlg?rltmus udslal vyblra typ Fazeni skifplu. Llselna
geometrie v mistech ohybu sklipku. Rozméry étverct pravouhlé sité jsou dimenzované podle jednotlivych poloméra sklipkld. fada ma zasadni vliv na konecnou podobu struktury. Jeji zménou dostane farma jiny vyraz struktuy.

polomér sklipku + rezerva | |
+ polomér sklipku | |

[ N e R

Iteraéné jsou provedeny kontroly, aby doslo ke spravnému vybéru sméru pro daného agenta. Algoritmus vytvofi pro agenta (bod) fiktivni

Algoritmus pracuje s osou sklipku, kdy agnetem se stavam bod na konci kfivky, tomu je pfifazeno 6 smért pohybu. .., . . ) R . ., L, e . ; . i
g P J P yag Y Jep pony posun v kazdém mozném smeéru posunu. Zkontroluje zda se fitkivni agenti nenechazi v zakazanych zdnach, jako jsou sklipky a mimo obalku

parcely. Nasledne pro fiktivnih o0 agenta predpovi dva kroky dopiedu a ty vyhodnoti stejnym zplisobem. Ziskané informace jsou vyhod-
noceny a algoritmus vybere nejvhodnéj$i smér posunu a skuteéného ageta (koneény bod) posune podle vybraného vektoru o vzdalenost
7 mrizky nalezici danému sklipku.
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Vektory maji €tyfi druhy fazeni. Kombinace jsou utvaieny pomoci zmény polohy sméru Z v datovém listu. Kladny smér Z pievaZuje, aby se Na konci kazdého cyklu algoritmus zkontroluje délku osy sklipku a porovna ji s pozadovanou délkou pro konkrétni sklipek. Pokud sklipek
zajistil vyznam vertikaly ve finalni struktufe farmy. nesplni poZzadovanou délku, posle ho zpét do vypoctu, kdyz délku spini z vypoétu jej vyradi.

Algoritmus pracuje v redlném case a s vSemi deviti sklipky najednou. Diky tomu jsou sklipky schopny na sebe reagovat a vytvaret tak slozi-
té struktury.
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é podoby sklipku

Vygenerovan




RozlozZeni jednotlivych éasti farmy

Vertikalni vétrné turbiny umisténé na pilife, které
slouzi jako dodatecné podpory pro ztuzujici
konstrukci farmy.

Rozvod vody, hnojiv a tepla k jednotlivym
prfechodovym stanicim, které zasobuji jednotlivé
useky sklipkd.

Struktura deviti typt sklipkd.

Ztuzujici konstrukce farmy, propojuje jednotlivi
sklipky v horizontalnich liniich a je doplfiéna
zavétrovanim.

Zazemi import a export, obchod, vstupy sklipkd.

Technické zazemi farmy, sklady baterii.




Rez kaudualni - zazemi farmy 1:300




Rez kaudualni 1:300




Rez kaudualni 1:300




Rez dorzalni
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Rez lateralni
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Pohled od Severu
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Pohled od Jihu
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Pohled od Zapadu
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Rozbor farmy



g
I e T
s O et St~ = o oo
== e = e A -

e e

Clst

Zony farmy



Provozni schéma zazemi farmy

Vstup sklipk

Export obchod

Zasobniky exportu - plodiny

Zasobniky import - material,
hnojiva, substrat semena

Pfechodové
komry

o
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Pilife vétrnych
elektraren



Schéma rozvodu vody




Schéma rozvodu tepla




Detail rozvodny vody a tepla 1:20

Vyménik tepla - voda / vzduch

Pfivod vodného roztoku a
ohiatého vzducho do sklipku

I
o

Sklipek

%j

Zasobniky hnojiv

Zasobnik vody - vytvareni vodnného roztoku
misenim vody s hnojivy na pozadovany
pomer

Vedeni tepla, vody a hnoijiv napfi¢ rozvodnami



Detail plasteé sklipku 1:10

Prostorova konstrukce z valcovanych profill

// /\
LT @ obdelnikového prufezu

-
Vzduchova mezera

Sazeci truhlik pro rostliny

Plast sklipku
material: karbonové vlakno, epoxidova pryskyfice,

expandovana péna

Potrubi pro rozvod vodného roztoku




Detail prirezu sklipku 1:10

Lehky sendvi¢ovy plast z karbonovych vlaken, expoxidové pryskyfice a polyuretanové pény.

Plast sklipki je pokryty solarni félii, nebo vegetaci
pfispivajici shéru vody.

Prostorové konstrukce z valcovanych obdelnikovych profild, tl. plechu 4 - 8 mm.

Rozvodné potrubi vodného roztoku, material pvc, priimér 20 - 50 mm, napojené na truhliky

pres spojky s kapénkovu vistnosti.

Odvod odpadu ze sklipku. Na poéatku trubicového vedeni je umistén drtic, ktery rozemezel
odpad z rostlin na jemné ¢astice. Ty jsou odvedeny do kompostréru pod pocatek sklipku.

Pfivodni potrubi kosik(i se sazenicemi a odvod vypéstovanych plodin.

_d=ai0L =
Booo
i
A0
e

Pojezdova kolejnice pro robota.

Prostor pro elektrické rozvody.

Kompozitovy plat s vylisovanymi truhliky o tl. 10 - 30 mm.



Vizualizace
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