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Ukazatelé reprodukce ve velkochovu brojlerovych kraliki

Souhrn

Znalost anatomie a fyziologie reprodukéniho ustroji kraliki, umélé inseminace a dal§ich
faktorti ovliviyjicich reprodukci je nezbytna k vedeni prosperujiciho chovu. Pro jeho samotnou
organizaci je nutné sledovat, evidovat a umét spravné vyhodnotit reproduk¢ni ukazatele kraliku.
Produktivita farmy zavisi na po¢tu narozenych mlad’at, insemina¢nim intervalu, indexu, délce
mezidobi, jez souvisi s procentem zabfeznuti, po¢tu odstavenych mlad’at a v neposledni fad¢ je
podstatny pocet prodanych (vykrmenych) kraliat, ktery na samotnou reprodukci chovu
navazuje a je pro chov z hlediska rentability nejvyznamng;jsi.

Cilem diplomové prace bylo sledovat reprodukéni parametry ve vybraném velkochovu
brojlerovych kralikti a nasledné je zhodnotit v zavislosti na faktorech jako pofadi vrhu ¢i vék
samic pfi zafazeni do reprodukce. Kromé vySe zminénych reprodukcnich ukazatelii byla
sledovana i délka biezosti ¢i mlécnost samic, na které zavisi zivotaschopnost kralicat.

Bylo zjisténo, ze z hlediska plodnosti byl primérny pocet narozenych kralicat 10,4
krali¢at, z ¢ehoz bylo 9,8 zivé narozenych. Z hlediska plodnosti tedy byly ukazatele optimalni.
Nejvice narozenych kralicat bylo na 4. vrhu (11,12 ks). Zaroven byl u stejného poradi vrhu
pozorovan i nejvyssi pocet zivé narozenych (10,44 ks) a odstavenych kralic¢at (7,78 ks). Délka
brezosti byla nejkratsi u nullipar. Tento ukazatel byl ovlivnén pfedevs§im Cetnosti vrhu, s niz je
v negativni korelaci. S menSim poc¢tem mlad’at se tak doba biezosti prodluzovala. Vék samic
pii zafazeni do reprodukce ve vztahu k sledovanym ukazatelim nebyl signifikantni. Na farmé
byla provadéna uméla inseminace, a to 11. den po porodu, byl tedy dodrzovan 42denni
reprodukéni rytmus (s obcasnymi vyjimkami v roce 2023, kdy se inseminovalo i 18. den).
Nejnizsi inseminac¢ni index byl u samic na 1. laktaci (1,05). Mezidobi bylo povazovano za
dlouhé, s ¢imz souviselo i nizké procento zabteznuti (64,3 %), jeZ na farmach byva 80,2 % s
optimem 85-90 %. L ze jej tak hodnotit jako zna¢né podprumérné. Nejvyssi procento zabieznuti
ve vztahu K ro¢nim obdobim bylo zaznamenano na jate (69,5 %). Mlécnost taktéz vzrustala
S paritou, kdy nejlepsich parametrti bylo dosazeno u samic na 6. (6214 g) a 8. laktaci (6220 g).
Ve vztahu k véku pii zatazeni do reprodukce byla nejvyssi mlé€nost u samic zapousténych

v 18. (5748 g) a 19. (5370 g) tydnu véku.

Klicova slova: kralik; reprodukce; uméla inseminace



Analysis of reproduction in large-scale farm of broiler
rabbits

Summary

Knowledge of the anatomy and physiology of the rabbit reproductive system, artificial
insemination and other factors affecting reproduction is essential for running a successful farm.
Proper organization of the farm requires monitoring, recording, and proper evaluation of rabbit
reproductive indicators. Farm productivity depends on the number of live births, insemination
interval and index, length of inter-kidding interval, which is related to the pregnancy rate,
number of weaned kits, and ultimately the number of sold (fattened) rabbits, which follows the
reproduction of the herd and is the most important for the profitability of the farm.

The aim of the thesis was to monitor reproductive parameters in a selected large-scale
broiler rabbit farm and subsequently evaluate them in relation to factors such as litter order and
age of females at the time of inclusion in reproduction. In addition to the above-mentioned
reproductive parameters, the gestation length and milk yield of females, which affect the
viability of the rabbits, were also monitored.

The average number of kits born was 10.4, of which 9.8 were born alive. In terms of
fertility, these results were optimal. The highest number of kits born was recorded in the 4th
litter (11.12). At the same time, the highest number of live born (10.44) and weaned rabbits
(7.78) was observed in the same litter order. The gestation length was shortest in nulliparous
females. This parameter was negatively correlated with litter size, i.e. the gestation period was
longer with a smaller number of kits. The age of females at the time of inclusion in reproduction
did not have a significant effect on the parameters studied. Artificial insemination was
performed on the farm on the 11th day after parturition, thus maintaining a 42-day reproductive
rhythm (with exceptions in 2023, when insemination was also performed on the 18th day). The
lowest insemination index was in females in the 1st lactation (1,05). The inter-kidding interval
was considered long, which was also associated with a low pregnancy rate (64,3 %), which is
usually 80,2 % on farms with an optimum of 85-90 %. The highest pregnancy rate in relation
to seasons was in spring (69,5 %). Milk yield increased with parity, with the best parameters
achieved in females in the 6th (6214 g) and 8th lactation (6220 g). In relation to the age at
inclusion in reproduction, the highest milk yield was in females inseminated at 18 (5748 g) and
19 (5370 g) weeks of age.

Keywords: rabbit; reproduction; artificial insemination
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1 Uvod

V soucasné dobé¢, kdy neustale dochazi k nartstu svétové populace bude do budoucna
nutné zajistit dostatek potravin (Volek 2020). Babinszky et al. (2019) uvadéji, ze v ptistich 35
letech bude potieba zdvojnasobit produkci masa a vyprodukovat 3x vice Zivoc¢isného proteinu.
Krali¢i maso by proto mohlo byt cennym zdrojem vysoce kvalitnich Zivo¢isnych bilkovin
(Daader et al. 2016).

Zaroven tento druh masa vynika svymi nutri¢nimi a dietetickymi vlastnosti, diky nimz
odpovida trendtim racionalni vyzivy (Cullere & Dalle Zotte 2018). Exceluje svymi vlastnostmi,
ke kterym se fadi vyborna stravitelnost, obsah fosforu, vapniku a mikroprvkd, jako je kobalt,
meéd’ nebo zinek. Soucasné ma nizky obsah cholesterolu, tuku a sodiku (Leiblova 2020). Téz je
vhodny pro vSechny vékové kategorie (Kupcova & Leiblova 2023). Nardst poptavky po
krali¢im mase by tedy mohly ovlivnit souc¢asné trendy zdravé vyzivy (De Heus a. s. 2021).

K vedlejsim produktim chovu kralikt patii produkce kuzi, ktera v§ak nyni nevykazuje
zna¢nou rentabilitu (Leiblova 2020) ¢i krali¢i hntj (Islas-Valdez et al. 2017). Téz jsou kralici
vyuzivani jako laboratorni zvifata (Harkness et al. 2010; Fischer et al. 2012). Krali¢i hnj
obsahuje velké mnozstvi zivin prospé$nych pro pudu (Islas-Valdez et al. 2017), proto by jeho
vyuziti mohlo byt do budoucna vyhodné i z tohoto hlediska. Piesto vSak u nas nyni stale
pievlada chov kralikt v drobnochovech (Kupcova & Leiblova 2023).

Vyhodou chovu kralikt je jejich zna¢ny reprodukéni potencial, kdy jsou samice plodné
prakticky po cely rok (Zadina et al. 2012; De Heus a. s. 2021). V intenzivnich chovech je tak
dosaZeno pfizplisobenim se biologickym aspektliim kralikd, a tedy samotnou organizaci chovu
(Ondruska et al. 2021). Obecné tedy vynikaji vysokou plodnosti (Fischer et al. 2012; Dalle
Zotte 2014), kratkou dobou biezosti (Fischer et al. 2012) a genera¢nim intervalem (Ondruska
et al. 2021). Dalsi vyhodu jsou mensi naroky na ustajovaci prostor (Zadina et al. 2012).

Jelikoz reprodukéni parametry urcuji naslednou produkci (Kumar et al. 2013), pro
naslednou efektivitu a aspésnost chovu, je nutné sledovat a vést evidenci reproduk¢nich tdaju
(De Heus a. s. 2021).

Produkce masa je dana vzajemnym pasobenim vlastnosti produkénich i reprodukénich.
K reprodukénim vlastnostem lze fadit naptiklad velikost narozeného vrhu, pocet odstavenych
a prodanych kralika. Z hlediska produkénich znakt se jedné o jateCnou hodnotu a vykrmnost
(Mach & Dokoupilova 2017). Z reprodukénich parametr je stejné tak zasadni procento
zabfeznuti, které se udava pti umélé inseminaci 85-90 % (Volek 2015).

Faremni chov kraliki se v Ceské republice zac¢al plné rozvijet od roku 1990. M4 tedy
mnoholetou tradici. K tomuto intenzivnimu chovu se vyuzivaji ptedevsim brojlerovi kralici
(Volek 2020). Velikym pokrokem Vv tomto sektoru bylo zafazeni umélé inseminace, s niz je
spojen turnusovy systémem chovu (Theau-Clément 2007). Dale geneticka selekce, jez dala
vzniknout hybridnim liniim s maximalni reproduk¢ni uzitkovosti (Volek 2015). Uméla
inseminace pusobi pozitivné€ i na lepsi ekonomiku chovu (da Costa et al. 2011). Zlepseni
reprodukéni vykonosti je tak dilezitym faktorem v chovu kralikti (Daader et al. 2016). Sledovat
a umét spravné zhodnotit reprodukéni ukazatele chovu je zasadni pro posouzeni rentability
chovu a jeho efektivniho fizeni.


https://www-webofscience-com.infozdroje.czu.cz/wos/author/record/23742876
https://www-webofscience-com.infozdroje.czu.cz/wos/author/record/23742876

2 Védecka hypotéza a cile prace

2.1 Védecka hypotéza

Organizace chovu ve velkochovech kraliki je zaméfena na maximalni vyuziti jejich
produkcéniho potencialu, kdy jsou chovatelské podminky piizptisobeny celoro¢ni reprodukci,
ale i pfesto mtize reprodukéni schopnosti ovliviiovat fada faktora.

- Pocet narozenych mlad’at bude ovlivnén paritou.

- S prodluzujici se délkou biezosti bude méné narozenych mlad’at ve vrhu.

-V jarnim obdobi bude nejvyssi procento zabieznuti.

- Mensi mlécnosti bude dosazeno u prvnicek.

- Jednotlivci méné pocetnych vrhi kralicat budou mit vys$si primérnou hmotnost.

2.2 Cile prace

Cilem diplomové prace je porovnat ukazatele reprodukce (naptf. pocet narozenych
a odstavenych kralicat, mlé¢nost samic atd.) v zavislosti na faktorech jako je vék samic pii
zatazeni do reprodukce, nebo potadi vrhu.



3 Literarni reSerse

3.1 Anatomie a fyziologie pohlavni soustavy kraliki

3.1.1 Anatomie sami¢i pohlavni soustavy

Samici pohlavni organy lze délit na vnitini a vné&j$i (Marvan et al. 2011). K vnitinim
reprodukénim organtim se fadi vajec¢niky, vejcovody, déloha a pochva (Skfivan et al. 2008;
Volek 2015; Ondruska et al. 2021). Vné;jsi, nékdy téz zevni pohlavni organy se skladaji z vulvy
tvofené stydkymi pysky a postévackem (Reece 2011).

Vajecniky jsou parové Zlazy, kde dochézi k vyvoji oocytil a zdroven produkuji pohlavni
hormony (Reece 2011). Okrové bily vajecnik je asi 2 cm dlouhy a 0,5 cm $iroky (Volek 2015).
Zatimco levy vajecnik zasahuje pod kaudalni okraj levé ledviny, pravy vaje¢nik je u dospélé
samice ulozen u ¢tvrtého bederniho obratle. Hmotnost vaje¢nikti se udava kolem 0,25 g (Zadina
et al. 2012). McNitt et al. (2013) uvadéji hmotnost vajecniki mezi 0,5-0,75 g v zavislosti na
reprodukéni fazi. Vajecnik se sklada z korové vrstvy a diené. Zakladem kiry je stroma, kde se
nachazi folikuly a jejich derivaty (Reece 2011). Frandson et al. (2009) dopliiuji toto tvrzeni tim,
Ze je kira tvotena také intersticialnimi bunikami, jez maji endokrinni funkci. Tvar vaje¢niki je
fazolovity (Zadina et al. 2012). Na stropé biisni dutiny je uchycen pomoci vaje¢nikového
okruzi, krat§im vaje¢nikovym vazem je uchycen k déloznimu rohu (Marvan et al. 2011).

Vejcovody jsou parové, dlouhé a uzké trubicky, jez slouzi k zachyceni ovulovaného
vajicka a k jeho naslednému piemisténi do délohy (Marvan et al. 2011). Vejcovody jsou
mistem, kde dochazi k oplozeni vaji¢ek spermiemi (Frandson et al. 2009; Reece 2011; McNitt
et al. 2013). Volek (2015) popisuje vejcovod, jako trubici silnou asi 0,1 cm a dlouhou 7-10 cm.
Siln¢ zvInény vejcovod je zavéSen na vejcovodovém okruzi. Jedna se o tenkou duplikaturu
pobfisnice (Marvan et al. 2011). Sklada se z nalevky vejcovodu, jez z medialni strany navazuje
na vajecnik a ampule vejcovodu zasahujici pted kranialni pol vaje¢niku, odkud postupuje
lateralné k déloze jako zuzeny usek (isthmus) (Lebas et al. 1997; Volek 2015). Zna¢éné ztencena
sténa nalevky vejcovodu vyrdzi v cipaté tfdsné. Sliznice, svalovina a pobfiSnice tvoii sténu
vejcovodu (Reece 2011).

Déloha je silnosténny duty organ, jez slouzi k vyvoji plodu (Marvan et al. 2011; Reece
2011). U kralikt se nazyva dvojita neboli uterus duplex, jelikoz oba jeji rohy vyustuji oddélené
samostatnymi krékovymi kanaly do pochvy (Mocé & Vicente 2009; Harkness et al. 2010;
Marvan et al. 2011; Fischer et al. 2012; Zadina et al. 2012; McNitt et al. 2013; Volek 2015;
Garcia et al. 2021). Oba d€lozni rohy jsou dlouhé asi 10 cm, 1 cm §iroké a vyust'uji ve vlastni
kréek, jez je vystlan sliznici s podélnymi fasami. V déloznich ¢ipcich maji tyto fasy pii pohledu
Z vaginy rizicovity vzhled (Volek 2015).

Pochva (vagina) je tizka, pruzna, a tedy snadno se rozsifujici slizni¢ni a svalova trubice
(Marvan el al. 2011). Jeji délka je 10-12 cm a Sifka 1 cm. Kranidlnim koncem navazuje na
délohu, kde také vstupuji do dutiny pochvy dva rizicovité délozni ¢ipky (portio vaginalis
cervicis). (Volek 2015). Vagina je rozdélena na pfiblizn¢ dvé shodné poloviny, a to vlastni
pochvu a poSevni piedsin (vestibulum vaginae). Ta zastupuje i spole¢ny vyvod mocovych a
pohlavnich cest (Reece 2011). Na vulvé jsou velké a malé stydké pysky. Velké pysky maji kiizi
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vyrazné zfasenou a zevn¢ je kryji jemné hmatové chlupy. Pomérné velky clitoris (asi 2 cm) je
podobny penisu samce (Volek 2015).

Nejvetsi zlazou v téle je mlécna Zlaza, jez je utvarena souborem zl4z se samostatnymi
vyvody v 6-10 strucich. Ty jsou ulozeny parové na spodin¢ hrudniku a v krajin€ btisni (Skiivan
et al. 2008). McNitt et al. (2013) uvadéji, ze pocet mléénych bradavek byva obvykle 8. Dle
autort Harkness et al. (2010) byva u kralic 8-10 mléénych bradavek.

Obdobn¢ jako u jinych druhti savci se mléko tvofi v alveolech. Na konci struku se
nachazi vnéjsi vybézek, tedy bradavka s 5-8 stfedovymi kandlky, kterymi pfi sani protéka
mléko (McNitt et al. 2013). Ac¢koliv Volek (2015) zminuje vyasténi 12-14 mléénych zlaz na
kazdé mlécné bradavce. Vyska téchto papil je piiblizné 0,5 cm i mimo laktaci.

3.1.2 Fyziologie sami¢i pohlavni soustavy

Funkci samicich pohlavni organu je tvorba gamet, syntéza hormont a vlastni pateni
spojené s naslednym splynutim pohlavnim bun&k. Ulohou samiéi pohlavni soustavy je navic
po oplozeni, poskytnut ochranu a vyzivu vyvijejicimu se zarodku a plodu (Marvan et al. 2011;
Reece 2011). Nasledné¢ také zajistuje jeho porod (Frandson et al. 2009).

Aby doslo k uspésnému oplozeni musi prob&hnout fada bunéénych molekularnich reakei,
diky kterym dochézi k setkdni oocytu se spermii, procesu kapacitace spermie, akrozomalni
reakci, vazbé spermie na zonu pellucidu nebo samotny vznik zygoty a nasledny vyvoj embrya
(Volek 2015). Boiti et al. (2005) zminuji jako velmi podstatné pro oplodnéni nacasovani
kapacitace a akrozomalni reakce spermie. Prvni spermie se dostavaji do vejcovodu jiz béhem
15 az 20 minut po koitu. Zde se vazi k fasinkovym epitelialnim burikam kaudalni oblasti isthmu.
Vétsina spermii se tam vSak dostane aZ po n¢kolika hodinach (McNitt et al. 2013), U spermii
dochazi v prubéhu této cesty k interakci se slozkami oviduktéalni tekutiny a kapacitaci, tedy
maturacnim zménam. Tento proces spermie Cini zralé a nabyvaji schopnosti oplodnit vajicko
(Volek 2015). McNitt et al. (2013) udavaji dobu kapacitace spermii jako 6 hodin.

K oplozeni vajicka dochazi v ampuli, horni tfetin¢ vejcovodu (Marvan et al. 2011; Coy
et al. 2012; Szendr6 et al. 2012) pfiblizné 1,5 hodiny po jeho uvolnéni, ackoliv je schopné
oplozeni jiz ve chvili jeho uvolnéni (Lebas et al. 1997). Avsak spermie se tam mohou dostat jiz
za 30-40 minut po pafeni. Jejich pieZitelnost v pohlavnich orgénech samice je asi 25 hodin,
¢imz je zabezpecen uspé$ny pribeh oplozeni (Skiivan et al. 2008). Po proniknuti spermie do
vajicka nastava reakce zony pellucidy, jez zabrafiuje vzniku tzv. polyspermie (Reece 2011).

Po oplozeni sestupuji vajicka ptiblizn€ 4 dny do d€lohy, kde se 6. - 7. den po pafeni usadi
(Skiivan et al. 2008) a to ve stadiu blastocysty (Lebas et al. 1997). Zde také nasleduje vyvoj a
vyziva zarodku. Krali¢i embryo je obklopené zonou pellucidou a sekrety vejcovodd, jez jsou
odstranény kratce pted spojeni s endometriem. Proteiny zony pellucidy syntetizuji granuldzni
bunky a oocyt (Volek 2015).

3.1.2.1 Hormony

Reprodukéni soustava je fizena komplexnim hormonalnim systémem, kterého se ucastni
predevs§im hypotalamus a hypofyza (Ondruska et al. 2021). Nesmi se také opominat na gonady
a zpétnovazebné mechanismy. Hypotalamus fidi hypofyzu vyluCovanim gonadotropin
releasing hormont (GnRH) jako reakci na nizké hladiny folikulostimula¢niho (FSH) a
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luteiniza¢niho (LH) hormonu, které jsou nasledné adenohypofyzou secernovany (Frandson et
al. 2009). Ob¢ zlazy spojuje cévni sytém nazyvany hypotalamo-hypofyzarni portalni systém
Hladiny FSH a LH jsou fizeny negativni zpétnou vazbou z gonad, kdy uvoliovani GnRH mtize
byt stimulovano estrogeny, progesteronem ¢i inhibinem z vajec¢niku. Jelikoz LH a FSH
ovliviiuji bunky uvniti gonad, nazyvaji se gonadotropiny. Oba tyto hormony jsou glykoproteiny
(Reece 2011).

Vlivem FSH dochézi v dobé pohlavni dospélosti k riistu folikult a vyvoji oocyta. LH
zajistuje dozravani, tedy prasknuti Graafova folikulu a samotnou ovulaci. Déle zajistuje zmény
na folikularnich bunkach, z nichz se nasledné vyvine Zluté télisko (CL) (Reece 2011; McNitt et
al. 2013).

Progesteron je stejné jako estrogen steroidnim hormonem, produkuje jej vSak zluté
télisko, placenta a kira nadledvin (Reece 2011). CL do tfi dnti po ovulaci aktivné produkuje
progesteron, ten blokuje dozravani a ovulaci dalSich folikulll na vaje¢niku. Soucasné také
vyvolava zmény na sliznici délohy nezbytné pro pfijeti oplozeného vajicka, implantaci zdrodku
a jeho nasledny vyvoj (Marvan et al. 2011). Progesteron také inhibuje stahy délohy, udrzuje
bfezost a podporuje vyvoj embryi. CL produkuje progesteron po celou biezosti, pficemz je
posledni tyden jeho hladina snizovéna vlivem prostaglandinu F2alfa, jez zptisobuje luteolyzu
zlutého téliska (McNitt et al. 2013). Belabbas et al. (2023) uvadéji, ze k poklesu produkce
dochézi jiZ v druhé poloviné biezosti, kdy pfed porodem klesa nejrychleji.

Estrogeny jsou produkované vajeéniky (granuléznimi bunikami folikulu), placentou a
ktirou nadledvin (Reece 2011). Samotny porod je ovlivnén hormony oxytocinem, estrogenem
a prostaglandinem F2alfa, jez stimuluji kontrakce délohy, a tedy samotny porod (McNitt et al.
2013). Dulezity je také prolaktin, jez stimuluje mlé¢né buriky a zahajuje tak laktogenezi, tedy
tvorbu mléka. To je uvoliiovano diky hormonu oxytocinu (Lebas et al. 1997).

3.1.2.2 Oogeneze a folikulogeneze

Pojem oogeneze Ize popsat jako tvorbu samicich pohlavnich bunék (Frandson et al.
2009). Oocyty primordialnich folikuli se nazyvaji primarni oocyty a jsou v klidovém stadiu
meiozy, jenz pokracuje az tésné pied Ci pii ovulaci. Nasledné z néj vznika po reprodukénim
dé€leni (meidze) pouze 1 vajicko. Béhem tohoto déleni vznika z primarniho, sekundarni oocyt a
vznikd téz polové telisko, které vSak nema dostatek cytoplazmatického materidlu k udrzeni
vitality. Dalsi se vytvareji pii déleni sekundarniho oocytu po ovulaci a vzniku oocytu
s haploidnim (n) po¢tem chromozémi (Reece 2011).

Folikuly 1ze dé€lit na primordialni (primarni), rostouci a méchytkovité neboli Graafovy.
Primordialni folikuly se skladaji z jednoho oocytu obklopeného jedinou vrstvou granuléznich
bunék (Reece 2011). Jsou nejpocetnéji zastoupené a k jejich tvorbé dochazi jiz v embryonalnim
vyvoji. Prevladajici vétSina téchto folikulli se jiz dale nevyviji a dochazi k jejich regresi
(Marvan et al. 2011).

Spolec¢né s dosazenim puberty se primarni folikuly zvétSuji a méni se v rostouci —
sekundarni a méchyikovité folikuly. K samotnému rustu primarniho folikulu je potieba
zvétseni vajeéné buiiky, jez méa v cytoplazmé ulozené zasobni latky v podobé Zloutkovych
inkluzi. Folikularni buniky se zaroven zvétSuji a mitotickym délenim se mnozi, kdy nasledné ve
vrstvach obaluji ovocyt. Nejvnitingjsi vrstva folikularnich bunék se nazyva corona radiata, jez
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je cylindrického tvaru. Kolem vajecné bunky se utvofi prusvitnd blanka, tvofend prevazné
z glykoproteint, jez se nazyva zona pellucida (Marvan et al. 2011).

V méchytkovity folikul, jez je viditelny pouhym okem se méni rostouci folikul pfi
vytvoieni jednotné dutiny, jez obsahuje folikularni mok. V tuto fazi zasahuje folikul jednim
polem hluboko do kiiry vaje¢niku a druhym blize k povrchu. Mnozenim folikularnich bun¢k a
zvétSovanim dutiny s mokem dochdzi ke zvétSeni a naslednému vyklenuji folikulu nad povrch
vajeéniku (Marvan et al. 2011). Vznika zraly méchyikovity - tercialni folikul (Graafav folikul),
jehoz sténu tvoii na povrchu obal (theca folliculi), jez se d€li na vnitini a vnéjsi vrstvu. Uvnitf
od obalu je nachazi zrnita vrstva (Stratum granulosum), jez vystyla prostornou dutinu (Volek
2015). Sklada se ze 4-5 vrstev malych folikularnich bunék a na odvracené stran¢ od povrchu
vajecniku zesiluje v tzv. vejconosny hrbolek, jez ve svém stfedu obsahuje vaje¢nou bunku
obklopenou vrstvou zona pellucida a corona radiata. (Marvan et al. 2011).

Receptory pro LH se formuji na butikach vnitini vrstvy. Na granuldznich buiikach se tvofi
receptory pro FSH a estrogeny. V dobé hormonalniho tizeni jsou pod vlivem LH produkovéany
bunikami theca interna androgeny. Ty difunduji z vnitini vrstvy do granul6znich bunék. Pod
vlivem FSH pfeméni granuldzni buiiky androgeny na estrogeny. Produkované estrogeny pak
vyvolavaji rist a déleni granuldznich bunék a vytvari se dutina nazyvana antrum naplnéna
tekutinou (folikularni tekutina) (Frandson et al. 2009; Reece 2011). VlIny folikuld se vyvijeji
do antralniho stadia pod kontrolou FSH a nasledn¢ zanikaji pfiblizn€ v 7-10dennich intervalech
(Volek 2015). Na kazdém vajecniku se nachézi 5-10 folikuld téhoz stadia vyvoje, jez probiha
zpravidla ve vlnach. Zralé folikuly produkuji estrogeny (McNitt et al. 2013).

Shodné se sam¢imi plody zac¢ind sexudlni diferenciace 16. den po oplozeni, zaklady
vajecniki se vSak tvori az od 21. dne a vyviji se az do narozeni (Lebas et al. 1997). Prestoze se
jiz 13. den po narozeni zacinaji tvofit primarni folikuly, antralni neboli sekundarni folikuly, u
kterych se nachazi dutina, tedy antrum folliculi je mozné pozorovat az okolo 65.-70. dne véku
(Lebas et al. 1997; Ondruska et al. 2021).

Kralice tvoii folikuly s vice oocyty. Vétsina rostoucich folikuli obsahuje 2-3 oocyty,
jejichz vyvoj zavisi na intrafolikularni pozici, kdy mensi $anci oplozeni maji periferni oocyty
oproti centralné lokalizovanym oocytim. Je tedy nepravdépodobné oplozeni vSech oocytl.
Graaftiv folikul, vznik4 z rostouciho folikulu v dobé dosazeni puberty. Zavisi na tvorbé
hormoni, jejichz hladiny se v pribéhu estralniho cyklu zvysuji ¢i snizuji. Jedna se o hladinu
luteiniza¢niho (LH) a folikulostimula¢niho hormonu (FSH) (Volek 2015).

3.1.2.3 Estralni cyklus a tije

Kralici patii mezi multiparni zvifata s vysokou reprodukéni schopnosti (Soliman & El-
Sabrout 2020). Prvni fije se u kralic objevuje mezi 3. — 4. mésicem bez ohledu na genotyp
(Skiivan et al. 2008). Na rozdil od jinych druht hospodarskych zvifat nedochazi
k pravidelnému estralnimu cyklu (Lebas et al. 1997; Ondruska et al. 2021), jez je popisovan
jako interval od zacatku jedné fije do zacatku té nasledujici (Frandson et al. 2009). Dalo by se
fici, ze jsou tedy neustale v fiji, jelikoZ se fije opakuje za 5-7 dni a trva 3-5 dnd (Skfivan et al.
2008). Volek (2015) a Theau-Clément et al. (2015) vSak uvadéji, ze kralice nema dobie
definovany estralni cyklus, a proto se nékdy chybné zvazuje, Zze je permanentné v fiji. Dle
Zadiny et al. (2012) je délka fije u samic variabilni a je geneticky ovlivnéna. Trva vsSak
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primérné 2-5 dnt. V dobé¢ fije jsou pohlavni organy piekrvené a stupen fije se tak v praxi
posuzuje dle zbarveni vulvy (Harkness et al. 2010; Szendr6 et al. 2012; Volek 2015). Ta mize
byt bild, rizova nebo Cervend (Skiivan et al. 2008). Bledé zbarveni znaci sexualni neochotu, a
7e k ovulaci nedojde. Cervené zbarveni je silnym indikatorem, av§ak neni ditkazem fije (Lebas
et al. 1997). Pfesto Skiivan et al. (2008) uvadéji, ze nejvyssi procento zabfeznuti je pfi
¢erveném zbarveni vulvy. McNitt et al. (2013) téZe uvadéji, Ze zbarveni vulvy muze slouzit
jako indikator sexualni vnimavosti u samic. Morrell (1995) v8ak poukazuje na to, ze zbarveni
vulvy nemusi byt spolehlivym ukazatelem vnimavosti.

Sexualni vnimavost a indukce ovulace jsou kli¢ovymi faktory, jez ovliviuji reprodukéni
uzitkovost (Rebollar et al. 2023). Volek (2015) poukazuje na fadu experimentd, jez zkoumaly
vztah mezi sexualni ochotou kralice, pohlavnimi steroidnimi hormony, barvou a zdufelosti
vulvy. Tyto vztahy oznacuje za velice komplikované. Napiiklad biezi samice byly svolné
K pafeni, ackoliv mély vysokou hladinu progesteronu v Krvi, a naopak nizkou hladinu
estrogenu, jez by méla ukazovat na neochotu K pafeni. To mlze byt spojeno s moznosti
,,superfetace”. V piipad¢é pseudogravidity, spojené s vysokou hladinou progesteronu, samice
S bilou vulvou svolné k pafeni nebyly, S tim, Ze se ke konci pseudogravidity zvySoval pocet
samic s ¢ervenou vulvou. U nich se také snizovala hladina progesteronu a zvySovala
koncentrace estrogenu. Volek (2015) také uvadi, Ze by bylo vhodné provést dalsi experimenty
sledujici sexualni chovani a zbarveni vulvy. Napiiklad uloha androgend v souvislosti s fiji
kralic nebyla studovana. Ackoliv potvrzenou skuteCnosti je, Ze svolnost k pafeni souvisi
s ptfitomnosti v&tsiho mnoZzstvi velkych folikulli na vajecnicich a vy$si plasmatické koncentraci
estrogenu. Je jisté, Ze 1 u umélé inseminace sexudlni ochota kralic zvySuje procento zabieznuti.
Proto je tak vyznamna synchronizace estru u umélé inseminace. Shodné s vétsinou ostatnich
savcl je sexualni receptivita u kralika spojena s vyssi hladinou estrogent (Rebollar et al. 2006).

Harkness et al. (2010) uvadéji, ze se fije u kralic projevuje specifickym chovanim, jako
je tieni krku ¢i spodni Celisti o predméty ¢i kotec a neklidné chovani. Zadina et al. (2012)
dopliuje toto tvrzeni o vytrhavani chlupd z bfi$ni nebo prsni krajiny, ¢imz se snazi o stavbu
hnizda. Pokud ma samice v hnizdé mlad’ata, tak po nich skace. Sexualni chovani mize byt
ovlivnéno mnoha aspekty, ke kterym lze fadit naptiklad fyziologicky stav, s nimZ souvisi
laktace ¢i pseudogravidita. DalSimi faktory jsou télesnd kondice, faze cyklu, vyziva a krmeni,
management chovu, teplota, stres ¢i zdravotni stav (Rebollar et al. 2023). Dle Theau-Clément
et al. (2015) ovliviuje sexualni vnimavosti také individualita samice.

Prvni fije se objevuje u kralic 24 hodin po porodu (Skiivan et al. 2008). Samice se tak
mize patit ihned po porodu, tzv. post partum, coz neni vhodné z hlediska kondi¢niho stavu (De
Heus a. s. 2021). Naopak nejniz§i procento je v fiji mezi 3. - 6. dnem po porodu. Vysoké
procento byva v fiji 2.-5. den po odstavu (Skfivan et al. 2008). Volek (2015) toto tvrzeni
potvrzuje, jelikoz uvadi, Ze jsou samice nejvice svolné k pareni 1. den po porodu a 1-2 dny po
odstavu. Existuje mezi nimi vSak znac¢na variabilita dle individuality, poctu porodi, stadia
laktace ¢i jinych faktorti. Theau-Clément (2007) uvadi, Ze jejich sexudlni chovani klesa 4. den
po porodu, ale 11. den po porodu se zacina zvySovat. K vyvolani plnohodnotné fije pii
inseminaci se vyuziva 38-48 hodin pfed zapusSténim sérovy gonadotropin v davce 50 m. j.
Hormonalni stimulace fije se neprovadi u prvnicek (Skiivan et al. 2008).
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3.1.2.4 Ovulace

Ovulace je slozity pochod fizeny a kontrolovany nervove spole¢né s hormony podvésku
mozkového. Dochazi k zvyseni tlaku folikularniho moku a enzymatickému naruSeni folikularni
stény (Marvan et al. 2011). Shodné jako naptiklad kocka, norek ¢i fretka (Reece 2011) se i
kralici vyznacuji tzv. provokovanou ovulaci (Mocé & Vicente 2009; Marvan et al. 2011;
Mattioli et al. 2021; Ondruska et al. 2021). Nedochazi tedy k pravidelnému samovolnému
uvolnéni vajicek z vaje¢nikd. Ovulace je vyvolana mechanickym kontaktem se samcem pii
patfeni (Skiivan et al. 2008; Fischer et al. 2012; Ratto et al. 2019), diky ¢emuz dochazi
k vyvolani neurohormonalniho reflexu a nasledné ovulaci (Soliman & El-Sabrout 2020,
Mattioli et al. 2021; Rebollar et al. 2023). Uvolnénim luteiniza¢niho hormonu dochazi ptiblizné
po 10 hodinach od pafeni k uvolnéni 3-9 vajicek z kazdého vaje¢niku (Skiivan et al. 2008,
Zadina et al. 2012). Stejn¢ tak Harkness et al. (2010) uvadéji, ze k ovulaci dochazi 9-13 hodin
po kopulaci. Naproti témto tvrzenim Morrell (1995) uvadi, ze piestoze se kralici oznacuji jako
indukovani ovulatofi, je mozné se u nich setkat i se spontanni ovulaci. Dle Lebase et al. (1997)
se z ptiblizn¢ 60-70 % vajicek ,,stanou Zivi kralici®. Poet ovulovanych vajicek je jednim
z faktorq, jenz uréuje naslednou velikost vrhu. U vicerodych zvifat dozrava a praska vétsi pocet
folikuld soucasné (McNitt et al. 2013). Proudem vylévajici se folikularni tekutiny je vajecna
bunika vyplavena do nalevky vejcovodu, kde dokonéuje svij vyvoj (Marvan et al. 2011).
K faktorim, jez ovliviiuji miru a rychlost ovulace Ize fadit genotyp, sexudlni receptivitu,
télesnou kondici, potadi parity, reprodukéni rytmus, laktaci, roéni obdobi ¢i fotoperiodu
(Belabbas et al. 2023).

Pii umélé inseminaci je kontakt se samcem nahrazen hormonalnim vyvolanim ovulace
(Mattioli et al. 2021), a to 0,1 ml Supergestranu injekéni aplikaci intramuskularné (Skiivan et
al. 2008).

3.1.2.5 Zluté t&lisko

V misté prasklého folikulu se po ovulaci vyviji utvar zvany zluté télisko, tedy corpus
luteum (Marvan et al. 2011). Jedna se, o pfechodnou endokrinni Zlazu, ktera jiz od 3. do 15.
dne po pafeni plynule zvySuje hladinu progesteronu v krvi, jenz ziistava na zvySené trovni,
¢imz podporuje graviditu (Lebas et al. 1997). U kralikt je ptitomné po celou dobu biezosti, coz
jej odlisuje od ostatnich druht (Volek 2015). Zluté t&lisko vzniké proliferaci zbylych bunék
zrnité vrstvy a vnitiniho obalu folikulu, kdy postupné zaplni piivodni dutinu folikulu, ale
zaroven vy¢niva nad povrch vajecniku. Muze byt pravé a nepravé-periodické. V piipadé, ze
nedoslo k oplozeni, nepravé télisko zanika (Marvan et al. 2011).

K jeho regresi, tedy zaniku dochazi luteolyzou pokud nedoslo k oplozeni nebo doslo
k netispésné implementaci embrya ¢i kvuli ukonceni bifezosti, a to pod kontrolou PGF2alfa.
Lutedlni regrese zni¢i nepotfebné CL, ¢imz odstrani blok progesteronu. U pseudogravidni
samice zacina lutealni regrese 14. den a je dokonc¢ena 18. den pseudogravidity, kdy koncentrace
progesteronu klesa k zakladnim hodnotam (Mattioli et al. 2021).
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3.1.2.6 Gravidita

Po uspésném oplozeni nastdva stddium biezosti nazyvané téz gestace, gravidita ¢i
pregnance (Reece 2011). Kralici se vyznacuji kratkou dobou biezosti (Fischer et al. 2012) jez
trva 30-32 dni (Dalle Zotte 2014). Volek (2015) uvadi i 33 dni, ackoliv nejvice porodi je 30. -
31. den (pramér 30,5 dni). Doba biezosti byva ovlivnéna velikosti vrhu. Vice pocetné vrhy se
ve srovnani s méné pocetnymi rodi diive. Pii vys$§im poctu mlad’at mize byt doba biezosti
kratsi, tedy 29 dni. Pfes 31 dni to byva u malého poctu mladd’at ve vrhu. Hrani¢ni délky biezosti
mohou byt 34-35 dni. K tomu v8ak dochazi u mrtvych plodu ¢i jinych komplikaci (Harkness et
al. 2010; Zadina et al. 2012).

Krali¢i placenta se nazyva diskoidalni, jelikoz se vytvareji klky pouze na malém
terCovitém okrsku chorionu. Podle spojeni placenty s de€lohou se ftadi k placenté
haemochorialis, jelikoz je toto spojeni velmi pevné a sliznice klkl je omyvana matetskou krvi
(Sktivan et al. 2008; Volek 2015).

U kralikt se jedna o pravou placentu, K jejimuz vyvoji dochazi shodné s ristem plodu,
kdy 16. den biezosti dosahuje nejvyssi hmotnosti (Lebas et al. 1997). Plodové obaly, nékdy
také placenta plodu jsou viditelné od 10. dne a kontinudln¢ zvySuji svou hmotnost do porodu.
Obdobné jako u jinych savci se u kralika tvofi amnion, chorion a alantois. Tyto plodové obaly
jsou podstatné pro vyvoj zarodku a jeho ochranu spole¢né s vyzivou a latkovou vyménou mezi
matkou a plodem. Klky chorionu, jez se vélenuji do délozni sliznice a vytvareji placentu (lazko)
zajistuji tedy tak spojeni zarodku s délohou (Volek 2015).

Harkness et al. (2010) uvadéji, Ze nevyssi procento embryonalni mortality byva 13. den
po oplodnéni, kdy dochazi k placentaci.

Vyznamnou roli zde hraje individudlni Zivotaschopnost embryi, ro¢ni obdobi ¢i
fyziologicka kondice samice, jeZ je spojena zejména S jejim vékem (Lebas et al. 1997). Kralice
jsou schopné pafeni 1 béhem biezosti. Mohou se tak vyvijet zarodky riznych v&kovych
kategorii. Tento jev se nazyva superfetace (Lebas et al. 1997; Sktivan et al. 2008).

3.1.3 Anatomie sam¢i pohlavni soustavy

Samc¢i pohlavni ustroji se sklada z varlat, nadvarlat, chamovodi, pfidatnych pohlavnich
zlaz (méchytkovita, bulbouretralni zlaza, prostata a ampule chdmovodu), penisu a Sourku
(Frandson et al. 2009; Reece 2011).

Primarnim reproduk¢énim organem samce jsou varlata, jez produkuji spermie a hormony
(androgeny) ovliviiujici reprodukéni funkee a chovani (McNitt et al. 2013). Varlata jsou parova
a vejc¢itého, mirné protazeného tvaru (Zadina et al. 2012) s rozméry pfiblizn€ 3,5 X 1,5 cm a
hmotnosti 2 gramy (McNitt et al. 2013). Nachazi se v fidce ochlupeném Sourku, kam sestupuji
jiz u 14dennich kralicat (Volek 2015). Svaly Sourku zajistuji jeho smrstovani, dle teploty
vnéjsiho prostfedi a udrzuji tak o 3-4 °C niZsi teplotu uvnité Sourku oproti télesné teploté
(Zadina et al. 2012). Coz je vyznamné z hlediska spermatogeneze (Frandson et al. 2009).

Povrch varlete je hladky, kryty ser6zni blankou. Pod touto vrstvou tvoii pevné pouzdro
jemného parenchymu varlete bélavy obal. Ten je tvofen silnou vrstvou hustého kolagenniho
vaziva s hojn¢ rozvétvenymi krevnimi cévami, na varleti vytvarejici typickou kresbu (Marvan
et al. 2011). Z b¢lavého obalu prorustaji dovniti varlete vazivové piepazky (Reece 2011). Ty
se ve stfedu varlete propojuji a tvofi tak ploché stiedové vazivo, tedy mediastinum varlete.
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Parenchym je témito piepazkami roz¢lenén na 100-300 lalucka jehlanovitého tvaru, se
zakladnou u bélavého obalu a tupym vrcholem sméfujicim do stiedu varlete (Marvan et al.
2011).

Parenchym lala¢ka ma zrnitou strukturu vyplnénou stoc¢enymi semenotvornymi kanalky
(Marvan et al. 2011). Ty jsou nejvétsi a hlavni soucasti parenchymu varlat (Reece 2011; McNitt
etal. 2013). Stocené semenotvorné kanalky postupuji slepé€ od kraju lalt¢kd, jsou silné zvinéné
a vzajemné se mezi sebou propojuji. Pti vrcholu se spojuji v pfimy kanalek, kdy zacinaji tvofit
vyvodny systém varlete. Po dosazeni pohlavni dospé€losti vystyld semenotvorné kanalky
zarodec¢ny - Spermatogenni epitel (Marvan et al. 2011). Spermatogenni epitel se sklada ze dvou
typtl bunck, a to spermatogennich a podptirnych. Mezi klickami semenotvornych kanalkt
vyplnuji atlé prostory intersticia Leydigovy (intersticialni) bunky. Spermatogenni bunky jsou
zastoupeny nejpocetnéji a fadi se k nim vSechna vyvojova stadia spermii. Podptirné neboli
Sertoliho buiky, jsou v epitelu rozloZzeny nepravidelné (Frandson et al. 2009). Jejich zakladna
se nachazi na periferii semenotvornych kanalkl a dosahuji jejich lumen. Oznacuji se jako burniky
podpirné, jelikoz jejich vybézky obklopuji spermatidy a spermatocyty, zabezpecuji uzky
kontakt mezi veskerymi vyvojovymi stadii spermii. Funkci podptrnych bunék je ochrana a
vyziva vyvijejici se spermie (Reece 2011; Volek 2015). Ve chvili, kdy dosahnou spermie lumen
tubulu, jsou pomoci hydrostatického tlaku transportovany kanalkem k vrcholu varlat a odtud
do nadvarlat (McNitt et. al 2013).

Vyvodné pohlavni cesty slouzi u samct jako odvodny systém spermii a soucasné jejich
rezervoar. Zaroven jsou vyznamné z hlediska odvodu vyméskl piidatnych pohlavnich Zlaz.
Skladaji se z ptimych kanalkt, varletni sité, odvodnych kanalki varlete, vyvodii nadvarlete,
chamovodu a mocové trubice (Marvan et al. 2011). Harkness et al. (2010) poukazuji u kralika
na oteviené tiiselné kanalky.

Nadvarlata se skladaji ze stihlé hlavy, téla a velkého, protahlého ocasu (Volek 2015).
Pokracovanim vyvodného systému z ocasu nadvarlete je chdmovod, jenz vede do panevniho
useku mocové trubice (Frandson et al. 2009). Je tvofen semennym provazcem, jez se sklada
z varletni tepny, Zily, nervu, lymfatickych cév a svalu vnitiniho zdvihace varlat. Tento systém
je obalen utrobnim listem poSevniho obalu. Zakonceni chamovodu je tvofeno ampuli
chamovodu (Reece 2011). Vn¢jsi genitalie tvofi penis, Sourek a predkozka (Frandson et al.
2009; Volek 2015).

3.1.4 Fyziologie sam¢i pohlavni soustavy

Funkci reprodukéni soustavy samctli je tvorba spermii a jejich doprava do samicich
pohlavnich organt (Frandson et al. 2009).

Sam¢i pohlavni soustava je fizena hormondalné¢ a autonomnim nervovym systémem.
Leydigovy a Sertoliho bunky zodpovidaji za produkci hormoni ve varlatech (Reece 2011).
Leydigovy buiiky pod kontrolou hormonti adenohypofyzy (LH, FSH) produkuji androgeny
(testosteron). Touto hormonalni kontrolou jsou regulovany jejich hladiny v krvi (Frandson et
al. 2009; McNitt et al. 2013). Nizka hladina vyvola vétsi sekreci LH v adenohypofyze, coz
stimuluje Leydigovy buiky k vys$si sekreci testosteronu. Zvysena hladina testosteronu naopak
inhibuje dal$i sekreci LH a hladina testosteronu je stabilizovana. Pokud dojde opét k poklesu
testosteronu, cyklus se opakuje pomoci tzv. negativni zpétné vazby (Reece 2011; Volek 2015).
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Testosteron ovliviiuje spermatogenezi, vznik a udrzeni libida, sekre¢ni aktivity ptidatnych
pohlavnich 714z a rozvoj sam¢ich sekundarnich pohlavnich znakt (Frandson et al. 2009; Volek
2015). Samci pohlavné dospivaji mezi 4.-8. mésicem véku, dle plemene a Grovné vyzivy
(McNitt et al. 2013). LH je pro spermatogenezi potiebny neustale, u FSH tomu tak neni. Je vSak
nutny pro jeji zacatek v obdobi puberty (Reece 2011).

Folikulostimula¢i hormon (FSH) stimuluje produkci proteinu vézajiciho androgeny
Vv Sertoliho bunikach. Tento protein je secernovan do lumen semenotvornych kanalkt, vaze
testosteron a dalsi androgeny a stabilizuje tim jejich koncentraci pro spermatogenezi (Reece
2011; Volek 2015). Sertoliho buiky také produkuji hormon inhibin, jez inhibuje sekreci FSH
adenohypofyzou (Frandson et al. 2009; Reece 2011).

Spermie jsou tvofeny V stoenych semenotvornych kanalcich procesem zvanym
spermatogeneze. Odtud se pies sit’ kandlkd varlete dostavaji do nadvarlete, jez je jejich
rezervoarem a zde také dozravaji (Frandson et al. 2009; Reece 2011). K ristu varlat dochazi jiz
od 5. tydne v€ku (Ondruska et al. 2021), k sestupu varlat 12. tyden veéku (Harkness et al. 2010),
pticemz k samotné spermatogenezi az v 80-90 dnech (Lebas et al. 1997; Ondruska et al. 2021).
Kazdy den takto produkuji varlata 50-250 milionti spermii (McNitt et. al 2013), kdy jejich pocet
muze ovlivnit plemenna ptislusnost, vék samce ¢i vyziva. Produkce spermii za¢ina v puberté a
pretrvava po cely zivot samce (Volek 2015). Reece (2011) zminuje v této souvislosti také
fotoperiodu. McNitt et al. (2013) poukazuji na d¢j, vyskytujici se volné ptirodé u samci kralikd.
Uvadgéji, Zze byva pozorovana na podzim mensi velikost varlat, a naopak vrcholu dosahuje
koncem jara.

Semeno neboli sperma ¢i ejakulat je tvofeno bunéénou casti, ke které se fadi spermie a
tekutou casti, tedy semennou plazmou. Ta svym objemem piedstavuje hlavni podil ejakulatu
(Marvan et al. 2011) a je tvofena sekrety ptidatnych pohlavnich zlaz (Frandson et al. 2009;
McNitt et. al 2013). Slozeni semenné plazmy VvV malém mnozstvi téz ovliviiuje tekutina
pochazejici z varlat, nadvarlat, chamovodi a mocové trubice (Marvan et al. 2011). Funkci
semenné plazmy je zajistit vhodné prostiedi pro pfeziti a transport spermii sami¢im pohlavnim
ustrojim (Viudes-de-Castro et al. 2023), jelikoz jsou pak spermie pohyblivé (Coy et al. 2012).

Reflexni centra pro erekci a ejakulaci se nachazi v bederni oblasti patefni michy (Reece
2011).

3.2 Brojlerovi kralici

Ve velkochovech kraliki se pro chov vyuZiva brojlerovych kralikd, vyznacujicich se
vysokou plodnosti a mlécnosti samic, genetickym potencionalem rlstu a jate¢nou vytéznosti
jate¢né hodnoty a reprodukénich parametrii (Leiblova 2020). Aby byla ziskana pozadovana
uzitkovost, je tieba zachovavat chov specifickych populaci brojlerového kralika, kdy jsou
respektovany prarodi¢ovské a rodi¢ovské populace. TaktéZz matetské a otcovské pozice (Volek
2015). Chovatelé by tak méli dodrzovat hybridizaéni postupy a neprovadét tzv.
,novoslechténi®, kdy vyuzitim jateCnych kralikd k reprodukci vznikd snizend uzitkovost,
plodnost i zivotaschopnost potomstva (Zadina et al. 2012; Mach & Dokoupilovéa 2017; Leiblova
2020).
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Slechténim stfednich plemen masného typu vznikly vychozi, obvykle prarodi¢ovské
populace (linie). Pii §lechténi brojlerovych kralikti se vyuziva ktizeni kontrastnich populaci
selektovanych na rozdilné znaky. Pro celkovou produkci je rozhodujici Slechténi na
reprodukéni a produk¢ni znaky (Zadina et al. 2012; Volek 2015).

K reprodukénim znakiim Ize fadit primérny pocet mlad’at ve vrhu, a to narozenych,
odstavenych, ale piedev§im vykrmenych. K produk¢énim znakim patii vykrmnost a jate¢na
hodnota (Mach & Dokoupilova 2017; Leiblova 2020). Obdobné jako u ostatnich druhi
vicerodych hospodaiskych zvitat spolu tyto vlastnosti negativné koreluji (Mach & Dokoupilova
2017). Vyplyva ztoho tedy, Ze populace se $pi¢kovou vykrmnosti a jateCnou hodnotou
vyznacuji nizkou plodnosti (Zadina et al. 2012; Volek 2015).

Ukazatele reprodukce, tedy plodnosti jsou ovlivnény vyhradné matefskou populaci.
Jejich Slechténi se tak zamétuje smérem na plodnost, velikost vrhu, pocet mlécnych bradavek,
mlécnost a péci o mlad’ata spojenou s matetskym instinktem. Nesmi se také opominat jatecna
hodnota a vykrmnost, kterou u finalniho hybrida ovliviiuji s otcovskou pozici rovnym dilem.
Otcovské populace jsou Slechtény zejména na intenzitu rustu, nizkou konverzi krmiva a
jate¢nou hodnotu. Vyznamnym selekénim kritériem obou populaci je adaptabilita na klecové
systémy (Zadina et al. 2012; Volek 2015; Mach & Dokoupilova 2017; Leiblova 2020).

V hybridiza¢nich programech vétSiny uzitkovych hybridd kralikti se vyuziva efektu
kiizeni kontrastnich linii, kdy lep§im vyuzitim slozky genetické proménlivosti dochazi
k realizaci heterozniho efektu (Volek 2015). Ten zptsobuje, ze vysledny, vétSinou Ctyfliniovy
hybrid se vyznacuje vyssi plodnosti a Zivotaschopnosti (Zadina et al. 2012). Volek (2015) uvadi
jako nevyhodu pottebu dobie fungujici hierarchie jednotlivych chovi (Slechtitelsky,
prarodicovsky, rodicovsky, produkéni).

Svlyj chov zakladaji a udrzuji chovatelé ndkupem prarodicovskych populaci zvitat od
Slechtitelskych firem ze zahrani¢i (Zadina et al. 2012; Volek 2015; Mach & Dokoupilova 2017).
Vétsinu evropského trhu zastupuji francouzské spolecnosti Eurolap, Hycole a Hypharm.
Nekteré linie brojlerovych kralikt vSak vyviji také naptiklad univerzita ve Valencii, Mad’arsko
(plemena Pannon) a Némecko (Zika) (Cullere & Dalle Zotte 2018).

V Ceské republice chované populace jsou znidmé pod firemnim oznalenim, jako je
napiiklad Hycole, HYLA, Hyplus, ZIKA, GENIA nebo CUNISTAR (Zadina et al. 2012; Volek
2015). Brojlerovi kralici se také vyznacuji svou ranosti, kdy samice 1ze zapoustét ve véku 4-5
mesici a samce vyuzivat k plemenitbé od 5. mésice (Zadina et al. 2012; Leiblova 2020).
Jednotlivé firmy pak deklaruji uZzitkovost své hybridni kombinace, kterou si vSak kazdy
chovatel vybird sdm dle poZadovanych znaki. Ku ptikladu u francouzské hybridni kombinace
Hyplus je deklarovana uzitkovost v matetské pozici linie PS Hyplus 19: pocet ziveé narozenych
kralicat 9,8 — 10,5 a v€k na zacatku reprodukce 17 tydnl. Vice moznosti nabizeji samci, u
kterych je mozné vybirat otce finlnich hybridi ze 4 hybridnich kombinaci. Jedna se o PS
Hyplus 39, 59, 79 a 119. Pii vybéra sam¢i linie muze byt rozhodujicim faktorem narok trhu na
konecnou zivou hmotnost jatecného kralika (Volek 2015).

Hybridy lze oznacovat pomoci uSnich zndmek ¢i tetovani Ciselnymi kody, které si
chovatel zajistuje sam. Tetuji se mlad’ata, ktera jsou jesté u matky (Zadina et al. 2012).
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3.3 Reprodukéni ukazatele

3.3.1 Reprodukce kraliki

K udrzeni efektivniho a ziskového chovu je nezbytné vést si zdkladni evidenci udaja.
Spole¢nost De Heus a. s. (2021) uvadi tdaje, jenz si mize chovatel zaznamenavat do ,karty
samice®. Ve své publikaci zmifuji: ptivod matky, datum narozeni, datum ptipousténi, pozitivni
¢i negativni palpaci, datum porodu, pocet narozenych mlad’at, po¢et mrtvé narozenych mladat,
pocty piidanych nebo odebranych mlad’at, mortalitu pied odstavem a pocet odstavenych mlad’at

3.3.1.1 Pohlavni a chovatelska dospélost

Samice jsou schopné a svolné prvniho pafeni jiz v 10-12 tydnech véku, kdy vSak
nedochazi k ovulaci a jedna se tak o prepubertalni hru. Zacatek puberty, tedy zacatek
reprodukéniho obdobi zivota a ovaridlni aktivity se 1i8i dle plemenné piisluSnosti ¢i télesného
vyvoje. Mala a stfedni plemena dospivaji pohlavné diive nez velka plemena (Lebas et al. 1997).
Také vyzivou lze ovlivnit dosazeni pohlavni dospé&losti (McNitt et al. 2013). Taktéz Lebas et
al. (1997) zminuji, Ze u samic krmenych ad libitum nastava puberta o 3 tydny diive nez u samic
krmenych ad libitné jen ze 75 %. S restrikci negativné koreluje télesny vyvoj, jez je o tii tydny
opozdén. Volek (2015) toto tvrzeni dopliiuje o fakt, Ze u samice b&ézné nastava puberta pti
dosazeni cca 3,2 kg Zivé hmotnosti, coz odpovida 70-75 % jejich dospé€lé Zivé hmotnosti.
McNitt et al. (2013) v této dob& nedoporucuji zapoustét samici, a to z divodu, kdy se
reprodukei zamezi riistu a vyvinu samice.

Volek (2015) zmitiuje vhodnost restrikéniho krmeni pted prvni inseminaci, aby ve véku
zapousténi ziva hmotnost neptekrocila 3,7 kg, ve véku 17. — 19. tydni. De Heus a. s. (2021)
byvaji taktéZz samice zapoustény mezi 17.-20. tydnem véku a vaze 3,5-4 kg. Volek (2015) uvadi,
ze se diive 1. inseminace u brojlerovych kralika provadéla ve 3,2 kg zivé vahy krélic a véku
14-15 tydnu. Ptestoze toho brzké ptipousténi nemélo vliv na reprodukéni parametry, vyrazné
se zkracovala reprodukéni kariéra samic. Gerencsér et al. (2011) ve svém pokusu inseminovaly
samice ve veéku 16,5 tydne. Naopak Ludwiczak et al. (2021) provadéli svij vyzkum na
samicich, jez byly zapoustény poprvé az v 28 tydnech véku. Tento pozdni vek pfisuzuji autofi
rozhodnuti chovatele pro naslednou lepsi reprodukéni vykonnost.

Vyziva, je vtomto obdobi zasadni, jelikoz ovliviiuje naslednou optimalni velikost
narozeného vrhu a pocet odstavenych kraliki. Obdobné neni vhodné odkladani plemenitby, jez
mize vést u samic ke ztloustnuti a naslednym potizim pii reprodukci (Szendré et al. 2012;
McNitt et al. 2013).

3.3.2 Plodnost

Plodnost je fyziologickéd vlastnost, jez je dana schopnosti pravidelného zabtezavani a
porodu dostateéného poctu Zzivotaschopného potomstva. Spole¢né¢ s mlécnosti se tadi
k vlastnostem zna¢né ovliviujicim ekonomiku chovu (Vaclavovsky et al. 2001). Pro rentabilitu
chovu jsou tedy reproduk¢ni ukazatele zasadni (Ludwiczak et al. 2021).

Jelikoz je plodnost z 20 % ovlivnéna geneticky (Tamova et al. 2005), k optimalizaci
reprodukéni uzitkovosti, a tedy =zajisténi vysoké uzitkovosti, musi chovatel respektovat
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systémem chovu fyziologii zvirat (Lorenzo et al. 2014). Faktory prostfedi, managementu a
hygieny jsou pro plodnost zasadni (Volek 2015). Stejné tak Daader et al. (2016) uvadéji, ze
plodnost 1ze vyznamné ovlivnit zejména faktory prostredi, managmentem a vhodnou vyzivou.

Plodnost 1ze d€lit na potencialni a skutecnou. K ukazateliim skute¢né plodnosti Ize fadit
pocet vSech narozenych mlad’at ve vrhu, a z nich nasledné¢ pocet zivé a mrtvé narozenych
mléd’at. V uzsim smyslu je vyznamny zejména pocet zivé narozenych mlad’at (Vaclavovsky et
al. 2001). Plodnost samct je dana produkci kvalitniho ejakulatu, zatimco u samic plodnost
zahrnuje schopnost ovulace dostate¢ného poctu vajicek, jejich oplozeni, nidaci, biezost a
bezztratovy porod (Tumova 2001).

Leiblova (2020) uvadi, ze primérna procento zabieznuti byva na farméach 80,2 %
s prumérnym poctem vrhii 6,98 na samici béhem roku. Pocet v§ech narozenych krali¢at ve vrhu
byva 10,26, z ¢ehoz je 9,63 Zivé narozenych. Nejvyznamnéj$Sim ekonomickym faktorem je
pocet prodanych kralik na samici a rok (Patka et al. 2017), kdy Leiblova (2020) uvadi pocet
51,8 kralikd. Shodné Tumova et al. (2001) i Harkness et al. (2010) uvadgji jako rentabilni
odchov 40-50 jate¢nych kraliki na samici. Dle Volka (2015) je pro chov efektivni vykrm
minimaln¢ 50 kralikd na samici a rok. Dalle Zotte (2014) uvadi, ze se samice kralika vyznacuje
vysokou plodnosti a béhem roku mize odchovat az 60 kralicat. S timto ukazatelem koreluje
mortalita, podstatné ovliviiujici vyslednou ekonomickou situaci (Schlolaut et al. 2013).

3.3.2.1 Vnitini faktory ovlivilujici plodnost

Genotyp a plemeno
Genotyp znacné ovlivituje miru ovulace (Belabbas et al. 2023). Plemeno tedy ovliviiuje

plodnost, jez je u kralikt vysoka (Fischer et al. 2012). Spole¢né s plemenem souvisi i intenzita
chovu, tedy ¢estnost piipousténi, jez pisobi na ukazatele plodnosti (Volek 2020), jako je pocet
narozenych kralicat, snizeni servis periody a mezidobi. Délka servis periody by méla byt okolo
20 dni, mezidobi kolem 50 dni (Tamova et al. 2001).

Na vysokou uZzitkovost vSak navazuji problémy s welfare zvitat, procentem vytazenych
samic, vysokou mortalitou ¢i nizké procento zabteznuti spojené s kondici (Volek 2015). Stejné
tak Harkness et al. (2010) spojuje uspésnost zabieznuti s kondici a vyZzivou.

Obecné se uvadi, ze bézné Vv praxi jsou V intenzivnich chovech samice vyuzivany k
reprodukci 4,7 vrhu, nez se vyradi ¢i uhynou. Z pohledu welfare, ale i ekonomického hlediska
je proto cilem najit moznosti, jak prodlouzit délku reprodukéniho zivota samic (Volek 2015).
Ludwiczak et al. (2021) vsak zjistili u brojlerového kralika Hycole, ze pro vykazujici dobré
reproduk¢ni ukazatele mize byt vyuzit az do osmé parity. V tomto ohledu poukazuji autoii
zejmeéna na pokles procenta zabfeznuti.

Poradi vrhu a vek
Reprodukci velice ovliviiuje i parita, tedy pocet porodu samice. Nulliparni samice jsou

sexualné ochotnéjsi, vykazuji vyssi schopnost oplozeni (70 %), ale zaroven niz$i plodnost.
(Volek 2015). Belabbas et al. (2023) v tomto ohledu zminuji ovulac¢ni potencial, ktery se
zvySuje s v€kem a pofadim vrhu samice. S vysSi paritou vSak miize dochéazet k cetngjsi
embryonalni mortalité. Vicente et al. (2022) vsak pozorovali obdobnou miru ovulace u
nulliparnich a multiparnich samic.
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Velikost vrhu pii prvnim porodu byva 8,8 zivé narozenych mlad’at. Zatimco u samic po
nékolika porodech to je 10,5 zivé narozenych mlad’at. Samice inseminované pfi prvni laktaci
jsou vétsinou méné sexualné ochotné a hute zabiezavaji (pod 70 %). Velikost vrhu jejich
mlad’at je vSak vys$i nez u prvniho vrhu. Obecné je déno, ze UspéSnost inseminace roste
s pofadim vrhi (Volek 2015). Nizsi procento zabfeznuti u samic na vyssim porodu oproti
poprvé piipousténym samicim piisuzuji Rebollar et al. (2006) energetickému deficitu.

Tamova et al. (2001) zminuji, ze je pomerné malo informaci znamo o vlivu véku (potadi
vrhu) na reprodukéni ukazatele a uzitkovost brojlerovych kralikti v témz chovu. Proto zkoumali
tento vztah u chovu citajiciho 300 samic zakladniho stada. 30 samic bylo na prvnim vrhu.
Zjistili, ze nejvyssi pocet inseminaci potfebnych k zabteznuti byl na 2. vrhu, a to 1,7. Pii
sledovani poc¢tu narozenych krali¢at bylo dosazeno nejlepsich vysledku u kralic na 6. vrhu, kdy
byl pramér 10,6 krali¢at, nejméné na 3. vrhu, kdy to bylo 8,1 kralicat. Hmotnost vrhu ve véku
21 dni byla taktéz nejvyssi u 5. a 6. vrhu, kdy hmotnosti byly 2733 a 2877 grami. Nejvyssi
hmotnosti pfi odstavu ve 35 dnech vSak dosahovala kralicata od samic na 3. a 4. vrhu., autofi
vsak uvadi, Ze tato ziva hmotnost nebyla ovlivnéna potadim vrhu. Dale zkoumali napiiklad
zavislost zmény ve slozeni jate¢ného téla ve vztahu Kk potadi vrhu.

Véclavovsky et al. (2001) zminuje ve svém clanku hodnoceni trovné uzitkovosti u
brojlerového kralika kombinace Hyla, kdy plodnost vrcholila na 4. vrhu. V chovu pana Valenty
ve Svojsicich byly sledovany reprodukéni ukazatele. Pocet narozenych mladat rostl az do 4.
vrhu na 12 kusi, z toho 10 zivé. Mlé¢nost se zvySovala do 5. vrhu, kdy dosahovala témét 5000
gramil mléka. Nejvyssi pocet prodanych, tedy odchovanych krali¢at byl v§ak na 6. vrhu.

Ludwiczak et al. (2021) zkoumali reprodukéni parametry brojlerové kombinace kralika
Hycole az do 9. parity. Dle autorti selekci samic 1ze zvysit procento zabieznuti. Nejmensi pocet
narozenych kralicat uvadi autofi u prvni (11,6) a devaté (11,4) parity. Ve vztahu k parité téz
zminuji mortalitu, ¢imz se snizuje hmotnost vrhu. Dle McNitt et al. (2013) se taktéz velikost
vrhu zvétSuje dle potadi vrhu. Prvni vrhy jsou mensi nez druhé a nasledujici, s tim, Ze po
sedmém €1 osmém vrhu se opé€t velikost vrhu snizuje. Spolecnost De Heus a s. (2021) rovnéz
uvadi, ze velikost vrhu byva nizsi u prvni¢ek. Kumar et al. (2013) dosli také ve své studii
k vysledktim, ze velikost a hmotnost mlad’at ve vrhu pfi narozeni i odstavu se s paritou zvysuje.

Tamova et al. (2005) poukazuji na mortalitu kralicat, jez je spojena s velikosti a pofadim
vrhu. Zasadni je i porodni hmotnosti kralicat, kdy u 35 gramoveé porodni vahy uvadéji autoti az
100% mortalitu. Nejvyssi mortalita byla zaznamenana na 1. a 12. vrhu. Zaroven zminuji, ze
podminky chovu.

S vékem souvisi téz velikost vrhu, kdy Volek (2020) poukazuje na star$i samice, od nichz
Ize o¢ekavat mensi pocet narozenych kralicat.

Laktace
Znacny vliv na reproduk¢éni funkce ma i laktace (Lorenzo et al. 2014). Samice v laktaci

jsou mén¢ sexualné¢ ochotné oproti nelaktujicim samicim. Sexualni ochotu také ovlivituje
velikost hnizda. Samice kojici mensi vrhy byva sexualné ochotné&jsi. Sexualni aktivita je dana
také usekem laktace (Volek 2015). Quintela et al. (2023) uvadeéji, ze se inseminuje nejcastéji
11. den po porodu, coz se shoduje s obdobim uprostied negativni energetické bilance. Belabbas
et al. (2023) poukazuje na fakt, Ze v literatuie jsou riznorodé tidaje o vlivu laktace na ovulaci.
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Xiccato et al. (2004) sledovali ve své studii nadchylnost samic k negativni energetické
bilanci spojenou s laktaci a poradim vrhu. Zjistili, ze prvorodicky maji vyssi sklony k deficitu,
zminuji moznosti nejcasnéjsiho odstavu (21. den) jako eventualitu jeho eliminace. U samic
S vyS8i paritou poukazuji ve vztahu s timto zptisobem odstavu moznost metabolického stresu,
jez zpusobi nahlé preruseni laktace. Volek (2015) ¢asny odstav nedoporucuje. Prestoze bylo
potvrzeno, Ze u samic dokaze delsi regeneraci zlepsit energetickou bilanci, negativné piisobi na
kralicata, a to v podobé enormniho zvySeni nemocnosti a uthynu.

3.3.2.2 Vn¢jsi faktory ovliviiujici plodnost

Ustadjeni

McNitt et al. (2013) uvadéji, ze faktory prostedi, jako je svétlo nebo teplo zasadné
ovliviiuji sexudlni vnimavost u samic. Stejné tak Szendrd et al. (2016a) zminuji, ze fotoperioda
vyznamné ovliviiuje reprodukéni uzitkovost. Shodné i Lorenzo et al. (2014) zduraziuje vyznam
optimalniho prostiedi a hygieny ve vztahu k plodnosti.

Lze vyuzivat dvou systému ustdjeni. Prvni moznosti je spole¢ny chov a vykrm kraliki v
témze prostoru. Druhym zplsobem je oddéleni reprodukce a vykrmu. Tento systém je
vhodnéjsi, jelikoz akceptuje rozdilné biologické pozadavky jednotlivych kategorii (Volek
2015). Szendro et al. (2016b) zminuji ve vztahu k welfare obohacené klece s vyvysenou
podlahou. Dale se v poslednich letech velmi diskutuje skupinové ustajeni samic. Nezbytnou
vybavou kleci jsou plastové podlozky, jez zamezuji otlakiim, které jak podotyka Volek (2015)
by vedly k vyfazeni samic z chovu, a tedy pfed¢asnému zkraceni reprodukéni kariéry.

Plodnost a svolnost k pateni Ize vyznamné ovlivnit délkou dne a intenzitou osvétleni.
Idealni délka svételného dne je pro samice 12-16 hodin s intenzitou minimalné 40 luxi. V dobé
kojeni je pro samice dostacujici délka dne 10-12 hodin, kdy se pfed inseminaci doba osvétleni
zvySuje na 16 hodin (De Heus a. s. 2021). Wu et al. (2021) taktéz uvadé&ji tyto faktory ptisobici
na plodnost samic. Dodavaji vSak jako vyznamnou barvu osvétleni.

Vyziva
g Hlavnimi faktory, jez ovliviiuji reprodukci jsou vyZziva a laktace (Zadina et al. 2012).
Taktéz Garcia et al. (2021) uvadéji, ze nutriéni stav je jednim z nejvyznamnéjSich faktorQ
ovliviyjicich reprodukci. U prvnicek je energeticka bilance ovlivnéna nejvice, jelikoZ potieba
energie musi pokryt laktaci, biezost a rast samic (Szendr6 et al. 2012; Quintela et al. 2023). Na
pocatku reproduk¢ni kariéry tak mize tento deficit znacné pisobit na plodnost. U samic
Vv laktaci dochazi k vysokému energetickému vydeji, ktery nedokazi vyrovnat pfijmem krmiva
a energii tak Cerpaji z télesnych rezerv, coz negativn¢ ovliviiuje predevsim na reprodukcni
uzitkovost (Castellini et al. 2010; Lorenzo et al. 2014). Nutri¢ni stav samice muze ovlivnit rany
embryonalni vyvoj, bfezost, ale i porod. Laktace také ¢astecné eliminuje reprodukéni funkce.
Snizuje sexualni ochotu samic, ovulacni i fertilizaéni pomér (Volek 2015). Quintela et al.
(2023) zminuji moznost zlepSeni zabiezavani podanim energetického prekurzoru
propylenglykolu v mnozstvi 2 % do vody. Rebollar et al. (2023) vsak pii jeho podavani béhem
biezosti a laktace poukazuji na zvySeni mortality krali¢at ke konci vykrmu.
Zadina et al. (2012) také poukazuji na zvySenou pozornost potifeby optimalni krmné
davky pro kraliky. Z hlediska vyzivy a reprodukce piiklada velky vyznam vitaminu A, jehoz
nedostatek zpisobuje nevyrovnané vrhy a kraliata nejsou dostateéné vyvinuta. Shodné tak
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nedostatek vitaminu E zplsobuje kromé vSeobecnych poruch plodnosti i vstiebavani plodda.
Dulezity je také optimalni piijjem a vyvazeny pomér vapniku a fosforu (optimum 2:1).
Neptiznive také piisobi nedostatek manganu, zinku ¢i kobaltu. Rebollar et al. (2023) zdtraziuji
vyznam polynenasycenych mastnych kyselin (PUFA), jez jsou diilezité pro fadu fyziologickych
procesu jako je reprodukce, rist, zrak ¢i vyvoj mozku.

Mikroklima
Aby mohla byt dodrzena celoro¢ni produkce (Patka et al. 2017), je tieba chov realizovat

V uzavienych, pfevazné bezokennich prostorech s optimalni teplotou prostfedi, vyménou a
proudénim vzduchu a relativni vlhkosti. Z hlediska mikroklimatu je dulezita téz piijatelna
koncentrace drazdivych a skodlivych plynt, prasnost, délka svételného rezimu, hygiena
klecové technologie a nizka hlu¢nost. Tyto faktory ovliviiuji reprodukéni uzitkovost, mlécnou
produkci, rust kraliki, ale pfedev§im zdravotni stav zvitat a jejich welfare (Volek 2015).
Zasadni je optimalizace mikroklimatu dle pozadavku jednotlivych vé€kovych kategorii kralika
(De Heus a. s. 2021). Ve vztahu k reprodukci, Sedlakova (2004) poukazuje na lepsi adaptabilitu
vuci chladu u kralikt. Pusobeni vysokych teplot nad 30 °C tak negativné ptisobi na plodnost. U
samcu snizuje jejich sexualni libido a schopnost oplodnit vajicka. Spermie jsou pak méné
pohyblivé a sniZuje se jejich koncentrace v ejakuldtu. Stejné tak Belabbas et al. (2023) zmifiuji
negativni vliv tepelného stresu na prenatalni mortalitu.

Ostatni faktory

Vyjma vyse zminénych faktord fadi Zadina et al. (2012) k vng&jSim faktortim,
ovlivitujicim plodnost, metody plemenitby, péci oSetfovateld, ranost a ro¢ni obdobi. Belabbas
et al. (2023) povazuji vzhledem k ovulaci za nejméné pfiznivé podzimni obdobi. Stejné tak
Szendrd et al. (2016a) zminuji, Ze se na jaie sexualni aktivita kraliki zvySuje a na podzim klesa.
I Kumar et al. (2013) uvadéji, Ze nejlepsich vysledkl bylo dosaZeno na jate. Autoti poukazuji
na mozny vliv prodluzujici se fotoperiody.

Zdravotni stav muze také zasadné ovlivnit plodnost, na coz poukazuje Schlolaut et al.
(2013), a to ve vztahu k laktaci a mastitidam. Volek (2015) tadi k reprodukénim porucham
napiiklad dysfunkci vajecniki a délohy. Je mozné se setkat ku ptikladu se syndromem
vysokého progesteronu (pseudograviditou), hyperstimulaénim syndromem vaje¢nikt i
poruchami délohy, majoritné s akutnimi ¢i chronickymi zadnétlivymi procesy, jeZ jsou nevhodné
pro nidaci embrya. Pseudogravidita je ovlivnéna paritou, nejvétsi vyskyt byva pozorovan u
primiparnich samic.

V riiznych chovech brojlerovych kralikti byla také sledovana souvislost mezi vyskytem
endoparaziti a reprodukei kralikti. Bylo zjisténo, Ze téméf u 48 % kralic doslo po porodu ke
zvySeni poctu druhl paraziti. Vzhledem k souvislostem K pfenosu na mlad’ata, je nutné
pravidelné vysetieni kralic a zejména jejich léceni (Timova 2001).
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3.3.3 Porod a pocet narozenych mlad’at

Pozornost kralicim je potieba vénovat nejen v dob¢ biezosti, ale 1 pii samotném porodu.
Pti klecové technologii chovu se vklada do kotce tzv. kotiste (hnizdiste), jez slozi jako misto
pro okoceni a péci o kralicata (Zadina et al. 2012). Dle Volka (2015) je vhodné vlozit a nastlat
samici hnizdo 3-5 dni, idealn¢ vS$ak 7 dni pfed ocekavanym porodem. Harkness et al. (2010)
doporucuji tak ucinit nejméné 10 dni pred porodem. Kralice se tak miiZze bez stresu pfipravit na
porod. Samice, zejména prvnic¢ky je nezbytné kontrolovat, zda chodi do hnizda. Pokud tomu
tak neni, je tieba zavtit samici v hnizd¢ po dobu jedné hodiny (De Heus a. s. 2021).

Kralicata se tfadi k mlad’atim altricidlniho typu, nejsou osrsténd a schopna pohybu, coz
souvisi s jejich nedokonalou termoregulaci (Skiivan et al. 2008; Harkness et al. 2010). Samice
jim tak musi zajistit vhodné prostiedi stavbou hnizda z pfedem ptipravené¢ho materidlu. Na
ptipravu ptisobi hormon prolaktin (Volek 2015). Zaroven si den pied porodem trha chlupy
z ruznych ¢asti téla (McNitt et al. 2013). Nejcastéji vSak z prednich partii (Volek 2015).

Kvalita hnizda je ovlivnéna mnoha faktory, tedy plemennou pfislusnosti, dostupnym
materialem, ro¢nim obdobi a zejména zkuSenostmi kralic (dle parity) (McNitt et al. 2013).
Harkness et al. (2010) taktéz zminuji, Ze stavba hnizda se zlepSuje s pofadim vrhd.

V piipadé, kdy si samice nevytrhavaji chlupy, mohou vyznafovat nizkou uroven
matefského instinktu nebo néjaky zdravotni problém souvisejici s bezosti (Volek 2015).
Schlolaut et al. (2013) v této souvislosti poukazuji na neodpovidajici podminky chovu, jez
mohou vést u samic k tomu, ze si nestavi hnizdo. Déle s nimi spojuji autofi kanibalismus nebo
porod ¢i odkladani kralicat mimo hnizdo. Pokud si nékteré samice vytrhavaji chlupt vice, je
vhodné si je ponechat a vyuzit v téchto piipadech (Volek 2015). McNitt et al. (2013) poukazuji
na obcasny kanibalismus u samic, jehoZ pfiCiny nejsou zcela objasnény. Nejcastéji se vSak
vyskytuje u samic, které nestavi optimélni hnizdo, tedy u samic s nizkou Grovni mateiského
instinktu.

Porod probiha obvykle ¢asné¢ zrana ¢i v noci, ale nékdy i béhem dne (Zadina et al. 2012;
Volek 2015). Nejcastéji 30.-31. den biezosti, samotna délka vSak zavisi na poctu plodd. Po 33.
dni bfezosti je nezbytné porod vyvolat, a to intramuskularné 0,2 ml oxytocinu. Nutnosti je
zajistit samicim klid, funk¢énost napéjecek a dostatecné mnozstvi krmiva (Volek 2015).

Vlastni porod je pomérné rychly a spontanni, trva nanejvys 30 minut, kdy intervaly mezi
jednotlivymi mlad’aty jsou 1-5 minut (McNitt et al. 2013). Ty jsou ovlivnény velikosti a poctem
mlad’at ve vrhu. S kazdym plodem odchazi placenta. Samice pojida plodové obaly a pupecni
Sniru (McNitt et al. 2013; Volek 2015). Délka porodu zavisi také na velikosti vrhu, jez mize
byt od 1 do 20 mlad’at, obvykle to vSak byva 3-12 mlad’at (Lebas et al. 1997). V intenzivnich
chovech brojlerovych kralikiit byva primér 9,5 zivé narozenych mladd’at ve vrhu, ackoliv
s ¢etnou variabilitou (Volek 2015). Velikost vrhu zavisi na ovulaci a embryondlni mortalité
(Garcia et al. 2021). Bylo zji$téno, ze vSak S vy$§i mirou ovulace dochéazi ke zhorSeni kvality
oocytu, ¢imz je snizeno pieziti embryi a plodt (Belabbas et al. 2023).

Porod je tedy samovolny a kralice nanejvys pomaha mlad’atim zuby (Zadina et al. 2012).
Asistence oSetiovatele pii samotném porodu neni potieba. Nutna je vSak Casta kontrola samic
oSetrovatelem, jelikoz nékdy dochédzi u samic s niz§im matefskym instinktem, ¢i u prvnich
porodd nebo pii vyruseni okolnim prostfedim k porodu mimo budnik (hnizdo) (Lebas et al.
1997; Volek 2015). Proto je v obdobi porodi zasadni minimalizovat ve stéji veskeré stresové
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faktory, ke kterym lze zaradit naptiklad hluk. Porody u faremnich chov probihaji obvykle 1-3
dny a samice by v tuto dobu mély byt kontrolovany alespon 2xdenn¢ (De Heus a. s. 2021).

U samic, které opakované rodi mimo hnizdo ¢i u kterych dochazi ke jiz zmiflovanému
kanibalismu doporucuji McNitt et al. (2013) je vyfadit. Nastavaji také situace, kdy samice
porodi jedno mladé mimo hnizdo a uplny porod pak probiha bez komplikaci v budniku.
Kralicata narozena mimo budnik tak mlZze svou pfitomnosti oSetfovatel zachranit. Bez
problémi probihaji u brojlerovych kralikti adopce (Volek 2015).

Ihned po porodu kralice koji mlad’ata mlezivem, které produkuje 2-3 dny (Harkness et al.
2010; Volek 2015). Ackoliv McNitt et al. (2013) uvadéji, Ze diive narozena mlad’ata se vétSinou
zacnou kojit napfed, nez se narodi zbytek vrhu. Kojeni tak muze stimulovat sekreci dalsiho
oxytocinu a tim urychlit porod. Nalezeni struku a schopnost pfijimat mlezivo je dano
individudln¢ schopnosti mladéte, jez zavisi na porodni hmotnosti a ovliviluje tak
Zivotaschopnost mladéte. Po kojeni opousti samice hnizdo a idedlné pije a zadina piijimat
krmivo (Volek 2015).

Nasledné po porodu je nutné projit a sjednotit hnizda (Szendr6 et al. 2012; Dalle Zotte
2014). Nadbytecna krali¢ata se odebiraji a prekladaji samicim s niz§im poétem kralicat, takto
se ¢ini jen u zivotaschopnych a silnych kralicat. V momenté, kdy ma chov kralicat nadbytek, je
vhodné eliminovat kralicata s porodni vahou mensi nez 40 gramu. Dle parity vrhu lze
Vv hnizdech nechavat 9 kralicat u prvnicek, 10 u samic na druhém vrhu a 11 u samic na 3. a
vyssim vrhu. Kalibrace, zejména homogenita a péce o hnizda vyznamné ovliviiuje nasledné
thyny kvuli nevyrovnanosti vrhu a vykrmové parametry, tedy hmotnost pti odstavu a béhem
vykrmu (De Heus a. s. 2021). Pti pfidavani mlad’at do hnizda je nutné dbat na pravidlo, Ze o
produkci mléka se rozhoduje uz v dobé biezosti, a to dle zatizeni délohy. Samicim se Spatnou
kondici ¢i nutricnim stavem je potfeba mlad’ata naopak sniZzovat (Volek 2015).

Zapletal (2021) zkoumal vliv po¢tu narozenych krali¢at ve vrhu na vlastni hmotnost a
primérny denni piirtustek po standardizaci vrhu. Zjistil, Ze piestoze doslo u samic ke sjednoceni
vrhu, vyssi hmotnosti i ptirastkit dosahovaly vrhy, kdy samice porodily pouze 7-8 kralicat.

Do 12 hodin po porodu by mél byt zneCistény material z hnizda odstranén. Udrzeni
hygieny hnizda, a to po celou dobu laktace je rozhodujicim faktorem o mortalité kralicat, a tedy
rozhoduje o celé ekonomice chovu. Pti samotném prochazeni hnizd by mél byt v§echen material
odstranén a z ptipravi se jim nové hnizdo z Cistého materialu. V tuto chvili jsou kralicata na
kratky cas premisténa do néjaké vhodné nadoby s hoblinami, chlupy apod. a poté se vrati do
ptivodniho hnizda ke své matce (Volek 2015). Volek (2020) uvadi tenka dievéna vlakna jako
nejvhodnéj$i material pro tvorbu hnizd.

Volek (2015) uvadi, ze idealni porodni hmotnost je 65 g/ 1 mladé. Ve své monografii
zminuje vrh o 9 mlad’atech, jez m¢l 587 g. Hmotnost se muze pohybovat mezi 40-80 g a Ize ji
ovlivnit mnoha faktory, jako je plemenna ptislusnost ¢i velikost vrhu (Harkness et al. 2010).
Volek (2015) dopliiyje tyto faktory o fyziologicky stav matky (zda se jedna o samici na prvnim
porodu, ¢i po vice porodech). McNitt et al. (2013) uvadéji, Ze hmotnost mlad’at mize byt
v rozmezi 25-90 g. Zadina et al. (2012) dodavaji, ze hmotnost zavisi na po¢tu mlad’at, plemenné
piislusnosti ¢i kondici kréalice. Krali¢ata musi mit alesponi 45 gramii, aby byla schopna se nakojit
mlezivem (Volek 2020).

Obcas také porodi samice mlad’ata nevyvinuta, mumifikovand, coz muze souviset
s infekci reproduk¢nich organti, Spatnym nutricnim stavem nebo jinymi faktory. Nékdy se také
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muzeme setkat s vyss§i perinatalni mortalitou (zvySenym poctem mrvé narozenych mlad’at).
Neékdy, zejména v 1ét€ kvili vysokym teplotdm muize byt mrtvy cely vrh. Aby vSak u samice
nedoslo k zanétu, je potieba vlozit do hnizda kralicata od samic s vysokym poctem ziveé
narozenych mlad’at. PoGet mlad’at ve vrhu Ize ovlivnit plemennou pfislusnosti ¢i technikou
plemenitby, vyzivou matky v obdobi biezosti a dalSimi vnéjSimi faktory. Optimalni velikost
vrhu je 8-10 mlad’at (Volek 2015). U brojlerovych kraliku byva vsak velikost vrhu 8-12 zivé
narozenych krali¢at (Zadina et al. 2012). McNitt et al. (2013) uvadéji obCasnou moznost
vyskytu vrhi ¢itajicich az 18 mlad’at. Samice dokaZzi nakojit o jedno mladé vice, nez maji strukti
(Volek 2015).

3.3.4 Laktace a mléénost

Volek (2020) zminuje v souvislosti s laktaci systém ftizeného kojeni, jez odpovida
ptirozenému chovani kralikii. Ve volné ptirod¢ se samice vraci do nory jednou denné, piiblizné
po 24 hodinach, aby nakojila sva mlad’ata (Rodel et al. 2012; Apel et al. 2020).

Ackoliv pfirozenym podminkdm odpovida fizeny systém laktace, kdy se samice vpusti
do hnizda jednou denné, a to rano. V chovech brojlerovych kralikti se vSak ¢asto vyuziva volné
laktace, jez umozinuje vstup samic do hnizd po cely den. Tento systém je vyhodné&jsi je
z hlediska pracovni naro¢nosti (Volek 2015). Samice vsak mohou byt vystaveny akustickym a
¢ichovym podnétim, které vysilaji mlad’ata a skékat do hnizda, bez potfeby mlad’ata nakojit
Schlolaut et al. (2013). Volek (2015) v tomto systému tak poukazuje na vys$si mortalitu a
vystaveni samic stresu, jez mize vést k mensi produkci mléka, a tim neptiznivé ovlivnit rist
kralicat.

Dalle Zotte (2014) taktéz uvadi, ze fizenou laktaci lze zlepsit reprodukéni uzitkovost
samic. McNitt et al. (2013) dopliuji, ze samice ke konci kojeni zanechaji v hnizd¢ nékolik
vykali a nasledné jej opousti. Harkness et al. (2010) uvadéji, ze mlad’ata zacinaji pfijimat tyto
vykaly v 8 dnech véku.

Samotné kojeni trva 4-5 minut a probiha jednou denné (Schaal et al. 2003). Harkness et
al. (2010) uvadgji, ze doba kojeni nekoreluje s produkci mléka. Rodel et al. (2012) zkoumali
vliv velikosti vrhu na interval mezi kojenimi, kdy pozorovali jeho zkracovani u mensich vrhu.
Moznou pfic¢inou tohoto jevu muze byt dle autord, vyssi energeticka potieba Vv souvislosti
s horsi termoregulaci v disledku mensiho poctu kralicat, ke kterym se 1ze choulit.

Existuji vSak studie, které prokézaly, Ze jisté procento samic koji nc€kolikrat za den.
Zejména u samic na prvnim vrhu, ale obecné u vSech se musi kontrolovat spravné nakojeni
mladat. S fizenym kojenim souvisi dle Volka (2015) taktéz v¢étSi adaptabilita krali¢at na
oSetfovatele, ¢imz je zajisténo vétsi welfare, ale i uleh¢eni pracovnich tkond.

Szendrd et al. (2012) uvadéji, ze pocet mléénych bradavek je v pozitivni korelaci
s reproduk¢ni schopnosti samic. Bylo prokazéano, ze samice s 10 mléénymi bradavkami rodi
vice krali¢at nez samice s 8. Samice s vyssim poctem mlécnych bradavek neprodukuji vice
mléka, dokdzi se vSak lépe postarat o svd mlad’ata. Pfi srovnani samic s 8 a 10 mlé¢nymi
bradavkami dos$lo u samic s poc¢tem 10 k tthynu kréli¢at o 5-7 % niz8imu. Ackoliv je nutné brat
Vv potaz individualitu samice a dostupnost mléka. Pokud ma samice s 8 mléénymi bradavkami
10 krali¢at, 2 mlad’ata musi ¢ekat. Kralicata dokazi po dobu kojeni pfijmout az 15-20 % jejich
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télesné hmotnosti. V tomto ptipadé toho nelze dosahnout a mldd’ata jsou pak niz§i hmotnosti a
mén¢ zivotaschopnd. Samice s 10 mléEnymi bradavkami témto problémtm piedchézi.

Mlad’ata se pfi kojeni orientuji dle pachu matky a druhové specifického feromonu mlééné
zlazy (Schaal et al. 2003). Dle Volka (2020) je pach matky ovlivnén krmivem podavanym
samicim v dob¢ biezosti. Z etologického hlediska je u kraliki mozné pozorovat v prubéhu
kojeni, kazdych 20 sekund zménu struku za jiny. Laktace trva obvykle 28-35 dni dle
managementu chovu (Harkness et al. 2010; Lorenzo et al. 2014). Pokud neni samice biezi, 1ze
laktaci prodlouzit i do 6 tydne. U samic na prvni laktaci pii 28denni laktaci se miizeme setkat
s produkci mléka okolo 5,5 kg. Samice po vice porodech, s 9-10 kralicaty dokéze vyprodukovat
vice nez 7 kg mléka, v prepoctu na stejnou dobu laktace tedy 250 g/den ¢i 60 g/kg zivé
hmotnosti. Vrcholu laktace byva dosahovano 18.-19. den po porodu, kdy ¢ini 320 g mléka/den
(Volek 2015). Ludwiczak et al. (2021) wuvadéji u kombinace Hycole mnozstvi
vyprodukovaného mléka za laktaci (35 dni) od 6,31 do 6,76 kg, kdy nejvyssi produkce byla
zaznamenana U samic na 3. a 6. vrhu.

Mléénost Ize ovlivnit mnoha faktory, jako je vyziva, reprodukéni rytmus, fyziologicky
stav samic, parita, porodni hmotnost vrhu ¢i pocet mlad’at ve vrhu. Dle potadi vrhli mizeme
pozorovat nejvetsi rozdil v produkci mléka mezi prvnim a druhym vrhem. Do 3. vrhu se zvysuje
a nasledné se ustali. To je zapfi¢inéné predevsim rozdilnymi télesnymi rezervami, tedy Zivou
hmotnosti a kapacitou piijmu krmiva (Volek 2015), coz popisuji i Xiccato et al. (2004), kteti
taktéz sledovali rist produkce mléka ve vztahu k potadi vrhu. Bohuzel tak provadéli pouze do
3. parity. Stejné tak Harkness et al. (2010) poukazuji na mensi produkci mléka u samic na
prvnim vrhu.

Pozornost je tfeba vénovat také kvalité mléka, jez ovliviiuje preziti a rist kréalicat
(Ludwiczak et al. 2021). Béhem 4.-5. tydne laktace zacina klesat obsah lakt6zy v mléce (Volek
2015). Obsah tohoto mlécného cukru je vSak v mléce nizky (Lebas et al. 1997). Naopak se
zvysuje obsah tuku, suSiny, proteinu a popelovin. Hlavnim zdrojem energie je tuk, jehoz je
v mléce zhruba 12,9g/100g. Proteinu je zde 12,3g/100g a laktozy 1,7g/100g. Obsah susiny je
29,89/100g (Volek 2015).

Rist kralicat, v pribéhu laktace, predev§im b&hem prvnich 3 tydnl jejich Zivota
vyznamné ovliviiuje naslednou uzitkovost (Vaclavovsky et al. 2001), coz zavisi na mlécnosti
samice. Zadina et al. (2012) uvadéji, Ze na 1 g prirastku spotiebuji mlad’ata 2 g mléka. Kralice
sttedniho plemene vyprodukuje za 24 hodin az 200 g mléka. JelikoZ mléko kralice obsahuje
vysoky podil tuku a bilkovin, kralicata rostou velice intenzivné. U stfednich plemen byvé denni
prirastek 35 g. Produkce mléka kralicemi roste v prvnich tfech tydnech po porodu a poté klesa
(Zadina et al. 2012; McNitt et al. 2013). Pro zjiSténi ukazatele mlécnosti je potfeba kraliata
zvazit ve véku 21 dni (Lebas et al. 1997; Vaclavovsky et al. 2001; Harkness et al. 2010; De
Heus a. s. 2021). Vypocet se nasledné provadi odectenim vahy krali¢at po narozeni od vahy ve
véku 21. dni. Nasledné se rozdil vynéasobi koeficientem 2, jelikoZ na 1 gram Zivé vahy jsou
potieba 2 gramy matetského mlé¢ka (Vaclavovsky et al. 2001).

Stejné tak i Ludwiczak et al. (2021) poukazuji na fakt, ze zdravi, rychlost ristu a
mortalitu ovlivituje velikost a hmotnost vrhu pii odstavu. Je tedy nutné vénovat laktaci shodny
vyznam jako ovulaci, bfezosti ¢i porodu (McNitt et al. 2013). Prvni¢ky maji také mén¢ mléka
oproti star§im kralicim, coz nasledn¢ ovliviuje i rtst kralicat pfed odstavem (Volek 2020).
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3.3.5 Odchov a odstav mlad’at

Cilem kazdého chovatele by mél byt odchov, co nejvétsiho poctu zdravych kralicat
s dobrymi pfirastky a konverzi krmiva (Zadina et al. 2012). Ve fungujicim chovu neni v praxi
vétsina thyni pied odstavem zpiisobena nemoci. VEtSinou se kralicata jiz rodi mrtva ¢i dochazi
ke ztraté celého vrhu ¢i mortalitou v dobé kojeni, zpasobenou piedevsim porodni hmotnosti,
velikosti vrhu ¢i vékem samice. Tyto ztraty byvaji pozorovany predevsim u ,,prvni¢ek* a samic
produk¢énich vice nez 1,5 roku (Volek 2015).

Hnizdo, tedy porodni box by mélo byt zakryté a nékolik centimetri pod Grovni podlahy
nebo pod vstupnim otvorem, aby se zamezilo ztratdm mlad’at, kterd by mohla samice vynést na
struku ven z hnizda. Po dobu 10-12 dni od narozeni maji krali¢ata pouze omezenou kapacitu
nezavislé termoregulace. V tomto obdobi se tedy v hnizdé€ k sobé¢ chouli a zahtivaji se jeden od
druhého. Okamzité po kojeni se zahrabavaji pod materidl hnizda. Vyssi Sanci na pfeziti ma
hmotnostné vyrovnané hnizdo. Krali¢ata zacinaji vidét kolem 9. — 14. dne (Volek 2015).

Spole¢nost De Heus a. s. (2021) uvadi, ze krali¢ata zacinaji otevirat oci jiz 7. den po narozeni
z hlediska welfare samic jsou tak klecové systémy vybaveny vyvysenou, nékdy také nazyvanou
druhou podlahou (Volek 2015). Zadina et al. (2012) dodava, ze doba opousténi hnizda souvisi
s mléénosti samic. Cim déle mlad’ata hnizdo opousti, tim Ize u samice pozorovat lep$i mléénost.

Doba odstavu se mize lisit, atkoliv lze krali¢ata odstavit jiz v 28 dnech véku, kdy by
jejich vaha méla dosahovat piiblizné 650 gramu, nejbéznéjsi doba odstavu byva mezi 30.-35.
dnem véku, a tedy hmotnosti 750-1000 gramt (De Heus a. s. 2021). Samice jsou pievezeny do
jinych vydezinfikovanych kleci a mlad’ata zlstavaji v pivodnich klecich (Volek 2020). Tento
systém eliminuje stres, ktery je S odstavem spojovan (Harkness et al. 2010). Po odstavu se
nechava vrh spolecné bez ohledu na pohlavi, jelikoZ je obdobi vykrmu krat§i nez dosazeni
pohlavni dospélosti. U chovnych mléd’at je také zddouci zamezit pfesuniim a jiz pii odstavu se
selektuji do stalych skupin (Zadina et al. 2012). Cilem reprodukéni ¢asti chovu je odstavit, co
nejvice Zivotaschopnych mlad’at (Volek 2015).

Zadina et al. (2012) téz uvad¢ji shodnou dobu odstavu a zaroven pozdnéjsi odstav
nedoporucuji z hlediska mozného vycerpani samic. Samoziejmosti by mélo byt sledovani
zdravotniho stavu a rlistové intenzity béhem celého odchovu.

3.4 Techniky plemenitby kraliki

V reprodukci kralikii se vyuzivd dvou technik, a to pfirozené plemenitby ¢i umélé
inseminace kralikt (Sktivan et al. 2008).

3.4.1 Prirozena plemenitba

Pfirozend plemenitba je nejobvyklejsi a nejvhodnéj§i metodou plemenitby
Vv drobnochovech (Szendrd et al. 2012). Samice se zapousté;ji v kotci samce, velmi Casto jsou
vSak agresivni a nesvolné k pareni (Skiivan et al. 2008; Szendrd et al. 2012).

29



3.4.2 Uméla inseminace

Uméla inseminace (Al) je ¢innost spocivajici v odbéru, hodnoceni a zavedeni spermatu
do pohlavnich organii samic za ucelem oplozeni. Jedna se tedy o fizeny zptisob reprodukce
zvitat. U kraliki se zacCala praktikovat na evropskych kréli¢ich farmach koncem 80. let
minulého stoleti (Theau-Clément 2007; Quintela et al. 2023). Tato technika plemenitby se
vyuziva predevsim v intenzivnich chovech (Castellini et al. 2010; Szendr6 et al. 2012; Zadina
et al. 2012; McNitt et al. 2013; Volek 2015; Soliman & El-Sabrout 2020), jelikoZ umoznuje
systém cyklické produkce, a tedy lepsi organizaci na farméch (Theau-Clément 2007; Szendrd
et al. 2012; Dalle Zotte 2014; Theau-Clément et al. 2015; Volek 2015). Dalsi vyhodou je
potieba mensiho poétu samct (Morrell 1995; Zadina et al. 2012; Volek 2015), s niz souvisi
snizena potieba ustajovacich prostor a spotieba krmiva (Zadina et al. 2012; McNitt et al. 2013).
Zaroven se snizuje riziko prenosu chorob (Morrell 1995; Volek 2015). Puvodné se zacala uméla
inseminace vyuzivat pro jeji Slechtitelské a hygienické vyhody. Nyni vede zejména ke zlepSeni
produkénich parametrt, jez odrazi pak i naslednou ekonomiku chovu (da Costa et al. 2011).
Harkness et al. (2010) povazuji taktéz umélou inseminaci za ekonomickou a efektivni. Je vSak
dilezité jiz od mladi zvitat navykat zvitata na ptitomnost chovatele a manipulaci s nimi (Volek
2015).

Umeélou inseminaci dochazi k zdokonaleni a zintenzivnéni Slechtitelské prace, kdy se
vyuziva semeno od kvalitnich a vykonnych samci pro vétsi skupinu krélic. Je tedy mozné
dosdhnout vétsiho selekéniho tlaku a urychlit tak Slechtitelsky proces i kontrolu dédi¢nosti.
Pomeér pohlavi se pfi inseminaci zvySuje na 1: 30-50, oproti 1: 8-10 pfi pfirozené plemenitbe¢.
Procento zabteznuti byva v rozmezi 85-90 %. Doporucuje se u chovili s minimalnim poctem
kralic 150 kust (Skiivan et al. 2008). Zadina et al. (2012) taktéz uvadéji, Ze u umélé inseminace
je potfeba jeden samec na 50 krélic.

U inseminace se praktikuji rizné zptisoby reprodukénich cyklii. V praxi se mizeme setkat
se 3 zplsoby. Prvnim a nejméné vhodnym je intenzivni systém, kdy se inseminuje 48 hodin po
porodu. Dalsi se nazyvéa semi-intenzivni systém, pii kterém se inseminuje 11. den po porodu.
Také je mozné inseminovat bezprostiedné po odstavu, kdy se laktace nepiekryva s brezosti.
Tento systém se povazuje za lepsi z hlediska welfare, neni vSak tak ekonomicky pfinosny
(Castellini et al. 2010). Lorenzo et al. (2014) jej zminuji jako vhodny zejména v souvislosti
S prvnickami. VétSina zemi vyuziva 42denni reprodukéni interval, kdy se inseminuje 11. den
po porodu (Theau-Clément 2007). Vyjimkou je napiiklad Svycarsko, kde prevlada 41denni
cyklus (Braconnier et al. 2020). Volek (2015) také potvrzuje, Ze 42denni reprodukéni rytmus
je nejbézngjsi. Uvadi vsak 1 jiné (35, 49 ¢i 56denni) reprodukéni rytmus, kdy jsou samice
inseminovany 4., 18. ¢i 25. den po porodu. 35denni rytmus pouziva jen minimaln¢, samice jsou
pak vycerpané a v nevyhovujici télesné kondici (Rebollar et al. 2006). Volek (2020) povazuje
56denni rytmus za nejvhodnéjsi. Vychazi nejvice pozadavkiim samic, Které jsou tak ve vyborné
kondici. Stejné tak tento systém hodnoti i Gerencsér et al. (2011), ktefi poukazuji na pozitivni
vliv tohoto rytmu na zabiezavani a kondici samic. Autofi vSak dodavaji, Ze produktivita tohoto
systému neni tak vysoka, coZz ovliviiuje jeho uplatnéni. Spole¢nost De Heus a. s. (2021)
doporucuje jako idealni dobu inseminace 11. den po porodu, u prvni¢ek vSak az 18. den, aby se
dostaly do optiméalni kondice.
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Zaroven spole¢nost De Heus a. s. (2021) uvadi mozna nasledujici schémata:
e Otydenni systém, kdy jsou inseminovany v§echny samice kazdych 6 tydn.
e 7tydenni systém, kdy jsou inseminovany vSechny samice kazdych 7 tydnd.
e 3tydenni systém, kdy je inseminovana polovina samic, kazdé¢ 3 tydny.

3.4.2.1 Odbér semene

K odbéru ejakulatu samce se vyuziva umélé vaginy (AV) a sbérné zkumavky (Morrell
1995; McNitt et al. 2013). Um¢la vagina je z vnéjsi strany vyrobena z PVC ¢i tvrdého plastu a
uvnitf se nachazi gumova ¢i latexova vlozka (Sedlakova 2004), pod niz je naplnéna tekutinou
o teploté ptiblizné¢ 40-45 °C (Morrell 1995; Boiti et al. 2005). Lebas et al (1997) uvadeji, ze
teplota umélé vaginy by méla byt 39 © C. Pfi nizsi teploté AV u samct nedochazi k dostate¢né
stimulaci, a tedy ani k nasledné ejakulaci. Naopak, pokud by méla voda vyssi teplotu, mohlo
by dojit k poskozeni spermii ¢i ke kontaminaci moc¢i samct (Morrell 1995; Sedlakova 2004).
Samotny odbér trva n¢kolik vtetin (Sk¥ivan et al. 2008).

Odbér ejakulatu se provadi v kleci samce, K ejakulaci dochazi po 8-12 koitalnich
pohybech, kdy se samec na konci ptevali na bok (Skfivan et al. 2008; Zadina et al. 2012).
Vyuziva se jiného samce (Volek 2015) nebo samice, pfi¢emz se ejakulat odebira do umélé
vaginy, jez je mezi n¢ pii vzeskoku vlozena (Skfivan et al. 2008). Morrell (1995) uvadi i
moznost vyuziti samic¢i krali¢i ktize pti odbéru.

Samotny odbér mize ovlivnit mnoho aspektil, jako je nizké sexualni libido ¢i nevhodné
prostiedi. Velmi zasadni je vSak ptistup oSetfovatele odebirajiciho ejakulat. K samciim by mé¢l
ptistupovat v klidu, s citem a v zadném pfipadé¢ by nemél zvife stresovat (Sedlakova 2004).
Autorka zminuje také moznost pouziti vaseliny ¢i lubrika¢niho gelu pti odbéru.

3.4.2.2 Hodnoceni a faktory ovliviyjici kvalitu ejakulatu

Po odbéru je nezbytné sledovat kvalitu ejakulatu, na niz velice zavisi procento oplozenych
samic (Sedldkova 2004). Odebrané sperma se nejprve hodnoti makroskopicky. Vizudlné se
hodnoti mnozstvi, barva a pfitomnost pfimési (Sktivan et al. 2008; Zadina et al. 2012). Objem
ejakulatu muze byt rizny V zavislosti na véku, plemenu, télesném ramci samce, podminkéach
chovu, vyzivé, teploté, délce svételného dne, roénim obdobi ¢i frekvenci odbéru (Sedlakova
2004). Byva vsak v rozmezi 0,4-1,5 ml s pramérem 0,7 ml (Volek 2015). Ejakulat by mél byt
bily. Vyfadit je tedy potieba Cervené (s pfiméesi krve) ¢i Zluté (s pfitomnosti moci) zbarvené
sperma. Za optimalni barvu spermatu je také povazovéana svétle nazloutld (Ondruska et al.
2021). Dale je potieba sledovat zatky, které se musi po odbéru odstranit (Boiti et al. 2005; Di
lorio et al. 2014). Sedlakova (2004) v této souvislosti zminuje, Zze jde o sekret pridatnych
pohlavnich 714z, jeZ je téZce rozpustny a pii fedéni by mohly vznikat problémy. Je v§ak snadné
ho od odsténich slozek pted zfedénim ejakulétu oddélit (Skiivan et al. 2008). pH by mélo byt
Vv rozmezi 6,8-7,2 (Viudes-de-Castro et al. 2023).

Mikroskopickym posuzovanim kvality spermii se sleduje celkova hustota ejakulatu,
pohyblivost a morfologie spermii (Boiti et al. 2005; Skiivan et al. 2008; Zadina et al. 2012).
Mnozstvi spermii v ejakulatu mize byt znacné variabilni, a to u riznych samct i u téhoz samce
u po sob¢ jdoucich odbérech. Pocet spermii v ejakulatu se tak mél pohybovat od 10 do 300
miliont v 1 ml, s primérem kolem 150 miliond (Volek 2015). Skiivan et al. (2008) taktéz
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publikovali, Ze objem ejakulatu byva v rozmezi 0,3 — 1,2 ml pii koncentraci 150-500 mil.
spermii v 1 ml. Pocet ejakulovanych spermii je také ovlivnén plemennou piislusnosti, stupném
stimulace a dobou od posledniho odbéru (McNitt et al. 2013). Morrell (1995) zminuje, Ze
hustota spermii v insemina¢ni davce miiZze zna¢né ovlivnit ispé$nost zabiezavani. Pohyblivost
spermii by méla byt mezi 70 — 80 %. Koncentrace spermii nesmi v insemina¢ni davce klesnout
pod 25 miliont v 1 ml (Skiivan et al. 2008). Sedlakova (2004) poukazuji na vyznam motility
spermii ve vztahu k priniku coronou radiatou a zonou pelucidou pfi oplozeni vajicek. VétSina
spermii by méla vykazovat ptimocary pohyb.

Boiti et al. (2005) uvadéji, Ze pocet spermii lze spocitat haemocytometrem. Zaroven je
mozné sledovat pocet zivych spermii metodou barveni, kdy barva pronikd do bunck
S poskozenymi membranami. Uzite¢né¢jsi je hodnoceni pomoci fluorescen¢ni mikroskopie.
(Morrell 1995). Pro objektivni hodnoceni pohyblivosti spermii 1ze pouzit software CASA
(Viudes-de-Castro et al. 2023). Bézné dostupnym subjektivnim hodnocenim lze na zahfatém
sklicku pod mikroskopem posuzovat Zivotaschopnost a pohyblivost spermii (Morrell 1995).

Boiti et al. (2005) uvadéji, Ze vlastnosti spermatu, jako je pocet spermii nebo jejich
pohyblivost ovliviiuje mnoho aspekti. Zejména je zdravotni stav samce, podminky chovu,
frekvence odbéru, doba osvétleni, plemenna pfislusnost, vék ¢i mnozstvi a kvalita krmiva. U
samcu starSich 2 let se zhorSuje kvalita spermatu. Morrel (1995) taktéz poukazuje na s vékem
se zhorSujici kvalitu ejakulatu. Stejné tak pti zarazeni mladSich samci do plemenitby. U
brojlerovych kraliki se uvadi vyuziti od 5. mésice v€ku. Pii vyuzZiti ¢tyfmési¢nich samct
k reprodukci bylo dosazeno o 30 % niz$i miry zabfeznuti a pocet mlad’at ve vrhu byl taktéz o 2
% niz$i (Sedlakova 2004). Na toto tvrzeni navazuji 1 Ondruska et al. (2021), jeZ uvadgji, ze
pfestoze jsou spermie piitomné v semeni jiz 110 den véku, jejich koncentrace, zivotnost a
pohyblivost je vSak nizka. Ve vztahu k vyzivé zminuji Boiti et al. (2005) také vyvazené slozeni
mastnych kyselin a dietu s vice nez 15 % hrubého proteinu. Krmnou strategii je tfeba také
zamezit tloustnuti. Mourvaki et al. (2010) uvadéji, ze obohaceni krmiva o alfa lipoovou
kyselinu (ALA), ktera je antioxidantem a nachazi se ku piikladu v Inéném seminko taktéz
zlepsuje kvalitu ejakulatu u kralika.

Sedlakova (2004) uvadi, ze riizni autofi maji rozdilné poznatky, tykajici se frekvence
odbéru. Nekteti povazuji jako vhodné odebirat od samci pouze jeden den v tydnu, kdy se
provedou dva odbéry za sebou. Jini naopak tvrdi, ze odbéru provadény 4x tydné nemél vliv na
koncentraci spermii v ejakulatu. V dalsi studii byl zaznamenan vzestup antigennich télisek pro
spermie v semenné plazmé pii odbéru provadéném 2 - 3x denné¢ nekolik dni v tydnu po dobu 9
mésici.

3.4.2.3 Redéni a konzervace ejakulatu

Po samotném odbéru se sperma fedi fedicim roztokem, kdy je dulezité dbat na jeho
teplotu, aby se zamezilo tepelnému ¢i chladovému Soku spermii (Boiti et al. 2005). Ptestoze
Mocé a Vicente (2009) uvadi, Ze je krali¢i sperma odolné vuéi chladovému Soku. Veskeré
pouzité pomicky, v¢etné fedidla by mély mit teplotu 37 °C (McNitt et al. (2013).

Ejakulat se fedi v poméru 1 : 3, ¢astéji vsak 1 : 8 — 10 (Skiivan et al. 2008). Di lorio et
al. (2014) taktéz uvadi fedéni v poméru 1 : 10. Obecné by se ejakulat nemél nadmérné tedit,
jelikoz to je pro spermie S§kodlivé a snizuje se tak jejich oplozovaci schopnost (Sedlakova 2004).
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Ktedéni ejakulatu a piipravé inseminacnich davek se pouzivaji rtzné druhy komercné
dostupnych fedidel (Ondruska et al. 2021). Pfi inseminaci béhem kratké doby po odbéru je
mozné pouzit fyziologicky roztok (Lebas et al. 1997; Boiti et al. 2005). Jeho vyhodou je snadna
dostupnost a nejlevnéjsi potizeni. Dale se vyuziva fedidlo pro fedéni ejakulatu kanci. Pti jeho
skladovéani od 48 do 72 hodin klesa fertilita o 40 % (Skfivan et al. 2008). Do inseminacnich
davek se také pridavaji implementory (extendery) za ucelem zlepSeni fertiliza¢ni schopnosti a
zivotnosti inseminacnich davek. Muze se jednat napiiklad o GnRH, heparin, taurin ¢i kofein
(Ondruska et al. 2021). Alsenosy a El-Aziz (2019) dodavaji, ze dalsi pfednosti extendert je
zvétseni objemu ejakulatu. Laghouati et al. (2023) tedili krali¢i sperma bézné pouzivanym
fedidlem TRIS, kdy zkoumali ptidavek pylu alzirské daltové palmy na kvalitu a ejakulatu u
mladych a starSich samct béhem 48hodinové doby skladovani. Jedlicka (2012) uvadi, ze pfi
pokusu inseminace zakrslych plemen kralikii bylo dokonce jako fedidlo pouzito trvanlivé
odstiedéné mléko v pomeéru 1 : 5. Také Ize do inseminacnich davek piidat laktozu, sacharézu
¢i vajeény Zloutek. Tito autofi to vSak zmifuji v souvislosti s kryokonzervaci, kdy jsou kralic¢i
spermie citlivé na glycerol a pro toto pouziti je tedy nevhodny (Mocé & Vicente 2009).
Alsenosy a EI-Aziz (2019) dokonce zkoumali doplnéni extenderu o vyzivu pomoci
cesnekového extraktu.

Ze ziedéného ejakulatu lze vytvofit tzv. smésnou insemina¢ni davku, kdy se smicha
semeno od vice samctl. V ptipadé horsi kvality spermatu jednoho ze samct, tak Ize zabranit
moznému nezabieznuti samice (Diskin 2018). Podstatné je vSak opatrné fedéni semene, kdy by
se fedidlo mélo nalévat po sténach nadoby, kterd je pouzita k fedéni (Sedlakova 2004).

Kvalita Cerstvého spermatu muze byt zachovana jen po kratkou dobu (Soliman & El-
Sabrout 2020), Di Iorio et al. (2014) vSak poukazuji na jeho lepsi reprodukéni parametry oproti
chlazenému. Volek (2015) uvadi, Ze dle zkuSenosti pana Drby lze skladovat inseminac¢ni davky
148 hodin, aniZ by se snizila jejich kvalita. Musi byt vSak uchovany pii teploté 6-8 ° C. Shodné
tvrzeni uvadéji 1 autofi McNitt et al. (2013), ktefi uvadéji, ze pii teplot¢ 5 °C je mozné
skladovani 2-3 dny. Boiti et al. (2005) povazuji pti skladovani krali¢iho spermatu do 48 hodin
jako vhodnou teplotu 15-18 °C. Vzhledem k riizné zminované dobé skladovani se musi vzdy
vzit v vahu pouzity extender, jejichz vliv na dobu a teplotu skladovani v souvislosti s plodnosti
zkoumali Di lorio et al. (2014). Stejnou dobu i teplotu uvadeji Viudes-de-Castro et al. (2023).
Sedlakova (2004) provadéla experiment pro zjiSténi doby oplozeni schopnosti spermii.
Inseminacni davky byly skladovany pii pokojové teploté po dobu 24, 36, 48 a 60 hodin po
odbéru. Zjistili, Ze pii provedeni inseminace V dob€ 48 a 60 hodin po odbéru vsak jiz schopnost
oplozeni zachovana nebyla. Autorka vSak poukazuje na teplotu skladovani, kdy by bylo
vhodnéjsi skladovani pii 5°C.

Dals$i z moznosti uchovani insemina¢nich davek by mohla byt kryokonzervace, vyhodna
z diivodu prodlouZeni doby skladovani. Spermie maji vSak po rozmraZeni vyrazné snizenou
zivotaschopnost (Mocé & Vicente 2009). To zpuisobuji intracelularni ledové krystalky, které se
vytvaii béhem zmrazovani a rozmrazovani, ¢imz dochazi k nasledné destrukci a poskozeni
buiikky (Domingo et al. 2019). Tato metoda vSak neni vyuzivdna komer¢né, ale pouze
experimentalné (Mocé & Vicente 2009). Viudes-de-Castro et al. (2023) uvadeji, ze
kryokonzervaci mizou znac¢né ovlivnit pouzita Kryoprotektiva, postup konzervace, geneticka
linie samcti €i pocet spermii v inseminacni davce.
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3.4.2.4 Ptiprava kralic k inseminaci

Piedpokladem uspésné inseminace je vyjma kvalitni insemina¢ni davky dana efektivni
piipravou samice k inseminaci. K indukci, a tedy i synchronizaci fije se vyuZzivaji ruzné
hormonalni i nehormonalni alternativy biologickou stimulaci (Ondruska et al. 2021).
Nejbeznéjsi metodou pro vyvolani fije je aplikace PMSG hormonu 2-3 dny pied planovanou
inseminaci (Theau-Clément 2007). Volek (2015) uvadi, Ze se nejcastéji pouziva eCG (konisky
choriovy gonadotropin, diive nazyvany PMSG, sérovy gonadotropin biezich klisen). Udava se,
ze davka 20-25 Ul eCG (i. m.), 48 hodin pied inseminaci provadénou 11. den po porodu zvysuje
receptivitu samic (Daader et al. 2016). Dociluje se pak vySsi sexualni ochoty samic, vyssi
schopnosti oplozeni a vyssi velikosti vrhu. Aplikace eCG nema vliv na zlepSeni schopnosti
oplozeni u nulliparnch samic, jelikoz hormondlni indukce u téchto samic neni potieba. Stejné
tak neni vyznamna u samic, které nejsou v laktaci. Nutnd je vSak u samic na prvnim i vice
porodech (Volek 2015). Rebollar et al. (2006) vSak uvadéji snizeni jeho ucinnosti pii
opakovaném pouziti.

Metodou pro navozeni ovulace u kralikt je podavani GnRH nebo jeho analogti (Mocé &
Vicente 2009; Dal Bosco et al. 2014; Viudes-de-Castro et al. 2023; Quintela et al. 2023).
Komer¢né dostupné analogy jsou napiiklad buserelin, dalmarelin, gonadorelin, leuprorelin ¢i
triptorelin (Soliman & El-Sabrout 2020). Vyjma dalmarelinu zminiuji Daader et al. (2016) tytéz
analogy GnRH. Bézné se tyto analogy GnRH aplikuji intramuskularné, néktefi autofi vSak
zminuji pfidani analogu ptimo do inseminacnich davek (Dal Bosco et al. 2012; Zhang & Qin
Yinghe 2012; Dal Bosco et al. 2014; Mattioli et al. 2021; Quintela et al. 2023). Viudes-de-
Castro et al. (2023); Quintela et al. (2023) vsak podotykaji pfi intravaginalni aplikaci nutnost
vyssi davku analogu oproti intramuskularni aplikaci. Proto je potieba vétsiho vyzkumu v této
oblasti. Dal Bosco et al. (2014) uvad¢ji, Ze intravaginalni aplikaci analogu mize dojit i ke
sniZeni oplozenischopnosti.

Piestoze byvaji kralice stimulovany na hormonalni bazi, dochazi ke zvySovani zajmu o
vyuzivani alternativnich metod, tzv. biostimulaci (Theau-Clément et al. 2015; Volek 2015;
Mattioli et al. 2021). Na hormonalni indukci je v posledni dobé& negativné poukazovano
(Szendr6 et al. 2016a; Rebollar et al. 2023), a to zejména z hlediska welfare. Metody
biostimulace jsou piirozenou alternativou (Daader et al. 2016). Zaroven jsou mén¢ nakladné ve
srovnani s hormonalni aplikaci (Lorenzo et al. 2014; Daader et al. 2016) a vyrazn¢ ovliviuji
sexualni vnimavost kralic, jez miiZze zna¢né ovlivnit uspésnost zabieznuti (Theau-Clément et
al. 2015).

Samice miize byt stimulovdna pomoci tzv. fizené laktace, jez ma vice variant. Prvni
moznosti je uzavieni hnizda a k otevieni budniku dochdzi pouze na nékolik minut denné.
Vyuzivani této metody 2 dny pfed inseminaci se zvySuje plodnost. Dal$i metodou je kratkodobé
oddé€lené¢ matky od mlad’at az na 36 hodin, ¢imz pak dochazi k vétsi sexudlni vnimavosti a
plodnosti. Rozdil je pouze v ¢asovém intervalu (Theau-Clement 2007; Quintela et al. 2023).
Volek (2015), popisuje jako zatim nejlepsi metodu biostimulace, zménu zpusobu kojeni fizenou
laktaci 2-3 dny pred inseminaci, kdy jsou hnizda oteviena jen jednou denné, a to rano. Samice
se tak velmi dobfe pfipravi a zvySuje se procento oplozeni. V nékterych piipadech byva také
zaznamenana vétsi velikost vrhu. Zaroven se také nesnizuje ziva hmotnost kralicat v dobé
odstavu, jelikoz mlad’ata nevynechaji kojeni. Ondruska et al. (2021) uvadé¢ji jako nejlepsi
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zpusob podporujici ovulaci 24-48hodinovou separaci od mlad’at, kdy se po inseminaci vpusti
do hnizda. Podle autorti tento zptisob zvySuje receptivitu o 8-38 % a fertilitu o 7-20 %.

DalSim vyuzivanym zpusobem, jak zlepsit plodnost v chovech je svételna stimulace
(Theau-Clément 2007). Bylo prokazano, Ze zvySeni doby osvétleni z 8 hodin na 16, po dobu 7-
8 dnu pred inseminaci vedlo k zvySené sexualni vnimavosti (Matics et al. 2012; Szendr¢ et al.
2016a; Ondruska et al. 2021; Quintela et al. 2023). Soliman a El-Sabrout (2020) uvadéji, Ze se
doba osvétleni miize 1iSit dle rocnich obdobi. Szendr6 et al. (2016a) zminuji také mozny vliv
barvy a intenzity osvétleni. Gerencsér et al. (2011) poukazuji na moznost vlivu barvy svétla na
naslednou hmotnost kralicat, kdy u modrého svétla byla hmotnost krali¢at ve 23 dnech véku
vy$si oproti bilému. Jak vSak dodévaji je pottebny dalsi vyzkum na toto téma, protoze vysledky,
k nimz dosli mohly byt zpisobeny rozdilnou mlé¢nosti samic, a ne vlivem barvy. Wu et al.
(2021) doporucuji jako nejvhodnéj$i barvu cCervenou. V tomto pokusu vedly vysledky
K zjisténi, ze tato barva oproti Zluté, modré ¢i bilé barvé barva biostimulace piiznivé ovlivnila
reprodukéni ukazatele, jako je pocet Zivé narozenych mladat ve vrhu, jejich hmotnost a
nasledné i velikost a hmotnost vrhu pii odstavu. Soliman a El-Sabrout (2020) vsak uvadi, ze
dle literatury vnimaji kralici vinovou délku ¢erveného svétla méné oproti ostatnim barvam.
Volek (2015) dodava, Ze svételna stimulace by potiebovala dalsi vyzkum. De Heus a. s. (2021)
zminuje dobu osvétleni spole¢né s flushingem, kdy se zvysi denni davka krmiva o 20 %.
Ondruska et al. (2021) popisuji flushing jako 2tydenni restrikci 60-70 % ad /libitniho piijmu
uplatnénou pied inseminaci. 1-3 dny pied inseminaci se pak denni davka zvysi na ad libitum.
Zaroven je mozné krmeni krmnou smési se zvySenym obsahem vitamint.

Pfitomnost samci nezlepSuje sexudlni vnimavost kralic (Theau-Clément 2007). Opak
vSak prokazali Ola a Oyegbade (2012), jez zkoumali vliv pfitomnosti samce na naslednou
sexualni receptivitu. Vizudlni 1 ¢ichovy podnét sam¢i piitomnosti mél vSak pozitivni vliv.
Zaroven zkoumali, zda neni mozna ovulace i bez koitu, a tedy moznost vyuziti této alternativy
jako nahrady hormondlniho analogu GnRH. Pii postmortdlnim histologickém vySetieni
vajeéniku zjistili, Ze u skupiny samic, jez nebyla vystaveny zadnému kontaktu se samci byla
hmotnost vajeéniki mnohem niz§i a oproti skupinam vystavenymi kontaktu se samci i bez
sekundarnich folikult. Autofi doporucuji dalsi testovani, ale ve vét§im méftitku. Jedlicka (2012)
uvadi taktéz vliv pfitomnosti samce, tedy vyvolani vizudlniho a pachového podnétu na
receptivitu samic. El-Azzazi et al. (2017) taktéz poukazuji na pozitivni vliv sam¢ich pacht
vtomto vztahu. Stejné tak Ondruska et al. (2021) fadi pfitomnost samce k vhodnym
biostimulaénim metodam. Quintela et al. (2023) zminuji také moznost biostimulace pomoci
aplikace feromoni ve formé aerosolu.

Nékteré z téchto biostimulanich metod se v praxi béZné vyuzivaji (Soliman & El-
Sabrout 2020). Volek (2015) uvadi, ze byly zkouseny rizné metody, jako napiiklad pfemisténi
samice do jiné klece (Spatné z hlediska udrzovani hygieny), kratka separace mlad’at od matky,
flushing, svételné programy, pfitomnost samce nebo zména zptisobu kojeni. Pozitivni vysledky
byly zjistény u svételn¢ho rezimu, kratkého oddéleni samice od mlad’at ¢i u zmény zplisobu
kojeni.
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3.4.2.5 Vlastni inseminace

Pro spravné provedeni inseminace jsou potieba pomucky, jez musi byt Cisté a
vysterilizované (Sktivan et al. 2008). Pouziva se plastova ¢i sklenéna pipeta (Lebas et al. 1997;
Harkness et al. 2010), jez je na jednom konci mirn¢ zahnuta a na druhém rovném koci se na ni
nasazuje injek¢ni stiikacka, pomoci niz je pak nabirano sperma (Morrell 1995; Dal Bosco et al.
2014). Pti inseminaci se vytahne samice z klece a je fixovana v krajiné hibetu a oblasti panve,
kdy je polozena na zadech (Skfivan et al. 2008). Morrell (1995) fadi k moznostem inseminace
| ptirozenou polohu, kdy se inseminuje pod tthlem 45°. Inseminac¢ni pipeta se nasledné zavede
do pochvy 13-15 c¢cm hluboko. Objem insemina¢ni davky by mél byt 0,4 ml na samici. Po
inseminaci se injekéné aplikuje hormonalni ptipravek Supergestran s ucinnou latkou lecirelin
pro vyvolani ovulace (Dal Bosco et al. 2014). Ondruska et al. (2021) poukazuji také na moznost
jeho aplikace intravaginalni metodou obsazenim Vv inseminacni davce.

Boiti et al. (2005) zminuji, Ze GspéSnou inseminaci ovliviiuje fada faktort, ke kterym tadi
kvalitu a dobu skladovani spermatu ¢i hloubku zavedeni pipety. Nesmi se také zapominat na
samotny ukon inseminatora (Jedlicka 2012; Rowida et al. 2016). Ajuogu a Ajayi (2010)
zkoumali vliv ¢etnosti inseminace na uspésnost zabieznuti a reprodukéni parametry. Zkouseli
inseminovat jednou a dvakrat denné. Lépe hodnotili ¢etnéjsi inseminaci, ktera nejspise
pozitivn¢ stimulovala délohu, coz kladn¢ ovlivnilo vyslednou plodnost.

3.4.2.6 Kontrola biezosti

Usporadani samicich pohlavnich orgdnii v dutiné bfiSni umoZiuje palpaci rozpoznat
biezost jiz 12. - 14. den po zapusténi (Skiivan et al. 2008). Zadina et al. (2012) uvadéji palpaci
jako nejspolehlivéjsi metodu zjistovani biezosti u kralikt, kdy Ize u biezich samic citit plody
velikosti mensiho ofechu ¢i tfeSn€. V pokusu Ludviczak et al. (2021) byla palpace provadéna
dokonce jiz 10. den po inseminaci. Volek (2020) uvadi vhodnou dobu k palpaci 15. den po

inseminaci.
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4 Metodika

4.1 Charakteristika vybraného velkochovu brojlerovych kraliki

Vyhodnoceni vysledkti probéhlo z faremniho chovu kralikt, ktery chova piiblizné 400
samic, jez jsou uréené K produkénimu chovu, 20 samic je zde zafazenych do reproduk¢niho
chovu pro odchov samicek. Je chovana francouzska genetika Hyplus. V malé mife i italska
Hyla. Chov ¢ita také zhruba 40 samct, aby byla zajisténa sobé&stacnost v tvorbé vlastnich
inseminacnich dévek. V intervalu tfech tydnti byva provadéna v chovu inseminace, pied niz
jsou samice stimulovany k sexualni receptivit¢ pomoci prodlouzené fotoperiody. Dale je
v chovu uplatiiovan systém kratkodobého oddéleni mlad’at od samic, a to ptiblizné na 24 hodin.
V nékterych podzimnich a zimnich mésicich byva aplikovan samicim (vyjma nullipar) Sergon
Vv dobé¢ 48 hodin pied inseminaci. Cilem je navozeni sexudlni ochoty. V zdjmu chovatelll je v§ak
sniZzeni hormonalni indukce, a tudiZ se snazi o nahrazeni ji pomoci tzv. biostimulaci.

Pied samotnou inseminaci se odebira semeno, kdy se vyuziva samce prubife a sperma je
zachyceno do sbérné zkumavky umélé vaginy. Po odbéru je ejakulat zfedén pomoci kanéiho
fedidla. V pribéhu celého procesu se sleduji teploty fedidla, ale i umélé vaginy, aby nebyla
prilis chladna a nebylo tim zamezeno odbéru ejakulatu. V ptipadé prili§ horké vaginy by se
samec mohl do ejakulatu vymogit, coZ je také nezadouci. Redidlo se naléva do ejakulatu ve
zkumavce po hranach. Pfed samotnym zfedénim se vizualné hodnoti mnozstvi, barva a ptipadné
zatky, jez se odstranuji. Po zfedéni se ejakulat smisi v nadob¢ (flakonu) na ptipravu tzv. smésné
inseminacni davky. Samoziejmosti je oddéleni samct dle genetiky, kdy jsou davky ¢lenény na
PS 59, prarodi¢ovské a rodicovské. Nasleduje mikroskopické hodnoceni motility spermii.

Pii vlastni inseminaci se ejakulat aplikuje pomoci sklenéné pipety, jez je po kazdé
inseminaci sterilizovdna. Na rovném konci pipety je nasazena injekéni stfikacka (,,inzulinka®),
pomoci které se semeno nabira. Samice je fixovana na zadech a poloZena na inseminacni stojan,
zahnutym koncem pipety je nasledné inseminovana. Poté je aplikovan analog GnRH (Buserelin
¢1 Lecirelin) k vyvolani ovulace. Po inseminaci jsou taktéZ otevieny budniky a samice maji tak
ptistup k mlad’atim. Na farmé dodrzuji 42denni reprodukéni systém, kdy 11. den po porodu
jsou samice inseminovany. Béhem roku je tedy na farmé provedeno 17-18 inseminaci. V roce
2023 zkouseli chovatelé i 49denni systém, S inseminaci 18. den po porodu pro zmirnéni
intenzity chovu, a tedy odpocinek samic. Doba odstavu na farmé byva ptiblizn¢ 37. den po
porodu.

Chovni samci jsou také francouzské genetiky, a to od firmy HYPHARM, s oznacenim PS
59, PS 119 pro odchov barevnych razii. Na farmeé jsou tedy chovani prarodice a odchovava se
rodicovska generace.

Kralici jsou chovani v klecovych technologiich. Vyznamnym obohacujicim prvkem
individualnich klect je tzv. vyvySend podlaha, jejimZ cilem je odpocinek samic pred kralicaty,
jez zac¢inaji nebo jiz opoustéji hnizdo. Klece jsou zaroven obohacené o okus z mékkého dreva.

Krmeni samic probiha alespon 2krat denné a Vv piipad¢ vykrmu 4-5krat denné, a to
kompletni krmnou smési, jez je rozdélena dle jednotlivych kategorii.

Na farm¢ je stanoven vakcinacni plan, kdy se pravideln¢ ockuje proti moru typu 1 a 2,
myxomatoze a Pasteurelle. Antibiotické pfipravky, jez se dfive podavali v krmivech nahradili
na farmé bylinnymi dopliky.
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4.1.1 Sledovani reprodukénich ukazateli

Data byla vyhodnocovana z nyni jiz piedstaveného faremniho chovu. Sbér dat probihal
béhem roku 2023, kdy byly sledovany reprodukéni ukazatele, jako je délka biezosti, mezidobi,
celkovy pocet narozenych krali¢at ve vrhu, pocet zivé a mrtvé narozenych kraliat ve vrhu a
pocet odstavenych kralicat ve vrhu.

Délka brezosti je charakterizovana jako doba od inseminace do porodu. Mezidobi lze
popsat jako obdobi mezi dvéma porody. Pocet celkem narozenych kralicat je véetné mrtve i
ziv€ narozenych.

Tyto ukazatele byly sledovany u péti po sob¢€ nasledujicich cyklt porodii v obdobi ¢ervna
az zafi, kdy bylo celkem hodnoceno 461 samic. Zaroven byl z eviden¢nich karet seéten pocet
vrhii kazdé samice a dle Cisla tetovani byl dopocitavan vék samice. Soucasné bylo z karet
zjisStovano datum zatfazeni do plemenitby. Diky t€émto ukazatellim byl nasledné dopocitan vék
pfi zatazeni do reprodukce. Samice byly rozd€leny pii hodnoceni reprodukénich ukazateld,
vyjma mlécnosti do 4 skupin dle véku <20 tydnt, 20-25 tydnd, 26-30, >30 tydni veéku pti
zafazeni do plemenitby. U posledni skupiny bylo n=6, §lo tedy o hodnoceni spiSe pro
Zajimavost.

4.1.2 Procento zabreznuti

Pro hodnoceni procenta zabieznuti byla farmou ke zpracovani této prace poskytnuta
jejich sledovana data, za roky 2012-2023. Chovatelé si vedly zdznamy o poétu inseminovanych
samic, poCtu samic piipravenych k porodu (biezich), z ¢ehoz bylo dopocitano procento
zabteznuti, které se spocitd jako (pocet bfezich samic/ pocet inseminovanych samic) x 100.
Dalsim reprodukénim ukazatelem, jenz byl chovateli poskytnut byl pocet ponechanych kralicat
pii ptebirani hnizd a jejich primérny pocet na samici. Tyto ukazatelé byly nasledné
vyhodnoceny ve vztahu k roénim obdobim.

4.1.3 Vazeni kralic¢at

Aby mohla byt vypocitana mléénost samice, tedy mnozstvi vyprodukovaného mléka pro
potieby krali¢at, byly vazeny vrhy kralicat 2. den a 21. den od narozeni. Jednalo se vSak o
pramér, jelikoZ se kralicata rodila v pfiblizn€ 3 dnech porodil. Za den porodu je tedy povazovan
31. den biezosti. Samotnd mlécnost pak byla vypocitana jako (hmotnost ve véku 21 dni —
hmotnost 2. den po narozeni) * 2. Vzorec se nasobil dvéma, protoze se udava, ze na 1 gram
piiristku je tfeba pfijmout 2 gramy mléka.

Dale byly nahodnym vybérem zvoleny nékteré vrhy kralicat a ty nasledné vazeny od 2.
dne po narozeni do vé€ku 70 dni. Celkem bylo zvazeno 167 kraliki. Toto vazeni probihalo
V tydennich intervalech. V dobé véazeni byla kralicata krmena stejnou krmnou smési a
podminky mikroklimatu byly také shodné pro vSechny kusy.
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4.1.4 Statistické hodnoceni

Ziskana data byla statisticky vyhodnocena programem SAS (SAS Institute Inc., Cary,
NC, USA, verze 9.4, 2013) za pouziti jednosmérné analyzy variance postupem GLM (General
linear model, ANOVA). Pro podrobnéjsi vyhodnoceni statisticky vyznamnych rozdili mezi
skupinami byl vyuzit Duncantv test. Hodnota hladiny vyznamnosti P <0,05 byla povazovana
za signifikantni. Vysledky jsou prezentovany formou priméra za skupinu a stfedni chybou
priméru (SEM).

Souvislosti mezi délkou bfezosti a poctem narozenych mlad’at a vlivu Cetnosti vrhu na
ptirastky kralika byly zhodnoceny Pearsonovym koeficientem korelace
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5 Vysledky

5.1 Reprodukéni ukazatele
5.1.1 Reprodukéni ukazatele ve vztahu K parité a véku pii zaiazeni do plemenitby
5.1.1.1 Vliv pofadi vrhu na reproduk¢ni ukazatele

V Tabulce 1 je zaznamenan vliv parity, tedy potfadi vrhu na reproduk¢ni ukazatele jako
je pocet inseminaci, délka biezosti a mezidobi. VSechny parametry byly statisticky vyznamné,
kdy P <0,001. Pocet inseminaci rostl s pofadim vrhu, nejméné inseminaci bylo provedeno u
prvnich vrhu (1,05) a nejvice u 9. a vysSich vrhi (17,61). Inseminaéni index, tedy pocet
provedenych inseminaci potfebnych k zabfeznuti byl nejnizsi u 1. vrhu a nejvyssiu 9. a vyssiho
vrhu. S poradim laktaci index rostl, kdy u 7. a 8. vrhu klesl a poté opét vzristal.

Nejkratsi doba biezosti byla u samic na 1. vrhu. Tato délka biezosti se prokazatelné lisila
vici véem poradim vrhu vyjma 4. a 5. Nejdelsi doba biezosti byla zaznamenana u 9. a vys$siho
vrhu.

Délka mezidobi se s poc¢tem vrhit zkracovala mimo 6. vrhu. Statisticky se vyznamné lisila
6. laktace, kdy bylo mezidobi nejdelsi (76,26 dnll) a 9. a vyssi laktace, u které bylo mezidobi
nejkratsi (58,18 dne). Samice na 9. a vyssi laktaci by pii takovémto mezidobi porodily 6,27
vrhu ro¢né.

Tabulka 1: VIiv parity na reprodukcni ukazatele, jako je pocet inseminaci, délka
brezosti a mezidobi

Poradi vrhu Pocet inseminaci Insei::ai:;éni DélkE‘ dz;‘iZOSti Mezidobi [dny]
1 1,05" 1,05 30,7° Oc
2 2,378 1,19 31,1%® 70,29%
3 4,26 1,42 31,2%® 72,93®
4 5,97¢ 15 31,07 64,382
5 7,744 1,55 30,9 67,33%
6 9,72¢ 1,62 31,1 76,262
7 10,23 1,46 31,2% 66,512
8 11,10° 1,39 31,2% 64,76
9 17,61° 1,96 31,42 58,18°

SEM 0,29 0,09 0,03 1,07
Prikaznost <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

SEM — standardni chyba praméru; *® ¢ % & %91 p< 05 — priméry parametru oznacené ve
shodném sloupci rozdilnymi hornimi indexy se prikazné lisi.
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V Tabulce 2 je mozné pozorovat statisticky vyznamny rozdil mezi poclty vsech
narozenych kralicat, kdy P=0,018. Nejvyssi pocet vSech narozenych krali¢at byl pozorovan u
4. vrhu, tedy 11,12 kralicat. Tato hodnota se signifikantné lisila s 9. a vyssim vrhem, kde byl

cvwr

cvwr

Pocet mrtvé narozenych kralicat byl nejvyssi u samic na 3. vrhu. U 4. vrhu bylo nejvice
odstavenych kralicat. Vliv potfadi vrhu vSak nemé¢l prukazny efekt na pocet mrtvé a zivé
narozenych kralicat. Signifikantni nebyl ani vliv pofadi vrhu na odstavena kralicata a thyn do
odstavu.

Tabulka 2: Viiv parity na reprodukcni ukazatele, jako je pocet narozenych kralicat,
pocet ponechanych a odstavenych krdlicat

s Pocet V§€fch Pocet mr,tvé Pocet ii,vé Pon’e?llané Ods'tz}yené Uhyn do
Poradi vrhu na}'%enych na}‘%enych na}‘%enych kralicata kralicata odstavu [ks]
krali¢at [Ks] | kralicat [Ks] | krali€at [Ks] [ks] [Ks]
1 10,822 0,71 10,11 8,7% 7,22 1,54
2 10,96% 0,74 10,22 8,79° 7,19 1,65
3 10,62 1,31 9,31 8,582 7,72 1,05
4 11,127 0,68 10,44 8,65 7,78 1,32
5 11% 0,6 10,4 9 7,73 1,27
6 10,36%¢ 0,43 9,93 8,7% 7,18 1,32
7 10,5 0,56 9,94 8,67 7,67 0,8
8 9,52°¢ 0,61 8,9 8,17 7,45 0,94
9 9,04¢ 0,48 8,57 8,02¢ 6,51 1,31
SEM 0,14 0,07 0,15 0,06 0,09 0,11
Prikaznost 0,018 0,345 0,051 0,011 0,058 0,683

SEM — standardni chyba praméru; *® ¢ P<0,05 — priméry parametru ozna¢ené ve shodném
sloupci rozdilnymi hornimi indexy se prukazné lisi.

5.1.1.2 Vliv véku samice pfi zafazeni do plemenitby na reprodukéni ukazatele

Vysledky dat v Tabulce 3 nebyly statisticky vyznamné. Piesto je mozné pozorovat
nejkrats$i dobu biezosti pti zapusSténi ve stati 20-25 tydnl. Nejvyssi pocet vSech, ziveé 1 mrtveé
narozenych krali¢at byl zaznamenan u pozdni plemenitby ve véku 26-30 tydnid. Zaroven bylo
u této skupiny nejvice odstavenych krali¢at. Vliv potfadi vrhu vSak nemé¢l prikazny efekt na
pocet mrtveé a zivé narozenych kralic¢at. Signifikantni nebyl ani vliv potadi vrhu na odstavena
kralicata a thyn do odstavu.
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Tabulka 3: Viiv véku samice pri zarazeni do plemenitby na reprodukcéni ukazatele

Vék samice pii
zarazeni do <20 tydnu 2,0 -250 2,6 _39 >30 tydnu SEM Prikaznost
. tydniu tydnu
plemenitby
Diglen [P 31,2 30,9 31,1 31,0 0,03 0,124
[dny]
Mezidobi [dny] 67,7 66,6 74,6 59,7 1,07 0,404
Pocet v§ech
narozenych 10,3 10,6 11,4 10,3 0,14 0,552
kralicat [Ks]
Pocet mrtvé
narozenych 0,62 0,70 0,81 1,71 0,07 0,309
krali¢at [Ks]
Pocet zivé
narozenych 9,72 9,91 10,56 8,57 0,15 0,506
krali¢at [Ks]
Ponechana
mladata [Ks] 8,56 8,63 8,94 8,57 0,06 0,688
Odstavena
mladata [Ks] 7,38 7,29 7,60 6,00 0,09 0,307
Llipn ‘;ﬁs‘idsm"” 1,31 1,25 1,81 2,57 0,11 0,450

SEM - standardni chyba praméru

5.1.1.3 Vliv délky btezosti na reprodukéni ukazatele

V Tabulce 4 je uvedena korelace mezi délkou biezosti a poétem vSech, mrtvé a zivé
narozenych mlad’at. Déle byl zkouman vliv tohoto faktoru na pocet ponechanych a odstavenych
krélicat. Bylo zjiSténo, ze s prodluzujici se délkou biezosti negativné koreluje pocet vSech
narozenych kralicat. U samic s del$i dobou biezosti byl tedy pozorovan nizsi pocet vSech
narozenych kraliat. Stejné tak I pocet zivé narozenych kralicat byl s prodluzujici se dobou
biezosti niz§i. Naopak pocet mrtvé narozenych kralicat pozitivné koreloval s délkou biezosti.

Tento vliv vSak nebyl statisticky pritkazny.

Pocet ponechanych kralicat byl signifikantni a taktéz negativné korelujici s délkou

biezosti. Tento vztah lze vysvétlit tim, ze v pfipadé mensiho poctu narozenych kralicat se pfi
standardizaci vrhu ponechavalo samicim méné kralicat, aby byly schopné je odchovat (viz.
pravidlo zatiZeni délohy zminéné v literarni reSersi).

Tabulka 4: Korelace mezi délkou brezosti a pocty narozenych, ponechanych a

odstavenych kralicat

Pocet v§ech Pocet mrtvé Pocet zivé . .
, , , Ponechana | Odstavena
narozenych narozenych narozenych kralicata kralicata
kralicat kralicat kralicat
Délka brezosti -0,35198*** 0,04456 -0,36576*** -0,22828*** | -0,05378

*** oznacuji P<0,001
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5.1.2 Procento zab¥eznuti

Z Tabulky 5 je patrné, Ze sledované parametry se prukazné liSily. Nejvyssi pocet samic
byl inseminovan v roce 2012. Nejvice se 1isil s rokem 2023, kdy byl pocet inseminovanych
samic nejnizsi. U poctu inseminaci doslo k poklesu, jelikoz se snizil i poéet chovanych samic.

Primérné procento zabteznuti bylo 64,3 %, kdy signifikantné nejlepsi bylo v roce 2016,
coz mohlo byt zptisobeno pfechodem na novou technologii chovu. S tim souviselo i zvySeni
intenzity svétla obnovou svételného systému.

Pocet ponechanych krali¢at byl nejvyssi v letech 2012 (1661,2 kusu) a 2019 (1670,1
kusu). Nejvice se tato hodnota lisila s rokem 2023, kdy byl pocet ponechanych kralicat 956,1
kusu. Tento pocet Ize vysvétlit korelaci S poétem biezich samic, ktery byl v tomto roce také
nejnizsi. Naopak pocéet ponechanych krali¢at na okocenou samici byl v tomto roce nejvyssi.

Tabulka 5: Procento zabreznuti, pocet ponechanych kralicat celkem a na samici dle
Jednotlivych let 2012-2023

Pocet
Pocet Pocet T Pocet ponechanych
Rok 1nsem11_10vanych bre_ezwh zabFeznuti p01}e,cvhanych kralicat na
samic [ks] samic [ks] krali¢at [ks] okocenou
samici [ks]
2012 404,12 268,3% 64,37 1661,22 7,09¢
2013 359,3% 213,2%¢ 64,250¢ 1424, 7% 7,40%
2014 348,1° 200,0% 59,12b¢ 1317,2 7,41
2015 345,4° 220,8%¢ 64,01°° 1427,9% 7,37
2016 268,9¢ 197,7¢ 73,462 1303,0%¢ 7,60
2017 340,4° 2246 66,51° 1565,7% 7,95°
2018 317,9° 199,2° 63,05 1381,1%® 7,94°
2019 364,6% 239,42 66,13° 1670,12 7,96°
2020 344,7° 225,8%¢ 66,23° 1547,1%® 7,72
2021 348,4° 224,9¢ 64,86 1502,0% 7,53
2022 255,2¢ 157,7¢ 62,41°° 1084,9 7,93°
2023 213,8¢ 125,34 57,22° 956,1¢ 8,452
SEM 5,85 4,28 0,71 30,07 0,05
Prikaznost <0,001 <0,001 0,001 <0,001 <0,001

SEM — standardni chyba praméru; *® ¢ 9 P<0,05 — priméry parametru oznaéené ve shodném
sloupci rozdilnymi hornimi indexy se prukazné lisi.
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V Tabulce 6 je uveden primérny pocet samic ze vSech biezich, rozdéleny na okocené
samice, uhynulé, se zaznamenanym zmetanim a S mrtvé narozenymi krali¢aty dle jednotlivych
let 2012-2023. Veskeré sledované parametry se prukazné lisily.

Pocet okocenych samic se V prib¢hu let snizoval. Primérny pocet samic u vsech

cvwr

samic.

Tabulka 6: Pocet okocenych samic, uhynulych, se zaznamenanym zmetanim a s mrtvé
narozenymi kralicaty dle jednotlivych let 2012-2023

Pocet Pocet Pocet samic, potst sal?ic s Pocet
Rok okocenych uhynulych které zmetaly mrtve, . | neokocenyc
samic [ks] samic [ks] [ks] k';i‘l'l"cf:t‘;y['l‘(‘s‘] h samic [Ks]
2012 229,92 8,07® 3,14%® 9,29% 17,86%
2013 176,9" 8,70% 4,50% 6,30%¢ 15,50%°
2014 166,9° 8,07% 3,08%® 7,67 14,67
2015 185,9* 7,43%¢ 2,71 8,212 16,5Qbcde
2016 170,0° 5,380 1,56« 8,81% 11,69
2017 196,13 6,472 2,93 6,072 12,872
2018 173,7* 5,11 2,59 7,178 10,679
2019 209,9% 6,472 2,24b 7,35%¢ 13,473
2020 200,3%° 4,67% 2,67 5,33 12,83
2021 198,1%¢ 6,062 1,880« 6,76 12,4 bede
2022 135,2¢ 7,443 1,38 5,75 8,69°
2023 112,2¢ 3,86¢ 1,004 2,29¢ 6,64
SEM 3,86 0,27 0,15 0,29 0,46
Priikaznost <0,001 0,004 <0,001 <0,001 <0,001

SEM — standardni chyba priméru; % &fp<(,05 — priiméry parametru oznadené ve
shodném sloupci rozdilnymi hornimi indexy se prikazné lisi.

44



5.1.2.1 Vliv ro¢niho obdobi na procento zabieznuti a dal$i reprodukéni ukazatele

Vliv ro¢niho obdobi je uveden v Tabulce 7, kdy byl pozorovan statisticky vyznamny
rozdil (P<0,001) v zabiezavani mezi jarnim obdobim a ostatnimi ro¢nimi obdobimi. U tohoto
parametru bylo na jafe procento zabfeznuti nejvyssi (69,5 %). S procentem zabieznuti taktéz
pozitivné koreloval pocet okocenych samic.

Déle byla statisticky vyznamna data o ponechanych krali¢atech po sjednoceni hnizd
(p=0,008) a jejich pocet na okocenou samic (P<0,001). Jelikoz pocet narozenych, s ¢imz souvisi
1 poCet ponechanych krali¢at koreluje s procentem zabteznuti, bylo nejvice ponechanych
kralicat taktéZz na jafe. Statisticky pritkazné se liSily jarni a podzimni hodnoty tohoto parametru
s letnimi hodnotami, které se vSak nelisily se zimnimi. Pocet ponechanych kralicat se statisticky
lisil v 1ét€ oproti ostatnim ro¢nim obdobim, v tuto dobu byl tento pocet nejnizsi. U ostatnich
parametr nebyl zaznamenan prukazny vliv rocniho obdobi.

Tabulka 7: Procento zabreznuti a dalsi reprodukcni ukazatele dle rocnich obdobi

Ro¢éni obdobi Jaro Léto Podzim Zima SEM Prikaznost

Pocet
inseminovanych 317,4 326,2 346,6 311,8 5,85 0,166
samic [Kks]

Pocet brezich

samic [Ks] 217,9 198,8 210,2 205,4 4,28 0,431

Procento

. . 69,5% 61,3° 62,1° 63,7° 0,78 <0,001
zabi‘eznuti [o]

Pocet okocenych

. 190,0 169,7 183,7 177,1 3,86 0,263
samic [ks]

Pocet uhynulych

. 7,2 6,2 55 6,6 0,27 0,192
samic [ks]

Pocet samic, které

zmetaly [ks] 2.2 2,6 2,2 2,6 0,15 0,612

Pocet samic s
mrtvé narozenymi 6,9 6,5 6,8 6,8 0,29 0,973
kralic¢aty [Ks]

Pocet neokocenych

. 12,5 13,8 12,3 11,8 0,46 0,452
samic [ks]

Pocet ponechanych

a b a ab
krélicat [ks] 1532 1254 1448 1387 30,07 0,008

Pocet ponechanych
kralicat na
okocenou samici
[ks]

SEM - standardni chyba priméru; *® P<0,05 — priiméry parametru oznacené ve shodném

fadku rozdilnymi hornimi indexy se pritkazné lisi.

7,92 7,4° 7,7 7,8 0,05 <0,001
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5.1.3 Mléénost

5.1.3.1 Vliv poradi vrhu na mlé¢nost samic

fvwr

Naopak nejvyssi mlé¢nosti, v souvislosti s paritou bylo dosazeno u 6. a 8. vrhu. Hodnoty vSak

nebyly statisticky prukazné.

Tabulka 8: Viiv parity na mlécnost samic

Poiadi vrhu Mlécnost [g] Hmotnost(;'r!l EREAd

ni [g]

1 4476 2789

2 5288 3319

3 5176 3211

4 5418 3300

5 4382 2860

6 6214 3760

7 4394 2780

8 6220 3740

9 4978 3040
SEM 84,77 76,38
Prikaznost 0,428 0,414

SEM — standardni chyba priméru

5.1.3.2 Vliv véku pfi zatazeni do reprodukce na mlécnost samic

Tabulka ¢islo 9 znazornuje vztah mezi mlécnosti a vékem pfi zafazeni do plemenitby.
Bylo zjisténo, Ze nejlepsi produkce mléka bylo dosazeno, pokud byly samice zafazeny do
plemenitby v 18. a 19. tydnu. Ackoliv vztah véku pfi zatazeni do plemenitby k mlé¢nosti samic

nebyl signifikantni.

Tabulka 9: Vliv véku pri zarazeni do plemenitby na mlécnost samic

Vék pl“‘i.zal‘aze,ni do Miéenost [g] Hmotnost Vr!lll ve véku 21
plemenitby [tydny] dni [g]
16 4752 2980
17 5086 3138
18 5748 3467
19 5370 3291
20 5080 3166
22 4614 2832
23 4904 3176
SEM 76,3795 84,76722
Prukaznost 0,746 0,680

SEM - standardni chyba primér
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5.14 Hmotnostni pFirastky

5.1.4.1 Vliv etnosti vrhu na piirustek hmotnosti

V tabulce 10 je zaznamenan vliv ¢etnosti mlad’at ve vrhu na primérny denni pfirtstek.
Tento vztah mezi ukazateli byl statisticky prikazny, kdy P<0,001. Jedna se o negativni korelaci,
jez znali, ze s vysSim poctem mlad’at ve vrhu dochazelo k menSim dennim piirGstkim
hmotnosti.

Tabulka 10: Viiv cetnosti na priristek hmotnosti

Prumern)lf( 3211;11(1; prirustek Pritkaznost
Pocet mlad’at ve vrhu -0,16349 <0,001

5.1.4.2 Ristove kiivky

Tabulka 11 poukazuje na hmotnosti vrhu dle jednotlivych vazeni. U vSech parametri byl
statisticky prikazny vliv véku. Bylo zjisténo, Ze primérna hmotnost krali¢ete ve 2. dni véku
byla 75,7 gramt. Nejvyssiho piirtstku vrhu i krali¢ete bylo dosaZzeno v obdobi mezi 28. - 35.
dnem véku, coz mohlo byt zptisobeno souc¢asnou mlécnou vyzivou, ale zejména piijmem pevné
stravy, coZ je mozné pozorovat jiZ na vy$$im pfirtistku pfi kontrolnim vaZeni 28. den. Nejvyssi
priristek na krali¢e byl téZ pozorovan 63. den véku.

Tabulka 11: Hmotnost vrhu, jednotlivych krdlicat a jejich priristky v Fadu tydnii

Vek | Hmotnost vrhu | Poet krdlicat ve| '\ 00 | Pirdstek na | Priristek na
kralikua [g] [0] vrhu [ks] Iq] vrh [g] kralice [g]
2 648" 8,66° 75,7¢
8 1426 8,20 1755 807,3° 100,5%
15 2019 777 264,0 682,2° 01,4¢
21 2777 7.49% 378,7" 867,9° 116,6°
28 44149 7.30% 610,29 1621,0° 218,3"
35 6157" 7,078 878,0" 1799,2¢ 259,1°
42 7741 6,93 1131,3° 1420,0° 225,15
49 8662¢ 6.35' 1371,20 021,6° 227,85
56 10241° 7,08° 1456.8° 874,6° 170,2¢
63 11265" 648" 1743.1° 554,4° 276,9°
70 12004° 6,13' 1950,5° 739,1° 218,75
SEM 107,91 0,05 15,75 39,22 3.2
Prikaznost|  <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

SEM - standardni chyba priméru; @ ¢ d-& 1901l kp<) 05 _ priméry parametru oznadené ve
shodném sloupci rozdilnymi hornimi indexy se prikazn¢ lisi.
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6 Diskuze

6.1 Reprodukéni ukazatele
6.1.1 Ukazatele reprodukce ve vztahu Kk parité a véku pri zafazeni do plemenitby
6.1.1.1 Reprodukcni ukazatele ve vztahu k parité

Nejmensi inseminaéni index u nami sledovaného chovu byl zaznamenan u primipar
(1,05), coz potvrzuje ve své monografii i Volek (2015), ktery uvadi, ze nulliparni samice jsou
sexudlné ochotnéjsi, vykazuji vyssi schopnost oplozeni, ale zaroven nizsi plodnost. Timova et
al. (2001) publikovali vysledky, kde vyssi inseminac¢ni index byl ve vztahu k parité u 2. vrhi
(1,7), jelikoz pravé primipary jsou méné sexualné ochotngjsi, tento fakt vSak ve vysledcich
nebyl potvrzen (1,19).

Prestoze Jedlicka (2010) udava, ze pro ekonomickou rentabilitu se samice ponechéavaji
v reprodukci 8 vrhu, byly v chovu ponechany samice na 9. a vyssi laktaci, které byly primérné
inseminované 17,61. Otazkou je, zda je ekonomicky pfinosné si ponechavat samice po takto
i odstavenych kralicat. Coz potvrzuje i Volek (2020), jez poukazuje na fakt, ze s vékem souvisi
téZ velikost vrhu, kdy od starich samic Ize o¢ekavat mensi pocet narozenych kralicat.

Dle Volka (2015) gravidita trvd primérné¢ 30,5 dne. NejkratSi doba biezosti byla
pozorovana u prvniho vrhu, ktera se shoduje pfiblizn¢ s touto hodnotou. Prumérna délka
bifezosti byla vSak 31 dni. V experimentu, jeZ provedly Tlma et al. (2010) nebyl zaznamenan
prokazatelny vliv parity na délku bfezosti, autofi vSak poznamenavaji, Ze s ristem se obecné
doba prodluZzovala. Nejdelsi doba bfezosti byla zaznamenana u 9. a vyssiho vrhu, kdy uz byl
télesny vyvin dokoncen, proto je vhodné vzit v ivahu spise tvrzeni, ze délku biezosti ovliviiuje
predevsim velikost vrhu. Dle Harknesse et al. (2010) a Zadiny (2012) ¢etnost vrhu ptsobi na
délku biezosti, kdy autofi uvadi, ze méné pocetné vrhy se rodi pozdé¢ji ve srovnani s témi
cetnéjSimi. Tato tvrzeni byla potvrzena i vysledky, které poukazuji na negativni korelaci mezi
témito dvéma proménnymi. Tima et al. (2010) zjistili mezi délkou biezosti a velikosti vrhu
taktéz vysoké negativni korelace (—0,618). Takto vysoka korelace vSak nebyla zaznamenana.
Volek (2015) také uvadi, ze prodluzujici se délka biezosti byva spojena s uréitymi problémy
jako je pfili§ velké mlade€ v porodnich cestach ¢i peri-natalni mortalita.

Délka mezidobi se s poc¢tem vrhil zkracovala mimo 6. vrhu. Statisticky se vyznamné liSila
6. laktace, kdy bylo mezidobi nejdelsi (76,26 dnil) a 9 a vyssi laktace, u které bylo mezidobi
nejkratsi (58,18 dne). Samice na 9. a vyssi laktaci by pii takovémto mezidobi porodily 6,27
vrhu ro¢né. Leiblova (2020) uvadi, Ze na farmach byva béhem roku primérné 6,98 vrhu na
samici. Pro dosazeni vyssi efektivity chovu by bylo vhodné mezidobi v chovu zkratit. Dle
Tamové et al. (2001) by délka servis periody (dle reprodukéniho rytmu) méla byt okolo 20 dni,
mezidobi kolem 50 dni. Pii semi-intenzivnim reproduk¢nim rytmu inseminace 11. ¢i 18. den je
na farm¢ tento inseminacni interval (inseminuje se poprvé) dodrzen. Za servis periodu
povazovan byt nemiize, jelikoz neni 100% mira zabtfeznuti. Pokud krélice zabfeznou béhem
druh¢ inseminace mezidobi je 63 dni, coz odpovida zhruba 4. vrhu ve vysledcich.
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Volek (2015) uvadi, ze se dfive po palpaci provadéla re-inseminace, coz se V soucasné
dobé¢ neprovadi z divodu turnusového odchovu.

Dle Leiblové (2020) byva pocet vSech narozenych krali¢at ve vrhu 10,26. Dle vysledkt
byl na farmé celkovy pocet narozenych kralicat 10,4, tedy vysS$i. Nejvyssi pocet vSech
narozenych krali¢at byl pozorovanu 4. (11,12) a 5. (11) vrhu. Véclavovsky et al. (2001) zminuji
taktéz z hlediska plodnosti jako nejlepsi 4. laktaci. Belabbas et al. (2023) v tomto ohledu
poukazuji na ovula¢ni potencial, ktery se zvySuje s vékem a potadim vrhu samice. Hodnota 4.
vrhu hodnota se signifikantné lisila s 9. a vy$§im vrhem, kde byl pocet narozenych kralicat
naopak nejnizsi (9,04), kdy jiz u 8. vrhu pocet znacné klesl (9, 52). Dle McNitt et al. (2013) se
taktéz velikost vrhu zvétSuje dle poradi vrhu. Prvni vrhy jsou mensi nez druhé a nésledujici,
S tim, ze po sedmém ¢i osmém vrhu se opét velikost vrhu snizuje. Timova et al. (2001) uvadéji,
ze nejvice narozenych mlad’at bylo na 5. (9,5) a 6. vrhu (10,6) a nejméné na 3. vrhu (8,1). Pocty
narozenych krali¢at oproti zminénému experimentu byly tedy vys$si. AvSak nizsi oproti pokusu
Ludwiczak et al. (2021), ktefi uvadéji nejmensi pocéet narozenych kraliat u prvni (11,6) a
devaté (11,4) parity.

S vé€kem souvisi téz velikost vrhu, kdy Volek (2020) poukazuje na star$i samice, od nichz
1ze ocekavat mensi pocet narozenych kralicat.

Tma et al. (2010) pozorovali rozdily ve velikosti vrhu dle mésicii, kdy nejmensi pocet
narozenych krali¢at byl zaznamenan v dubnu a nejvyssi v prosinci. Pro porovnani vysledki by
bylo vhodné dalsi védeckeé Setieni tohoto ukazatele v jinych obdobich, néz bylo obdobi erven-
zafi. Autofi udavaji, Ze v teplejSich mésicich byly ukazatele, jako je velikost a hmotnost vrhu
ovlivnény negativné.

V intenzivnich chovech brojlerovych kralik byva primér 9,5 Ziv€ narozenych mlad’at ve
vrhu, ackoliv s Cetnou variabilitou (Volek 2015). Leiblova (2020) uvadi 9,63 Zivé narozenych.
V chovu byl dokonce pocet zivé narozenych kralicat vyssi, jelikoz byl pramér 9,8 mladat.
Hodnoty vSak nebyly signifikantni. Volek (2015) uvadi, Ze se samice na prvnim vrhu vyznacuji
vysokou schopnosti oplozeni, av§ak mensi plodnosti (8,8 Zivé narozenych mlad’at), u vyssiho
potadi vrhu autor udava 10,5 zivé narozenych kralicat. V porovnani s vysledky chovu bylo
nejvice Zivé narozenych kralicat na 4. laktaci (10,44).

Pocet mrtvé narozenych kralicat byl nejvyssi u samic na 3. vrhu. Dle Belabbas et al.
(2023) miize s vysSim pofadim vrhu dochdzet k ¢etngj$i embryondlni mortalité. Vliv poradi
vrhu vSak nemél prikazny efekt na pocet mrtvé narozenych kralicat. Timova et al. (2005)
poukazuji na mortalitu krélicat, jeZ je spojena s velikosti a pofadim vrhu. Zasadni je i porodni
hmotnost kralicat, kdy u 35 gramové porodni vahy uvadéji autoti az 100% mortalitu. Nejvyssi
mortalita byla zaznamendna na 1. a 12. vrhu. Zaroven zmifuji, ze ¢etnost porodii mortalitu

U 4. vrhu bylo nejvice odstavenych krali¢at. Signifikantni nebyl ani vliv potadi vrhu na
odstavena kralicata a uhyn do odstavu. Vaclavovsky et al. (2001) uvad¢ji nasledujici hodnoty
poctu odstavenych kralikt dle hybridnich kombinaci: Hyla 8,1 kust, Genia 7,9 - 8,8 kusti a u
Nb x Kal 7 kust. Vyjma 9. a vyssiho vrhu pfevysSuji pocty odstavenych krali¢at kombinaci Nb
x Kal, avsak jsou niz$i oproti Hyle ¢i Genii. Dle Volka (2015) systémem organizace prace a
jednotlivych zootechnickych tkond 1ze mnohdy ovlivnit uzitkovost zvifat, kdy nejvétsi podil
prace ptipada praveé reprodukci. Zakladnimi aspekty determinujicimi produkci farmy je volba
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vhodné techniky krmeni pro jednotlivé kategorie, pfiprava mladych zvifat na reprodukéni
kariéru a péce samice o kralicata.

Dle parity vrhu Ize v hnizdech nechavat 9 krali¢at u prvniéek, 10 u samic na druhém vrhu
a 11 u samic na 3. a vys$sim vrhu. Kalibrace, zejména homogenita a péce o hnizda vyznamné
ovliviiuje nasledné thyny kvili nevyrovnanosti vrhu a vykrmové parametry, tedy hmotnost pii
odstavu a béhem vykrmu (De Heus a. s. 2021). V chovu v8ak bylo primérné ponechano nejvice
kralicat na 5. laktaci (9 ks).

6.1.1.2 Reprodukeni ukazatele ve vztahu k véku pfi zafazeni do plemenitby

PtrestoZe se jednalo o zanedbatelny pocet, v chovu bylo pozorovédno 6 samic ve veku 31-
34 tydnt zatazenych do reprodukce. Tento v€k je vSak velice pozdni a z hlediska krmeni
nerentabilni. Lebas et al. (1997) uvadéji, Zze u samic kralikli zafazenych do plemenitby ve véku
22 tydnii bylo dosazeno horsich reprodukénich parametrii, nez u samic zapusténych ve véku 19
tydnd. Autofi si tento vliv véku vysvétluji dosazenim télesné dospélosti u starSich samic a jejich
ztuénénim. Dodavaji, ze nejlepsi dobou pro zapusténi je dosazeni 80-85 % z celkové zivé
hmotnosti. A¢koliv toto tvrzeni nesouhlasi s vysledky, kdy nejlepsich reprodukénich parametrti
bylo dosazeno pti zafazeni do reprodukce ve véku 26-30 tydni. Vysledky vsak nebyly
statisticky vyznamné.

6.1.2 Procento zab¥eznuti

Signifikantn€ nejlepsi procento zabieznuti bylo v roce 2016, coz mohlo byt zptisobeno
pfechodem na novou technologii chovu. S tim souviselo 1 zvySeni intenzity svétla obnovou
svételného systému. McNitt et al. (2013) uvadéji, ze faktory prostiedi, jako je svétlo nebo teplo
zasadn€ ovliviiuji sexudlni vnimavost u samic. Stejn¢ tak Szendrd et al. (2016a) zminuji, Ze
fotoperioda vyznamné ovlivituje reprodukéni uzitkovost. Plodnost a svolnost k pafeni 1ze
vyznamné ovlivnit délkou dne a intenzitou osvétleni (De Heus a. s. 2021).

Procento zabfeznuti je pro rentabilitu zasadni a pti umé&lé inseminaci se udava 85-90 %
(Jedlicka 2010; Volek 2015). Leiblova (2020) uvadi, ze primérné procento zabieznuti byva na
farmach 80,2 %. Vysledky o primérném procentu zabiezavani (64,3 %) ziskané na farm¢ tak
1ze hodnotit jako podprimérné. Tento ukazatel je pro efektivitu chovu podstatnou soucasti,
proto by bylo vhodné pied vSemi inseminacemi aplikovat eCG, jak zminuje i Volek (2015),
predev§im pro jeho produkéni vyhody. Sexudlni ochota piisobi na schopnost oplozeni, kterou
udava autor u receptivnich samic >75 % a u sexualné¢ neochotnych 25-55 %. Také plisobi
pozitivné na velikost vrhu. Zaroven autor uvadi i bezpecnost eCG, jelikoz je hormon bez
imunologickych rizik. Pfesto se Casto vyuziva metod biostimulace, piedevsim z hlediska
welfare, zaroven mohou byt levné&jsi variantou (Daader et al. 2016). Samoziejmosti je i
kombinace hormonalnich a nehormonalnich stimulaci (Volek 2015).

Dle Ludwiczak et al. (2021) Ize zaroven selekci samic zvysit procento zabteznuti. Volek
(2015) uvadi, ze se brakace na farmach bézné provadi po dvou po sobé nasledujicich
neuspésnych inseminacich.

Volek (2015) poukazuje na nutnost zatazeni dostatku mladych chovnych zvitat pro
zajisténi obnovy stdda. Mélo by se jednat o 25 % vice krélic, nez je pocet zékladniho stada
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s cilem nahrady nebiezi samice zakladniho stdda nebo pfi jiném zdravotnim problému. Timto
systémem se zajisti stale plna porodni hnizda.

Uspé&snost inseminace ¢&i velikost vrhu miiZze ovlivnit i laktace. Méné receptivni jsou
obvykle samice kojici vice kralicat. Zaroven souvisi sexualni ochota se stadiem laktace.
Nejlepsi doba inseminace je 11. den po porodu, kdy s prodluzujicim se intervalem od porodu
se zvySuje intenzita ovulace (Volek 2015). Reprodukénim rytmem lze zasadné€ ovlivnit
procento zabteznuti, kdy samice jsou nejvice ochotné 1. den po porodu ¢i po odstavu. V piipadé
prvniho rytmu by samice byly vycerpané (Rebollar et al. 2006), prodlouzeni doby inseminace
se vsak nejevi ekonomicky vyhodné (Gerencsér et al. 2011). Dulezité je vSak brat v potaz
nutriéni a fyziologicky stav samice, jez je jednim z nejvyznamnéjsich aspektt, ovliviujicich
uspésnost inseminace (Garcia et al. 2021).

Pfi porovnani tGspésnosti v ramci roc¢nich obdobi bylo pozorovano nejvyssi procento
zabteznuti na jaie (69,5 %). Stejné tak Szendr6 et al. (2016a) zmifuji, Ze se na jafe sexualni
aktivita kralikii zvySuje a na podzim klesa. I Kumar et al. (2013) uvadéji, ze nejlepsich vysledkt
bylo dosazeno na jafe. Autofi poukazuji na mozny vliv prodluzujici se fotoperiody.

Jelikoz pocet narozenych, sc¢imz souvisi 1 pocet ponechanych kréali¢at koreluje
S procentem zabteznuti, bylo nejvice ponechanych kralicat taktéz na jate. Pocet ponechanych
kralicat se statisticky lisil v 1ét€ oproti ostatnim ro¢nim obdobim, v tuto dobu byl tento pocet
nejniz$i. Volek (2015) zminuje v této souvislosti, s vysokou teplotu v letnich mésicich,
spojenou zvysenou embryonalni mortalitu, ¢imz si Ize Castecné vysvétlit i nejmensi pocet
ponechanych kralicat. Zejména byl vSak tento ukazatel ziejmé ovlivnén nejmensim poctem
btezich samic.

6.1.3 Mléénost

Rist kralicat aZ do odstavu je ovlivnén pfedev§im mlé€nosti samice (Ttma et al. 2010).
MIécnost 1ze ovlivnit mnoha faktory, jako je vyziva, reprodukcni rytmus, fyziologicky stav
samic, parita, porodni hmotnost vrhu ¢i po¢et mlad’at ve vrhu (Volek 2015). Nejniz§i mlécnost
byla zaznamenana u samic na 1. laktaci. Naopak nejvyssi mlécnosti, v souvislosti s paritou bylo
dosazeno u 6. a 8. vrhu. Hodnoty v§ak nebyly statisticky prikazné. Dle Volka (2015) je vyrazny
rozdil v mlécnosti mezi poradimi vrhi, zejména mezi prvnim a druhym vrhem. Coz bylo
pozorovano i ve vysledcich. Do 3. vrhu se mlécnost dle autora zvysuje a nasledné se ustali. To
je zapfic¢inéné predev§im rozdilnymi télesnymi rezervami, tedy Zivou hmotnosti a kapacitou
pfijmu krmiva. To popisuji 1 Xiccato et al. (2004), ktefi taktéZ sledovali rst produkce mléka
ve vztahu k potadi vrhu. Bohuzel tak provadéli pouze do 3. parity. Stejné tak Harkness et al.
(2010) poukazuji na mensi produkci mléka u samic na prvnim vrhu. A¢koliv Véaclavovsky et
al. (2001) uvadgji, ze se mlécnost zvySovala do 5. vrhu, kdy dosahovala téméf 5000 gramd
mléka. Dle vysledkt byla mlé¢nost nejvyssi v 6. a 8. laktaci, kdy piesahovala dokonce 6000
gramdl.

V piipad¢ hodnoceni mlé¢nosti (hmotnosti vrhu ve 21 dnech véku) dle parity a Tabulky
12 Ize rozd¢lit ziskana data o mlécnosti hodnocenych samic na slabou, dobrou a velmi dobrou.
Slabé mlécnosti bylo dosazeno u samicna 1., 5. a 7. laktaci. Dobrd mlé¢nost byla zaznamenana
u2.-4.a9. laktace. Velmi dobré mlé¢nosti bylo dosazeno u 6. a 8. laktace.
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Hodnocena mlécnost (hmotnost vrhu ve 21 dnech véku) dle véku pii zatazeni do
reprodukce v porovnani s Tabulkou 12 vykazovala hodnot fazenych do skupin slabé a dobré
mlécnosti. Slaba mlécnost byla vyhodnocena u 16. a 22. tydne pii zafazeni do plemenitby.
Dobré mléc¢nosti bylo dosazeno u 17.-20. a 23. tydne véku pfi zatazeni reprodukce.

Tabulka 12: Orientacni hodnoceni mlécnosti dle hmotnosti vrhu ve véku 21 dni (Spacek
1980).

Hodnoceni LR
s . Mala plemena Sti‘edni plemena | Velka plemena plemena ve
mlécnosti [g]
velkochovu
Podpramérna 1300 1600 1900 do 2250
Slaba 1600 1900 2200 2251-3000
Dobra 1900 2200 2500 3001-3500
Velmi dobra 2100 2500 2800 nad 3500

6.1.4 Hmotnostni pFriristky

Vliv Cetnosti mlad’at ve vrhu na primérny denni pfirtstek byl v negativni korelaci. To
znadi, ze s vyS$§Sim poctem mlad’at ve vrhu dochazelo k mens$im dennim pfirtstkiim hmotnosti.
Coz vysvétluji Lebas et al. (1997), ktefi uvadéji, ze ackoliv je produkce mléka vyssi u
pocetngjSich vrhu, kralicata dostavaji méné¢ mléka nez mensi vrhy. Dle Volka (2015) se
produkce mléka zvysuje linearné s kazdym ptidanym mladétem, kdy samice dokaze uzivit o 1
kralice vice nez ma strukti. V ptipadé, kdy samice koji 5 kralicat, bude produkovat mén¢ mléka
nez kralice s 10 kralicaty. Ackoliv tento linearni efekt nemiize byt uplatnén u vrhi s porodni
hmotnosti mensi 450 g, coZ souvisi s faktem, Ze produkce mléka je dana zatizenim délohy
v dobé bfezosti.

Bylo zjisténo, Ze primérna hmotnost kralicete ve 2. dni v€ku byla 75,7 grami, coz
odpovida i tvrzeni Volka (2015), ktery uvadi, ze porodni hmotnost byva 40-80 g. Hmotnost
vrhu pfi narozeni je dilezitym aspektem, jelikoZ vyrazné ovliviiuje mortalitu (Timova et al.
2005).

Nejvyssiho prirastku vrhu 1 krali¢ete bylo dosazeno v obdobi mezi 28. - 35. dnem véku,
coz mohlo byt zptisobeno sou¢asnou mlé¢nou vyzivou, ale zejména piijmem pevné stravy, cozZ
je mozné pozorovat jiz na vy$S$im piirdstku pfi kontrolnim vaZeni 28. den. Nejvyssi ptirtstek
na krélice byl téz pozorovan 63. den veku.

Rychlost rstu mladych kralikl ¢ini pfiblizné 30 - 45 g za den, coZ lze srovnat s ristem
brojlerovych kufat (Sktivanova 2001). Tento pfirdstek lze sledovat ve vysledcich od 21. dne
véku, vyjma 49. — 56. dnem, kdy doslo k jeho sniZeni. Beranek (2023) uvadi, Ze na farmé
Trhovy Stépanov a. s. vykrmuji kréaliky taktéz francouzské genetiky Hyplus do 72-77 dne. Ve
vykrmu uvadi thyn 4 %. Ve véku 76 dni dosahuji jate¢ni kralici hmotnosti 2,62 kg. Harkness
et al. (2010) uvadéji, ze by hmotnost vrhu v trznim véku, tedy 8-10 tydnech méla byt 12,5-15
kg. Dle vysledki byla vsak primérna hmotnost vrhi v 70 dnech 12 004 gramy. Ziskané
vysledky riistu kraliki byly v chovu tedy podprimérné a zptisobené predevsim restrikénim
krmenim, jelikoz se chov potykal v pribéhu vazeni S gastrointestinalnimi problémy. Volek
(2015) uvadi, ze predpokladem rentability chovu je prodej kralikii ve véku 78-80 dni a
porazkové hmotnosti 2,6-2,9 kg. Lze tedy povazovat tyto uzitkové vlastnosti za nerentabilni.
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[ Zavér

Literarni reSerSe v ramci diplomové prace popisuje reprodukéni soustavou kraliku,
ukazatele reprodukce ve velkochovu a faktory jenz je ovliviuji. V ¢asti vlastni prace bylo cilem
porovnat ukazatele reprodukce (pocet narozenych a odstavenych kralicat, mlé¢nost samic)
Vv zavislosti na faktorech jako bylo pofadi vrhu, vék samic pii zatazeni do reprodukce, ro¢ni
obdobi a dlouhodobé¢ sledovani reprodukénich ukazateli.

K ukazateliim reprodukce se fadi celkovy pocet narozenych mlad’at, jez Ize d€lit na pocet
zivé a mrtvé narozenych kralicat. DalSim reprodukénim ukazatelem je pocet odstavenych
krali¢at. Dale je vyznamna délka biezosti, mezidobi, pocet inseminaci (insemina¢ni index) ¢i
procento zabieznuti. Zasadni je také ukazatel mléCnosti samic, na kterém zavisi
zivotaschopnost kralicat.

Zhodnocenim reprodukénich ukazatelit ve vztahu k parité¢ bylo zjiSténo, ze nejméné
inseminaci bylo provedeno u samic na 1. laktaci, kdy délka biezosti byla taktéz nejkratsi u
tohoto potadi vrhu. Nejvyssi pocet vSech narozenych kralicat byl pozorovéan u 4. vrhu, tedy
11,12 krélicat, hypotéza ze pocet narozenych kralicat bude ovlivnén paritou byla tedy
potvrzena. Taktéz byla potvrzena hypotéza, Ze s prodluzujici se délkou bfezosti bude méné
narozenych mlad’at ve vrhu. U tohoto ukazatele byla zjisténa negativni korelace ve vztahu
Kk poctu narozenych mlad’at. Vliv pofadi vrhu vSak nemél prikazny efekt na pocet mrtveé a ziveé
narozenych kralicat. Signifikantni nebyl ani vliv potadi vrhu na odstavend kraliata a thyn do
odstavu.

VeEk pii zatazeni do plemenitby signifikantné neovlivnil ukazatele reprodukce, ackoliv
nejkratsi dobu bfezosti bylo moZné pozorovat pii zapusteéni ve staii 20-25 tydnii. Nejvyssi pocet
vSech, Zivé 1 mrtvé narozenych krali¢at byl zaznamenan u pozdni plemenitby ve vé€ku 26-30
tydni. Zarovei bylo u této skupiny nejvice odstavenych kralicat.

Nejlepsiho procenta zabtfeznuti bylo dosazeno na farmé roku 2016, kdy bylo primérné
73,46 %. V souvislosti s ro¢nimi obdobimi bylo hodnoceno nejlépe jaro (69,5 %), ¢imz byla
potvrzena hypotéza, Ze v jarnim obdobi bude nejvyssi procento zabteznuti.

Ziskana data parametru mlécnosti ve vztahu k parité ani véku pii zafazeni do plemenitby
nebyly signifikantni. AvSak nejniz§i mlé¢nost byla patrna u samic na 1. laktaci. Byla tak
potvrzena hypotéza, Ze mensi mlécnosti bude dosaZeno u prvni¢ek. Naopak nejvyssi mlécnosti,
v souvislosti s paritou bylo dosazeno u 6. a 8. vrhu. Ve vztahu k zafazeni do plemenitby bylo
zjiSté€no, Ze nejlepsi produkce mléka bylo dosazeno pfi inseminaci 18. a 19. tyden veku.

Hodnocené produkéni parametry byly podprimérné, piesto bylo vSak potvrzena
hypotéza, Ze jednotlivei méné pocetnych vrhii kralicat budou mit vyssi primérnou hmotnost.
Mezi témito proménnymi (pocet kralicat a primérna hmotnost) byla zjisténa negativni korelace.

Pro dalsi vyzkum by bylo vhodné provést sbér dat v riiznych rocnich obdobich, jelikoz
V tomto provedeni se jednalo o sbér dat v obdobi Cerven-zaii (vyjma dlouhodob¢ sledovanych
ukazatell) V ptipad¢ doporuceni pro praxi je obtizné stanovit jednotnou a kompletni strategii
fizeni reprodukce, jelikoz kazdy chov je individualni. Zasadni je vSak udrzovat hygienu hnizd
1 celého chovu. Déle dbat na vyrovnanost pfi sjednocovani vrhu dle hmotnosti, ¢imz se zvysi
zivotaschopnost mensich jedincl. A na zavér je tfeba zminit to nejpodstatnéjsi, a to je optimalni
vyziva, s niz souvisi kondice samic. Ta je limitujicim faktorem reprodukcnich parametrti, proto
je tfeba udrzovat kralice ve vhodné kondici.
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9 Seznam pouzitych zkratek a symboli

Al - um¢l4 inseminace

AV - umé¢la vagina

CL - corpus luteum (zluté télisko)

FSH - folikulostimulacni hormon
GnRH - gonadotropin-releasing hormon
LH - luteinizacni hormon
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10 Samostatné prilohy

=" Supergestran 10 % 2 ml

SUPERGESTRAN® G 025 mg/ml ne<ni reatol )
Pouze pro zvifatal

| INJEKCNI ROZTOK K INTRAMUSKULARNI APLIKACI
CILOVY DRUH ZViRAT: KRAVY, JALOVICE

| VETERINARNi LEGIVY PRIPRAVEK JE VYDAVAN POUZE
i NAPREDPIS.

Priloha 2., 3. Hormon Supergestran, aplikovany samicim ihned po inseminaci, slouzici k
vyvolani ovulace (Autor: Cihlarova 2022)



Priloha. 4. Umélé vaginy pouzivané pri odbéru spermatu (Autor: Cihlarova 2022)

Priloha 5. Odbér semene pomoci samce prubire (Autor: Cihlarova 2022)
Priloha 6. Odebrané semeno ve sbérné zkumavce (Autor: Cihlarova 2022)



Priloha 7. Priprava redidla spermatu (Autor: Cihlarova 2022)
Piiloha. 8. Redéni spermatu (Autor: Cihlarova 2022)

by

Priloha 9. Prelivani ziedeného spermatu do smésné inseminacni davky

(Autor: Cihlarova 2022)
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Piiloha 11., 12. Rizend laktace k vyvolani lepsi sexudlni vaimavosti

(Autor: Cihlarova 2022)



Priloha. 14. Fixacni Zlab s inseminacni pipetou (Autor: Cihlarova 2022)
Priloha 15. Viastni inseminace (Autor: Cihlarova 2022)



Priloha 17. Priprava porodnich hnizd na koceni (Autor: Cihlarova 2023)
Priloha 18. Samice pripravujici se na porod stavbou hnizda (Autor: Cihlarova 2023)
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Pfiloha 19., 20. Samice v dobé po po'rodu (Autor: Cihlarova 2023)

rova 2023)

A

v

Priloha 21. Mlddata se ihned po nakojeni zavrtivaji do hnizda (Autor: Cihla
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Priloha 23. Vazeni vrhu krdlicat ve 21. dni veku (Cihlarova 2023)

Vil



Priloha 24. Kralicata v hnizdé 2. den po porodu (Cihlarova 2023)

Priloha 25. Kralicata v hnizde 6. den po porodu (Cihlarova 2023)



Priloha 26. Kralicata ve veku 35 dni, tedy pred odstavem (Autor: Cihlarova 2023).



