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Abstrakt:
Tato bakalarska prace se zabyva problematikou vodni eroze u zemédélskych
pozemk(l, které obhospodafuje spole¢nost Skolni statek Stfedodeského kraje,

stfedisko Lazné Touser.

Teoreticka Cast se vymezuje objasnénim zakladnich pojmu, jsou zde
popsany jednotlivé druhy eroze, jejich pficiny vzniku a dusledky. Dale se zde
popisuje  Univerzalni rovnice pro vypocCet dlouhodobé ztraty pudy dle

Wischmeiera a Smithe (1978) a jeji jednotlivé faktory.

V praktické Casti bakalarské prace jsou do vyzkumu zahrnuty veskeré erozni
faktory rovnice USLE, které jsou nasledné vypracovany v geografickém informaénim
systému ArcGIS. Vysledna mapova vrstva ziskana pomoci tohoto programu ukazuje
miru ohrozeni jednotlivych zemédélskych ploch. Z dosazenych vysledkl vyplyva, ze
necela polovina zkoumanych pozemku prekracuje limitni hodnotu pro pfipustnou

ztraty vodni eroze.

Klicova slova: vodni eroze, plda, USLE, GIS

Abstract:

This bachelor's thesis deals with the issue of water erosion in agricultural
land managed by the company Skolni statek Stfedodeského kraje, center Lazné

TouSern.

The theoretical part is defined by clarifying the basic concept, comprises
description of the various types of erosion, its causes and consequences.
Furthermore, this part describes universal equation for the calculation of long-term

soil loss according to Wischmeier and Smith (1978) and its individual factors.

In the practical part of the thesis, the research includes all erosion factors of
the USLE equation, which are then elaborated in the ArcGIS geographic information
system. The resulting map layer obtained using this program shows the degree of
threat to individual agricultural areas. The achieved results show that less than half

of the examined plots exceed the limit value for permissible losses of water erosion.

Keywords: soil erosion, soil, USLE, GIS
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1 Uvod

Puda hraje v lidské spole€nosti nezastupitelnou ulohu. Poskytuje Zzivot
organizmdm, drobnym zivocichlm, rostlinam. Je cennym bohatstvim pfirody. Dava

lidem praci a obZivu.

PFi pohledu na pIné regaly potravin v obchodech to tak mozna nevypada, ale
v celosvétovém hledisku produkce potravin pfipada stale vice nez 90% podil na
puvod v pudé (Rejsek a Vacha, 2018).

Jak moc je puda vyznamna doklada samotna definice Organizace Spojenych
Narodu, podle které je plida nenahraditelnym a limitovanym pfirodnim zdrojem a jeji
degradace a ztrata ma pfimy vliv pro dalSi rozvoj lidské spole€nosti. Z toho vyplyva,
ze pokud by plida pfestala existovat, pak by zanikla biosféra a byl by tak vlastné

ohroZen samotny lidsky druh (Nerusil, 2015).

Puda je ohrozena pfirodnimi Ciniteli a neSetrnym lidskym zachazenim. Jedno
z velmi vysokého ohrozeni pldy predstavuje vodni eroze. Jedna se o aktualni
problém, ktery se se zménami klimatickych podminek bude neustale rozristat

a bude ho nutné intenzivné fesit (Zizala, 2017).

Zrychlena eroze je celosvétovy problém, po zavedeni intenzivniho
zemédélstvi se odhaduje kazdoro¢ni smyv z pozemkl do oceanu v mnozstvi 25 az
50 mid. tun (VI€ek, 2015).



2 Cil prace

V této bakalarské praci je cilem zhodnotit miru vodni eroze pusobici na
pozemky obhospodafované spoleénosti Skolnim statkem Stfedogeského kraje,

stfedisko Lazné TousSen.

V teoretické Casti prace bude objasnéna problematika eroze pldy, vyjasnény

zakladni pojmy, definice a jednotlivé faktory podilejici se na erozi.

Cilem praktické ¢asti pak bude samotné zhodnoceni miry vodni eroze na
konkrétnich zemédélskych plochach. Vyhodnoceni bude provedeno pomoci rovnice

USLE v geografickém informacnim systému ArcGIS.



3 Puda
3.1 Definice pudy

Samotna definice slova ,puda“ neni uplné jednoducha. Pro kazdého Eloveéka

bude mit v jiném oboru lidské plsobnosti vzdy jiny vyznam. Zde je uvedeno nékolik

moznych definic:

V tradi¢nim pojeti je puda pfirozenym médiem pro rist rostlin, majici jasné i
nejasné pudni horizonty. Jeji vznik ma dlouhého trvani, uvadi se, ze pouhy 1 cm

ornice vznika padotvornymi procesy pfi béznych podminkach 100 let. (Vi¢ek, 2015).

Pro Martina Hutare ze spole¢nosti PRO-BIO, s.r.o znamena puda toto: ,Pdda
je pro mne uzasny Zivy mechanismus, a ¢im vice ji poznavam, tim vice Zasnu, o jak

dokonaly, stabilni a nepoznany systém jde!* (Hradil, 2015)

V nauce o pldé se pak docteme, ze: ,Puda je unikatnim pfirodnim
terestrickym utvarem se svym metabolismem danym jeji biotou, probihajicim
v produktech zvétravani pudotvorného substratu a dekompozice odumrelé
organické hmoty* (RejSek a Vacha, 2018).

Dle definice Ministerstva Zivotniho prostfedi:

Pladu Ize definovat jako samostatny pfirodni Utvar vznikly z povrchovych
zvétralin zemské klry a z organickych zbytkd za pusobeni pudotvornych faktoru. Je
Zivotnim prostfedim pudnich organismd, stanovistém plané rostouci vegetace,
slouzi k péstovani kulturnich rostlin. Je regulatorem kolobéhu latek, mize fungovat

jako ulozisté, ale i zdroj potencialné rizikovych latek (www.mzp.cz, 2020).



3.2 Funkce pudy

Pudé je ve vyspélych zemich svéta vénovan nalezity zajem o vyzkum a
posuzovani jeji funkci. Je zde snaha o optimalizaci, pfipadné maximalizaci
potfebnych funkci pady.

PFi podminkach panujicich v CR jsou zastoupeny nasleduijici funkce:

e Produkéni funkce

e Prostorova funkce

¢ Hydrologicka a vodohospodarska funkce
o Ekologicka funkce

e Sanitarni a hygienicka funkce

e Pufracni funkce

e Transformacni funkce

e Socialni funkce

e Kulturni funkce

(Vaska, 2012)

3.3 Degradace pudy

Degradace pudy znamena veSkeré snizovani kvality a zdravi pady, at’ uz jde

o vratny &i nevratny proces (VI¢ek, 2015).
RozliSovat Ize dvoji formy mechanizm( degradace pud:

e Prirozené — maji souvislost s pldotvornymi procesy a pulsobi na né

cela fada vlivli okolniho prostredi.
e Mechanizmy souvisejici s ¢innosti ¢lovéka

Pfirozené mechanizmy byvaji zpravidla brany tak, Ze se uvazuje malo nebo
vubec o ovlivnitelnosti ¢lovékem. Naopak u druhé varianty mechanismu vyvolanych
¢lovékem jsou v jeho moci, mechanizmy muze zesilit &i potlacit nebo UpIné odstranit
(Badalikova a Pokorny, 2012).

Degradace pudy ma dvoji formu a témi jsou kvantitativni a kvalitativni.

3.3.1 Kvantitativni

Za kvantitativni formou stoji zabor pudy za ucelem stavéni sidel, pfedevsim

se dnes lze setkat s nekontrolovatelnym ristem satelitnich méstecek na okrajich



velkych mést. Toto rozSifovani je nazyvano jako tzv. suburbanizace. Jako komeréni
suburbanizace je brana vystavba velkych komercnich hal v krajing, ¢asto stavénych
na zelené louce. Pokud bude rist mést nekontrolovatelnym procesem, pak to maze
vést az ke ztratam velmi kvalitni zemédélské pudy a negativnimu dotéeni krajiny
(Brtnicky a kol, 2012).

3.3.2 Kvalitativni

Na kvalitativni se zasadné podili na eroze, které bude vénovana nasledujici
kapitola ¢. 4 Eroze. Dale se mezi kvalitativni formy fadi acidifikace, salinizace,

utuzeni pudy a dalsi.
Acidifikace

K okyselovani pld dochazi pfi produkci nebo pfi vstupu kyselin z okolniho
prostfedi. Jde o pfirozeny proces, ktery muze byt zrychlen lidskou €innosti, do nichz
patfi atmosférickd depozice siry a dusiku (kyselé desté, mlha apod.)
(Rejsek a Vacha, 2018).

Salinizace

Vodorozpustné soli, mezi které patfi napf. hoféik a sodik, se v pludé
akumuluji v pfipadé prekraCuje-li jejich vstup vymyvané mnozstvi. V pfipadé
pfirozeného vyskytu se muze jednat o zdroje z vulkanické €innosti, usazené horniny,
povrchové a podzemni vody apod. Zlidské ¢innosti ma podil na zasolovani
pouzivani nevhodné vody a nepfiméfené mnozstvi mineralnich hnojiv. Pfi
vyparovani vody dochazi ke krystalizaci soli, koneénym nasledkem je podil na ztraté
pudni struktury a poSkozovani pldnich agregatl. Tyto negativni dopady pak zvysuji
rizika eroze (VICek, 2015).

Utuzeni pady

Utuzeni pudy vede ke snizeni obsahu pord v pidé, ¢imz je snizena
dostupnost vody ke kofentm rostlin, kofeny hufe pronikaji profilem plidy a je k nim

omezen pristup kysliku. To s sebou pfinasi zhorSovani dalSich pudnich vlastnosti.

Na utuzeni se mlze podilet samotna povaha substratu a struktura pudy,
pudotvorny proces a dalSi. Z lidskych &innosti se jedna o nespravné hospodareni

(pojezd techniky nebo intenzivni pastva dobytka) (RejSek a Vacha, 2018).



4 Eroze

Eroze jest slovem latinského puavodu, které bylo odvozeno od slova
.erodere® a znamena rozhlodavat. V pfipadé pudni eroze je tim mySleno
rozruSovani pedosféry. Tedy proces, pfi kterém je pldni profil rozruSovan a
zahrnuje odnos a naslednou sedimentaci pldnich ¢astic na jiném misté
(Janecek, 2008).

Eroze byla znama jiz dfive, ale do popfedi zajmu se dostala zejména ve 30.
a 40. letech 20. stoleti diky vyznamnému erodologovi H. H. Bennetovi
(Janecek, 2008).

Podminky prostfedi panujici v urCité oblasti urCuji typy a miry eroze. Tyto
podminky jsou sloZzeny ze Ctyf primarnich kombinaci: jsou to podminky klimatické,
topografické, krajinny pokryv a vyuziti pady. Podileji se na ovliviiovani jak vodni, tak

vétrné eroze, avsak rozdilnym zpUsobem (Foster a Renald, 2002).

Podminky vyskytu eroze jsou pro Ceskou republiku specifické. Pfi pfechodu
na intenzifikaci zemédélské vyroby dochazelo ke scelovani pozemkl a problémy
eroze byly podcenovany, stejné jako konec¢né dusledky na produkci a poskozovani
pudy ve méstech. Prehlizel se také negativni dopad eroze na kvalitu vody. Kromé
vodni a vétrné eroze je mozné se v CR setkat také s erozi zplsobenou tanim snéhu

(Boardman a Poesen, 2006).

4.1 Intenzita eroze

Ze zakladu lIze dle Benneta (1939) rozliSovat podle intenzity dva typy erozi,
jedna se o tzv. erozi normalni a erozi zrychlenou. Normalni eroze spocliva v
takovém stavu odnosu pudy, pfi kterém je za béznych podminek stav pudy
obnovovan pfirozenym zvétravanim (rovnovazny stav). Probiha kontinualné a pro

Clovéka je tento proces takika nepostfehnutelny (Janecek, 2008).

K normalni erozi patfi eroze sezonni, projevuje se sezoné v zavislosti na
ochranném kryti pldy plodinou. Dale pak mikroeroze, pfi které jsou padni Castice a

rostlinné Ziviny erodovany z mistnich vyvysenin (Holy, 1994).

U zrychlené eroze dochazi k takovému odnosu pudy, u kterého jiz pfirozené
zvétravani nemlze zajistit navrat k normalnimu stavu. Zrychlena eroze ma tedy

pFimy negativni dopad na jakost a zdravi pidy (Zahora, 2015).



4.2 Rozdéleni eroze dle doby vzniku a pusobeni

Autofi Kozmenko (1939) a Silvestrov (1955) pojimaji moznost déleni eroze
na historickou a soudobou. Historicka pfedstavuje erozni jevy, které probihali kdysi

davno pfi modelovani zemského povrchu (Zachar, 1960).

Staré kulturni krajiny maji mnoho stabilizovanych erodovanych ploch, u
kterych se dnes vyskytuji pouze eroze normalni. Tyto staré erozni ryhy, na kterych
se podilely faktory lidské Cinnosti, faktory pudniho pokryvu, hydrologické podminky

a dalsi, se nemuseji lisit od ryh vytvofenych v dobé poledové.

Proto se Zachar (1960) domniva, ze je vhodné soudobou erozi délit na
stabilizovanou a stale probihajici (aktivni), aby se vyzkum zaméfil na tu nejvice

ohroZujici.

4.3 Rozdéleni eroze dle ¢initell

Podle pfirodnich giniteld pUsobicich na padni profil Ize rozeznavat erozi
vodni, vétrnou, ledovcovou, snéhovou. DalSim Cinitelem muze byt samotny Cloveék,

pak hovofime o antropogenni erozi (Holy, 1994).

4.3.1 Vodni eroze

Této formé eroze bude vénovana nasledujici samostatna kapitola

¢. 5 Vodni eroze.

4.3.2 Vétrna eroze

U vétrné eroze je povrh pudy rozruSovan pusobenim mechanické sily vétru,
pti které jsou &astice pudy vétrem unaseny a akumulovany v misté dopadu. Skody,
které tento proces napacha, jsou projeveny na odnesené ornici, dale jsou odnasena
hnojiva, osiva a poskozovany samotné zemédélské plodiny. To dale vede ke
znedistovani ovzdusi, zanaseni vodnich tokad, komunikaci, apod.
(Podhrazska a Dufkova, 2005).

Vétrna eroze se muze objevit pfedevsim tam, kde ma puda maly nebo zadny
rostlinny pokryv. Stromy a kefe dokazi velmi efektivné utvaret zavétfi (Pasak, 1964).
Unaseci sila vétru je zavisla na rychlosti vétrného proudu, dobé trvani a Cetnosti
vétrl. Nejsilngji se vétrna eroze projevi pfi vysusnych vétrech s dlouhym trvanim

a na holych padnich plochach (Brtnicky, 2012).



V CR je vétrnou erozi ohrozeno 7,5% zemé&délské pudy, coz celkové
predstavuje 320 000ha, z toho do kategorie nejohrozengjsi a silné ohrozené patfi
pfiblizné 170 000ha (VIcek, 2015).
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Obr. &. 1 Potencialni ohroZenost vétrnou erozi (VUMOP @2016)

U vétrné eroze rozeznavame tfi formy zplasobu pfenosu pudnich ¢astic:

1) nejjemnéjSi Castice pudy jsou ve formé prachu pfenaseny na velké
vzdalenosti, pfi tom vznikaji tzv. praSné boure (Brtnicky, 2012).

Tyto &astice jsou mensi nez 0,1mm a ve formé suspenze je vitr
vynasi do vySe desitek, az stovek metri (Zahora, 2015).

2) Pfenos pudnich ¢astic skokem, u tohoto fenoménu dochazi k nejvétSimu
odnosu pudni hmoty (Brtnicky, 2012).

Castice maji velikost 0,1-0,4mm a predstavuji 50-80% z celkového
odnosu ¢astic pomoci vétru. S vétSimi ¢asticemi dochazi ke kolizi,
rozbijeji a narusuji padni agregat (Zahora, 2015).

3) Pohyb ptdnich &astic sunutim, pfi této formé dochazi k premistovani

vétSich a tézSich ¢astic erodované pudy.

Castice maji velikost 0,5-2mm a predstavuiji 25% z objemu vétrné
eroze (Zahora, 2015).



4.3.3 Snéhova eroze

Snéhova eroze je vzhledem ke klimatickym podminkdm panujicich na uzemi
Ceské republiky méné zastoupena. Vyskytuje se obvykle u horskych a podhorskych
oblasti, kde dochazi klavindm. V nizindAch ma pak charakter tani snéhu
(Vicek, 2015).

Kineticka energie dopadajicich snéhovych srazek je na rozdil od desté témér
bezvyznamna. VeSkera energie zpusobujici erozi je plUvodem z odtékajici vody
(Janecek, 2008).

4.3.4 Ledovcova eroze

Ledovcova eroze je zplUsobena ledovci, pohybujici se vlastni tizi do udoli.
Pfrevahujici ¢ast energie pfi pohybu je vynakladana na erodovani skalniho podloZzi.
Podlozi je obruSovano, vyhlazovano a ryhovano valouny zamrzlymi v ledu
(Holy, 1994). V CR neni aktualné& pfitomna, avéak je mozno dohledat jeji poztistatky
ze Salského zalednéni (Vicek, 2015).

4.3.5 Antropogenni eroze

Svymi zasahy v pfirodé ovliviiuje ¢lovék vznik a priibéhy eroznich procesu.
Tyto zasahy se podileji na zrychlené erozi a to bud spfimou a nepfimou
pusobnosti. K druhim antropogenni eroze se fadi predevSim eroze vyvolana

intenzitifikaci zemé&délské vyroby, stavbou komunikaci a urbanizaci (Holy, 1994).



5 Vodni eroze

Pfi vodni erozi je pudni profil rozruSovan jednak deStovymi srazkami a také
povrchovym odtokem vody. Vodni erozi je v CR potencialné ohrozeno 40% ornych
pud (Vicek, 2015).

Kategorie G [tha/rok] A2 A
\ Qo {

M - o0 \ . {)
I s1-100 g !
B 41-80 \‘5 L S

21-40 T .N'\'-"U‘

11-20

51,0

(74 nranice keaje aergon

Obr. ¢. 2 Potencialni ohrozenost zemédélske pidy. Vyjadreno primérnym dlouhodobym smyvem pudy
(G) (VUMOP @2016)

Dopadajici deStové kapky pusobi svou kinetickou energii na padni agregat.
PFi dopadu maji dvoji ucinek. Prvni pfedstavuje uvolfiovani padnich €astic a jejich
rozprsk po okoli. Ve druhém ac&inku jde o ubijeni povrchu pldy a ucpavani
mikropérd uvolnénymi Casticemi, které se pfi dalSim dopadu destovych kapek tfidi
a orientované ukladaji. To pak vede k vytvoreni tenkého filmu na pudnim povrchu,

jez snizuje jeho propustnost (Fulajtar a Jansky, 2001).

Povrchovy odtok nastane, kdyz se intenzita desté zvysi nad schopnosti
vsakovani pudy. V pocatecni fazi je vsak nejvétsi, ten viak s Casem klesa. Voda se
dostava do pldy hrubymi péry za pfispéni gravitacniho ucinku. Pfi napInéni hrubych
pord je vsak limitovan a voda se do pudy dostava pouze kapilarné
(Cyblik a Juva,1963).
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Podle formy plsobeni Ciniteld vodni eroze na pldni profil ji Ize klasifikovat na
erozi povrchovou (plsobi na povrchu) a podpovrchovou (plsobi pod povrchem)
(Holy, 1994).

5.1 Podpovrchova vodni eroze

Za podpovrchovou erozi se obCas stanovuje proces premistovani padnich
¢astic se zivinami z vrchnich do niZze polozenych padnich vrstev. Tento proces je
inicializovan infiltrujicimi srazkovymi vodami. Jedna se vS8ak o pfirozeny padotvorny

proces, a tak neni vhodné jej oznaCovat za erozi.
Hovofit o podpovrchové erozi se da v pfipadé sprasi, kde dochazi k vymilani

podzemnich vod. Vznikaji tunely pod svrchnimi vrstvami pudy. Stropy tunelt se

nasledné borti, z ehoz vznikaji hluboké vymoly (Holy, 1994).

5.2 Povrchova

Uginky plisobeni vody na putidni profil mohou byt rGizné, nejéastéji se setkame
s vodni erozi:

e plosnou
e vymolnou
e proudovou

5.2.1 PlosSna

U ploSné eroze dochazi k rozruSovani povrchu pozemku téméf rovnomérné
po celé jeho ploSe nebo v urcitych mistech svahu. Pfi ploSné erozi muze nékdy dojit

az k uplnému odhaleni na skalniho podlozi (JanecCek, 2005).

Projevuje se hlavné selektivnim ucinkem, pfi kterém jsou odnaseny jemné
Castice pldy. Zména pldy nastava v zrnitosti, obsahu zivin a dochazi ke zhorSeni

fyzikalnich a chemickych vlastnosti (Brtnicky a kol., 2012).
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Mezi hlavni Cinitele podilejici se na plosné a ryhové erozi patfi odtok vody po
svahu. Ten je uréen predevsim charakterem srazek, infiltraénimi schopnostmi pudy,
drsnosti povrchu a reliéfu. VSeobecné se da intenzita ploSného odtoku vyjadrit

vztahem:

Rovnice €. 1: Intenzita plosného odtoku

g=h.v

kde:
h= hloubka vrstvy stékajici vody (m)
v= primérna rychlost odtoku (m.s)
g= mnozstvi vody stékajici po svahu za jednotku ¢asu a jednotku Sifky.

(Zachar, 1960)

5.2.2 Vymolna

Pfi vymolné erozi vznikaji vymoly o hloubce a Sifce vice jak 30cm. Projevuje

se v mistech koncentrace pfivalovych vod (Brtnicky a kol., 2012).

nasledky jsou velmi nakladné na napravu a nevystaCuji bézné agrotechnické

postupy. Objevit se muze jak na zemédélské pidé, tak lesni (RejSek, Vacha, 2018).

5.2.3 Proudova

Proudova eroze se vyskytuje ve vodnich tocich, vznika zde plUsobenim
vodniho proudu. K rozruSeni muze dojit u dna nebo u bfehd, tim je dano tfidéni na
dnovou nebo bfehovou erozi. Nejvice se projevuje v bystfinach, kde je velky odnos

splavenin (www.eroze.sweb.cz, 2020).
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Tato eroze muze byt vyvolana ob&asnymi vodnimi proudy, které vznikaji pfi
privalovych destich, pfi tani snéhu nebo trvale tekoucimi vodami v fekach, potocich,
bystfinach. U stojatych vod, za které jsou povazovany jezera, rybniky a more je
predpokladem vzniku eroze plsobeni vinobiti (viny hnané vétrem). U mofi je

zpusobena eroze pobrezi také pfilivem (Cablik a Jiva, 1963).

5.3 PrFicCiny:

Nejvice ovliviiuje rozsah pusobeni u vodni eroze sklonitost pozemku
s délkou po spadnici, dale jsou to fyzikalni a chemické vlastnosti pldy, vegetaéni
pokryv a pfivalové srazky. Diky intenzifikaci zemédélské vyroby v dobach minulych
patfi padni bloky v Ceské republice k nejvétsim v Evropé. Se scelovanim ptidnich
blokt do vétSich celkl byly ruseny vyznamné hydrografické a krajinné prvky, které
kladli pfekazku zrychlené erozi. Mezi né patfi remizky, meze, zatravnéné udolnice,

polni cesty, apod. (Novotny a kol., 2014).

Vi¢ek (2015) uvadi jako hlavni pfi€iny zvySovani ucinnosti vodni eroze

v soucCasnosti pfevazneé v:

e Scelovani pozemku na svazich do velkych pudnich bloku

¢ Naopak snaha o tvorbu malych pudnich bloku, av§ak s nevhodnou orientaci

e Omezovani, zanik hydrografickych krajinnych prvka (remizky, prilehy,
travnaté udolnice, a dalsi.)

e Péstovani nevhodnych plodin na pozemcich s vy$8im sklonem (brambory,
kukufice).

e Zhutnéni pady, vede ke snizeni infiltracnich vlastnosti pady, zvétSuje se
povrchovy odtok

e Snizovani obsahu organické hmoty.

Brtnicky (2012) navic popisuje nasledujici faktory:

e Nezpevnéni koryt, bfehd vodnich tokd.
o Nedostatecné chranéna plida na stavenistich, skladkach, atd.
e Pouzivani konvencnich stroju a technologii na ohroZzenych pozemcich.

5.4 Dusledky vodni eroze:
Vodni eroze se na pudé projevuje negativné v nékolika ohledech.

e Dochazi ke zhor$eni fyzikalnich vlastnosti pudy, napf. sniZzeni infiltrani
schopnosti a vodni kapacity.

e ZmenSeni mocnosti pudniho profilu.

e Zvysuje se kyselost pudy, odplavovani vapniku, nez dojde k reakci za
ucelem odkyseleni.
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o Zhor3ené obdélavani pozemku (vymoly, ryhy, strze)

e Ztrata osiva a sadby

e Snizeni obsahu zivin, predev§im pak latek dusik, fosfor, draslik a hof&ik. Na
1 tunu smyté ornice pfipada hodnota Zivin cca 900 - 4 200K¢&

(Vicek, 2015)

e Kvantitativni ovlivnéni kapacity vodnich tokl a objemu nadrzi

e UnasSeny material se z nejvétsi ¢asti uklada na vtoku do nadrze. Snizuje se
hloubka vody, zarUsta vegetaci a jesté vice je tak zpomalovan pratok

e Kvalitativni ovlivnéni charakteristiky vodnich zdroju

e Ohrozeni intravilant mést a obci, komunikaci apod.

(Novotny a kol., 2014)

Pfi dlouhodobém plsobeni eroze se projevuji kvalitativni a kvantitativni
zmeény v pudé. Kvantitativni charakter je projevem zmensovani hloubky profilu pad,

pfi zvlast intenzivni erozi i plochy. Kvalitativni zmény pak pfedstavuji zmény

Vodni eroze s sebou odnasi nejurodnéjsi ¢ast pudy — ornici, plodinam pak
v takto postizeném padnim profilu chybéji dulezité ziviny. U pld, které jsou
erodovany slabé, byvaji hektarové vynosy nizsi o 15-20%, u stfedné erodovanych
40-50% a u silné az o 75% (Novotny a kol., 2014).

Rizika pro vodni utvary pfedstavuje eroze v jejich mozném zanaSenim
sedimenty. Pfi smyvu ornice bohaté na ziviny mize dojit k eutrofizaci vodniho

prostfedi (Konec¢na a kol., 2018).
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5.5 Protierozni opatreni

Ochrané pudy pfed erozi se vénuje nékolik védnich oborl a disciplin,
jmenovat Ize kupfikladu krajinné inzenyrstvi a krajinou ekologii. Vzdy se jako feSeni
nabizeji urcita vhodna opatfeni na minimalizaci negativnich G¢inkl eroze na pudu.
Tato opatfeni vSak nelze pouzivat obecné a vzdy se museji upravit na pfislusné
mistni podminky a typy eroze. Jako nejucinnéjSi ochrana pred erozi se vzdy nabizi

prevence a predchazeni eroznim jevim (Zahora, 2015).

5.5.1 Organizacni

Mezi zakladni organizacni opatfeni proti erozi patfi situovani pldnich bloku
delSi stranou ve sméru vrstevnic, dale ochranné zatravnovani hlavné u udolnic
a drah soustfedéného odtoku z povrchu pldy. V neposledni fadé se sem fadi
uplatnéni osevnich postupu, které vedou ke snizeni nachylnosti ornice k erozi, napfr.
vyfadit z osevnich postupu Sirokofadkové plodiny a zajistit pasové péstovani plodin
(Brtnicky a kol., 2012).

5.5.2 Agrotechnicka opatreni

Cilem agrotechnickych protieroznich opatfeni je zkracovani doby, pfi kterych
je plda bez vegetacniho pokryvu. Nejnachylnéjsi je ptida k erozi pravé v obdobi bez
vegetacniho pokryvu. V tomto obdobi mlze byt zajisténa ochrana pudy vyuzivanim

poskliziiovych zbytkl plodin a biomasy meziplodin (Janecek a kol., 2007).

Orbou po vrstevnicich nebo s menSim odklonem od vrstevnic pfi pouziti
oto€nych pluhu, které preklapéji padu proti svahu se vyznamnou mérou pfispéje

k ochrané ornice pfed erozi (Novotny a kol., 2014).

Uginnost agrotechnickych opatfeni je ovlivnéna pouzitou zemé&dé&lskou
technikou (stroje a strojni soupravy na obdélavani a seti) a také technikou pfi
hnojeni a sklizni (Hala, 2003).

U osevnich postupu jsou pro pidu velmi pfiznivé jeteloviny. Diky hustému
krytu povrchu pudy je zajiSténa jeji vysSi stabilita a zaroven je puda zbytky strnisté
a korani obohacovana o organickou hmotu (Cablik a Jiva, 1963).

5.5.3 Technicka opatreni
K zamezeni povrchového odtoku v urcitém povodi jsou ve vétsSiné pfipadu

agrotechnicka a organizac¢ni opatfeni malo ucinna (nedostacujici).
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Je tedy nutné navrhnout a realizovat technicka opatfeni, ktera dokazi rozdélit
svazité a rozsahlé pozemky s nepfijatelnou délkou svahu, vytvaret svodné prvky
apod. Neni v8ak mozné se zaméfit pouze na tato opatieni, ale je vzdy nutné
doplhiovat je vzajemné sorganizaCnimi a agrotechnickymi  opatfenimi
(Podhrazska a Dufkova, 2005).

Mezi nejCastéji pouzivana technicka opatfeni patfi:
Protierozni meze

Nové realizované meze maji plnit funkce zachyceni a odvedeni povrchového
odtoku a také funkci krajinotvornou. Mez pfedstavuje nizkou hrazku, ktera je
spojena mélkym pfikopem nebo prilehem. Osazuje se vhodnou vegetaci a Ize ji

doplnit umisténim kamenud (Novotny a kol., 2014).
Zasakovaci pasy

Zasakovaci pasy patfi v ramci protierozni ochrany mezi uéinné liniové prvky,
jejichz realizace je financné pfivétiva

Buduji se na svazitych pozemcich podél vrstevnic, kde doplfuji plodiny
s nedostate¢nou ochranou nebo také podélné u nadrzi a vodnich tokl, kde brani
smyvu pudy. Mohou byt travni, kfovinné, pfipadné lesni. Proto, aby byl zasakovaci
pas dostateCné uc€inny, musi byt uzky vice nez 20m a Siroky dle celkové délky
pozemku se Zfetelem na pouzivanou techniku obdélavani
(Podhrazska a Dufkova, 2005).

Protierozni pralehy

PFi pficném pralehovani pozemkl se dlouhé svahy pozemku rozdéli pralehy
na svahy kratSi. Jde o velmi vyznamné opatfeni ochrany pudy. Vzdalenost mezi
prilehy se urCuje na zakladé sklonu, vsakovacimi schopnostmi pady a uhrnu
a intenzité zamyslenych pfivalovych destl. V zavislosti na sklonu je doporucena

vzdalenost mezi prilehy mezi 20 az 35m (JaneCek a kol.,, 2007).
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6 Univerzalni rovnice ztraty pudy

Prvni snahy o vyjadfeni erozniho ohrozeni vodni erozi se objevuji v prvni
poloviné 20. let 20. stoleti. Vtomto obdobi se dospéje kupfikladu k definici
erodovatelnosti (jak moc je pada nachylna k erozi), vlivu sklonu s délkou svahu,

potencionalni erozni ucinnosti desté a povrchového odtoku (VI¢ek, 2015).

Do eroznich procesu zasahuji a navzajem se ovliviiuje cela fada faktoru. Ke
zjisténi kvantitativniho charakteru, které zpUsobuiji pfivalové srazky, byla sestavena
rovnice pro vypoCet primeérné dlouhodobé =ztraty pudy vodni erozi (USLE)
(Podhrazska a Dufkova, 2005).

V 90. letech 20. stoleti doSlo k jeji revizi a rovnice byla aktualizovana. Doslo

k ur€itym zménam a k pojmenovani rovnice na RUSLE (VI¢ek, 2015).

Univerzalni rovnice ztraty pudy (USLE) umozhuje pfedpovédét primérnou
miru eroze pudy pro kazdou proveditelnou alternativni kombinaci osevnich postupl
a postupl hospodareni ve spojeni se specifickym typem srazek a topografickych
faktort (Wischmeier a Smith, 1978).

Rovnice ¢. 2: Univerzalni rovnice ztraty pady (t.hat.rok1)
G=R*K*L*S*C*P
Jednotlivé Cleny rovnice predstavuii:
G - prumérnou dlouhodobou ztratu pady (t.ha.rok?)

R - faktor erozni uc¢innosti desté (MJ.ha'.cm.h?) - vyjadfuje zavislost na
Cetnosti vyskytu, uhrnu, intenzité a kinetické energie desté

K - faktor erodovatelnosti pudy (t.ha?) - vyjadfuje zavislost na texture
a struktufe ornice, obsahu organické hmoty a propustnosti.

L - faktor délky svahu - vyjadfuje vliv nepferusené délky svahu na velikost
ztraty pldy erozi.

S - faktor sklonu svahu - vyjadfuje vliv sklonu svahu na velikost ztraty pady
erozi

C - faktor ochranného vlivu vegetacniho pokryvu - vyjadfuje zavislost na
vyvoji vegetace a pouzité agrotechnice

P - faktor protierozni u€innosti

VypoCtem této rovnice se ziska vysledna hodnota, ktera predstavuje
mnozstvi pudy, které je erodovano dlouhodobé pfi danych podminkach pfi plosné

vodni erozi.
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Rovnice neni smérodatna pro kratSi obdobi nez 1 rok a dale ji nelze pouzit
pro vypocet ztraty pldy pfi jednotlivych srazkach nebo také napf. pfi tani snéhu
(Janecek a kol. 2007).

6.1 Faktor R

Pro uéel stanoveni vztahu pro vypocet erozni u€innosti pfivalového desté bylo
v USA pouzito rozsahlé mnozstvi dat o desStovych srazkach (Janecek, 2007).

Faktor R je definovan vztahem dle Wischmeiera a Smithe (1958).

Rovnice ¢. 3: Vyjadreni faktoru R (MJ.ha*.cm.h1)

_EXi30

1
Kde: 00

e R=faktor erozni uc¢innosti desté (MJ.hat.cm.h?)

e E= celkova kineticka energie desté (J.m?)

e 3= maximalné 30minutova intenzita desté (cm. h?)
Celkova kineticka energie desté E je vyjadfena rovnici:

Rovnice ¢. 4: Vlyjadreni celkové kinetické energie desté (J.m?)

n
E= ZEi
i=1

Kde:

e Ei=kineticka energie i-tého useku desté

e n=podcet Usekl desté

o Ei = (206+87I0gisi)x Hsi

e Kde: is= intenzita desté i-tého Useku (cm.h?)
e Hg= Uhrn desté v i-tém useku (cm)

(Podhrazska, Dufkova, 2005)

Ke stanoveni ro¢ni hodnoty faktoru R slouzi dlouhodobé zaznamy
o srazkach. Ro¢ni hodnota faktoru R vyjadfuje soucet erozni ucinnosti jednotlivych
pFivalovych destu. Pro spravné stanoveni museji byt do vypoctu zahrnuty intenzivni

pFivalové desté a také stfedné intenzivni desté (Janecek, 2012).

U destu svydatnosti do 12,5 mm, které jsou oddélené od pfedchozich
a naslednych destu Sestihodinovou nebo delSi prestavkou a desté, u kterych

maximalni intenzita nepfekro¢i 24 mm.hl, se nezapoditavaji, ponévadz Ize
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predpokladat, ze pfi nich nedochazi k povrchovému odtoku vody na pozemku
(Podhrazska a Dufkova, 2005).

Primérna hodnota erozni uc&innosti desté R byla pro pfevaznou cast
zemédélskych ploch v CR stanovena na 40 MJ.ha'.cm.h?! (Janegek, 2012). Tato

hodnota je procenticky rozdélena do mésicl vegetacniho obdobi v tab. €. 1.

Tab. & 1: Primérné rozdéleni faktoru R privalovych destti do mésicti vegetacniho obdobi v CR
(Janecek, 2012)

Mésic V. V. VI. VII. VIII. I1X. X.
% faktoru R 1 11 22 30 26 8 2
6.2 Faktor K

Udava, jak moc je puda nachylna k erozi.
V rovnici USLE je vyjadifenim odnosu pudy v t.ha™ na jednotku faktoru R a to
ze standardniho pozemku, jenz je definovan délkou 22,13m na svahu a sklonem

9%. Tento pozemek je udrzovan jako kypfeny €erny uhor a je obdélavan ve sméru
sklonu (Janecek, 2008).

K Faktor je mozné urcit tfemi moznymi zpUsoby: pomoci vypoctu, odectem

z nomogramu anebo z hlavnich pudnich jednotek (HPJ).

Pro vypocet nebo odecteni z nomogramu obr. ¢ 3 je potfeba znat zakladni
Udaje o predmétné pldé, popfipadé mohou poslouzit vysledky rozbor(

z odebranych pudnich vzorkd (Janecek, 2007).
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Obr. ¢. 3: Nomogram pro staveni K faktoru (Janecek a kol., 2012)
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Nasledujici vztah pro vypocet k faktoru Ize pouzit v pfipadé, je-li dodrzena

podminka, Ze obsah prachu a praskového pisku (0,002-0,100 mm) nepiekroCi 70%.

Rovnice ¢. 5: Vypocet K faktoru
100K = 2,1M1,1410-4(12-a)+3,25(b-2)+2,5(c-3)
Kde:

e M = soucin (% prachu +% praskového pisku) nasobeno (100-%;jilu)
e a= % organické hmoty (humusu)
e b = tfida struktury ornice
e ¢ = tfida propustnosti ptidniho profilu
(Podhrazska a Dufkova, 2005)
Ke stanoveni hodnoty K dle bonitovanych pudné ekologickych jednotek
(BPEJ) je tfeba znat hlavni padni jednotku (HPJ) (2. a 3 misto kodu BPEJ). Hodnoty
K faktoru dle HPJ jsou uvedeny v tabulce €. 6 kapitola ¢. 13 Pfilohy. Pokud se
stane, Ze pro nékterou HPJ neni znama hodnota K faktoru, pak je nutné pouzit ke

stanoveni hodnoty vypocet rovnici nebo odecet z nomogramu (Janecek, 2008).

6.3 FaktoryLa$S

Intenzita eroze vzrlsta spole¢né s rostouci délkou svahu.

Faktor LS spole¢né vyjadfuje vliv sklonu a délky pozemku na intenzité eroze.
Jedna se zkracené o tzv. topograficky faktor LS. Pfedstavuje pomér ztraty pady na
zkoumaném pozemku ke ztraté pOdy na standardnim pozemku, ktery je

predstavovan o délce 22m a se skonem 9%.

Urceni hodnoty topografického faktoru pro pfimy svah:
Rovnice ¢. 6: Vyjadrfeni topografického faktoru pro pfimy svah
LS=14°®/(0,0138+0,0097 s+0,00138 s?
kde:

¢ 4= nepferuSena délka svahu v metrech (za pferusSeni se nepovazuje mez, u
které mize povrchovy odtok prefinovat, naopak uc¢inné preruSeni predstavuji
sbérné a zachytné prilehy, pfikopy a hrazky, u kterych je zamezeno
pretékani vody do nizSich mist.)

e s =sklon svahuv %

(Janecek, 2007)
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Faktory Ize také vyjadfit samostatné. Délka svahu je dana jako vzdalenost

uréena mistem puvodu povrchového odtoku k bodu, kde je sklon natolik snizen, ze

zde dochazi k sedimentaci erodovaného materialu nebo je ploSny odtok soustfedén

do odtokové drahy. Vyjadfeni L faktoru dle Wischmeiera a Smithe:

6.4

Rovnice ¢. 7: Vyjadreni L faktoru dle Wischmeiera a Smithe
L= (1/22,13)™
Kde:

22,13 - délka standardniho pozemku (m)
| - horizontalni projekce nepferudené délky svahu

m — exponent délky svahu pfedstavujici nachylnost svahu k tvorbé ryZzkové

eroze

(Janecek a kol., 2008)

Hodnotu faktoru sklonu svahu je mozné vyjadfit vztahem dle Renarda:

Rovnice ¢. 8: Vyjadreni hodnoty sklonu svahu dle Renarda

S=10,8sins+ 0,03 pros<9%
S=16,8sins-0,50 pros>=9%
Kde:

S — sklon svahu (rad)

(Janecek a kol., 2008)

Faktor C

Faktor C spada do kategorie faktord ovlivnitelnych lidskou cinnosti

a zaméfenim se na néj Ize snizit riziko vodni eroze. Ovlivnéni pfedstavuje zménu

zpusobu obhospodarovani zemédélskych ploch. Toho je mozné docilit pomoci

aplikace protieroznich osevnich postupd, napf. zatravhovanim
(Novotny a kolektiv, 2014).
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Uginnost ochrany vegetadniho krytu pred vodni erozi je mozné sefadit

sestupné dle druhu vegetace nasledovné:

Lesni porost
Trvaly travni porost
Docasné travni porosty pady

Uzkoradkové plodiny (obiloviny, fepka)

a M v Dnh e

Sirokoradkové (kukufice, fepa, brambory)
(Nerusil, 2015)
Ochranny vliv vegetace spociva v pfimé umére pokryvnosti a hustoté porostu
v Casech nejvétSich pfivalovych srazek v mésicich duben — zafi. Dokonalou
ochranu pudy pred erozi poskytuji jeteloviny a travni porosty, naopak Sirokoradkové

plodiny maji vliv na ochranu nedostacujici (Podhrazska a Dufkova, 2005).

Wischmeier a Smithe stanovil rozdéleni uc€inku ochranného vlivu plodin

a zbytkd po sklizni do 5 obdobi:

1. Obdobi podmitky a hrubé brazdy

2. Obdobi od pfipravy pozemku k seti do jednoho mésice po
zaseti nebo sazeni

3. Obdobi po dobu druhého mésice od jarniho nebo letniho
seti 6i sazeni, u ozimu do 30.4.

4. Obdobi od konce 3. obdobi do sklizné
5. Obdobi strnisté
(Podhrazska a Dufkova, 2005)

Tabulka €. 2: hodnoty C faktoru vegetacniho krytu a pouzité agrotechniky pro
hlavni plodiny vyjadfuje pomé&r smyvu na pozemku s vybranymi plodinami ke ztraté

pudy na kypfeném &erném uhoru (Podhrazska a Dufkova, 2005).

Kukufice seta patfi stale k vyznamnym plodinam, ktera ma vyuziti jako
krmivo, dale nalezne uplatnéni v potravinarském pramyslu a v neposledni fadé je
také jeji vyuziti jako biomasy k energetickym ucelim. Mezi jeji hlavni nevyhody patfi
zvy8ené riziko erozniho ohrozZeni s pfevahou svazitych pozemkd, mezi 8 az
10 tydnem po vysevu nekryje padu. Jeji dalsi Spatné vlastnosti na pudu jsou tvorba
povrchového Skraloupu, snizeni biologické aktivity, Ubytkem organické hmoty

a degradace jeji struktury (Mensik a Kincl, 2018).

Pfi nevhodné sadbé& brambor po spadnici v fadcich je za pfivalovych srazek

zrychlen odtok o 40 az 70%, coz pfedstavuje odnos az 25 tun ornice pfipadajici
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na jeden hektar za hodinu. Zménou sadby ve vodorovnych Fadcich se pfi stejnych
podminkach zapfi€ini jen 3% odtok a odnos ornice nepfesahne 2 tuny na hektar
za hodinu (Cablik a Juva, 1963).

Tab. ¢. 2: Hodnoty faktoru C vegetacniho krytu a agrotechniky (Podhrazska a Dufkova, 2005)

Zarazeni v Pouzita

Plodina e | Hodnoty faktoru vegetacniho krytu a agrotechniky

podle péstebnich obdobi

ostupu nika
> : 1 2 3 4 55 | 5p
v 1.roce po |OP 0,5 0,55 0,3 0,05 | 02 |0,04
jetelovinach | St 0,02 0,02 0,02 0,02 |0,02|0,02
obiloviny | PO oP 0,65 0,7 0,45 0,08 |0,25|0,04
HOVINY | opilninach | St 0,25 0,25 0,2 0,08 |0,25|0,04
po |op 0,7 0,75 0,5 0,08 |0,25|0,04
okopaninach
a kukufici | St 0,7 0,7 0,45 0,08 |0,25|0,04
. oP 0,7 0,9 0,7 035 |07 |04
siama O K |o K|o K
predplodiny
sklizena 0,20-
St 0,25-0,7 |0,25-0,7| 0,55 025 | 06|03
oP 0,6 0,75 0,55 025 | 06|03
. o| o
slama
0,25 (0,15

Kukufice | nesklizena
0,04- 0,04- 0,05-

St 0,04-0,30 0,25 0,20 0,20 |0,04|0,30

wsevdo  [hpicnin | 0,02 002 | 003 | 003 |005/003

herbicidem | jilku jako
umrtveného |0ZIme

drnu meziplod
iny 0,05 0,05 0,05 0,05 |0,15]| 0,1
V
pfimych
fadcich
Brambor libovolné 0,65 0.8 0,65 0.3 0.7
ho
Cukrovka sméru
Vojtéska 0,02
Jetel
Cerveny
dvouseé 0,01
ny 5
Viceleta
trava, 0,00
louky 5
Legenda:
5s —slama sklizena K — po kukufici
5p — sldma ponechéna OP — seti do zorané plidy

O - po obiloviné St — seti do strnisté



6.5 Faktor P

Pokud nelze predpokladat dodrzeni podminek pro maximalni délky pozemki
a podty pasl, pak nelze s hodnotami protieroznich opatfeni pocitat a hodnota

faktoru P je rovna 1 (Janecek a kol., 2008).

Faktor P je ovlivnitelny a upravit jeho hodnotu je mozné pomoci pouZiti
vhodnych agrotechnickych opatfeni, mezi které patfi napfiklad aplikace pasového
stfidani plodin, vrstencoveé obdélavani, hrazkovani a dulkovani
(Novotny a kol., 2014).

Hodnoty pro jednotliva protierozni opatfeni jsou uvedeny v

nasledujici tabulce €. 3.

Tab. ¢. 3 Hodnoty faktoru P - protierozni opatfeni (Podhrazska a Dufkova, 2005)

Sklon svahu (%
2-7 7-12 12-18 18-24

Protierozni opatreni

120 m 60 m 40 m -

Maximalni délka pozemku po
spadnici pfi konturovém
obdélavani
0,6 0,7 0,9 1

Maximalni Sifka a pocet pasl
pfi pasovém stfidani 40 m 30 m 20m 20 m

6 pasu | 4 pasy | 4 pasy 2 pasy

okopanin s viceletymi

picninami 0,3 0,35 0,4 0,15
okopanin s ozimymi
obilovinami 0,5 0,6 0,75 0,9

Hrazkovani, resp.
preruSované brazdovani podél
vrstevnic 0,25 0,3 0,4 0,45

Terasovani 0,05-0,20

6.6 PFipustna ztrata pudy vodni erozi

Intenzita eroze by méla byt takova, aby se zpusobena ztrata pady nahradila
pfirozenou tvorbou pldy nové. Pfi stanoveni pfipustné miry eroze se museji brat
ohledy i na ekonomiku zemédélské vyroby, zachovani kvality vodnich zdroju, nadrzi
pfed zanaSenim a dale zachovat, pfipadné zlepSovat kvalitu Zivotniho prostfedi
(Holy, 1994).

Vyjadfuje maximalni pfipustnou ztratu pady, ktera je jesté trvale

a ekonomicky rentabilni k udrzeni drodnosti pady. Je skuteéné uvazovano

24



o0 mocnosti pldniho profilu, vlastnostmi pGdy v budoucnu a s predpokladanou

ztratou pudy erozi.

PFfi vypocCteni rovnice USLE vyjde hodnota pfedstavujici dlouhodobou
pramérnou ztratu pady v t.hal.rok. Je-li vypoctena hodnota vétsi, nez je udavana
pfipustna ztrata v tabulce €. 4, pak z vysledku vyplyva, Ze je pozemek vyuzivan

s nedostate¢nou ochranou pred erozi (Janecek, 2012).

Tab. €. 4: Pripustna ztrata pddy dle hloubky pudy (Janecek, 2012)

Hloubka pudniho profilu u ptd Pripustna ztrata (t.ha.rok?)
Mélké (do 30cm) 1
Stfedné hluboké (30-60cm) 4
Hluboké (vice nez 60cm) 4

Plvodné platila pro pidy hluboké pfipustna ztrata 10 t.ha2.rok’ Ta byla

v8ak snizena z dlivodu ochrany nejkvalitngjSich urodnych pud (Janecek, 2012).
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Obr. ¢. 4: Heraldicky znak méstyse (www.laznetousen.cz)

Vybrané pozemky s pfevahou zasahuji do k. U. Lazni TouSen. Méstys Lazné
TouSen se naléza ve StfedoCeském kraji, okrese Praha-vychod, pfi levém biehu
Labe naproti usti feky Jizery, pfi vySce 234 m. n. m. VzduSnou €arou je vzdalen od

centra Prahy pfiblizné 25km. Katastralni vyméra uzemi ¢ini 5,55km?, z toho 4/5

pfipadaji na ornou pidu (www.laznetousen.cz).

2702/9

Legenda

— K.u. Lazné Tousen

Zajmove Uzemi
Vodni toky
Pudni bloky

SRGJT T | RS THAD
SR T A

180219 .p

1801/3

N i s Tl &

Obr. ¢. 5: zgjmové uzemi, zdrojovéa data: mapa ZM10 (CUZK), p. bloky (LPIS), v. toky
(www.dibavod.cz), Land_cover_JTSK (CUZK)

Ke dni 1. 1. 2019 zde Zilo 1409 obyvatel (www.czso.cz).
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7.1 Vybrané pozemky

Skolnim statkem Stfedoteského kraje je zde obhospodafovano

16 zemeédélskych pozemku. Jejich celkova rozloha dle Lpisu &ini 243 ha.

Pfevazna d¢ast téchto pozemkl se se svou celou plochou naléza
v katastralnim uzemi Lazné TouSen. Vyjimky tvofi padni bloky 1802/13, 1801/3,
1801/17, které svou Casti zasahuji do sousednich kat. uzemi. Puadni blok 1802/19
pak nalezi na vnéjsi hranici k. U. Lazné Tou$en a padni blok & 1802/10 je uplné

osamostatnén, viz. obr. ¢&. 5.

Z toho dlavodu bylo potfeba zvétSit zajmovou oblast o takto ,precnivajici
pozemky*. Dale bylo nutné pro potfeby vypoltu erozniho ohrozeni rovnici USLE
v ArcGISu vytvofit okolo upraveného zajmoveho uzemi 200m Sirokou obalovou
zonu pomoci funkce Buffer. Tim bylo docileno eliminace vlivu moznych chyb pfi

vypocitavani rastrovych vrstev.

7.2 Historie zajmového uzemi

Archeologické nalezy dokladaji velkou vyznamnost této lokality, podle
kterych je obyvana po pét tisicileti. Pfi archeologickych prizkumech byly nalezeny
pozustatky kultur fivnacské, starounérické a laténské. Mezi nejvyznamnéjsi nalez
patfi zlata zauSnice (div€i ozdoba do vlasl), ktera datuje vabec nejstarSi nalez

zlatého pfedmétu ve stiedni Evropé (datace 3000 let pfed n.l.) (Jan Kralik, 2009).

Roku 1331 navstivil oblast (v té dobé markrabé moravsky), pozdéji
TouSen pro svého bratra markrabéte Jana Jindficha. Vté dobé patfili
k touSeriskému hradku, louky, pastviny, honitby, haje, mlyn majici pravo

rybolovu, feky a za Labem les Bor, bohaty na zvéf (Jan Kralik, 2009).

Po prvni desetileti 16. stoleti zakoupil TouSen v té dobé& nejmocnéjsi muz
v Cechach, politik a predstavitel strany podoboji Mistr Jan Pasek. Hradek nechal
prestavit na renesanéni zamek. Hospodareni se rozrostlo o §tépnice, chmelnice,
vinice, rybniky a sadky. Jako majitel pfinesl mistu dobu rozkvétu a proménu
v méstecko. Poté zakoupil celou Touden Kunrat Krajif z Krajku, pfedstavujici vrchni
zastance Ceské reformace. Jeho rod o majetek pfiSel kvuli synové vzboureni proti
Ferdinandu |. Léta 1547 musel vSechen svilj majetek odevzdat Ceské kralovské
komofte (Jan Kralik, 2009).
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Mimo tradiéni obilnarské zemédélstvi se zde po napoleonskych valkach
uplatnila nova plodina cukrova fepa. Roku 1868 byl polozen zakladni kamen
cukrovaru, ktery nalezel ve vlastnictvi Jakuba Passera. Stavba cukrovaru byla
Uspésné dokoncena roku 1904. V téméi nezménéné podobé slouzil cukroval svym

ucelim jesté dalSich padesat let (Jan Kralik, 2009).

V roce 1868 byly také zalozeny Janem Kralikem malé lazné. Lazné se
zameéfuji na |éCbu pohybového aparatu a jsou v provozu do dneSnich dnd
(Jan Kralik, 2009).

7.2.1 Priznani lazenského statusu

Roku 1979 byl udélen TousSeni status lazenského mista, 1.5. 1991 byl pak
schvalen nazev Lazné TouSen a 1.8. 1993 udélen historicky znak. Lazné TouSen se
pak dockali 10.10. 2006 navraceni puvodniho historického statusu méstyse
(Jan Kralik, 2009).
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7.3 Skolni statek Stiedo&eského kraje

Skolni statek Stfedoeského kraje je prispévkova organizace, ktera byla
zfizena rozhodnutim zastupitelstva StfedoCeského kraje. Pravni subjektivitu ziskala
ke dni 1.1.2011. Predstavuje pokraCovatele jiz zaniklych zemédélskych
hospodarstvi stfednich zemédélskych Skol. V plsobnosti ma dnes 5 stfedisek

v téchto lokalitach:

o Podébrady
e Lazné TouSen
e Rakovnik
e BeneSov
e Caslav
Jeho cilem je poskytnout studentim stfednich zemédélskych Skol odbornou

praxi a prakticka cvieni. Zaméfuje se na klasickou zemédélskou vyrobu

a specializaci dle pfislusnych lokalnich podminek.

V chovu ma na 600 kusu skotu, 1000 kusl prasat, dale chova drobna

hospodarska zvifata a 50 vlastnich a soukromych koni (www.skolnistatek.cz).

7.4 Charakteristika uzemi

7.4.1 Klimatické podminky

Lazné TouSen se nachazeji vteplém, mirné suchém klimatickém regionu

(mapy.vumop.cz, 2020).

Dle pfilohy &. 1 Vyhlasky &. 227/2018 Sb. je pro tuto charakteristiku regionu

pfifazen Ciselny kdd regionu 2, jeho symbolem je pak T2.

K tomuto regionu se vaze primérna rocni teplota mezi 8-9 °C. Primérny
roéni Uhrn srazek dosahuje rozpéti 500-600 mm. Pravdépodobnost suchych
vegetaCnich obdobi ¢&ini 20-30% (pfiloha €. 1 Vyhlasky ¢. 227/2018 Sb).
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7.4.2 Krajinny pokryv

Z obrazku €. 6 je patrné, ze vétSinu Uzemi pokryva zemédélska plda, dale se
zde nachazeji zemédélské oblasti s pfirozenou vegetaci a vodni plochy
predstavujici jezera. V zajmové oblasti je osidlena obec oznacena jako nesouvisla

méstska zastavba. Soucasti obce jsou také primyslové a obchodni arealy.

[E Y S
N

Legenda

| = Z&jmove uzemi

Krajinny pokryv

- Nesouvisla méstskd zastavba
I:I Sportovni a rekrea&ni plochy
Pramyslové a obchodni arealy
% Vodni plochy

[ | Vodni toky

- NezavlaZovan4 ornd plda
- Zemé&ddélIské oblasti s pfirozenou vegetaci

ol N

B TSTETRETTN

Obr. ¢. 6: Krajinny pokryv, zdrojova data: (Corine Land Cover 2012 www.geoportal.gov.cz), mapa
ZM10 (CUZK)
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7.4.3 Geomorfologie uzemi

Dle geomorfologické &lenéni patfi vybrana oblast do Hercinského systému,
provincie Ceska vysogina, subprovincie Ceska tabule, oblasti Stfedogeska tabule a
celku Stfedolabska tabule. Jako podcelek je to Ceskobrodska tabule a Mélnicka
kotlina. Okrsek Cakovicka tabule a Staroboleslavska kotlina (INSPIRE, 2020).

Ce’gic'y \,'flso‘éx'n a

Obr. ¢. 7: Geomorfologické poméry (www.geoportal.gov.cz)

7.4.4 Padni typy

V zajmové oblasti se hojné vyskytuji ¢ernozemé, dale jsou to regozemé,
fluvizemé& a kambizemé (rankery, litozemé&) (mapy.vumop.cz, 2020). Kompletni

zastoupeni pldnich typu je vyobrazeno na nasledujicim obrazku ¢&. 8.
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Legenda

Zajmoveé uzemi
Pudni typy

- Fluvizemé
Kambizemé
Regozemé

Rendziny, pararendziny

.| [ cCemice
X - Cernozemé
T

W o
4 o P

Obr. ¢. 8: Pudni typy, zdrojova data: (www.geoportal.gov.cz), upraveno dle (mapy.vumop.cz, 2020),
mapa ZM10 (CUZK)

Cernozemé jsou hlubokohumézni (0,4-0,6m) pldy s Sernickym horizontem
Ac, vyvinuté zkarbonatovych sedimentl. Vytvarely se v susSich a teplejSich
oblastech pfi nadmofskych vyskach do 300m n. m. Jsou utvofeny ze spraSe,
z pisCitych spra$i a slind pfi intenzivni akumulaci a kondenzaci organické hmoty.
Pavodni vegetace byla tvofena stepi a lesostepi. V zemé&dé&lském puadnim fondu CR
tvofi jejich zastoupeni prFiblizné 11%. Cernozemé& se Fadi mezi jedny

z nejurodnéjsich pad v CR a jsou tedy idealni jako orné pady (Brtnicky, 2015).

Fluvizemé predstavuji fluvické znaky: vrstevnatost, nepravidelné rozloZeni
org. latek s obsahem vétSim nez 0,5% v celém profilu, zrani a podzemni voda, ktera
se po veétsinu roku vyskytuje v hloubce vyssi nez 80cm, av8ak vyznamné kolisa.
Vlastnosti téchto pdd maji rlznorody charakter i jejich drodnost je odliSna.
Povétsinou se nechali tyto pldy v minulych dobach odvodnit a nasledné vyuzivat
jako pudy orné. Vyskytuji se na nivach vodnich tokl. Jejich zastoupeni ma pfriblizné
6% zemédélského pudniho fondu (Brtnicky, 2015).
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Regozemé predstavuji pudy utvorené ze sypkych sedimentl, hlavné pisku
ataké se vytvareji na hlubokych pisCitych zvétralinach magmatickych
a metamorfovanych hornin. Jedna se o typ pady, ktery je velmi chudy na mineraly.
Pokud je v&ak sypky material bohaty na mineraly, pak je pro uzemi CR typické, Ze
dochazi k jeho opakovanému erodovani. Jejich nazev je pivodem feckého slova

rhegos, které ma vyznam pro pokryv, pfikryvku (RejSek a Vacha, 2018).

Kambizemé se vytvareji ve svaZitych podminkach pahorkatin, vrchovin
a hornatin. V menS8i mife pak v rovinatém reliéfu. Svym 45% zastoupenim v pudnim
fondu CR se u nas fadi mezi viibec nejrozsitengjsi ptdni typ. Vyskytuji se v rozsahu
nadmorskych vysek 300-1000 m. n m. Maji uplatnéni jako orné pudy nebo trvalé
travni porosty. Je nutné zaijistit pravidelny pfisun Zivin v podobé hnojeni a vapnéni
(Brtnicky, 2015).

7.4.5 Hydrologické podminky

Dle hydrografického Clenéni patfi zajmova oblast do povodi Labe. Celkova
rozloha povodi Labe ¢&ini 14.454,5km2 (pla.cz, 2020).

Z mapového vystupu obr. &. 9 je zfetelné rozeznatelné, ze uzemim protéka

vyznamna feka Labe pfi soutoku s fekou Jizerou.

2702/9

Legenda

***** i 1803

Zajmové uzemi

Pudni bloky

| 1801117

Melioraéni kanaly |
Vodni toky
: <5 Z// Vodni nadrze

Obr. &. 9: hydrologické podminky, zdroj. data: (www.dibavod.cz), mapa ZM10 (CUZK), p. bloky (LPIS)
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Labe je tfeti nejvétsi a nejdelSi fekou ve stfedni Evropé. Svou rozlohou
zasahuje do Uzemi &tyf stat(: Spolkové republiky Némecka, Ceské republiky,
Rakouska a Polska. Na tuzemi CR se rozdéluje na useky horni, stfedni a dolni.
K pojmenovani doslo od konce 19. stoleti, kdy se zamysSlela pfeména Labe na vodni
cestu. Spole¢né se svymi pfitoky se podili na odtoku vody z vice nez 90% uzemi
CR (Samalova a Téazler, 2010).

Jeji délka ¢&ini 1165km, ztoho je délka pro Ceskou republiku 364km.
Pramérny pratok dosahuje 600m3s. Prameni v KrkonoS$ich, nasledné protéka
velkym obloukem Ceskym masivem a usti do Severniho mofe na tzemi SRN
(diderot, 1999).

Jizera

Reka Jizera prameni v Jizerskych horach, ma dva pramenné zdroje. Jako
hlavni uvazovany pramen se naléza na polské strané Jizerskych hor na svahu
Stogu Izerského v nadmorskeé vydce 1050m. Délka Jizery €ini 166,7km. Odvodhiuje
plochu uzemi o rozloze 2 193,9km2. Na soutoku s Labem dosahuje pramérny
pritok 24,4m3/s (Samalova a Tazler, 2010).

Z mensSich vodnich toku protéka zajmovou oblasti Zelene€sky potok.

V Tou$eni se nalézaji tfi jezera, z nichz nejvétsi je jezero Mezi Mosty, dale
Malviny a Tuf. Jezera vznikla zatopenim rozlehlé piskovny. Maximalni hloubka zde

dosahuje 10m (www.stranypotapecske.cz, 2020).
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8 Vyhodnoceni miry erozniho ohrozeni

8.1 Pouzitda metoda

K vyhodnoceni miry erozniho ohrozeni pozemku obhospodafovanym
Skolnim statkem Sttedo&eského kraje, sttedisko Lazné Touser byla pouzita metoda
zalozena na vypoctu rovnice USLE v prostfedi ArcGIS. Mapové podklady byly
pouziti skrze WMS sluzby, viz. kapitola 8.2 PouZita data.

K vypoétu bylo potfeba vytvofit v ArcGISU rastrové vrstvy predstavujici
jednotlivé faktory rovnice, konkrétné pro K, LS, C. Velikost buriky u kazdého rastru

byla nastavena na 2m.

e R-faktor, byl uren primérnou hodnotou dle metodiky Janecka
(2012) pro uzemi CR

e K-faktor, ur€en dle BPEJ z 2. a 3. mista (HPJ), nasledné pfifazeni
hodnot K faktoru dle HPJ, metodika dle Janecka (2012)

o LS-faktor, pfi vypoltu se vychazelo z digitdlniho modelu terénu
(DMT), na kterém byl vytvoren rastr sklonitosti, sméru povrchového
odtoku a akumulace sméru povrchového odtoku.

e C-faktor, vypoclten na zakladé dodanych osevnich postupu (5ti leté
obdobi)

e P-faktor, stanoven na hodnotu 1, nebyla brana v potaz zadna
protierozni opatfeni

8.2 Pouzita data:

e Digitalni model reliéfu CR 4. generace (DMR4G) - soufadnicova data, na
Zadost poskytnuto CUZK

e Polygonova vrstva s padnimi bloky LPIS - dostupna ve Vefejném registru
pudy (Www.eagri.cz)

e Vektorova vrstva s databazi BPEJ - dostupna na strankach Statniho
pozemkového Gfadu (SPU, 2019)

e Vektorova vrstva krajinného pokryvu dostupna na www.eoportal.gov.cz

e Vektorové a polygonové vrstvy s vodnimi toky, nadrzemi — ziskané z digitalni
baze vodohospodarskych dat Vyzkumného ustavu vodohospodarského T. G.
Masaryka (www.dibavod.cz)

e Zakladni mapa CR (ZM10) - dostupna pres WMS sluzbu dle CUZK

e Data osevnich postupli pro jednotlivé ptidni bloky obdrzené od Skolniho
statku StfedoCeského kraje.
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8.3 Digitalni model terénu

Pouzita data predstavuji letecké Ilaserové skenovani terénu
(Dostal a kol, 2014).

Konkrétné se v této praci jednalo o pouziti verze 4. generace (DMR4G). Tato

data byla uloZzena v souborech XYZ. Struktura dat pfedstavuje soufadnice prostoru,

kde X a'Y jsou souradnice plochy a Z uréuje hodnotu vysky.

Legenda

Vodni toky %

Zajmové Uzemi i
Digitalni model terénu 4
| Nadm. vy$ka m. n. m. :
I 235 - 242
| I 227 - 235
B 219 - 227
B 212-219
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196 - 204
189 - 196
181-189

173 -181
166 - 173

~ 7 e =
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Obr. &. 10: Digitalni model terénu — Data: DMR4G (CUZK), vod. toky (www.dibavod.cz)

Tato data byla importovana do programu pomoci Add Data - Add XY Data,
nasledné se pomoci funkce Create Tin vytvofil digitalni model terénu. Tento
digitalni model terénu byl poté pfeveden funkci Tin to Raster na rastr, jehoz velikost

bunky byla nastavena v kolonce Sampling Area na 2m.

Vysledny rastr bylo potfeba upravit nastrojem Fill, pomoci kterého se

odstranila bezodtokova mista.

PFi vypoctu topografického faktoru LS se vychazelo zrastru digitalniho
modelu terénu. Funkci SLOPE se vytvofil rastr predstavujici sklonitost terénu,

hodnota ve stupnich byla nastavena zvolenim polozky DEGREE.
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Zajmoveé uzemi
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Obr. ¢. 11: Rastr sklonitosti

DalSim krokem bylo nutné zpracovat pomoci nastroje FLOW DIRECTION

smér povrchového odtoku, pfi kterém se vypoclitava odtok z kazdé buriky.

NN 1 e s g R N
4 o X - 4 N

Legenda

Zajmoveé uzemi

‘; Smér povrchového odtoku |
¢3

Obr. ¢. 12: Rastr sméru povrchového odtoku

37



K vyjadfeni akumulace povrchového odtoku byl nastrojem FLOW
ACCUMULATION vyhotoven rastr, pfi jehoz vypocltu se hodnota burnky urci

souctem vSech bunék, které se do dané bunky vlévaji. Hodnota buriky se nastavila

na celé Cislo zvolenim typu INTEGER.

Legenda

Zajmové Uzemi
' Nadm. vyska m. n. m.
\ - Nejvyssi: 242

Nejnizsi : 168
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I 5 000000001 - 216 175,6863

Obr. ¢. 13: Rastr akumulace povrchového odtoku

8.4 R faktor

K vypoctu rovnice USLE v prostifedi ArcGIS poslouzila doporu¢ena hodnota
R faktoru dle Janecka (2012) 40 MJ.ha*.cm.h™.

8.5 K faktor

Ke zjisténi hodnoty K faktoru na jednotlivych pozemcich byla pouzita metoda,
ktera je zaloZzena na urCeni dle bonitovanych pudné ekologickych jednotek.
(Janecek, 2012).

Do programu Arcgis byla nahrana vektorova vrstva BPEJ, ktera se ofizla
pomoci funkce Clip, dle polygonové vrstvy pfedstavujici padni bloky. Nasledné se
z takto ziskané vrstvy zjistila z atributové tabulky hlavni padni jednotka, zkracené
HPJ (ze 2. a 3. mista kodu BPEJ). V dalSim kroku se v atributové tabulce vytvofil
novy sloupec K_faktor a dle zjisténych hodnot HPJ se pfifadila dana hodnota (dle
tab. . 6. v kapitole ¢. 13 Prilohy) V konecné fazi se vysledek prevedl nastrojem
Feature to Raster na vysledny rastr (obr. €. 14).
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Legenda

Zajmové uzemi
. Hodnoty K faktoru |

Obr. ¢é. 14: Rastr hodnot K faktoru

8.6 LS faktor

LS faktor je vypocten rovnici dle MitaSové (1996), ktera ma nasledujici tvar:

Rovnice ¢. 9: Vyjadreni LS faktoru dle Mitdsové (1996)

(am) " (o)
22,13 0,0896
Kde:
A= plocha
s= sklon terénu
m, n= kalibra¢ni koeficienty
22,13= délka standardniho pozemku
0,0896= sklon standardniho pozemku

K vypoctu faktoru LS v prostiedi ArcGIS jsou potfebné rastry, které byly jiz
dfive vytvoreny z digitalniho modelu terénu, viz. kapitola 8.3 digitalni model terénu.

Jedna se o rastry sklonitosti a akumulace povrchového odtoku.

Upravena rovnice se dosadi ve funkci Raster Calculator.

ve tvaru:
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Rovnice ¢. 10: Upravend rovnice pro vypocet LS faktoru v prostredi ArcGIS

Power(“‘FlowAccumulation ***2/22,13,0.56) *Power(Sin(‘‘Slope **0,01745)
/0,0896,1.3)*1,56

Kde:

Flow Accumulation = rastr akumulace povrchového odtoku
2 = velikost pixelu

22,13 = délka standardniho pozemku

0.56 = kalibracni koeficient

Slope = rastr sklonitosti pozemki

0,0896 = sklon standardniho pozemku

1.3 = kalibrac¢ni koeficient

Vysledny rastr pfedstavujici topograficky faktor LS je vyobrazen na obr. . 15.

| Legenda
: ! Zéjmové tzemi
“| Hodnoty LS faktoru

* - Vysoka : 2321,81

Nizké : 0

Obr. ¢. 15 Topograficky faktor LS

8.7 C faktor

Hodnoty faktoru C pro kazdy pozemek byly stanoveny na zakladé vypoctl
z dodanych osevnich postupu. Osevni postupy pro jednotlivé pozemky za 5ti leté
obdobi jsou uvedeny v tabulce €. 7, uvedené v kapitole ¢. 13 Prilohy. Z péstovanych
plodin zde maji zastoupeni: vojtésSka, pSenice ozima, jarni jeCmen, kukurice, 0ziméa

fepka a cukrovka.

Jednotlivé péstované plodiny byly dle fenologickych fazi rozdéleny do péti

obdobi. Nasledné k obdobi pfifazeny hodnoty C z tab. &. 2. z kapitoly 6.4 Faktor C.
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Tato obdobi v8ak netrvaji vzdy cely kalendaini mésic, proto bylo nutné vahu hodnot
C faktoru korigovat procentickym rozdélenim R faktoru béhem roku
(Podhrazska a Dufkova, 2005).

Tedy se provedlo procentické rozdéleni hodnot R faktoru (z tabulky &. 1

uvedené v kapitole 6.1 Faktor R) dle po&tu dnu v kalendafnim meésici.

Vznikla hodnota je roznasobena poétem dni u kazdého péstebniho obdobi.
Poté se tato hodnota Ri vynasobi s hodnotou Ci. Vysledna primeérna hodnota
C faktoru pro kazdy pldni blok byla vypoétena pro 5ti leté obdobi. Takto ziskané
hodnoty pro kazdy pldni blok se vlozily do atributové tabulky v programu ArcGIS,

do vytvofeného sloupce s oznacenim C_faktor.

Nakonec se provedl pfevod na rastr nastrojem Feature to raster, vznikla

rastrova vrstva obr. ¢ .16.

Legenda

Zajmoveé uzemi

Obr. ¢. 16: Hodnoty faktoru C pro jednotlivé pozemky

8.8 P faktor

Pfi hodnoceni eroze nebyly brany v potaz Zzadna protierozni opatfeni, proto

byla hodnota P faktoru urCena P=1.
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8.9 Vyhodnoceni miry erozniho ohrozeni
Ke kone¢nému vyhodnoceni miry erozniho ohrozeni byly jednotlivé rastrové
vrstvy predstavujici faktory C, K a LS dosazeny spole¢né s hodnotami faktord R a P

do Raster Calculatoru ve tvaru:

Rovnice ¢. 11: Vyhodnoceni miry erozniho ohroZeni v prostredi ArcGIS

G= 40*K*L*S*C*1
Kde:

40= hodnota R faktoru — erozni uc¢innosti desté

K= rastrova vrstva pfedstavujici K faktor

LS= rastrova vrstva predstavujici topograficky faktor LS

C= rastrova vrstva predstavuijici faktor C, ochranny vliv vegetace

1= hodnota vyjadfujici protierozni opatfeni — faktor P

Vypoctem se ziskala rastrova vrstva, udavajici miru erozniho ohrozZeni pro

kazdou bunku (obr. €. 17).

Legenda

Zajmové Uzemi §
< Mira erozniho ohrozeni
" Hodnoty faktoru G

Sy -Vysoké:4199.45 .

Nizka : 0

Obr. &. 17: Rastr hodnot faktoru G
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Pro stanoveni pramérné ztraty pudy vodni erozi pro jednotlivé ptdni bloky se

postupovalo nasledovné:

Pomoci nastroje Zonal Statistic se vybrala jako vstupni vrstva polygonova
vrstva s vybranymi pozemky. Déle se jako vstupni hodnota rastru pouZzila rastrova
vrstva Miry erozniho ohrozeni. Diky tomu byla vygenerovana nova rastrova vrstva

primérné ztraty puady vodni erozi pro kazdy pudni blok, v jednotkach t.ha-1.rok-1.

Kone¢ny rozsah hodnoty primérné ztraty vodni erozi je zobrazen

na obr. &. 18.

’ Lézng

2702/9 . ‘/»,’”’ Touses

/A

o

e 170413

7 Legenda

=
1802/14~

Zajmové uzemi
Primérna ztrata pudy

1802/19 1 t.ha-1.rok-1

1802/13 1801/17

Obr. &. 18: Rastr prumérné ztraty pudy pro jednotlivé pozemky (t.ha-1.rok-1)

Ke zjisténi hodnoty maximalné pfipustné ztraty pldy se vychazelo
z posledniho €isla kodu BPEJ. Prevazna c&ast plochy pozemkl ma d&islo 0, to
znamena, ze se pudy fadi do kategorii hlubokych vice nez 60cm, pro které je dle
JaneCka pfipustna ztrata pudy 4 t/ha za rok (Janecek, 2012). Hloubky pad pro

jednotlivé puadni bloky jsou vyobrazeny na obr. €. 19.

Vi¢ek (2015) zminuje, ze pokud se pohybuje ztrata pudy pod 1 t/ha za rok,
pak se jedna o zanedbatelnou uroven eroze. Naopak je-li v rozmezi 5-20 t/ha za rok
na jakékoliv hluboké plady, pak ma znacny dopad na vyvoj pady a také samotné
krajiny.
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Obr. ¢. 20: Primérna ztrata pGdy pro jednotlivé pudni bloky
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Skute¢né hodnoty erodovatelnosti pidy pro vybrané pozemky:

Tab. ¢. 5: Primérna ztrata pudy pro jednotlivé pldni bloky

Primérna ztrata pady
Pidni blok | Mira eroze (t.hat.rok?)

1706 3,290

0602 0,032
0701/1 0,606
0702/1 0,304

0704 0,970
1704/3 5,394
1801/17 4,956
1801/3 12,162
1802/13 4,291
1802/14 3,067
1802/19 4,106
2605/5 1,810
2702/9 4,147
9705/3 0,069
9802/2 6,254
1802/10 0,587
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9 Diskuze

K uréeni miry erozniho ohroZeni zkoumanych pozemku byla pouzita metoda
vypoétem pomoci Univerzalni rovnice dlouhodobé ztraty pldy (USLE), sestavena
dle Wischmeiera a Smithe (1978) v prostfedi ArcGIS. Hlavni pfednosti vypoctu
rovnice USLE v gisovém prostiedi je rychlost jejiho vypoctu. Kvalita vystupu zavisi
na kvalité zpracovanych vstupnich dat a nastavenych parametrech. Konktrétné bylo
zkoumano 16 pldnich bloki obhospodafovanych spoleénosti Skolni statek

StiedoCeského kraje, stfedisko Lazné Tousen.

Z dosazenych vysledkd vyplyva, Ze pokud se bude brat v potaz
aktualizovana pfipustna ztrata vodni erozi dle JaneCka (2012), ktera Cini
4t.hal.rok !, pak je vodni erozi vyznamné ohroZzeno 7 z 16 vybranych pozemku.
NejohrozengéjSi vodni erozi se jevi pudni blok ¢. 1801/3, u kterého vyS$la primérna
ztrata pady 12,162 t.hal.rok?. Ktéto vysoké hodnoté prispiva nékolik faktoru:
pozemek neni vrovinném useku, ma velkou rozlohu a na zmirnéni eroze ani

nepfida hodnota C faktoru. Byla zde totiZ péstovana kukufice a cukrovka.

Naproti tomu nejmensi primérnou ztratu pldy vodni erozi vykazuji napf.
pudni bloky ¢. 0602 a €. 9705/3, u kterych je hodnota priimérné ztraty dokonce pod
hranici 1 t.hal.rok®. Ktomuto vysledku hraje fakt, Ze tyto pozemky patfi svou
rozlohou k nejmenSim a nachazeji se vroviné. Kochrané plady pred erozi také

vyrazneé pfispiva péstovana vojtéska, poskytujici nejlepsi moznou ochranu ornice.

Zajimavé muze byt srovnani LS faktoru padniho bloku ¢&. 2605/5 s jiz
jmenovanym nejohrozenéjSim p. blokem ¢&. 1801/3, ze kterého Ize vycCist podobné
podminky. Z toho by se daly pfedpokladat stejné problémy. Ve vysledku vSak jeho
jednak témér o polovinu niz8i hodnotou K faktoru, nez ma srovnavany p. blok

1801/3 a také opét tim, Ze se v osevnim postupu objevuje vojtéska.

Za zminéni stoji rozhrani pudnich blokl €. 1802/14 a 1704/3, které je déleno
pruhem lesa. Jde zrovna o misto s vyznamnym sklonem. Da se tedy fici, Ze je tento
pas lesa napomocny ke zmirnéni povrchového odtoku. Tento fakt vS8ak nebylo

mozné zanést do vysledku.

Do hodnoceni nebyla zahrnuta Zadna protierozni opatfeni, jejich zavedenim

Ize docilit vyznamného posileni ochrany pudy pfed erozi.
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Dosazené vysledky je nutné brat orientatné, nikdy nelze s presnosti
predpovédét, jaké budou zrovna panovat srazkové podminky. Mohou nastat
extrémni pfivalové srazky nebo také za celé roky nemuseji. Na druhou stranu je

Iépe byt na rizika pfipraven a délat pro pfedchazeni eroze maximum.

10 Zaveér

Cilem bakalafské prace bylo zpracovani vyhodnoceni miry erozniho
ohroZeni pozemkii, které obhospodafuje spoleénost Skolni statek Stfedoceského
kraje, stfedisko Lazné TouSeh. Dale popsat v teoretické Casti prace problematiku
eroze, pricin a duasledkd. K vyhodnoceni poslouzila rovnice USLE zpracovana
v geografickém informaénim systému ArcGIS. Do vypoétu bylo zahrnuto celkem
16 padnich blokd. Zadanim vstupnich dat do rovnice USLE v prostfedi ArcGIS byla
zjiSténa pramérna ztrata pudy pro kazdy padni blok. Z dosazenych vysledkl
vyplynulo, ze pfipustné ztraté plady nevyhovuje 7 z 16 hodnocenych pozemku.
NejohrozengéjSi vodni erozi vySel pozemek €. 1801/3 s vysokou primérnou ztratou
pudy 12,162 t.hal.rok!. Jako nejméné ohrozené pozemky byly zjistény pozemky
¢. 0602 a ¢. 9705/3 s velmi nizkymi hodnotami pramérné ztraty 0,032 t.hal.rok?
a 0,069 t.hat.rok*

Z vyhodnoceni rovnice USLE v ArcGISU bylo jednoduchym zplsobem
zjistitelné, Ze k vétsi mife eroze znaCné napomaha sklonitost a rozloha pozemku.
| pfi téchto faktorech Ize vyznamné erozi minimalizovat vhodnym osevnim
postupem. Vysledky této bakalafské prace mohou poslouzit spolenosti Skolni
statek stfedoCeského kraje pro lepSi informovanost o nachylnosti zemédélskych

ploch vodni erozi a pfipadné se zaméfit na zlepSeni stavu ochrany pfed témito vlivy.

Puda je cennym bohatstvim a vzhledem k dlouhé dobé jeji utvareni ji musi

byt vénovana dostatecna péce.
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13 P¥ilohy

Tab. ¢. 6: Ur¢eni hodnoty K faktoru dle hodnoty HPJ (Janecek, 2012)

HPJ Hodnota K faktoru HPJ Hodnota K faktoru
1 0,41 40 0,24
2 0,46 41 0,33
3 0,35 42 0,56
4 0,16 43 0,58
5 0,28 44 0,56
6 0,32 45 0,54
7 0,26 46 0,47
8 0,49 47 0,43
9 0,6 48 0,41
10 0,53 49 0,35
11 0,52 50 0,33
12 0,5 51 0,26
13 0,54 52 0,37
14 0,59 53 0,38
15 0,51 54 0,4
16 0,51 55 0,25
17 0,4 56 0,4
18 0,24 57 0,45
19 0,33 58 0,42
20 0,28 59 0,35
21 0,15 60 0,31
22 0,24 61 0,32
23 0,25 62 0,35
24 0,38 63 0,31
25 0,45 64 0,4
26 0,41 65 nedostatek dat
27 0,34 66 nedostatek dat
28 0,29 67 0,44
29 0,32 68 0,49
30 0,23 69 nedostatek dat
31 0,16 70 0,41
32 0,19 71 0,47
33 0,31 72 0,48
34 0,26 73 0,48
35 0,36 74 nedostatek dat
36 0,26 75 nedostatek dat
37 0,16 76 nedostatek dat
38 0,31 77 nedostatek dat
39 nedostatek dat 78 nedostatek dat
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Tab. €. 7: Seznam péstovanych plodin na jednotlivych pdd. blocich za 5ti leté obdobi

Pudni
blok 2014 2015 2016 2017 2018 2019
. o o Ozima .
2702/9 Jarni Ozima Ozima Cukrovka Repka Ozima
Jeémen Repka PSenice s .. PSenice
Jarni JeCmen Kukurice
Jarni Ozima inmé Ozima Cukrovka Jarni
JeCmen | PSenice Repka PSenice JeCmen
1802/13 | Cukrovka ‘J?m' Kukufrice Jarni JeCmen Kukurice QZ”T‘a
Jeémen PSenice
Cukrovka QZ|ma Kukufice
Repka
Jami 0zima Kukufrice Jarni JeCmen inmé Jami
1803/10 | Jecmen | PSenice Repka Je€men
9705/3 | Vojtéska | Vojtéska VojtésSka Vojtéska Vojtéska Vojtéska
.. Ozima
Ozima | Cukrovka| . Kukurice Jarni PSenice
1801/3 . , N ., .
PsSenice Jarni Jeémen Ozima JeCmen
- .. Cukrovka
Jeémen PSenice
inmé 0Ozima Cukrovka | Jarni Je€men Ozima Jami
1801/17 | Repka PSenice PSenice Je€men
Ozima Jarni Kukufice Jarni Je&men Ozima Jarni
1706 PSenice | Je€men PSenice Je€men
Ozima .. Jarni Ozima . I
1802/14| Repka Kukurice Je€men PSenice Vojtéska Vojtéska
Ozima
i i Cukrovka ima <
1704/3 | 2™ | kukutice | 2@ Ozima Repka
PsSenice Jeémen P PsSenice v
Jarni Je€men Vojtéska
0602 | VojtéSka | Vojtéska Vojtéska Vojtéska Vojtéska Vojtéska
Jarni Jarni Ozima L Ozima
- .. .. Jarni JeEmen , .
9802/2 Je€men | PSenice PsSenice Jarni PSenice
Ozima Jarni .. Ozima JeCmen ..
. - Kukufrice . . Kukufice
PSenice | Je€men PsSenice
Vojtéska | Vojtéska Vojtéska Vojtéska,
Jarni Ozima . . Ozima Ozima
2605/5 | Jeémen | PsSenice | Vojtéska Vojtéska PSenice PSenice,
Jarni
Jeémen
Vojtéska | Vojtsska | Vojtéska Ozima Ozima Ozima
PSenice PSenice Repka
1802/19 . . .
.. Ozima Ozima .. Jarni
Kukufice .. . . Kukufrice N
PSenice PSenice Jefmen
Ozima Ozima . . — .
0701/1 | Psenice | P3enice Vojtéska Vojtéska Vojtéska Vojtéska
Ozima Ozima . . — i
0704 Psenice | P3enice Vojtéska Vojtéska Vojtéska Vojtéska
Ozima Ozima v - - I
0702/1 | Psenice | Psenice VojtésSka Vojtéska Vojtéska Vojtéska
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13.1.1

Vypocty C faktoru

Tab. ¢. 8: Vypocet C faktoru pro kukurici

. Péstebni| Trvani Pocet . . A
Plodina obdobi | obdobi dni Rden% Ci Ri Ci x Ri
1 1.4-16.4 16 0,0167 0,7 0,0027 0,0019
2 17.4-30.4 14 0,0167 0,9 0,0023 0,0021
1.5-20.5 20 0,2333 0,9 0,0467 0,0420
3 21.5-31.5 11 0,2258 0,7 0,0248 0,0174
1.6-21.6 21 0,8933 0,7 0,1876 0,1313
4 22.6-30.6 9 0,8933 0,35 0,0804 0,0281
kukufice 1.7-31.7 31 1,0387 0,35 0,3220 0,1127
(slama 1.8-31.8 31 1,0032 0,35 0,3110 0,1089
predplodiny 1.9-3-9 4 0,0667 | 0,35 0,0027 | 0,0009
sklizena, 4.9-30.9 27 0,0667 | 0,7 | 0,0180 | 0,0126
seti do 1.10-
sorané 5¢ 3110 31 0,0129 0,7 0,0040 | 0,0028
pady) 1.11-
3011 30 0,0000 0,7 0,0000 0,0000
1.12- 31 0,0000 0,7 0,0000 0,0000
31.12 ’ ’ ’ ’
1.1-31.1 31 0,0000 0,7 0,0000 0,0000
1.2-29.2 29 0,0000 0,7 0,0000 0,0000
1.3-21.3 21 0,0000 0,7 0,0000 0,0000
Vysledna hodnota C faktoru pro kukufici 0,4607
Tab. ¢&. 9: Vypocet C faktoru pro jarni jeCmen v osev. postupu po kukufici
Péstebni | Trvani Pocet
Plodina obdobi | obdobi dni Rden% Ci Ri CixRi
1 2227?;_ 6 0,0000 0,7 0,0000 0,0000
L 28.3- 4 0,0000 0,75 0,0000 0,0000
jarni 31.3 ’ ! ’ ’
je€men 2 1.4-30.4 30 0,0333 0,75 0,0100 0,0075
(v ) 1.5-7.5 7 0,3667 0,75 0,0257 0,0193
osevnim 8.5-31.5 | 24 0,3548 0,5 0,0852 | 0,0426
postupu 3
0o 1.6-10.6 10 0,7333 0,5 0,0733 0,0367
kukufici, 11.6- 20 0,7333 | 0,08 | 0,1467 | 0,0117
seti do 4 30.6
zorané 1.7-21.7 21 0,9677 0,08 0,2032 0,0163
pady) 232177 10 | 09677 | 0,025 | 0,098 | 0,0024
>s 1.8-31.8 31 0,8387 0,025 0,2600 0,0065
1.9-9.9 9 0,2667 0,025 0,0240 0,0006
Vysledna hodnota C faktoru pro jecmen jarni 0,1435
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Tab. ¢. 10: Vypocet C faktoru vojtéSky

. Péstebni | Trvani Pocet . . A
Plodina obdobi | obdobi dni Rden% Ci Ri Ci x Ri
1.4-30.4 30| 0,0167 0,02| 0,0050| 0,0001
1.5-31.5 31| 0,2258 0,02| 0,0700| 0,0014
1.6-30.6 30| 0,8933 0,02| 0,2680| 0,0054
Vojtéka 1.7-31.7 31| 1,0387 0,02| 0,3220| 0,0064
1.8-31.8 31| 1,0032 0,02 0,3110| 0,0062
1.9-30.9 30| 0,0667 0,02| 0,0200| 0,0004
1.10-
31.10 31 0,0129 0,02| 0,0040| 0,0001
Vysledna hodnota C faktoru pro vojtésku 0,0200
Tab. ¢. 11: Vypocet C faktoru ozimé pSenice v osev. postupu po jetelovinach
Péstebni | Trvani | Pocet
Plodina obdobi | obdobi dni |Rden% Ci Ri CixRi
1 10.9-249| 15 |0,2667| 0,5 0,0400 0,0200
5 25.9-30.9 0,2667| 0,55 0,0160 0,0088
1.10-5.10 5 0,0645| 0,55 0,0032 0,0018
6.10-
30.10 25 10,0645 0,3 0,0161 0,0048
1.11- 30 |0,0000| 0,3 0,0000 0,0000
30.11 ! ! ! !
1.12- 31 |0,0000| 0,3 0,0000 0,0000
31.12 ! ! ! !
1.1-31.1 31 |0,0000| 0,3 0,0000 0,0000
ozimé 1.2-29.2 29 |0,0000f 0,3 0,0000 0,0000
pienice (v 1.3-31.3 31 |0,0000| 0,3 0,0000 0,0000
osevnim 1.4-30.4 | 30 |0,0333| 0,3 0,0100 0,0030
postupu 1.5-31.5 31 |0,3548| 0,05 0,1100 0,0055
jetelovinach, 1.6-30.6 30 |0,7333| 0,05 0,2200 0,0110
seti do 1.7-24.7 24 10,9677| 0,05 0,2323 0,0116
zorané 25.7-31.7 7 0,9677| 0,2 0,0677 0,0135
pady) 1.831.8 | 31 |0,8387| 02 | 0,600 | 0,0520
1.9-30.9 30 |0,2667| 0,2 0,0800 0,0160
1.10-
30.10 30 |0,0645| 0,2 0,0194 0,0039
1.11- 30 |0,0000| 0,2 0,0000 0,0000
30.11 ! ! ! !
1.12- 31 |0,0000| 0,2 0,0000 0,0000
31.12 ! ! ! !
1.1-31.1 31 |0,0000| 0,2 0,0000 0,0000
1.2-29.2 29 |0,0000| 0,2 0,0000 0,0000
1.3-31.3 31 |0,0000| 0,2 0,0000 0,0000
Vysledna hodnota C faktoru pro ozimou psenici 0,1519
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Tab. ¢. 12: Vypocet C faktoru pro pSenici ozimou v osev. postupu po obilninach

. Péstebni| Trvani | Pocet . . L.
Plodina obdobi | obdobi dni Rden% Ci Ri Ci x Ri
1 10.9-24.9 15 0,0667 0,65 0,0100 0,0065
5 25.9-30.9 6 0,0667 0,7 0,0040 0,0028
1.10-5.10 5 0,0129 0,7 0,0006 0,0005
6.10-
30.10 25 0,0129 0,45 0,0032 0,0015
1.11- 30 0,0000 0,45 0,0000 0,0000
30.11 ! ! ! ’
3 1.12- 31 0,0000 0,45 0,0000 0,0000
31.12
1.1-31.1 31 0,0000 0,45 0,0000 0,0000
ozima 1.2-29.2 29 0,0000 0,45 0,0000 0,0000
péenic? (v 1.3-31.3 31 0,0000 0,45 0,0000 0,0000
osevnim 1.4-30.4 | 30 0,0167 | 0,45 | 0,0050 | 0,0023
postupu 15315 | 31 | 0,2258 | 0,08 | 0,0700 | 0,0056
obil:i(r)\éch, 4 1.6-30.6 30 0,8933 0,08 0,2680 0,0214
seti do 1.7-24.7 24 1,0387 0,08 0,2493 0,0199
sorané 25.7-31.7| 7 1,0387 | 0,25 | 0,0727 | 0,0182
phdy) 1.8-31.8 31 1,0032 0,25 0,3110 0,0778
1.9-30.9 30 0,0667 0,25 0,0200 0,0050
1.10-
30.10 30 0,0129 0,25 0,0039 0,0010
5s 1.11- 30 0,0000 0,25 0,0000 0,0000
30.11 ! ! ! ’
1.12- 31 0,0000 0,25 0,0000 0,0000
31.12 ! ! ! !
1.1-31.1 31 0,0000 0,25 0,0000 0,0000
1.2-29.2 29 0,0000 0,25 0,0000 0,0000
1.3-24-3 24 0,0000 0,25 0,0000 0,0000
Vysledna hodnota C faktoru pro psenici ozimou 0,1623
Tab. ¢. 13: Vypocet C faktoru pro pSenici ozimou v osev. postupu po kukurici
Péstebni | Trvani Pocet
Plodina obdobi | obdobi dni Rden% Ci Ri CixRi
oziméa 1 11.9-24.9 15 0,2667 0,7 0,0400 | 0,0280
p3enice 5 25.9-30.9 6 0,2667 0,75 0,0160 | 0,0120
(v 1.10-5.10 5 0,0645 0,75 0,0032 | 0,0024
osevnim 6.10-
postupu 3010 25 0,0645 0,5 0,0161 | 0,0081
kukpuOFi i, 3 31 Ollli 30 0,0000 0,5 0,0000 | 0,0000
seti do 1.12-
sorané 3112 31 | 00000 | 05 | 0,0000 | 0,0000
pady) 11-31.1| 31 0,0000 | 05 | 0,0000 | 0,0000

57




1.2-29.2 29 0,0000 0,5 0,0000 | 0,0000
1.3-31.3 31 0,0000 0,5 0,0000 | 0,0000
1.4-30.4 30 0,0333 0,5 0,0100 | 0,0050
1.5-31.5 31 0,3548 0,08 0,1100 | 0,0088
4 1.6-30.6 30 0,7333 0,08 0,2200 | 0,0176
1.7-24.7 24 0,9677 0,08 0,2323 | 0,0186
25.7-31.7 7 0,9677 0,25 0,0677 | 0,0169
1.8-31.8 31 0,8387 0,25 0,2600 | 0,0650
1.9-30.9 30 0,2667 0,25 0,0800 | 0,0200
1.10-
30.10 30 0,0645 0,25 0,0194 | 0,0048
5s 1.11- 30 0,0000 0,25 0,0000 | 0,0000
30.11
1.12- 31 0,0000 0,25 0,0000 | 0,0000
31.12 ’ ! ’ !
1.1-31.1 31 0,0000 0,25 0,0000 | 0,0000
1.2-29.2 29 0,0000 0,25 0,0000 | 0,0000
1.3-24-3 24 0,0000 0,25 0,0000 | 0,0000
Vysledna hodnota C faktoru pro ozimou psenici 0,2072
Tab. ¢. 14: Vypocet C faktoru pro cukrovku
. Péstebni | Trvani Pocet . . R
Plodina obdobi obdobi dn Rden% Ci Ri CixRi
1 1.4.-14.4. 14 0,0167 0,65 0,0023 | 0,0015
5 15.4.-30.4. 16 0,0167 0,8 0,0027 | 0,0021
1.5.-15.5. 15 0,2258 0,8 0,0339 | 0,0271
16.5.-31.5. 16 0,2258 0,65 0,0361 | 0,0235
3 1.6.-30.6. 30 0,8933 0,65 0,2680 | 0,1742
1.7.-31.7. 31 1,0387 0,65 0,3220 0,2093
1.8.-31.8. 31 1,0032 0,3 0,3110 | 0,0933
4 1.9.-30.9. 30 0,0667 0,3 0,0200 | 0,0060
Cukrovka 1.10.-4.10.| 5 0,0129 0,3 0,0006 | 0,0002
5.10.-
30.10. 26 0,0129 0.7 0,0034 | 0,0023
1.11-30.11 30 0 0,7 0,0000 | 0,0000
1.12.-
= 31.12. 31 0 0.7 0,0000 | 0,0000
1.1-31.1. 31 0 0,7 0,0000 | 0,0000
1.2.-29.2. 29 0 0,7 0,0000 | 0,0000
1.3.-24.3. 24 0 0,7 0,0000 | 0,0000
Vyslednd hodnota C faktoru pro cukrovku 0,5396
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Tab. ¢. 15: Vypocet C faktoru pro ozimou fepku v osev. postupu po obilninach

Péstebni

Trvani

Pocet

Plodina obdobi obdobi dni Rden% Ci Ri CixRi
1 1.8-16.8 16 | 1,0032 | 0,65 | 0,1605 | 0,1043
5 17.8-31.8 | 15 |1,0032| 0,7 |0,1505| 0,1053
1.9-13.9 13 | 0,0667 | 0,7 | 0,0087 | 0,0061
3 14.09-31.9| 18 | 0,0667 | 0,45 | 0,0120 | 0,0054
1.10-15.10| 15 |0,0129 | 0,45 | 0,0019 | 0,0009
16.10-
4 3010 15 | 0,0129 | 0,08 | 0,0019 | 0,0002
1.11-30.11| 30 | 0,0000 | 0,08 | 0,0000 | 0,0000
1.12.31.12| 31 | 0,0000 | 0,08 | 0,0000 | 0,0000
1.1-31.1 31 | 0,0000 | 0,08 | 0,0000 | 0,0000
Ozima 1.2-29.2 29 | 0,0000 | 0,08 | 0,0000 | 0,0000
Fepka (seti 1.3-31.3 31 | 0,0000 | 0,08 | 0,0000 | 0,0000
do zorané 1.4-30.4 30 | 0,0167 | 0,08 | 0,0050 | 0,0004
pldy po 1.5-31.5 31 |0,2258 | 0,08 |0,0700 | 0,0056
obilninach) 1.6-30.6 30 |0,8933| 0,08 |0,2680 | 0,0214
1.7-9.7 9 1,0387 | 0,08 | 0,0935 | 0,0075
5p 10.7-31.7 | 22 | 1,0387 | 0,04 | 0,2285 | 0,0091
1.8-31.8 31 |1,0032| 0,04 |0,3110 | 0,0124
1.9-30.9 30 | 0,0667 | 0,04 | 0,0200 | 0,0008
1.10-30.10| 30 | 0,0129 | 0,04 | 0,0039 | 0,0002
1.11-30.11| 30 | 0,0000 | 0,04 | 0,0000 | 0,0000
1.12-31.12| 31 0| 0,04 | 0,0000 | 0,0000
1.1-31.1 31 0| 0,04 | 0,0000 | 0,0000
1.2-29.2 29 0| 0,04 | 0,0000 | 0,0000
1.3-14.3 14 0| 0,04 | 0,0000 | 0,0000
Vysledna hodnota C faktoru pro fepku ozimou 0,2796
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Tab. ¢. 16: Vypocet C faktoru pro jarni jecmen v osev. postupu po obilninach

Péstebni | Trvani Pocet
Plodina obdobi | obdobi dni Rden% Ci Ri Ci x Ri
1 24.3-28.3 5 0,0000 | 0,65 | 0,0000 | 0,0000
29.3-31.3 3 0,0000 0,7 0,0000 | 0,0000
2 1.4.-30.4 | 30 0,0333 0,7 0,0100 | 0,0070
1.5-10.5 10 0,3548 0,7 0,0355 | 0,0248
5 11.5-31.5| 21 0,3548 | 0,45 | 0,0745 | 0,0335
o 1.6-11.6 12 0,7333 | 0,45 | 0,0880 | 0,0396
o Jarnl 12.6-30.6| 19 0,7333 | 0,08 | 0,1393 | 0,0111
jetmen (v | 4 o o o1 | 09677 | 0,08 | 02032 | 0,0163
osevnim
postupu 22.7-31.7| 10 0,9677 | 0,25 | 0,0968 | 0,0242
00 1.8-31.8 31 0,8387 | 0,25 | 0,2600 | 0,0650
obilninéch, 1.9-30.9 30 0,2667 | 0,25 | 0,0800 | 0,0200
setido >s 1.10- 31 | 00645 | 0,25 | 0,0200 | 0,0050
zorané 31.10
pady) 1.11- 30 0,0000 | 0,25 | 0,0000 | 0,0000
30.11
1.12- 31 0,0000 | 0,25 | 0,0000 | 0,0000
31.12 ’ ’ ’ ’
1.1-31.1 31 0,0000 | 0,25 | 0,0000 | 0,0000
1.2-29.2 29 0,0000 | 0,25 | 0,0000 | 0,0000
1.3-31.3 31 0,0000 | 0,25 | 0,0000 | 0,0000
Vysledna hodnota C faktoru pro jemen jarni 0,2466
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13.1.2 Fotodokumentace

Obr. ¢. 21: Pozemek ¢&. 9802

Obr. ¢. 22: Pozemek ¢. 0701/1

Obr. &. 23: Pozemek ¢. 1704/3
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Obr. ¢. 24: Pozemek ¢&. 0602

Obr. é. 25: Pozemek ¢. 1706

Obr. &. 26: Pozemek ¢. 1802/13
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Obr. ¢. 29: Pozemek ¢&. 2702/9
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Obr. ¢. 30: Pozemek ¢&. 1802/14

Obr. ¢. 31: Pozemek ¢&. 9705/3

Obr. &. 32: Pozemek ¢. 0702/1
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Obr. ¢. 34: Pozemek ¢. 1802/19

Obr. ¢&. 35: Pozemek ¢. 1802/10
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