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Biologie vacice krysi Monodelphis domestica

SOUHRN

Bakalarska prace se zaméfila na problematiku biologie vacice krysi Monodelphis
domestica. Mezi vacicemi je tento druh jedine¢ny z divodu tspéSnych studii chovu v lidské
péci. v soucasnosti je vacice krysi Monodelphis domestica Siroce vyuzivana k laboratornim
ucelim, publikované studie pochazeji zejména z izemi USA, Vv Evrop¢ jsou minimdlni. Je
jedina z vacic, u které doslo k rozlusténi celého genomu. Pro védecké zkouméni je vhodnym
modelovym typem z divodu kratkého obdobi biezosti a pro schopnost reprodukce v lidské
péci.

V oblasti morfologie se vyznaCuje vacice krysi Monodelphis domestica uréitymi
specifickymi znaky. T¢lo je drobnéjsi ajeho velikost je vyraznym rozliSovacim znakem
pohlavniho dimorfizmu. Po dosazeni pohlavni dospélosti dochazi u samic k zastaveni rtstu,
naopak samci rostou dale, proto jsou V dospélosti vétsi nez samice, velikost lebky je u obou
pohlavi rovnéz rozdilna. Vacice krysi Monodelphis domestica ma chapavé koncetiny S péti
prsty, sdrapy na ptfednich koncetinach a protistojnym palcem na zadnich koncetinach.

Vyraznym znakem je pro tento druh ¢aste¢né holy, chapavy ocas.

Za pozoruhodné morfologické znaky Ize oznacit jeji reprodukéni schopnosti a péci o
potomky. Na rozdil od vétsiny ostatnich va¢natcti samice vacice krysi Monodelphis domestica
postrada vak, v bfiSni Casti mé pouze 13 mlécnych bradavek. Mlad’ata se rodi nevyvinuta
Vv embryondlnim stadiu a ithned po narozeni se ptichyti k jedné z bradavek, kde setrvaji po
dobu dvou tydnli. Nasledné¢ je matka nosi na zadech. Pro svda mlad’ata vytvaii samice
pozoruhodné stavby. Od jednoduchych kruhovych splétanych hnizd k pevnym, kulovitym
hnizdim se sténami, stfechou a vstupnim tunelem. Vv lidské péci je matka schopna ptirodni
material nahradit papirovymi prouzky. K pfenaseni hnizdniho materidlu pouZivaji samice svij

polo-chapavy ocas.

Vacice krysi Monodelphis domestica disponuje urcitou schopnosti vyrovnat se
s fatdlnim poranénim michy. Pfetnuti patete a ndsledné uzdraveni bylo porovnavano v rizném
veékovém obdobi. PoSkozeni michy u kratce narozenych mlad’at vedlo ke znaénému ristu
axonovych vladken v misté Urazu, coz neni mozné u ostatnich dospélych savcu. Vacice krysi

Monodelphis domestica tedy poskytuje dobry model, s jehoz pomoci lze studovat rozdily



Vristu axonu ave vyvoji pohybového ustroji po pocatecnich 1ézich michy u raznych
vékovych kategorii. Nezrald micha v ¢asném obdobi po narozeni ma mnohem vétsi schopnost

uzdraveni nez vV dospélosti.

Dalsim zajimavym aspektem se u vacice krysi Monodelphis domestica ukazala oblast
termo-fyziologie. Vacice vykazuje schopnost strnulosti i pti vysoké teploté, kdy dokdze
zpomalit metabolickou aktivitu a docilit tak snizeni energetickych pozadavki. Hodinovou
strnulosti po dobu tzv. cirkulaéni faze odpo¢inku muze usetiit zhruba 15 % denniho vydeje
energie. Schopnost naprosté strnulosti a piedstirani smrti (tzv. tanatdézy nebo akineze)
vyuzivaji nékteré druhy vacic v piipadé mozného ohrozeni. Tato schopnost je obecné uvadéna
napiiklad u vacice virginské Didelphis virginiana a vacice opossum Didelphis marsupialis.
Zatim neexistuji studie, které by prokazaly tento typ chovani také u vacice krysi Monodelphis

domestica, nabizi se tak moznost k dalsimu etologickému studiu tohoto druhu.

Poznatky ziskané vyzkumnymi studiemi vacice krysi Monodelphis domestica mohou
byt vyuzity i vV 1é¢ebné oblasti v ramci laboratornich i zajmovych chovii. Nejen proto, ale i
vzhledem ke zminénym schopnostem, by mél byt chov tohoto druhu v lidské péci podporovan
arozvijen. Jeho vysledky by se mély stat podkladem k publikované €innosti i Vv evropskych

zemich.

KLICOVA SLOVA: vadicoviti, morfologie, reprodukce, schopnosti, chov V lidské

péci



Biology of Gray short-tailed opossum Monodelphis domestica

SUMMARY

The bachelor thesis focused on the biology of Gray short-tailed opossum Monodelphis
domestica. Among the opossums, this species is unique because of successful studies of
breeding in human care. Presently, Gray short-tailed opossum Monodelphis domestica is
widely used for laboratory purposes, and published studies are mainly from the US, and are
minimal in Europe. She is the only one of the opossums in which the entire genome has been
described. For scientific research, it is a suitable model type because of the short gestation

period and the ability to reproduce in human care.

In the field of morphology, Gray short-tailed opossum Monodelphis domestica is
characterized by certain specific features. The body is smaller and its size is a distinctive
feature of sexual dimorphism. After reaching sexual maturity, the females stop growing,
while males grow further, therefore they are larger than females in adulthood, the size of the
skull is also different in both sexes. Gray short-tailed opossum Monodelphis domestica has
prehensile limbs with five fingers, with claws on the forelimbs and an opposite thumb on the

hind legs. a distinctive feature for this species is a partially naked, prehensile tail.

Its remarkable morphological features include its reproductive capacity and care for its
offspring. Unlike most other marsupials, the female of Gray short-tailed opossum
Monodelphis domestica lacks apouch, with only 13 mammae. The young are born
underdeveloped at the embryonic stage and are attached to one of the mammae immediately
after birth, where they remain for two weeks. Then the mother is wearing them on back. For
their young, females create remarkable structures. From simple circular braided nests to solid,
spherical nests with walls, roofs and entrance tunnels. In human care, mother is able to
replace natural material with paper strips. The females use their semi-prehensile tail to carry

nesting material.

Gray short-tailed opossum Monodelphis domestica has a certain ability to cope with
a fatal spinal cord injury. Spine injury and subsequent recovery were compared at different
ages. Spinal cord injury in early born young resulted in significant growth of axon fibers at
the site of injury, which is not possible in other adult mammals. Therefore, Gray short-tailed

opossum Monodelphis domestica provides a good model to study the differences in axon



growth and the development of the locomotive organs after initial spinal cord lesions of
different ages. An immature spinal cord in the early postnatal period has a much greater

capacity to heal than in adulthood.

Another interesting aspect in Gray short-tailed opossum Monodelphis domestica was
the field of thermo-physiology. Opossum exhibits the ability to become torpid even at high
temperatures, where it can slow down metabolic activity and thus reduce energy
requirements. An hour of torpor during the so-called circulation phase of rest can save about
15% of the daily energy expenditure. The ability of total torpor and pretense of death (so-
called thanatosis or akinesis) is used by some species of opossums in the event of a potential
threat. This ability is generally reported, for example, in Virginia opossum Didelphis
virginiana and Northern black-eared opossum Didelphis marsupialis. So far, there are no
studies to show this type of behavior also in Gray short-tailed opossum Monodelphis

domestica, so there is a possibility for another ethological study of this kind.

The findings of the research studies of Gray short tailed opossum Monodelphis
domestica can also be used in the treatment area in laboratory and human care. Not only
because of this, but also because of the above-mentioned abilities, breeding of this species in
human care should be supported and developed. Its results should become a basis for
published activity in European countries.

KEY WORDS: didelphidae, morphology, reproduction, ability, breeding in human

care



2
3

L V] 1
CHL PRACE ...ttt sttt sbn e nnneennnee s 2
PREHLED LITERATURY ....coitiiitiiaitiianiieesieeateessieessinessnessssessnsesssssessssessnesss 3

3.1 STRUCNA FYLOGENEZE VACIC .....cuutiuiiitiaiiiiiesiiesie sttt sttt siee e sseassesieesteenesneesneans 3
3.2 STRUCNA TAXONOMIE VACIC .....ccoiuiieiiiiiianiia st esieeateesieessbeesieesstaesseesnbeesseessesssnessessseens 5
3.2.1 Historie @ vyvoj taXONOMIE VACIC ......uiereeierieieriesiesiisiesiesseesieseesieseessessessessessessessens 5
3.2.2 AKtUAINT taXONOMIE VACIC....vveeivreeiieeeiieeesieeesieeesteeesseeesssseesssseeassseeassneeansseesnsesesnsees 5
3.2.3 Aktualni taxonomie VaciCe KIYST.......ccoiiiuiiiiriiiiiiieiiiie e 6
3.3 ROZSIRENI VACICE KRYSI VE VOLNE PRIRODE .........ocooiiiiiiiiiiiiiie e 7
3.3.1 Vyskyt vacic ve volné prirod€ obecn® ..........ccoovviieiiiiiiieiicesee e 7
3.3.2 Vyskyt vacice krysi ve volné prirode..........coovvviiiiiiiiiiicii 9
3.4 POTRAVA VACICE KRYSI VE VOLNE PRIRODE ........cooiuiiiiiiiiiiiiiniie et 10
3.4.1 Potrava vacCiC ODECINE ......uiiiiiiiiiii ittt b e neeeanes 10
3.4.2 Potrava vacice krysi ve voIné prirode ...........covvviiiiiiiniiiicseceeeeee e 14
3.4.3 Potrava vacice Krysi v IlidSKE PECT ........oviiiiiiiiiiiiiiieiec e 14
3.5 PRICINY OHROZENI A MOZNOSTI OCHRANY VACICE KRYSI ....cccoovviiiiiiiiiiienie e 16
3.5.1 Ohrozeni a ochrana vacic ODECNE.........cceeeviiiiiiie e 16
3.5.2 Ohrozeni a ochrana va€ice KIysi .......ccviiiiiiiiiiiiiicic e 17

3.6 MORFOLOGIE VACICE KRY S .. eevttueeii e et eieie ettt teee e e e e e e e e et eesseseeeeeeennnaaseeesereennnnns 18



3.6.1 Morfologie Vatic ODECIIE ........ceiiiiiiiiiiiiiiec et 18

3.6.2 Morfologie VACICE KIYST ..iiiiiiiiiiiiiiii it 26
3.6.2.1 Termofyziologie vacice KIYSi.......ccoouviiiiiiiiiiiiiciicsee e 27
3.6.2.2 Nervova soustava VaCice KIYST......ccoiiiiiiiiiieiieiiesieeee e 28
3.6.2.3 Regeneracni schopnosti klize a zbarveni srsti vacice Krysi.......cocvvvvviiiviiiiinnns 31

3.7 KOMUNIKACE A SOCIALNI CHOVANI VACIC ......ccocoviiiiiiiiiiiiieees s 33

3.7.1 Denni a no¢ni aktivita vacic ODECNE.........ccviiiiiiiiiiiesee e 33

3.7.2 Domovskeé teritorium vacicC ODECNE .........ueiueiriieiieiie e 35

3.7.3 Socialni kontakty a socidlni chovani vacic Obecne ..........cceevveriiiiiniiieesiesiee e 39

3.7.4 Komunikace vaCic ODECINEC. ......c.uciiiiiiiiiiieiie ettt 41

3.7.5 Komunikace a socialni chovani vacice Krysi ........c.cvvriiiriiiiiiic i 44

3.8 REPRODUKCE A REPRODUKCNI CHOVANI VACIC.......oooviiiiiiiiic s 46

3.8.1 Reprodukce vaCic ODECIIE ..........ciuiiiiiieiiieecieeste e 46
3.8.1.1 Reprodukéni chOVANT SAMIC ......ccveiviiiiiiciiiii i 54
3.8.1.2 Reprodukeni chOVANT SAMCT .....cvveviiiiiiiieiiie e 54

3.8.2 Reprodukce a reprodukéni chovani vacice KIySi......ocovvereiieerieirieiieeineieseeseeieneens 54
3.8.2.1 Reprodukeni ChOVANT SAMIC ......civveviiiiiiiieiiiie e 55
3.8.2.2 Reprodukeéni chovani SAMCT .........coviiiiiiiiiiicc e 59

3.9 CHOV VACIC V LIDSKE PECT ..ottt 60

3.9.1 Chov vacic v lidské pEEi ODECNE ........cciiiiiiiiiiiiicii s 60

3.9.2 Chov vacice v krysi v lidSKE PECI.......covviiiiiiiiiiiiiii e 61



5

6



1 Uvop

Vyskyt vacic Didelphimorphia byl v minulosti pfipisovan pouze uréitému uzemi
Vv oblasti Australie. Nyni je patrné, Ze vacice ve skutecnosti obyvaji velkou ¢ast biotopt
a rozmanitych prostiedi. Za nejcastéjsi uzemi vyskytu lze krom¢e Australie povazovat zejména
Stiedni a Jizni Ameriku (Wheaton et al. 2011).

Pomérmé dlouhou dobu nebyly vacdice podrobeny vyzkumnym studiim, zejména byl
opomijen druh vacice krysi Monodelphis domestica, ktery se stal modelovym laboratornim
zvitetem teprve V 80. letech minulého stoleti. a to pfedevsim vV zemich USA, na izemi Evropy
nebyly chovem ziskané poznatky publikovany vibec, nebo V minimalni mire. Jako objekt
vyzkumu piedstavovala vacice krysi Monodelphis domestica idealni druh z divodu dobré
adaptace v lidské péci. Stala velmi dulezita i z hlediska ziskani informaci v 1ékarské védé
a predstavovala piinos pro biomedicinsky vyzkum. Na zdkladé laboratornich chovl doslo
K postupnému objastiovani stale vétsiho mnozstvi velmi pozoruhodnych biologickych znaki,
pro které se vacice krysi Monodelphis domestica stala zajimavym druhem (Wilson &
Mittermeier 2015).

Jeji anomalie, nejen v oblasti morfologie a biologie, ale i vzhledem ke komunikaci
asocidlnimu chovani, popisuje tato prace. Vyznam tématu ,Biologie vacice krysi
Monodelphis domestica“ lze spatfovat rovnéz V ziskani odbornych védomosti a poznatk,
vztahujicich se ktomuto druhu. Dostate¢na znalost problematiky chovu by mohla vést

k prohloubeni zajmu o tento druh.



2 CIiL PRACE

Bakalaiska prace se zabyva obecné problematikou vacic Didelphimorphia, se
zamé&fenim na konkrétni druh - vacice krysi Monodelphis domestica. Prace popisuje obecné
zakonitosti taxonomie vacic a vacice krysi Monodelphis domestica, jejich rozsifeni ve volné
prirod¢, mista vyskytu, morfologické a biologické znaky arovnéz komunikaci a socidlni
chovani. Déle se prace zminuje o reproduk¢énich schopnostech a o podminkach chovu v lidské
péci. zobecného pojednani prechdzi k zaznamenani pozoruhodnych morfologickych
a biologickych znaki, typickych pro druh vacice krysi Monodelphis domestica. Piinosnym

zdrojem informaci se stal vyzkum prosttednictvim laboratorniho chovu.

Cilem prace se stala snaha o dosazeni znalosti problematiky biologie vacice krysi
Monodelphis domestica avzbuzeni zajmu o studium tohoto druhu, které by vedlo

k prohloubeni védomosti.



3 PREHLED LITERATURY

3.1 STRUCNA FYLOGENEZE VACIC

Do nedavné doby zahrnoval nadiad va¢nati Metatheria pouze jediny fad vacénatce
Marsupialia. Vzhledem k tomu byly povazovany Metatheria a Marsupialia za dva razné
taxony, ovSem se stejnym obsahem. Prilom nastal na zakladé¢ studii vyzkumnikd,
Jaworowska a Nessov (1990), kteti dospéli k zavérim, ze zanikly druh kiidovych savcl
Deltatheroida, je blizce piibuzny S vacénatci. Nalez, vedouci k témto zavéram, pochazel

Z Gzemi dne$ni Asie a Severni Ameriky.

Dalsim podstatnym dikazem byl objev tribosfénické stolicky rodu Sulestes.
Vysledkem vyzkumu autori McKenna a Bell (1997) bylo zjisténi, ze dosSlo k vyvinuti tf
premolarti, morfologicky se odliSujicich od série Ctyt stoli¢ek. To pfedstavuje stejny vzorec,
jako u valnatcll. Z nejspodnéjSi spodni kiidy Velké Britanie pochdzi nalez popsany jako
nejstar$i tribosfénicka stolicka (rod Aegialodon). Stolicky stejného typu byly popsany
z mladsiho obdobi, z konce rané kiidy, pousté Gobi (rod Kielantherium). Shrnutim obou
téchto rodi vznikla celed’ Aegialodontidae. Na zdkladé téchto objevil se predpokladalo, Ze se
jednalo o savce, z nichz se mohli vyvinout vac¢natci i placentalové. Rozhodné reprezentuji
nejstar§i nadifad vacnatych Metatheria, odliSujici se primitivnéjsi stavbou své tribosfénické

stolicky od zaniklé skupiny bazéalnich va¢natych Deltatheroida.

Je zcela zfejmé, Ze valnatci vznikli ze spolecného zdkladu s placentdlnimi savci.
Svédeéi o tom celd fada spolenych morfologickych znaki. Piesto vSak byly zaznamenany
urCité rozdily, ato zejména V oblasti rozmnoZovani a ontogeneze, jako piiklad lze uvést
pseudovaginalni kanal samic vacnatcti. Za primitivni rys vSech therii miize byt povazovana
skutecnost, Ze se mlad’ata rodi ve velmi raném stadiu a ¢ast vyvoje travi v bfisnim, koznim
vaku pfichycend k bradavkam mlécnych 7ldz. Jednoduchy znak pifedstavuje samotné
marsupium vyztuzené vakovou kosti, nebot’ vakové kosti se vyvinuly u podstatné starSich
savcl. To znamena, ze se redukovaly postupnym zdokonalovanim nitrod€lozniho vyvoje u
placetnali. Nejstar§i vacnatci byli zaznamenani ve svrchni kiidé Severni Ameriky rodem
Alphadon, pravi vacnatci vSak byli nalezeni i ve svrchni kiidé Asie. K odstépeni linie
vacnatcll od placentalnich savch doslo patrn€ na konci kiidy, obé skupiny vznikly z pfedki

skupiny Peramora (Muphy et al. 2001).



V pozdni kiidé béhem paleogénu se vacnatci také objevili v Jizni Americe a byli
nalezeni rovnéz Veocénu Seimourova ostrova u Antarktidy. Tento nélez dokazuje
zoogeografické spojeni mezi Jizni Amerikou a Australii. v Australii je vyskyt nejstarSich
vaénatcu dolozen az od raného eocénu a je zajimavé, ze tento nalez pochazi z lokality, kde
byli rovnéz nalezeni netopyii. Zminéna skute¢nost naznacuje, Ze na toto uzemi pronikli
z Jizni Ameriky pres Antarktidu a ptedpokladana oblast vzniku vacnatcii byla patrné v oblasti
dnesni Severni Ameriky. Vzhledem ke geografické izolaci Jizni Ameriky V tietihorach zde
probéhla rychla adaptivni radiace, diky které vznikly morfologické typy vyvinuté rovnéz u

placentalt (Rose et al. 2005).

V soucasné dob¢ je vyskyt vacnatcli zaznamenan zejména V australské oblasti a v Jizni
a Severni Americe. Bohuzel v minulosti dochazelo k vymirani druhu, nebot’ béhem neogénu
podlehli vac¢natci mnohem adaptabilnéj$Sim placentalim. Vymirdni vacnatci ov§em probihd
Vv soucasné dob¢ i V Australii. V pozdnim miocénu a raném pliocénu, kdy do Australie pronikli
mysSoviti hlodavci, dostalo toto vymirani novy rozmér. Pfiblizné pied 35 tisici lety vymiely
vSechny typy velkych vacnatcli. Dal$i negativni okolnosti byl lidsky zésah do australské
fauny introdukci psa dingo, pfiblizné pted 4 tisici lety. Za negativni lze také povazovat
kolonizaci Australie Evropany, ktera méla za nasledek zaclenéni takovych savcil do australské

fauny, jejichz konkurenci nebyli ptivodni vacnatci schopni vydrzet (Roc¢ek 2002).



3.2 STRUCNA TAXONOMIE VACIC

3.2.1 Historie a vyvoj taxonomie vacic

Studie zamétené na vyvoj systému savci neobsahovaly ve svych prvopocatcich vitbec
poznatky o vacnatcich. Vyznamny pfirodovédec Linnaeus (1758), ktery zaznamenal
39 rodovych jmen savcil vV osmi fadech, se o vacnatcich nezmiiuje. Posun nastal az na
zéklad¢ vyzkumu Cuviera Vroce 1817, ktery se zameéfil na srovnavaci anatomii. Linného
systém znaéné rozsifil a stanovil devét fadu savei, kde se mimo jiné zmifioval i o vacnatcich
(Marsupiaux). Dal§im vyznamnym ptirodovédcem se stal Simpson (1945), ktery popisoval jiz
32 tadl, ovSem z nich 14 vymfelych. Simpson zavedl Vv hierarchii klasifikace n€kolik novych
podkategorii, 0 vacnatcich se ovSem nezminoval. Rozsahlou klasifikaci vSech fosilnich
arecentnich taxonti zaznamenali McKenna aBell (1997). Popsali velké mnozstvi

morfologickych znakii, nicméné vac¢natci byli stale opomijenymi saveci.
Zlom nastal s nastupem nového tisicileti, kdy doslo k rozpadu tradi¢nich fadt. Podle
molekularnich dat byly seskupeny nové fady placentalnich savci do Ctyt odlisnych skupin:
e Afrotheria (africkd oblast) - patfi sem vymielé fady velkych bylozravci pochazejici
Z eocénu a spodniho oligocénu severni Afriky.
e Xenarthra (Jizni Amerika) - pfedstavuje 28 druht Ctyf linii z obdobi tietihornich

a ¢tvrtohornich savct Jizni Ameriky. Jedna se o mravenecniky, lenochody a pasovce,

jejichZ spole¢nym znakem je unikétni spojeni kloubnich obratla.
e Euarchontoglires - do této skupiny patii hlodavci a zajicovci, primati a tany, letuchy.
e Laurasiatheria - zahrnuje vSechny zbylé fady placentald.

e Ameridelphia - ameri¢ti vacnatci, zahrnuje tad valice Didelphimorphia a vaciky

Paucituberculata (Andéra 2011)

3.2.2 Aktualni taxonomie vacéic

Vacice se dle tradi¢ni taxonomie fadi do tfidy savci Mammalia a podtfidy vacnatych
Marsupialia. Dle ptivodniho vSeobecného nazoru muizeme vacice povaZovat za starobyly,
primitivni a archetypni typ savcl, odvozeny od klasifikace ¢eledi vacic na zaklad€ objevenych

fosilii kiidy a paleogénu (Wilson & Reeder 2005).



Novodobgjsi zaveéry vyzkumut vedly v roce 1993 k vSeobecnému nazoru, ze vacice
zahrnuji 15 rodt s 63 druhy. Nejaktudlnéjsi souc¢asné poznatky definuji vacice jako skupinu
savcu Citajici 18 rodt se 103 druhy (viz. Ptiloha €. 1). Tato velka skupina je dale rozdélena
do ¢ty podceledi: Glironiinae, Caluromyinae, Hyladelphinae, Didelphinaec. Pod¢eled
Didelphinae mé c¢tyfi kmeny: Marmosini, Metachirini, Didelphini, Thylamyini (Wilson
& Mittermeier 2015).

3.2.3 Aktualni taxonomie vacice krysi

Soucasna taxonomie vacice krysi Monodelphis domestica je dle autori Wilson
a Reeder (2005) nasledujici:

Ttida: savci Mammalia, Linné, 1758
Rad: vacice Didelphimorphia, 1872
Celed: vacicoviti Didelphidae, 1821
Podceled’:vacice americké Didelphinae, 1821
Rod: Monodelphis, 1829

Druh:  vadice krysi Monodelphis domestica, 1842



3.3 ROZSIRENI VACICE KRYSI VE VOLNE PRIRODE

3.3.1  Vyskyt vadic ve volné prirodé obecné

Jiz v 16. stoleti se vacnatci dostali do Evropy a mezi prvnimi byly pravé vacice, které
namotnici pfivezli z Jizni Ameriky. Wilson a Mittermeier (2015) se zminuji o tom, ze vyskyt
vacnatcll je myln€ pfisuzovan pouze uzemi Australie. Popisuji, ze vacnatci ve skutecnosti
obyvaji celou Ameriku na jih od Kanady a krom¢ Australie, také Tasmanii, Novou Guineu
afadu okolnich ostrovii. Mista, kde byl zaznamenan vyskyt vacic, zahrnuji vétSinu biomi
a prostiedi v Novém svété. Vyskyt vacic byl pozorovan rovnéz ve vSech vegetacnich
stanoviStich a biomech Ameriky. Vyskytuji se ve vétsiné¢ biotopi Stfedni a Jizni Ameriky
aznajih do centralni Patagonie. Nepfitomnost tohoto druhu byla potvrzena V oblastech
Severni Ameriky (téméf cela Kanada, s vyjimkou nékolika regionii na hranicich Kanady
s USA, a Aljaskou) arovnéz ve vetSin¢ statli ze zapadni ¢asti. Vyskyt nebyl zaznamenan
v severnim a stfednim Mexiku a v oblasti Kalifornie. s vyjimkou téchto oblasti je ovSem
témét jisty vyskyt jednoho nebo vice druhd na vétsingé izemi Ameriky. Omezeny vyskyt byl
zaznamenan u vacice virzinské Didelphis virginiana. V§em ostatnim rodim se dobie dafi
Vv klimatu Stfedni a Jizni Ameriky, od tropického az k mirnému podnebi, od vlhkych lest az k

suchym lokalitam (Wheaton et al. 2011).

Monotypické rody vacic jsou obvykle omezené na jediny hlavni typ lokality, ackoli
to nutné neznamena striktni rozdéleni. Wheaton et al. (2011) se domnivaji, Ze vacice
¢ernoramenna Caluromysiops irrupta, vacice stétkoocasa Glironia venusta a vacice velkooka
Hyladelphys kalinowskii se vyskytuji vétsinou nebo vyhradné v amazonském primarnim
nebo sekundarnim destném lese. Par znamych exemplaid vacice Cernoramenné
Caluromysiops irrupta avacice velkooké Hyladelphys kalinowskii pochazi z lokalit
V nizinném lese v Amazonii, od Peru az ke Guyané. Dale byl zaznamenan vyskyt nékterych
exemplait vacice $tétkoocasé Glironia venusta, a to v suchém lese v Bolivii a v sekundarnim
lese v horni panvi Paraguaye. Vacice zapotécka Tlacuatzin canescens se vétSinou vyskytuje
Vv tropickych a napiill opadavych lesich podél mexického pacifického pobiezi, v¢etné kiovin
asavan. Rovnéz byla pozorovana ve stale zelenych aopadavych lesich. Par znamych
exemplaii vacice zakrslé Thylamys velutinus bylo zaznamenano ve vlhkych oblastech Chaco.
Vacice patagonska Lestodelphys halli se vyskytuje v pousti Monte a polopoustnich kefovych
a stepnich lokalitaich v Patagonii. Ve srovnani s vacici vydii Chironectes minimus okupuje

vacice hnédava Metachirus nudicaudatus pomérné vétsi rozlohu tizemi avice rozmanité
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lokality. Vyskytuje se v oblastech od Kostariky k severovychodni Argentiné V nizsich
polohach Stiedni Ameriky, rovnéz v Amazonii a atlantskych destnych lesich. Vyskyt vacice
vydii Chironectes minimus byl sice zaznamenan V rozsahlych oblastech od jizniho Mexika az
k severovychodni Argentin¢, ale pouze V urCitych lokalitach, jako jsou napiiklad vlhké
nizinné aniz§i horské lesy. Rovnéz se vyskytuje V oblastech Stiedni Ameriky ave

venezuelskych, atlantickych a amazonskych destnych lesich (Wilson & Mittermeier 2015).

Zbyvajici vacice s velkym télem, sesterské rody Didelphis a Philander, jsou ve svém
vyskytu velmi rozsitené, ackoli se 1isi rozmanitosti stanovist, ktera obyvaji. Dva druhy z rodu
Lutreolina se vyskytuji v nesouvislém rozdé€leni, ale jsou spojené S mezonovymi pastvinami
a galeriovym lesem. Druhy zrodu Philander jsou zifejmé¢ omezeny na vlhéi lokality.
Vyskytuji se Vv nizinnych anizsich horskych vlhkych lesich v Mexiku ajizné skrz celou
Stfedni Ameriku, pfes tropickou Jizni Ameriku aZ k severni Argentiné. Tento vlhkomilny

druh je mozno nalézt v suché nebo polosuché krajin€ bez stromt (Wheaton et al. 2011).

Vyskyt druhti z rodu Didelphis 1ze povaZzovat za obecnéjsi z hlediska vybéru stanovist'.
Vyskyt byl zaznamenéan od severni Kanady ptes polovinu USA, pifes Sttedni Ameriku aZ na
jih Argentiny. Dobfe se jim dafi ve vSech tropickych a subtropickych biomech s vyjimkou
pousté. Druhy zrodu Didelphis rovnéz dobie ptezivaji ve vysoce modifikovanych
stanoviStich a koexistuji snadno s lidmi, dokonce 1 ve velkych méstech. Dalsi rod, ktery se
vyskytuje v nékolika nezalesnénych lokalitach, je Cryptonanus. Obyva vétSinou nezalesnéné
tropické a subtropické biomy, které zahrnuji Caatinga, Cerrado, Chaco region a severnéjsi

Cast regionu Pampa (Emmons & Feer 1997; Eisenberg & Redford 1999).

Zbyvajici rody z celedi vacicovitych Zziji Vv riznych druzich zalesnénych lokalit.
Wilson a Mittermeier (2015) se domnivaji, ze druhy z rodu Caluromys se vyskytuji vétSinou
V nizinnych a nizsich horskych destnych lesich, ackoli exemplare vacice vinaté Caluromys
philander a vacice Derbyho Caluromys derbianus se také n¢kdy objevuji v suchych lesich.
Vétsina mySich vacéic z rodu Marmosa a Marmosops obyvaji nizinné nebo horské lesy, ac¢koli
nekteré druhy jsou limitované na velmi omezeny typ stanovist. Napiiklad vacice bleda
Marmosa xerophila se vyskytuje vyhradné v suchych ktovinach, typické jsou pro ni
ptimotské pousté obklopené venezuelskym zalivem. Druhy z rodu Gracilinanus se vyskytuji
Vv horskych a nizinnych tropickych a subtropickych vlhkych lesich, ale také v sus§im Cerrado
a Caatinga. U druhti z rodu Thylamys byl potvrzen vyskyt od oblasti Peru az ke stfednimu

Chile, rovnéz obyvaji zépad And anezalesnény povrch jizné od Amazonie k Patagonii.
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Vyskytuji se vétSinou V otevienych a polosuchych lokalitach, ale také Vv zalesnénych
oblastech, jako jsou napf. subtropické vlhké lesy v Paraguay a poloopadavé lesy Vv Brazilii
(Wilson & Mittermeier 2015).

3.3.2 Vyskyt vacice krysi ve volné prirodé

Vyskyt vacice krysi Monodelphis domestica byl ve volné ptirod¢ pozorovan Vv rozdilné
hojnosti podle jednotlivych subpopulaci. Nejvétsi vyskyt byl zaznamenan v lokalité Paraguay,
mirnéj$i V jizni Brazilii a Bolivii a velmi vzacny vyskyt byl pozorovan v Argentin€é. Druh
vacice krysi Monodelphis domestica byl primarné nalezen V americkych suchomilnych
oblastech a byl zaznamenan zejména V travnatych oblastech, $térkovitych hromadach a mezi

skalami v suchém koryt¢ fecisté (Eisenberg & Redford 1999).

Vyskyt vacice krysi Monodelphis domestica byl, dle studii Wilsona a Mittermeiera
(2015), pozorovan V rozmanitém a suchém prostedi. RozloZeni vyskytu vacic popisuji autofi
jako tuhlopiicku otevienych asuchych stanovist' v Jizni Americe, ktera se vyskytuji od
brazilského Caatinga, ptes Cerrado az do Chaco severni Argentiny (viz. Pfiloha ¢. 2). Rovnéz
také v Pantanalu, v Campos a v amazonskych lokalitach. Vacice krysi Monodelphis domestica
jsou obvykle spojovany S misty S vice otevienou vegetaci. v Caatinga se daji nalézt ve vétsiné
habitatu, v¢etné nizkého trnového kiovi, vysokého trnového kiovi, rovnéz v Kultivovanych
a opusténych polich. v Cerrado je mozno vacice zahlédnout v galeriovém lese, poloopadavém
lese, mokrych travnich porostech a skalnatém Cerrado. v paraguayanském Chacu se vacice
krysi Monodelphis domestica vyskytuje v Cerrado lese, polovlhkém lese, v Cerrado Vv kiovi
a Vv lesich Chaco. Podle Wilsona a Mittermeiera (2015) se zda velice pravdépodobné, ze se
vacice krysi Monodelphis domestica vyhybaji otevienym pastvinam nebo loukam, naopak

preferuji nekteré urovné vegetacnich porosti.



3.4 POTRAVA VACICE KRYSI VE VOLNE PRIRODE

Na zékladé védeckych vyzkumt bylo prokazéano, ze v potravé vétsSiny druhii vacic jsou
zastoupeny vSechny typy slozek potravy, i kdyZz nékteré v niz8i mife. z téchto divodi lze
vacice povazovat za vSezravce, prestoze kazdy druh upfednostiiuje jiny typ slozek potravy,

co do rozmanitosti (Fitzgerald &Wardle 1979).

34.1 Potrava vacic obecné

Zajimavy vyzkum provedli Fitzgerald a Wardle (1979) v Narodnim parku Westland,
kde po dobu 12 mésicti analyzovali fekéalni vzorky vacic. Vysledky ukézaly, ze v udoli
Waiho, vacCice ve své potravé upfednostiiuje Sest rostlinnych druht, piestoze jedla i druhy
ostatni. Nejpodstatnéjsi slozkou rostlinné stravy byly listy. Ve vykalech byla ov§em pfitomna
i semena kiiry, ovoce, fapiku azbytky bezobratlych, coz odkazuje vacice do skupiny
vSezravcld. Presto panuje vSeobecny nazor, ze u nékterych druhti z rodu Caluromys, se vacice
Zivi prevazn€ ovocem, protoze vétsina z jejich vykalli obsahovala seminka. Jiné vacice, napf.
z rodu Lutreolina a vacice vydii Chironectes minimus, jsou povazovany za vysoce masozrave.
Druhy z rodu Caluromys konzumuji ve své potravé nékolik skupin ¢lenovet, které mohou
predstavovat hlavni, ale ne uplnou, slozku potravy. Vacice tlustoocasa Lutreolina
crassicaudata do své stravy zahrnuje ¢lenovce i ovoce a U vacice vydii Chironectes minimus

byla pozorovana prilezitostna konzumace hmyzu (Wilson & Mittermeier 2015).

Vacice z rodu Caluromys maji Vv jejich potravé vysoky podil ovoce, které je bohaté
navodu, karbohydraty atuky. voblasti Cerrado byla semena ovoce piitomna v 90 %
fekalnich vzorkl, v amazonskych lesich Francouzské Guiany bylo rovnéz 75 % potravy
ovoce. Tento druh také rad konzumuje kytky, nektar a ptilezitostné klovatinu ze stromd.
Zbyla potrava jeslozena predevS§im 2z Clenovcl, vétSinou Coleoptera, Hemiptera,
Hymenoptera a Lepidoptera. Analyzy obsahu Zaludku odhalily rovnéZz zbytky obratlovcei, i
kdyz v mensi mife. Vacice ¢ernoramenna Caluromysiops irrupta konzumuje velké mnozstvi
kvétin a zaznamy od jedincii chovanych Vv lidské péci vykazaly rovnéz konzumaci drobnych
zvirat. Potrava vacice S§tétkoocasé Glironia venusta je dosud neznama. Rozsah znalosti o
potravé vétSiny menSich vacic je vysoce proméenlivy. Nékteré druhy jsou pomérné
zmapované, pro jiné nebyly dosud ziskdny Zadné informace. Potravni zvyky u valice

Stétkoocasé Glironia venusta a vacice velkooké Hyladelphys kalinowskii jsou neznamé, nebot’
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bylo shroméazdéno pouze par exemplai. Mysi vacice z rodu Marmosa arod Tlacuatzin se
zivi vétSinou bezobratlymi, jeji potrava zahrnuje brouky, mravence, stonozky, zizaly, Svaby
a kudlanky. Dale konzumuji ovoce z Bellucia (melastomovité), Cecropia (koptivovité), Ficus
(morusovnikovité), a Henriettea (melastomovité). Udaje o slozeni stravy na zakladé fekalnich
vzorkll nemusi byt vzdy presné, nebot nékteré¢ vacice konzumuji dfen vétSiho ovoce bez
poziti semen. Jina pfilezitostna potrava zahrnuje kytky a nektar ob¢as zaby, gekony a vejce.
Nékteré druhy z podrodu Micoureus maji potravu velmi podobnou druhtim z rodu Marmosa
ajeji slozeni predstavuji vétSinou c¢lenovcei, nasledované ovocem. Druhy 2z podrodu
Micoureus rovnéz konzumuji brouky, mravence, housenky, cvréky, pavouky asemena
Araceae, Arecaceae a Passsifloraceae. Piilezitostné jsou konzumovany také kytky a ptaci
a dokonce mohou lovit jiné va¢natce. Vacice z rodu Monodelphis také konzumuji predevsim
bezobratlé, 1 kdyz nékolik druhli zfejmé dava ptednost obratlovcim, navzdory jejich malé
velikosti. Jako ptiklad 1ze uvést vacici kratkouchou Monodelphis dimidiata, vazici okolo 50 g.
Konzumuje vétSinou bezobratlé Zivocichy, zahrnujici mravence, housenky, a pavouky, ale
lovi také hlodavce, jako jsou kieéci Calomys laucha, Necromys obscurus, Oligoryzomys
flavescens a Oxymycterus roberti, kteti vazi od 15 g az k 80 g. Samci vacice kratkouché
Monodelphis dimidiata maji totiz velmi velké Spicaky, které v piipadé vétsi kofisti zvySuji
pravdépodobnost tspéchu. Dalsim piikladem je vacice z rodu Monodelphis, ktera se zivi
hmyzem, jako jsou S§vabi, brouci a blanokiidli, ale jeji potrava mlzZe zahrnovat hlodavce,
jestérky, zaby, ovoce a dokonce 1 mrSiny. RovnéZ byla zaznamenéana seminka kaktust. Vacice
svelkym té€lem, druhy zrodu Didelphis, Philander a Lutreolina, spolu s vacici vydfi
Chironectes minimus avacici hnédavou Metachirus nudicaudatus, piedstavuji nejvice
masozravych druhd. Potrava vacice vydii Chironectes minimus zahrnuje vétsinou vodni, nebo
polo-vodni obratlovce (ryby a zaby) a vodni bezobratlé zivocichy (koryse a meékkyse). v jeji
potravé byli zaznamenani také cvrcci, ovoce a vodni rostliny. Vacice vydii Chironectes
minimus plave s pfednimi koncetinami roztaZzenymi a prsty rozevienymi, hmatajici po
potencionalni kofisti. Kofist je nasledné¢ pfendana do tlamy a vynesena na bieh, kde vacice
vydii Chironectes minimus manipuluje s potravou piednimi koncetinami. Na bichu
prozkouméava kameny a Stérbiny ve skalach, hledd kraby a Zzaby. Existuji zaznamy vacice
vydii Chironectes minimus zivici se netopyrem, ktery se zamotal V siti nastavené pies potok.
Dalsimi vacicemi S velkym télem avysoce masozravou potravou jsou vacice zrodu
Lutreolina. Vacice tlustoocasa Lutreolina crassicaudata konzumuje rozmanité obratlovce,
jako jsou hlodavci, malé vacice, krélici lesni, ptaci, zaby, jeStérky, hadi (véetné jedovatych
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hadt jako jsou chiestysoviti) a ryby. Rovnéz se zivi nékolika bezobratlymi skupinami, jako
jsou Clenovci, zizaly, hadi, korysi. Obsah zaludku vykazal rovnéz seminka ovoce, které bylo
konzumovano béhem teplejSich a destnych mésict. Vyjimkou Vv jidelnicku nebyly ani mrSiny
a lidské odpadky. Vacice tlustoocasa Lutreolina crassicaudata je velmi hbita a agresivni,
s dravymi navyky, které vyuziva pfi ziskavani potravy. Vacice z rodu Philander v soucasné
dobé zahrnuji sedm druhti, pro které¢ nejsou zatim dostupné zadné ekologické informace.
Potrava vacice ¢tyfoké Philander opossum a vacice Sedohibeté Philander frenatus je vsak
mnohem Iépe studovana a skldda se predevsim z bezobratlych a malych obratlovcii (hlodavci,
jestérky a ptaci). Ovoce slouzi pouze jako dopln¢k Vv susSich mésicich. Ve Francouzské
Guiané ma vacice ¢tyfoka Philander opossum velmi rozmanitou potravu, zahrnujici zizaly,
brouky, pavouky, blanoktidli, termity, vazky, rovnoktidli a stonozky. OvSem az polovina jeji
potravy muze byt sloZzena z ovoce, kde konzumuje pouze buni¢inu bez seminek. Rovnéz je
konzumovan nektar a pomoci zubd i vymésky ze stromu. Vacice hnédava Metachirus
nudicaudatus je rovnéz ze skupiny vacic Svelkym télem aje povazovana za nejvice
hmyzozravou. Jeji potrava je sloZzena vétSinou z mravencd, termitl, Svabll a broukd, ve
fekaliich se jednd az o 70-100% zastoupeni. V potravé je dale zahrnuto ovoce, obc¢as ulovi 1
malé savce, ptaky ajestérky. Jeji hmyzozravost zavisi na dostupnosti zdroju, V oblasti
atlantskych lesti zastupuje ovoce sedm az deset procent Z jeji potravy, vV Cerrado lokalitach
muze dosdhnout az 45% zastoupeni. Vacice Svelkym télem zrodu Didelphis jsou
nejobecnéjSimi druhy Vv celedi. Jejich potrava zahrnuje malé savce. Jednd se zejména o
hlodavce a vacnatce, ptaky, jeStérky, hady, zaby a rozmanité ¢lenovce, véetné mnohonozek,
stonozek, Svabl, blanoktidlych, rovnokitidlych, broukl a sekach. Dalsi slozkou potravy je
opét ovoce, rovné¢z konzumuji 1 mrSiny. VSechny tyto poloZky jsou konzumovany
prilezitostné, a neexistuje zfejmeé Zadna preference pro nékterou kategorii potravy. Neobvykla
vlastnost druhti z rodu Didelphis je jejich odolnost vici nékterym hadim jedim. Napiiklad
vadice virzinska Didelphis virginiana konzumuje ploskolebce amerického a chiestyse,
a vacCice bé&lobificha Didelphis albiventris snadno ulovi a zkonzumuje chiestyse, pokud je
chovana v lidské péci. Protijedu téchto hadli jsou naprosto imunni. Mensi vacice z rodu
Cryptonanus, Gracilinanus, Thylamys a Marmosops maji nepatrn¢ odliSnou potravu. VétSina
jejich potravy je podobna jako u mysich vacic, s vysokym podilem ¢lenovcti, vétSinou hmyzu
a ovoce. Druhy z rodu Thylamys a vacice patagonska Lestodelphys halli jsou vice agresivni
a mohou konzumovat obratlovce navzdory jejich malé velikosti. Potravni navyky druhi

z rodu Gracilinanus jsou znamé u dvou druhi, u vacice §tihlé Gracilinanus agilis a vacice
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brazilské Gracilinanus microtarsus. Oba druhy se zivi nejvice hmyzem, vétSinou §vaby,
brouky, mravenci, termity acvréky, ale také konzumuji mouchy, pavouky, hlemyzdé
a dokonce ptaky. Nevynechaji ani ovoce a kytky, tim dostavaji potfebnou vlhkost v sussich
oblastech. Potrava pro druhy z rodu Marmosops je znama také u dvou druhi, u vacice mysi
Marmosops incanus a vacice pobiezni Marmosops paulensis. Tyto druhy jsou vétSinou
hmyzozravé, nejcastéji konzumuji brouky a mravence. Ptilezitostné mohou byt konzumovany
kvétiny. Pfirozena potrava vacice sametové Thylamys velutinus je sloZena ze ¢lenovcia ato
témef Z jedné poloviny. Dale se zivi rostlinami a Vv lidské péci také piijima ovoce a kofisti na
mlad’atech obratlovcl. Pozorovani vacice patagonské Lestodelphys halli v lidské péci ukazalo
uptednostnéni zvifeci kofisti, pfedevSim obratlovcl. Nicméné studie vacice patagonské
Lestodelphys halli Zijici ve volné piirodé prokazaly potravu slozenou zejména z ¢lenovcet,
jako jsou brouci, ale také rovnokiidli amotyli, stejné tak Skorpioni, S pfilezitostnou
konzumaci vrabcu, jeStérek. Velmi ziidka byla prokdzana konzumace ovoce a zbytky
hlodavctii nebyly ve fekalnich vzorcich nalezeny viibec. Vacice maji velmi dilezitou roli
V rozptylovani semen. VSechny druhy jsou znamé tim, Ze konzumuji ovoce, ve vét§im nebo
mens$im rozsahu. Vzhledem k vyskytu vdrtivé vétSin€ lokalit a bioma Stfedni a Jizni
Ameriky, zastupuji dilezitou soucast vétSiny malych sav¢ich komunit. Vacice rozptyluji
semena s velkou rozmanitosti ¢eledi a druhii rostlin. Soucasné znalosti jsou stale geograficky
omezené, vétSinou na atlanticky les a na mensi rozsah Cerrada. Existuji i studie vlivu vacic na
rozptylovani semen V Amazonii, ale nejsou pfili§ hojné. Presto je velmi pravdépodobné, Ze
vyznam vacic jako rozptylovacl semen je velmi podceniovany. Ve v§eobecnych studiich doslo
k analyze preference potravy. Vv téchto experimentech byla nabidnuta jedincim chovanym
v lidské péci Sirokd rozmanitost potravy. Zavery ukdzaly, Ze vacice vybiraly slozky blizké
jejich pfirozené potravé, co do velikosti, obsahu i nutricni hodnoty. z obecného hlediska
mohou byt tedy vSechny vacice povazovany za vSezravce. Jejich potrava zahrnuje nejen
obratlovce abezobratlé, ale i rostlinou slozku, jedna se vétSinou 0 ovoce. Rozmanitost
a pomér potravy muze byt u jednotlivych druhti vacic odlisny. Pfestoze komplexni slozeni
potravy vacic je znamo pouze pro par druhd, u zadné vacice nebylo prokazano, ze by se zivila

pouze a vyhradné jednim typem potravy (Wilson & Mittermeier 2015).
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3.4.2 Potrava vacice krysi ve volné prirodé

Potrava vacice krysi Monodelphis domestica predstavuje zejména bezobratlé
zivocichy, vétSinou se jedna o hmyz, jak popisuji Wilson a Mittermeier (2015). Jejich potrava
ovSem muze zahrnovat také malé obratlovce, nebo ovoce. Vykaly vacice krysi Monodelphis
domestica, v oblasti horskych savan Vv Brazilii, obsahovaly semena kaktusovitych rostlin
a pozustatky té€l bezobratlych. Jedinci chovani Vv lidské péci byli schopni napadnout a zabit
malé obratlovce, vetné hadu a jestért, az do velikosti dvou tietin jejich vlastni hmotnosti.
Spotieba hlodavct zrodu Calomys vazicich okolo jedné tietiny hmotnosti vaéic byla
pozorovana piimo na poli. Vacice krysi Monodelphis domestica nema problém lovit na poli
hlodavce vazici tfetinu jeji hmotnosti, rovnéz dobie chytd malé mravence a létajici hmyz
prednimi packami. Je schopna napadnout a ukofistit jeStérku vazici az 75 % jeji vahy.
Dokonce si troufne na Skorpidna, nejdiiv ho pfiméckne k zemi, ukousne mu posledni ¢ast
ocasu a pak ho sni. Vacice krysi Monodelphis domestica je tedy dokonaly dravec, ktery nema

s lovem potravy nejmensi problém (Eisenberg & Redford 1999).

3.4.3 Potrava vacice krysi v lidské péci

K analyze vhodného sloZeni potravy slouzily experimenty provadéné v lidské péci.
Nutri¢ni obsah jejich preferované vyzivy byl uréen pokusem, kdy si jedinci mohli volné
vybrat slozky potravy podle jejich potteb. Konzumace byla 4,4 g proteinti, 2 g uhlohydrati,
0,88 g lipida a1 % vlakna na 100 g suSiny. Kolonie vacice krysi Monodelphis domestica,
chované jako laboratorni zvifata, byly udrZované uspésné¢ po celé generace pomoci
komer¢nich krmnych pelet, doplnénych mou¢nymi ¢ervy a ovocem (viz ptiloha €. 3) (Wilson

& Mittermeier 2015).

Z divodu vytvoieni spravnych standardnich podminek pro chov valice krysi,
Monodelphis domestica, byly kolektivem autort Gus Cothran et al. (1985) zaznamenany
ucinky Ctyt riznych diet, jak S vlivem na riist, tak i na reprodukci. Prvni potrava byla zalozena
na mase a pripravend V laboratofi. DalS§imi tifi potravy pfedstavovaly komercné vyrabéné
krmivo pro lisSky oznacené jako reprodukéni vyZziva, laktacni potrava a potrava pro riist a Srst.
Vsechny pary vacice krysi Monodelphis domestica, krmené reprodukéni potravou,
vyprodukovaly alesponi jeden vrh. Pouze dvé tietiny, nebo i méné parti, krmenych nékterou

z dalsich tfi typi potravy reprodukovaly. Mezi vacicemi S riznou potravou nebyly zjistény
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zadné vyznamné rozdily v poctu narozenych mlad’at na vrh nebo poctu odstavenych mladat
na vrh. Hmotnost pfi odstavu byla vyrazné nizsi u jedinci se stravou na bazi masa, na rozdil
jedinct se stravou pro lisky. Mlad’ata se stravou na bazi masa trpéla 50% umrtnosti do Sesti
tydnii po odstaveni, zatimco zadné ze zvirat, krmené stravou pro lisky, ve stejném obdobi

nezemfelo.

Udaje o hmotnosti vzhledem k véku byly popsany pomoci ristové funkce biologa
Bertalanffyho. Pokud jde o rist a celkovou reprodukéni vykonnost, diety, které zahrnovaly
stravu pro lisky, byly zfeteln¢ lepsi nez dieta zaloZzena na mase. Reproduk¢ni dieta byla
povazovana za nejlepsi z testovanych vyzivovych krmiv. Byly vyvinuty kiivky rastu,
od narozeni do 550 dne véku jedinci krmenych reprodukéni stravou. Tyto studie mohou byt
pouzivany jako standardy pro dany druh Vv laboratornich podminkdch. Maximalni hmotnost
zvitat, kterd byla krmena stravou pro lisky, byla podobna hmotnosti laboratorni populace
odchycené z divoc¢iny. Na zakladé vysledkt téchto studii je patrné, ze vyzivova strava pro
lisky zajistuje dostateCnou vyzivu pro normalni rust vacice krysi Monodelphis domestica

(Gus Cothran et al. 1985).
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3.5 PRICINY OHROZENI A MOZNOSTI OCHRANY VACICE KRYSI

3.5.1 OhrozZeni a ochrana vacdic obecné

VétSina druht vacic je drobna vzristem a vzhledem k tomu neni vhodna pro lov lidi
zaucelem potravy. Pouze vétsi druhy z rodu Didelphis jsou piilezitostné loveny pro jidlo,
ackoli obecny dojem z jejich chuti se v riznych lokalitach 1isi. v nékterych oblastech je sice
vacice povazovana za tradi¢ni jidlo, ale nejrozsifenéjSi ndzor prezentuje toto maso jako ne
pfili§ chutné. v jiznich Spojenych statech americkych je vacice virzinska Didelphis virginiana
povazovana za soucast tradi¢niho jidla (“vacice a brambory”), ale tento recept neni ve vétSing
jinych oblasti zndmy. v nékterych regionech Brazilie mistni obyvatelé jedi pfilezitostné maso
vacic. V minulosti se vadice virzinska Didelphis virginiana vyskytovala na trzich, ale zajem
0 jeji maso nebyl velky a postupné klesal. Vacice ¢tyfoka Philander opossum je lovena jako
jidlo v né€kterych oblastech Mexika a jako potrava je vyuzivana také v Guyané. Podle autori
je pro své maso ocenovana rovnéz vacice bélobficha Didelphis albiventris, a to v nékterych
oblastech Argentiny. Jeji maso je také pouzivano V tradi¢ni mediciné. Naopak ur¢ité kmeny
domorodych obyvatel z oblasti hranic mezi Venezuelou a Brazili va¢ice viibec nejedi (Wilson
& Mittermeier 2015).

Podstatné véEtsi hrozbu pro vacice predstavoval lov z divodu ziskani kozeSiny. Za
timto ucelem byla puvodnimi obyvateli Ameriky lovena vacice virzinska Didelphis
Virginiina, ktera se pozdgji stala soucasti komeréniho obchodu s kozeSinou. Wilson
a Mittermeier (2015) popisuji, Zze od roku 1933 do roku 1995 se pocet kozeSinovych obchodi
v USA kazdy rok zvySoval a prodej zacal klesat az ke konci 20. stoleti. Divodem pro pokles
prodeje mohla byt ztrata popularity koZeSin vacic nebo také klesajici financni ohodnoceni
kozeSin. Existuji dokonce i zdznamy, Ze koZeSiny vacic byly prodavany jako kozeSina
Z bobra, nebo skunka poté co byly stiithany a barveny. Dle dostupnych zdrojii se zda byt
obchod s koZeSinami mnohem méné bézny ve vétsiné zemi Latinské Ameriky, udaje jsou
vSak nepfesné, nebot’ nejsou znamy potiebné zdroje k vycisleni. v nékterych oblastech jsou
vacice loveny jen pro potéSeni nebo z divodu moznych utoki na dribez ana jind malé
domestikovand zvifata, jako je naptiklad kralik. Toto chovani odpovidd projevim vétSiny
druhti z rodu Didelphis, ktefi obvykle zabiji kufata a ukradnou vejce. Ve skute¢nosti je vSak

Skodlivy dopad vacic na drubezi farmy nepatrny (Wilson & Mittermeier 2015).
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3.5.2 OhroZeni a ochrana vacice krysi

Na zakladé zkoumani tohoto druhu nebyly prokdzany zadné velké a fatalni hrozby
pro populace zijici volné v piirodé (Flores a Sancha 2016). Ve volné piirodé mize byt vacice
krysi Monodelphis domestica ohrozena pfirozené se vyskytujicimi onemocnénimi,
zahrnujicimi napiiklad vzteklinu, Aujeszkyho chorobu, infekci viru B, TB, tularémii,
leptospirdzu, recidivujici horecku, streptokokové infekce a endemicky mysi tyfus. Vacice
krysi Monodelphis domestica je hostitelem mnoha helmintt a ektoparaziti. Slouzi jako nadrz
pro Chagasovu chorobu a je nachylna k dalSim infekcim zpusobenymi prvoky. RovnéZ se u
vacice krysi Monodelphis domestica vyskytuje histoplazméza abyly izolovany rizné
dermatofyty. Dal$im castym onemocnénim muze byt rachitida, nefritida, pneumonie,
hepatitida ardzné novotvary. Tato zminénd onemocnéni mohou byt u vacice krysi

Monodelphis domestica chované v lidské péci i experimentalné indikovana, z diuvodua

laboratornich vyzkumii (Potkay 1970).

Vacice krysi Monodelphis domestica je laboratorni zvite, které je stale vice dulezité
pro biomedicinsky vyzkum. Pro tento druh je vSak k dispozici stale malo informaci o
chorobach. Autofi Hubbard et al. (1997) zkoumali zdznamy pro spontanni hrubé
a histologické 1éze a mikrobiologické vysledky u 150 vacic krysich Monodelphis domestica,
pitvanych béhem jedenactiletého obdobi. Bylo identifikovano 150 jedincii (91 samic, 59
samcl) ze 441 pripadi pitvy. Pocatecni statistické vysetfeni ukazalo, ze vzorek byl
reprezentativni pro Zivé ¢leny plemenné kolonie s ohledem na vek, pohlavi a rozsah incestu.
Pfi¢iny Gmrti a typy nadort byly konkrétné hodnoceny. Samice zemiely dfiv nez samci, ale
tento rozdil nelze spojit s hladinou stravy nebo s piibuzenskym kiiZzenim. Nejvétsi prevaha
1ézi postihla, v sestupném potadi, travici, urogenitalni, kardiovaskularni a respiracni systém.
Nejpravdépodobnéjsi pric¢iny vSech imrti byly spojeny S travicim systémem, nasledovanym
kardiovaskularnimi a koznimi oblastmi. Hlavnimi problémy, spojenymi S onemocnénim, byly
rektalni vyhtez, méstnavé srdecni selhdni a dermatitida. Novotvorba tkané byla nalezena u 39
zvitat. Pfevaha novotvorby tkan¢ byla nejvétSi v zazivacim systému, ndsledovala soustava
endokrinni, urogenitdlni, kryci a hematopoetickd. NejcastéjSim novotvarem byl nezhoubny
nador hypofyzy, néasledovany benignim nddorem dé¢lohy a koznim benignim nadorem. U
vacice krysi Monodelphis domestica narozené v kolonii, nebyla rozpoznana specificka
mikrobialné-indukovana onemocnéni a nebyli nalezeni endoparaziti a ektoparaziti (Hubbard
et al. 1997).
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3.6  MORFOLOGIE VACICE KRYSI

Na prvni pohled jsou u vacic patrné typické zevni morfologické znaky, dalsi byly
popsany pozdéji. VvV dobé objevovani vacic na americkém kontinentu, doslo k upfeni
pozornosti na uréité viditelné znaky a vlastnosti, jak popisuji Saunders et al. (2014). Prvotni
uvahy z fauny Nového svéta hovoii o monstréznim zviteti, tzv. ,,simivulpa®, s ¢enichem jako
liska, ocasem jako opice, usima jako netopyr, rukama jako muz, nohama jako Simpanz
a s bfiSnim vakem ve kterém se stard o svoje mldd’ata. Vzhledem k tomu, ze vacice jsou
nosici ne€kolika piisobivych morfologickych vlastnosti, byla timto smérem upirdna pozornost

vyzkumnych tyma (Saunders et al. 2014).

3.6.1 Morfologie vacic obecné

Dlouhou dobu byly vacice povazovany za typické savce, a to zejména proto, ze fosilie
vacnatcl datované z kiidy, byly zahrnuty ve stejné tfid€. v soucasnosti se dostavaji do popiedi
uvahy o tom, ze u cCeledi Didelphidae se jednd o nedavnou linii, pfestoze nckteré
morfologické, fyziologické a behavioralni studie povazovaly vacici virzinskou Didelphis
virginiana za zijiciho zastupce primitivnich savct. Ve skute¢nosti vacice zastupuji nejstarsi
rod, ktery prezil az do dne$ni doby, ato v pomémé zachovalém stavu. Morfologie vacic

pfedstavuje mozaiku urcitych vysoce zachovanych vlastnosti, nejen uvnitt tidy, ale i ve

sdileni s diivéjSimi liniemi vacnatct (Wilson & Mittermeier 2015).

U morfologie téla lze vidét podobu mezi druhy ve stejném tvarovani a funkci. Jedna
se zejména o chapavé koncetiny S péti prsty, S drapy na piednich koncetinach a protistojnym
palcem na zadnich koncetinach. Ve velikosti téla se vSak vacice vyrazné 1i§i. Rozdilnost
se pohybuje od velmi drobnych zvifat, jako jsou valice zakrslé Thylamys velutinus, které
mohou vazit néco méné nez deset gramu, az po druh velké vacice virzinské Didelphis
virginiana, s hmotnosti nad pét kilogramt. Autofi zminuji dulezity poznatek, ze velikost téla
vacice virzinské Didelphis virginiana vzajemné nesouvisi S hmotnosti téla. Tyto vacice jsou
totiz schopné ukladat velké mnozstvi tuku. DileZitou roli hraje také stavba kostry (Flores &
Snacha 2016).

Pro vSechny druhy je typicky chapavy a vétSinou holy ocas (viz. Ptiloha ¢. 4). Ve

stavbé a osrsténi ocasu dochazi ovsem k rozdilnostem. VétSina historickych kreseb zachycuje
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vacice jako tvory S del§im holym ocasem. Navzdory tomu se délka i mnozstvi srsti u riznych
druhii li$i. Délka ocasu mtize byt mirn¢ delsi nez je délka téla a rovnéz dvakrat tak dlouha
jako je t€lo. U vétsiny druht z rodu Gracilinanus, Cryptonanus a Caluromys au vadice
hnédavé Metachirus nudicaudatus je ocas téméf tak dlouhy jako télo. Podobné jsou na tom
nékteré¢ ostatni druhy, jako napfiklad vacice opossum Didelphis marsupialis, vacice
Stétkoocasa Glironia venusta, vacice Ctyfoka Philander opossum, vacice tlustoocasa
Lutreolina crassicaudata a vacice zapotécka Tlacuatzin canescens, kdy lze délku téla a ocasu
povazovat za rovnocennou. Kratsi ocas nez télo je pozorovan u kratkoocasych vacic z rodu
Monodelphis, vacice patagonské Lestodelphys halli, vacice z ¢eledi vakoplchoviti a nékterych
druhti z rodu Thylamys. Dle vyzkumu zvetejnénych V literatufe autortt nema pravdépodobné

cey

délka ocasu souvislost s pohybem. Riizné délky ocasu se totiz vyskytuji jak u druha Zijicich
na stromech, tak 1 u druhi pozemnich. AvSak druhy Zijici na stromech pouzivaji jejich ocas
jako dodate¢nou uchopovou koncetinu. Pti $plhu nebo pohybu ve vétvich si ocasem pomahaji

a vyrazng tak zlepSuji svou rovnovahu (Wilson & Mittermeier 2015).

Dalsim spole¢nym znakem je stejné tvarovana hlava se $piatym Cenichem a stejnym
zubnim vzorcem (15/4, C1/1, P3/3, M4/4 (x2) = 50). VétSina saveit méa heterodontni chrup,
ve kterém je n€kolik zfetelnych typti zubti. Rovnéz i vacice ma kompletni heterodontni chrup,
veetné fezakl, Spicakid, premolari a molard, stejné jako opadavého premolaru (Moustakas

et al. 2010).

Za dalsi zajimavost v 0 blasti lebe¢nich morfologickych znaku lze povazovat extrémni
pohlavni dvoutvarnost u jizniho druhu vacici kratkouché Monodelphis dimidiata, ktera
je zajimava svoji. Dospéli samci nejen ze jsou véEtsi, ale maji také vyrazné lebecni
morfologické znaky. Vyzkumy ukazaly odliSnosti od obecného vzoru Vv oblasti délky
sméfujici k nosu, kterd se b&hem vyvoje zkrati, misto aby se prodlouzila. Vysvétleni by
mohlo souviset s pfiristkem sily skusu Vv pfedni ¢asti chrupu. Mnozstvi sexualni
dvoutvarnosti je v piipadé vacice kratkouché Monodelphis dimidiata vétsi, nez bylo zjisténo u
jinych americkych vac¢natci. Rovné€Zz v dobé dosazeni sexualni zralosti byla u samcu
prokazana vyssi mira ristu. z poznatkti vyplyva, Ze u samcu vacice kratkouché Monodelphis
dimidiata dochéazi k nadmérmému rustu nékteré casti téla, tzv. hypermorféze. Extrémni
sexualni dimorfismus, pfitomny u tohoto druhu, mize byt spojen s reprodukénim tspéchem,

zejména s ohledem na jejich zivotni cyklus (Chemisquy 2015).
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Chrup u savcu ptedstavuje produktivni systém pro studium vyvojové generace
slozitych struktur ajako model mechanismti morfologické zmény. Dosud se vétSina
molekularnich a genetickych studii zubniho vyvoje zaméfila na hlodavce, zejména mysi
domaci Mus musculus. Mys ma vSak pomérn¢ jednotny chrup, s malou variabilitou v zubnim
typu podél dentélniho podloubi (pouze fezdky a molary). Vétsina saveli ma vice heterodontni
chrup, ve kterém je né€kolik ztetelnych typti zubii. Formy zubi u savcii se mohou pohybovat
od jednoduchého kuzelovitého tvaru, naptiklad $picaki, az po komplexni uspotfadani hiebeni

pozorovanych u moléart. Pro porozuméni rozmanitosti typ zubt ve skupin€ savcu, je velmi

vvvvvv

Jak uvadéji Saunders et al. (2014) vyznacuje se pohybovy aparat u jednotlivych
druhii velkou podobnosti, ato i pies to, Ze na kostru asvaly je kladen rGznorody tlak.
Napiiklad nékteré druhy, z rodu Caluromys nebo Didelphis, $plhaji, jiné béhaji s ¢astymi
odrazy, jako druh vacice hnédavé Metachirus nudicaudatus. Tyto okolnosti pohybu
samoziejm¢ vedou k vyraznéjSim rozdilim V jejich uspotadani kostry a svali. Dulezité je
usporadani a zapojeni svali souvisejicich s pohybem ramen a panve a koncetin. U vétSiny
vacic nemaji koncetiny stejnou délku, jejich zadni koncetiny jsou obvykle vice vyvinuté

a delsi nez predni.

Biologické vyzkumy se zaméfily na to, jak je rist pii vyvoji diferencované regulovan.
Bowling et al. (2016) popisuji modelovy systém pro studium diferencialniho rstu koncetin
u vacic a molekularni zaklad diferencialniho rstu koncetin u savcl. Pfedni koncetiny vacic
rostou mnohem rychleji neZ zadni koncetiny, takze koncetiny vacic se staly vyjimecnym
systtmem pro studium diferencidlniho ristu. z pocatku bylo téchto rozdili vyuzito
K identifikaci bunéénych procesii a molekularnich signalt, které jsou zakladem ristu
diferencialnich koncetin. Déle byly testovany signalni drdhy, pomoci organové kultury
a farmakologie. Bylo zjisténo, ze molekularni signaly z rozdilu pohonu koncetin v oblasti

tvorby bunék pftispivaji k diferencidlnimu ristu pfedni a zadni koncetiny vacic.

Rozdil v délce koncetin je vysledkem typické siluety vacic, ve které se pii pohledu
na kracejiciho jedince zda, Ze zveda svoji zadni ¢ast. Tento rozdil je vykazovén u jednotlivych
druhd. Naptiklad rod Didelphis, a vice druht obyvajici stromova stanovisté, napt, Caluromys
a Narkosa, maji koncetiny, které jsou si vice podobné ve velikosti arozdil mezi zadnimi
a prednimi koncetinami neni tolik patrny. Na rozdil od téchto druhii pozemni vacice ¢tyfoka

Philander opossum ma velky rozdil mezi délkou piednich a zadnich koncetin. Podobnost
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S témito znaky mizeme pozorovat u vice pozemnich druht z rodu Philander, a to z divodu
potieby dvojiho pohybu padlovani, jako naptfiklad u vacice vydii Chironectes minimus,

ktera se pohybuje na sousi i ve vodé (Bowling et al. 2016).

Vyvoj zadnich koncetin u vacic muze souviset S reprodukci. Nejen samice s vakem,
ale pfedevsim samice bez vaku asmlad’aty pifipojenymi k bradavkam, chodi se zady
do oblouku. Zadni koncetiny maji vacice s mlad’aty vice rozsitené, aby ochranily mlad’ata
pred kontaktem se zemi. Kdyz se mlad’ata uvolni z bradavek, zadni nohy pfestanou byt tolik

rozkroc¢ené a celé télo samice se dostava blize k zemi (Wilson & Mittermeier 2015).

Velkou podobnost je mozné dale vidét u prednich a zadnich koncetin vacic, nebot’
vSechny maji pét odlisnych prsti a palec na zadni koncetiné postrada nehet nebo drap. Piedni
koncetiny maji drapy na vSech péti prstech a u vétSiny druhti drapy nepiesahuji Spicky prsti.
s nejvetsi pravdépodobnosti tato skutenost nesouvisi S pohybem, protoze naopak dlouhé
drapy se vyskytuji jak u druht zijicich na stromech, rod Caluromys, tak u pozemnich druht,
rod Monodelphis (Moustakas et al. 2010).

Pfi porovnani vétSinu druhli vacic bylo zjisténo, Ze nckteré vacice vykazuji jistou
vyjime¢nost. Vacice vydii Chironectes minimus ma vétsi bi'iska na prstech a zmensené drapy.
Za zminku stoji rovnéZ rody Zijici na stromech, jako jsou druhy zrodi Marmosa
a Caluromys. Maji vétsi schopnost chapavych rukou nez pozemni nebo $plhajici vacice. ato
zejména vlivem delSich prstil, které umoziuji lep$i uchopeni. Jedna se napiiklad o druhy

z rodu Monodelphis, Didelphis a Philander (Wilson & Mittermeier 2015).

U nékterych druhtt mysich vacic, jako jsou rody Marmosa, Cryptonanus, Gracilinanus
a Marmosops, au vacice zapotécké Tlacuatzin canescens samci disponuji vyraznymi
karpalnimi Utvary v zapésti. VétSinou se jedna o vétsi a starsi jedince. Diivodem je bezpecné
uchopeni samice pti kopulaci. Kopulacni chovéni totiz predstavuje zaveéSeni samce za ocas
a drzeni samice vSemi Ctyfmi konCetinami. Vyjimku opét tvoii vacice vydii Chironectes
minimus, kdy jsou karpalni nadory ptitomné u obou pohlavi a mohou mit hmatovou funkci

(Moustakas et al. 2010).
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Obecné bylo zjisténo, ze typ pohybu u vétSiny druhti lze oznacit za CEtyinohy,
s vyjimkou "plavecké chtize" vacice vydii Chironectes minimus. Vacice chodici po zemi, jako
vacice krysi Monodelphis domestica, nebo vacice virzinska Didelphis virginiana, vykazuji
typickou lateralni sekvenci. To znamend, ze zadni koncCetina jedné strany se dotyka
zemé, nasledovéana pfedni nohou na stejné strané. Poté se zadni noha a pfedni noha na opacné
stran¢ dotkne zemé¢. Naopak vacice vinata Caluromys philander, Zijici na stromech, pouziva
jiny typ chiize. Jedna se o diagonalni chtzi, kdy je zadni noha na jedné strané dotykajici
se podkladu nésledovana pfedni nohou na druhé strané. Tento typ chiize poskytuje vacicim
zijicim na strom¢ vice stability a pfedstavuje mensi vykyvy do stran pii pohybu ve vétvich.
Pfi zrychleni se chiize pfeméni v Klus, a v tom pfipadé vSechny vadice vykazuji diagonalni
sekvenci. Pokud se rychlost stale zvySuje, z klusu se stavaji polovi¢ni skoky (Wilson

& Mittermeier 2015).

Vsechny vacdice, které byly testovany ve vod¢, byly schopny plavat. OvSem srst
vétsSiny druhtl se rychle nasakne vodou a ma tendenci je stahovat dolt. Kdyz vacice virzinska
Didelphis virginiana plave, se zapojenim vSech ¢ty koncetin, je schopna udrzet pouze horni
¢ast hlavy nad vodou. Pouzivé jak lateralni sekvenci, tak i diagonalni sekvenci. Plavba pod
vodou, az do hloubky kolem ¢tyf metrti, byla pozorovana u vacice virzinské Didelphis
virginiana. Jedna vacice dokonce méla Vv tésné uzavieném vaku mlad’ata. v Panamé byl
zaznamenan bé&zny pohyb mezi malymi ostrivky u vacice &tyfoké Philander opossum.
Rovnéz vacice chované V laboratornich podminkach jsou schopné plavat, jako naptiklad
vadice hnédavé Metachirus nudicaudatus, vacice Sedohibeté Philander frenatus, vacice
bélobtiché Didelphis albiventris, vacdice usaté Didelphis aurita, vacice tlustoocasé Lutreolina
crassicaudata avacice krysi Monodelphis domestica. Vacice tlustoocasa Lutreolina
crassicaudata je, kromé vacice vydii Chironectes minimus, jediny druh, ktery je schopen
udrZet pozitivni vztlak béhem plavani. To znamend schopnost udrzet vétSinu téla paralelné k
vodni hladin€. U téchto dvou druhii vacic je schopnost udrzet vztlak pravdépodobné nasledek
hydrofobni vlastnosti jejich srsti, kterd ma schopnost zachytit vzduch uvnitf. Srst vacice
tlustoocasé Lutreolina crassicaudata méné odpuzuje vodu nez srst u vacice vydii Chironectes
minimus. Vacice vydii Chironectes minimus ve skute¢nosti predstavuje jediny druh vacnatce,
ktery vykazuje specifické ptizpiisobeni k zivotnimu stylu naptil ve vodé anaptl na sousi

(Bowling et al. 2016).
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Nervova soustava vacic disponuje relativné mensimi mozky V porovnani S jejich
velikosti téla, na rozdil od placentalnich savcl. Pfesto pfi stanoveni tzv. encefaliza¢niho
kvocientu (EQ), coz je skutecna velikost mozku Vv porovnani S o¢ekavanou velikosti mozku
pro velikost téla, zaznamendame u vacic zménu na dvojnasobnou velikost. U druht Zzijicich
na stromech je povazovano za skuteCnost, ze maji pfiméiené vétsi mozky. OvSem existuji
znaéné rozdily, zejména V ndvaznosti na pohybové zvyky a vyuzivani stanovist. Tim padem

nelze povazovat vysledky studii za obecné pravdivé v kazdé lokalité a u kazdého druhu.

Pro pfedstavu bylo popsano nékolik ptikladd EQ. Vacice s vétsSim EQ jsou vacice
vlnata Caluromys philander a vacice Derbyho Caluromys derbianus, s EQ 1,3 a 1,2. Vacice
hunata Caluromys lanatus ma EQ 1,1, polo-vodni a generalistické druhy vacice vydfi
Chironectes minimus a vacice opossum Didelphis marsupialis maji EQ 1,1, vacice étyfoka
Philander opossum ma EQ 1,2. Dalsi druhy zijici na stromech, jako vacice Sediva Marmosa
demerarae, ma dokonce jesté nizsi EQ, a to pouze 0,97. Podobné je na tom nékolik mensich
druht ptizpisobenych ke $plhani, jako je vadice nocni Marmosops noctivagus EQ = 1, nebo
vadice trpasli¢i Marmosa murina kde EQ = 0,98. Timto se ukazuje, Ze se tak nelisi od
naméfeny u dalSiho pozemniho druhu vacice kratkoocasé Monodelphis brevicaudata kdy je
EQ 0,66. Tyto parametry se nemusi nutn¢ vztahovat na celé rody, nebot’ vysoké hodnoty EQ
byly nalezeny naptiklad pro nékteré druhy rodu Caluromys. Dalsi zaznamenané hodnoty EQ
ptedstavuji vacici okatou Marmosops ocellatus EQ = 1, vadici tmavou Marmosops fuscatus
EQ = 1, vadici stifedoamerickou Marmosa mexicana EQ = 0,91, vadici tlustoocasou
Lutreolina crassicaudata EQ = 0,84 avacici Robinsonovu Marmosa robinsoni EQ = 0,80
(Wilson & Mittermeier 2015).

Srst vadic je jemna, pouze rod Didelphis vykazuje hrubsi kryci chloupky. Srst je
obvykle delsi a hustota se rizni. Naptiklad u ,,vInénych“ vacic, rod Caluromys a Marmosa,
podrod Micoureus, muze byt velmi husta, rovnéz tak u vacice vydii Chironectes minimus.
Hmatové chloupky Vv oblasti oblic¢eje, slouzici k dotyku, jsou bujné. ato vcetné chloupkt
v okoli fouskd, pod bradou, chloupkl v okoli zejména spodni Celisti, chloupkd v oKoli o¢i
a obo¢i a hmatovych chloupkti na licni nebo boc¢ni oblasti hlavy. Rovnéz miizeme zaznamenat
hmatové chloupky na téle na zapéstich, ptedloktich, loktech a kotnicich (Wilson &
Mittermeier 2015).
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Srst je u riznych druht rozdilna, ptestoze na prvni pohled je patrna shoda. Struktura
srsti a zbarveni se mize meénit, stejné jako délka ocasu a mnozstvi srsti na ném. Lisi
se i oznaceni obliceje, barva a vzory srsti v obliceji. VéEtSina malych vacic ma ¢ernou masku
obklopujici jejich oci. Pritomnost masky vidime u vSech mysich vacic, u vacice patagonské
Lestodelphys halli, vacice stétkoocasé Glironia venusta, rod Caluromys au vétsiny z rodu
Didelphis, ackoli maska je velmi nejasna u vacice virzinské Didelphis virginiana, vacice
opossum Didelphis marsupialis a vacice usaté Didelphis aurita. Naopak rodim Monodelhpis,
Lutreolina a vadici ¢ernoramenné Caluromysiops irrupta maska chybi. U rodu Philander,
vacice hnédavé Metachirus nudicaudatus a vacice vydii Chironectes minimus maska z tmavé
srsti obklopuje o¢i, ale je to méné patrné, protoze je propojend S tmavou srsti na hlavé. Jako
dalsi ptiklad odli$nosti, ve zbarveni srsti, 1ze uvést rod Caluromys piedstavujici pouze vacice,
které maji pruh tmavs$i srsti mezi ofima. Rod Philander avacice hnédava Metachirus
nudicaudatus jsou jediné vacice, které maji skvrnu z bledsi srsti nad o¢ima. Tento znak dal
podnét pro jejich spole¢né anglické pojmenovani, kde se vyskytuje slovo “Ctyfoka™ (Busse

et al. 2014).

Vzhled srsti na téle, vzhledem k barvé a vzoru, vykazuje také rtizné odliSnosti. Hibetni
a brisni barva srsti je obvykle odlisna tim, Ze bfiSni srst je obecné svétlejsi. Pokud jde o
hibetni srst, n€které¢ druhy vacic jsou jednotné zbarvené a jiné maji zietelny a slozity vzor.
V prvni, jednotné zbarvené skuping, existuji druhy s odstiny Sedé¢, kterd se miize ménit od Cisté
Sedé po hnédavou Sedou, jako napf. u vacice krysi Monodelphis domestica. Dals$i mohou byt
odstiny hnédé nebo Cerveno-hnédé, jako napt. u rodu Lutreolina. v druhé skupiné s jasné
odlisnymi vzory miizeme pozorovat podélné pruhovany vzor, objeveny napf. u nékolika
druhti z rodu Monodelphis. Obvykle se jedna o tfi pruhy, i kdyZ mize byt pfitomny pouze
jeden pruh. Déle je casty vzor Sedych pfi¢nych pruhtli, které se piipojuji k jedinému
dlouhému, stfednimu, hibetnimu pruhu. Toto je typické pro vacici vydii Chironectes
minimus, pruhy na ramenou jsou typickym znakem pro vacici ¢ernoramennou Caluromysiops
irrupta. U rodu Monodelphis barevné boky ostfe kontrastuji s hibetem, jako napt. u vacice
kratkoocasé Monodelphis brevicaudata. Hibetni srst kontrastuje se srsti na hlavé u vacice
amazonské Monodelphis emiliae. Nékteré druhy maji tfi odlisné odstiny srsti, jeden na
zadech, jeden na bocich a jeden na bfichu. Je to obzvlasté napadné skoro u vSech druhi z rodu
Thylamys au vacice patagonské Lestodelphys halli. Bfisni srst mtze piechdzet z oranzové

nebo zluté po jasné bilou, jak mizeme vidét u nékterych druhti z rodu Thylamys. Barevné
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variace existuji dokonce i v bledém zbarveni srsti, protoze chlupy mohou byt jasnéjsi pouze

na $pickach, nebo naopak mohou byt pln¢ a jednotné zbarvené (Wilson & Mittermeier 2015).

Zv1asté zajimavé vlastnosti, které Wilson a Mittermeier (2015) pozorovali u srsti
vacic, je pritomnost nékterych pigmentl. Pigmentace, vzory nebo odstiny srsti jsou pfitomné
pouze uzivych exemplaii, kiize mrtvych zvifat bledne brzy po smrti. Odstiny srsti jsou
obvykle popisovany jako variace fialové nebo riizové, nejvice patrné jsou u vacice tlustoocasé

Lutreolina crassicaudata a druhi z rodu Marmosa a Monodelphis.

Dalsi podstatnou zajimavosti je, ze nékteré z blednoucich pigmentt jsou fluorescencni
pod ultrafialovym svétlem a mnoho vacic vykazuje nékteré urovné fluorescence Vv urcitych
castech téla. Tuto vlastnost fluorescence miizeme pozorovat vice u vacic nez u kterékoli jiné
skupiny vacnatci. VSechny tyto barevné vzory nesou velmi dilezitou taxonomickou
informaci. N¢které vacice méni srst v ur€itém veéku a pelichani srsti je u vacic pomérné
bézné. Vzorky srsti vacice mysi Marmosops incanus, Vv odlisnych stadiich pelichani, byly

kdysi povazovany za srst odlisnych druhti (Busse et al. 2014).

Delsi, lesklejsi a jemnéjsi srst je Casto pfitomnd u mladSych exemplaiti obou pohlavi,
zatimco kratS$i, matn&j$i a hrubsi srst se vyskytuje pouze u starSich, reproduktivné aktivnich
samic. Sexualné zralé samice maji kabat, ve kterém je srst na ramenou kratsi a ztuhla, s jesté
kratS$i a matn&j$i srsti mezi rameny. Zbytek téla je pokryt delsi a jemnéj$i srsti typickou pro
mladsi jedince. Ostatni vacice stimto typem srsti byly kdysi povaZovany za zastupce
odlisného druhu. Pelichani bylo pozorovano u vacice skalni Thylamys pallidior, vacice
zapotécké Tlacuatzin canescens, vacice opossum Didelphis marsupialis, vadice C&tyfoké
Philander opossum, vacice virzinské Didelphis virginiana, vacice $tihlé Gracilinanus agilis,
vacice bélobtiché Didelphis albiventris, vacice tfipasé Monodelphis americana, vacice krysi
Monodelphis domestica a vacice rejskovité Monodelphis kunsi. Nedostatek pigmentu
Vv koznich bunkach byl pozorovan u jediného exemplaie z rodu Didelphis, ackoli jedinec

nebyl identifikovan na trovni druhu (Wilson & Mittermeier 2015).

Péce o srst je velmi podobna u vSech druhti a vétSinou se soustied’uje na hlavu. Predni
koncetiny pouzivaji vacice pro ¢isténi a zadni koncetiny pro $krabani. Pfedni koncetiny jsou
pravidelné olizovany a pak pouZity pro utirdni ¢enichu, tlamy, ¢ela a oblasti usi. Toto se d¢je
velmi Casto po krmeni, obzvlast u masozravych druhli, kdy dochazi ke zkonzumovani
obratlové kofisti. OvSem ani péce o srst na hrudniku, bficha a péce o ocas neni zanedbavana.
Zadni nohy jsou obvykle pouzivany pro Skrabani, nékdy je k vidéni pouzivani klacku, ktery

25



vacice uchopi tak aby se poSkrabala na zadech. To dokazuje schopnost vacic pouzivat néstroje

pro vykonani ur€itych ukolt (Desmarais et al. 2016).

Vzhledem ke vSem témto zminénym rozdilnostem ohledné morfologie vacic, by nemél
byt zadny druh povazovan za model nebo vzor pro popisovani morfologie a definici chovani

ranych, vyhynulych vac¢natci (Wilson & Mittermeier 2015).

3.6.2 Morfologie vacice krysi

Z hlediska morfologie popisuji vacici krysi Monodelphis domestica Wilson
a Mittermeier (2015) jako drobnéjsi zvite 12,3 az 17,9 cm (hlava-télo), ocas ma délku 4,6
az 9,6 cm, tudiz predstavuje asi polovinu délky téla s hlavou. Vaha vacice krysi Monodelphis
domestica se pohybuje od 58 do 110 g. Tyto parametry odpovidaji volné Zijicim zvifatim.
Ve velikosti je patrnd odliSnost mezi pohlavimi, samci jsou vétsi nez samice. Je to z ditvodu
zastaveni ristu u samic pii dosazeni sexudlni zralosti. Na rozdil od nich samci pokracuji
v rustu. Velikost lebky je pohlavné dimorfni. Vacice krysi Monodelphis domestica je jedina
vacice, u které doslo k osekvenovani celého genomu a jeho publikaci. v soucasnosti je vacice
krysi Monodelphis domestica Siroce vyuzivana jako laboratorni zvife. z jediné dvoutisicové
kolonie, bylo vyprodukovéano vice nez 80 000 jedinct, kteti se pouzivali bud’ pfimo, nebo
jako zakladatelé¢ dalSich kolonii. Dusledkem této situace muize dojit k odliSnosti métenych

hodnot u vacic drzenych Vv zajeti a Zijicich ve volné ptirodé. U nékterych samic chovanych

Vv lidské péci byla zaznamenana délka hlava - t€lo az k 20 cm a véha az ke 150 g.

V barvé srsti se vacice krysi Monodelphis domestica vyrazné odliSuje od vétsiny
jinych druh@ v rodu. Jeji dorsdlni srst je jednotné Sedava aZz Sedohnéda (viz. Ptiloha €. 5),
bledsi s nazloutlym odstinem na tvafich a stranach téla. Na hlavé ma srst stejnou barvu jako
na hibeté a nema stfedni pruh nebo kruhy okolo o¢i (viz. Ptiloha €. 5). Ocas je osrstény od 10
mm smérem od téla, nahy zbytek ocasu je dorsalné tmave hnédy, bledsi ventralné a na Spicce.
Ventralni srst je bledd, Sedd a Seda k Zlutohnédé s oranZovym odstinem, a to az k bradé¢ (viz.
Ptiloha €. 6). Pfechod je plynuly a neexistuje Zadny kontrast mezi stranami téla a hibetem.

Srst je kratka, husta a hladka (Busse et al. 2014).
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Koncetiny vacice krysi Monodelphis domestica jsou rizové nebo bélavé. Usi jsou
malé, jednotn¢ Sedavé zbarvené, a vypadaji nahé. Na rozdil od vétSiny ostatnich vacnatcii
samice postradaji vak, v jeho mist¢ maji 13 bradavek, Sest na kazdé stran¢ a jednu ve stfedu.
(viz. Piiloha ¢. 7). Kréni Zlaza je pfitomna u samcii ama dobie dokumentovanou roli

Vv reprodukénim chovani (Wilson & Mittermeier 2015).

Vacice krysi Monodelphis domestica ma karyotyp 2n=18, s proménlivym zakladnim
poctem (FN), smalym akrocentrickym X chromosomem a nepatrnym akrocentrickym
Y chromosomem, obcCas popisovanym jako submetacentricky, metacentricky, nebo podobny
puntiku. Variace v zakladnim poctu se lis§i od FN=20 u exemplari z Goias, Brazilie, FN=22
v Pernambuco a Bahia, FN=24 v Bolivii, FN=28 v Goias, a FN=30 v Espirito Santo, Brazilie

a nespecifikovanych brazilskych lokalitdich (Desmarais et al. 2016).

3.6.2.1 Termofyziologie vafice krysi

Dalsim zajimavym aspektem, o kterém se zminuji Desmarais et al. (2016), byla oblast
termofyziologie vacice krysi Monodelphis domestica. Autofi popisuji vyzkum schopnosti
strnulosti i pii vysoké teploté. Porovnavana byla zakladni télesna teplota a rychlost
metabolismu dospélych samic umisténych Vv laboratofi pii teploté¢ okoli 26 °C. Primérna
zaznamenana teplota byla 34,3°C, ov§em miiZe klesnout pod 30 °C, minimalni zaznamenana
teplota byla 28,6 °C. Doslo ke snizeni rychlosti metabolismu az o 52 %, pfi zachovani
volného pftistupu k jidlu. Tato zjisténi poprvé demonstruji pfitomnost spontanni strnulosti,
kterou jsou vacice schopny praktikovat. Metabolické potlaceni pfi pomérné vysoké teplote
okoli a zékladni télesné teploté dale rozsifuji moZnosti pouzivani strnulosti jako metabolické

strategie.

Vacice krysi Monodelphis domestica byla podrobena vyzkumu i 2z hlediska
termoregulacnich schopnosti. Dawson a Olson (1988) popisuji, jak byly tyto skutecnosti
zjistény. Vacice krysi Monodelphis domestica byly aklimatizovany V teplém i studeném
prostfedi a bylo zjiSténo, ze maximalni produkce tepla byla ziskdna pfi nizkych teplotach
v heliu-kysliku. Pfi teplot¢ 30°C byla zakladni metabolicka rychlost 3,2 W/kg a prumérna
télesna teplota 32,6°C. Tyto hodnoty byly nizsi, nezZ hodnoty obecné uvadéné u vacnatci.
Studena aklimatizace sice zmeénila tepelnou odezvu, ale vrchol metabolismus vSak nebyl

vyrazné zvysen a vacice krysi Monodelphis domestica nevykazala vyznamnou termogenni

27



odpovéd’ na noradrenalin. Ten miize u mnoha malych placentalt vyvolat zvySovani produkce
tepla v téle, zejména u teplokrevnych zivocichti vystavenych chladu. Vzhledem k tomu, Ze
termoregulacni schopnosti vacéice krysi Monodelphis domestica byly ve vétSiné aspekt
podobné tém, které maji australSti vacnatci, jsou termoregulacni schopnosti vacnatcii

pradavné.

Z uvedeného vyplyva, ze vacice krysi Monodelphis domestica maji pozoruhodnou
schopnost zpomalit metabolickou aktivitu a vyvolat strnulost, aby se snizily energetické
pozadavky. Pokud je udrzovana teplota vacic 26 °C, 8 hodinova strnulost, po dobu cirkulacni
faze odpocinku, by mohla usSetfit zhruba 15 % denniho vydeje energie ve srovnani
s normalnim metabolickym dnem. Tato energeticka Uspora je mirna, zvlasté ve srovnani

s energetickym pfinosem spojenym se strnulosti vV chladném prostiedi (Heldmaier et al. 2004).

Je tfeba rovnéz brat v ivahu, ze zkoumana zvitata nezazila Zadné energeticky naro¢né
podminky, napt. zimu, nedostatek jidla, které by byly typické pro moznost strnulosti. Tudiz,
zachovani energie nemusi byt jedinym pifinosem spontanniho chovani strnulosti. Ve velmi
teplych klimatickych podminkdch mtze mit metabolickd deprese i1 vyhody, jako je snizeni

tepelného ptetizeni nebo ztrata vody (Busse et al. 2014).

RovnéZ bylo zjisténo, ze samice vacice krysi Monodelphis domestica je nachylna
Kk otfesim. Pfi pomérné vysoké teploté okoli mize byt snizeni zakladni té€lesné teploty béhem
strnulosti bezvyznamné. K chlazeni téla mlZze byt v hnizd€, ve kterém zvifata travi vétSinu
svého ¢asu, opozdéno nebo zabranéno. Zda se, Ze naruseni béhem faze denniho zotaveni brani
strnulosti nebo vyvolava poplasné vzruseni. Hypometabolismus (sniZzeny metabolismus)
a hypotermie (podchlazeni) byly diive prokazany jako kompatibilni s pohybem a svalovou
funkci a je tedy mozné, ze vacice krysi Monodelphis domestica se mtize pohybovat i béhem
strnulosti (Rojas et al. 2012).

3.6.2.2 Nervova soustava vacice krysi

PrestoZze prob&hla celd fada studii Vv oblasti neuroanatomie vacic, stile chybi
konzistentni a komplexni neuroanatomicky odkaz na tento druh. Autofi popisuji prvni
trojrozmérny multimodalni atlas mozku vacice krysi Monodelphis domestica, ktery je zalozen
na ¢tyfech dopliikovych zobrazovacich modalitach: obrazy magnetického rezonance ex vivo

(navenek organismu) s vysokym rozliSenim, skenovani mikroskopické tomografie lebky,
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obrazy tvare fezného bloku a série ¢asti obarvenych metodou Nissl pro myelinovana vlakna.
Jednotlivé zobrazovaci modality byly rekonstruovany do trojrozmérné podoby a poté
zaznamenany do MR obrazu pomoci afinnich a deformovatelnych registracnich rutin.
Na zaklad¢ superpozice 3D obrazi bylo vymezeno 113 anatomickych struktur a méieny
objemy jednotlivych oblasti (Majka et al. 2018).

Pti vyzkumech oblasti centrdlniho nervového systému obratlovcl jsou pouzivany
rizné zvifeci modely. Jednim z nich je vacice krysi Monodelphis domestica, ktera nedavno
ziskala uznani v biomedicinském vyzkumu. OvSem i pies témef Ctyficet let zkoumani vacice
krysi nejsou k dispozici komplexni neuroanatomické zavéry. Ackoli byla jeji lebka jiz diive
popsana, nebyl vytvofen prostorovy vztah mezi strukturami lebky a mozku, coz je praktické
omezeni experimentalnich postupti. Kromé toho nebyly zaznamenany zadné strukturalni MR
obrazy mozku vacdic s vysokym rozliSenim. Proto existuje potieba standardniho referen¢niho
nastroje, atlasu dospélého mozku, aby bylo mozné Iépe porovnavat vysledky rtznych
anatomickych studii a doslo k uplnému pochopeni struktury mozku a jeho funkci (Majka et al.

2018).

Vlastnosti mozku ohledné¢ vizualni odezvy neuront ve V1 u vacice krysi Monodelphis
domestica jsou podobné jako u jinych malych no¢nich placentalnich savci, pouze asi 40 %
neuronl ve V1 je orientovano selektivné. Toto procento je v souladu s vysledky, které byly

diive zjiStény u jinych nocnich vacnatcii (Dooley et al. 2017).

Dooley et al. (2017) se zminuji, Ze primarni vizualni oblasti a senzorické zkuSenosti
V normalnim vyvoji byly dobfe zdokumentovany u placentalnich savci. OvSem velmi malo
studii zkoumalo reak¢ni vlastnosti neurontt V1 u jiné velké skupiny savct. Pfi vyzkumech
byly chovany vacice krysi Monodelphis domestica v normalnich a vertikalné prokladanych
klecich az do dospélosti. Byly pak anestetizovany, za pouziti urethanu a elektrofyziologické
techniky byly zkoumany neuronové reakce na rizné situace. Zejména se jednalo o prostorové
a Casové frekvence a o troven kontrastu. U normdlnich vacic bylo zaznamenano, Ze reakce na
casové a prostorové charakteristiky podnétu jsou podobné tém, které jsou popsany u malych,
nocnich placentalnich savct, jako jsou krysy a mySi. Neurony ve V1 reagovaly maximalné na
stimuly pii 0,09 cyklu na stupeit a2,12 cyklu za sekundu. Podobné jako u ostatnich
vySetfovanych vacnatcii, bylo pouze 40 % neuront selektivné orientovano. U zvifat
chovanych Vv druhu byla vyznamné vétsi pravdépodobnost, Ze reaguji na vertikalni podnéty

v §ir§im rozsahu prostorovych frekvenci. Zvifata byla citlivéjsi na roSty Sniz$i kontrastni
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hodnotou ve srovnani S normalnimi zvitaty. Tyto vysledky prokazaly plasticitu v zavislosti na
zazitku ve vizudlnim systému druhu VV. Schopnost kortikdlnich neurond meénit jejich
vlastnosti na zakladé¢ dynamiky vizudlniho prostfedi ptedchazi vznik placentalnich savct
a pravdépodobné se vyskytuje u naSich nejstarSich sav¢ich predka. Jedna se o prvni popis
vlastnosti vizudlni odezvy, u nejcastéji sledovaného organismu vacice krysi Monodelphis

domestica.

Béhem vyzkumi riznych druhu vacic, zejména vacice krysi Monodelphis domestica,
probihaly pokusy ohledné¢ poruseni michy. Pretnuti patefe anasledné uzdraveni bylo
porovnavano V rizném veékovém obdobi. Naptiklad poskozeni michy vacic, sedmy den
po porodu, vedlo ke zna¢nému ristu vlaken pfes misto trazu. OvSem 28 dni po porodu
jiz takova pozitivni reakce nenastala. Autofi vyzkumu se dale domnivaji, Ze schopnost
dosp€lé vacice vyrovnat se S poranénim novorozenecké patefe vyvolanim pohybu nesouciho
vahu, je docela pozoruhodna. U neonatalnich hlodavct, u spinalnich 1ézi, nedochazi k
zadnému ristu neuritd, ackoli se presto vyvinula urcitd pohybova hmotnost. To je v rozporu
se vSemi dospélymi savci, u nichZ neni pozorovéan zadny rist neuritd po kompletnim pietnuti

patete, a zvifata zistavaji vétSinou paralyzovana (Wheaton et al. 2014).

Dalsi kolektiv autorit Saunders et al. (2014) se domniva, Ze morfologickd oprava
a funk¢ni zotaveni po poranéni michy vyzaduje komplexni a koordinovanou sadu bunécnych
odpovédi, jako je naptiklad pouziti t€l neurondlnich bun€k axotomizovanych axonid. Velmi
velky pocet gent, které vyrazn€ méni Groven uzdraveni po poranéni, je velmi dulezity, zvlasté
u stati 28 dni po porodu. V ramci vyzkumu byla vybrana mlad’ata ve véku 7 dni po porodu,
nebot’ vtomto véku zvitata vykazuji podstatny rst axonu pres 1€zi. Wheaton et al. (2014)
popisuji, Ze tento rdst axonu byl casteCné regenerovan Zz poSkozenych axonli a ¢astecné
v disledku ristu axonu, ktery se vyskytoval jako pokraujici postnatalni vyvoj michy. Kdyz

tato zvifata dosahla dospélosti, jejich pohybové chovani bylo v podstaté normalni.

Pro srovnani byla vybrana zvitfata ve véku 28 dni po porodu. Po podobném uplném
pretnuti nedoSlo k riistu axonu ptes 1€zi, vacice vykazovaly v dospélosti urcitou pohybovou

silu nesouci vahu (Saunders et al. 2014).

Vacice krysi Monodelphis domestica tedy poskytuje velmi dobry model, ve kterém lze
studovat rozdily V rlistu axonu a ve vyvoji pohybového ustroji po pocatecnich 1ézich michy,
provedenych V rtiznych vékovych kategoriich. Vysledky studii jasné ukazuji, ze 1 kdyz u
zvifat S poranénim ve v€ku 28 dni po narozeni nebyl prokazéan rast supraspinalniho axonu
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pfes misto urazu, bylo pozorovano plné zvySeni hmotnosti. U zvifat S poranénim ve véku 7
dni po narozeni, nedoSlo k zadné souvislosti mezi hodnotami chovani apocty zpétné
znacCenych neuronit mozku nebo objemem tkané rostouci V misté poranéni (Wheaton et al.

2011).

Na zéklad¢ laboratornich studii je patrné, ze nezrald micha v ¢asném obdobi po
narozeni ma mnohem vétsi schopnost uzdraveni nez V dospélosti. Bylo prokazano, ze

nasledné€ po poranéni mize byt pIn¢ funkcéni (Saunders et al. 2014).

3.6.2.3 Regenerac¢ni schopnosti kiiZe a zbarveni srsti vacice krysi

Autofi Armstrong a Ferguson (1995) se u vacice krysi Monodelphis domestica
zabyvali rovnéz studiem fetalniho hojeni ran. Vak mlad’at byl pouzivan k provadeéni
systematického histologického studia hojeni ran a kozniho vyvoje Vv pritbé¢hu Zivota vaku.
Studie probihaly po dobu tficeti dni a prokazaly, ze pouzdro mlad’at se uzdravi bez
makroskopickych jizev, jestlize ke zranéni dojde pfed devatym dnem véku vaku. Prizkumy
prokazaly pribch zanétlivé reakce na rany jako je napiiklad ¢innost dermalniho kolagenu,
narist tukové vrstvy, rGst vlasového folikulu a epitelidlni zrani. Tyto reakce byly
dokumentovany pomoci jednoduchych potfadovych stupnic, které zaznamenavaji trendy
v pribéhu zivota vaku. Autofi popisuji, Ze zanét se stal vyrazny po devatém dni vaku. Na
zaklade studie dospéli k zavéru, Ze plodové rany mohou mit odlisné profily cytokinl (skupina
mensich signalnich proteintll), z divodu rozdilné zanétlivé reakce ve srovnani S dospélymi.

Ovsem pfi uréovani lécebného fenotypu hraji roli rizné aspekty vyvoje klize.

Vyzkumem V oblasti hojeni ran se rovnéz zabyvali autofi Matsuno a Ikara (2015).
Zkoumali vyvoj narozeného, ale jesté nezralého plodu ve vaku a zaméfili se na postnatalni
bfezost. Skutecnost, Ze vacice nosi novorozend mladd’ata v nezralém stavu plodu ve vaku,
muze byt pro studium velmi vyhodnd. Neni totiz nutna operace za ucelem vyjmuti plodu
z délohy matky. Kdyz byla kiize savci zranéna fiznutim Vv plné tloust'ce, procesy hojeni ran
narozenych mlad’at a dospélych vacic se liSily. Pfestoze studie nejsou stale pokrocilé, bylo
zjisténo, ze po zhojeni ran plodu nezistava jizva, na rozdil od dospélého jedince. Byl
pozorovan piirozeny vyvoj kuze vacice krysi Monodelphis domestica s pouzitim
elektronového mikroskopu. Jednalo-li se o vyvoj normélni a zdravé pokozky, zesilovala se
ktZe celych sedm dni od narozeni a stala se vicevrstvou. MnoZstvi mimobunééné formy kize

se poté zvysilo a ve skafe bylo nalezeno nékolik typli bunék. Ke zkoumani hojeni ran byl
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pouzit material novorozeného mladéte starého jeden den. Dalsi vzorky byly odebrany od
mlad’at patnact dni po narozeni a doslo k morfologickému porovnani prubéhu 1éceni rany.
Z vyzkumu vyplynulo, Ze zména typu hojeni ran, zZ plodového na dospély typ, nastala mezi
prvnim az patnactym dnem po narozeni. Rozdily byly pozorovany V konstituci bunck

a jemnych strukturach ktize.
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3.7 KOMUNIKACE A SOCIALNI CHOVANI VACIC

Vacice jsou obecné¢ povazovany za mala, uzaviend, nocni a vétSinou placha zvirata.
Vzhledem k tomu je mistni lidé nemaji moznost zahlédnout a nejsou pfili§ zndma ve vétSing
mist, kde se vyskytuji. OvSem existuji i vyjimky. Napiiklad vétsi vacice, hlavné ty z rodu
Didelphis, nejsou tolik plaché asnadno se vyskytuji Vv blizkosti lidi. Vacice virzinska
Didelphis virginiana je pravidelny navstévnik dvorkll ve vétSiné Gizemi Severni Ameriky
a vacice bé&lobtficha Didelphis albiventris je bézn¢ vidéna uvniti méstskych Ctvrti vétsich
mést. Vacice zde maji ptistup k drobnéjsi vegetaci nebo mistiim, kam se mizou schovat. Jako
dalsi piiklad lze uvést vacici usatou Didelphis aurita, ktera mize byt vidéna ve vétSich
meéstech v Brazilii, véetné¢ Rio de Janeiro. Totéz plati pro nekteré ostatni druhy Vv celé Stredni
a Jizni Americe. Pfesto velkou vétSinu druhi vadic je témer nemozné béhem dne zpozorovat

a typicky je pro né noc¢ni zivot (Wilson & Mittermeier 2015).

3.7.1 Denni a noéni aktivita vacic obecné

Velka aktivita vacdic byla zaznamenana obvykle v prvni hodiné po ptilnoci nebo pied
usvitem. Wilson a Mittermeier (2015) se domnivaji, Ze to chovani bylo opakované potvrzeno
Didelphis aurita v jihovychodni Brazilii nebo vacdice opossum Didelphis marsupialis ve
Venezuele, vykazovaly nejvétsi aktivitu okolo jedné hodiny po zipadu slunce a ¢innost
klesala béhem noci. Podobné vzorce aktivity pozorovali védci u vacice bélobtiché Didelphis
albiventris a vacice atlantské Marmosa paraguayana V jizni Brazilii. U vacice virzinské
Didelphis virginiana, chované v zajeti, bylo nejaktivnéj$i chovani zaznamenano uprostied
noci. Rovnéz druhy této vacice zijici voln¢ vykazovaly témét vyluéné€ nocni aktivitu. Vacice
virzinské Didelphis virginiana ovSem mohou byt aktivni i béhem dne, ato v zim¢, kdyz

klesne noc¢ni teplota a ptinuti je to k denni aktivité.

Vacice vydii Chironectes minimus vykazuji vyhradn€ noc¢ni aktivitu, vzdy po zapadu
slunce abéhem prvni pl hodiny noci. Vacice vlnata Caluromys philander, zijici ve
francouzské Guyang, je také aktivni ptesné po zapadu slunce, a zda se, ze doba ¢innosti se 1i$i
S pohlavim, reprodukénim stavem arovnéZ dostupnosti zdroji. Samice S malym vakem
a mlad’aty jsou vétSinou aktivni béhem prvni ptl hodiny noci, ovSem, kdyz je naptiklad zdroj

potravy bohaty mohou byt vV pohybu delsi dobu. Samice s vétSimi mlad’aty jsou aktivni skoro
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celou noc, stejn¢ tak samci, ktefi jsou vic aktivni nez samice. Aktivita samcii béhem noci neni
nejspi§ zamétrena na vyhledadvani potravy, ale slouzi k vyhledavani samic (Moustakas et al.
2010).

Podnebné podminky mohou jejich Cinnost béhem noci ovlivnit. Dést’ ziejme nema
ptili§ velky vliv na jejich aktivitu, naopak faze mésice mlize mit na chovani vyrazny dopad.
Nocni aktivita klesa béhem nejjasnéjsi faze mésice, béhem temngjsi noci je zaznamenan opét
narast aktivity. Mésicni svit ma ovSem vétsi vliv na aktivitu u samct nez u samic (Desmarais

et al. 2016).

Vacice patagonska Lestodelphys halli je sice ¢inna béhem dne i noci, ale no¢ni aktivita
je Castéjsi. Zejména po zapadu slunce a pred svitdnim. Podobnost v chovani byla pozorovana
iu vaCice zakrslé Thylamys velutinus v brazilském Cerrado u vacice Cernoramenné
Caluromysiops irrupta avacice C¢tyfoké Philander opossum v Peru avacice drobné
Marmosops parvidens ve Francouzské Guyané. Vzhledem k ¢asové shodé aktivity urcitych
druhii vacic s druhy obratlovych kofisti abylo zjisténo, ze vacice synchronizuji aktivitu
s aktivitou jejich kofisti. Béhem noci vacice sleduji kofist od doupéte k doupéti a eventudlné

spolupracuji s jinymi jednotlivci (Wilson & Mittermeier 2015).

Na rozdil od velké ¢asti riznych druhii vacic existuji druhy, které vykazuji denni
aktivitu. Jedna se o druhy vacic z rodu Monodelphis. Samice vacice krysi Monodelphis
domestica byla z divodu vyzkumu vybavena radiovym limcem a bylo zjisténo, ze hledaji
potravu pod odpadky béhem dne. Dalsi ptiklad dennich aktivit byl zaznamenan v Brazilii
u vacice kratkouché Monodelphis dimidiata, ktera byla ve své Cinnosti jen velmi ziidka

pozorovana po zapadu slunce (Busse et al. 2014).

Na zéklad¢ vyzkumil chovéani vacic bylo zjiSténo, Ze vétSina téchto tvorl travi den
Vv jejich norach a ¢as mimo noru je vyhrazen pro patrani po potrave, pro pohyb od jedné nory
k dalsi ahledani kamarada. To vSe se d€je V navaznosti na rocni obdobi, nebo souvisi
s obdobim pafeni. Déle bylo pozorovano obranné chovani, které probihalo jako reakce u
jedinct chovanych Vv lidské péci, nebo ve volné pfirodé v mistech krmeni jako reakce na

ptitomnost lidského pozorovatele (Moustakas et al. 2010).
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3.7.2 Domovské teritorium vacic obecné

Vacice obyvajici zalesnéna uzemi vyuzivaji sviij zivotni prostor ve vSech rozmérech.
Ziji na zemi, $plhaji po stromech, nebo na nich vyluéné Ziji. vjednom prostoru mize
soucasné zit vice druht ajedinct. Vadice se vyznacuji riznymi Grovnémi a schopnostmi
Splhat, ale vSechny maji rysy, které je predurcuji k Zivotu ve stromech. Naptiklad u vSech
druht se vyskytuje palec v opozici k ostatnim prstim, vétSina druht ma chapavy ocas a na
ptednich nohach Slachové ohybace typické pro stromové Ctyfnozce. At uz vacice pochazeji
Z vyluéné stromového predka, nebo z viceméné pozemniho predka vybaveného schopnosti
Splhat, ma vertikalni roz¢lenéni habitatu kli¢ovou roli Vv rozdé€leni dostupnych zdroji (Wilson

& Mittermeier 2015).

Pfevaznou vétSinu rodd vacic lze povazovat bud’ za stromové, nebo takové, ze
vyhradné nebo Casto vyuzivaji stromovou vrstvu svého habitatu. Kolektiv autorti zabyvajici se
vertikdlni stratifikaci malych hlodavel v riznych lesnich habitatech pozoroval, Ze stromové
patro mohou spolecné obyvat maximaln¢ dva az tfi druhy. Intenzivni vyuziti vyssich vrstev
ma uréité vyhody, zajistuje vacicim pftistup k $irsi skale potravnich zdroji. Velkou vyhodou
hnizdéni ve vyskach je rovnéZ moZnost uniku zemnim predatorim. v téchto komunitach,
studovanych pomoci umélych hnizd, pouzivala vétSina vacic hnizda umisténa vyse nez 2
metry nad zemi, a to dokonce 1 u druhi sbirajicich potravu na zemi a v podrostu, jako napf.
rod Monodelphis. Vétsina hnizd se nachazi ve vidlicich vétvi nebo ve stromovych dutinach

(Desmarais et al. 2016).

Dalsi druhy, zejména ty patiici k rodu Didelphis a vétsina druhtt z rodu Philander,
Marmosops a nékolik druhti z rodu Marmosa ziejmé vyuzivaji ve stejné mife zem i podrost.
Druhy z rodu Monodelphis jsou, vzhledem ke svym télesnym proporcim a kratkym ocastim,
povazovany za primarn¢ pozemni. Pfesto hnizda vacice tfipasé Monodelphis americana byla
nalezena ve vidlicich vétvi ve vysce 5 m, avacice krysi Monodelphis domestica byly
prilezitostné spatfeny, jak Splhaji po stromech do vySe né€kolika metrti. v zajeti chované druhy
zrodu Monodelphis casto lezou po sténach svych kleci. Na zéakladé télesnych proporci,
zejména podle delSich a svalnatéjSich zadnich nohou a podle miry schopnosti Splhat, je za
nejvice terestrialni druh povazovana vacice hnédava Metachirus nudicaudatus. Podle
schopnosti béhat a skakat 1ze jeji béh, ménici se vV dlouhé skoky a plachténi, povazovat za

kuriozitu. Dal§i vyzkumy naopak potvrdily, Ze vacice hnédava Metachirus nudicaudatus
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Spatné S$plha. Hnizdi vétSinou na zemi pod opadanym listim, ackoli byla nalezena i nadzemni

hnizda (Wilson & Mittermeier 2015).

Pti porovnani vyuziti vertikdlnich habitati v riznych lokalitich Atlantického lesa
a Amazonie, se ukazalo, Ze podobné ¢i shodné vrstvy jsou vyuzivany stejnymi ¢i podobnymi
druhy vacic. Pozemni troven vzdy obyva vacice hnédava Metachirus nudicaudatus a druhy
zrodu Monodelphis. Druhy zrodu Marmosops a Philander vyuzivaji jak povrchu, tak
podrostu. Druhy zrodu Caluromys a Marmosa, Zziji zejména v podrodu arod Micoureus
nejradéji vyuziva stromové patro. Vacice vydii Chironectes minimus je jedinym druhem
vacnatcl, ktery pronikl do semiakvatického, polo-vodniho prostfedi. Ackoli ma stejnou
zakladni télesnou vazbu jako vétSina vacic, ma vacice vydii Chironectes minimus nékolik
adaptacnich schopnosti potfebnych pro sviij vodni Zivot. Jedna se naptiklad o vodu odpuzujici
srst, velké zadni nohy opatifené plovacimi blanami, schopnost zaviit nozdry a stahnout Sourek
tésn¢ k télu a vak se svéraCem, ktery se pifi ponofeni stahne. Diky témto schopnostem je
vacice vydii Chironectes minimus schopna vyuzivat vodniho prostfedi a po vétSinu svého

Zivota se pohybuje podél vodnich tokt (Desmarais et al. 2016).

Informace o velikosti jejich domovskych teritorii nejsou Uplné, piesto jsou dostupné
minimalné pro tucet druhti. Pro nékolik druhti, které tvofi dalezitou soucast malych savcich
komunit ve Francouzské Guyané a jizni a jithovychodni Brazilii, jsou k dispozici rizné stupné
informaci. Ov§em pro drtivou vétSinu vacic, nejsou informace o rozsahu jejich domaciho
prostoru zndmé. Domadci rozsahy se mohou velmi liit, ato od 0,04 ha u vacice tiipasé
Monodelphis americana, az k vice nez 40 ha u vacice virzinské Didelphis virginiana. Odhady
potencionalnich domacich rozsaht u vacice virzinské Didelphis virginiana jsou vice nez 100
ha ajsou zalozeny na maximalni vzdalenosti, kterou usel jediny jednotlivec za jednu noc.
Odhady znamych domécich rozsahli pro mensi druhy jsou 0,4 az 0,5 ha u vacdice brazilské
Gracilinanus emiliae, 0,6 az 0,63 ha u vacice $tihlé Gracilinanus agilis, 0,15 az 1,4 ha u
vacice pobtezni Marmosops paulensis, 0,4 az 2,1 ha u vaice mysi Marmosops incanus, 0,06
az 0,13 ha u vacice bled¢é Marmosa xerophila, 0,08 az 0,14 ha u vacice chilské Thylamys
elegans a 1,7 az 2,3 ha u vacice zakrslé Thylamys velutinus. Mirn¢ vétsi druhy, takové jako
vacice atlantska Marmosa paraguayana maji domaci rozsah odhadovany na 0,1 az 2,5 ha.
Odhady domacich rozsaht pro vacici vinatou Caluromys philander v jihovychodni Brazilii
byly 2,5 az 7 ha, ale dosahly az k 8,9 ha v odlisSnych oblastech ve Francouzské Guyané
(Saunders et al. 2014).
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Odhady domaciho rozsahu stejnych druhli byly mnohem nizsi, kdyz byla pouzita
jedind zachycovaci sit, odhadem 0,2 az 0,7 ha. N¢které z téchto studii odhadovaly hodnoty
domaciho rozsahu vacice hnédavé Metachirus nudicaudatus na 0,14 az 1,7 ha, coz naznacuje,
7e aktualni domaci rozsah miize byt mnohem vétsi. Cim vétsi jsou druhy vaédic, tim vice se
tyto domaci rozsahy zvétsuji. Odhady domacich rozsaht uzivajici zachycovaci sité pro vacici
bélobtichou Didelphis albiventris se pohybuji od 0,03 ha az k 0,4 ha v jedné studii a od 0,3 ha
az k 7 ha v dalsi studii. Pro vacici usatou Didelphis aurita bylo zaznamenano pouzivani
zachycujicich siti v rozsahu od 0,2 ha az k 3 ha. Tyto udaje, ve srovnani S odhady doméciho
rozsahu 5,3 az 26,9 ha pro samice vacice opossum Didelphis marsupialis a 53 az 165 ha pro
samce stejného druhu a odhady s riznymi ¢isly, jako 15,5 ha, 20 ha, 28 ha, 40 ha, 120 ha az k
243 ha pro vacici virzinskou Didelphis virginiana, naznacuji, ze aktualni domaci rozsahy jsou
tim vice podcenovany, ¢im vétsi druhy jsou. Samoziejmé vétSina z téchto hodnot zastupuje
celkové domaci rozsahy. Pfitom V zdvislosti na druhu vacice stravi vétSinu jejich casu
V jadrové oblasti tohoto domaciho rozsahu. Vacice vydii Chironectes minimus zastupuje
konkrétni ptipad pro odhady domaciho rozsahu. Kvili jejim naptl vodnim a napil pozemnim
zvykiim, probihaji vSechny jeji pohyby uvniti feky. Vzhledem k tomu, jsou jeji domaci
rozsahy odhadovany jako linedrni vzdalenost ane jako urcitd oblast. Odhadovana délka
domaciho rozsahu u vacice vydii Chironectes minimus se tedy v jihovychodni Brazilii
pohybuje od 840 m k 3 700 m? (Desmarais et al. 2016).

Wilson a Mittermeier (2015) se domnivaji, Ze samci vacic maji tendenci vyuzivat vetsi
domaci rozsahy nez samice. Tato odliSnost se ovSem mize znacné liSit uvnitf tfidy. Samci
vacdice opossum Didelphis marsupialis, vacice atlantské Marmosa paraguayana a vacice
vydfi Chironectes minimus pouzivaji mnohem vétsi domaci rozsahy nez samice. U vacice
Sedohibeté Philander frenatus a vacice usaté Didelphis aurita, byly domaci rozsahy samct
jen mirn¢ vétsi nez u samic. OvSsem vacice vinaté Caluromys philander a vacice pobiezni
Marmosops paulensis nebyly zadné rozdily vzhledem k pohlavi. v nékterych piipadech
mohou rozdily ve velikosti domaciho rozsahu mezi pohlavimi vacic souviset S teritorialitou.
Vacice byly dlouho povazovany za neteritoridlni tvory, vyzkumy ovSem prokazaly, Ze
V navaznosti na pohlavi miize dojit k prekryti mezi domécimi rozsahy. Samice maji vétSinou
tendenci byt vice teritorialni nez samci. Toto bylo pozorovano u taxonu velmi odlisné
velikosti a z velmi odlisnych lokalit. Jednalo se naptiklad o vacici Robinsonovu Marmosa
robinsoni v Panamé¢, vacici pobfezni Marmosops paulensis, vacici atlantskou Marmosa

paraguayana, vacici usSatou Didelphis aurita, vacici vydii Chironectes minimus
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Vv jihovychodni Brazilii a o vacici opossum Didelphis marsupialis ve Venezuele. Domaci
rozsahy obou pohlavi se piekryvaji u vacice bélobiiché Didelphis albiventris v jizni Brazilii
au vacice Sedohibeté Philander frenatus v jihovychodni Brazilii (Wilson & Mittermeier
2015).

Rozdily mezi pohlavimi mohou také vznikat béhem rozmnozovaci sezony. Kojici
samice mohou zvysit jejich domadci rozsahy, aby ziskaly dalsi zdroje, jako to bylo pozorovéano
u vacice vilnaté Caluromys philander a vacice Sedohibeté Philander frenatus (Saunders et al.
2014).

Doméci rozsahy vacic mohou byt ovliviiovany rovnéz dostupnosti zdroji. VétSina
druhii vacic vyuziva podobnych zdroju potravy, i kdyz relativni poméry se znacné 1isi napfti¢
druhy. Aktuélni rozdéleni zdroji ma pifimy Uc¢inek na domadci rozsahy. Druhy krmici se
stravou s vétsi koncentraci rozdéleni budou schopné ptezit na mens§im rozsahu. Druhy, které
vyuzivaji stravu vic rovnomérné rozdélenou, budou muset slidit ve vétSich vzdalenostech.
Jako piiklad uvadi Wilson a Mittermeier (2015) domaci rozsah vacice vinaté Caluromys
philander, ktery se muze lisit od jednoho hektaru v sekundarnim lese az ke tfem hektarim
V primarnim lese ve Francouzské Guyané. Potravinové zdroje jsou vice koncentrované
v prvnim. Vacice bé&lobtiché Didelphis albiventris napiiklad navySuji sviij domaci rozsah
v brazilské Caatinga, kdyZ jsou zdroje vzacné&jsi. Vacice vinata Caluromys philander, ktera
ma ve stravé velky pomér ovoce, navySuje svllj domdaci rozsah béhem sezony ve Francouzské

Guyang, v dobé kdy je ovoce mén¢ hojné (Wilson & Mittermeier, 2015).

Co se tyka hustoty osidleni vacic, tato situace se vysoce lisi napti¢ lokalitami a taxony.
v Panamé byly odhadujici hustoty vacice opossum Didelphis marsupialis v rozsahu
od deviti jedincti na km? k 132 jedinciim na km?, pro vacici Robinsonovu Marmosa robinsoni
byl zaznamendn rozsah od 31 jedinct na km? ke 225 jedinciim na km? a pro vacici ¢tyfokou
Philander opossum byl rozsah od 55 jedincti na km? k 65 jedinciim na km?. Vv jizni Brazilii
byly zaznamenany hodnoty hustoty kolem 240 jedinci na km? pro vacici uSatou Didelphis
aurita, 110 jedinct na km? pro vacici atlantskou Marmosa paraguayana a 200 jedinct na km?
pro vacici tlustoocasou Lutreolina crassicaudata. Vv jihovychodni Brazilii se hustoty
pohybovaly od 75 jedincl na km? ke 275 jedincim na km? pro vacdici atlantskou, od 20
jedinct na km? k 150 jedincim na km? pro vacici uSatou Didelphis aurita, a od 50 jedinct na
km? k 600 jedincim na km? pro vacici hnédavou Metachirus nudicaudatus. Ve Francouzské

Guyan¢ se hustoty 1isi od 50 jedinct na km? k 143 jedincim na km? pro vacici vlnatou
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Caluromys philander, od 22 jedincii na km? k 45 jedincim na km? pro vacici opossum
Didelphis marsupialis, od 17 jedinci na km? k 137 jedincim na km? pro vacici ¢tyfokou
Philander opossum aod 62 jedinci na km? ke 200 jedincdm na km? pro vacici bledou
Marmosa xerophila. Dalsi udaje analyzovaly hustotu V rozsahu od 25 jedinci na km? k 75
jedincim na km? pro vacici opossum Didelphis marsupialis ve Venezuele, od 40 jedinct na
km? k 440 jedincim na km? pro vacici bélobtichou Didelphis albiventris a az k 400 jedincim
na km? pro vacici krysi Monodelphis domestica v brazilské Caatinga, 133 jedincti na km? pro
vacici hunatou Caluromys lanatus v centralnim amazonském staté v Brazilii aod dvou
jedinct na km? k 116 jedincim na km? pro vacici virzinskou Didelphis virginiana, v celém

jejim rozdéleni (Saunders et al. 2014).

3.7.3 Socialni kontakty a socialni chovani vacic obecné

Socialni kontakty u vacic jsou ojedinélé, nebot’ jsou tradi¢né povaZovany za osaméla
zvitata. Tudiz drtiva vétSina spoleCenského chovéani je omezovana na interakce zahrnujici
pareni vcetn¢ agrese, znaceni pachem nebo ptred-kopulaéni a kopulacni chovani. Rovnéz sem
patii komunikace mezi matkou a kojicimi mladaty. Byly vytvofeny studie, které popisuji
dalsi irovné interakci mezi vacicemi, ve strukturovaném vztahu jedinct. Existuji anekdotické
zpravy o samicich reagujicich na tisiové volani od mlad’at, ktera nejsou jeji vlastni, toto bylo
pozorovano u vacice vlnaté Caluromys philander adruhtt zrodu Didelphis (Wilson
& Mittermeier 2015).

S vyjimkou interakce mezi matkou a jejimi mlad’aty, nebo mezi samici a cizimi
mlad’aty, neexistuji Zadné zaznamy dokazujici socialni vazby mezi dospélymi vacdicemi
ve volné piirodé. Nékolik dospélych z druhu vacice vinaté Caluromys philander bylo vidéno,
jak se krmi na stejném stromé. Akceptovali pfitomnost jinych dospélych tak dlouho, dokud
nebyla pfekrocena minimalni vzdalenost. Pokud se jedinci pfiblizili pfilis, vysilali obvykle
agresivni syceni, které vétSinou vedlo k jejich ustoupeni na bezpecnou vzdalenost. Podobné
chovani bylo zaznamenano u valice Ctyfoké Philander opossum. VétSina agonistickych
interakci je omezena na agresivni chovani a na pfimou agresi, véetné kousani (Bowling et al.

2016).
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Chovani jedinct V lidské péci je mirné odlisné, ovSem tyto rozdily mohou byt
dasledkem nucenych interakci, nebo mohou piedstavovat ptirozené chovani ve volné ptirodé,
které jesté nebylo zaznamendno. V zajeti je chovani vice jedinct V uzavieném prostoru takove,

ze se jedinci ignoruji navzajem (Wilson & Mittermeier 2015).

Zajimavou zvlastnost v oblasti socialniho chovani piedstavuje tzv. hrajici chovani
neboli predstirani smrti. Jedna se o situace, kdy jsou vacice V zajeti nebo V ohroZeni
predatorem a kdy neni mozny Unik. Vv té€chto situacich lezi klidné na boku, S pusou a oima
otevienyma, jazykem vytazenym a zkroucenym. Toto chovani je obvykle doprovéazeno
defekaci, moCenim a slinénim. Jednotlivec je schopny zastat vtomto stavu, i kdyz je
manipulovan. Chovéni neni pouze morfologické, ale také psychologické. Vyzkumy ukézaly,
ze béhem této doby tepova frekvence klesne témét o 50 %, dechové frekvence a teplota téla
klesne pfiblizné o 30 %. Tyto psychologické zmény ovSem neznamenaji pokles védomi
jedince, mozkova aktivita a srdecni aktivita je identickd S normalni situaci. Toto chovani jsou
schopné ptedstirat v ¢asovém rozmezi od n¢kolika minut az k Sesti hodinam, dokud nepomine
nebezpeCi. v okamziku, kdy se naskytne piilezitost, jedinec uprchne, ale navrat do Zivota

Z ptedstirané smrti mize byt opatrny a miiZe trvat az 20 minut (Busse et al. 2014).

Vacice jsou, na rozdil od placentalnich savcl, povazovany za neohrabané, pomalé
a mén¢ inteligentni savce, mozna kvili mensi velikosti mozku. OvSem Vv n€kterych nau¢nych
experimentech byly vacice schopné prekonat malé placentalni savce. VéEtSina testl, kterymi
bylo prokézano lepsi splnéni ukoll prostorového uceni nez u placentalnich savci, byla
provedena pouze s vacici krysi Monodelphis domestica. v porovnani s chovanim psi, kocek,
prasat, koz nebo kraliki velmi dobie fungovaly vacice krysi Monodelphis domestica,
a to zejména Vv uceni, jak se vyhnout nebo uniknout negativnim stimulim. Dal§im ptikladem
muze byt vacice kratkoucha Monodelphis dimidiata, kdy jedinci drzené v zajeti prestali zrat

zizaly, nebot’ tato potrava jim zpisobovala zvraceni (Wilson & Mittermeier 2015).
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3.74 Komunikace vaéic obecné

Vzhledem k no¢nim aktivitim u vétSiny druhii vadic probihd komunikace zejména
prostiednictvim zvukl a pach. Wilson a Mittermeier (2015) se domnivaji, ze vacice jsou
schopné vydavat Sirokou skalu zvukt, které maji sviij pfesny vyznam. Slouzi k agresivnimu
nebo obrannému chovani, rovnéz ke komunikaci mezi matkou a potomky. Piestoze vSechny
druhy vacic pouzivaji podobnou vokalizaci, existuji drobné rozdily, které jsou stéle
predmétem studii. V soucasnosti jsou vSechny evidované zdznamy vokalizace odvozeny od
téch, které vydava vacice virzinska Didelphis virginiana, vacice bélobficha Didelphis
albiventris, vacice krysi Monodelphis domestica, vacice kratkoucha Monodelphis dimidiata

a mozna vacice tlustoocasa Lutreolina crassicaudata.

V zikladnim repertoaru komunikace byla zaznamenana ¢tyii odlisna volani, ktera
mohou byt klasifikované jako klikani, syCeni, vrceni a skiipani. Klikani je mozno ztotoznit
se situacemi souvisejicimi S rodiCovskou péci atento zvuk je mozno slySet v fadé situaci.
U vacice virzinské Didelphis virginiana samice klikaji, aby pomohly mlad’atim se orientovat,
kdyz poprvé opusti vak. Mlad’ata vacice vlnaté Caluromys philander a vacice Robinsonové
Marmosa robinsoni pouzivaji vysoké klikani, kdyz chtéji ziskat pozornost matky nebo kdyz
jsou v tisni. U vacice vinaté Caluromys philander tyto zvuky mohou pfitahovat nejen matky,
ale n€kdy také jiné samice. Rovnéz mladata, stale pfipojend k bradavce, vydavaji velmi
kratké a vysoké klikani velmi brzy. Toto brzké klikani je vysoce nepravidelné a mlad’ata je
vydavaji, kdyZ je matka cisti. Pozd&ji se jedna o tisnové volani poté, co se uvolni zuby.
Podobné chovani bylo prokazano také u vacice ¢tyfoké Philander opossum a vacice opossum
Didelphis marsupialis, a to zejména v diivéjsich fazich vyvoje. Pozdé&ji, kdyz mlad’ata uvolni
bradavku, klikani zmizi a je postupné nahrazeno agresivnéjSim syCenim. Klikéani trva déle u
vacice vlnaté Caluromys philander a je pozdé€ji nahrazeno typickym volanim V tisni, u vacice
kratkouch¢ Monodelphis dimidiata znamena klikani hledani potravy nebo pobyt V noie
(Wilson & Mittermeier 2015).

Klikani je rovnéz u néckolika druhii pouZivdno Vv pribéhu sexudlnich interakci. U
vacice krysi Monodelphis domestica klikaji submisivni samci, kdyz celi agresivni samici,
obvykle se jedna o situace spojené s parenim. Klikani Vv té€chto situacich pravdépodobné
souvisi S pokusem snizit agresi. Klikani je také bézné slySeno Vv sexualnim chovani u vacice
virzinské Didelphis virginiana avacice vlnaté Caluromys philander. Vadice trpasli¢i
Marmosa murina ve stejnych situacich obvykle pouziva bzucici vokalizaci, ktera predstavuje
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tii nebo ctyii klikdni Vv sekvenci, oddélena devatenacti milisekundovymi intervaly,

a opakovang vysildna kazdou 0,5 az jednu sekundu (Busse et al. 2014).

Dalsi tii zvuky jsou piibuzné agonistickému chovani, ato u obou pohlavi. Syceni
je obvykle prvni reakce na poc¢ate¢ni hrozbu, vacice obvykle oteviraji tlamy a ukazuji zuby.
Frekvence syCeni zavisi na druhu. Jestlize agonistickd situace vytrva, syCeni se pak
vystupiiuje do zavrceni a mize byt nasledovano pisténim. Pisténi se obvykle vyskytuje béhem

pokusu o0 kousnuti (Saunders et al. 2014).

Pro vétSinu druhii neni znamé volani na dlouhou vzdélenost, nejpozoruhodnéjsi
vyjimka je hlasity zvuk v nouzi pouzivany vacici vinatou Caluromys philander. Toto volani,
které bylo popsano jako hlasity “ki-hein-ki-hein-ki-hein“. Tento zvuk muize byt slySen az 200
m daleko. Zvlastnosti je, ze tento zvuk je velmi podobny zvuku, ktery vydava brazilsky
nastroj znamy jako cuica. Pfitom cuica je bé€zné jméno pro valici vinatou Caluromys
philander. Dalsi vokalizace pouzivand v nouzi je cvakani zubl vydavané vacici hnédavou
Metachirus nudicaudatus, obvykle pokud nema moznost uniku. Tato vokalizace je rovnéz
slySena, kdyz jsou jedinci chyceni do pasti, nebo kdyZz se s nimi manipuluje (Busse et al.
2014).

V oblasti vizualni komunikace jsou znalosti ohledné zrakovych schopnosti stéale
nepostacujici. Pouze vacice krysi Monodelphis domestica byla nedavno testovana a ukazalo
se, ze ma vidéni srovnatelné s krysou. Vzhledem k no¢nim zvykiim u vadic se logicky
ocekava, ze vizualni komunikace je pouZivand méné nez zvuky. Pfesto cela fada
agonistického nebo obranného chovani zahrnuje polohy, které jsou urceny k tomu, aby byly
vidét. Agresivni nebo ohrozené vacice typicky reaguji vystavenim oteviené tlamy, toto
chovani se potomci nauéi nebo iniciuji Vv ptitomnosti s matkou. v dal$im uvedeném piikladu
Busse et al. (2014) popisuji jedince, kteti byli ohrozeni a neméli moznost iniku. Osvojili si
typickou pozici, kdy stoji na natazenych ptrednich koncetinach, nejspis ve snaze vypadat vétsi.
Tohle chovani bylo vidéno u né€kolika mySich va¢ic Marmosops incanus, vacice hnédavé
Metachirus nudicaudatus, vacice kratkouché Monodelphis dimidiata, vacice krysi
Monodelphis domestica a vacice patagonské Lestodelphys halli. Dalsi druhy, naptiklad z rodu

Didelphis, nestoji, ale prohnou se v zadech, kdyz sy¢i, mozna ze stejného divodu.

Za velmi duleZitou povazuji Wilson a Mittermeier (2015) komunikaci prostfednictvim
pachu. Jako vétSina vaénatcli 1 vacice maji velké ¢ichové bunky a je zapojena 1 ¢ast mozku.
Pachové znackovani bylo oficidlné pozorovano pouze u par druhl, nejspi§ vzhledem
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k nedostatku udaji o vétSin¢ ostatnich. Vacice se musi spoléhat na pach pii dulezitych
¢innostech, jako je teritoridlni znackovani, umisténi hnizda a hledani potravy. Rovnéz velmi
dilezita je lokalizace partnera pomoci &ichu. Cichové podnéty zahrnuji rovnéZ indikatory
reprodukéniho stavu a vyvolavaji estrus, alespoit u vacice krysi Monodelphis domestica.
Vacice pouzivaji n¢kolik télnich tekutin z riznych ¢asti t€la. Jedna se naptiklad o hrud’, kde je

ptitomna pachova zlaza, ale také o hlavu, bradu, boky, bficho a Sourek.

Samci asamice vacice krysi Monodelphis domestica znackuji pachem, Ccastéji
pozorujeme toto chovani u samci. Samice maji ovSem schopnost tyto pachy citlivé vnimat.
Znackovani pachem se méni podle véku, Vv obdobi pfed pubertou nebylo zaznamenano
a Cast&jsi vyskyt je u starSich samcti. Toto chovani je zavislé na sam¢im hormonu androgenu.
Samice vacice virzinské Didelphis virginiana muize ziejmé rozliSovat mezi znaCkami
zanechanymi obéma pohlavimi a samci jsou schopni rozlisit pachové znacky individualnich
samic. U vacice krysi Monodelphis domesica kazdé pohlavi vysetfuje pachové znacky od
opacného pohlavi intenzivnéji nez ty od vlastniho pohlavi. Samice vSech vacic se vice
zajimaji o znacky ze suprasterndlni zlazy samctl vic nez o znaceni z jinych ¢asti téla (Wilson

& Mittermeier 2015).

Pachy a feromony z pachového znaceni ziskavaji jedinci pomoci ¢ichani nebo tfeni
nosem. Cichani je obvykle prvni krok asklada se ze zvedani a vibrovani nosu, sméfujici
K pachové znacce, ptipadné zachyti slozky vzdusnych pachd. Tieni nosu je také obvykle
doprovazeno ¢ichanim a sklada se z opakovaného poklepani a tfenim cenichu, coZz zahrnuje
vlh¢eni Spicky cenichu ordlni sekreci. Ve vzacnych piipadech jedinec mize pfimo oliznout

ventralni Spicku ¢enichu nebo samotnou pachovou znacku (Busse et al. 2014).
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3.75 Komunikace a socialni chovani vac¢ice krysi

Vacice krysi Monodelphis domestica piebyva vétsinu svého ¢asu na zemi, vzdy byla
zachycena v pasti umisténé na troven zemé. Piesto stoji za zminku, Ze zachyceni a propusténi
jedinci byli vidéni, jak prchaji a Splhaji na strom, a to az do vySky tii metrd. Autofi Wilson
a Mittermeier (2015) se pii popisu chovani vacice krysi Monodelphis domestica zminuji spise
o no¢ni nebo soumracné aktivité. VéEtSinou probihd béhem prvnich tii hodin po soumraku.

Dalsi kratsi aktivni obdobi nasleduje béhem noci.

Z hlediska socialnich kontakti je vacice krysi Monodelphis domestica pomérné
plachd, osaméld a vysoce nesndsenliva k jinym jedincim. Podobné to je u vétSiny ostatnich
druhd vacnatcti. Socialni interakce vacice krysi Monodelphis domestica je limitovana pouze
na pafici obdobi. Samci a samice vacice krysi Monodelphis domestica komunikuji pomoci
znackovani pachem, ackoli samci to délaji mnohem &astéji. Cetnost zna¢kovani pachem neni
ovlivnéna pouze pohlavim, ale také se méni podle véku. Znackovani neni piitomné pied
pubertou a vice Castéjsi je u starSich samci nez u mladsich. Ve skute¢nosti je zna¢kovani
pachem chovéni zavislé na sam¢im hormonu androgenu. Suprasternalni zlaza u vacice krysi
Monodelphis domestica se rozviji Vv puberté avraci se, pokud je samec vykastrovan.
Znackovani pachem je mnohem méné Casté u samic, ale to neznamend, Ze nekomunikuji.

Samice dobfe uciti znaceni, které nechavaji samci a reaguji na n¢j (Busse et al. 2014).

Aktualni znalici chovani je dobie dokumentovano u vacice krysi Monodelphis
domestica chované v lidské péci. Znaceni obvykle zadina tfenim strany hlavy nebo brady.
Jedinci pozdé&ji pokracuji k tfenim bokii n€kolikrat, obvykle od stejné strany téla, jak hlava
zatne znackovat. Poté hrud’ mize byt tisknuta na objekt nebo podklad a u samct je nekdy
také bricho tisknuto na podklad nasledovano taZzenim Sourku nebo zadni Casti téla po délku az
15 cm. Samice Vv estru také tahaji jejich zadek pro znackovani. Samci pouzivaji sternalni
a ventralni znackovani, kdyZz jsou umistény do nového nebo predtim nezndmého mista nebo
situace. Znackovani z odliSnych ¢asti téla produkuje odlisné pachy, které maji roli v poznani

jedinct (Moustakas et al. 2010).

Klikani je dal$i z komunikac¢nich moznosti, kterd je rovnéZ u néckolika druhil
pouzivana pred nebo béhem sexualnich interakci. U vacice krysi Monodelphis domestica
klikaji submisivni samci, kdyz Celi agresivni samici, obvykle se jedna o situace spojené
s pafenim. Klikani Vv téchto situacich je pravdépodobné souvisi S pokusem snizit agresi

(Wilson & Mittermeier 2015).
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Nicméné je tfeba poznamenat, ze téméf vSe, co vime o znackovacim a pachovém
chovani vacice krysi Monodelphis domestica je diky jejimu rozsifenému pouziti
Vv laboratornich vyzkumech. Poznatky ziskané z volné pfirody jsou méné¢ dostupné a zatim

nepostacujici (Moustakas et al. 2010)
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3.8 REPRODUKCE A REPRODUKCNI CHOVANI VACIC

3.8.1  Reprodukce vacic obecné

Reproduk¢ni anatomie a strategie chovu vacic je velmi fascinujici, jak popisuji Wilson
a Mittermeier (2015). Pfitomnost vaku, objevena jiz u prvnich vacnatct, vedle ke jménu
Didelphis, coz znamena dveé délohy. Ve vnitini déloze se odehrava rany vyvoj mlad’at a vnéjsi
d¢loha (vak) je misto kam doputuji extrémné predCasni novorozenci a dokoncuji tam sviij
vyvoj. Tento rezim reprodukce neni jedineCny pouze pro vacice, ale asdili ho se vSemi

ostatnimi vacénatci.

Dalsi pozoruhodna a unikatni vlastnost reprodukéni biologie vacic je parovani spermii.
Spermie se kupi V parech Vv nadvarleti, hlava spermii rotuje do lateralni polohy a hlavy
spermii se drzi po dvou. Bi¢iky sparovanych spermii funguji synchronné a sttidavé. Mezi
vSemi obratlovci se tato konjugace spermii nalezla pouze u vacic au vacikii Nového svéta

(Wilson & Mittermeier 2015).

Ptesné tidaje pro dobu sexudlni zralosti jsou téZké ziskat u vétSiny studovanych druhit
vacic, pouze u druhl vychovanych V zajeti je tato situace pfiznivéjsi. U vacic chovanych
v zajeti samci dosdhnou sexudlni zralosti pfiblizn€ v péti az Sesti mésicich, samice jsou
sexualné zralé okolo Ctyf az péti mesict. Prvni vrhy jsou ovSem mnohem mensi (tii az Ctyfi
mlad’ata) nez ty vV pozd¢jsi zralosti, okolo osmi aZ dvanéacti mésicti. U plné vzrostlé samice

muze byt vV jednom vrhu az ¢trnact mlad’at (Moustakas et al. 2010).

Brzky nastup reprodukce u vétSiny druhli vacic je povazovan za strategii, kterd
vacicim umoziiuje produkovat vic nez jeden vrh v jediné reprodukéni sezoné€. Jako obvykle
reprodukce vacic a soucasné znalosti o estru a pafeni jsou omezené pouze na par druhd.
Wilson a Mittermeier (2015) se zminuji o vadici krysi Monodelphis domestica, nejvice
studovaném druhu, pro ktery je detailné¢ popsan mechanismus souvisejici S estrem, ale neni

znamo, jak moc se estrus lis§i mezi druhy.

Délka biezosti se trochu lisi napti¢ druhy vacic. Obvykle je to okolo tfinacti dna, at’ uz
pro mensi, ¢tyficetigramovou vacici Robinsonovu Marmosa robinsoni, nebo vétsi ¢tyrkilovou
vacici virzinskou Didelphis virginiana. U vacice vinaté Caluromys philander vychované
V zajeti existuji vSak zdznamy o trvani bifezosti 20-28 dni, coZ je nejdelS§i znamd biezost

u vacic (Wheaton et al. 2014).
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Wilson a Mittermeier (2015) popisuji konstrukci a stavbu hnizd pro potomky vacic.
Napiiklad konstrukce hnizda je dobfe znama u vacice virzinské Didelphis virginiana
a U n€kolika dalSich druhd. Material, ktery pouzivaji ke stavb¢ hnizda, shromazd'uji pfednimi
koncetinami a nasledné jej podstrkuji pod biichem a zadkem pod zadni nohy. Kdyz samice
shromazdi dostatek materidlu, pevné jej ovinou ocasem a nasledné ocas pouziji, aby zvedly
balik materidlu a premistily se Snim do hnizda. Mistem pro stavbu hnizda mohou byt
stromové¢ dutiny, duté klady nebo nory. Sem prepravi samice material a nasledné jej tvaruje
pomoci tlamy a ptednich nohou. Pokud je materidl dosazitelny Vv blizkosti hnizda, je rovnou
shromazd’ovan pomoci tlamy. Konstrukce hnizda ptedstavuje tésné umisténi hnizdiciho
materialu do pfirodni nebo umélé dutiny, a to tak, ze zanechdva pouze dost prostoru pro to,
aby si samice lehla. Naptiklad vacice virzinska Didelphis virginiana nepouZije jiz existujici
dutinu, ale miZe si postavit hnizdo sklddajici se z kruhové stény materialu, ktery muze byt
pokryt slamou. Slama izoluje teplo v chladném obdobi. Naopak nory vacice bélobtiché
Didelphis albiventris v oblasti Caatinga nemaji zadna hnizda a jedinci chovani V zajeti
nevykazovali hnizdni chovéani. Stejné tak 1 ostatni druhy nosi hnizdici material v ocase,
naptiklad druhy zrodu Caluromys avacice Sediva Marmosa demerarae. Hnizda vacice
hnédavé Metachirus nudicaudatus maji také kulovity tvar, ale nachazeji se vyhradné na zemi,
obvykle dobfe skryté a shora neviditelné. Zkoumana hnizda byla postavena z listl a vétvicek
ameéla vstup uzavieny listy. Hnizdo vacice brazilské Gracilinanus emiliae, vyrobené uvnitf
umélého hnizdiciho boxu, bylo také kulaté s tlustymi vrstvami listi po stranach a podlaze,
povrch byl pokryt kyprou vrstvou. Naopak hnizda vacice Sedivé Marmosa demerarae,
chované V zajeti zdéanlivé, postradaji urcitou strukturu. Jako dalSi ptiklad lze uvést
neidentifikovany druh zrodu Marmosops V jizni Brazilii, ktery pro sva hnizda vyuziva
jednotlivé dutiny pod nebo mezi kofeny. Podobné vacice hnédava Metachirus nudicaudatus
avacice Sedohibeta Philander frenatus pouzivaji nory pod kofeny stroml se vstupnimi
tunely. Hnizda vacice vydii Chironectes minimus jsou umistény v komorach na konci tunelu
se vstupem nad hladinou vody ajako ostatni vacice, pouziva vacice vydii Chironectes

minimus svtj ocas, aby uchopila material pro stavéni hnizda.

Kratce pted porodem samice vacice zacne vyrazné pecovat o vak a bficho, po narozeni
samice zakfivuje svoje télo, aby snizila vzdalenost od kloakalniho otvoru a vstupu do vaku.
Novorozenata jsou matkou olizovana a béhem kratké doby se snazi dorazit do vaku. Ne vSem
mlad’atim se podafi dostat do vaku a pfipojit se spéSné na bradavku. U vacice Robinsonové

Marmosa robinsoni se samice pfipravuji na narozeni tim, ze olizuji oblast okolo bradavek.
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Po tom, co jsou novorozenci pevné pripojeni, tak je matka také ocisti lizdnim (Wheaton et al.

2014).

Autofi dale popisuji rodi¢ovskou péci po narozeni, kdy naptiklad vacice Robinsonova
Marmosa robinsoni, vadice stfedoamericka Marmosa mexicana a vacice krysi Monodelphis
domestica ziskavaji zpatky své padlé nebo odpojené potomky aumistuji je do oblasti
bradavek, nebo je jednoduse shromazd’uji v hnizd€, zejména kdyz jsou velmi mladi a jejich
teplo je zavislé na matce. Vacice Sediva Marmosa demerarae chovana V zajeti, ktera byla
zameérn¢ oddélena od jejich mlad’at, zacala po nich okamzité patrat. Nelezeni potomci jsou
strkani pod bticho své matky, kde vleze na zadech uchopi ventralni srst jejich matky a plazi se
pozadu po jejim bfichu, dokud nenajdou bradavku. Pokud jsou mlad’ata vacice vlnaté
Caluromys philander oddélena od jejich matky, klikaji, aby ptitahly jeji pozornost. VSimnout
si jich krom¢ matky miiZe 1 jind samice, kterd ma tendenci se o né¢ rovnéz postarat. Naptiklad
dospéla vacice panamska Marmosops invictus, chovana v zajeti, byla umisténa do stejné klece
se dvéma cizimi mlad’aty, které nasledné piijala za své. VSichni spali spolecné a prilezitostné
se mladata drzela na samici. Naopak nékteré druhy velkych vacic s vakem neziskédvaji

mlad’ata ztracena z vaku nebo z hnizda (Wilson & Mittermeier 2015).

Samice olizuji vak a mlad’ata, aby je ocistila. Vz4jemné Cisténi jedné vacice druhou
je omezeno na péci o mlad’ata. Olizovani z divodu cCisténi se zda byt intenzivnéjsi u vacice
krysi Monodelphis domestica nez u druhd z rodu Didelphis, divodem je moZna nepfitomnost
vaku. Matefské chovéani, béhem prvnich tydnii po narozeni, pfedstavuje zejména péci
a ochranu mlad’at. Samice vacice virzinské Didelphis virginiana jsou velmi agresivni, pokud
maji mlad’ata, predev§im kdyz je zkouména oblast bradavek. Rovnéz tak pii pozorovani
obydleného hnizda vacice hnédavé Metachirus nudicaudatus, by obyvatel uprchl, pokud se
nejednd o samici S mladaty. vtomto piipadé reaguje samice klikanim zubd a vétsiho

shromazd’ovani materialu na vrchol hnizda (Wheaton et al. 2014).

Hmotnost novorozenct se u jednotlivych druht pfili§ nelisi, navzdory rozdilné vaze
v dospélosti. Wilson a Mittermeier (2015) uvadi, ze dospélé vacice Robinsonové Marmosa
robinsoni a vacice krysi Monodelphis domestica vazi od 40 do 100 g, jejich novorozenata
vazi okolo 0,1 g. Novorozenata u vacice virzinské Didelphis virginiana vazi 0,13 g, prestoze
vaha dospélych samic se muze vysplhat az ke ¢tyfem kilogramtim. Novorozeni vazi 0,2 g u
vacice vilnaté Caluromys philander, vac¢ice krysi Monodelphis domestica a vacice opossum

Didelphis marsupialis ve Francouzské Guyané. Tento nedostatek rozdilu v hmotnosti pfi
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narozeni se ztrdci béhem laktace, probihd u rGznych druht jinak dlouho. Laktace hraje
samoziejmé kliCovou roli ve vyvoji vacdic, stejné jako u vSech vacnatcti. Novorozeni vacice
krysi Monodelphis domestica zustanou trvale pfipojeni k bradavce ¢trnact dnt, u vacice
virginské je to az 65 dnti. Béhem této Casti laktace bradavka otece uvnitt tlamicky mladéte,

a to se pak nemuze odpojit po nékolik tydnd.

Doba, po které mladd’ata opoustéji vak i hnizdo je také rozdilnd. Mlad’ata vacice
virzinské Didelphis virginiana vylézaji z vaku po 60-70 dnech a po 80 dnech opusti noru. O
tyden pozd¢ji se zacnou vozit na zadech matky. K odstaveni dochazi okolo 100-110 dnt, coz
se obvykle shoduje s narozenim druhého vrhu. Potomci vacice vinaté Caluromys philander,
vacice ¢tyroké Philander opossum a vacice opossum Didelphis marsupialis jsou ponechany
Vv hnizdé okolo 75-80 dni. Mlad’ata vacice vilnaté Caluromys philander stravi dalsich 30-45
dni v hnizd¢ pted tim, néz ho opusti, ale u vacice ¢tyfoké Philander opossum a vadice
opossum Didelphis marsupialis stravi v hnizdé pouze osm az 15 dni. U vacice Robinsonové
Marmosa robinsoni, ktera nema vak, potomci zustavaji nepietrzité pfipojené k bradavkam po
dobu 20 dnt a pak jsou ponechani v hnizd¢, dokud nedosdhnou véku 34 dnl. U vaclice krysi
Monodelphis domestica, ktera je také bez vaku, potomci zlistanou piipojeni k bradavkam po
dobu 14 dnu a jsou odstaveni v 50 dnech (Wheaton et al. 2011).

Vzhledem ke kolisani velikosti téla by bylo logické ocekavat velkou variaci v poctu
potomki na vrh. Ve skutecnosti se zdznamy ze studovanych vrhii nelisi pfilis, krajni hodnoty
jsou od dvou mlad’at u vacice vydii Chironectes minimus az k 16 mladatim u vacice
kratkouché Monodelphis dimidiata. Faktory ovliviiujici vch mohou byt naptiklad velikost téla,
veék matky nebo zemé&pisna Sitka. Je patrné, Ze mlad’ata vacic ziskavaji rozsdhlou ochranu od
jejich matek, zejména béhem prvnich tydnii po narozeni, vV dobé pfipojeni k bradavkam.
Pifiblizné Vv poloving€ az dvou tfetinach laktacniho obdobi se jejich o¢i atlama oteviou
a mohou se odpojit od bradavek, ackoli mohou ziistat pfipojeni dobrovolng. Také se mohou
drzet na zaddech své matky, zatimco hleda potravu. Poté jsou mldd’ata ponechéna v note a stale
krmena mlékem od matky. Vzhledem k vysokym energetickym narokiim v dobé laktace, jsou
rozmnozovaci sezony vacic silné¢ ovlivnény dostupnosti zdrojii. Tim padem se pro vétSinu
druhti Zijicich v olesnéném stanovisti Nového svéta rozmnozovaci sezona obvykle shoduje
s vlhkou sezdénou, kdy je vétsi hojnost ovoce a €lenovctli, coz umoziuje kojicim samicim

v rw

ziskat odpovidajici zdroje. Ve vyS§i zemépisné Sifce je nastup reprodukce ovliviiovan
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drsnéj$im pocasim. Mlad’ata zGstavaji béhem nepiiznivé doby ptipojena k bradavkam a jsou

odstavena pozdé¢ji, kdyz nastane obdobi hojnosti (Wilson & Mittermeier 2015).

V pomérné velkém rozsahu zemépisné Siiky, ve které se vacice vyskytuji, vykazuje
délka a intenzita sezony extrémni rozdily. Rozmnozovaci sezéonu u vacic opét pravdépodobné
ovliviiuje teplota a dostupnost zdroji, rozdilna Vv riznych zemépisnych Sitkach. Nyni jsou
znamé vzorce pro druhy rodu Didelphis aje pravdépodobné, Ze vykazuji podobnost i
s ostatnimi rody. U rodu Didelphis se reprodukce vyskytuje témét celoro¢né V blizkosti
Ekvéadoru (Francouzskd Guyana). V tropickych oblastech, naptiklad v jithovychodni Brazilii,
zacind rozmnozovaci sezona okolo Cervence, V oblasti Buenos Aires muze zalit az V zafi.
Samice nékolika dalSich druhi mohou byt polyestrické, plodici dvakrat az ttikrat do roka.
Dalsi druhy, jako vacice opossum Didelphis marsupialis, vacice Sedohibeté Philander
frenatus, vacice vydii Chironectes minimus, vadice virzinské Didelphis virginiana mohou mit
¢tyti chovné vrcholy béhem stejné rozmnozovaci sezény. U nekterych druhii byla naopak
zaznamenana pouze jedind chovnéd udalost béhem rozmnozovaci sezony, ato napiiklad u
vacice atlantsk¢ Marmosa paraguayana, zijici Vv jihovychodni Brazilii nebo u vacice bledé

Marmosa xerophila (Wheaton et al. 2014).

Wilson a Mittermeier (2015) se domnivaji, Ze tyto rozdilnosti ukazuji na geografickou
variaci v reproduk¢nich strategiich, zavisejicich na taxonech, velikosti téla a dostupnosti
zdroji. Naptiklad populace vacice bélobtiché Didelphis albiventris z Caatinga, kde jsou
srazky limitovany na velmi kratké obdobi, plodi pouze jednou za rozmnoZovaci sezonu, ale
Vv jihovychodni Brazilii ta sama vacice plodi dvakrat. Populace vacice opossum Didelphis
marsupialis a vacice ctyfoké Philander opossum z oblasti s pravidelnymi rovnikovymi

srazkami nebo dostupnosti zdroji, plodi nékolikrat v jediné rozmnoZovaci sezoné.

Reprodukéni potencidl nékolika druhit vacic také vzristd sbrzkym pocatkem
reprodukce, coZ umoznuje nékterym samicim plodit ve stejné rozmnozovaci sezong, ve které
se narodily. Toto bylo zjisténo zatim pouze u vacice bé€lobtiché Didelphis albiventris, ale je

pravdépodobné, Ze podobnost se vyskytuje i u ostatnich druhti (Moustakas et al. 2010).

VéEtsi pocet chovnych udalosti byl rovn€Zz pozorovan u druhid vacic S velkym télem.
Wilson a Mittermeier (2015) popisuji vyzkumy, které ukazaly, ze n€kolik mensich druhd
muze plodit pouze jednou V zivoté, alespon ¢astecné. Tento jev je dobfe zndmy pro nékteré
australské kunovcovité druhy, ale nedavné vyzkumy odhaluji, ze se mohou vyskytovat také u
¢eledi Didelphidae. Terénni vyzkumy objevily chovani v populaci vacice §tihlé Gracilinanus
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agilis, kdy vacice se znaky samci zmizi po rozmnozovaci sezoéng. Tato hypotéza je
podporovana udaji z muzea pro vacici mysi Marmosops incanus, z kterych vyplyva, ze samci
nepfezivaji z jednoho roku na druhy a ocekavany sexualni dimorfismus je vétsi u druht
s jedinou reproduk¢ni udélosti. Toto se muze jevit jako mozny divod pro vysokou uroven
sexualniho dimorfismu, nalezené¢ho u vacice kratkouché Monodelphis dimidiata. Mensi druhy

vacic maji tendenci byt vice dimorfické, dosud vzdy se samci vice nez samice.

Oblast vyluCovaciho a rozmnozovaciho ustroji je popisovana z hlediska zajimavych
morfologickych znakli. U vSech vacic, krom¢ jediné vyjimky, se urogenitalni a rektalni
kanalky oteviraji Vv kloace, to znamena V jediném spoleéném otvoru. Zminénd vyjimka je
vacice vydii Chironectes minimus, u které maji dva kanalky oddéleny otvor. V§ichni samci u
vacic maji dvojklany Zalud penisu a vSichni maji kloakalni otvory na zadni strané Sourku, coz
muze byt vice nebo méné pigmentované meénici se napii¢ taxony (Wilson & Mittermeier

2015).

Prestoze jsou valice povazovany za vacnatce, pritomnost vaku neni vzdy pravidlo.
Vétsina rodu totiz ve skutecnosti postrada vak, jedna se o druhy zahrnujici v§echny malé mysi
a krysi vacice a vacici $tétkoocasou Glironia venusta. Pfitomnost vaku mizeme zaznamenat
pouze u vétsich vacic, jako jsou napiiklad druhy z rodu Didelphis, Philander a Caluromys,
vadice vydii Chironectes minimus, vacice tlustoocasa Lutreolina crassicaudata a vacice
¢ernoramenna Caluromysiops irrupta. Velikostné témto druhtim je podobna i vacice hnédava

Metachirus nudicaudatus, ovSem na rozdil od ostatnich ji chybi vak (Wheaton et al. 2011).

Uvnitt vaku jsou bradavky, a to nejen u vSech vacic s vakem, ale jsou patrné i u druhti
bez vaku. Bradavky se obvykle nachazeji ve stejné tiislové nebo btisni pozici, at’ uz jsou nebo
nejsou piekryté vakem. U nekterych druht bez vaku, jako je vacice lagunova Cryptonanus
guahybae a vacice mysi Marmosops incanus, jsou pary bradavek vic v pfedni pozici mimo
oblast vaku, ovSem nejedna se Upln€ o prsni oblast. Pocet funkénich bradavek je rtiznorody,
Cislo se pohybuje mezi ¢tyimi a 27. Bradavky mohou byt bud’ striktné oboustranné, nebo
naopak zahrnuji stfedni, centralni prs (Wilson & Mittermeier 2015).

Odlisnosti napfi¢ vSemi druhy mizeme pozorovat i u reprodukénich schopnosti vacic.
Prestoze nekteré druhy vacic maji vak, ve skute¢nosti je vétSina druhil bez vaku. Druhy vacic
s vakem jsou vétsi a maji obvykle mensi vrhy, o které se mohou starat ve vaku po delsi dobu.
Diky umisténi mlad’at ve vaku mohou prozkoumat delsi vzdalenost v okoli doupéte. Mensi
druhy vacic bez vaku maji tendenci nechat jejich vétsi vrhy v doupéti diive, ¢imZ se omezuje
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vzdalenost, kterou mohou ujit v okoli doupéte. Zatimco piitomnost nebo absence vakil je
jasné dand charakteristika kazdého druhu, morfologie vacic se 1isi napfi¢ druhy. Vaky mohou
predstavovat tieba jen hluboké postranni kozni zdhyby, které pokryvaji ptfipojena mlad’ata
nebo mohou byt vice uzaviené, vytvoiené spojenim téchto postrannich zahybu. Vysledkem
je doptedu se otevirajici vak, ktery mizeme vidét u rodu Didelphis, Philander a vacice hunaté
Caluromys lanatus. Rovnéz mize vzniknout dozadu se otevirajici vak, jako je to u vadice
tlustoocasé¢ Lutreolina crassicaudata avacice vydii Chironectes minimus. Dilezita
je pfitomnost svérace, ktery tésné uzavira vak, kdyz se samice potapi. V literatufe je tato
vlastnost Casto piipisovana druhu vacice vydii Chironectes minimus, z divodu potapéni
ve vodé, ale t€sné uzavirani vaku bylo pozorovano také u jinych druht, naptiklad vacice
virzinské Didelphis virginiana. Nicméng, pfitomnost vaku je nezbytna pro vyuzivani polo-
vodniho zpiisobu zivota, ktery se vyskytuje pouze u jediného vacnatce, ato u vacice vydii
Chironectes minimus. Na rozdil od téchto zminénych rodd jsou vSechny ostatni valice
pravdépodobné bez vaku, bohuzel chybi dostatecné zdokumentovani vyzkumi naptiklad
u vacice Cernoramenné Caluromysiops irrupta a vacice zakrslé Thylamys velutinus (Wilson
& Mittermeier 2015).

Autofi se domnivaji, Ze vétSina vacic ma lichy pocet bradavek, v disledku pfitomnosti
sttedové bradavky. Nékterym druhim, jako jsou vacice hunata Caluromys lanatus, vacice
Stétkoocasa Glironia venusta a vacice velkooka Hyladelphys kalinowskii, ovsem stfedova
bradavka chybi. Vysledkem je tedy sudy pocet bradavek, ¢tyii a dvé na kazdé strané u vSech
zminénych druhti. Miizeme pozorovat vysokou proménlivost u poétu bradavek. Sest nebo
sedm bradavek se naslo u vacice Derbyho Caluromys derbianus a vacice vinaté Caluromys
philander. Sedm az patnact bradavek se vyskytuje u druhti z rodu Marmosa, jako jsou vacice
¢ervena Marmosa rubra a vacice sttedoamericka Marmosa mexicana. Devét az dvacetsedm
bradavek bylo dokumentovano u druhti z rodu Monodelphis, vacice kratkoocasé Monodelphis
brevicaudata a vacice kratkouché Monodelphis dimidiata. Devét nebo jedenact u vacice
zapotécké Tlacuatzin canescens, devét u vacice hnédavé Metachirus nudicaudatus, pét u
vacdice vydii Chironectes minimus, sedm az sedmnact u druhd z rodu Didelphis, devét az
jedenact u vacice tlustoocasé Lutreolina crassicaudata, pét nebo sedm u druhti z rodu
Philander, devét az 15 u druht zrodu Cryptonanus, sedm az devét u druhi zrodu
Gracilinanus, sedm az 15 u druhti z rodu Marmosops, devét az 15 u druht z rodu Thylamys
a sedmnact az devatenact bradavek u vacice patagonské Lestodelphys halli (Saunders et al.

2014).
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Wilson a Mittermeier (2015) popisuji rozmnozovaci ustroji tak, ze samci vacic maji
dvojklany penis, existuji vSak rizné odliSnosti vV n¢kolika vlastnostech. Jako ptiklad lze uvést
Sourek, ktery i kdyz ma stejnou pozici, piedni ¢ast penisu u vSech druhd, mtze byt riiznorodé
pigmentovana. Tmava pigmentace je typicka pro vSechny druhy z rodu Didelphis a i n¢které
druhy z rodu Marmosa, Marmosops, Gracilinanus a Monodelphis. Bez pigmentace jsou druhy
zrodu Caluromys, vacice Stétkoocasa Glironia venusta, vacice hnédava Metachirus
nudicaudatus, druhy z rodu Philander, nékteré druhy z rodu Marmosa nebo Monodelphis
a vacice vydii Chironectes minimus. Podobné se li$i i mnozstvi srsti na Sourku, nékteré druhy
maji husté ochlupeny Sourek au jinych je ochlupeni fidké. Dalsi jedine¢nost je pozorovana
u vacice vydii Chironectes minimus, ato oddélené rektalni a urogenitalni otvory u obou
pohlavi. Samci maji pfedni ¢ast poc¢ateCniho vaku v Sourku a svaly okolo varlat umoziuji
Sourku, aby byl vytazen audrzen Vv kontaktu s bfi$ni sténou t€la. Tento vak chrani Sourek

nejen, kdyz vacice plave, potapi se, ale i béhem suchozemského pohybu.

Vacnatci po pomérné kratké bfezosti porodi mlad’ata, kterd jsou nesmirn¢ nezrala
apln¢ zavisla na rodiCovské péci, predstavuji tak nejvice vzddlené ptibuzné zivorodym
saveim. Pfinarozeni je kortikalni vyvoj mlad’at vacic podobny jako embryonalni stav
hlodavci ajejich celkova vyvojova progrese je relativné pomala, ve srovnani s hlodavci.
Ackoli nebyly provedeny zaddné piimé neurologické srovnani mezi hlodavci a vacicemi, mtize
se stat srovnani mezi télesnymi vyvojovymi pokroky uzitecnymi orientacnimi body. U vacic
zacind srst riist 21 den po porodu, o€i se za¢nou otvirat 28 den po porodu, odstaveni se
vyskytuje po osmi az deviti tydnech a sexualni dospélosti je dosazeno piiblizn€ za pét mesici

(Wheaton et al. 2014).
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3.8.1.1 Reprodukéni chovani samic

Samice, které nikdy nemély estrus, se projevi antagonistickym chovanim vii¢i novému
samci, vcetné syceni a typického otevieni tlamy. OvSem po tfech az péti dnech zacnou byt
vnimavé aoboje pohlavi se zapoji do ndmluv, vcetné ocuchavani kloakalniho otvoru,
prondsledovani a tahani zadni ¢asti téla. Toto je nasledovano plnym estrem a parenim. Pareni

u vacnatci obvykle trva déle nez u placentalnich savci (Wilson & Mittermeier 2015).

3.8.1.2 Reprodukéni chovani samcei

U vacice virzinské Didelphis virginiana samci produkuji stejné typické zvuky klikani,
kdyz se snazi pfiblizit k samici, coz jim umozni pouze, kdyz je Vv estru. v opacném ptipadé
odmitne samce, ktery bude submisivni. Béhem kopulace samec vacice virzinské Didelphis
virginiana opét muze popadnout samici za krk ataké miZze uchopit samiéi kotniky
(malleolus). Kopulace obvykle trva od jedné do 20 minut. Ojedinély zptsob byl zaznamenan
u druhu vacice Robinsonové Marmosa robinsoni, kdy samci pouzivaji ocas, aby se udrzeli na
stén¢ klece, kdyz uchopi samici vSemi ¢tyfmi koncetinami. Estrus je spontdnni a behavioralni
estrus trvd okolo 36 hodin. Namluvy jsou kratké, vcetn€ zvukl klikani a vzajemného
olizovani genitalii. Kopulace trva patnact az dvacet minut ve volné piirod¢. v zajeti miize
trvat vice nez Sest hodin. U vacice Sedohibeté Philander frenatus kopulace nastala n¢kolikrat

v intervalech okolo patnacti minut (Wilson & Mittermeier 2015).

3.8.2 Reprodukce a reprodukéni chovani vacice krysi

Gene et al. (1982) zkoumali sexualni chovani vacice krysi Monodelphis domestica
u exemplafi chovanych Vv zajeti. Dochazelo ke stfidani samcl v chovnych pérech tak, aby
bylo povzbuzovano péfeni, nebot’ nevnimavé samice jsou siln€¢ agresivni vaci samclim.
Porozuméni chovani samcli zahrnuje strategie zaméfené na sniZeni této agresivni reakce. Pfi
kopulaci samec uchopi kotniky samice zadnimi koncetinami a dvojice obvykle leZi na pravé
strané. Kopulace zahrnuje intravaginalni tlaceni, uzavieni a zjevné jediné vniknuti a ejakulaci.
Tyto vzorce chovani byly srovndvany Sjinymi bézn€ studovanymi vacicemi z Celedi
Didelphidae. Vzhledem ke shod¢ v chovani lze vacici krysi Monodelphis domestica

povazovat jako prakticky model pro studium v¢asného vyvoje savci.
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O hormonalni kontrole chovani u vacic je vSeobecné zaznamenano pomérné malo
poznatkl. v své studii kolektiv autorti zkoumal ucinky kastrace a substitucni testosteronové
nebo estradiolové terapie na znaceni vini a pied-kopulacni chovéani u samcti vacice krysich
Monodelphis domestica. Bylo zji§téno, Ze kastrace méla za nasledek snizeni poklesu
hrudniku, boka (latusculum) / kycli (coxa), které se projevilo u samct vacice krysi
Monodelphis domestica. Testosteron byl stimulovany znacenim hrudniku u kastrovanych.
Samci léceni bud’ estradiolem, nebo testosteronem vykazovali vice oznaceni boku/kycle nez
kontrolni samci. Nejvyssi hladiny samic¢i agrese vuci samcim byly pozorovany, kdyz samci
dostavali 1écbu testosteronem. Tato zjiSténi byla diskutovana s ohledem na podobnosti
arozdily mezi vacnatci a placentaly, vV nervovém metabolismu testosteronu a hormonalni

regulaci chovani znaceni viiné (Barbara et al. 1989).

Hansen et al. (2016) se zajimali o to, jaky evolu¢ni nahled lze ziskat analyzou
globalniho délozniho transkriptomu u vacnatcli. Analyzy transkriptom byly provedeny
pouzitim sekvence dalsiho genu vzorkt délozni RNA vacice krysi Monodelphis domestica.
Vzorky byly odebirdny od pozdéjsiho stadia bifezosti, panenskych anebtezich vacic. Pro
stanoveni diferencidlni exprese byly pouzity tfi rizné algoritmy a vysledky byly potvrzeny
kvantitativni PCR. Bylo zjis§téno, Ze pres 900 transkripti genu vacic je vyznamné hojnych
Vv biezi d€loze nez v nebiezi. VEtSinou se zvySujici hojnosti souvisely geny s metabolismem,
procesy imunitniho systému a transportem. Jednd se o prvni studii charakterizujici
transkriptomické rozdily mezi bfezimi, nebfezimi samicemi a S panenskymi dé&lohami
vacnatci a pomaha pfi vytvafeni souboru genli souvisejicich Sbfezosti u vacic. Tyto
pozorovani umoznily srovnavaci analyzy diferencidlné transkribovanych genil S jinymi
savéimi ane-savéimi Zzivorodymi druhy, coZ odhalilo podobnosti V bfezosti souvisejici

s genovou expresi pfes 300 miliontl let vyvoje blanatych obratloveli (amnioti).

3.8.2.1 Reprodukéni chovani samic

Samice vacice krysi Monodelphis domestica si stavi pro sva mlad’ata rozmanita
hnizda. Ve volné pfirod¢ byla hnizda nalezena napftiklad ve stérbinach skaly a jsou vyrobena
z rizného materialu. Samice pouzily zejména listy, klru, travu, ale 1 hadi kizi, papir, latku
a plastové zbytky. Jedinci chovani v lidské péci stavéli hnizdo z papirovych prouzki. Wilson
a Mittermeier (2015) popisuji hnizda jako rGznorodé stavby, od jednoduchych kruhovych
netkanych hnizd k pln¢ tkanym, kulovitych hnizdim se sténami, stfechou a vstupnim
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tunelem, jak je to zaznamenané u nckolika jinych druht vacic. Hnizdici chovani obvykle
vzroste den pfed porodem. Dokonce u jedinci chovanych V zajeti, je konstrukce tkanych
hnizd vice castd v oblacnych dnech nez ve slunnych, coz miize byt strategie souvisejici

s teplotou ke zvySeni izolace hnizda.

Vacice krysi Monodelphis domestica ma polo-chapavy ocas, ktery pouziva k uchopeni
materidlu pro konstrukci hnizda, tak jako i mnoho jinych rodd vacic (viz. Ptiloha ¢&. 8).
Material pro hnizdo je shromazd’ovan piednimi packami a potom strkan pod bfichem, aby
mohlo dojit k uchopeni ocasem a naslednému odneseni, matrial tak muze byt pfemistovan i
v delSich vzdalenostech. Vacice krysi Monodelphis domestica stavi hnizda uvnité nory
vyuzivanim veskerého dostupného materidlu. Na stavbé hnizda se podileji obé pohlavi, ale

samici hnizda jsou vice tkana a 1épe propracovana (Wilson & Mittermeier 2015).

Odhadovana sexudlni zralost v Caatinga byla pét az sedm mésicli a pozorovana
velikost vrhu v jediné populaci byla Sest az jedenact mlad’at, s primérem 8,4 mlad’at na vrh.
Udaje z geograficky hlubsich studii ukazuji vétsi velikost vrhu, ato dvé az 16 embryi (ne
mlad’at ve vaku). Pii vyzkumu byly shroméazdény tfi samice Vv bieznu v Caatinga, jedna méla
vrh jedenacti mladat a dalsi dvé mély kazda devét mlad’at. v jiné oblasti v Pantanalu byla

velikost vrhu sedm aZ jedenact mlad’at (Desmarais et al. 2016).

Jiné studie udavaji, Zze prvni reprodukce je ve véku pét az sedm mésici avrh se
pohybuje v rozmezi od Sesti do jedenacti mlad’at, s primérnym poctem 8,4. Mlad’ata jsou
ptipevnéna K bradavce (viz. Ptiloha ¢. 10) asi dva tydny a pak vstupuji do faze Vv hnizdé¢.
Samice nema vak, ale mlad’ata transportuje na zadech (viz. Ptiloha ¢. 10). Mlad’ata se Zivi
pevnou potravou a ve ¢tyfech az péti tydnech, mohou byt odd€leny od samic, mohou se
reprodukovat za patnact mésicl. v zajeti samci Casto vazi podstatné vice nez samice (Flores &

Sancha 2016).

Wilson a Mittermeier (2015) popisuji, ze existuji protikladné informace
0 rozmnozovaci sezoné ve volné piirod¢. Jednoleté studie populace vacice krysi Monodelphis
domestica z Caatinga usuzuji, Ze vacice plodi v priabéhu celého roku. Nebot’ reprodukéné
aktivni samice byly zaznamenany v 0Smi z deseti méesici. Béhem této doby nekteré samice
produkuji nejvice dva vrhy, s tim, ze sedm az osm tydnu je nejkratsi zaznamenana doba mezi
biezosti. Vysledky studii, z vice nez 1000 exemplait, ze sedmi odlisnych lokalit v Caatinga

stanovily, Ze rozmnoZzovaci sezona jako celek zacina v 1ét¢ a konci se zimou. Rozmnozovaci
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sezéna se shoduje s obdobim desti, coz je podobné i u nékolika jinych druht vadic a vice

ey

oc¢ekavané u druht zijicich vysoce sezénnim prostiedi.

Populace vacice krysi Monodelphis domestica v brazilském Pantanalu také vykazuje
znaky sezonniho chovu, Schovnou sezénou zafi az kvéten. v Caainga naopak piitomnost
reprodukéné aktivnich samic nekoresponduje S aktudlnimi mési¢nimi srazkami, ale
s normalnim sraZkovym primérem. Toto naznacuje, ze chovna sezona je spusténa zmeénami
ve fotoperiodé¢ ane bezprostiednimi zivotnimi podminkami (aktudlni srazky), které jsou
obvykle vysoce proménlivé a nepfedvidatelné. Navzdory sexualnimu dimorfismu, se ukazalo,
ze vacice krysi Monodelphis domestica produkuje mlad’ata n€kolikrat béhem svého zivota
(Wilson & Mittermeier 2015).

Vacice krysi Monodelphis domestica je jedine¢na mezi vacicemi z divodu chovné
biologie a byla dobfe studovana v lidské péci, nyni je Siroce vyuZzivana jako laboratorni zvife.
Samice chované a vychované Vv laboratofi potvrdily ofekavanou sexualni zralost, kterd byla
vétSinou dosazena V péti az Sesti mesicich. Na rozdil od vétSiny ostatnich druhii vacic, vacice
krysi Monodelphis domestica nema pravidelny estralni cyklus. Zpocatku byl zaznamenan
ovarialni cyklus 32 dnd, ale dalsi vyzkum ukézal, Ze ve skute¢nosti neexistuje periodicita
v ovulaci, nebo spontdnnim estru. Situace je ovlivnéna pfitomnosti novych, neznamych
samcu. Estrus je vyvolany a spoustény prostfednictvim feromont od téchto novych samct.
Puberta je dosazena pouze podnétem samcich feromond, ale osamélé samice, po laktaci
mohou mit spontanni estrus dokonce V nepfitomnosti samcich feromoni. Estrus vyvolany
feromony se zda byt vice pfitomny u mocového, nez fitnitho nebo suprasternalniho
(umisténého Vv oblasti hrudni kosti) Zldzového vylucovéani. Samci pouzivaji rtizné chovani
pachového znackovéani. Samice aktivné patraji po pachovych znaCkach. Anestrické samice
typicky zobrazuji agresivni chovani vii¢i novym samcim, zobrazenim oteviené tlamy (viz.
Priloha ¢. 9) a Gtokd, které mohou pfilezitostné vést i ke smrti samce. Po tfech az péti dnech
zacinaji byt samice vnimavé, ob¢ pohlavi se zapoji do namluv, véetné ocuchavani kloakéalniho
otvoru, pronasledovani avlaceni zadni casti. Toto je pak nasledovano plnym estrem

a parenim (Flores & Sancha 2016).

Zajimavy vyzkum popisuji Desmarais et al. (2016), kdy vacice krysi Monodelphis
domestica byly ziskany z kolonie udrzované v chovném oddéleni zvifeciho zafizeni. Vacice,
kter¢ byly osamélymi zvifaty, byly ponechany V jednotlivych klecich obsahujicich

nepruhlednou, rozpilenou, plastovou trubku jako pfistiesek a plastové kulaté hnizdo. Byla
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dodana voda a pelety na zradlo, jednou tydné Cerstva zelenina a ovocem. Samici estrus byl
vyvolany pfitomnosti samce aob¢ pohlavi byla nasledné¢ umisténa oddélené pomoci
perforované miizky po dobu sedmi dni. Nasledné byla zvifata ponechana v kontaktu po dobu
¢ty dnti a poté prenesena do jejich piivodnich kleci. Protoze gestacni doba trva 14 az 15 dni,
samice byla kontrolovdna denné pro ptitomnost novorozencti od desatého do 15. dne poté, co

byla mfizka odstranéna z plemenné klece (Desmarais et al. 2016).

Samice se paii s vice samci béhem jednoho estru. Behavioralni estrus trva jeden az 1,5
dne akonéi Ssovulaci. Morfologické zmény placenty b&hem bicezosti byly dobie
charakterizovany u nékolika druhti savci, napiiklad i u vacice krysi Monodelphis domestica.
Hansen et al. (2016) se domivaji, Ze vacice krysi Monodelphis domestica tvoii invazivni
placentu s endotelialnimi Zloutkovymi vaky v poslednich 60 hodinach pted porodem. Zde je
patrnd charakteristickd vlastnost vacnatcti, a to propustna skofapkova vrstva, kterd oddéluje
plodovou a matetskou membranu po vétSinu biezosti. Vacice krysi Monodelphis domestica je
¢lenem celedi Didelphidae, kterd je povazovana za jednu z nejméné odvozenych rodi
vacnatcl a pravdépodobné predstavuje zdédénou reprodukéni charakteristiku vacnatcli. Proto
je vacice krysi Monodelphis domestica potencialné¢ dilezitym modelem pro objevovani
dalSich bazalnich charakteristik reprodukce u vac¢natci a mozna dokonce i u Zivorodych

obecné.

Biezost v lidské péci trva 14 dni. Novorozenci méfi okolo deseti mm a vazi okolo
jedné az dvou desetin gramu. Mlad’ata zistavaji ptipojena k bradavce ptiblizné 14 dni a jsou
odstavena v osmi tydnech. Srst za¢ne rist v 18 az 21 dnech veku, a oci se oteviraji v 28 az 35
dnech. Samice nevraceji novorozenata, kterym se nepodatilo pfipojit k bradavce, ale reaguji

tisnovym volanim a vraci star§i mlad’ata, ktera se odd¢lila (Wilson & Mittermeier 2015).

Velikost vrhu se lisi s vékem, mladsi samice produkuji mnohem mensi vrhy nez plné
vzrostlé samice. Vrh se sklada az z 16 mlad’at, ale prezivaji pouze ta, kterd dorazi k bradavce,
bradavek je pouze 13. Vétsina vrhii v koloniich chovanych v zajeti se sklad4 ze sedmi az osmi
mlad’at. Samice chované v zajeti zlstavaji reprodukcné aktivni do 18 az 24 mésict a samci do
24 az 30 mésici. Dlouhovékost v zajeti je 36 az 42 mésici, byl zaznamenan rekord 49 mésicii

(Flores & Sancha 2016).

Stejné jako ostatni vaclice, se vacice krysi Monodelphis domestica narodi ve velmi
nezralém stavu. Piesto se bez matky plazi od urogenitalniho otvoru k bradavce, kde se ptipoji,
jak popisuji Desmarais et al. (2016). Aby se mohl plazit, provadi novorozenec rytmické
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a stiidavé pohyby prednich koncetin, zatimco se jeho trup pievaluje ze strany na stranu, ale
jeho zadni koncetiny jsou nehybné. U savcl jsou pohyby koncetin zavislé na neuronovych
sitich nachazejicich se v mise, které jsou modulovany smyslovymi piivody a projekcemi
Z mozku. Senzorické stopy jsou rozhodné nutné k tomu, aby vedly novorozené vacice k
bradavce a spustily jejich ptisani k ni. Kdyz se plazi k bradavce, ¢enich novorozenecké vacice
je vpravidelném kontaktu s bfichem matky, coz potencialn¢ stimuluje smyslové piivody
spojené S trigeminalnim nervem, které jsou Vtomto véku piitomny Vkizi obliceje.
Novorozenec skutecné reaguje na jemny tlak ru¢né vyvijeny na Cenich (Desmarais et al.

2016).

3.8.2.2 Reprodukéni chovani samet

Néamluvy zahrnuji celé série vokalizaci. Jedna se o klikdni vyvolané samci, kdyz
potkaji samice, coz predstavuje submisivni komunikaci. Wilson a Mittermeier (2015) uvadéji,
Ze samec potom pronasleduje samici, o¢ichava genitalie, n€kdy ji uchopi za zadni ¢tvrtinu téla
pro bliz§i genitdlni patrani. Pokud je samice vnimava, vzdjemné ocichavani prerlsta
ve vzajemné kousani. Nakonec samec uchopi sami¢i kotniky (malleolus) svymi zadnimi
koncetinami a pouzije své piedni koncetiny, aby ji uchopil Vv urovni pasu, obvykle kouSe
zadni ¢ast jejiho krku. Pafeni trva okolo péti minut, S tim, Ze par obvykle lezi na jejich pravé
strané. Nasleduje ejakulace, nastane malé nebo Zadné post-kopulacni chovani s vyjimkou
rychlé péce o genitalni oblasti. Nasledné¢ obé pohlavi reaguji typickymi vyhruzkami
prostiednictvim oteviené tlamy, pokud se k sobé po kopulaci ptiblizi (Hansen et al. 2016).

V oblasti reprodukce se Desmarais et al. (2016) zminuji 0 tom, Ze denni produkce
spermii se odhaduje na zhruba 130 000, pfi primérné hodnoté jeden - 1,5 milionu spermii

ptitomnych v proximalnim a distalnim nadvarleti. Pro srovnani kralici produkuji okolo 120

miliont spermii denné.
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3.9 CHOV VACIC V LIDSKE PECI

Vacice jsou velmi dilezita a vyrazna skupina fauny malych savcli Nového svéta, byly
ptitomné Vv kultufe domorodych lidi dlouho ptedtim, nez pfijeli Evropané. To je patrné v celé

fad¢ mistnich jmen, kterd byla zaclenéna dokonce 1 do védeckého nareci.

3.9.1 Chov vacdic v lidské péci obecné

Vacice byly pro hispanskou kulturu rovnéz dominantni VvV mytech a legendach.
Pravdépodobné nejvice znama a rozsifena legenda vypravi, jak vacice ukradly ohen od boht
a ptinesly ho ¢lovéku, coz udélalo vacice Prométheem Nového svéta. Piestoze existuje mnoho
variant, v podstaté tato legenda vypravi o netspésnych pokusech mnoha zvifat, ziskat ohenl
od bozstva. Az vacicim se podafilo plizit mezi bozstva bez povSimnuti. Vytahly zhavé uhli
svym ocasem a schovaly ho v jejich vaku, aby ho pfinesly zpatky ¢loveéku. Protoze vadice
vystavila svlij ocas ohni, ktery ji spalil vSechny chlupy, je t¢émét u vSech druhd vacic vidét

nahy konec ocasu (Wilson & Mittermeier 2015).

Vacice byly rovnéz zkoumany pro jejich schopnost odolat hadimu jedu. Za druhy
s odolnosti proti jedu lze povazovat vacici b&lobtichou Didelphis albiventris, vacici usatou
Didelphis aurita, vacici opossum Didelphis marsupialis, vacici virzinskou Didelphis
virginiana, vacici tlustoocasou Lutreolina crassicaudata a vacici Sedohibetou Philander
frenatus. Tyto druhy byly studovany zejména proto, aby byly nalezeny sérové proteiny, které
neutralizuji hadi jed a pfedstavuji potencialni 1é€bu hadiho kousnuti u ¢lovéka. Ve vétSiné
zemi Latinské Ameriky, je prodavani nebo obchodovani s druhy z ptvodni fauny ilegalni.
Rovnéz valice virzinska Didelphis virginiana, jako puvodni druh, nemuze byt drzena
achovana ve vétsin¢ statt USA. Pokud dojde v odlehlych lokalitach k odchyceni nebo
nalezeni jedince Vv divocing€, mize byt chovan jako domaci zvife, ale neni zde trh s vacicemi
ve velkém méfitku. Existuji zdznamy, Ze na pocatku 20. stoleti, byla vacice Sedivd Marmosa
demerarae drzena jako domaci zvife ve Venezuele, aby zabijela mysi asvaby. Rovnéz
exemplaf vacice Derbyho Caluromys derbianus byl drzen jako domaci zvife v Mexiku a tento
druh byl docela krotky (Wheaton et al. 2014).

Mira koexistence vacic S lidmi se li§i od druhu k druhu. Bylo zjisténo, ze v oblastech

kde je zachovana piirodni vegetace, je bézné vidét lidskym okem nékolik druhti vacic.
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Nejbéznéjsi k vidéni jsou druhy z rodu Didelphis, a to kvuli jejich velikosti a také kvuli jejich
velmi obecnym navykiim. OvSem 1 jiné druhy mohou koexistovat S lidmi. VétSina druht
z rodu Didelphis mize byt rutinné vidéna na dvorcich, kde se spoléhaji na odpadky, jako na
zdroj potravy. Déle byly zaznamenany oblasti S vy$Sim vyskytem vacice virginské v mistech,
kde je obydleni ¢lovékem vice intenzivni. z divodu dostatku potravy byva pieziti vacice
virzinské Didelphis virginiana v méstské oblasti vyssi nez ve venkovskych oblastech. Dalsim
piikladem mohou byt velka mésta Jizni Ameriky, jako je Rio de Janeiro, kde jsou vacice k
vidéni v husté osidlenych sousedstvich. Diivodem je vegetace, ktera ziistava na nezastavénych

svazich (Wilson & Mittermeier 2015).

3.9.2  Chov vacice v krysi v lidské péci

Prospésnost vacice krysi Monodelphis domestica jako modelového organismu

potvrdily rovnéZ studie genomu, kdy doslo k potvrzeni piedchozich zavéra (Wang et al.
2009).

Intenzivni vyzkumné procesy ucinily vacici krysi Monodelphis domestica jednou
Z nejlépe studovanych malych vacdic. v lidské péci se tento druh chové po cely rok a nékteré
samice produkuji Ctyfi vrhy ro¢né, studie udavaji ze vyjimecné dochazi az k Sesti vrhim

(Flores & Sancha 2016).

V porovnani s tradi€énimi placentalnimi laboratornimi zvifaty, mohou byt u vacice
krysi Monodelphis domestica ziskany informace z prenatalnich vyvojovych stadii, pfimo
od kojenych mlad’at Jiné vyzkumné linie nesouvisi S biologii va¢natci, ale pfimo souvisi
s jedine¢nymi schopnostmi vacice krysi Monodelphis domestica. Tyto schopnosti byly
objeveny nahodné, kdyz zacala byt valice krysi Monodelphis domestica vysetfovana
a vyuzivana jako potencidlni modelové laboratorni zvife. Napf. bylo zjisténo, ze mlad’ata
vacice krysi Monodelphis domestica vystavena ultrafialové radiaci, jsou citliva k vyvoji
melanomu, coz je ptinosné pro studie prevence a 1é¢by melanomu. Vacice krysi Monodelphis
domestica je také jedine¢ny model pro studovani vlivu tuku a cholesterolu na organismus.
Rovnéz je zkoumana diky jeji jedine¢né schopnosti uzdravit ¢astecné nebo Uplné poranéni
michy béhem prvnich dvou tydnt Zivota. Jiné oblasti vyzkumu se zamétuji na endokrinni
a ¢ichovou komunikaci, zejména souvisejici S reprodukei a jeji aktivaci feromony nebo také

na socialni a stravovaci chovani (Wilson & Mittermeier 2015).
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Vyzkumni pracovnici dvou tymii se zaméfili na svételnou preferenci vacice krysi
Monodelphis domestica. Seelke et al. (2014) provadéli studii v kruhové testovaci aréné,
kde bylo vacicim krysim Monodelphis domestica umozZnéno volné¢ se pohybovat mezi
tmavymi a svételnymi stranami arény. Vacice pobyvaly vyrazné castéji ve tmeé neZ na
osvétlené strané. Pomér Casu vV temnot¢ byl natolik zasadni, Ze se d& vyloucit, ze by se jednalo
o ndhodu. v podminkach osvétleni s vysokym kontrastem byla primérna délka doby trvani
jedné cesty, vyrazné delsi na tmavé stran¢ nez na svételné strané. Tyto udaje naznacuji, ze
vacice krysi Monodelphis domestica upiednostiiuje tmu pied svétlem a rovnéz ma schopnost
odhalit velmi malé rozdily v intenzit¢ svétla. Autoii dospéli k zaveru, ze i pres sdileni
podobnych charakteristik u vacic a potkanti, predstavuje odlisné evoluc¢ni dédictvi i velké
odli$nosti v chovani. Jednou z nejzakladngjSich behavioralnich charakteristik kazdého Zivého
druhu je vzor tykajici se zejména pravidelného denniho cyklu. Pro savce existuje pomérné
malo srovnévacich studii pro odvozeni zakladnich aspekti chovani spojenych s timto vzorem,

jako je naptiklad svételna preference.

Autofi Kimble a Whishaw (1994); Ivanco et al. (1996); Pisula et al. (2012) provedli
experimenty, kdy rovnéz testovali svételnou preferenci pomoci kruhové zkusebni arény, kde
bylo vacicim umoZnéno volné se pohybovat mezi svétlymi atmavymi stranami arény.
Testovani chovani probihalo vtemné kruhové mistnosti osvétlené z poloviny tlumenym
cervenym svétlem. Na zacatku kazdého testu byla zvifata umisténa uprostied testovaci arény
na hranici mezi svétlou a tmavou stranou. Vacicim bylo dovoleno prozkoumat zkusebni arénu
po dobu 10 minut, jejich chovani zaznamenévala infraCervend kamera. Na konci testovaciho
obdobi byly vacice z arény odstranény, aréna byla vyciSténa ethanolem a svételny podnét byl
zménén. Kazdy den byly vacice testovany na kazdou ze tii svételnych intenzit a testovani
probihalo ve tiech po sobé& jdoucich dnech. Uroveii osvétleni byla bud’ vysoka, ktera pfiblizné
predstavovala uroven svétla pfi vychodu slunce a Vv jasném dnu. Stfedni intenzita osvétleni
predstavovala svételnou troven pii vychodu slunce ovSem Vv zamraceném dnu. Nizkd Groven
osvétleni znamenala svételnou intenzitu jako pfi plném mésici b€hem jasné noci. Ze vSech
svételnych podminek vacice stravila vyrazné vyssi procento asu na temné strané arény nez
na osvétlené strané. Vysledky druhého tymu rovnéz ukazuji, ze vacice krysi Monodelphis
domestica preferuje vyrazné tmavé prostiedi. Tato pfednost je velmi dominantni a existuje
nejen ve vysokych, ale 1 stfednich a nizkych podminkach osvétleni. To znamend, ze vacice
maji schopnost rozliSovat i mezi velmi nizkymi svételnymi podminkami a Gplnou temnotou.

Tato vyrazna schopnost by mohla byt vyuZita pii konstrukci budoucich behavioralnich ukold,
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jednalo se o prvotni vyzkum, kdy byla experimentalné stanovena svételna preference vacice

krysi Monodelphis domestica.

Na zakladé poznatkii obou zminénych vyzkumnych tymu Ize vacici krysi Monodelphis
domestica klasifikovat jako no¢ni zvitata, ackoli jsou nejaktivnéjs$i béhem nékolika hodin
po zapadu slunce a jejich aktivita neni snizena pifitomnosti svétla. Jejich ptirozené chovani
bylo popsano Vv souladu suvedenymi pozorovanimi, kdy zvifata vyrazné upfednostiovala
tmavou stranu arény, ale piesto stale se odvazila do svétla. Vyzkum vacic také ukézal dikaz
citlivosti na malé rozdily pii nizké hladin€ svétla, tim, Ze stravily vice Casu na temné stran¢

arény dokonce i V podminkach s nejnizsi intenzitou svétla (Seelke et al. 2014).

DalSim vyzkumem se zabyvali Dooley et al. (2012) a hodnotili zrakovou ostrost vacic
pomoci optokinetického testu. Testovani zaviselo na reflexnich pohybech hlavy, které
nasledovaly pohybujici se podnét. v priméru vykazovaly vacice zrakovou ostrost 0,58 cykli
na stupeil. Tyto hodnoty jsou srovnatelné S ostrosti vidéni u albino potkant, zaznamenanou
pomoci stejné metodiky (Prusky et al. 2002). Neddvnd analyza genomu vacice krysi
Monodelphis domestica naznacuje, ze jejich retiny (sitnice oka) obsahuji kromé ty¢i i dvé
ttidy kuzele (Hunt et al. 2009), ackoli to dosud nebylo pfesné anatomicky ovéfeno. Podobné
je teba stanovit podil ty¢inek na kuZely u tohoto druhu. z vyzkumu vyplynulo, Ze ptestoze
doslo k velkému pokroku Vv porozuméni vizualnich schopnosti vacice krysi Monodelphis

domestica, zbyva jesté hodné studii, nez bude odhaleno vse.

Existuje cela fada moznych metod, pomoci kterych Ize méfit zrakovou ostrost. Autofi
vyzkumu zvolili metodu, kterd poskytla kvantitativni odhad zrakové ostrosti, bez
dlouhodobého tréninkového procesu. DalSi vyhodou byla skutec¢nost, ze na rozdil od
nékterych bézné pouZivanych metod, jako je napiiklad Morrisovo vodni bludisté, jejich
metoda minimalizuje stres. z uvedenych divodt pouzili k vyvolani optomotorické odezvy
tzv. optokineticky buben. Tato metoda nevyzaduje zadny trénink chovani a poskytuje
konkrétni vysledky méteni zrakové ostrosti. Jednd se o omezeni pohybu zvifete do stiedu
kruhové arény, ktera je uzaviena otocnym bubnem se sténami, které jsou opatifeny
vymeénitelnymi vlozkami pruhovanych vizualnich podnétl, které jsou rizné Siroké. Zvifata
pak zUstavaji nepohyblivé, zatimco buben se ota¢i. Toto otaceni vyvolava optokinetickou
odezvu, coz je kompenzacni pohyb oka ve sméru pohyblivého podnétu. Optokineticka odezva
je reflexni a predpoklada se, Ze se vyskytla ve snaze snizit pohyb obrazu pies sitnici.

Podstatné je, ze opokinetickd odezva chybi, pokud se buben neotoci, nebo pokud nejsou
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rozlisitelné vizudlni rysy, na které se mize zvife zaméfit. Takze silny Sedy podnét na vnéjSim
bubnu by nevyvolal optokintickou odezvu a dostate¢né vysoka prostorova frekvence, kterou

zvife nemuze rozliSovat od Sedé, by tento reflex nevyvolavalo (Seelke et al. 2014).

Dalsi zajimavou studii popsali autofi Wojciech et al. (2012). Chovani laboratorni
vacice krysi Monodelphis domestica, potkana odchyceného z volné piirody (WWCPS)
a laboratorniho potkana (Wistar) bylo V periodé zaznamenano sezndmeni se Snovym
prostiedim a naslednou konfrontaci S novym, neSkodnym objektem umisténym Vv tomto
seznameném prostiedi. vV novém prostiedi byla sekvence tuzkosti, vySetfovani anavyku
nejkratsi u vacice. U laboratorniho potkana byla sekvence tuzkosti delsi, nejdel§i byla u
potkana WWCPS. Kdyz byly vacice krysi Monodelphis domestica vlozeny do testovaciho
boxu, zkoumaly nové prostiedi S co nejkratsim zpozdénim a intenzitou. v reakci na nové
objekty vacice a laboratorni potkani prodlouzili dobu stravenou V blizkosti nového objektu,
zatimco potkan WWCPS tuto reakci nemél. Vacice a laboratorni potkani zvysili pocet
kontakti S novym objektem, zatimco potkani WWCPS tyto kontakty snizili. Jsou rovnéz
popsany dalsi kvantitativni a kvalitativni rozdily v chovani zkoumanych zvitat, které ukazuji
vys$§i troven uzkosti u obou linii potkani neZz u vacice. Behavioralni rozdily mezi druhy
a liniemi zvifat pouzivané Vv této studii lze pfisoudit riznym ekologickym adaptacim potkanti
a vacic, a vlivu domestikace u laboratornich potkant. Tyto behavioralni rozdily, vznikajici
porovnanim vacice a potkanid, porovnanim divokych potkanli a laboratornim potkantm,

predstavuji zajimavé modely pro studium mozkovych mechanismu tizkosti a motivace.

Vacice krysi Monodelphis domestica je rovnéz prodavana jako domaci zvife,
donedavna S nejvétsi pravdépodobnosti pouze v USA. v soucasné dobé se prodejci chovnych
vacic daji snadno vyhledat pomoci internetovych zdroju i v evropskych lokalitach. Patrné
zadné jiné druhy vacic se takto neprodavaji, jejich prodej nebyl jest€¢ donedavna nikde

zaznamenan (Wojciech et al. 2012).
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4 ZAVER

Hlavnim cilem préce bylo ziskat informace z védeckych studii zamétenych na biologii
vacice krysi Monodelphis domestica, které by vedly k prohloubeni védomosti o tomto druhu.
Zasadnim poznatkem byla skute¢nost, Ze oproti jinym druhim vacic (napiiklad vacice
opossum Didelphis marsupialis, vacéice vydii Chironectes minimus, vacice virzinska
Didelphis Virginiina, vacice ctyroka Philander opossum, vacice Robinsonova Marmosa
robinsoni) neni tento druh dosud pfili§ prozkouman a existuje prozatim malo védeckych
studii. Pfi¢inou muze byt fakt, Ze i kdyz byla vacice krysi Monodelphis domestica chovana
jako laboratorni zvife zejména na uzemi USA, neni prozatim stfedem zajmu biologu.

Vv evropskych podminkach jsou publikované studie minimalni.

Vacice krysi Monodelphis domestica ma mnoho specifickych morfologickych znakd,
jako je naptiklad chapavy ocas, ktery pomdha pii pohybu na stromech, ale slouzi také k
pfenaSeni materidlu na stavbu hnizda. Material vacice krysi Monodelphis domestica
shromazd’'uje ptfednimi koncetinami, podstrkuje pod bfichem anasledné ocas pouzije ke
zvednuti materialu apfeneseni do hnizda. Pozoruhodna je 1 oblast vylucovaciho
a rozmnoZzovaci Ustroji, kdy se urogenitalni a rektalni kanalky oteviraji v jediném spolecném
otvoru. Samci maji dvojklanny Zalud penisu a kloakalni otvory na zadni stran¢ Sourku.
Samice nedisponuje vakem, proto nosi mldd’ata, narozend v embryondlnim stadiu, pfichycena
na mlé¢nych bradavkach. Zajimavou anomalii je schopnost fizené termoregulace vacice krysi
Monodelphis domestica, kdy dokaze zpomalit metabolickou aktivitu a vyvolat strnulost, aby
se snizila energetické pozadavky. V pfipadé¢ ohroZeni jsou nékteré druhy vacic schopny
reagovat naprostou ztuhlosti téla a zpomalenim funkci. Tato ptfedstirand hra na smrt (tzv.
tanat6za nebo akineze) je obecné uvadéna naptiklad u vacice virginské Didelphis virginiana
a vacice opossum Didelphis marsupialis. Prozatim neexistuji studie, které by prokazaly tento
typ chovani také u vacice krysi Monodelphis domestica. Zde se nabizi prostor pro dalsi
etologické studie tohoto druhu. Za zminku stoji rovnéz jejich socidlni chovani, ke komunikaci
pouzivaji riizné typy klikani, rovnéz pachové stopy a syCeni. V piipadé hrozby oteviraji tlamu

a zastrasuji tak nepftitele.

Kromé piinosnych informaci, 1ze poznatky ziskané bakaldiskou praci, rovnéz zarocit
nejen v laboratornich chovech vacice krysi Monodelphis domestica, ale zejména mohou byt
vyznamné V malo rozSitenych zajmovych chovech. Vzhledem k témto a mnoha dalSim

zajimavostem by m¢l byt podporovan chov vacice krysi Monodelphis domestica v lidské péci
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a vysledky by mély byt publikovany i v evropskych zemich. Pomoci humannich vyzkumnych
¢innosti by mohly byt odhaleny dal$i zajimavé poznatky.
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PRILOHA €. 1: AKTUALNi TAXONOMIE VACIC PODLE WILSON A REEDER (2005)
Rod Caluromys:
vacice Derbyho Caluromys derbianus

vacice ¢ernoramenna Caluromysiops irrupta

vacice hunata Caluromys lanatus
vacice vlnata Caluromys philander
Rod Glironia:

vacice Stetkoocasa  Glironia venusta
Rod Cryptonanus:

vacice lagunova Cryptonanus guahybae
Rod Didelphis:

vacice bélobricha  Didelphis albiventris

vacice usata Didelphis aurita
vacice opossum Didelphis marsupialis
vacice virzinska Didelphis virginiana

Rod Gracilinanus:

vacice stihla Gracilinanus agilis
vacice Emiliina Gracilinanus emiliae
vacice brazilska Gracilinanus microtarsus

Rod Hyladelphys:

vacice velkooka Hyladelphys kalinowskii
Rod Chironectes:

vacice vydri Chironectes minimus
Rod Lestodelphys:

vacice patagonska  Lestodelphys halli



Rod Lutreolina:
vacice tlustoocasa  Lutreolina crassicaudata
Rod Marmosa:
vacice Sediva Marmosa demerarae
vacice stredoamericka Marmosa mexicana
vacice trpaslici Marmosa murina
vacice atlantska Marmosa paraguayana
vacice Robinsonova Marmosa robinsoni
vacice cervend Marmosa rubra
vacice bleda Marmosa xerophila
Rod Marmosops:
vacice tmava Marmosops fuscatus
vacice mysi Marmaosops incanus

vacice panamskd Marmosops invictus

vacice nocni Marmosops noctivagus
vacice okata Marmosops ocellatus
vacice drobnd Marmosops parvidens
vacice pobrezni Marmosops paulensisv

Rod Metachirus:

vacice hnédava Metachirus nudicaudatus



Rod Monodelphis:
vacice tiipasa Monodelphis americana
vacice kratkoocasa Monodelphis brevicaudata
vacice amazonska Monodelphis emiliae
vacice rejskovita ~ Monodelphis kunsi
vacice kratkoucha Monodelphis dimidiata
vacice krysi Monodelphis domestica
Rod Philander:
vacice deltova Philander deltae

vacice Sedohibetda Philander frenatus

vacice Ctyroka Philander opossum
Rod Thylamys:

vacice chilska Thylamys elegans

vacice skalni Thylamys pallidior

vacice zakrsla/sametova  Thylamys velutinus
Rod Tlacuatzin:

vadice zapotécka  Tlacuatzin canescens.



PRILOHA C. 2: MAPA GEOGRAFICKEHO ROZSIRENI VACICE KRYSI

MONODELPHIS DOMESTICA
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Obrazek ¢. 1. Geografcké rozsifeni vacice krysi Monodelphis domestica, vyskyt
v Jizni Americe. Zluté je vyzna¢eno izemi s aktualnim rozsifenim vadice krysi —
datovano k roku 2016. O této problematice je pojednano V kapitole ¢. 3.3.2

Vyskyt vacice krysi ve volné ptirodé

Zdroj: IUCN Red List https://www.iucnredlist.org/species/40514/22171137



PRILOHA C. 3: POTRAVA VACICE KRYSI MONODELPHIS DOMESTICA

V LIDSKE PECI

Obrazek ¢. 2. Ve své potravé vacice krysi Monodelphis domestica preferuje
ovoce, krmné granule pro kocky, hmyz v podobé sarancat a cvrckii a Cervy
Zophobas. O této problematice je pojednéno V kapitole 3.4.3 Potrava vacice
krysi v lidské péci.

Autor: Znachorova T. 2019



PRILOHA C. 4: CHAPAVY OCAS VACICE KRYSI MONODELPHIS DOMESTICA

Obrazek ¢. 3. Vacice krysi Monodelphis domestica ma polo-chapavy ocas,
ktery nejen V ptirod€, ale i v lidské péci pii pohybu bézné pouziva. O této
problematice je pojednano v kapitole 3.6.1 Morfologie vacic obecné.

Autor: Znachorova T. 2019
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PRILOHA C.5: DORZALNI ZBARVENI SRSTI A ZBARVENI SRSTI HLAVY

VACICE KRYSI MONODELPHIS DOMESTICA

Obrazek ¢ 4. Dorzalni srst vaéice krysi Monodelphis domestica je jednotné
Sedava, misty Sedohnédid. Na hlavé je barva srsti stejnd jako na hibeté,
nedisponuje vyraznym tmavs$im zbarvenim ve stfedu hlavy ani kolem o¢i. O této
problematice je pojednano V kapitole 3.6.2 Morfologie vacice krysi

Monodelphis domestica.

Autor: Znachorova T. 2019
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PRILOHA C. 6: ZBARVENI SRSTI NA STRANACH A VENTRALNI CASTI TELA

VACICE KRYSI MONODELPHIS DOMESTICA

104

Obrazek ¢. 5. Srst vacice krysi Monodelphis domestica v biisni ¢asti ana
bocich je svétle Sedd s patrnym nazZloutlym odstinem. Ptfechod je plynuly
a neexistuje ostry barevny kontrast mezi stranami téla a hibetem. Srst je kratka,
husta a hladka. O této problematice je pojednano v kapitole 3.6.2 Morfologie
vacice krysi Monodelphis domestica.

Autor: Znachorova T. 2019
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PRILOHA C. 7: ROZMISTENI MLECNYCH BRADAVEK VACICE KRYSI

MONODELPHIS DOMESTICA

Obrazek ¢. 6. Samice vacice krysi Monodelphis domestica nemaji vak, ale
pouze 13 bradavek, Sest na kazdé stran¢ ajedna stfedova bradavka. O této
problematice je pojednano V kapitole 3.6.2 Morfologie vacice krysi

Monodelphis domestica.

Autor: Znachorova T. 2019



PRIiLOHA C. 8: SNASENI HNIZDNIHO MATERIALU U VACICE KRYSI

MONODELPHIS DOMESTICA POMOCI OCASU

C -

Obrazek ¢. 7. Vacice krysi Monodelphis domestica disponuje polo-chapavym
ocasem, ktery pouzivaji ke shromazdovdni a pienaSeni materidlu, pomoci
kterého buduji hnizdo pro sva mlad’ata. O této problematice je pojednano

Vv kapitole 3.8.2.1 Reprodukéni chovani samic.

Autor: Znachorova T. 2019



PRILOHA C. 9: ZASTRASUJICI CHOVANI PROSTREDNICTVIM OTEVRENE TLAMY

U VACICE KRYSI MONODELPHIS DOMESTICA

Obrazek ¢. 8. Oteviena tlama je obvykle prvni reakce na pocatecni hrozbu,
jedna se 0 zastraSujici chovani, vacice obvykle oteviraji tlamy a ukazuji zuby,
k atoku se ovSem uchyluje pouze V pfitomnosti mlad’at. O této kapitole je

pojednano V kapitole 3.8.2.1 Reprodukéni chovani samic.

Autor: Znachorova T. 2018
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PRILOHA C. 10: ZNAZORNENI EMBRIi PRICHYCENYCH K BRADAVKAM VACICE

KRYSI MONODELPHIS DOMESTIC, VYVOJ MLADAT A NASLEDNE NOSENI MLADAT

NA ZADECH

7d

I
M 2
14d

IIII|IIII‘IIH\H\\\\\\\\\\\\\
3

CmM

Obrazek ¢. 9. Vacice krysi Monodelphis domestica nedisponuje vakem a jeji

embrya jsou po porodu piipevnéna k bradavkam, kde pokracuje jejich vyvoj.

Xl



Nasledné je matka nosi na zadech. O této problematice je pojednano v kapitole

3.8.2.1 Reprodukéni chovani samic.

Zdroj:  https://lwww.semanticscholar.org/paper/Monodelphis-domestica-(grey-
short-tailed-opossum)%3A-Saunders-
Adam/52aff6cc9333c2foba78eb26d33cd19ed5b41335
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