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1. Uvod

Fotografie - médium, které mne provazi Zivotem jiZ od narozeni, tak jako kazdého
z nas. V soucasném informacnim véku se s fotografii setkdvaime dennodenné, at uz diky
socidlnim sitim, reklamé nebo jakékoliv jiné formé. Narodil jsem se na pocatku 90. let,
v dobé, kdy digitalni médium teprve zacinalo prosakovat mezi béZnou populaci. O par let
pozdéji, kdyz jsem se rozhodoval, jaké volnocasové aktivité se vénovat poté, co nam zrusili
skautsky oddil, jsem si zvolil pravé fotograficky krouzek. JelikoZ probihal v uterky, kdy
jsme mivali skautské schiizky, dokonale mi sed€l do rozvrhu dne. Docela jsem se tehdy
tésil, jak dostanu moderni digitalni fotoaparat a budu moct zaznamenavat déni okolo
sebe. Byl jsem vSak vedoucim krouzku uzemnén, nebot mi rekl, Ze mé bude ucit
fotografovat na klasicky material. Dostal jsem do ruky rusky Zenit a kinofilm FOMA 200 a
byl poslan do terénu, abych fotografoval. Ten den mé zasadnim zplisobem ovlivnil a ja
viceméné od té doby nedavam aparaty z ruky. Toto obdobi trvalo asi tfi roky, neZ nam i
tento krouZek zrusili. Tak uz to bohuZel na malomésté byva. Vedouci krouzku byl natolik
hodny, Ze mi nechal jeden ze svych pristrojli, Fujicu ST605. Aparat byl vyroben v Japonsku
v 70. letech a byl ve vyborném stavu, pokud tedy pominu vadu ¢ocky, kterou jsem po

letech odstranil vyménou objektivu.

Na stfedni Skole jsem vénoval fotografii svou maturitni praci z vytvarné vychovy a
obstal jsem na vybornou. Na téma Jsem krdsnd, Zddoucrl a ctim tradici jsem nafotil staré
Zeny v subkulturnim stylingu punku, ema, diska a heavy metalu. Chtél jsem sarkasticky
nastavit zrcadlo soucasné generaci, ktera generaci prarodi¢i casto opovrhuje. V
humorném a satirickém duchu se nese celd ma tvorba v€etné bakalarské prace. Playboy,
jak se ma zavérecna prace jmenovala, parodovala obalky panskych ¢asopist. Je zdhodno
zminit, Ze v Fijnu 2015, pil roku po dokonceni mé prace, ¢asopis Playboy oznamil, Ze ve
svych fotografiich upousti od nahoty, nebot je jiZ prekonana a letos, roku 2017, se k

nahoté zase zacali hlasit.

O tématu své diplomové prace jsem rozhodnul relativné spontanné, po rozhovoru
se svym kamaradem. Rozebirali jsme osobnost Miroslava Tichého, jeho prinos fotografii
a veSkery ten humbuk, ktery okolo néj byl, a vlastné stale je. Zastavam nazor, Ze Tichy

prispél fotografii, a¢ svym vlastnim, lehce zvracenym zpiisobem. Plivodné jsem totiz chtél



rozpracovat fenomén ,selfie, to mi vsak pritelkyné, dikybohu, vymluvila. StéZoval jsem
si, Ze bych chtél v hodinach vytvarné vychovy uzit i fotografie, ale nejsem si jisty, jak by se
k tomu Klonili Zaci, ktef{ diky mobiltim a tabletiim ,strileji“ fotky denné. Navrh jednoho z
mych kamarada byl docela pfimocary: ,Tak jim pribliz klasiku.“ V tom byl ale pravé
problém. Dnes uz snad nikdo na plidé nema aparaty po dédeckovi. A pravé v tomto
momentu se zrodila mysSlenka vyrobit si fotoaparat ve vyuce. Ne jenom klasickou,
dirkovou komoru, ale fotoaparat se spousti, ktery by mél nastavitelny cas, v mych
nejdivocejSich predstavach i objektiv a nastavitelnou clonu. Od toho jsem vSak nakonec
upustil, nebot je to zaleZitost technického razu velmi slozita a prakticky neproveditelna

jak ve Skole, tak béhem mych dvou let na vysoké sSkole.

V prvni ¢asti prace se zabyvam vznikem klasické fotografie, ktera by méla slouZzit
jako uvod do historie, nebot’ historicka teorie jde s praxi ruku v ruce. Daji se zde nalézt
paralely, které mohou dopomoci ke zlepSeni vysledného produktu. Soucasti tohoto
teoretického bloku je i ¢ast o Miroslavu Tichém, fotografovi, ktery mé k myslence a tématu

této prace dovedl.

V druhé ¢asti se nachazi postup, jak si tento aparat vyrobit a moZné tipy a triky.
Dale zde najdete i sérii snimk, vytvorené timto typem fotoaparatu. Jsou zde uvedeny
rizné druhy fotografii: portrét, autoportrét a krajina. No¢ni snimky ¢i reportaze

v diisledku dlouhych expozic asi nebudou mozné.



2. Prvopocatky fotografie

Chemické pocatky

Pocatek fotografie Ize hledat, tak jako poc¢atek uméni samotného, v pravéku. Clovék
se od pocatkil vékl snazi zachycovat sebe a sviij zivot. Renesanc¢ni mistri se snazili o co
nejdokonalejsi zobrazeni okolniho svéta, stejné jako mnoho umélcti po nich. Teprve objev
fotografie dopomohl malbé k abstraktnéjsimu a expresivnéjSimu vyjadirovani, nebot

prakticky nastoupil na jeji misto, co se tyce realistického zobrazovani.

Principy fotografie spocivaji na zakladnich prirodnich zakonech, fyzice a chemii s
niz se kazdodenné setkavame, ale skoro ji nevnimame. Tkaniny blednou, papir Zloutne a
stribro ¢erna. AZ do 17. stoleti se cernani stribra neptikladalo svétlu, nybrz vzduchu, jak
piSe ve své knize Experimenta et considerationes de coloribus' (1663) anglicky védec

Robert Boyle.

Prvni experimenty se solemi stiibra zacal Johan Heinrich Schulze, kdyZ se roku
1725 pokusil vyrobit svitivy fosfor. PouZil smés kridy a lu¢avky kralovské?, pricemz tato
smés zreagovala a zCernala, nebot kyselina lu¢avky nahodou obsahovala malé mnoZstvi
stiibra. Tento pokus navic probihal u dobre osvétleného okna, coZ cely proces urychlilo.
Schulze zjistil, Ze mu pod rukama bila smés riizovi a poté fialovi. Védec si zde stanovil dvé
hypotézy, barva byla zménéna bud’ vlivem svétla nebo tepla. Ucinil tedy dal$i pokusy,
kterymi si své domnénky chtél ovérit. Prvni pokus zkousel opakovat pii rozpaleném krbu,
smeés vSak na teplo nereagovala, kdyz vSak byla zkumavka vracena na okenni parapet,
smés se opét zbarvila. Schulze tedy pripravil novou smés, zkumavku oblepil
neprisvitnym papirem, do kterého vytezal negativy pismen. Po osvitu slune¢nim svétlem
se krida zbarvila pouze v mistech osvitu, avSak po zamichani se vysledny obraz rozpadnul.

Pozdéji vyzkousSel v luCavce rozpustit pouze samotné stribro. Tekutina zCernala. O téchto

1 Experimenta et onsiderationes de coloribus - v ptekladu Zkousky a pozorovdni barev

2 Lucavka kralovska - vysoce reaktivni kyselina, uZivana k rozpousténi vzacnych kovii, smés kyseliny

dusi¢né a kyseliny chlorovodikové v poméru 1:3
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pokusech napsal roku 1727 v Rozpravdch cisarské akademie v Norimberku. Tyto pokusy

se rozsirily pouze jako spolecenska hra pro bohaté.

O par let pozdéji na Shulzeho poznamky navazuje Carl Wilhelm Scheele, ktery
experimentuje se soli chloridu stiibrného. Zjistuje, Ze fialové paprsky slune¢niho spektra
zpusobuji cernani stiibra daleko rychleji nez ostatni barvy. Zaroven taky zjistil, Ze chlorid
stiibrny se ve ¢pavkus3 jiz nerozpousti. Tento poznatek vSak zlistal dlouho zapomenut, a

proto nepomohl urychlit vyvoj fotografie, a¢ mohl.

Na poli experimenti je badani Jeana Senebiera pro fotografii taky dtlezité.
Senebier ve svém spise Mémories physico-chimiques sur l'influence de la lumiére soliare*
piSe o zkoumani riznych spekter barev a Case, ktery je potieba k projeveni téchto barev
na stiibro; tato Skala se pohybovala od 15 sekund pro fialové paprsky, aZ po 20 minut u
barvy cervené. Taktéz objevil plisobeni svétla na nékteré Zivce - ty ménily nejen svou
barvuy, ale i konzistenci. Od téchto pokusu se posléze odrazil Nicéphore Niepice (viz. str.

10).

Thomas Wedgwood se pribliZil chemicko-optickému zpracovani, na konci 18.
stoleti se snazil vytvorit obrazy chemickym zplisobem tak, Ze napustil papir nebo kizi
roztokem dusi¢nanu stfibrného, na ten polozil sklenénou desku a na ni rtizné predméty,
brouky ¢i rostliny. Expozice probihaly na dennim svétle, v fddech dvou minut aZ nékolika
hodin, pokud se jednalo o osvit ve stinu. Tyto fotogramy sic mohly byt pozorovany pfti
svétle svicky, ale i presto postupem casu zcernaly. Wedgwood se tyto obrazy snaZil
zhotovit i za pomoci camery obscury?, ale oslabeni paprski pres malou dirku nemélo na
svétlocitlivou vrstvu dusi¢nanu zadny efekt. Se svymi pokusy sezndmil svého pritele
Humpreyho Davyho, ktery poté spolu s Wedgwoodem napsal stat' v Journal of the Royal
Institution®: Zprdva o metode, jak kopirovat malby na skle a zhotovovat siluety

pusobenim svétla na dusicnan stribrny, vydano T. Wedgwoodem, s poznimkami H.

3 Cpavek - amoniak neboli azan, toxicky, zasadity plyn
4V prekladu Fyzikdiné-chemické rozpravy o viivu slunecniho svétia (1782)
5 Camera obscura - viz. niZe

6 Journal of the Royal Institution - kniha s odbornymi ¢lanky, vydana londynskou Royal Institution of Great

Britain - dostupné online z: https://archive.org/details/journalofroyalin01roya
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Davyho, profesora chemie na Royal Institution. V tomto védeckém clanku uverejnili
vSechny Wegwoodovy poznatky, obohacené o Davyho experimenty s mikroskopem a
dopsano, Ze fotografické obrazy lze vyhotovit, ale nejde jej prozatim uchovat. Fakt, Ze
pouhych dvacet let pfed nim Scheele objevil vlivamoniaku na soli a jejich naslednou fixaci,
by dnes pro Wedgwooda i Davyho byl zklamanim, nebot’ mohli byt prvnimi fotografy

nazyvani oni.

Camera obscura

Camera obscura (neboli tmava komora), byla na pocatku 19. stoleti svételné
nepropustna uzavrena skrirnka, ktera umoznovala pres malou dirku pozorovat promitany
objekt na matnici a poté s nim dale pracovat. UZ v této dobé méla skrittkka vyménitelné
clony, mechanismus na ostfeni a zrcadlo na obraceni obrazu. Funguje na principu
prichodu slunec¢nich paprski pies maly otvor do temného prostredi, v némz promita
venkovni obraz. Prvni zdznamy pochazi od feckého filosofa Aristotela (384-322 pt. n. L),
ktery takto pozoroval zatméni slunce. Aristoteles si tehdy v§imnul, Ze ¢im je otvor mensi,

tim je promitany obraz ostrejsi.

Poté, az v 11. stoleti, se timto jevem opét zabyva arabsky matematik a
prirodovédec Abu Ali Alhazen Ibn al Haitham z Basry (956-1038) ve své knize o optice
popisuje obdobny zplisob, jako Aristoteles. Alhazen taky pozoroval zatméni slunce,
dodava zde vsak poznamku, Ze pokud je dirka dostatecné mald promita se nam srpek
mésice prechazejiciho pres slunce, pokud se vSak dirka zvétSuje, obraz se rozostiuje,

dokud nenabude stejného tvaru, jakou ma dirka.

Leonardo da Vinci popsal princip a praci s camerou obscurou v kodexu Codex
Atlanticus asi z roku 1500. Da Vinci své rukopisy vsak casto Sifroval, a navic psal starou
formou italStiny zprava doleva, takZe jeho prace o technice, mezi nimiz byl i popis camery
obscury byly rozlustény az v 18. stoleti. Pfesto vSak jsou camery v priibéhu déjin maliti
znamy a hojné pouzivany, pracovali s nimi napt.: Caravaggio, Peter Paul Rubens ¢i Jan

Vermeer van Delft.

Sestnacté stoleti se line v duchu vylep$ovani kamer, vét$inou ptidanim soustavy
coCek, aby se tak dosahlo zostfeného obrazu. Témito optickymi zakonitostmi se zabyvali

12



Girolamo Cardano, Giovanni Battista della Porta, Egnatio Danti ¢i Daniello Barbaro. Ten
kromé soustavy ¢ocek upozornil i na dilezitost malého otvoru ve stredu a jako prvni tak
ve své Knize La pratica prospettiva (1568) popsal diilezitost clony na hloubku ostrosti.
Také upozornil, Ze takto stvorena kamera velmi vérohodné kopiruje promitané predméty,

vCetné barev a je tedy idealni k vytvareni obrazi.

v

Roku 1620 vyuZil téchto znalosti Johannes Kepler pri zeméméric¢skych pracich v
Hornim Rakousku. Zkonstruoval si prvni prenosnou cameru obscuru s konkavni a

7Y v

konvexni CocCkou, kterd umoZziovala zvétSovani a zmensovani promitaného obrazu.

18. stoleti jiz neptidalo camere obscui'e nic nového, kromé riznych velikosti. V
disledku toho bylo uz jen otazkou c¢asu, kdy se vyvoj tohoto mechanismu spoji s jinym
védeckym odvétvim - chemii. NeZ vSak nékdo umisti na matnici papir s fotocitlivou

vrstvou, bude trvat skoro dalSich sto let.

Gilles Louis Chrétien navazal na Albrechta Diirera a vyuZil jeden z jeho nakrest
»Zobrazovacich pristroji“. Vyvinul grafickou techniku physionotypii’, kterou zpracovaval

portréty z profilu, jeZ tehdy nabraly velmi na popularité.

Poslednim vyzkumnikem pired Niepcem® je William Hyde Wollaston, vynalezce
camery lucidy®. Jednalo se o obycejny sklenény hranol, pripevnény nad kreslici podlozku.

Wollaston pozdéji Niepcemu dodal cocku na spravné zaméreni svétla na jeho

svétlocitlivou vrstvu.10

7 Physionotypie - graficka technika, silueta je vyleptavana do médi a poté lisem tisknuta a reprodukovana,

nékterymi historiky fotografie vnimana jako predchiidce fotogrami
8 Nicéphore Niepce - prvni védec, ktery vytvoril trvaly fotograficky snimek
9 Camera lucida - svétla komora

10 HLAVAC, Ludovit. Dejiny fotografie. 1. Tla¢iarne Slovenského narodného povstania, n. p., zdvod Neografia,
Martin.: Vydavatel'stvo Osveta, n. p., Martin, 1987. ISBN 70 - 020 - 87.
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3. Rana fotografie

Nicéphore Niepce a jeho bratr Claude Niepce byli dlistojnici francouzské armady a
roku 1793 se stietli pfi vojenském manévru na Sardinii. Béhem tohoto pobytu zacali
pokusovat s fotochemickym vytvarenim obrazu. O této praci je pouze zminka v
korespondenci mezi bratry. Teprve aZ po odchodu z armady, kdy se vratili do rodného
sidla Gras v Chalon-sur-Sadne, se zacali znovu vénovat védé. Claude zacal vytvaret a
zdokonalovat motory, Nicéphore studoval novou formu tisku - kamenotisk!l. Ten se stal
v té dobé ve Francii velmi popularnim a rozsifenym. JelikoZ Niepce nebyl zru¢nym

kreslifem, snazil se kresbu pirenést na kaimen fotochemicky.

Od roku 1816 Niepce navazuje na Senebierovy experimenty z roku 1793 a
kombinuje cameru obscuru a svétlocitlivy papir. Camera byla mali¢ka (3 x 3 cm), bylo ji
vSak vytvoreno nékolik snimkl a na nékterych z nich jeSté na konci 19. stoleti Sly
rozpoznat detaily. BohuZel v této dobé jesté Niepceho védéni nezahrnovalo ustalovaci
proces, proto taky zanechal pokust s chloridy stiibra a zacal experimentovat s jinymi
slouceninami. Takto se dostal k asfaltu, ktery vlivem svétla tvrdne; roztok asfaltu v
petroleji natiral na sklenéné desky, na které pak kopiroval priisvitné rytiny, napft.: portrét
papeZe Pia VII, ktery se vSak nezachoval. Sklenéné desky casem nahradil litografickym

kamenem, a i ten pozdéji vyménil za zinkové platy.

Nicéphore Niepce: Pohled na dviir v Gras, heliografie na kovové desce (1826), uloZeno v
Gernsheim Collection, Harry Ransom Center v Austinu, Texas.

11 Kamenotisk - litografie, jedna se o tisk z plochy; na vipenec je mastnou tusi nanesen obraz, vniknout tak

dvé plochy, jedna prijima vodu a druha ji odpuzuje, tisk tedy funguje na odpudivosti vody a mastnoty

14



Po nékolika letech, v roce 1824, se mu podarilo na kameni s asfaltovou vrstvou
prvni obraz. Snimek zachycoval pohled z jeho pracovny v Gras na dvir a bo¢ni kiidlo
domu. Ani ta se vSak nedochovala, proto je nejstarsi dochovanou fotografii obdobny
motiv, statek v Gras - dvir, kiidlo domu, hruSen v pozadi a to vSe zachyceno z okna
pracovny. Fotografie (1826) je na cinové desce o rozmérech 163 x 203 mm, citlivou

vrstvou je asfalt.

Tato expozice trvala celych osm hodin. BEhem této doby samoziejmé slunce urazilo po
obloze velky kus cesty, proto miiZeme na fotografii vidét ,nelogicky” rozmisténé stiny,
budova je vrha po obou stranach. Vrstva asfaltu vsak vlivem svétla ztvrdla a zbarvila se
do bila, naopak ¢asti tmavé jsou tvoreny podkladem cinové desky. Tyto tmavé

(neosvétlené) casti byly nakonec smyty koupeli v levandulovém oleji a terpentynu.

Roku 1827 navstivil svého bratra Clauda v Anglii, ktery se zde usadil, a snaZil se
piredvést sviij vynalez britské Royal Society?Z. Potieboval hlavné finan¢ni podporu, nebot’
experimenty piesahly i jeho finanéni moZnosti. Z opatrnosti vsak neuvedl podrobnosti
svého vynalezu, a proto jej kralovska spolecnost nepftijala. Niepce tedy svou techniku
nazval heliografie!3, umoZnovala vytvarel graficky otisténé kopie. Nakonec v§ak byl nucen
podepsat dohodu o spolupraci s Louisem ]J. M. Daguerrem, nebot finance, véritelé, ale i
bratrova smrt mu ubiraly na sile. Pfesto vSak jeSté ve své samostatné éie vynalezl irisovou
clonu4, harmonikovy vytah na kamefe a na snimku zvysil kontrast pomoci vypari jodu.

14. prosince 1829 tedy podepsal spolupraci s Louisem J. M. Daguerrem a spole¢nymi

silami se snaZili zdokonalit vynalez heliografie.

V této dobé byl Daguerre znamy parizsky malit, ktery maloval i za pomoci camery
obscury tzv. dioramy!5 pro své divadlo. UZ roky se snazil prijit na zpiisob, jak zachytit

promitané obrazky jinak nez rukou, experimentoval tfeba s chloridem stiibrnym,

12 Royal Society - Royal Society for the Improvement od Natural Knowledge, britska spole¢nost pro podporu

védy, zaloZena r. 1660
13 Heliografie - z feckého helios - slunce, graphein - kreslit; nékdy téZ nazyvana niepceotypie
14 Irisova clona - kruhova forma clony

15 Diorama - prosotrovy model, ktery dotvaii divadelni scénu, architekturu ¢i miiZe stat jako samostatny
objekt
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nedopracoval se vSak k uspokojivym vysledkiim. Ani s Niepceho poznamkami se mu
nedarilo dlouho pfijit na zlepSeni. To prisSlo az v roce 1835, kdy se mu povedlo vyvolat
latentni obraz pomoci par rtuti. Navic dobu osvitu zkratil z nékolika hodin na par desitek
minut. O dva roky pozdéji, v roce 1837 objevil jesté fixa¢ni ucCinek obycejné kuchyriské
soli. JelikoZ mél na vyndlezu vétsi, mozna az lvi podil, pojmenoval jej po sobé -
daguerrotypie a podrobny opis publikoval v Historique et description des procédés du

daguerréotype et du diorama’®.

V daguerrotypii tedy zkombinoval v§echny predchozi poznatky. Médéna destic¢ka
se postribrila, a nasledné zcitlivéla parami jédu, expozice probéhla za pomoci camery
obscury, vysledny snimek se vyvolal za pomoci par rtuti a ustalil roztokem chloridu
sodného. Takto vytvoiené obrazy vsak byly velmi nachylné na poniceni okolnim vlivy,
jakykoliv dotek ¢i silnéjsi proud vzduchu jej mohl smazat, proto se fotografie kryly jesté

vzduchotésné instalovanym sklem.

Daguerre chtél sviij vynalez vyuZit obchodné za asistence Niepceho syna Isidora,
ktery po ném pievzal prava, prvni akce se vSak nepodarila a o produkt nikdo nejevil
zajem. Rozhodl se tedy daguerrotypii nabidnout francouzské vlade, s ¢imz mu dopomohl
poslanec Dominique F. Arago. Ten roku 1839 na zasedani Akademie véd v Parizi
prezentoval Daguerriv objev, a nakonec navrhnul vladé odkoupit jej. Po nékolika
mésicich téZkosti, kdy naptiklad vyhotelo Daguerrovo diorama, prichazi svétla chvile. 19.
srpna 1839 je daguerrotypie odkoupena francouzskym statem, aby mohla byt darovana
svétu, Louis a Isidor dostavaji od krale dozivotni penzi 6000 a 4000 frankd mésicné, a

vynalez fotografie je tedy oficialnim.

Dojem snimkii byl velmi silny, podobna euforie se jiz nikdy neopakovala. Velka
skala tont, relativné kratky Cas expozice a fakt, zZe ,daguerrotypie nevyzaduje nijaky
kreslifsky talent a je nezavisla na kaZdodenni zru¢nosti, byl vyrazem vSeobecného udivu.
Navic vSe probihalo jen diky svitu svétla a chemickym reakcim, to bylo pro vétSinu lidi
naprosto dech berouci. Daguerre se poté jesté snaZil zainteresovat obchodné ve vyrobé.

Spolu se svym Svagrem zacal vyrabét aparaty, nadoby na rtut a jéd, lihové lampy a mnoho

16 Historique et description des procédés du daguerréotype et du diorama - Déjepis a opis postupu

daguerrotypie a dioramy
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dalsiho nacini, nezbytného pro zhotoveni fotografii. Kazdy z aparati mél své vyrobni ¢islo
a navod k pouziti, jen za prvni rok vySel navod v triceti vydanich a prekladech do mnoha

jazyki - zajem byl obrovsky.

Louise Daguerre: Pohled na bulvar du Jean-Baptiste Sabatier-Blot: Louis
Temple 1838 Daguerre (1844), daguerrotypie

Sam Daguerre uz vSak po prodani patentu nefotografoval, vétSina jeho praci pochazi z
doby ptred rokem 1839. Nékdy ve 40. letech 19. stoleti jesté vytvoril par daguerrotypif na
dvote svého domu, vice se vSak vénoval tvorbé dioramii. Zde taky nakonec umiel. Ovsem
daguerrotypie Zila dal svym vlastnim Zivotem. Jeji proces uchvatil nejen umélce, a védce,
ale doslova vSechny soucasniky. Fascinovaly svoji presnosti, vérnosti a ostrosti,
mnozstvim valériil’ i podrobnostmi a detaily. Zprava o daguerrotypii byla tiSténa ve vSech
novinach svéta, jak v Evropé, tak v Americe. Vynalezci a védci z celého svéta se zacali

ozyvat a narokovat si prvenstvi objevu.

Jednim z pokracovatelli byl anglicky uc¢enec William H. F. Talbot, ktery se chemii a
vznikem obrazu pomoci svétla zabyval od roku 1834. Tvoril i pomoci camery lucidy, avsak
stejné jako Niepce nebyl zru¢nym kreslifem. Experimentoval se svétlocitlivymi latkami a
vytvarel tak negativy - fotogramy. Dal si také vyhotovit nékolik typl camer. Jeden z jeho

prvnich dochovanych negativii je ¢tverec o velikosti 6,25 cm2. Nakonec vsak veskeré své

17 Valér - odstin tont jedné barvy
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pokusy odlozil. Vratil se k nim aZ poté co se dozvédél o daguerrotypii, nebot nechtél ztratit
slavu a podil na objevu. Taky predlozil zpravu Kralovské spolecnosti v Londyné a to 31.
ledna 1839, popsal zde postup a jako diikaz i obrazek. Podrobnosti této technologie vsak

nezverejnil, nebot si ji chtél nechat patentovat.

Vznik obrazu mél dvé faze: prvni vznikal negativ, papir napustény roztokem
chloridu sodného a dusi¢nanu stribrného. Tato smés byla osvicena a poté ustalena
¢pavkem, pozdéji jodidem draselnym. Pozdé€ji, po zverejnéni svych praci zacal pouZivat
naradu Johna Herschela thiosiran sodny. Papir poté prosvitil roztopenym voskem. Pozitiv
vznikal na chlérostfibrném papiie, na néj byl poloZen negativ a na primém slunci
nasvicen, dokud se neobjevil obraz. Cely tento postup, ktery byl mimo jiné velmi
zdlouhavy, kontroloval jen o¢ima. Na rozdil od daguerrotypie, talbotypie!8, jak ji nazval,

umoznovala prakticky neomezené reprodukci.

William Henry Fox Talbot: kupka sena (1844), kalotypie

Ale i pres tyto vSechna vylepSeni, hlavné moZnost reprodukovat obrazy,
nepresvédcil. Snimky byly z poc¢atku velmi malé, nejasné, mély malo barevné skaly a pri
kopirovani na snimcich zlstavala struktura papiru, ktera se vzdy okopirovala z negativu
na pozitiv. Talbot vSak pokracoval ve zlepSovani svého produktu a s kazdym novym

VIV

objevem informoval védecké kruhy v Londyné a Parizi. Objevil napriklad, Ze latentni

18 Talbotypie - nékdy téz kalotypie z Feckého kal6 - dobry; typos - zaZitek
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obraz lze u kalotypie rychleji vyvolat pouzitim redukéniho ¢inidla v dusi¢nanu stribrném,
kyseliny gallové!®. Cas vyvolani se tak sniZil skoro na minutu a zna¢né tim stoupla i

citlivost negativu.

Bohuzel si vSak tento postup nechal patentovat a to 8. inora 1841. To zplisobilo,
Ze uzivatel musel zaplatit licen¢ni poplatky, coZ zna¢né omezilo rozsireni mezi zacinajici
fotografy. Talbot byl navic v této véci velmi neustupny a své naroky casto vymahal i
soudné. Nakonec si roku 1843 v Readingu zaridil fotograficky ateliér a dilnu, kde pracoval.
Vyrobil zde obrazovou cast ke kniham 7uZka prirody (1844) a Slunecné obrazy ve
Skotsku (1845), kde snimky do knihy zvétSoval z jednotlivych negativii. Povedlo se mu
dosdhnout zvétSeni o polovinu plvodni velikosti, ¢asem se propracoval az k
sedmindsobnému zvétSeni. Je také znadm jako prvni fotograf, ktery pouzival elektrické
osvétleni Ci ultrakratkou expozici. Roku 1854 se Talbot nakonec rozhodl ukoncit svij
monopol, rozsifeni uz to vs§ak nepomohlo. Od roku 1851 se totiZ Anglii nesl novy druh

fotografie - kolodiovy mokry proces anglicana Fredericka Scotta Archera (viz. dale).

Za zminku jeSté stoji par prikopnikili, jako naptiklad Joseph B. Reade, ktery
vytvarel prvni mikroskopické zvétSeniny. Za pomoci slune¢niho mikroskopu se mu

povedlo vyfotografovat Zivoc¢ichy v kapkach vody.

Dals$im z rad prvofotografti je napriklad Hippolyte Bayard, pracoval sice jesté pired
Daguerrem, ale azZ po jeho zpravé z akademie dokoncil své pokusy. Rozdélil, podobné jako
Talbot, snimky na pozitiv a negativ, pokracoval vSak ve vyzkumu dal, aZ se mu nakonec
povedlo vyfotografovat pozitiv bez nutnosti vyvolani negativu. Arago vsak jeho navrh na
spolupraci neprijal, jelikoZ fotografie nemély takové mnoZstvi tont jako daguerrotypie,
jiz byl politik naklonén. Po mnoha zklamanich, kdy mu nebyla uznana prvenstvi ve

vynalezu fotografie, ani podil na nich, nakonec byla Bayardem vytvorena jeho nejznaméjsi

fotografie Autoportrét jako utonuly??, kde Bayard sam sebe naaranzoval jako mrtvého.

19 Kyselina gallova - nékdy téZ kyselina dubénkova, lze ji extrahovat z dubének, ofechi &i ¢ajovych listkid

20 Autoportrét jako utonuly - Bayardem nazvano jako Shohem kruty svéte! Na zadni strané fotografie byl
vzkaz pro divaky, ve kterém je uvedeno, Ze se jednd o samotného Bayarda, ktery spachal sebevrazdu,
fotografie vznikla v roce 1840
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Po zpristupnéni daguerrotypie zacali badatelé pracovat na vylepSenich. Jejich
nejvétSim problémem byla kiehkost samotné fotografie, jejiz struktura Sla velmi snadno
narusit. Zaroven byla spodni deska velmi leskla, tudiZ bylo moZno pozorovat fotografii
pouze z jednoho urcitého uhlu. Oproti tomu kalotypy byly chudé na stiny a tény, a ve
svétlych plochach se ztracela kresba a objevovalo se zde zrnéni papiru. Sjednim z mnoha
feSeni priSel Andreas von Ettinghausen. Ten na prezentaci daguerrotypie v srpnu 1839
postiehl, Ze mezi velké nedostatky fotoaparatli patii nedostate¢na svételnost objektivi.
Objektivy vytvarely malou ostrost u krajii snimkd. Aby se ostrost zvétsSila, bylo nutno
objektivy zmensit, ¢imZ se ale sniZila svételnost az 16Kkrat, navic byla citlivost sniZena
jodidosttibrnymi deskami. Proto von Ettinghausen poZadal po navratu do Vidné svého
kolegu, matematika Josefa Maxe Petzvalda, aby vypocital objektiv, ktery by spliioval
podminky nové nauky. Roku 1840 byl podle Petzvaldovych vypocti sestroj objektiv

optikem Friedrichem Voigtdnderem.?!

Petzvaldiiv objektiv, 1840

Petzvald, ptivodem z dnesniho Slovenska, nenavrhnul jen systém cocek, ale
Casti a u ni byl priSroubovany nastavec s lupou k ostieni. Po zaostieni sejmul fotograf
pristroj z vidlice a poté do néj v temné komore pridal kazetu s deskou (namisto matnice).

Pristroj pak poloZil zpét na vidlici a exponoval. Tento objektiv jiZ mél lepsi svételnost,

21 HLAVAC, Ludovit. Dejiny fotografie. 1. Tla¢iarne Slovenského narodného povstania, n. p. zavod
Neografia, Martin.: Vydavatel'stvo Osveta, n. p., Martin, 1987. ISBN 70 - 020 - 87.
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sniZila se jen 3,5krat.2? Petzvald je také nejen konstruktérem prvniho fotografického
objektivu, ale i matematikem, ktery vytvoril prvni védeckou metodu k jeho vypocitani.
Stal se tedy autorem nejpouZzivanéjsiho portrétového objektivu na svété, sesazen byl az
roku 1889 vynalezem Zeissova anastigmatu. Objektiv v§ak nenf jen Cisté jeho praci, jelikoZ
vypocet uhlli a tloustky skel je velmi slozity proces, cisafsko-kralovska akademie mu
pridélila na pomoc deset dalSich pomocnych matematikl. Navic $la ¢ast objektivu oddélit,
a pouZzit jako samostatna krajinarska soustava cocek?23, kterou si nechal v roce 1857
patentovat. Oproti tomu ve Spojenych statech americkych na to Sel Alexander Wolcott
trochu jinak. Newyorsky mechanik sestavil na podzim roku 1839 kameru, u které byl
objektiv nahrazen konkavnim zrcadlem?24, to bylo umisténo na zadni strané kamery a
promitalo obraz do ohniska, kde se nachazel daguerrotypicka deska. JelikoZ bylo svétlo
zrcadlem zesileno, expozice se srazila na tfi aZ pét minut. Vysledné obrazky byly velmi
malé, a proto je Wolcott musel jesté dodatec¢né zvétSovat. Expozice uz vSak umoZziovala
tvorit i portréty, a tak si Wolcott spolu se svym pomocnikem Johnem Johnsonem v New

Yorku otevtel prvni fotograficky ateliér na svété.

Zplsob, jak zkratit osvit se hledal i na poli chemie. Optik a piirodovédec John
Frederick Goddard roku 1840 oznamil, Ze se mu podarilo za pomoci bromu upravit desky
tak, Ze expozice se nyni pohybovala v fadech par vterin. S podobnymi pokusy vyrukovali
i Antoine F. ]. Claudet ¢i Franz Kratochwila. Téchto vyzkumi se chytli bratri Joseph a
Jonhan Nattererovi, ktefi tehdy studovali ve Vidni. Pripravili si tedy desky a v bfeznu 1841
vytvorili pti jasném svétle portréty o 5 sekundové expozici. S Voigtlinderovou kamerou
a Petzvaldovou optikou vytvorili taky prvni momentkové fotografie, nebot diky objevu

bromové reakce se jim podafril sniZit dobu osvitu na pouhou jednu vtetinu.

Dals$i problém daguerrrotypie byla nachylnost fotografované plochy na dotek.
Problém zacal reSit profesor chemie August F. K. Himli, zacal daguerrotypy koupat v solich
zlata Ci platiny (1839). Obdobné reSeni navrhnul o par mésicti pozdéji Armand H. L.

Fizeau. Ten desky smacel chloridem zlatym, rus Alexej F. Grekov zase v ¢ervnu 1840

22 SKOPEC, Rudolf. Dé&jiny fotografie v obrazech od nejstar$ich dob k dnesku. 1. Polygrafia 1, Praha 2: Orbis,
1963.1SBN 11 - 042 - 63.

23 Krajinarsky objektiv - neboli ortoskop
24 Konkavni zrcadlo - duté, vypouklé dovniti

21



navrhnul nanesenf zlatého povlaku pomoci galvanizace?>. Zvysila se tak odolnost obrazu
na desce a sniZila lesky a zrcadleni stribra, takze byl zvySen kontrast obrazu. Dal se

pozorovat z vice uhl{i, a navic mu pribyly sivé, okrové a Zluté tény.

Nejvétsi prednosti a zaroven nedostatkem daguerrotypie je predevSim moZnost
vytvorit pouze jediny original. Pfednost proto, Ze navazovala na malifské techniky.
Existence jediného exemplare zvySovala jeho vzacnost, a tudiZ i cenu. Nedostatkem zase
proto, Ze byla chapana spiSe jako védecka metoda, a ne uméleckd forma. Prakticky
okamZité po ozndmeni daguerrotypie svétu, se spousta téchto fotografii rozutekla do
svéta, aby se pozdéji vratili s obrazky z dalekych krajin, které braly dech svou presnosti.
Aby se ale dostaly k co nejvice lidem, bylo nutné tyto obrazky stejné kopirovat pomoci
klasickych malirskych ¢i grafickych technik. Z daguerrotypii se tedy nakonec délaly lepty,
akvatinty ¢i litografie, které se pozdéji tlacily jako grafické listy. Na americkém kontinenté
se vlivem Hohna Plumbeho rozsirila technika mnoZeni, zvana plumbografie. Ve své
podstaté byla vysledna fotografie ru¢né prekreslena na litograficky kdmen, kterym se pak
dala tisknout nespocletnékrat. VSechny tyto metody byly zdlouhavé, ndkladné, a navic
vysledky nebyly natolik uspokojivé. Nebyly to prosté daguerrotypie. Proto se hledal

zpusob, jak kopirovat, aniz by byla daguerrotypicka desti¢ka poSkozena.

S jednim z prvnich teSeni ptiSel hodoninsky rodak, tou dobou profesor na
univerzité v Lvové, Joseph Berres. Ten oznamil v dubnu 1840, Ze se mu podatilo vyleptat
desticku kyselinou dusi¢nou, ¢imZ se dala tisknout jako klasické lepty. Vysledny produkt
nazyval fototypy. Rok pred Berresem se stejna technika povedla francouzi Alfrédovi
Donnému, ten vsak sviij objev neoznamil, vyrukoval s nim aZ po objevu konkurenta.
DalSim zptsobem tisku byla technika A. F. Grekova, ktery vyuzival galvanoplastiky?6.
Stejné pracoval i A. H. Fizeau, diky nému se tato forma reprodukce rozsirila i do Anglie.
BohuZel, ani jedna z téchto reproduk¢nich technik nevyhovovala, jednalo se o kompromis,
ktery ztracel velké mnoZstvi toho, co délalo fotografii fotografii. Nakonec se feSeni naslo,

nevychazelo uz vSak z daguerrotypie.

25 Galvanizace - galvanické pokovovani, proces, kdy se ionty kovu v roztoku pohybuji v elektrickém poli tak,

aby vytvarely povlak na elektrodé (zde daguerrotypicka deska)

26 Galvanoplastika - iprava kovovych pfedméti v elektrolitu, za pomoci elektrického proudu
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PrestoZe si Henry F. Talbot sva prava a patenty velmi chranil, nakonec to byla jeho
technika, kterd se stala vychodiskem pro dalsi vyvoj fotografie. Julius F. FricSe ve svém
referatu pro Petrohradskou akademii navrhoval, ustalovat amoniakem, nebot ten 1épe
rozpoustél stribro. Na néj navazal Niepceho synovec Claude F. A. Niepce de Saint Victor, a
to svym albuminovym procesem. Ten pouZil namisto papiru sklenénou desku, kterou
natfel smési vajecného bilku2’ a jodidu draselného. Poté byla macena v kyseliné
dusi¢nanu stifibrného, nakonec se vyvolaval v kyseliné gallové. Deska se mohla pouZivat
az dva tydny po vytvoreni, avSak musela byt o to déle osvétlovana. Expozice se
pohybovala od 5 do 15 minut. Ani tato technika tedy nebyla idealni pro portrétové
fotografie, kterd byla v té dobé cilem fotografie. Vyuzivala se tedy alespon pti krajinarské
fotografii, nebot obsahovala mnozstvi Sedych polotéonti a méla velmi dobrou
transparentnost. Z kalotypie také vychazel Gustave Le Gay, ten vytvoril metodu
voskovaného papiru. Roku 1851 navrhnul napustit papir voskem jesté pred zcitlivénim
dusi¢nanem sodnym. Papir tak nabyl dokonalé transparentnosti a prakticky se nelisil od
negativu na skle. Navic nebylo nutné papirovy negativ exponovat okamZité, vosk jej
konzervoval az po dobu skoro dvou dnti. Toto zlepseni pomohlo fotografickou tvorbu
daleko 1épe prosazovat. Také vytvoril metodu, ktera pracovala na principu skla a kolodia.

V té dobé se vSak moc neuchytila, ale do d€jin fotografie vesla o trochu pozdéji.

Za jeji znovuobjeveni a zlepSeni miizeme vdécit Fredericku S. Archerovi. Sochar,
ktery kalotypii pouzival jako pomtcku pti praci, a jehoz moc neuspokojovala. nakonec
prisel s myslenkou vyuZiti kolodiaZ?8, jakoZto pojiva. Natiel sklenéné desky svétlocitlivou
emulz{ v kombinaci s kolodiem. Udélal tedy to, co pred nim Claude F. A. Niepce de Saint
Victor, pfed nimZ podobny proces aplikoval John Herschel a pfed nim Nicéphore Niepce.
Cely postup publikoval v Casopisu The Chemist v breznu 1851. Popsal zde kolodiovy
neboli mokry proces, ktery po zavedeni vytlaCil vSechny znamé fotografické techniky.
Timto zapocal vyvoj ke klasické ¢ernobilé fotografii. Mokry proces pracoval na roztoku
kolodia a jodidu draselného, tato smés byla poté zcitlivéna dusicnanem stribrnym. Roztok

se naléval na desku za vlhka, bezprostredné pred expozici. Vyvolavalo se kyseliné gallové

27 Vajetny bilek - obsahuje velké mnoZstvi proteinu albuminu, odtud nazev techniky

28 Kolodium - roztok nitrocelul6zy v ethanolu a diethyletheru, roztok byl uzivan v chirurgii jako ,tekuty

obvaz"“
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Ci pyrogallolu?® a octu. Kolodiovy proces umoznil podstatné snizit dobu expozice, stredni
formaty na krajinné motivy mély dobu osvitu deset vtefin az minutu a piil, oproti tomu
snimky mensi se pohybovaly okolo dvou az dvaceti sekund. Pfresnost a tonova bohatost

se vyrovnaly daguerrotypii.

Problém vSak vézel v narocnosti techniky, citliva vrstva se musela pripravovat
tésné pred osvitem a jeSté za mokra i vyvolavat a ustalovat. To predstavovalo velky
problém hlavné u krajinarské fotografie. Znamenalo to, Ze fotografové s sebou museli
nosit kompletni temnou komoru. Tato vybava se dala naskladat do specialné upraveného
kuftiku, vazila vSak 50 kilogramii. Pokud fotograf podnikal krat$ich cest, mohl cely ndklad
nést na zadech, pri delSich vypravach se vSak pouzivala nositka, povozy s koni, ¢luny ¢i
vlaky. Negativy se nakonec zacaly kopirovat na albuminové papiry, které upravil Louis
Blanquart-Evrard, uzitim vaje¢ného bilku a dusi¢nanu stribrného, a zacinaly se vyrabét
tovarné, byt si je fotograf musel pred osvitem rucné zcitlivovat. To privedlo Blanquart-
Evrarda na mySlenku zfidit tiskarnu fotografii. Roku 1850 uvedl do provozu /mprimerie
photographique ve francouzském Lille. Zde priSel jeSté na par vylepSeni, prvné nahradil
vajecny bilek pravé kolodiem, které na rozdil od albuminu nepodléhalo rozkladu. Tim
zajistil snimkiim stalost a trvanlivost. Dale zavedl i zménénou technologii vyvolavani,
papiry neosvétloval tak dlouho, dokud se neobjevil obraz, ale pouze dvanact vterin a poté
nechal plisobit chemii. Koupel v kyseliné gallové jej vyvolala, nasledovalo diikladné prani
a poté ustaleni. Timto tempem zvladal vyvolat 200-300 obrazki denné. Blanquart-
Evrardovi se prakticky pripisuje objev vyvojky, kterou hned uvedl v praxi. Podstatné tim
zkratil vyvolavaci dobu.

Poslednim ,zlepSovatelem” byl vynalezce Alphonse Louis Poitevin. V padesatych
letech si nechal patentovat hned nékolik zpilisobii mnozeni snimkd. Patril mezi né

uhlotisk30 ¢i olejotisk3?, které se radi mezi tzv. uslechtilé tisky. USlechtily tisk je tedy forma

29 Pyrogallol - extrahuje se zahtatim kyseliny gallové, hojné uzivany ve fotografii

30 Uhlotisk - ulechtila forma tisku, jedna se o vymyvany tisk na papii‘e, kolodium s chromovym pigmentem
je osvétleno, exponovana ¢ast tvrdne a nejde pak vymyt teplou vodou, na rozdil od svétlych ploch.
31 Qlejotisk - uslechtil4 forma tisku, jedna se o vymyvany tisk na papite, na olejotiskovy papir je rovnomérné

nanesena vrstva Zelatiny a poté chromového pigmentu; po nasvétleni jsou plochy vymyty nejdrive
studenou a poté teplou vodou, na vyslednych snimcich jsou patrné tahy Stetcem, coZ je pro olejotisk typické
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mnoZeni fotografii za pomoci uCinku svétla na soli chromu a koloidum.

Michal Mackii: nepojmenovano, 2004 Robert Demachy: nepojmenovdno,

technika uhlotisku 1904

technika olejotisku
V Americe se jeSté néjakou dobu pouZzivaly alternativni techniky jako
ambrotypie32. Vznikala presvétlenim negativu na skle. Vysledna fotografie se poté
podloZila cernym podkladem, aby snimek vynikl. Davaly se do rameckd, aby jeSté vice byly

podobné daguerrotyptim, jelikoZ Americané z nich sileli.

Koncem 19. stoleti se zasadné méni chemie i forma ve fotografii, ta ziskava skoro
ustaleny stav tak, jak jej zname dnes. 8. zat{ 1871 se do redakce britského Casopisu 7he
British Journal of Photography dostavil jisty fotograficky amatér a nadSenec Richard
Leach Maddox, ktery vytvoril nékolik snimkii na desky s bromidem stfibrnym,
rozpusténym v Zelatiné. Zvlastnosti bylo, Ze tyto desky byl zaschlé. Spolu se snimky dodal
i postup, kterym tohoto efektu dosahnul. Timto si zaslouZil jasot vSech fotografii, ktefi se
snazili prijit na zplisob, jak nahradit téZkopadny kolodiovy proces. Maddox pouzil namisto
nosného kolodia Zelatinu, ¢imz zajistil, Ze negativni material mohl byt vyrabén do zasoby.
ProtoZe jeho metoda sice neméla tak velkou citlivost materialu, Maddox ji uvolnil pro
svobodné pouZzivani. Roku 1873 profesor Hermann Wilhelm Vogel zvySuje citlivost vrstev
na urcité barvy, konkrétné Zlutou a zelenou. To vedlo ke zlepSovani techniky. Charles
Harper Benet roku 1878 prichazi na postup ziedéni emulze, zvySuje tim citlivost desek a

technologie je pripravena pro tovarenskou vyrobu. Anglické firmy zacinaji vyrabét prvni

32 Ambrotypie - z feckého nesmrtelnost, v Evropé se uzivaly je$té pojmy amfytypy ¢i melainotypy
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suché bromoZelatinové desky, jeZ umoziuji osvit pouze zlomkem sekundy, do par let se

technika i tovarny na vyrobu $ifi po celém svété.

V této dobé vznika mnoho firem, které se zabyvaji fotografii. Roku 1871 vznika
Perutz, o osmnact let pozdéji je zaloZena Agra, firma Gevaert vyrabi fotopapiry od roku
1894. George Eastman si v roce 1879 dava patentovat stroj na polévani desek
Maddoxovou emulzi. Byvaly urednik se rychle ve fotografickém oboru vypracoval na
jednu z nejvlivnéjSich osobnosti, roku 1884 zacal vyrabét svitkovy film, 1888 dava do
obéhu prvni aparat jednoduché konstrukce. Tento fotoaparat byl prvnim typem dnes jiz
znamé znacky Kodak. Aparat v té dobé jesté nemél dokonaly objektiv, navic se zde
projevovala i neostrost v okrajich, fotografie tak byly spiSe okrouhlé, cca 6,35 cm. Pristroje
se navic prodavaly s jiz navinutym filmem, po dofoceni byly zaslany zpét prodejci, ktery
film vyvolal spolu s fotografiemi, aparat nabil novym filmem a vSe zase poslal zpét majiteli.
Kodak proto taky razil velmi chytlavé heslo: , You press the button, we do the rest. 33
Nasledujici typ fotoaparatu priSel s jinou novinkou, celuloidovym filmems34, ktery vynalezl
Hannibal Godwin. O podobny princip se snaZil i Eastman, z ¢ehoZ vznikl boj o patentova
prava, ktery nakonec Godwin vyhral. Konce procesu se vSak nedoZil, a proto odskodné

pripadlo firmé, které patent prodal.

VSechny tyto objevy vedly k nastartovani fotografie ve svété a o par desitek let
pozdéji, kdyz byla vyvinuta digitalni fotografie, se fotografovani stalo dostupné v podstaté

vSem a stala se soucasti nasich zivot.35

33 You press the button, we do the rest. - Vy zmacknéte tlacitko, my udélame zbytek.

34 Celuliod - forma plastu, nyni uz nevyuZivana ve fotopriimyslu, ¢asem ki'ehnul, coZ zplisobovalo problém

s archivaci filmu

35 HLAVAC, Ludovit. Dejiny fotografie. 1. Tladiarne Slovenského narodného povstania, n. p. zavod
Neografia, Martin.: Vydavatel'stvo Osveta, n. p., Martin, 1987. ISBN 70 - 020 - 87.
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4. Prakticka vyroba aparatu

Vuvodu jsem avizoval, Ze zadkladem mé prace je prijit na zplisob, jak si co nejlevnéji
a nejsnadnéji vyrobit fotoaparat ve skole. Zamérit se tedy na dirkovou komoru, ktera je
principialné ta nejjednodussi forma kamery, je zaklad. Vyroba je vZdy na prvnim misté,

vypocitat si vSechny ostatni vzdalenosti, velikosti a ¢asy, je druhorada zaleZitost.

Dirka - vyhotoveni

vvvvvv

¢ast mechanismu. Vétsina fotografi doporucuje koupit si vrtak o velikosti 2 mm a vyvrtat
si do plechu diru. To ndm bohuzel technické a finan¢ni zazemi ve Skole nedovoluje, proto
se zamérime na jednodussi techniku. Nejprve je treba sehnat tenky plech. ZkousSel jsem
experimentovat s papirem ¢i alobalem, ale oproti pliSku maji oba vice nevyhod. JelikoZ by
dirka méla byt co nejpravidelné;jsi, papir se da lehce zavrhnout. Alobal je zase kvili své
mékkosti neprakticky, jelikoZ se trha a ohyba. Nejlepsi variantou se tedy jevi plech.
Kterakoli plechovka se sodou je idealnim kandidatem na vyrobu dirky. Plech jsem
vysmirkoval nejdiive nahrubo a z obou stran. Bylo dilezité, zbavit kov barvy. Poté jsem
hrubost smirkového papiru sniZil a snazil jsem se, povrch zahladit tak, aby kovova plocha

byla co nejtenci.

Nasledné jsem vzal jehlu a opatrné pliSek propichnul. DileZité je, nedélat diilek,
svétlo se ldme pres hranu, jakakoliv nerovnost ma poté za nasledek neostrost fotografie.
Po propichnuti je dobré znovu otvor z obou stran zarovnat smirkovym papirem. PouZil
jsem co nejtenci jehlu, vétSinou mivaji okolo 0,5 mm. Plech s dirkou mél ¢tvercovou plochu
asi 30 x 30 mm. V tuto chvili je dlleZité, zjistit velikost dirky, aby bylo mozné urcit clonu
a dle ni dopocitat expozici. Bud’ mizeme dirku zmérit pravitkem a odhadem urcit jeji
velikost, trochu presnéjsi metoda se nabizi v moment€, kdy mame k dispozici zvétSovaci
pristroj. Pomoci néj se da i ujistit, Ze je dirka vedena pravidelné. ZvétSovak vysuneme do
vétsi vysky, odstranime podloZku na filmy a priloZime zde sklenénou desku, na kterou
poloZime otvor s dirkou. Svétlo zvétSovaku ndm promitne dirku na matrici pod nim. Poté
je zvétSovak doostren, dirka by zde pti dostatecném zvétSeni mohla byt velka 1 - 2 cm, jeji

okraj tedy jde vidét a tim i jeho pravidelnost. Velikost dirky pak jde vypocitat, napriklad: na
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promitnutém obraze se pét centimetri na pravitku rovna padesati promitanym
centimetrim. 50 : 5 = 10, obraz je zvétSen desetkrat. Promitany obraz dirky je pét

milimetr®, 5: 10 = 0,5, coZ znamen4, Ze skute¢ny primér dirky je 0,5 milimetru.

Dirka - neostrost

S dirkou je taky spojena ostrost, jak jsem psal vySe. Fotografie zhotovené dirkou
nebyvaji ostré, nemusi to byt ani poZadavkem. Pravé specificka neostrost dirkové komory
ji dava charakteristicky raz, ktery se miiZe stat zajimavym vyrazovym prostiedkem. Navic,
u dirkové komory jsou specifické dlouhé casy, které budou u pohybujicich se véci
zplUsobovat neostrost uz z principu. Proc¢ ale dirka vytvari neostré fotografie? Odpoveéd je
v podstaté jednoducha. Slunecni paprsky, které se odrazi od predmétu a vnikaji do néj
malym otvorem, se lamou ptes hrany dirky. Tim vlastné nedopadaji do stejného bodu, ale

naopak, rozptyluji se.

Neostrost, zpiisobend dirkou - kaZdy bod se zobrazuje jako mald plocha

Dirka - optimalni pramér

Jelikoz vime, Ze dirka obraz trochu rozostruje, miiZeme se tento jev poKusit
eliminovat. V podstaté plati, Ze ¢im vétsi je dirka, tim bude vétsi i ploska, avsak i toto
tvrzeni ma své omezeni. Moc mala dirka zptsobi tzv. difrakci paprsku36, coZ ma opét za
nasledek neostrost obrazu. Existuje vSak optimalni vzdalenost dirky od svétlocitlivého
materialu coZ poté zpisobi ostrejsi obraz. Jednim z prvnich, kdo se snaZil najit vypocet

pro optimalni vzdalenost a velikost dirky, byl jiZ zminény matematik Josef Petzvald. Jeho

36 Difrakce svétla - neboli ohyb svétla, vznikajici prichodem pfes malou $térbinu
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vypocty posléze upravil Johm William Strutt, znamy spiSe jako Lord Rayleigh37. Na vzorci,

ktery je dodnes platny, pracoval deset let a

Na levém obrdzku vidime dirku dostatecné velkou, aby ji svétlo proslo nepozménéno, na
obrdzku vpravo dochdzi k difrakci paprsku vliivem malé dirky

jmenuje se po ném i konstanta, ktera je k vypocitani nutna. Z tohoto vzorce bylo pozdéji

odvozeno mnoho jinych, k vypoctu vsak staci pravé Rayleightv zaklad.

d=19V({*1)

d - primér dirky

f - obrazova (ohniskova) vzdalenost

| - vinova délka svétla (obvykle se uziva Zlutozelené svétlo; 0,00055 mm)
1,9 - Rayleighova konstanta

S timto vzorcem je dobré pocitat, pokud vime, v jaké vzdalenosti chceme film od
dirky mit. Obraceni vzorce je slozité, doporucuji rad€ji pouZit kalkulacky na internetu.
Mé se osvédcil Pinhole Designer38, ktery dokaze spocitat i expozici, clonu ¢i obrazovy

uhel.3°

37 Lord Rayleigh - mimojiné nostitel Nobelovy ceny za fyziku (1904)

38 0dkaz ke staZeni: http://www.pinhole.cz/cz/pinholedesigner/

39 Vyroba dirky. Pinhole.cz [online]. David Balihar, 2015 [cit. 2017-04-13]. Dostupné z:
http://www.pinhole.cz/cz/pinholecameras/pinhole_01.html
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Dirka - ¢islo clony

Cislo clony lze vypotitat za pomoci vy$e zminéného Pinhole Designeru, ¢i pomoci
vzorce. Bez znamosti velikosti clony nejsme schopni pozdéji urcit expozici. Jeji cislo
ziskame podélenim vzdalenosti citlivého materidlu od dirky a priimérem dirky. Mame-li
napriklad otvor velky 0,5 mm a jeho idedlni vzdalenost od filmu je 125,913 mm,
vysledkem je clona 251,826, zaokrouhlené tedy clona 252. Pokud vSak chceme kratsi casy,
na ukor ostrosti obrazu, je mozno pii velikosti dirky 0,5 mm zvolit vzdalenost 38 mm

(jako jsem to udélal u své komory) a razem se nam c¢islo clony sniZi na 76.

Dirka - expozice

Stanoveni spravné expozice nam vSak navic jeSté komplikuje existence
Schwarzschildova efektu (viz. niZe), ktery je u dérovych kamer zcela béZnym jevem. Cas
expozice jde se zkuSenostmi odhadovat, umoznuje to i velkd expozi¢ni pruznost filmuG40,
Dal$im z problémt navic je, Ze vysoka cisla, bézna u dirkovych komor na expozimetrech
nenajdeme. Aby se vSak fotograf nemusel potykat s enormnim mnoZstvi matematiky
kazdé foceni, je dobré si vytvorit expozi¢ni tabulku, kterou je moZno prilepit pfimo na
komoru. Vypocet hodnot je jednodussi pti pouZiti Pinhole Designeru, je vSak moZno se
dobrat stejnych vysledki s papirem a tuzkou. Diilezité je, znat clonu své komory. Jeji clona
je totiZ na rozdil od klasickych aparati neménna. Dejme tomu, Ze pouZijeme clonu, které
jsme se dopocitali vysSe - 76. Tato velikost jistojisté na expozimetru nebude. NejvysSim
Cislem, kterym expozimetry vétSinou disponuji je Cislo 22, které taky bude c¢init nas
odrazovy miistek. Vypocet provedeme tak, Ze ¢islo clony dirkové komory podélime ¢islem
clony na expozimetru. Vysledek poté umocnime. Vysledné cislo rika, kolikrat musime

expozici zvétsit.

(clona dirky/clona na expozimetru)2=nasobek ¢asu (76/22)2=11,93

Pokud expozimetr ukazuje, Ze clona 22 ma expozic¢ni ¢as 1/60 s, clona 76 bude mit cas

znasobeny 11,93 krat, tedy na Cas 1/4 sekundy. V tomto pripadé doporucuji pouZit

40 Expozi¢ni pruznost - svétlocitlivy material umoZiiuje tolerovat chyby a odchylky od idealni expozice
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prepocitavaci programy, jelikoZ ¢asy se pohybuji v Sedesatkové soustavé a ne desitkové,

jak jsme zvyKkli, takze se vypocty velmi komplikuji.

Schwarzschildiiv efekt

Jev, ktery vznika u velmi kratkych (1/8000 sekund) ¢i velmi dlouhych (2 minuty)
expozic. Teoreticky plati, Ze by mél byt zarucen identicky vysledek, pokud zménou jedné
expozi¢ni hodnoty zaroven zménime druhou tak, aby jejich vzajemny soucin ziistal stejny.
To v podstaté znamena, Ze osvit filmu 100 luxy#! po dobu 1 sekundy by mél mit stejny
efekt jako 1 lux pri 100 sekundach. Ve skutecnosti zavisi na vice faktorech, jako
vlastnostech svétla a filmu, takZe tento teoreticky zakon neni uplné presny. Filmy jsou
upraveny tak, aby vyhovovaly pfi béZnych expozicich. Jelikoz vSak dirkové komory
vyuzivaji velmi dlouhych c¢asii, Schwarzschildiv jev se projevi.*Z Kazdy vyrobce vsak ve
svych datascheetech ¢i na internetovych strankach uvadi korekci pro tento jev. Pro

dirkovou komoru se clonou 76 a filmem Fomapan 400 by tedy mély platit tyto casy.

Fomapan 400

¢as pro clonu 22 vysledny ¢as bez SE  vysledny cas se SE

1/1000 1/125 1/125
1/500 1/60 1/60
1/250 1/30 1/30
1/125 1/15 1/15
1/60 1/4 1/4
1/30 1/2 1/2
1/15 1s 1s
1/8 1s 5s
1/4 3s 14s

41 Lux - jednotka svételnosti

42 HRUSKA, Evzen. Fotografie na maly format. 1. Tisk, n.p., zdvod Brno. provozovna 11.: Statni nakladatelstvi
technické literatury, n.p., Spalena 51, Praha 2, 1959. ISBN 04-624-83.
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1/2 6s 33s

1s 12s 1m
2s 24 s 3m
4s 48s 6 m
8s 2m 13 m
15s 3m 28 m
30s 6 m 1h
1m 12 m 4h
2m 24 m 12h

Z této tabulky lze jednoznacné vycist, Ze v letnich mésicich neni prakticky mozné
na dirkové komory fotografovat no¢ni snimky ¢i scenérie, jelikoZ jsou noci kratsi 12 hodin.
Zménou vsak jde docilit i pouzitim jiného vyrobce filmt. Naptiklad filmy Ilford PAN 400
maji kratsi ¢asy od jedné vteriny (1/15 pfri cloné 22), ale od 6 minut (4s pfi cloné 22) se
jejich ¢as opét prodluzuje.

Porovnani ¢asii u filmi s citlivosti 400 se zapocitanim Schwarzschildova efektu

¢as pro clonu 22 vysledny €as pro IlIford PAN 400  vysledny ¢as pro Fomapan 400

1/1000 1/125 1/125
1/500 1/60 1/60
1/250 1/30 1/30
1/125 1/15 1/15
1/60 1/4 1/4
1/30 1/2 1/2
1/15 1s 1s
1/8 3s 5s
1/4 7s 14 s
1/2 16s 33s
1s 39s 1m
2s 2m 3m
4s 6 m 6 m
8s 19m 13 m
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15s 1h 28 m

30s 4h 1h
1m 15h 4h
2m 60 h 12h

Da se tedy rici, Ze je dlilezité védét, co mame v planu na dirku fotografovat. Nékdy
nam totiz miize poslouZit 1épe film Ilford, nékdy se ndm daleko vice hodi Foma o citlivosti
100.Citlivost filmu se tedy stava velmi dilezitym faktorem pfi fotografovani dérovou
komorou.

Komora - vyroba

Diilezitou soucasti dirkové komory je, jak jiz ndzev napovida, komora. Da se vyrobit
z prakticky jakéhokoliv neprisvitného materialu. Dievo, plast, karténovy papir. Ja jsem
jevil kartonovy obal. Je prakticky jedno, jestli je od mléka, dZusu nebo ovocného piticka.
PouZil jsem dZusovy obal, ktery se dobfte stfiha, lepi, neni téZké jej sehnat a spotiebovat
obsah netrva dlouho. Odrezal jsem vrchni ¢ast a pak jsem nizkami doprostred predni
stény krabice vystiihnul vétsi otvor, asi 30x30 mm. Na tento otvor prilepime pliSek s
dirkou, vyrobeny predtim. Sta¢i pouZit jakékoliv lepidlo ¢i lepici pasku. Poté z papiru,
nebo karténu ustfihneme pruh, stejné Siroky, jako je komora a do stejné vysky, jako je
dirka, vytizneme otvor 35x15 mm. Tato pirepazka by méla zabranit nadbyte¢nému svétlu
osvitit zbytek filmu. Film peclivé ptilepime lepici paskou ke dnu krabicky, poté vsuneme

prepazku (viz. obr. 1). Vytizneme na vrsku krabice dvé dirky,
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Obr. 1
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doporucuji premérit pravitkem, aby byly opravdu stejné vysoko. Do téchto dér opatrné
vtlacime Sroub. Idealni je mit podlozky a dvé matic¢ky. Nasledné Sroub prostréime prvnim
otvorem, namotame na néj maticku a poté podlozku, prosuneme druhym otvorem a
druhou matic¢kou s podloZkou dotahneme. U téchto kroki je nutné byt opatrny, timto
mistem se do komory miiZe dostat svétlo, které by mohlo sekundané osvitit navinuty film,

a tim jej znehodnotit, ¢i uplné znicit (viz. obr. 2).

©

Obr. 2

Film, ktery je nyni prilepeny na dné komory povytahneme a prilepime izolepou na Sroub.
Diky tomu dostaneme mechanismus, ktery slouzi k navijeni filmu z civky. Je dtlezité
zkontrolovat si spravné otoceni filmu, ten by mél byt oto¢eny matnou vrstvou k dirce a ne
naopak, jinak by osvit neprobéhl a na filmu by se ptinejlepSim zobrazil pouze jakysi
latentni obraz. Taky je tfeba, dat si pozor na Sroub, ktery by mohl byt v otvorech moc
volné, jelikoZ pak nebude mozné navijet film. ] si na Sroub nakreslil ukazatel, ktery znaci,
jak moc jsem s navijakem otocil. VétSinou staci dvé otocky pro posunuti o 35 mm coz je
délka jednoho policka. Abychom se pojistili, Ze je komora opravdu svételné uzavieng, je
dobré ji potdhnout neprisvitnym kusem latky ¢i obalu. Pouzil jsem cernou félii na
fotopapiry, ktera je 100% nepriisvitna. Tu jsem tedy nasadil na vrSek komory a stdhnul ji
po okrajich gumickou. Cast félie jsem natrhnul a navléknul na navijeci mechanismus, ¢imz
jsem ji jeSté vice ukotvil a eliminoval miru moZného svétla, pronikajictho dovnitt boky

(viz. obr. 3).

Obr. 3
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Poté jsem utésnil vrch komory vétSim vickem vyrobenym z kartonu a upevnil jej dvéma
gumickami (viz. obr. 4). Zavérem je jeSté praktické pripevnit krytku pred dirku, jinak by
probihal osvit i v dobé, kdy nechceme. Da se vytesit riznymi zplisoby, hodné zaleZi na
kreativité. Lze pouZzit cvocek a krytku, takZe zaklopka miiZe byt otaciva, ja ale mél strach,
aby i tudy nepronikalo svétlo, proto jsem ji vyrobil jako nasouvaci (viz. obr. 5). Z karténu
jsem vystrihnul tvar pismene U, prilepil jej pred dirku a obdélnikovy karton vloZil mezi
né. Vysledkem ted’ je odnimatelnd krytka, lehce nahraditelna a vhodna i pro delsi
expozice. Pri fotografovani venku jeSté doporucim komoru dobie upevnit, jelikoZ se jedna
slabsim vétru. Fotografovani je rozhodné lepsi provadét venku, kde je daleko vice svétla,

expozice v mistnostech se prodluzuji na nékolik minut.

7 A

© |
4 4

Obr. 4 Obr.5
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5. Inspirace

Moji nejvétsi inspiraci se pro tuto praci stal Miroslav Tichy. Ve své podstaté je to
trochu precenovany autor, co do vysledného produktu. Tichy studoval na akademii v
Praze v ateliéru Jana Zelivského, jeho tvorba nemfize byt tedy Ffazena ani do
fotografického art-brut. Na druhou stranu, jeho schopnost zpracovat odpadni material
tak, aby z néj mohlo vzniknout néco, co pripomina fotoaparat a funguje jako fotoaparat, je
pro mé prinejmensim fascinujici. Tichy byl schopen vytvorit si funk¢ni aparat z krabice,
gumy od trenyrek a kouski plexiskla. On sam k tomu rika: ,NoZem jsem z plexiskia
vykrojil Cocku a pak jsem ji vysmirgloval. (...) Samozi'efmé Ze to fungovalo, kdyZ jd néco
déldm, tak to musi byt presny. Ovsem fungovalo to nepresné a to bylo treba prdaveé to
umeéni. (...) Pak tu cocku brousim na riiznych Smirglpapirech: nejdriv na hrubo, jemnéjsy,
jemnéjsi... AZ pres to bylo krdsné vidét. No a co ddl? Potrebuje se to vylestit. To neni
problém, vezmes si zubni pastu, michds to s cigaretovym popilkem, a ted’ to lestis. No a s
tim jsem fotografoval“®® Technicky um, kterym Tichy vladnul mi osobné pripada

nedocenény.

i,w.._,*_Tﬁ - : -

v o ok
Miroslav Tichy: nepojmenovdno; kinofilm, Miroslav Tichy: nepojmenovdno;
fotografie lepend na karton kinofilm, fotografie lepend na karton

43 Tarzan v diichodé: Miroslav Tichy [film]. ReZie Roman BUXBAUM. Cesko, 2008.
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Druhym autorem, ktery mé ovlivnil v ramci tvorby je Josef Sudek. Fotograf, ktery
se k aparatu dostal iplnou ndhodou. Vyuceny tiskart, ktery priSel v 1. svétové valce o ruku
a po propusténi z lazaretu se rozhodl pro nejistou roli fotografa. Velmi zahy se dostal mezi
jakou lehkosti pracuje se svétlem, které velmi ¢asto pouziva i jako kompozicni prvek.
Fotografie z dostavby Katedraly sv. Vita na Prazském hradé, ¢i obyCejna prazska zakouti,

Sudek prosté dokaze kouzlit pomoci svétla a stinii neobycejné krajinné fotografie.

Josef Sudek: Invalidovna (1922), svitkovy film Josef Sudek: Zapomenutd ulicka
(1930), svitkovy film

Josef Sudek: Katedrdla sv. Vita Josef Sudek: Ranni tramvaj (1924),

(1926-1927), svitkovy film svitkovy film
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V neposledni fadé bych chtél zminit Jind¥icha Streita, fotografa a pedagoga, s jehoz
praci jsem se seznamil pri psani bakalarské prace. Nejvice mne fascinuji jeho
dokumentarni prace ze let sedmdesatych let a osmdesatych let z okoli Sovince, kde
pisobil od roku 1967 jako reditel Skoly. Syrovost, ale i poetika a humor, ktery se objevuje
v jeho dokumentech je mi velmi sympaticky. V kombinaci s téZkou dobou komunismu,
odlou¢enim venkova a s nim spojenou jinou mentalitou lidi, Streit vytvaii plsobivé

dokumentace, které ¢lovéka prosté musi pritahnout, i kdyZ onu dobu nezazil.44

Jindfich Streit: Z cykiu , Cerny karton Jindfich Streit: Kiizov (1981),

(1988), kinofilm kinofilm

44 BIELESZOVA, Stépanka, Vladimir BIRGUS, Ladislav DANEK, Gina RENOTIERE a Lubo STACHO. Jindiich

Streit: (Ne)znamé fotografie 1978-1989. Tésinské tiskarny, a.s.: Muzeum uméni Olomouc, 2016. ISBN 978-
80-88103-07-3.
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Jindrich Streit: Z cyklu ,Cerny karton” (1988),
kinofilm

Jindrich Streit: 7 cykiu, Cern 0y
karton” (1988), kinofilm
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6. Zavér

Co rici zavérem? Prace, na kterou jsem délal mé stala mnoho nervii a vyplytvanych
Kinofilmt. Obohatila mne vSak po strance historické, nebot zabrednout na nékolik dni do

podrobnych déjin fotografie bylo nejen prijemné, ale i poucné.

Prakticka ¢ast byla vétsim oriSkem. Vyroba aparatd, jichZ jsem vytvotil minimalné
pét, byla velmi narocnd, nejcCastéji jsem bojoval se Spatnym utésnénim a pronikajicimi
paprsky. A samoziejmé taky s dirkou. Jak jsem velmi brzy zjistil, vytvorit kvalitni dirku
jen jehlou a smirkovym papirem je kumst. VétSina fotek byla lehce rozplizla a dochazelo
ke zkresleni. Nakonec jsem ale dosel k zavéru, Ze Zaci ve skoldch nebudou mit technické
moznosti vytvorit ji Iépe nez ja. Navic je toto zkresleni prednosti dirkovych komor a byla

by Skoda snaZit se jej eliminovat.

S vyslednymi fotografiemi jsem tedy spokojen, v praci vSak uverejiiuji pouze cast

z nich, a to hlavné z mnozstevniho davodu.
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7. Anotace

Jméno a piijmeni:

Bc. Ondiej Maslak

Katedra:

Katedra vytvarné vychovy Pdf UP

Vedouci prace:

Ing. Petr Zatloukal

Rok obhajoby:

2017

Nazev prace:

Jak si vyrobit vlastni fotoaparat?

Nazev prace v anglictiné:

How to make a classic camera?

Anotace prace:

Tato magisterskd diplomova prace s nazvem “Jak si
vyrobit vlastni fotoaparat?” zpracovava téma vyroby
jednoduchého fotografického zarizeni a jeho vyuziti v
pedagogice. V prvni Casti prace je mapovana historie
fotografie, a to od starovéku aZ po zacatek 20. stoleti.
Druhd ¢ast pak nabizi navod pro vyrobu vlastni dirkové
komory v hodinach vytvarné vychovy. Prace obsahuje
také fotografie porizené takto vyrobenou dérovou

komorou.

Kli¢ova slova:

Dirkova komora, historie fotografie, poc¢atky fotografie

Anotace prace v anglictiné:

This master thesis named “How to make your own
camera?” deals with making a simple photographic
device and its application in education. This thesis
consists of the historical background of the evolution in
photography form the ancient times to the beginning of
the 20t century, and it also has a practical part with
instructions for making an own pinhole especially during
the art lessons. Finally, this thesis consists of the series of

photos which were made with such a pinhole.
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