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Abstrakt

Prace pojednava o principech ukladani dat z pohledu tvirce webovych aplikaci. Porovnava tfi
databazoveé systémy a jejich moznost vyuziti v ramci webovych projekta. V dalsich castech popisuje
navrh aplikace na spravu a editaci katastralni mapy malé obce. Jeji implementaci, strukturu systému a
postup feseni. Vysvétluje pozivani jazyka PL/pgSQL v databazovém systému PostgreSQL a jeho
komunikaci s uzivatelskym rozhranim napsaném v JavaScriptu. Posedni ¢ast je zamérena na popis

systému a jeho obsluhu z pohledu uZivatele.
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Abstract

This work deals with principles of data storage from the web creator’s point of view. It compares
three major database systems in possibilities of their usage in the broader range of web projects. In
the other parts it describes concept of administration and adaptation of cadastral map for small
village. It describes implementation, system structure and decision procedure, explains usage of
PL/pgSQL language in PostgreSQL database system as well as communication among system and

JavaScript user interface. The final part focus on system description and user control ability.
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1 Uvod

Cilem této prace je seznameni se s moznostmi ukladani dat v prostfedi webu, podrobné seznameni
s databazovym systémem PostgreSQL a jeho rozSifenim PostGIS. A porovnani tohoto systému
s dal$imi databazovymi systémy, jmenovité¢ MySQL a Oracle.

Ukladani prostorovych dat v databazovych systémech je v dnesni dob¢ na vzestupu, predevsim
diky verejné sprave, ktera tato data vzdy shromazd’ovala a nyni je muze pohodIn¢ ukladat a 1épe se
v nich orientovat.

To je také jeden z divodi, pro¢ po konzultaci s vedoucim prace byla vybrana aplikace pro
praci s katastralni mapou malé obce, kterd ma umoznit snadnou praci s pozemky v jejim nejbliz§im
okoli. A tim usnadnit piehled o jednotlivych parcelach v obci.

Prvni ast této prace se vénuje teoretické pripravé a rozebira ukladani dat z pohledu webového
prostfedi. Podrobnéji popisuje a porovnava jednotlivé databazové systémy a vSechny technologie
zminované dale v textu.

Dalsi dvé casti se zabyvaji analyzou a navrhem feSené aplikace a popisuji postup pii tvorbé
predstavy o celkovém systému. A navrhuji feSeni dané problematiky s vyuzitim modelovacich
technik jazyka UML.

Nasledujici ¢ast prace popisuje zpusob implementace tohoto systému a nastin jak byla aplikace
feSena. Popisuje konkrétni techniky pouzité pfi vytvareni aplikace a ukazky kodu, na kterych
vysvétluje postup feseni.

Predposledni ¢ast obsahuje podobny popis z pohledu uZzivatele pristupujiciho k systému a muze
slouzit jako uzivatelska prirucka pro praci s aplikaci.

V zavéru je zhodnocen vytvoreny systém a popsan nastin moznosti dalsiho vyvoje systému.



2 Teoreticka ¢ast

2.1  Ukladani dat

V dobé, kdy vznikal Internet a Tim Berners-Lee piiSel se svou vizi hypertextového jazyka
a predstavou provazani dosud separovanych dokumenti, stadilo data ukladat staticky do soubora
s ptiponou Atml. Pievratné tehdy bylo pfedevSim pravé to provazani soubort mezi sebou, aby se
¢tenar mohl snadno dostat k dalsim podobnym informacim.

V dnesni dobg, kdy se Internet stal nedilnou soucasti mnoha firem a domacnosti, v dobé kdy se
bez néj neobejde zadna vysoka skola a kdy se Internet stava nejbohats$im zdrojem vSech informaci, uz
nestaci ukladat data do statickych soubort, ale je potieba je zpracovavat dynamicky.

V poditaovych systémech se data fyzicky ukladaji raiznymi zpusoby, ale zjednodusen¢ 1ze fici,
ze se jedna stale o jeden a tentyZ princip ukladani dat. A to binam¢ na néjaké zaznamové médium.
Rozdilny je ov§em pristup k t€émto datim. Budeme-li se bavit o Word Wide Webu (dale jen WWW),
mnoho moznosti jak data ukladat neni. V podstaté se nabizi jen dvé zakladni moznosti jak data
ukladat. Bud’ formou soubort, at’ jiz textovych nebo binarnich nebo, coZ je dnes asi o néco Castejsi,

ukladani dat do databazovych systéma.

2.1.1 Ukladani do souboru

Do souboru se daji ukladat data, jak jiz bylo zmin€no, bud’ binarné, nebo jen textové. Za obecné
ukladani binarnich informaci do soubori muzeme povazovat napriklad obycejné obrazky. S témito
daty se ovsem velmi té¢Zko pracuje, pokud je potieba je dale Clenit. O néco univerzalnéjsi je ukladani

dat do textovych soubori.

Textové soubory

Text 1ze do soubort ukladat libovolnym zptusobem. Nejjednodussi je ukladani prostého textu
anasledné pouziti celého obsahu souboru. To je ovSem ve vétSing pripadu, kdy potfebujeme kromé
holych dat i n&jake jejich dalsi atributy, dost nevhodné. Proto, kdyz uz nékdo pfistoupi k tomu ukladat
data do textovych soubori, vétSinou si navrhne jednoduchou strukturu, do které informace uklada. Tu
potom prostfednictvim néjakého jazyka generujiccho HTML vystup, rozdéli na poZadované
informace. Tento zpusob je ale pomémé nevhodny z pohledu prenositelnosti a kompatibility
napriklad s jinymi systémy. Pravé proto je dnes snaha prechazet na stejny systém ukladani dat do

souboru.

W



XML

Jednim z prevazujicich zpusobu jak ulozit textova data do souborii je znackovaci jazyk XML
(eXtensible Markup Language). Svym zpusobem opét dost univerzalni a variabilni. Ale jeho vyhoda
spociva v systému zapisovani informaci do jednotlivych elementt, které mohou mit rizné atributy,
jak je vidét a kodu 2.1. Nazvy znacek nejsou dopredu néjak dané, jako je tomu tfeba u HTML. Proto
je mozn¢ pouzit XML na Siroké spektrum typu dat a nasadit ho v riznych situacich. V dnesni dobé je
tento zpusob ukladani dat velmi pouZzivany a existuji napfiklad i obrazky ukladané ve form¢ XML.

Prikladem muze byt vektorovy format SVG zaloZeny pravé na jazyku XML.

<dokument typ="“textovy” datum=708.05.2008">
<titulek>Titulek dokumentu</titulek>
<autor>
<jmeno>Jan Preuss</jmeno>
<email>xpreusO0l@stud.fit.vutbr.cz</email>
</autor>
<obsah>

<clanek cislo="1“>...</clanek>

</obsah>
</dokument>

Kod 2.1

Bohuzel jeho univerzalnost se musi projevit na velikosti souboru. Ta diky rezii, zpusobené
formou zapisu, nabyva u vétsiho mnozstvi dat az prili§ vysokych hodnot. To muze vést napriklad ke
zpomaleni prace s témito daty. Také diky mozZnosti nekonecné mnohokrat zanofovat znacky do sebe,
muze dojit u pocitacu s mensi operacni paméti k jejimu preteceni a nemoznosti tak dokument rozlozit.
Nejvétsi nevyhodou ovsem je nemoznost ulozit do XML jina nez textova data.

Podpora XML je dnes jiz zabudovana ve vét§in€ pouzivanych programovacich jazycich. Bud’
formou pridavnych knihoven nebo vestavénych parsert, které prevadi data do nejéastéji objektove
struktury. Prikladem muze byt vestavéna podpora XML ve skriptovacim jazyce PHP nebo moduly
pro jazyk Perl.

2.1.2  Databazové systémy

Daleko castéjsim typem ukladani vétSiho mnozstvi dat je vyuziti ruznych databazovych systémad.
Existuje velké mnozstvi téchto systému, ale nasledujici text se vénuje t€émto tfem konkrétnim

databazovym systémum: Oracle, MySQL a PostgreSQL.



Oracle

Databazovy systém spolecnosti Oracle Corporation, vydavany pod nazvem Oracle Database, patii ke
Spicce mezi databazovymi systémy. Jako drtiva vétSina dnesnich systému dle [1] podporuje relaéni
dotazovaci jazyk dle norem ISO/ANSI SQL92 a pozdéjsi SQL 99. Navic vSak i vlastni rozsifeni jako
jsou napriklad hierarchické dotazy. Pro lepsi vyuziti mozZnosti databazového systému Oracle je mozné
psat ulozené procedury, uzivatelské funkce nebo triggery a to ve specidlnim jazyce PL/SQL,
navrzeném pravé spolecnosti Oracle. Velkou vyhodou je podpora prostorovych databazi a
v poslednich verzich i objektovych databazi nebo databazi zaloZzenych na hierarchickém modelu dat.
V soucasn¢ dob¢ je aktualni verze Oracle Database 11g, jak je uvedeno na oficialnich strankach
spolecnosti [2].

Od verze systému Oracle 4 zacala spolecnost s prvnimi pokusy implementace prostorovych dat
ve svych databazich. Velky zlom vSak pfinesla az verze Oracle 7, ktera zavadi Spatial data option,
zkracené SDO. Jedna se o princip indexovani a ukladani prostorovych dat v databazich Oracle.
Nasledujici vyvojova verze, tedy Oracle 8, pfichazi s vlastnim odd€lenym roz§ifeni nazvanym Oracle
Spatial. Krom¢ jinych vyhod pfinesl novy zpusob indexovani prostorovych dat a to pomoci R-tree
indexd, jejichz princip je zaloZen na stromové strukture ukladajici objekt, rozloZen na pravidelné n-
rozmémé objekty. V dnesni dob¢ je toto rozsifeni nabizeno pouze v programovém baliku Oracle
Enterprise Edition.

V ramci celého spektra dnesniho webu je databazovy systém Oracle v menSin€é. Mize za to
prevazngé jeden fakt a to ten, Ze je tento systém komer¢ni a naklady na jeho pofizeni jsou pro vétSinu
béznych vyvojara prili§ drahé. Pro vétsi spole¢nosti, které maji dostatek financnich prostfedku a
zadaji si stabilni databazovy systém, je Oracle vhodny a to i s moZnosti napojeni na webové sluzby.

Prikladem mohou byt informa¢ni systémy dvou bménskych vysokych skol.

MySQL

MySQL je v dnesni dob¢ jednim z nejrozSifenéjsi databazovy systém pouzivany ve webovych
sluzbach. Predevsim diky jeho propojenim se skriptovacim jazykem PHP. VétSina zacinajicich
vyvojaru sahne pravé po MySQL predevsim diky vétsi propagaci tohoto systému spoleéné s PHP a
jeho rychlosti na ikor mensi funkcionality.

Jedna se o systém vytvoieny Svédskou spolednosti MySQL AB, ktera ho $ifi nejen pod
komeréni licenci, ale pfedev§im pod bezplatnou licenci GPL, velmi oblibenou mezi nezavislymi
vyvojari. V soucasné dob¢ se firma MySQL AB spojila s gigantem na poli informacnich technologii,
spolecnosti SUN Microsystems Inc.

Systém podporuje standardni jazyk SQL92 s vlastnimi Gpravami. Nabizi moznost ukladat
data v riznych typech databazovych tabulek. Mezi ty nejznaméjsi patii MyISAM a InnoDB.

V pfipravovanych verzich se pocita i s novym systémem Maria, ktery se pravé vyviji. Nejcastéji se



pouziva typ MyISAM, protoze je rychlej§i a primarné nastaveny. Tento typ tabulek ovSem
vlastnosti podporuje. Bohuzel v§ak na ukor rychlosti. Od verze 4.1 s vyuZitim rozsifeni podporuje i
prostorové databaze, zatim ov§em ne prili§ pouzitelng.

Soucasna posledni stabilni verze MySQL 5.0 dle [3] pfinasi praci s pohledy a kurzory. Ale
predev§im zavadi moznost psani vlastnich uloZenych procedur, jako je tomu u ostatnich databazovych
systému, v jazyku vychazejicim z jazyka SQL/PSM. Od této verze je mozné psat i triggery, spousténé
pii provedeni prikazii INSERT, UPDATE nebo DELETE.

Pripravované nové verze 5.1 a 6.0 obsahu;ji dal$i nova zlepseni jako napriklad déleni tabulek a

zaznam, planovac udalosti a mnoho dalsich.

PostgreSQL

Databazovy systém PostgreSQL dle [4] vznikl z puvodné vyvijeného systému na kalifornské
univerzit¢ v Berkeley pod nazvem Ingres v letech 1977 — 1985. Od t¢ doby prosel dlouhym vyvojem
az k podobé¢, kterou zname dnes. V soucasnosti je projekt PostgreSQL vyvijen jako open source,
velkou skupinou nezavislych vyvojara po celém svété. Diky tomu je Sifen pod nejvolngjsi licenci
BSD, ktera dovoluje vyuzit systém nejen v nekomercni sféfe, ale dokonce ho nabizet i jako soucast
komerénich produkti.

Jako vétSina systému zalozenych na jazyce SQL podporuje i PostgreSQL vSechny funkce
SQL92 a rozsifuje ho o vlastni modifikace. Krom toho pln¢ podporuje cizi klice, ulozené procedury,
pohledy atd. Vyhodou je psani uloZenych procedur nejen v jednom jazyce, ale v libovolném jazyce,
jako napriklad Perl, Python, C nebo tieba i specialnim jazyku PL/pgSQL, vychazejicim z jazyka
navrzeného firmou Oracle.

Soucasné verze PostgreSQL 8 podle [5] obsahuji vlastnosti, které ho diky své stabilité a
bezpecnosti umoziuji nasadit v podnikovych aplikacich. Jako napfiklad dé€leni tabulek a zaznamu,
informacni schémata, ¢astecné a funkcionalni indexy anebo integrované fulltextové vyhledavani.

Diky moznosti psat funkce v riiznych jazycich, nabizi PostgreSQL mozZnost rozsifitelnosti o
mnoho zajimavych dopliikii. Téchto rozsifeni je obrovské mnozstvi a systém tak dokaze presné to, co
uzivatel pozaduje. Pocinaje simulovanim prostfedi Oracle nebo MySQL, az po prostorové databaze,
roz§ifeni PostGIS. Mezi dal§i uziteCné rozSifeni patii Slony-I nebo TSearch2 pro fulltextové
vyhledavani na bazi lexému. Velké mnoZzstvi téchto rozSifeni je na serveru www.pgfoundry.org,
zabyvajiciho se pravé touto problematikou.

Rozsifeni PostGIS implementuje do databazového systému PostgreSQL moznost pracovat
s prostorovymi daty tak, jak to predpoklada standard OpenGIS, popisujici aplikacni rozhrani a datové
formaty v GIS systémech. Vychazi ze SQLI2 rozsifeného o geometrické typy, definuje metadata pro
praci s prostorovymi daty a jejich datové schéma. Je tak mozné siln¢ konkurovat komerénim

systémum, jako je Oracle. PostGIS pfinasi rozsifeni standardniho PostgreSQL o nové datové typy,


http://www.pgfoundry.org

operatory a funkce pracujici s prostorovymi daty a dvé nové systémové tabulky geometry columns a
spatial ref sys obsahujici metadata.

Aktualni verze PostgreSQL jiz nepracuje u prostorovych dat s indexy typu R-tree, ale vyuziva
tzv. GiST (Generalized Search Tree) indext. Nevyhodou R-tree indext byla jejich nutnost pracovat
s minimaln¢ dvou rozmérnymi daty. GiST indexy ov§em mohou obsahovat jak R-tree indexy, tak i B-
tree indexy a diky tomu je mozné je pouzit daleko univerzalnéji. Proto jsou v PostgreSQL pouzivany

pro fulltext, indexaci obsahu poli a samoziejm¢ pro geometrické typy.

Srovnani

Zakladni prace s databazovymi systémy je podobnd, ovS§em kazdy nabizi jiné moznosti Jejich soupis
je v tabulce 2.1. Daraz je kladen predevs§im na vyuziti t€chto systému ve webovych aplikacich a praci
s prostorovymi daty.

Srovnani z pohledu pfistupu z riznych programovacich jazyka je v dnesni dobé zhruba stejné.
Napriklad jazyk Perl obsahuje modul DBI (Database independent interface for Perl), ktery je
platformé nezavisly a je mozné se s nim pfipojit k riznym databazovym systémum. O pfipojeni k
jednotlivym databazovym systémum se potom staraji tzv. ovladace, které definuji konkrétni
komunikaci s rozhranim databaze. Oproti tomu jazyk PHP definuje pro kazdy databazovy systém
vlastni modul a stejn¢ jako jiné systémy, vyuziva aplika¢ni rozhrani té€chto jednotlivych systémad.

Hlavni nevyhodou systému Oracle oproti MySQL a PostgreSQL je Sifeni pod komeréni licenci.
Coz zpohledu vyvojara menSich systému je dosti zasadni. Proto vétSina dnesnich poskytovatela
webhostingu Oracle nenabizi a preferuji i kvali niz§im cenam nabizenych sluzeb databazové systémy
MySQL a PostgreSQL. Bohuzel vétSina béznych poskytovatelti webhostingu nabizi PostgreSQL jen

v jeho zakladni instalaci a za vyuziti jeho rozSifeni je nutné si pfiplatit.

Oracle MySQL PostgreSQL

Licence Komer¢ni Komer¢éni a GPL BSD

Cizi klice Ano Pouze v InnoDB Ano
Transakce Ano Pouze v InnoDB Ano
Poddotazy Ano Ano Ano
Hierarchické dotazy Ano Ne S vyuzitim rozsiteni
Ulozené procedury Jazyk PL/SQL Jazsyélf) /%%(it/}ny na;I){fl.li’I;:ilj,aPZ;,‘i{hyon,

PL/pgSQL

Triggery Ano Ano Ano
Pohledy Ano Ano Ano
Prostorové databaze Oracle Spatial Ro?ﬁzigﬁtml Rozsifeni PostGIS

Tabulka 2.1




2.2 Model-view-controller

Model-view-controller (MVC) je jeden znavrhovych vzoru softwarové architektury, n¢kdy také
nazyvany Model 2. Obecné feceno rozdéluje aplikaci na tfi zakladni komponenty, které mezi sebou
komunikuji. Jak jiz znazvu vyplyva, jedna se o komponenty nazvané model, view (pohled) a
controller (fadi¢). Tento navrhovy vzor je ¢asto pouzivany pravé ve webovych aplikacich a slouzi
jako uceleny model, jak pfi realizaci postupovat.

Model je komponenta starajici se o praci s daty. Jejich aktualizaci v datovém modelu. Nestara
se ovSem o samotné fyzické ukladani dat. Tato ¢innost neni navrhovym vzorem MVC pokryta. Jedna
se pouze o pristup k editaci, ukladani popripadé zobrazovani dat z datové vrstvy.

View, ¢esky nazyvany pohled, se stara o prezentaci uzivateli. Nefesi vibec zadné aplikacni
problémy, pouze pfebira data reprezentovana modelem a zobrazuje je uzivateli. Ve webovych
systémech je vysledkem obsah v HTML formatu.

Controller, v Cesting fadi€, je ¢ast systému starajici se o odchytavani a zpracovavani udalosti od
uzivatele. Podle situace se stara o zmény v modelu nebo pohledu.

Vsechny tyto tfi komponenty jsou propojeny a navzajem se ovliviiuji, ale oddéluji jednotlivé

logické Casti systému, jak je vidét na obrazku 2.1.

_______ Controller
: (fadic)
View O Model
(pohled) R
Obrazek 2.1

2.3  Pouzité technologie

Tato kapitola se zabyva kratkym teoretickym popisem jednotlivych technologii pouZitych pii konecné

implementaci navrZzené¢ho systému.



PL/pgSQL

Jedna se o jeden z nejpouzivanéjSich jazyku pro psani uloZenych procedur v databazovém systému
PostgreSQL. Vychazi z proceduralniho jazyka PL/SQL navrzené¢ho firmou Oracle, postaveného
na programovacim jazyku Ada. Format psani ulozenych procedur je ukdzan na koédu 2.2 a

srozumiteln¢€ popsany v dokumentu [6].

CREATE [OR REPLACE] FUNCTION nazev (typ argumentu [,...])
RETURNS navratovy typ AS $3
télo funkce
$$ LANGUAGE 'plpgsql'
[EXTERNAL SECURITY INVOKER | EXTERNAL SECURITY DEFINER]
Kéd 2.2

PHP

Skriptovaci jazyk ureny pro programovani dynamickych webovych stranck a rozsahlejSich
webovych aplikaci. Pivodné navrzeny Rasmusem Lerdorfem pro jeho vlastni potfebu. Dnes jeden
z nejpouzivanéjsich jazyka pro tvorbu dynamického webu. Soucasna verze PHP 5 dle [7] je jiz plné
objektova a skyta obrovské mnozstvi funkei pro praci s riiznymi datovymi zdroji. Interpretace jazyka
probiha na serveru a uzivateli se posila jiz vygenerovany, nejéastdji HTML kod. Casti kodu, které

maji byt interpretovany, se uvadi mezi specialni znacky, jak je vidét na prikladu 5.3.

<?php
echo "Hello World"”;

?>

Kod 5.3

AJAX

Neboli Asynchronous JavaScript and XML, je princip komunikace mezi serverem a webovym
prohlizecem klienta. Vyhoda spociva v tom, ze pfenos probiha asynchronné, ¢ili na pozadi a uzivatel
ani nemusi v&éd¢t, Zze se aplikace pripojuje k serveru. Této technologie se vyuziva pfi tvorbé webovych
stranek, kde neni nutné a zZadouci obnovovat celou stranku, ale staci dynamicky dopliiovat jen jeji
casti.

Princip je zaloZen na komunikaci se serverem pomoci XMLHttpRequest. V praxi to znamena,
ze uzivatel pomoci JavaScriptu odesle pozadavek na server a dal jen na pozadi kontroluje, jak server
odpovi. A podle odchycenych stavovych koda zaslanych serverem se opét néjak zaridi. Data se
posilaji predevs§im ve formatu XML, ale je mozné posilat jak HTML, tak napfiklad prosty text nebo
JSON.



Nasledujici priklad 5.4 demonstruje vytvofeni XMLHttpRequest pozadavku a nasledné

odchyceni odpovédi od serveru.

function novy poZadavek (adresa) {
var httpRequest;
if (window.XMLHttpRequest) { // Mozilla, Safari,
httpRequest = new XMLHttpRequest () ;
} else if (window.ActiveXObject) { // IE

httpRequest = new ActiveXObject ("Microsoft.XMLHTTP") ;

httpRequest.onreadystatechange = function() {
zobraz_odpovéd(httpRequest);

}i

httpRequest.open('GET', adresa, true);

httpRequest.send('');

function zobraz odpoveéd (httpRequest) {

if (httpRequest.readyState == 4) { // pozZadavek dokoncen
if (httpRequest.status == 200) { // stavovy http kdéd 200
alert (httpRequest.responseText) ; // vypi8e odpovéd od serveru
} else {

alert('épatné odpovéd od serveru');

Kod 5.4

JSON
Zkratka JSON znamena JavaScript Object Notation. V ¢estiné presné JavaScriptova objektova notace.
Jedna se o odlehceny textovy format pro vyménu dat, zaloZeny na principu zapisovani dat snadno
Citelnych ¢lovékem i strojem. Jak jiz nazev napovida, vychazi z jazyka JavaScript, ale je pouzitelny a
dnes jiz implementovany v riznych dalSich jazycich. Data se zapisuji ve formatu par nazev:hodnota,
odd¢lené carkou a uzaviené ve slozenych zavorkach, jak je vidét na prikladu.

{ polozkal:hodnota, poloZka2:hodnota, polozka3:hodnota, ... }

Pole hodnot se zapisuje pomoci hranatych zavorek nasledné:

[ {polozkal:hodnota, polozka2:hodnota}, {polozkal:hodnota}, ...]
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V JavaScriptu se k polozkam pfistupuje jako k normalnim objektim tedy pomoci bézné

teCkové notace.

var datal = { polozZkal:hodnotal, polozkaZ:hodnota2 };
var data2 = [ {polozkal:hodll, polozkaZ:hodl2}, {polozkal:hod2l } ];

alert (datal.polozkal) ; // vypise hodnotal
alert (data2[0] .polozZka2) ; // vypi8e hodl2
alert(data2[1] .polozZkal) ; // vypiSe hod21

V PHP jsou pro praci s daty v JSON formatu urceny funkce json decode/json encode, které
slouzi pro prevod JSON formatu do/z pole, objektu, popripad€ jiného datového typu.

jQuery

Jedna se o silny a pohodlny JavaScriptovy framework, pro usnadnéni prace se strukturou HTML
dokumentu, praci s udalostmi, AJAXem anebo napriklad snadnou tvorbu jednoduchych, ale efektnich
animaci. Jeho sila spociva ve snadné praci s DOM strukturou jak je vidét v dokumentaci [8]. K
jednotlivym prvkam lze pfistupovat pomoci podobnych selektort jako v pripadé CSS nebo i XPath.
Coz ho tvofi velmi snadno pouzitelnym a pomémé prehlednym. Na elementy se lze nejen lehce
odkazovat, ale i s nimi v ramci DOM struktury manipulovat, vytvaret nové ¢i je odstrafiovat. Stejné
snadno lze na libovolné elementy napojit rizné udalosti a pak je obsluhovat.

Jadro jQuery obsahuje plno funkci pro zakladni praci a vétsiné béznych uzivatelu bude urcité
stacit. Navic skazdou novou verzi se zakladni funkce obsazené v této knihovné rozristaji. Pro
plugind v soucasné dob¢ existuji stovky a kazdym dnem pfibyvaji nove.

Vse se to¢i kolem funkce jQuery(), ktera se da taky zapsat ve zkracené podobé¢ formou
symbolu $(). Ale to muze kolidovat s jinymi frameworky a tak u systému, kde chcete pouzivat i jiné
knihovny, je lepsi, psat delsi format.

Na ukazku, jak se s jQuery pracuje, nasleduje par jednoduchych prikladi.

Vsem prvkum SPAN obsazenych v tagu P nastavime barvu pisma na ¢ervenou:

jQuery ("p span").css ({color: "red"});

Na konec prvniho prvku DIV vloZime novy DIV.

jQuery ("div:first") .append ("<div>Novy<\div>") ;
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Vsem odkazim nastavime na udalost kliknuti funkci, ktera zobrazi, kam odkaz sméfuje a

zastavi pfesmérovani na toto misto, ¢imz de facto zneaktivni odkazy.

var callback = function () {
var href = jQuery(this).attr("href"); // jquery(this) vraci prvek,
// nad kterym byla fce volana
alert (href);

}
jQuery ("a").click(callback);

Nevyhodou starSich verzi frameworku jQuery bylo to, ze byly docela pomalé. Tento problém
se ale vyvojarim podafilo pomérn¢ dobfe odstranit a v dnesni dobé dokaze na béznych pocitacich
pracovat dosti svizné.

Nejlepsim zdrojem inspirace a pfedev§im kompletni referenéni prirucka vSech funkci vcetné

priklada se nachazi na oficialnich strankach projektu jQuery [8].

MapScript

PHP MapScript [9] je dynamicky nacitany modul skriptovaciho jazyka PHP, ktery zpfistupnuje
vlastnosti UNM MapServeru. Diky tomuto rozsifeni je mozné pfipojit se k vzdalenym serveriim
pomoci standardu WMS a vyuzivat tak rizné mapové podklady. Stejn¢ tak MapScript podporuje
pripojeni k databazovému systému PostgreSQL a jeho rozsifeni PostGIS. Vsechny tyto data pak
dokaze navrstvit do jednoho vysledného obrazku riznych datovych typl, popfipad¢ i formatu swf
spole¢nosti Macromedia. Pozadované vrstvy a dalsi konfigurace se nastavuji v souboru s pfiponou
map, ktery se poté vola v PHP funkcich MapScriptu.

Cast obsahu souboru s piiponou map mize vypadat asi tak, jak je naznaceno v kédu 5.5.

MAP # zacdtek sekce MAP
NAME mapa
UNITS meters
EXTENT -668300 -1080950 -667700 -1080520 # poZadovand oblast
SIZE 650 360
IMAGECOLOR 240 240 240
IMAGETYPE PNG

FONTSET 'C:/mapscript/fonts/fonts.list' # absolutni cesta k seznamu fontu
CONFIG "PROJ LIB" 'C:/mapscript/nad/' # seznam soufadnych systému
LAYER
NAME "kat mapa" # nazev vrstvy
TYPE RASTER # typ vrstvy - rastr, vektor
STATUS ON # vrstva je aktivni

CONNECTIONTYPE WMS
CONNECTION "http://wms.cuzk.cz/wms.asp"
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END

END

METADATA
"wms_title" "Katastralni mapa"
"wms srs" " EPSG:102067"
"wms name" "KN,RST DKM, RST GPL"
"wms server version" "1.1.0"
"wms format" "image/png"

END

LAYER

END

NAME "pozemky" # nazev vrstvy

TYPE POLYGON

STATUS ON # vrstva je aktivni

CONNECTIONTYPE POSTGIS # pfipojeni k DB serveru

CONNECTION "host=lo dbname=db user=postgres password=heslo port=5432"

DATA "geom FROM tabulka" # data, kterd se maji zobrazit

Kod 5.5
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3 Analyza systému

Jak ze zadani bakalarské prace jasné vyplyva, jedna se o vytvoreni webové aplikaci vyuZzivajici
roz§ifeni databazového systému Postgre SQL pro praci s prostorovymi daty.

Systém by mél umoziovat intuitivni a graficky pfivétivé zobrazovani katastralnich dat,
primarné uréené pro malé obce. Predpokladem vyuziti je zobrazovani katastralnich dat obyvateli obce
a jejich sprava vedenim obce. Pouzivani aplikace by mélo zjednodusit a sjednotit katastralni data
v blizkém okoli obce.

Z duvodu snadného pfistupu uzivatelu k datim by mél byt systém navrzen jako webova
aplikace, bez potfeby instalace dalSich rozsifeni do prohlizece.

Nasleduje podrobnéjsi prehled specifikace pozadavkt na dany systém.

3.1  Specifikace pozadavkii

Zakladni pozadavky na webovou aplikaci pracujici s katastralni mapou malé obce jsou vyjmenovany

v nasledujicim seznamu:

e Intuitivni pfistup pres webové rozhrani

e Snadna prace s daty dané katastralni oblasti

e Systém opravnéni pfistupti s moznostmi editace

e Voln¢ nahlizeni do systému bez nutnosti registrace

e Jednoducha prace s mapou a moznost volby zobrazenych vrstev v mapé
e Uprava jednotlivych pozemki

e Moznost zadat jednoduse novy pozemek

e Editace vlastniki a dal§ich parametrii jednotlivych pozemku

e Rychl¢ odezva systému
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4

Navrh systému

Nasledujici podkapitoly popisuji navrh systému vychazejici ze zakladni analyzy. Tento navrh se

detailngji zabyva strukturou systému a jeho funkcemi. Jsou zde rozebrany veskeré pozadavky kladené

na systém z pohledu navrhu aplikace. Taktéz tato kapitola obsahuje datovou strukturu a model

piipadi uziti systému dle jednotlivych roli.

4.1

Slovnik pojmii

Pii navrhu pozadované aplikace byla pouzita terminologic popsana nize, aby se tak usnadnila

orientace v nasledujicim textu.

4.2

Systém — kompletni aplikace jako celek.

Pozemek — katastralni uzemi definované prostiednictvim systému a ulozené jako prostorova
informace s dal§imi vlastnostmi v databazi.

Atribut - vlastnost pozemku jako napfiklad vlastnik, parcelni ¢islo, druh pozemku atd.

Filtr — seznam pravidel uréenych k vymezeni urcit¢ skupiny pozemki v ramci vsech
zobrazenych pozemkii.

Mapovy nahled — ¢ast mapy zobrazujici konkrétni vybranou oblast.

Vrstva - jedna z vrstev mapového podkladu, které se navzajem piekryvaji a tvorfi tak
mapovy nahled. Pfi¢emz nejvyssi vrstvou je vzdy vrstva obsahujici pozemky.

Navstévnik — libovolny uzivatel systému, ktery neni prihlasen.

Uzivatel — uzivatel systému, ktery je prihlaSen a ma moznost editovat pozemky.

Administrator — uzivatel, ktery muze pridavat a editovat Géty ostatnich uzivatelu

Funk¢ni pozadavky

Na zaklad¢é analyzy pozadavki na danou aplikaci byly stanoveny funkéni pozadavky sepsané nize.

Tyto pozadavky jsou ¢lenény dle roli uzivatele v systému.

Navstévnik mize pfistoupit k systému a provadét tyto operace:
e Prochazet mapovymi podklady
e Priblizovat a oddalovat mapovy nahled
e Vybirat pozemky
e Zobrazovat informace o pozemcich
e Moznost filtrovat zobrazeni pozemki dle vice kritérii

e Zobrazovani vice mapovych podkladu
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UZzivatel ma stejné moznosti jako navstévnik, rozsifené o nasledujici moznosti:
e Definovat a pfidavat nové pozemky
e Editovat informace o pozemcich
e Mazat pozemky

e Pridavat, upravovat a mazat vSechny atributy pozemku

Administrator je specialni typ uzivatele s dalSimi rozSifenymi moznostmi.
e Pridavat a mazat uzivatele

e Upravovat detaily uzivatela

4.3  Nefunkéni pozadavky

Na zaklad¢ analyzy pozadavkd na danou aplikaci byly stanoveny i tyto nefunkéni pozadavky, které
zahmuji pfedpoklady pro zakladni béh systému.

e Databazovy systém PostgreSQL 8.2

e Rozsifeni PostGIS 1.3.2

e Vytvorena databaze s roz§ifenim o prostorové tabulky

e  Webovy server (Apache, 1IS...)

e Skriptovaci jazyk PHP 5.0.2

e  Modul MapScript 4.6

e Framework jQuery pro praci s AJAXovymi pozadavky pro rychlejsi praci se systémem
e  Webovy prohlize¢ podporujici webové standardy (nejlépe Mozilla Firefox)
e Podpora cookies v prohlizeci

e Podpora JavaScript v prohlizeci

e Predpokladana zatéz systému je do 100 navstévniku za den

e Predpokladany pocet navstévnika pripojenych v jeden moment je do 20

e Piedpokladany pocet registrovanych uzivatelu je do 30

4.4  Pripady uziti

Vysledkem zpracovani funkénich a nefunkénich pozadavki je navrh pripadi uziti, ktery je naznacen
v priloze A. Pro lepsi pochopeni nasleduje priklad jednoho piipadu uziti z tohoto navrhu v tabulce

4.1.
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Pfipad pouziti: Editace pozemku

ID5

Struény popis:

Editace tdaju o pozemku

Primarni aktéri:

UzZivatel

Sekundarni aktéri:

Zadni

Predpoklady:

Piihlaseni uzivatele

Hlavni tok:

1. Pfipad pouziti se spusti, kdyz je pozadavek na editaci pozemku

2. Zahmout Ziskej informace o pozemku

3. Dokud jsou zadané udaje neplatné
3.1. Systém pozaduje zadani informaci o pozemku — parcelni ¢islo, dalsi atributy
3.2. Systém ov¢ii zadané udaje o pozemku

4. Zahmout Uloz pozemek

Nasledné podminky:
Zadné

Alternativni toky:
1. Nezadané povinné udaje

2. Spatny vybér pozemku

Tabulka 4.1

4.5 Databazovy model

Zpracovanim funkénich a nefunkénich poZadavkii vznikl i navrh databazového modelu zobrazen¢ho
v priloze B. Pro lepsi pochopeni tohoto diagramu a funkci jednotlivych tabulek nasleduje jejich
podrobngjsi popis.

Databaze obsahuje dvé systémové tabulky geometry columns a spatial ref sys, kterymi se
tento text nezabyva, protoze jsou soucasti prostorového rozsifeni PostGIS databazového systému
PosgreSQL. Ostatni tabulky jsou podrobné popsany nize.

t_pozemky

Tabulka obsahujici vSechny pozemky v systému a jejich atributy. Prostorova data urcujici
vzhled dan¢ho pozemku jsou uloZena v poloZce pgeom specialniho datového typu geometry. Polozky

powner a ptype jsou cizi kli¢e urcujici vlastnika respektive druh pozemku.
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t owner

Tabulka vlastniki pozemka uchovavajicich jméno, pfijmeni a adresu jednotlivych vlastniku
uréené unikatnim identifikatorem slouzici k rozsifeni tabulky ¢ pozemky.

t _poz_type

Tabulka se seznamem jednotlivych druhti pozemki, obsahuji nazev druhu a unikatni
identifikator pro provazani s pozemky.

t group

Jména skupin uzivatelt, ktera jen definuji, jedna-li se o navstévnika, uzivatele ¢i administratora
systému. Tato tabulka neni nutna, slouzi jen pro lepsi orientaci v pevné definovanych ¢iselnych
oznacenich skupin uzivateli.

t user

Tabulka obsahujici vS§echny uZivatele systému, jejich jména a pfijmeni, prihlasovaci udaje a
skupinu, ke které nalezi. Dodate¢né informace jsou posledni prihlaseni a je-li uzivatel pravé online.
Do této tabulky se ukladaji i vSichni navstévnici, samozfejmé bez jména a dalSich udajii pro né
nepotrebnych.

t select

Obsahuje pro kazdého uzivatele nebo navstévnika vzdy maximalné jeden zaznam s vybranym
pozemkem. Dany identifikatorem vybraného pozemku, jeho geometrii a identifikatorem uZzivatel,
ktery pozemek vybral. Podrobnéjsi popis prace stouto tabulkou je v nasledujici kapitole
implementace.

t_filter

Seznam vsech pozemku vyfiltrovanych jednim uzivatelem. Struktura polozek je stejna jako u
tabulky ¢ select a také je podrobnéji popsana dale.

t_filter_rule

Seznam pravidel, podle kterych se ukladaji pozemky do tabulky ¢ filter a podle nichz se
nasledné filtruje. Obsahuje cizi kli¢ slouZici k provazani na uzivatele, kterému pravidla patfi, pravidlo
zapsano ve formatu JSON pro prezentaci v systému a ve formatu pro SQL dotaz, podle kterého se
zrcadli pozemky do tabulky ¢ filter.

t map_detail

Uchovava parametry mapového nahledu pro snazsi praci s mapou. Obsahuje identifikator

uzivatele, kterému zadana data patii a detailni informace o zobrazené ¢asti mapy véetné pribliZeni.
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4.6  Navrhy reSeni

Nasledujici text obsahuje nastin feSeni jednotlivych netrivialnich pozadavki, jejichz vyfeseni bylo
béhem navrhu potfeba domyslet.

Rozsifeni MapScript bylo pouzito pro snadné vykresleni vektorovych dat do webové aplikace.
Pracuje na principu vrstveni obrazki na sebe a vraceni vysledného obrazku do prohliZece, slozeného
ze vSech pozadovanych rastrovych a vektorovych vrstev dostupnych z riznych zdroju.

Pouziti tabulek ¢ select a ¢ filter bylo nutné z divodu omezené moznosti spojovani dat z vice
tabulek pfi zobrazovani pomoci rozsifeni MapScript. Do téchto tabulek se proto zrcadli data, ktera se
pozdé&ji vypisuji do vektorové vrstvy zminovanym rozSifenim. Toto feSeni je jistym ustupkem
snizujicim rychlost prace s databazi, ale v pfedpokladaném rozsahu vyuzivani aplikace pomémeé
zanedbatelnym.

Kvali snaz§i orientaci v zobrazovanych pozemcich byla mezi pozadavky funkce filtrovani.
Princip filtrovani je zalozen na vybéru pozadovanych kriterii vychazejicich z vlastnosti pozemkui.
Vytvareji se pravidla specifikovana pro jednotlivé vlastnosti, ktera se ukladaji do databaze.
Kombinaci téchto pravidel se vyberou jen odpovidajici pozemky a ty se nasledn¢ zrcadli do tabulky
t filter.

Pro rychlejsi a snaz$i praci s celym systémem bylo nutné zvolit technologii AJAX, aby se
eliminovalo zbyteéné nacitani vSech cCasti aplikace a mohla se obnovovat jen ta nejnutngjsi.
Predevsim neni nutné neustalé nacitani mapového nahledu pfi ¢innostech, béhem kterych se neméni.
Aktualizace mapy znamena nejvetsi zatéz pro server, protoze je nutné se pripojovat ke vzdalenym

serverum a pracovat s grafickou knihovnou.
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S Implementace

Aplikace je rozdé€lena do vice soubort, predevsim kviuli prehlednosti. Samotna struktura systému je
pak tvofena tfemi pomyslnymi ¢astmi podobné jako je tomu v navrhovém vzoru MVC. Jen s tim
rozdilem, Ze byl kladen daraz pfedevs§im a co nejvétsi preneseni aplikaéni logiky na model.

V prvé fad¢ uloZzenymi procedurami v databazi, které provadi vétsinu aplikaéni logiky. Tyto
procedury se volaji pomoci PHP, které pristupuje k databazi. Volani téchto skripti pak probiha
formou AJAX pozadavki posilanych pomoci jQuery. O zobrazovani piijatych dat se staraji
JavaScriptové funkce vyuzivajici jQuery. VSechny tyto tii Casti pfi posilani dat pouzivaji JSON
format, aby prace s nimi v JavaScriptu byla co nejsnazsi. Pro ilustraci je systém volani znazornén na

obrazku 5.1.

AJAX (JSON)

»
P

PHP skripty |pg_connect()| Databaze

JavaScript

uuzivatele [

Obrazek 5.1

5.1.1 Datova cast

Je to nejdulezitéjsi ¢ast celého systému. Samotny datovy model rozlozeni tabulek najdete v priloze A.
Krom¢ béznych tabulek uzivateld, pozemkid, nebo napriklad vlastnikii pozemku, na kterych neni
mnoho co popisovat a jejichZz vazby jsou znazomény ve zminéné priloze, bych rad upozoril na
tabulky ¢ select a t filter. Jedna se o dvé pomocné tabulky pro ukladani vybranych popf.
vyfiltrovanych pozemkii.

Pri kazdém vybrani pozemku se tento pozemek zrcadli do tabulky ¢ select s identifikatorem
uzivatele. Z ni se pak zobrazuje do mapy ve vrstvé pozemky selected. Je to predevS§im proto, Ze
rozs§ifeni MapScript Spatn¢ pracuje s dotazy na vice nez jednu tabulku. Pro kazdého uzivatel tabulka
obsahuje vzdy maximalng¢ jeden zaznam, protoZe neni mozné mit zaroven vybrano vice pozemki.

Obdobné se chova i tabulka ¢ filter, ktera ovSem pro jednoho uzivatele mize obsahovat
zaznamu vice, protoze je mozné, ze filtrovanému pravidlu bude odpovidat vice zaznamt, popfipadé

zadanych pravidel bude vétsi mnozstvi. Samotna pravidla se pak ukladaji do tabulky ¢ filter rule.
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Databaze obsahuje vétsi mnozstvi funkei na praci s daty a vytvari tak jednoduché rozhrani pro

obsluhu databazovych tabulek. Funkce zacinaji vzdy pfedponou poz, aby se tak snadno odliSily od

funkci v databazovém

systému obsazenych. VSechny ¢innosti provadéné systémem se volaji

jednoduse, jen jako nazev ulozené procedury napsané v PL/pgSQL. Ta prebira data nejcastéji jako

textovy fetézec v JSON formatu a pak ho rozd€li na pozadované polozky, nebo jako konkrétni datové

typy u jednoduchych parametrii. Vraci opét nejcastéji data ve formatu JSON, kde jednou z ¢astych

polozek je poloZzka error,

Pro prevod dat z J
Vysledkem je polozka,

obsahujici ¢islo chyby, popfripadé 0 pokud vse probéhlo uspésné.
SON formatu do polozky typu RECORD slouzi funkce poz JSONToRecord.
na kterou se lze v PL/pgSQL odvolavat stejn¢ jako napiiklad na objekt

v JavaScriptu. Cili ulozim-li si vysledek této funkce v libovolné jiné funkci do proménné a,

k jednotlivym polozkam

se odvolavam a.polozka. Nastin funkce na prevod je uveden v kodu 5.1.

CREATE OR REPLACE FUNCTION poz JSONToRecord (text)

RETURNS RECORD AS $$%

DECLARE rec RECORD;

va

BEGIN

IF length($
row :
row
WHILE 1

pair

var

value :

row

IF le

sel :

END I
sel :
END LOO
EXECUTE
RETURN

ELSE
RETURN

END IF;

END;

$$ LANGUAGE p

row text; pair text; var text;

LI IS

’

lue text; sel text :

1)
$1;

substring(row from E'"{(.*)}$");

> 0 THEN

ength(row) > 0 LOOP

substring (row from
EV (AT IA"TE"NAs* NS> ({ [N FIXF I [T 0°,0%)) ") s

substring(pair from E'"([*"]*)"'");

substring(pair from
EVMIATTEMN\As* NS> "2 (({[M}1*1) ([T *))"2\\s*");
substr (row,length(pair)+1);

ngth(sel) > 0 THEN
=sel || ', ';
F;
=sel || """" || value || "'"'::text AS ' || var;
P;
'SELECT ' || sel INTO rec;
rec;
NULL;

lpgsql;
Kod 5.1
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Naopak data, ktera jednotlivé funkce volané ze systému vraci, jsou prevadéna opét do JSON
formatu a ve vysledku uz rovnou prostiednictvim PHP predavany JavaScriptu. Jako priklad muze

slouzit funkce poz selectUsers vracejici pole vsech uzivatela jak je vidét v kodu 5.2.

CREATE OR REPLACE FUNCTION poz_selectUsers()
RETURNS text AS $$

DECLARE row text; rec text := '{title:''new user'', uid: -1, '
|1 ' uname:''name'', usurname:''surname'', '
|l 'ulogin:''login'', upass:''pass''},';
BEGIN
FOR row IN
SELECT '{title: '''" || uname || ' ' || usurname || ''', uid: '
[l uid || '," |] " uname:''' || uname || ''', usurname:'''
|| usurname || '''," || ' ulogin:''' || ulogin
[ """, upass: '"'''"}'!

FROM t user WHERE ugroup = 2 ORDER BY usurname

LOOP
rec := rec || row || ',";
END LOOP;
RETURN '[' || rec || ']';
END;
$$ LANGUAGE plpgsql;
Kod 5.2

Ukladani novych pozemki do databaze vyuziva moznosti vkladat data ve formatu WKT,
neboli Well Know Text. Je to textovy format dobre Citelny pro Cloveka, ze které¢ho se vytvori binarni
format pro uloZeni do vnitini struktury databaze, jak jej specifikuje PostGIS. Zapisuje se poc¢ateénim
klicovym slovem jako je POINT, LINE nebo POLYGON a nasleduji carkou oddélené soufadnice
jednotlivych boda. Tohoto systému vyuziva aplikace pfi ukladani pozemku ve funkci poz saveAcre

nebo i pfi vybéru pozemku ve funkci poz selectPozemek naznacené v kodu 5.3.

CREATE OR REPLACE FUNCTION poz_selectPozemek (text, integer)
RETURNS boolean AS S$$
BEGIN
IF EXISTS ( SELECT sid FROM t select
WHERE

CONTAINS (sgeom, GeomFromText ('POINT(' || $1 || ')', 2065))

AND uid = $2)

THEN
DELETE FROM t_select WHERE uid = $2;
RETURN TRUE;

ELSE
DELETE FROM t_select WHERE uid = $2;
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INSERT INTO t_select (pid, wuid, sgeom)
SELECT pid, $2,pgeom FROM t pozemky
WHERE CONTAINS (pgeom, GeomFromText ('POINT(' || $1 || ')', 2065));
RETURN TRUE;
END IF;
END;
$$ LANGUAGE plpgsql;

Kod 5.3

Jak ze zadani problému vyplyva, neni mozné mit v databazi ulozené pozemky, které by se
piekryvaly. Proto bylo nutné vyfesit tento problém pfi vkladani novych pozemku do databaze. A tak
se ve funkci poz saveAcre od pozadovaného tvaru pomoci prostorové algebry odecitaji vSechny
v databazi jiz obsazené pozemky. Pro nazornost je c¢ast funkce, starajici se o toto ofezavani,

zobrazena v kodu 5 4.

polygon := 'POLYGON ( (' || polygon || substring($1l from E'~([",1*),") |I'))"';
SELECT GeometryFromText (polygon, 2065) INTO geom;
FOR geom2 IN SELECT pgeom FROM t pozemky LOOP
SELECT difference(geom, geom2) INTO geom;
END LOOP;

Kod 5.4

Toto ofezavani ale vede k jednomu problému, ktery bylo také nutné osSetfit. A to kdyz se pii
tomto ofezavani pivodni jeden celistvy objekt rozlozi na vice mensich ¢asti. Kdyby se tento problém
neoSetfoval, do databaze by se pozemek ulozil jako jeden objekt, fyzicky ovSem slozen z nékolika
nezavislych casti. Toto neni ale v ramci realného svéta mozné a tak bylo nutné tuto skutecnost
kontrolovat a pfi vytvoreni vice objekti je do databaze ulozit postupné. O této skutecnosti informovat
uzivatele a oznaéit pouze prvni z takto vytvofenych objekti. Cast funkce fesici tento problém. je

naznacena v kodu 5.5.

SELECT NumGeometries (geom) INTO num;

FOR num IN 1..num LOOP
IF NOT EXISTS(

SELECT pid FROM t pozemky WHERE pgeom like GeometryN (geom,num))
THEN

INSERT INTO t pozemky (pgeom)
VALUES (GeometryN (geom,num) )
RETURNING pid INTO curr_id;

IF id = 0 THEN

id := curr_id;

END IF;
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ELSE
inDB := true;
END IF;
END LOOP;
Kod 5.5

5.1.2  Obsluha pomoci PHP

Systém vyuziva PHP jen k t€m nejnutnéjSim cinnostem, jako je napiiklad prfipojovani k databazi,
osetfeni vstupd, aby systém odolal utokum typu SQL injection a podob€. Pro praci s databazi je
pripravena funkce, ktera jako parametr prebere nazev uloZené procedury vcetné parametrd, odesle
pozadavek databazi a vraci jeji odpovéd’. Protoze format JSON pracuje s kodovanim ve formatu
unicode, které databaze nedokaze zpracovat, pfed odeslanim se znaky prevadi na UTF8.

Diky preneseni veskeré aplikacni logiky na databazi obsahuji PHP skripty jen velmi malo
kédu. Ale pro prehlednost jsou Clenény podle funkci, 1 kdyZz by se daly sepsat do jednoho a jen
prepinat podle vhodné zvolenych parametri. Vysledkem je naptiklad soubor, ukladajici informace o

pozemku ukazany v kodu 5.6.

<?php

/*

$Id: save.php 22 2008-04-18 03:32:587Z $
*/

n

include once "../../config.php";

include once "../../db.php";

n

include once "../../session.php";

echo exec_sql_func("poz_savePozDetail('" .
pg_escape string(json_encode($ POST)) . "')");
?>

Kod 5.6

Nejrozsahlejsi vyuziti PHP je ve skriptu map.php, kde se pracuje s funkcemi rozsifeni
MapScript. To slouzi k pohybu v mapé¢ a jejimu vykreslovani. V podstaté¢ se jedna o funkce pro
manipulaci s daty obsazenymi v souboru s pfiponou map vyuzivaného MapScriptem. Vice informaci
najdete v jiz zminéném souboru nebo na strankach referenéni pfirucky k tomuto PHP modulu [9].
Obecny princip vykreslovani mapového nahledu je zalozen na kombinaci obrazku z riiznych zdroja
vrstvenych na sebe pomoci grafickych knihoven PHP a zobrazeni vysledného obrazku v systému.

Poslednim vyuzitim PHP je tvorba hierarchické struktury menu a jejich polozek. Tyto
informace neni nutné¢ mit uloZzené v databazi, protoze s daty nijak vyrazn¢ nesouvisi. A protoze je

zadouci, aby 1 tyto udaje byly reprezentovany formatem JSON, predavaji se tyto informace o
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struktufe také pomoci PHP. Aby byl zapis prehledn¢jsi a snazsi nez pifimy zapis v JSON, vyuziva se
na pfevod PHP funkce json encode. Data se pfehledné napisi ve formé nckolika rozmémého pole a
poté pomoci zminéné funkce pfevedou na pozadovany format, ktery se jen vypiSe pro pouziti

v JavaScriptovych funkcich.

5.1.3 Prezentace uzivateli

Toto je pro uzivatele asi ta nejpodstatnéjsi ¢ast. Jedna se o JavaScriptové funkce, které piebiraji data
v JSON formatu a prezentuji je uzivateli. Pro implementaci vétSiny funkci a jednodussi praci s DOM
strukturou dokumentu jsem pouzil jiz vy$e zminény framework jQuery.

Zakladni struktura dokumentu je definovana v souboru index.php, ktery také slouzi jako jediny
soubor zobrazovany uzivateli. Diky technologii AJAX, se spousti vSechno ztéto stranky, pfichozi
data se zpracovavaji a vykresluji dynamicky pfimo do téla stranky.

Tato jedna stranka se sklada ze Ctyt zakladnich casti, které jsou na sob¢ nezavislé, jen se obcas
ovliviiuji. Jmenovité to jsou zahlavi, kde se zobrazuje datum, ¢as a prihlaseny uzivatel. Lista zalozek
slouzici k pfepinani mezi jednotlivymi ¢astmi systému. Bocni informacni panel nazvany sidebar, pro
zobrazovani vSech potfebnych informaci dané sekce. A jako posledni, oblast obrazku s mapou, ktera
slouzi pro navigaci na mapovém podkladu a praci s pozemky. VSechny tyto Casti nejsou pevnou
soucasti zdrojového kodu stranky index.php, ale po nacteni DOM struktury se spoji se serverem a
pozadaji ho o strukturu, podle které se do stranky doplni.

Vsechny pozadavky posilané AJAXem jsou feSeny co nejjednoduseji a to formou obycéejnych
odkazi v HTML. Jen stim rozdilem, Zze po nacteni se vSem nastavi na udalost kliknuti dana
JavaScriptova funkce. Ta zpusobi vyvolani AJAX pozadavku odeslaného na adresu danou atributem
HREF a vraceni logické hodnoty false, ktera zapfi¢ini, ze je odkaz z pohledu prohlizece neaktivni.
Timto zpusobem se snadno zabrani odchodu ze stranky a pfitom jednoduchému pfedani potfebné
hodnoty pro vyslani pozadavku. Vysledek zpracovany pomoci PHP a vraceny jako fetézec JSON, je
dale zpracovavan a doplnén do pozadovan¢ho mista dané¢ho konkrétni situaci. Takto se nacitani dat
vétvi a 1 vysledek prvniho dotazu muze vést k odeslani dalSiho pozadavku na data vnitini struktury
zobrazeného prvku.

Prikladem mtize byt napfiklad pfepinani mezi jednotlivymi zalozkami. Pfi kliknuti na zalozku
se posle pozadavek na strukturu dat v sidebaru. Ta je obecné dana nékolika polozkami, mezi kterymi
se da prepinat. A aby nebylo nutné nacitat data pro vSechny i neviditelné polozky, pfi naéteni dat do
sidecaru, se prvni aktivuje a to vyvola dalsi pozadavek na obsah konkrétni polozky. A takto i tato
polozka muize o ¢ast svych dat pozadat server a pockat na odpovéd’. Prikladem je tieba roletové

menu, které svij obsah nacita samostatné z databaze.
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Struktura jednotlivych poloZzek v bo¢nim menu je dana nasledujicim formatem:

Title: Detail pozemku

Type: acre

Href: include/sidebar/acre/detail . php
Data: textova data™

Callback: acreDetailDraw()

// titulek polozky v sidebaru

// typ polozky (urcuje CSS tfidu)
// adresa dat pro danou plozku

// ptipadn¢ jen textova data

// pokud neni predan href

// funkce zpracovavajici obdrzena data

Podobny format dat se pouziva i u ostatnich casti stranky, které se nacitaji dynamicky a je

jejich obsah potieba vytvorit pomoci JavaScriptu. Diky tomuto systému predavani dat se muze vysilat

vetsi mnozstvi pozadavka, protoze pienos je odlehen od zbyteénych dat popisujicich, jak ma dana

polozka vypadat a pfenasi se opravdu jen to podstatng.
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6 Popis systému

Popis systému z pohledu uzivatele je nutné zacit vysvétlenim principu prace s uzivateli. Nebot jak jiz
bylo zminéno pro vybirani nebo filtrovani pozemku je potfeba uzivatele néjak unikatné odlisit od
ostatnich, aby si navzajem nezasahovali do prace.

Tady se nabizi dvé mozna feseni, jak se problému vyhnout. Bud’to zakazat nepfihlasenému
uzivateli vybirat a filtrovat pozemky. Coz je v naSem pfipad¢ dosti nevhodné. Znamenalo by to, Ze
uzivatel, ktery se na tento systém dostane, by vlastné nemohl nic délat, dokud by se nepftihlasil. To by
fesil systém registrace, kdy by se novy uzZivatel zaregistroval a pozdéji se mohl prihlasit. Ale
z pohledu systému na evidenci katastralnich pozemka malé obce, kde by mohly na radnici tento
systém zpfistupnit libovolnym navstévnikim svych stranek, je to pomémé nevhodné. A predevsim
pro navstévnika dosti nepohodIné, aby se jen kvili prohlizeni musel registrovat. VétSina uzivatelu
internetu se registrace zalekne a mize je 1 odradit.

Jinym feSenim je kazdému nové pfichozimu navstévnikovi v databazi vytvofit ucet a od té
doby s nim pracovat. Tento systém ma nevyhody, ze eviduje vSechny pfichozi navstévniky v databazi
a Casem muze byt tato databaze uzivatelt az prilis§ velka. Vychazejme vSak z predpokladu, Ze se jedna
o systétm malé obce a navstévniku nikdy nebude velké mnozstvi. Navic se pocet navstévnika
v databazi eliminuje a pravidelné se mazou navstévnici star§i nez 30 dni. A pfedev§im pfi prvni
navstéve se uzivateli vytvori cookies s informaci o tom, ze uz je veden v databazi a pfi pristi navstéve
se pouzije tento ucet. To ma i tu vvhodu, Ze kdyz uZivatel opusti systétm a mé¢l vybran néjaky
pozemek, ten zustane do pristi navs§tévy evidovan v databazi. A pri dalSim pfihlaseni se zobrazi stejné
pracovni prostiedi, jako kdyz ho uzivatel opustil.

Samoziejmosti je, Ze takto automaticky vytvofeny uzivatel ma zpfistupnény jen ty
nejzakladnéjsi funkce systému, aby do néj nemohl nijak zasahovat, ale m¢él moznost si prohliZet
dostupné informace.

Aby ovSem bylo mozné s objekty pracovat i jinak, nez si je jen prohliZet, bylo nutné zavést
uzivatele s vyssi prioritou, ktefi budou moci pozemky i editovat a upravovat jim vlastnosti. V tomto
pripad¢ je registrace nevhodna, aby se nemohl registrovat kdokoliv. Proto je pfi instalaci v databazi
vytvofen jeden specialni uzivatel admin, ktery ma oproti béZnym uzivatelim moznost i1 pridavat,

mazat a editovat vSechny uzivatele systému. Jednotlivé role systému lze dobfe vidét v priloze B.
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6.1 Uzivatelské rozhrani

Uzivatelské rozhrani je, jak jiz bylo zminéno, rozdéleno na ¢tyfi zakladni oddélené Casti, které plni

kazda svou funkci v ramei systému. Jak je vidét na obrazku 6.1.

@, Pozemky | Filtr sty &7 Editace 5 atributy 8 Usivatele
|| | | | | |
@, Detail pozemku Mapa

Parcelni gislo:
26/1
Vlastnik:

Zdengk Cemper
Spytice 42, Vilémaov, 582 82

Vyméra:
6165 m2

Katastralni Gzemi:
Spytice 793884

Druh pozemku:
ovochy sad

Mletnasti, & Ediovat

& Napovéda

W 027 B 2008 dan Prauss

Obrazek 6.1

Horni lista zobrazuje nalevo ¢as a datum a napravo informace o piihlaseném uzivateli. Pokud
je uzivatel pfihlasen, zobrazi se tam jeho jméno a tladitko odhlasit. Pokud je uzivatel pouze jako
navstévnik, vypise se slovicko guest a Cislo, které¢ mu systém piid¢lil nasledované tlacitkem piihlasit.
Po kliknuti na toto tlacitko se vysune dialog pro prihlaseni.

Pod timto pruhem je lista zalozek pro prepinani mezi jednotlivymi funkcemi systému. Aktivni
zalozka ma nad sebou barevny pruh, odliSujici jednotlivé funkce od sebe. Podrobny popis
jednotlivych zalozek je dale v textu.

Na levé strané stranky je informacni panel zobrazujici data potiebna pro danou sekci. Obecné
muze obsahovat n¢kolik polozek, mezi kterymi se da prepinat. Pfi prvnim nacteni se zobrazi prvni
tato polozka a ostatni jsou naskladany dole. Po kliknuti na libovolnou dalsi polozku se soucasné
schova doposud aktivni polozka a pomoci animace se rozsune nova polozka, jak je naznaceno na

obrazku 6.2.
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Parcelni cisla

Vymeéra

¢ | Katastralni dzemi
Druhy pozemki

& Mapovéda

Obrazek 6.2

Nejvétsi cast zabira oblast s mapou, ktera slouzi k manipulaci s mapovym nahledem, pro
vybirani pozemku a jejich moznou editaci. Nad kterou je nastrojova lista s tladitky pro praci s mapou
viz. obrazek 6.3. Jednotliva tlaitka slouzi pro vybér objektu, posun mapy, pfiblizeni, oddaleni a

obnoveni mapového nahledu. Prave aktivni nastroj je oramovan a podbarven bile.

=
U'} 5 =y o

Obrazek 6.3

6.1.1 Zailozka pozemky

V této zalozce je mozné si prohlizet aktualné vybrany pozemek. K vybéru slouzi symbol Sipky
z nastrojové listy nad mapou. Je-li tento nastroj aktivni, pak sta¢i kliknout do libovolného mista na
mapé¢, a pokud je na tomto misté néjaky pozemek, tak se vybere a jeho detail se zobrazi nalevo.
Pokud byl do ted’ néjaky pozemek aktivni a uzivatel klikne mimo vSechny pozemky nebo op¢t na
vybrany pozemek, vybér se automaticky rusi. Jinak je pozemek vybrany po celou dobu prace a i po
odhlaseni se tato informace uchovava v databazi pro pozd¢jsi prihlaseni. Vybrané pozemky se
zvyraziuji modrou barvou, aby se odliSily od ostatnich pozemki.

Je-li uzivatel v systému prihlasen a ne pouze jako navstévnik, ma moznost pozemek nejen
prohliZet, ale také smazat a editovat jeho vlastnosti. Jak je vidét na obrazku 6.4. Kliknutim na tlacitko

editace, se detail automaticky pfepne do editaéniho rezimu a uzivatel muze snadno ménit detail
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pozemku. Pokud zmény nechce ukladat, pouZije tlacitko Zrusiz, které je umisténo na misté pavodniho
tlacitka Editovat, aby kdyZz uzivatel omylem klikne pfi editaci dvakrat, nehrozilo zadné nebezpedi.

Naopak potvrzovaci tladitko UloZit je na druhé stran¢ bo¢niho panelu.

4, Detail pozemku
Parcelni cislo:
26/1

Vlastnik:

Zdenék Cemper
Spytice 48, Vilémow, 582 82

Vymeéra:
6165 m=

Katastrilni dzemi:
Spytice 793884

Druh pozemku:

ovochy sad
= Smazat & Editovat
Obrazek 6.4

6.1.2 Zalozka filtr

Filtrovani probiha na zcela jednoduchém principu. Podle vlastnosti, které¢ maji jednotlivé pozemky je
lze snadno filtrovat. Lze tedy filtrovat podle parcelnich ¢isel, vlastniku, vyméry, katastralniho tizemi a
druhu pozemku. Princip filtrovani je zaloZzen na kombinaci pravidel, které¢ uzivatel zada. A podle
téchto pravidel se poté vyberou ty pozemky, které¢ tyto pravidla spliiuji a zobrazi se do vrstvy v mapé
zlutou barvou. Stejnou jako je barva zalozky, aby bylo jasné, které pozemky jsou vybrané a které
vyfiltrované.

Jednotliva pravidla 1ze velmi snadno pridavat, staci si z bo¢ni nabidky vybrat pozadovanou
skupinu pravidel a pak pfidat konkrétni pravidlo, kterym chce uzivatel pozemky filtrovat. Jak je
znazoméno na obrazku 6.5. Pravidlo pak odstrani kliknutim na néj. Timto stylem se kombinuji
vSechny pravidla a nastavi-li uzivatel pravidlo v sekci vlastnikt a druhu pozemku, vysledkem budou
vSechny pozemky odpovidajici alespori jednomu pravidlu. Zjednodusené se da fici, ze ¢im vice
pravidel uZivatel pouzije, tim vice pozemku se vybere.

Pravidla u vlastnikd a druhu pozemku se definuji jen vybranim z roletového menu a kliknutim

na tlac¢itko se symbolem pfidani.



Parcelni cisla

Vlastnici
Miloslava Bencova el [
1. Jlosef Mowotny @
vyméra
Obrazek 6.5

U pridavani pravidel v sekci parcelnich ¢isel je mozné napsat bud’ konkrétni Cislo anebo pouzit
zastupny znak %, ktery znamena libovolny pocet dalSich znaku. Napfiklad pokud chei vybrat vSechny
pozemky zacinajici Cislem 30, mizu napsat 30%. Systém je ovSem oSetfen na jiné nedovolené vstupy
a tak nehrozi napfiklad utoky typu SQL injection.

V sekci vyméra se jednotliva pravidla definuji se specialnim symbolem na zacatku, ktery
urcuje, jestli se maji vybrat pozemky s pfesnou vymérou, vétsi nebo mensi nez je zadana hodnota.
Vyznam jednotlivych operatorti je vcelku jasny. Znaménko > nasledované Cislem vybere jen ty
pozemky, které maji vyméru vEétsi nez zadané Cislo. Znaménko < déla presny opak, a pokud uzivatel
napise = popfipad¢ znaménko vynecha upln¢, vyberou se pozemky s vymérou presné hodnoty. Pokud
uzivatel misto povolenych symbolu anebo Cislic pouZije jiné znaky, fetézec se automaticky povazuje
za hodnotu nula a s ni se dal pracuje.

U filtrovani katastralniho uzemi se neda predpokladat, Ze uzivatel pouzije prfesny nazev, takze
se zadany text hledd v celém nazvu katastralnich tizemi jednotlivych pozemki. Vytvofi-li uzivatel
napriklad nové pravidlo obsahujici pouze jeden znak a, vyberou se vSechny pozemky, které spadaji

do katastralniho uzemi, obsahujiciho kdekoliv v nazvu prave toto pismeno.

6.1.3 Zalozka vrstvy

Pro usnadnéni prace s mapou je vhodné mit aspon ¢astecnou moznost volby mapového podkladu pod
vrstvou vykreslujici pozemky. Uzite¢na je podkladova ortofotomapa, ¢ili mapa leteckych snimka
krajiny. Z této mapy moc informaci vycist nelze, ale dopliiuje prostorovou predstavu o konkrétnich
pozemcich a vytvari tak dojem, Ze se nejednda pouze o seskupeni polygoni urcité barvy na
jednobarevném pozadi. Naopak podkladova vrstva rastrové katastralni mapy neni prili§ esteticka, ale
nese sebou obrovské mnozstvi informaci potfebnych pro editaci pozemkii. Jako jsou hrani¢ni cary
pozemku udavajici vymezeni jednotlivych pozemki v prostoru a pak éisla jednotlivych parcel pro

mozné vyhledani v katastru nemovitosti. Ostatni dostupné vrstvy slouzi spi§ jako pomocné vrstvy pii



orientaci v prostoru celé Ceské republiky, protoze vétsina map se zobrazuje jen v uréitych méfitcich.
Napriklad zmifiovana ortofotomapa se zobrazuje jen pifi vetSim detailnim pfibliZzeni, takze pii
zobrazeni celé republiky neni vidét vibec. Proto jsou zde vrstvy s hranicemi spravnich celki a
matri¢nich uradu, které se zobrazuji 1 pfi vétSich oddalenich. Nebo vétsi mésta pro snaz§i orientaci
v prostoru celé republiky. Posledni vrstva nazvana ulice, pak zobrazuje ulice ve vétSich méstech,
kdyby bylo nutné se v nich orientovat.

Kliknutim na konkrétni mapovou vrstvu ji uzivatel muze budto aktivovat anebo naopak
deaktivovat. Pro lepsi prehlednost jsou neaktivni mapy vypisovany jen Sedou barvou, aby se tak
odlisily od aktivnich vrstev a na konci fadku kazdé vrstvy je jesté dodatecna ikonka symbolizujici
totéz. Presn¢ jak ilustruje obrazek 6.6. Vykreslovani vrstev do obrazku probiha v poradi, jak jsou
sefazeny v bo¢nim panelu. Ty nejvySe napsané se vykresli nahofe a naopak ty na spodu vypisu budou

pii vykreslovani upIné€ nejnize.

L

Dostupné vrstyy

Wybrang pozemky
Filtrovaneé pozemky
Pozemky

ROOOOOEEE

e o o o 0 0 2 o ©

Podkladowva ortofotormapa
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6.1.4  Zalozka editace

Zalozka editace slouzi k pfidavani novych pozemki do databaze. Pristup k ni maji jen prihlaseni
uzivatelé. ProtoZe by nemé¢lo smysl zadavat pozemky napfiklad soufadnicemi, bylo nutné vymyslet
jiny systém. BohuZel soucasna norma HTML, ani se sebelepsim vyuZitim JavaScriptu, nedokaze
kreslit objekty. Prvek CANVAS by méla obsahovat az nova verze HTLM 35, ktera ale zatim neni
oficialn¢ uvolnéna. Nastésti prohlizece, jako tfeba Firefox nebo Safari, jiz kresleni objekta pomoci
JavaScriptu zvladaji a naptiklad u Internet Exploreru se da pomoci pfidavného JavaScriptu tato
funkce taky téméf vérohodné simulovat. Diky tomu je mozné piimo v prohlizeci kreslit zakladni

vektorové objekty a tak pékné a prehledné umoznit editaci pozemkl pfimo nad danou mapou.



V okamziku, kdy uZivatel pfepne na zalozku editace, v nastrojové list€¢ nad mapou piibude
novy nastroj pro editaci pozemkii ukazany na obrazku 6.7. Je-li tento nastroj aktivni, zméni se kurzor
nad mapou na kfiz, aby bylo snazsi pfesné uréit pozadovany bod. Pouzivani tohoto nastroje je mozné
aktivovat a deaktivovat i kliknutim pravym tlacitkem mysi nad plochou mapy. To aby se usnadnila

prace se zadavanim novych tvard.

Obrazek 6.7

Pokud je nastroj vybran, v levé casti se vypisuji aktualni soufadnice kurzoru prepoétené na
realné soufadnice v mapé ve formatu y, x, tak jak je tomu v soufadném systému S-JTSK, ktery se
pouziva v kartografickych mapach v Ceské republice. Kliknutim na libovolné misto na mapovém
nahledu se aktualni soufadnice kurzoru uchova a vypiSe opét do levé casti stranky. Od tohoto
okamziku se za kurzorem tahne ¢ara spojujici uloZeny bod a aktualni pozici kurzoru. Pfi nasledném
kliknuti do mapy se bod opét ulozi a spoji s prfedchozim. V tento moment se jiz netvofi jen ¢ara mezi
aktualni pozici kurzoru a poslednim bodem, ale vytvafi se trojihelnik, jehoz vrcholy tvofi naklikané
body a pozice kurzoru. Posledni vrchol trojuhelniku, se plynule pohybuje s kurzorem. Stejnym
zpusobem se vytvari i slozité mnohouhelniky, kdy posledni vrchol se vzdy pohybuje za kurzorem.
V momenté deaktivace nastroje pro editaci pozemku se prestane polygon pohybovat za kurzorem a
spoji se pouze prvni a posledni vybrany bod, ¢imz se docili znazornéni pozadované oblasti. Barva
vybraného mnohouhelniku je ¢ervena, a aby bylo vidét i puvodni podklad, je prvek polopruhledny.

Priklad pouziti nastroje pro editaci pozemk je vidét na obrazku 6.8.

& Editace pozemkii

Souiadnice kurzoru (y x)
667825.094 % 1080790.784
Souiadnice pozemku (y x)

667828.581 » 1080719.892
667842.527 » 1080712.919
667863.446 » 1080703.621
667875.067 » 1080703.621
667886.689 » 1080711.756
667055,257 » 1080787.297
667002446 » 1080824.486
667061,068 » 1080865.162
667942,473 » 1080841.,919

) Ulngit &) Zrusit

& Napovéda

Obrazek 6.8
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Vyhodou pouzivani realnych soufadnic je moznost posouvat s mapovym podkladem.
Definovany objekt se pfi posunu, zvétSovani nebo zmensSovani pohybuje zaroven s mapou. To je
vyhoda predev§im pfi definici vétSich objektu, kde je potfeba pracovat s takovym pfiblizenim, které
neumoznuje zobrazit cely objekt najednou. Uzivatel by sice mohl mapu oddalit, ale tim by se
dopoustél zbyteéné velkych nepiesnosti.

Takto definovany objekt je nasledné¢ mozné zrusit a zacit editovat novy pozemek anebo ulozit
do databaze mezi ostatni pozemky. V tom pfipadé systém automaticky vybere vytvofeny objekt a
prepne na zalozku pozemky, kde je mozné takto vytvorenému objektu hned editovat vlastnosti.

Pii definovani pozemku neni nutné snazit se pfesné trefit hranici sousedniho pozemku, klidné
uzivatel miuze presahnout do sousednich pozemku. Protoze pfi ukladani se od definovaného tvaru
ofiznou vSechny v databazi jiz ulozené pozemky a vysledném je novy objekt, ktery presné sousedi
s ostatnimi, ale s zadnym se nepiekryva. Toto ofezavani ovSem vede k problému, kdy ofezanim
vzniknou z puvodné jednoho objektu dva, nebo dokonce i vice. V tom pfipad¢ systém vSechny casti
ulozi jako jednotlivé pozemky a uzivatele o tom informuje. Vybran je potom prvni ze vSech takto

vytvofenych objekta.

6.1.5 Zalozka atributy

Definice a upravy jednotlivych atributi pozemku je mozné provadét v zalozce nazvané atributy.
Stejné jak u predeslé zalozky, moznost ménit atributy maji opét jen piihlaseni uzivatelé. Tato zalozka
je rozd€lena na dv¢ ¢asti, vlastniky a druhy pozemku. Princip editace je u obou typt podobny. Pri
prvnim nacteni se zobrazi vypis konkrétnich atributi pod sebou. Kliknutim na libovolny z nich se
tento zaznam rozsune a je mozné ho editovat. Po rozsunuti se objevi tii tlacitka, pro navrat
k pfedchozim hodnotam a zruseni editace, uloZeni zmén popfipadé smazani atributu. Mazat je mozné
jen atributy, které¢ nejsou nastavené u zadného objektu. Prvni polozka v seznamu atributi je volba pro
pridani nového. Tato polozka se chova stejn¢ jako ostatni, jen s tim rozdilem, Ze ji nelze smazat.

Priklad editace atributu vlastnika je vidét na obrazku 6.9.

Vlastnici
P¥idat nového

Miloslava
Bencova

Benkova 1694/17, Praha,
Chodow, 149 00

2 © @
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6.1.6 Zalozka uzivatelé

V zaloZce uzivatelé je mozné vidét vSechny momentalné prihlaSené navstévniky a samoziejmé
editovat jejich detailni informace. S tim opé€t souvisi jista omezeni. Tuto zalozku vidi pouze uZzivatel
admin, aby kdokoliv nemohl spravovat vSechny uzivatelské ucty. Vypis a editace uzivatelskych uctu
probiha obdobné jako je tomu u zadavani atributi. Snad jen s tim rozdilem, Zze na konci jsou dvé
specialni kolonky na zadani nového hesla. Pokud nejsou vyplnény, heslo zistava nezménéno, jinak se
ulozi do databaze heslo nové. Pro kontrolu jsou tyto kolonky dvé, aby nedochazelo k omylim pii
zméné hesla. Uzivatele lze stejné jako v predchozim pfipadé editovat, ulozit ¢i smazat. Tentokrat se
pri mazani kontroluje jen, jestli uZivatel neni pravé prihlasen. Pro predstavu nasleduje opét ukazka

v podob¢ obrazku 6.10.

2 UFivatelé
PFidat nového

Petr
Mo ak
proyak

> © O
Obrazek 6.10



7 Z.aveér

Ukolem této bakalaiské prace bylo popsat moznosti ukladani dat v prostiedi webu, porovnat
jednotlivé zpusoby s databazovym systémem PostgreSQL a vytvofit ukazkovou aplikaci vyuZzivajici
daného rozsiteni systému.

Aplikace vyuzivajici rozsifeni PostGIS by méla slouzit vedenim mensich obci k organizaci
pozemku v nejblizsim okoli obce a usnadnit tak prehled a spravu jednotlivych parcel.

Diky zaméfeni na snadnou obsluhu a moznost ovladani pfes webové rozhrani, je prace
s aplikaci snadna a pomémé intuitivni, tak jak bylo specifikovano v pozadavcich. Vyuzitim
technologie AJAX na komunikaci se serverem, urychlilo praci se systémem a zmensSilo pocet
prenasenych dat. TakZze je systém pomérné rychly a omezeny pfedevSim rychlosti pfipojeni
konkrétniho uZivatele.

I ptesto, Ze je systém zcela funkéni, je mozné ho i nadale rozsifovat. Jedna se ovSem spise o
mensSi tpravy pro jesté intuitivnéj§i ovladani systému, jako napiiklad posun mapy tazenim obrazku
nebo napfiklad prichytavani k vrcholim jiz definovanych pozemku a tak usnadnit volbu bodu novych
pozemkd.

Krom¢ prilozené verze je mozné projekt vyzkouset i1 v testovacim provozu na webové adrese
http://pozemky .pavuciny.com. Kde se v dob¢ odevzdani prace aplikace nachazi. Pro ukazku uzivatelu
je zde vytvoren smysleny uzivatel Petr Novak s prfihlasovacim jménem provak a heslem heslo. Pro
pristup k administratorskému uctu slouzi ptihlasovaci jméno admin a heslo taktéz admin.

Prinosem této prace bylo predevsim osvojeni si technik prace sjazykem PL/pgSQL a tvorby
ulozenych procedur v databazovém systému PostgreSQL. Navrh struktury komunikace databaze
s uzivatelskym rozhranim pomoci AJAX pozadavku a vytvoreni vlastni struktury pfenasenych dat.
Zaroveni 1 uvod do prace srozSifenim MapScript a obecné prace s geografickymi informacnimi
systémy, od kterych se ocekava jesté velka budoucnost a je to v dnesni dob¢ rychle se rozvijejici

odvetvi.


http://pozemky.pavuciny.com
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Priloha A.

Diagram pripadu uziti
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owid

t_select

sid

pid

t_pozemky
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aowname

owsurname
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sgeom

t_map_detail
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mapWidth
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mapHeight
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mapMinX

ptid
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mapMaxx
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nazev tabulky
primarni klic
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