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Vytvoreni knihy vysledkii z modelovani a prognéz dopada radiacni

mimoradné udalosti na okoli jaderného zarizeni v CR.

Abstrakt

Cilem diplomové prace je vytvofit knihu vysledkli z modelovéani a prognéz dopadi
radiaéni mimofadné udalosti na okoli jaderného zafizeni v CR a posouzeni vybranych
veli¢in na vysledky vypocti. Diplomova prace je rozdélend na teoretickou Cast,

praktickou ¢ast a diskuzi.

V teoretické Casti jsou pouzita informace z odborné literatury, pomoci které je popsano
ionizujici zéfeni, jeho vlastnosti a vliv na obyvatelstvo a zivotni prostiedi. Dale jsou
pomoci platnych pravnich ptedpist definovana jaderna zafizeni, jejich provoz a mozné
radia¢ni mimotadné udalosti. Zavér teoretické Casti popisuje postup pii zasahu v piipadé,

ze k radia¢ni mimotadné udalosti dojde.

V praktické ¢asti jsou popsdny modelové situace mimotadnych radiacnich udalosti
v okoli jaderného zafizeni v CR. Pro potieby diplomové prace jsem zvolila jaderné
zatizeni JE Dukovany, pro které jsou modelovany radia¢ni mimotadné udalosti. Pomoci
SW nastroje jsou vyhodnocovany vysledky a dopady modelovych situaci a nasledné jsou
stanovena ochrannd opatfeni a postupy pro feSeni nebo eliminaci ndsledki danych
mimotadnych udalosti. Na zaklad¢ praktické ¢asti je vytvofen analogovy katalog, ktery

je mozno vyuzit jako zalohu pii vypadku SW nastroje.

Klic¢ova slova:

radiaéni mimotadna udalost, ionizujici zéfeni, jadrné zafizeni, jadernd bezpecnost,

ochranna opatieni



Creation the results book by the modeling and predictictions of the
effects of a radiological emergency situation on a nuclear power plant in
the Czech Republic.

Abstract

The aim of the thesis is creation the results book by the modeling and predictions of
the effects of a radiological emergency situation on a nuclear power plant in the Czech
Republic and assessment of selected input values on the results of calculations. The thesis
is divided into the theoretical part, practical part and discussion, which evaluates the

results of the thesis.

The theoretical part uses information from the literature, which describes the ionizing
radiation, its properties and effect on the population and the environment. Then, nuclear
power plants, their service and possible radiation emergencies are described per valid
legal regulations. End of theoretical part describes the activity for intervention in the event

of a radiation emergency.

The practical part describes model situations of radiological emergency situation in
the vicinity of a nuclear power plant in the Czech Republic. For this thesis is selected a
nuclear power plant Dukovany, for which these events are created. The results and
impacts of model situations will be evaluated with the help of SW tool and then will be
determined protective measures and procedures for eliminating aftermath of these
incidents. Per the practical part is created an analog catalog, which will act as a backup

in case of SW tool malfunction.

Key words:

radiological emergency situation, ionizing radiation, nuclear power plant, nuclear

safety, protective measures
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Uvod

Jaderna energetika je v dnesni dob¢ velmi kontroverzni téma, které ma diky jadernym
zbranim a havariim v jadernych elektrarnach velky dopad na vefejné minéni. Mezi
obyvatelstvem stale ptfevlada strach zjadernych havarii, a to i navzdory pfisnym
opatfenim a soustavnym dozorem nad provozem jadernych zafizeni. Pti soucasnych
typech reaktord a zajisténi jaderné a radiani ochrany jaderni experti predpokladaji
pravdépodobnost vzniku jaderné havarie tfikrat za 15 000 let. Navzdory tomu, v§ak mize
V objektu jaderné¢ho zafizeni dochézet k zdvadam mensiho rozsahu, ale i k vaznéjsim
mimotadnym udélostem, které mohou mit negativni dopad na okoli a Zivotni prostiedi.
I ptes vyse uvedeny ptfedpoklad nizké pravdépodobnosti je nezbytné nutnou soucasti
provozu jadernych elektraren piipravenost a analyza radiacnich mimotadnych udalosti
(risk management), schopnost takové udalosti operativné hodnotit a pfijimat opatieni na
odvraceni potencialnich rizik a poskozeni zdravi obyvatel ¢i Zivotniho prostfedi.

(National Geographic Cesko, 2018)

Nejzavaznéj$im rizikem V jaderné energetice je uvolnéni radioaktivnich latek do okoli
anasledné ptisobeni ionizujiciho zafeni na obyvatelstvo a Zivotni prostfedi. S technickym
vyvojem jaderného zafizeni se stale vyviji i ochranné a bezpecnostni systémy, které by
mély témto rizikim a nasledkiim zabranit. Diky praci mnoha odbornikti byly zalozené
mezinarodni organizace, které se zaslouzily o vytvareni kritérii, doporuceni a pozadavku

na radiaéni ochranu a jadernou bezpe¢nost.

Teoretickd ¢ast diplomové prace se vénuje definici pojmi z oblasti jaderné
bezpecnosti a radiani ochrany, havarijni pfipravenosti, ochrannym opatfenim a
legislativé souvisejici s danou oblasti. Cerpano je ze zékonli a na né navazujicich
provadeécich predpist, odborné literatury a mezindrodnich ustanoveni a doporuceni pro

danou problematiku.

Smyslem diplomové prace je snaha o vytvofeni knihy vysledkii z modelovéni a
prognéz dopadii radiaéni mimotadné udalosti na okoli jaderného zatizeni v CR. Kniha
ma formu analogového katalogu, jehoz cilem je zmapovat vliv meteorologickych
podminek na dopady téchto mimoiadnych udalosti v okoli jaderného zatizeni. Dopady a
prognozy byly vypoctené pomoci SW néstroje ESTE EU, kterému bylo zadano 11 typi
vstupnich meteorologickych podminek. Pomoci téchto vypoctil jsou zobrazeny konkrétni

nasledky udalosti na okoli jaderného zafizeni, a s tim souvisejici rozsah ochrannych
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opatieni, vCetné situaci, kdy je nutno vyhlésit neodkladna ochrannd opatieni na ochranu
obyvatelstva. Vysledky jsou prezentovany pomoci tabulek a graft, ze kterych lze odvodit
doporuceni a postupy V ptipadé¢ konkrétnich udalosti. Ochrannd opatfeni vychazeji
z platné legislativy CR a doporuéeni mezinarodnich spole&nosti, zejména Mezinarodni
agentury pro atomovou energii a Mezinarodni komise pro radiacni ochranu. Kniha by
méla byt pfinosnd zejména v situacich, kdy nebude mozné pouzit SW ndstroje pro
vypocet progndzy vyvoje havarijni radiacni situace a Sifeni radioaktivniho mraku napf.
z diavodt ,,black out” nebo jinych provoznich omezeni. Dale muze slouzit informativné
pro osoby, které tuto problematiku studuji, zabyvaji se problematikou pfipravenosti
k odezv¢ na radia¢ni mimoradnou udalost, resp. Se u¢i tento SW nastroj pouzivat v ramci

svého povolani.
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1. Teoreticka ¢ast

Teoreticka ¢ast popisuje fyzikalni vlastnosti ionizujiciho zafeni, jeho G€inky na lidsky
organismus a druhy stinéni tohoto typu zafeni. Dale je zde definovan pojem jaderné
zafizeni a jaderna bezpecnost. Pomoci platnych pravnich piedpisi je dale pospana
radiacni mimofadna udalost, jeji déleni, jeji stupné a zakladni ochranna opatieni z nich
vyplyvajici. Veskeré informace jsou v souladu s pravnimi predpisy vychazejici z aktualni
legislativy, zejména zakona €.263/2016 Sb. atomovy zakon, a na néj navazujicimi
vyhlaskami. Zavér teoretické ¢asti je vénovan ¢innostem zasahujicich slozek. Pozornost
je zde zaméfena na ochranna opatfeni stanovena Vv okoli jaderné elektrarny Dukovany,

V4

které se tykaji modelové situace zpracované Vv praktické ¢asti.
1.1 Ionizujici zareni

Ionizujici zafeni je souhrnné oznaceni pro zafeni, které je schopné pii prechodu
prostiedim zpusobit jeho ionizaci, tedy vytvofit z elektricky neutralnich atomt kladné a
zaporné ionty za vzniku iontovych part. Ionizujici zafeni délime na pfimo a nepiimo
ionizujici zafeni, kdy za pfimo ionizujici zafeni povazujeme nabité Castice alfa a beta
zafeni, a mezi nepfimo ionizujici zafeni patii nenabité Castice, zejména fotony a neutrony.
K ionizujicimu zafeni fadime zafeni alfa o, zafeni beta B, zafeni gama vy, neutronové a

rentgenove zareni. (KUBINYT, 2018)

Zakon €. 263/2016 Sb. atomovy zakon definuje ionizujici zafeni jako pienos energie
Vv podobé ¢astic, nebo elektromagnetickych vin vinové délky rovnajici se 100 nm nebo

nizsi s frekvenci rovnajici se 3x 10%° Hz nebo vyssi, ktery je schopen vytvafet ionty.

(zakon €. 263/2016 Sb., 2016)
111 Ziieni alfa

Zéfeni alfa je korpuskularni zafeni, které je tvofeno jadry helia (heliony). Castice alfa
je slozena ze dvou protont a dvou neutrond, spojovana velkou vazebnou energii. Zateni
alfa ma velkou ioniza¢ni schopnost, ale maly dolet. Dolet ve vzduchu je maximalné
11 cm a ve tkanich pouze nékolik desitek nanometrti. Nepronikne listem papiru ani tenkou
vrstvou nasi pokozky, ale miiZze ohrozit organismus pii otevienych poranénich nebo pfi
vdechnuti a polknuti, kdy mize pfimo ozafit vnitini tkan€ a zplsobit jejich poskozeni.

(PROUZA, 2008)
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1.1.2 Zareni beta

Zateni beta se rozdé€luje na dva zakladni podtypy, podle elektrického ndboje Castic
emitovanych pfi radioaktivni pfeméné jader. Je tvofeno rychle leticimi elektrony, tedy
zaporn¢ nabitymi ¢asticemi nebo pozitrony, tedy kladné nabitymi anti¢asticemi elektronii
emitovanych z jadra atomu. Kontaminace kiize beta zaficem miize zpusobit popaleniny.
Ke stinéni zareni beta postaci papir, tenky kovovy plech, 1 cm plexiskla nebo desetiny az

jednotky metru silna vrstva vzduchu. (PELCLOVA, 2014)
1.1.3 Zaiieni gama

Jedna se o elektromagnetické zafeni, kde jde o0 emisi fotond z jadra. Zafeni gama nema
elektricky naboj, neni tedy pfimo ionizujici. Zafeni gama je zpravidla pti rozpadu jadra
doprovazeno pifimo ionizujicim zafenim alfa nebo beta. Gama zafeni ma vysokou
pronikavost a pronikne prosttedim méné hutnym neZ ocelovd deska. Jako stinéni

pouzivame olovo, barit nebo vrstvu betonu. (PROUZA, 2008)
1.1.4 Neutronové zaieni

Neutronové zafeni vznika pii jaderném $tépeni nebo pii jaderné fuzi, kdy je z jader
emitovan proud neutronti. Vzhledem k tomu, ze neutrony nemaji elektricky naboj, ma
zateni vysokou pronikavost latkou nebo zivou tkéni. Pronikajici neutrony prostfedim jsou
vysoce reaktivni ¢imZ latku nepfimo ionizuji. Ochranou pied timto druhem zéfeni je
V prvni fad¢ stinéni, nejucinnéj§imi materialy je voda, uhlovodiky a parafin. V praxi se

nejéastéji pouziva beton, diky znaénému mnozstvi molekul vody. (PROUZA, 2008)
1.1.5 Rentgenové zareni

Rentgenové zareni je definovano jako elektromagnetické zateni o velmi kratkych
vlnovych délkach a vysokych frekvencich. Je velice pronikavé, prochazi hmotou 1
vakuem. Intenzita rentgenového zateni slabne se Ctvercem vzdalenosti od zdroje. Vyuziva

se zejména ve zdravotnictvi k diagnostickym a terapeutickym tuc¢elim. (SEIDL, 2012)

12



1.2 Zdroje zareni

Zdroje ionizujiciho zafeni rozdélujeme na ptirodni a umélé. Populace je vystavena
nepretrzitému pusobeni ionizujiciho zareni. Toto zafeni pochazi jak z umélych, tak i
ptirodnich zdroju, kdy expozice ze zdroji ptirodniho ptivodu tvoii pies 80 % naseho
ozafeni a jen 20 % ptipada na umélé zdroje, a to zejména z oblasti 1ékafské expozice. Je
také dulezité zminit cesty ozafreni, kdy rozliSujeme ozafeni zevni (externi) a vnitini
(interni). Zevnim ozafenim se rozumi ozareni zdrojem mimo ozafenou osobu a vnitini
ozafreni nastava pii pozivani radioaktivnich latek v potravé a napojich, pti vstiebavani

kazi nebo otevienym poranénim. (UNEP, 2016)
1.2.1 Piirodni zdroje ionizujiciho zdieni

Nase prostiedi je od nepaméti vystavovano zafeni z kosmického prostoru a
z radioaktivniho materidlu obsazeného v zemské kiife a v zemském jadru. Davky
z ptirodnich zdroji maji rizné hodnoty, coz je zapficinéno vystavbou obytnych a
pracovnich prostor, zemépisni polohou a geologickymi podminky. Vyznamnym
pfirodnim zdrojem zevniho ozafeni je tedy kosmické zéteni, které se vychyluje
magnetickym polem severniho a jizniho polu, a proto jsou mu polarni oblasti vystaveny
vice neZ rovnikové pasmo. Dale je kosmické zafeni ovlivnéné nadmotskou vyskou, kdy
s nadmoiskou vyskou expozice stoupd, protoZe se zeslabuje vrstva vzduch, ptisobici jako
stinéni. NejzadvaznéjSim pfirodnim zdrojem ionizujiciho zafeni, ktery zplisobuje témér
polovinu radia¢ni zatéze obyvatelstva je radon. Radon je pfitomen vSude v atmosféte,
jako radioaktivni plyn bézné unika z pudy a mtiZze pronikat ptes rizné prostiedi budov, a
to nasledkem teplotniho a tlakového rozdilu uvniti budov a mimo nich. Po vdechnuti se
dostava do plic, kde zpisobuje vazné poSkozeni, je tedy zdkladni pfic¢inou vzniku
rakoviny plic. Také potraviny a napoje obsahuji nékteré radionuklidy pievazné z
pfirodnich zdrojl, které mohou piechazet do rostlin a odtud do Zivocisnych organismil z

hornin a mineralt pfitomnych v ptdé a vodé. (UNEP, 2016)
1.2.2  Umeélé zdroje ionizujiciho zdieni

Vyuziti umélého zafeni ma v poslednich desetiletich vzrustajici tendenci, kdy se
zaCalo vyuzivat energie atomu v mnoha oborech. Diky principim radia¢ni ochrany je
expozice timto zafenim pod dobrou kontrolou. Z umélych zdrojii predstavuji nejveétsi

zatéz 1ékarské expozice, z nichZ nejvyssi podil mé rentgenova diagnostika. Radiacni zatéz
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v mediciné je zavisld na technické Urovni zafizeni, organizacnich podminkach na
pracovisti, a predevsim na dodrzovani zasad a opatieni radia¢ni ochrany jak pracovniki,
tak pacientd. K dal§im umélym zdrojim patii jaderné zbrané, jaderna energetika a
pramysl, které¢ vSak ptedstavuji piiblizn¢ 1 % z celkového ozareni obyvatelstva.
Testovani jadernych zbrani je kontrolovano a regulovano mezinarodnimi umluvami a
dohodami. Jaderna energetika je v dnesni dobé kontroverzni téma a obyvatelstvem
povazovana za velké nebezpeci. Pravdou vsak je, Ze za normalniho provozu je expozice
Vv globalnim méfitku minimélni a pordad ma klesajici tendenci. Nové technologie a
pfisnéjsi opatfeni v ramci radiacni ochrany maji za nasledek snizovani expozi¢ni urovné

elektraren. (UNEP, 2016)
1.3 Dozimetrické veli¢iny

Dozimetrické veli¢iny je nutno znat pro charakteristiku biologickych uc¢inkt

ionizujiciho zafeni a definici miry tohoto uc¢inku.
1.3.1 Veliciny charakterizujici zdroje ionizujiciho zdieni

Veli¢ina charakterizujici zdroj ionizujiciho zafeni je emise, tedy celkovy tok Castic.
Jeji jednotkou je reciproka sekunda [s?]. Radionuklidové zdroje ionizujiciho zéafeni
charakterizuje veliCina aktivita A, ktera je urena poctem nepfeménénych jader v daném
okamziku. Jeji jednotkou je becquerel (Bq), odpovidd pifeméné za 1 sekundu.

(NAVRATIL, 2019)
1.3.2  Veli¢iny charakterizujici piisobeni ionizujiciho zdaieni na ldatku

Veli¢ina popisujici energii zafeni absorbovanou v hmotnostni jednotce ozaiené latky
je davka D. Jeji jednotkou je gray (Gy), ten odpovida J.kg™. PrirGstek davky za &as, tedy
jeji piikon za jednotku casu definuje davkovy piikon, jehoz jednotkou je Gy. s™.
(NAVRATIL, 2019)

1.3.3 Veliciny charakterizujici piisobeni ionizujiciho zdieni na ¢lovéka

Veli¢iny popisujici plisobeni zafeni na ¢loveka jsou veliiny radiacni ochrany, které
vychézeji z veli¢iny davka. Energie, kterou pfedad ionizujici zafeni riznym builkdm
lidského téla, vede k rozdilnym biologickym ucinktim. Z tohoto divodu jsou definovany
veliiny radiacni ochrany jako soucin davky a koeficientti, charakterizujicich rozdilnou

radiosenzitivitu riznych tkani ¢i organt k danému typu ionizujiciho zateni. Proto byly
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pro radiacni ochranu stanovené veliiny ekvivalentni a expozi¢ni davka, jejichz
jednotkou je sievert (Sv). Ekvivalentni davka je veli¢ina charakterizujici citlivost dané
tkdn€ nebo organu k riznym druhtim ionizujiciho zéafeni. Efektivni davka je veliCina,
ktera uvazuje rozdilnou radiosenzitivitu jednotlivych tkani a organti a slouzi k hodnoceni

ucinki celotélového ozareni. (PROUZA, 2008)
1.4 Detekce ionizujiciho zareni

K detekci ionizujiciho zafeni slouzi detekcni metody a piistroje zalozeny na zménach
vlastnosti latky tvotici detektor v disledku interakce této latky s ionizujicim zafenim.
Z naméfenych zmén pak lze kvalitativné i kvantitativné posuzovat vlastnosti zdroje
zafeni, pole zéfeni a miru plsobeni ionizujiciho zafeni na prostiedi a objekty, na které

ionizujici zafeni dopada. (ULLMANN, 2009)

Detektory ionizujiciho zéafeni, lze rozdélit podle casového priibéhu detekce na
kontinualni a integralni detektory. Kontinudlni detektory informuji o okamzitém ozateni,

zatimco integralni detektory zvysuji odezvu imérné s mirou ozaieni. (ULLMANN, 2009)

Dalsim kritériem, podle kterého Ize rozdélit detektory je zptisob detekce ionizujiciho
zateni. Detektory mohou pracovat na zaklad¢é fotochemického cinku zéfeni, rtiznych
zménach vlastnosti uzitych materiali v detektoru, ¢i je zafeni pfevadéno na elektrické

impulsy. (ULLMANN, 2009)

Detektory 1ze rozdélit také podle komplexnosti mé&fené informace, na detektory zafeni,
jez poskytuji pouze informaci o intenzité zafeni, avSak nejsou schopny informovat
uZzivatele o druhu zafeni ¢i jeho energii. Takovou vlastnosti disponuji tzv. spektrometry.
Podle tohoto kritéria lze detektory jeSté rozdélit na zobrazovaci, které urcuji intenzitu
zafeni v prostoru, a na drédhové detektory castic, které vyhodnocuji pohyb jednotlivych

¢astic. (ULLMANN, 2009)
1.5 Biologické ucinky ionizujiciho zafeni

Skodlivy w¢inek ionizujiciho zafeni popsal jiz v roce 1897 Henri Becquerel, ktery
zpozoroval poskozeni kize v misté, kde mél v kapse ulozen radioaktivni material.
Biologicky vyznam ucinku ionizujiciho zafeni je zavisly na davce zafeni, jeho typu a
doby, po kterou zareni piisobi. Biologické ui¢inky zafeni probihaji na bunééné trovni, kdy

muze pusobit zanik bunc¢k nebo bunky modifikovat (somatické uinky) nebo zpusobit
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mutace buniky, které se mohou projevovat az po generace (genetické ucinky). Disledkem
ozateni organismu tedy dochazi k chemickym a biologickym zméndm, které vedou
k poruse funkci riiznych bunék, jejich inaktivaci ¢i smrti. Biologické ucinky ionizujiciho
zateni dé€lime z hlediska ochrany pied zafenim na stochastické, tedy pravdépodobnostni
a nestochastické, tedy deterministické uUc¢inky. V pfipad¢ stochastickych uUc¢inkd se
predpoklada bezprahovy vztah mezi ddvkou a i¢inkem. Vznik posSkozeni ¢i onemocnéni
je nadhodny proces s urcitou pravdépodobnosti a mize byt vyvolan 1 malymi davkami
zafeni. Za stochastické uc¢inky zafeni jsou povazovana naddorova onemocnéni, leukémie
a rizné genetické zmény. Deterministické ucinky se zjevuji az po dosahnuti urcité
hodnoty davky zafeni, tzv. prahové davky. K deterministickym ucinkim patii akutni
nemoc z ozareni, akutni lokalizované poSkozeni, radia¢ni dermatitida, poruchy plodnosti,

poskozeni vyvoje plodu a nenddorova pozdni poskozeni. (PROUZA, 2008)
Vysledkem poskozeni organismu muize byt akutni nebo chronicka nemoc z ozafeni.
Akutni nemoc z ozareni

Akutni nemoc z ozafeni (ANO) neboli akutni postradiaéni syndrom vznika po
jednorazové davce ozafeni celého organismu davkou, ktera je vétsi nez 0,7 Grey (Gy).
Podkladem ANO je poskozeni dulezitych tkani a organd, jako jsou ¢ervena kostni dien,
epitel tenkého stfeva a centrdlni nervova soustava (CNS). V disledku tohoto poSkozeni
vznikaji zékladni klinické formy, syndromy tohoto onemocnéni — dfenova,
gastrointestinalni, neurovaskularni a jejich kombinace. Vedle tyhle klinickych forem
popisujeme také Ctyfi stadia ANO a to prodromalni, latentni, manifestni a
rekonvalescen¢ni stddium. Prodromalni stadium se rozviji nejdiive po ozafeni (minuty az
hodiny) a vyskytuji se tady v§eobecné neurcité piiznaky, jako je bolest hlavy, nevolnost,
nechutenstvi zvraceni a poruchy spanku, které jsou disledkem poruch regulacnich
mechanismt organismu. V latentnim stadiu vétSina klinickych ptiznakd vymizi. Béhem
manifestniho stadia dochézi k rozvoji onemocnéni, rozviji se hemoragicky syndrom a
infek¢éni onemocnéni podminénd poruchou krvetvorby, pfevdzné granulocytopenii a
trombocytopenii. Dale dochdzi k hnisavym infekcim, hlenovym a krvavym prijmam,
krvacivym staviim, porucham srde¢niho rytmu, koznim erytémim a ptecitlivélosti na
svétlo a hluk. Ve stadiu rekonvalescence postupné dochazi k upravé krevniho obrazu,
poruch GIT a krvetvorby. Pti vysokych supraletalnich davkach dochazi béhem nékolika

hodin k umrti, z divodi selhani regulacnich funkci CNS. Pti letalnich davkach dominuji
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Vv klinickém obraze poruchy gastrointestinalniho traktu (GIT) s letalnimi komplikacemi,
jako perforace a ileus. Pfi subletalnich davkach se vyskytuji poruchy krvetvorby. Mohou
pretrvavat poruchy krevniho obrazu, hlavné pokles bilych krvinek nebo pokles krevnich
dasledek poskozeni kmenovych bunck krvetvorby v kostni dieni. Dieniova forma
onemocnéni je jedina forma, kterou Ize efektivné 1é¢it. Nasledky gastrointestinalni formy
(8-30 Gy) se objevuji podstatné diive, nez je u dfenového syndromu. Zde dochazi
k ubytku stfevniho epitelu a k poruseni sliznice, coz se projevi bolesti bficha, prijmem,
zvracenim, béhem manifestniho stadia pak k dehydrataci, nepriichodnosti stiev, sepsi,
rendlnimu selhdni a nasledné smrti. Neurovaskularni syndrom (30 Gy a vice) patii

vV wr

nastava béhem nékolika hodin nebo dni. (STETINA, 2014)
Chronicka nemoc z ozareni

Chronickd nemoc z ozéfeni vznikd pii dlouhodobém ozéafeni malymi davkami. U
tohoto onemocnéni se také rozliSuji tii stadia. Staddium prvotnich zmén se projevuje
malatnosti, inavou, bolestmi hlavy, nechutenstvim a poruchou soustfedéni. V pokrocilém
stadiu se pfidruzuji zmény v krevnim obrazu, jako jsou pokles ¢ervenych a bilych krvinek
nebo pokles krevnich desti¢ek. Dale se zde vyskytuji lokalni zmény poskozeni kiize
s trofickymi zmé&nami a nehojicima se viedy. V chronickém stddiu onemocnéni jsou
zmény trvalé. K formam pozdni radiac¢ni patologii miizeme tadit pozdni nenadorova
onemocnéni, nddorova onemocnéni a zkraceni doby Zivota. Nenadorova dusledky patii
K deterministickym u¢inkiim ozafeni a mohou se projevovat jako funkéni poruchy
nervového systémil, sklerotické a dystrofické zmény, hyperplastické procesy nebo jako
radiacni Sedy zakal. Stupen zdvaznosti je zavisly na mife radiacniho poskozeni bunck
tkdni a organil. V prevenci je prvofadou podminkou zachovani radia¢ni ochrany a

hygieny s dodrzovanim limitt absorbovanych davek. (HAVRANKOVA, 2020)
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1.6 Radia¢ni ochrana

V CR je radiaéni ochrana zakotvena v zakoné &. 263/2016 Sb., atomovy zakon a na
n¢j navazujicich vyhladskadch a provadécich predpisech. Vyhlaskou pro dodrzovani
principti radiacni ochrany je vyhlaska ¢. 422/2016 Sb., vyhlaska o radia¢ni ochrané a
zabezpeceni radionuklidového zdroje a vyhlaska ¢. 409/2016 Sb., vyhlaska o ¢innostech
zvlasté dialezitych z hlediska jaderné bezpecnosti a radiani ochrany, zvlaStni odborné
zpusobilosti a piipravé osoby zajiSt'ujici radia¢ni ochranu registranta. V ramci jaderného
zabezpeceni je dilezitd vyhlaska ¢. 361/2016 Sb. vyhlaska o zabezpeceni jaderného
zafizeni a jaderného materidlu a vyhlaska ¢.21/2017 Sb., vyhlaska o zajistovani jaderné
bezpecnosti jaderné¢ho zatizeni. Dal$imi provadécimi piedpisy vyznamnymi pro radiacni
ochranu je vyhlaska ¢.360/2016 Sb., vyhlaska o monitorovani radia¢ni situace, vyhlaska
¢. 359/2016 Sb., vyhlaska o podrobnostech k zajiSténi zvladani radiaéni mimotadné
udalosti a vyhlaska ¢€.266/2019 Sb., vyhlaska o koncepci nakladdani s radioaktivnim

odpadem a vyhotelym jadernim palivem.

Radiacni ochrana je soubor technickych a organizacnich opatteni, jejichz cilem je
omezit nebo zabranit ozafeni osob a zivotniho prostiedi a také zabranit vzniku nehod nebo
omezit nasledky téchto nehod. V dnesni dobé vychazeji principy radia¢ni ochrany
z mezinarodnich doporu€eni International Commission on Radiological Protection
(ICRP), publikace ICRP 103, coz je doporuceni mezinarodni komise pro radiacni
ochranu. Jedna se o novelizovana doporuceni, ktera nahrazuji doporuceni z roku 1991, a
aktualizuji pokyny pro nakladani se zdrojem ionizujiciho zafeni vydané od Publikace 60.
Primérnim cilem tohoto doporucenti je pfispét k piijatelné trovni ochrany obyvatelstva a
zivotniho prostfedi proti Skodlivym u¢inkiim ionizujiciho zafeni bez nadmérného
omezovani pottebnych lidskych ¢innosti, které mohou vést k expozici ionizujiciho zateni.
V ramci ochrany obyvatelstva jde primarné o fizeni a usmérnovani expozice ionizujiciho
zateni do takové miry, aby se predeslo deterministickym ucinkiim a snizilo riziko
stochastickych uc¢inkii na pfijatelnou miru. Systém radiacni ochrany pracuje s tfemi
zékladnimi principy ochrany, a to principem odivodnéni, optimalizace ochrany a
vyuzivani davkovych limitd. (ICRP, 2007) Dalsim principem, ktery je uplatiiovan dle
implementace Smérnice Rady 2013/59/Euratom ze dne 5. prosince 2013 do atomového
zakona €. 263/2016 Sb., je zabezpeceni zdroje ionizujiciho zareni. (zakona ¢. 263/2016
Sh., 2016)
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1.6.1 Princip odiivodnéni

Kazda osoba vyuzivajici jadernou energii, pracujici s jadernou polozkou nebo
vykonavajici ¢innosti v rdmci expozicnich situaci je povinna provést vyhodnoceni
zaméru vykonavani Cinnosti a jejich ocekavanych vysledka z hlediska ptinosu pro
jednotlivee a spolecnost. V ramci odiivodnéni je nutno vzit v uvahu také postupy
nevyuzivajici ionizujici zafeni, diky kterym je mozné dosahnout srovnatelné vysledky.
Za odivodnéni cinnosti se povazuji pouze vykonané cCinnosti, kterych piinos pro
jednotlivce a spolecnost prevazuje nad rizikem, které v disledku této ¢innosti vznika.

(zékona &. 263/2016 Sb., 2016)
1.6.2 Princip optimalizace ochrany

Kazda osoba vyuzivajici jadernou energii, pracujici s jadernou polozkou nebo
vykonavajici ¢innosti v ramci expozi¢nich situaci je povinna postupovat tak, aby riziko
ohrozeni fyzické osoby a zivotniho prostfedi bylo minimalni nebo tak nizké, jak ho lze
nejlépe dosahnout pii zohlednéni soucasné urovné védeckych a technickych poznatki a

uvazeni vSech hospodaiskych a spole¢enskych hledisek. (zakona ¢. 263/2016 Sb., 2016)
1.6.3 Princip nepi‘ekroceni davkovych limitit

Kazdd osoba vyuZivajici jadernou energii, pracujici sjadernou poloZzkou nebo
vykonévajici €innosti v rdmci expozicnich situaci je povinnd omezit ozareni fyzické
osoby tak, aby celkové ozafeni zplsobené kombinaci ozafeni ztéchto CcCinnosti

nepiekrocovalo v souctu ptislusné limity ozafeni. (zakona ¢. 263/2016 Sb., 2016)
1.6.4 Princip zabezpeceni zdrojit

Kazd4d osoba vyuzivajici jadernou energii, pracujici s jadernou polozkou nebo
vykonavajici Cinnosti vramci expozi¢nich situaci je povinnd primarné zajiStovat
jadernou bezpecnost, bezpeCnost jadernych polozek a radiaéni ochranu, a to pii
zohlednéni stavajici urovné védy, techniky a spravné praxe. (zédkona ¢. 263/2016 Sb.,

2016)

»Drzitel povoleni vykondvajici cinnost v ramci planované expozicni situace a

ohlasovatel pouzivajici schvaleny typ drobného zdroje ionizujiciho zareni jsou povinni.:

o zabezpecit radionuklidovy zdroj pred nepovolenym pristupem, pouZitim a
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premistenim odstupniovanym pristupem s ohledem na kategorii zabezpeceni a

zpiisob nakladani s radionuklidovym zdrojem

® poucit pracovnika s pristupem k radionuklidovému zdroji o jeho zabezpeceni a

overit jeho znalosti a

o provest zabezpeceni radionuklidového zdroje 1. az 3. kategorie zabezpecent. *
(zakona ¢. 263/2016 Sb., § 164, 2016)

Vyhléaska ¢. 422/2016 Sb. stanovi pozadavky na zplisob zabezpeceni radionuklidového
zdroje. Vlastnosti zdroje ionizujiciho zafeni musi byt sledovany, méfeny, hodnoceny,

ovéfovany a zaznamenavany.
1.7 Radia¢ni mimoradna udalost a jeji stupné

Pojem radia¢ni mimotadné udalosti (RMU) je definovan zakonem ¢. 263/2016 Sb.
atomovym zakonem, ktery RMU definuje jako udalost, kterd vede nebo muze vést k
prekro¢eni limitl ozafeni, a ktera vyzaduje opatfeni nutna k zabranéni jejich ptrekrocent,
eventudlné zabranéni zhorSovani stavajici situace z pohledu zajisténi radia¢ni ochrany.
Tento zékon dale definuje tfi typy RMU a kategorizuje je na radia¢ni mimotadnou udalost

prvniho stupné, radia¢ni nehodu a radia¢ni havarii. (zakon 263/2016 Sb., 2016)

Za radia¢ni mimotadnou udélost prvniho stupné je povaZzovana RMU zvladnutelna
silami a prostfedky obsluhy nebo personalu vykonavajiciho praci v aktudlni provozni

sméng¢, ve které RMU nastala. (zakon 263/2016 Sb., 2016)

Radia¢ni nehodou rozumime RMU nezvladnutelnou silami a prosttedky obsluhy nebo
persondlu vykonavajiciho praci v aktudlni provozni sméné, ve které RMU vznikla, nebo
vzniklou z divodu nalezu, zneuziti nebo ztraty radionuklidového zdroje, ktera ale

nevyzaduje zavedeni neodkladnych ochrannych opatfeni pro obyvatelstvo. (zakon
263/2016 Sb., 2016)

Radiacni havarie je zdkonem definovana jako RMU nezvladdnutelna silami a
prostfedky obsluhy nebo persondlu vykonavajiciho préci v aktudlni provozni sméné, ve
které RMU vznikla, nebo vznikla z diivodu ndlezu, zneuziti nebo ztraty radionuklidového
zdroje, ktera jiz vyZaduje zavedeni neodkladnych ochrannych opatieni pro obyvatelstvo.

(zakon 263/2016 Sb., 2016)
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1.7.1 Mezindrodni stupnice hodnoceni zavaZnosti RMU

Mezinarodni stupnice hodnoceni zadvaznosti jadernych a radiacnich udélosti (INES —
The International Nuclear Event Scale) byla ptivodné v roce 1990 vytvotfena Mezindrodni
agenturou pro jadernou energii (IAEA — International Atomic Energy Agency) a
Agenturou pro jadernou energii (NEA — The Nuclear Energy Agency), poté v roce 2008
provedla IAEA revizi tohoto dokumentu (INES MANUAL), jehoz pteklad publikoval
SUJB. Piivodné stupnice slouZila jen pro klasifikaci udalosti na jadernich elektrarnach,
poté vsak byla rozsifend k pouziti u vSech zafizeni souvisejicich s civilnim jadernym
prumyslem. Dnes je rozSifena o vyznam vSech udalosti souvisejicich s dopravou,
skladovanim a pouzitim radioaktivnich latek a zdroji zéfeni. Je urena pro rychlé a
srozumitelné hodnoceni udalosti z hlediska jaderné¢ bezpecnosti a radia¢ni ochrany.
Celkové ma 8 stupiiti (tabulka ¢.1), kdy stupné 7-4 jsou oznaované za havarie, stupné 3-
1 jako nehody a stupent 0 je oznaCeni pro odchylku, coz znamena udalost, kterd nemé
zadny bezpecnostni vyznam. Podrobnéji je stupnice INES zobrazena v piiloze €. 2 této
diplomové prace, kde jsou popsanad obecna kritéria pro hodnoceni udalosti v INES.
Mezinarodni stupnice hodnoceni zévaznosti jadernych udalosti slouzi také k ulehéeni

komunikaci pti RMU na mezinarodni urovni. (SUJB., 2016)

stupen udalost

velmi tézka havarie

tézka havarie

havarie s u¢inkem vné zarizeni

havarie bez vazného rizika vné zafizeni
vazna nehoda

nehoda

anomalie

SO B N W b oo N

odchylka bez vlivu na bezpe¢nost

Tabulka ¢. 1. — Mezinarodni stupnice hodnoceni zavaznosti jadernych udalosti INES

(SUJB, 2016)
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1.8 Jaderna zatizeni a jaderna bezpec¢nost

Definice pojmu jaderné¢ho zafizeni vychazi ze zékona ¢. 263/2016 Sb. atomového

zakona, pro které se jadernim zatizenim rozumi

1. ,,stavba nebo provozni celek, jehoz soucasti je jaderny reaktor vyuzivajici Sstépnou

Fetézovou reakci nebo jinou retézovou jadernou reakci,
2. Sklad vyhorelého jaderného paliva,
3. sklad cerstvého jaderného paliva, pokud neni soucasti jiného jaderného zarizeni,

4. obohacovaci zavod, zavod na vyrobu jaderného paliva nebo zdvod na

prepracovani vyhorelého jaderného paliva,

5. sklad radioaktivniho odpadu, s vyjimkou zarizeni pro skladovani radioaktivnich
odpadii, které je soucdasti jiného jaderného zarizeni nebo jiného pracovisté, kde se

vykonava radiacni ¢innost,

6. ulozisté radioaktivniho odpadu, s vyjimkou uloziste obsahujiciho vylucné prirodni

radionuklidy.
(zékon 263/2016 Sb., § 3, odst. 2., 2016)
Jadernou bezpecnost definuje zakona €.263/2016 Sb. atomovy zakon jako

1. , stav a schopnost jaderného zarizeni a fyzickych osob obsluhujicich jaderné
zarizeni zabranit nekontrolovatelnému rozvoji stépné retézové reakce nebo uniku
radioaktivnich latek anebo ionizujiciho zareni do Zivotniho prostredi a omezit

nasledky nehod,
2. cinnosti souvisejici s vyuzivanim jaderné energie

e projektovani, umistovani, vystavba, uvadeni do provozu, provoz, provadeni

zmény nebo vyrazovani z provozu jaderného zarizeni,

e navrhovani, vyroba, montdz, udrzba, opravy a ovérovani systémii jaderného
zarizeni nebo jejich soucasti véetné materialu k jejich vyrobe,
e navrhovani, vyroba, udrzba, opravy a ovérovani obalového souboru pro

prepravy, skladovani nebo ukladani stépnych latek nebo radioaktivnich latek,
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e nakladani s jadernou polozkou a provadeni vyzkumu a vyvoje souvisejictho s

Jjadernou polozkou,
e preprava radioaktivni nebo Stépné latky,
e uzavreni ulozisté radioaktivniho odpadu,

3. cinnosti zvlasté dulezitou z hlediska jaderné bezpecnosti cinnost s primym vlivem
na jadernou bezpecnost vykonavana v ramci vizeni celého jaderného zarizeni a

‘

Jjeho jednotlivych casti a pri manipulaci s jadernym palivem. *
(zakon 263/2016 Sb., § 4, odst. 2., 2016)
1.8.1 Instituce garantujici jadernou bezpecnost v CR

Statni dozor dodrzovani podminek k zajisténi jaderné bezpec¢nosti a radia¢ni ochrany

vykonava v CR Statni Gifad pro jadernou bezpeénost (SUIB).

SUIJB vznikl v roce 1993 po rozdéleni Ceské a Slovenské Federativni Republiky jako
samostatny ustfedni orgdn statni spravy a dozoru pfi mirovém vyuzivani jaderné energie
a ionizujiciho zafeni pro CR. Tento tifad je p¥imo podtizen vladé CR a slouzi k vykonu

statni spravy a dozoru nad jadernou bezpe&nosti a radia¢ni ochranou. (SUJB, 2018)

Statni ustav radiacni ochrany (SURO) vznikl v roce 1995 jako vefejna vyzkumna
instituce ziizen4 rozhodnutim pedsedy SUJB. Hlavnim cilem SURO je zajisténi odborné,
vzdélavaci, informacni a vyzkumné c¢innosti souvisejici s vykonem statni spravy

v ochrané pted ionizujicim zafenim v CR. (SURO, 2020)
1.8.2 Jadernd energetika a jaderné zaiizeni v CR

Mirové vyuzivani jaderné energetiky mé v posledni dobé vyznamné misto pro
energetickou nezavislost ve vétSin€ vyspélych zemi. Jadernd energetika byla na Gzemi
Ceskoslovenska budovana od 50. let 20. stoleti. Provoz jadernich zafizeni se opira o
zakony, ptedpisy a doporuCeni piijimané v jednotlivych statech, ale vychazejicich
z mezinarodnich dokumentéi. V CR se jedna o atomovy zdkon a na n&j navazujici pravni
predpisy. Dozorem pro jadernou bezpeénost je v CR jmenovén Statni ufad pro jadernou
bezpeénost (SUIB). Jedingm provozovatelem jaderné-energetickych reaktorti v CR je
spoleénost CEZ, a.s., které patii dvé jaderné elektrarny (dale jen JE) - JE Dukovany a JE
Temelin. Ob¢ elektrarny provozuji reaktory typu VVER (vodo-vodni energeticky
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reaktor), jedna se o tlakovodni reaktory, které vyuzivaji vodu jako chladivo i jako
moderator. V arealu obou elektraren jsou provozovana dal§i samostatna jaderna zatizeni.
V JE Dukovany je to Mezisklad vyhotelého paliva (MVP) a Sklad vyhotelého paliva
(SVP) a VIJE Temelin Sklad vyhotelého jaderného paliva (SVID), které slouzi ke
specialnimu skladovéani pouzitého paliva. V CR se dale nachazeji dva vyzkumné reaktory
LVR-15 a LR-0 v Centru vyzkumu Rez (CV Rez s.r.0.) v Rezi a $kolni reaktor VR-1 na
CVUT na Fakultd jaderné a fyzikalng inZenyrské, které slouzi k vyzkumnym a studijnim
Geltim. Jadernim zafizenim jsou také ulozisté radioaktivniho odpadu (URAO), jejichz

provozovatelem je Sprava ulozist radioaktivnich odpadi (SURAO). (SUJB, 2020)
1.8.3 Jaderna elektrarna Dukovany

JE Dukovany je prvni JE vybudovana na tizemi CR. Vystavba zadala v roce 1974 a
definitivné se ¢tyfmi bloky byla do provozu uvedena v roce 1987. Jaderna elektrarna se
nachdzi na jizni Morav¢ v kraji Vysocina, pfiblizné¢ 30 km od mésta Ttebi¢. Dodnes patii
mezi nejvyznamnéj§i energické zdroje skupiny CEZ (Ceské energetické zavody).
Elektrarna Dukovany dlouhodobé pokryva kolem 20% celkové spotieby energie CR.
V elektrarné jsou 4 vyrobni bloky s tlakovodnimi reaktory typu VVER440/213 se
souCasnou vykonnosti 4 x 510 MW. Diky pribéznému vylepSovani a modernizaci
elektrarny doslo k postupnému zkracovani planované doby odstavky pro vymeénu paliva.
V soucasné dobé se diky optimalizacim zkratila doba odstavky pro vyménu paliva na 20
(ptipadn€ 32) dni z ptivodnich 49 dni. Doba odstavky pro kontrolu vnitiniho povrchu
reaktorové nadoby, ktera se kona kazdé¢ Ctyfi roky, se zkratila na 63 dni z ptivodnich 77
dni. Do roku 2017 byla dokoncena rozsahld modernizace elektrarny, systémi fizeni i
kontroly a elektrarna proto obdrzela nové provozni licence pro vSechny ¢tyfi bloky na
dobu neurcitou. I kdyZz byla ptfedpokladana zivotnost reaktoru cca 30 let diky modernizaci
se zivotnost prodluzila na 60 let a predpokladany provoz elektrarny je do roku 2037
s moznosti prodluzeni do roku 2047. Vzhledem k o¢ekavanému konci provozu elektrarny
v obdobi po roce 2030 se jiz v minulosti zacalo uvazovat o0 mozném rozsiieni elektrarny,
kdy probéhla fada prizkumi a studii, které zjistovaly moznosti nové vystavby v této
lokalité. Podle vysledki studii spole¢nosti CEZ byl dalsi rozvoj v lokalité Dukovany
mozny a v roce 2019 vlada schvdlila vystavbu novych bloki, které by méli zacit kolem

roku 2030. (Skupina CEZ, 2021), (CTK, 2020)
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1.8.4 Jaderna elektrarna Temelin

Vystavba JE Temelin probihala od roku 1987, téméf ihned po dokonéeni vystavby
dukovanské elektrarny. Pivodné byla planovand vystavba ¢tyi blokl, od které se ale
upustilo z davodu ukonéeni fady podnikd energeticky naro¢ného tézkého pramyslu.
Spusténi do provozu probihalo od roku 2000, kdy byl spustén prvni blok a v roce 2002
probihalo spuiténi druhého bloku. JE Temelin se nachézi v jiznich Cechach piiblizng 25
km od Ceskych Budgjovic a asi 40 km od hranic s Rakouskem. Temelinska elektrarna je
vybavena dvéma tlakovodnimi reaktory VVER 1000 typu V 320 s celkovym elektrickym
vykonem 2110 MW. Béhem provozu doslo ke zlepSeni mnoha bezpecnostnich parametra
podobné jako v Dukovanech. Doslo ke zvySeni vykonu a zkraceni doby pravidelnych
odstavek. Zivotnost reaktoru byl ptivodné 30 let, ale je v poslednich letech se pojednava
o jejim prodluzeni na 60 let stejné jak to bylo v Dukovanech. Od roku 2003 je temelinska

elektrarna nejvétsim energetickym zdrojem CR. (Skupina CEZ, 2021)
1.9 Monitorovani radiaéni situace v CR

Monitorovanim radiac¢ni situace se rozumi pravidelné sledovani tirovn¢ ionizujiciho
zafeni, méteni obsahu umélych radionuklida ve slozkach Zivotniho prostiedi a potravnich
fetézcich a sledovani radioaktivity v lidském téle. V CR je monitorovéani radiaéni situace
vymezeno zakonem €. 263/2016 Sb. atomovym zédkonem a vyhlaskou €. 360/2016 Sb.

vyhlaska o monitorovéani radiaéni situace. (SUJB, 2018)

Monitorovano je vnéjSi ozafeni z pfirodnich 1 umélych zdrojl za pouziti sité
véasného zjisténi, sit€¢ termoluminiscen¢nich dozimetrti a mobilnich skupin. Dale jsou
monitorovany radioaktivni latky v potravinovém fetézci a radioaktivni latky v lidském
téle. Systém monitorovani v CR pokryva celé uzemi a poskytuje komplexni informace o
aktualni radia¢ni situaci, ale v pfipad¢ potieby také tdaje potiebné pro rozhodovani a
zavadéni opatfeni pro ochranu pfed ozéafenim. Systém monitorovani funguje ve dvou
rezimech, v reZimu normalniho monitorovani a v reZimu havarijniho monitorovani.

(SUJB, 2018)

Vyhlaska 360/2016 Sb. o monitorovani radiacni situace definuje normalni
monitorovani jako nehavarijni monitorovani slouzZici ke stanoveni velikosti zevniho a
vnitiniho ozafeni obyvatelstva tak, aby bylo zajiSténo systematické a trvalé méteni irovné

ozéfeni a aby byly stanoveny obvyklé hodnoty ozafeni. Déle je nutné, aby bylo umoznéno
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v€asné zjisténi zvySené trovné zevniho ozareni nad obvyklé hodnoty a aby byl potvrzen

vznik nehodové expoziéni situace. (Vyhlaska 360/2016 Sb., 2016)

Havarijni monitorovani nastava pfi havarijni expozicni situaci, které mize nastat
Vv ramci planované expozicni situace nebo existujici expozi¢ni situaci. Pfi havarijnim
monitorovani je identifikovan unik radioaktivni latky nebo Sifeni ionizujiciho zafeni.
Utelem havarijniho monitorovani je zhodnoceni velikosti tniku, rychlé mapovani
radiacni situace a zjiStovani aktualni radiacni situace pro potfeby zavadéni neodkladnych
ochrannych opatieni. Nastane-li nehodova expoziéni situace na uzemi CR je soudasti
monitorovani radiani situace odhad Sifeni vzniklého tUniku radioaktivni latky a

ionizujiciho zafeni v okoli mista, kde nehodova expozi¢ni situace nastala. (Vyhlaska
360/2016 Sh.)

1.9.1 Historie monitorovani radiacni situace v CR

Systém monitorovani radiaéni situace v CR slouzi k sledovani radiaéni situace na
tizemi CR za viech expozi¢nich situaci a k shromazdovani a zhodnoceni dat a
souvisejicich informaci o radiacni situaci. Jako zacatek ploSného systematického
monitorovani v Ceskoslovensku, které vyustilo v zfizeni Radiaéni monitorovaci sité se
datuje na duben 1986, kdy doslo k havarii v jaderné elektrarné Cernobyl, b&hem které
doslo kuniku velkého mnoZstvi umélych radionuklidd do atmosféry. Ze zacatku
probihalo méteni ptikonu davkového ekvivalentu, objemové aktivity ovzdusi a objemové
aktivity ve vodotecich a v povrchovych vodéach. Déle také probihalo celotélové méteni
osob. V &ervnu 1986 bylo provedeno na celém tizemi Ceskoslovenska podrobné
stanoveni povrchové aktivity radionuklid zachycenych v pudé. Od této udalosti
probihalo monitorovani radia¢ni situace v normalnim reZimu. Dals§i nehodova expozi¢ni
situace nastala v obdobi biezen—kvéten 2011, kdy byli v CR monitorovany dopady
havarie japonské jaderné elektrarny Fukugima. Od vzniku této udalosti probihalo v CR
intenzivngj§i sledovéani radionuklidi v ovzdusi CR. Vlivem meteorologickych podminek
se na uzemi CR dostavali kontaminované vzduiné masy z riiznych smérii v riiznych
casech, coz vedlo k dosaZzeni maxima i minima objemovych aktivit v ovzdusi.

(Monitorovani radia¢ni situace, 2007).
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1.9.2 MonRaS

Monitorovani radiaéni situace v CR je zaji§tovano zejména prostiednictvim celostatni
Radiaéni monitorovaci sité, jejiz fizenim je povéfen SUJB. Déle se na monitorovani
podili SURO, v.v.i., provozovatel jadernych elektraren, Ministerstvo financi,
Ministerstvo obrany, Ministerstvo zemé&délstvi a Ministerstvo Zivotného prostiedi.
Vysledné ziskana data slouzi pro hodnoceni radia¢ni situace, pro potieby sledovani a
posuzovani stavu ozafeni a v pripad¢ radiaéni mimotadné udalosti pro rozhodovani o
opatfenich, které snizi nebo odvrati nasledky ozareni. Ukladani, zpracovavani a
zvefejiiovani vysledkd Monitorovani Radia¢ni Situace je v CR realizovano pomoci
programového prostiedku MonRaS, zhotoveného realizaénim tymem SUJB. V ramci
Evropy probihalo radia¢ni monitorovani prostfednictvim evropské databaze EURDEP
(The European Radiological Data Exchange Platform). Tato platforma slouzi k vyméné
dat mezi vétSinou evropskych zemi, kdy ucast clenskych zemi EU je upravena
rozhodnutim Rady EU €. 87/600/Euratom a doporu¢enim komise EU 2000/473/Euratom.
Utast ostatnich zemi je vak dobrovolna. (SUJB, 2018)

V dnesni dobé jsou testované nové systémy, které vyvinuli odbornici ze SURO ve
spolupraci s Ministerstvem vnitra (MV) CR, se SUJB a s dal§imi firmami. K novym
systémlim patii napt. RAMESIS, coZ je obcanska radiani méfici sit’ urend pro obcany,
Skoly a dalSi instituce k zajiSténi vc€asné informovanosti a bezpe€nosti obcant,
nizkonékladovy pasivni dozimetr pro hodnoceni externiho ozafeni osob, zalozené¢ho na
luminiscenci a systém JodDet pro hromadné méfeni radiojodu ve §titné zlaze. (Tiskova

zprava SURO, 2017)
1.9.3  Monitorovini umélych radionuklidii v CR

V soucasné dob& se ve slozkach Zivotniho prostfedi nachdzi fada umélych
radionuklidii. Jedna se o cesium (*¥'Cs, 34Cs), stroncium (°°Sr), tritium (3H), uhlik (**C),

jod (*31), plutonium (>3Pu, °Pu, 2°Pu) a krypton (®°Kr). (SUJB, 2018)

Dtvodem kontaminace zivotniho prostfedi témito radionuklidy byly predevsim
zkousky jadernych zbrani, které se provadély v 50. a 60. letech minulého stoleti a havarie

jadernych elektraren v Cernobylu v roce 1986 a ve Fukugimé v roce 2011. (SUJB, 2018)
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1.10 Ochrana obyvatelstva, ochranna opatieni

Ochrana obyvatelstva je stanovena dokumentem ministerstva vnitra s nazvem
Koncepce ochrany obyvatelstva do roku 2020 s vyhledem do roku 2030. Souhrnné se
jedna o multiresortni disciplinu definovanou jako soubor ¢innosti a ukolii organti vetejné
spravy, samospravy, pravnickych, podnikajiciho fyzickych a fyzickych osob vedouci
k zabezpeceni ochrany zivota, zdravi, majetku a zivotniho prostiedi v souladu s platnymi

pravnimi predpisy. (Koncepce ochrany obyvatelstva, 2013)

Ochrana obyvatelstva navazujici na RMU ma samoziejmé sva specifika, ale stejny
stanoveny cil, a to zabezpecCit ochranu Zivota, zdravi, majetku a zivotniho prostiedi.
Ochranu v tomto ptipad¢ zajistuji slozky 1ZS, slozky kraje nebo obce, zejména hejtman
¢i starosta, SUIB a CEZ, as. jako pravnickd osoba a provozovatel JE Dukovany.
Dulezitou roli pfi provadéni ochrannych opatieni méa i obyvatelstvo samotné, jehoz

spoluprace je kli¢ova. (MV — GR HZS CR 2013a)

Pokud tedy nastane RMU, je nutno uvazit ochrannd opatieni slouzici k ochrané
obyvatelstva a Zivotniho prostiedi stanovend zdkonem ¢. 263/2016 Sb. atomovy zakon.
Ochranné opatieni by méla vést k eliminaci ozafeni obyvatelstva, eventualné ke snizeni
expozice ionizujiciho zafeni na nejmensi moznou a pfijatelnou miru. Pfevlada snaha o
eliminaci deterministickych u¢inkt a redukci G€inkt stochastickych. Ochranna opatteni
pfi RMU se provadi vzdy, jsou-li odlivodnénd vEétsim piinosem, neZ jsou naklady na
opatfeni a Skody jimi plisobené. VeSkera opatieni vychazeji z mezinarodnich doporuceni
a jsou uvedena v havarijnich planech obci a pracovist. V CR jsou také definovana ve
vyhlasce 422/2016 Sb. o radiacni ochran¢ a zabezpeceni radionuklidového zdroje, a ve

vyhlasce ¢. 359/2016 Sb. o podrobnostech k zajisténi zvladani radiaéni mimotadné

udalosti.
1.10.1 Neodkladna ochranna opatieni

Neodkladna ochranna opatfeni jsou zavadéna Vv casné fazi RMU. Patii k nim
vyrozuméni a varovani obyvatelstva, ukryti obyvatelstva, jodova profylaxe a evakuace

obyvatelstva.

Ochrannd opatfeni vychazeji zlegislativy CR, které stanovuji Vvyhlaska
¢. 359/2016 Sb., priloha ¢. 9 a § 107 odst. 3 vyhlasky ¢. 422/2016 Sh. Kdyz vychazime
z téchto legislativnich podminek tak je dle vyhlasky ¢. 359/2016 Sh., ptilohy ¢. 9
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stanovena pro operacni zasahovou uroven hodnota piikonu davkového ekvivalentu

meéfend ve vzdalenosti 1 m nad kontaminovanym terénem a rovnajici se:
e pro evakuaci 1 mSv/h,
e pro ukryti 0,1 mSv/h,

e pro pouziti jodové profylaxe pii unicich obsahujicich radioaktivni jody

0,1 mSv/h.
Dale dle § 107, odst. 3 vyhlasky 422/2016 Sb., pro ochranna opatieni stanoveno

o ukryti, pokud odvracena efektivni davka je veétsi nez 10 mSv za obdobi ukryti

trvajici nejdéle 2 dny,

e jodova profylaxe, pokud 1. hrozi vnitini kontaminace radioaktivnim jodem a 2.
odvrdceny uvazek ekvivalentni davky ve stitné zlaze zpiisobeny radioizotopy jodu

je vetsi nez 100 mSy,

o evakuace, pokud soucet efektivni davky dosud obdrzené v nehodové expozicni
situaci se zapoctenim ucinku jiz realizovanych ochrannych opatreni a efektivni
davky, ktera by mohla byt odvracena evakuaci, je vétsi nez 100 mSv za prvnich 7

dni.
(§107 odst. 3, vyhlaska 422/2016 Sb.,2016)

Varovani obyvatelstva slouzi k zajiSténi informovanosti obyvatelstva o hrozici nebo
jsou lidé v zoné havarijniho pldnovéani upozornéni na vzniklou RMU pomoci zatizeni
jednotného systému varovani a vyrozuméni. Zakladnim prostfedkem pro varovani
obyvatelstva jsou sirény a mistni systémy jako obecni rozhlasy. Cilem je zajistit, aby
obyvatelstvo provedlo vyhlaSena ochranné opatieni vedouci ke sniZzeni piisobeni nasledki

RMU. (Zakladni informace pro ptipad radia¢ni havarie JE Dukovany 2020-2021)

Pti vzniku RMU patii k dlleZitym opatfenim zajiStujici informovanost také
vyrozumeéni. Vyrozumeéni slozek 1ZS, statnich organt a organiti izemnich samospravnich
celkt, které jsou definovana v planu vyrozuméni. Plan vyrozuméni je soucasti vnéjsiho

havarijniho planu JE.
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Ukrytim obyvatelstva se rozumi ukryti v budovach u situaci, kdy hrozi nebo jiz nastal
unik radioaktivnich latek a jejich pfenos od zdroje ionizujiciho zafeni k obydlim
obyvatelstva. Toto opatieni slouzi k ochrané obyvatelstva proti G¢inkiim a nasledkim
RMU. Ukryti v budovach podstatné snizuje vnéjSi ozafeni a moznost vdechovani
radioaktivnich latek. Ukryti obyvatelstva se planuje na dobu nezbytn¢ nutnou, nejvyse 2
dny. S ukrytim je spojend i individualni ochrana, pro kterou je stanovené pouzivani
prostiedkli improvizované ochrany, tedy pomoci véci dostupnych v kazdé domacnosti.
Cilem individuélni ochrany je ochrana povrchu téla s diirazem na sliznice, zejména oci a

dychaci cesty. (Zakladni informace pro ptipad radia¢ni havarie JE Dukovany 2020-2021)

Jodova profylaxe vyrazné pfispiva ke sniZzeni vnitiniho ozafeni pozitim tablet jodidu
draselného. K radioaktivnim ¢asticim, které mohou uniknout pii RMU patfi i radioaktivni
izotopy jodu, které se mohou vdechovanim usadit ve §titné Zlaze. UZitim tablet jodidu
draselného se Stitnd zl4za nasyti stabilnimi, neradioaktivnimi jodidovymi anionty a tym
se zabrani usazovani radioaktivniho jodu. Podminky pfi poziti jodové profylaxe stanovuje
v §107 a v ptiloze ¢.29 vyhlaska ¢.422/2016 Sb. (Zakladni informace pro ptipad radiacni
havarie JE Dukovany 2020-2021)

Evakuaci se rozumi soubor opatfeni, které slouzi k bezpe¢nému piemisténi osob,
zvitat, pfedmétii kulturni hodnoty a podobné z mist ohroZzenych MU do mista, kde je
zajisténé ndhradni ubytovani a stravovani pro evakuované obyvatelstvo, ustajeni pro
zvitata a uskladnéni pro véci. Vztahuje se na vSechny osoby v mistech ohroZzenych MU
s vyjimkou osob, podilejicich se na zachrannych a likvida¢nich pracich. (MV — GR HZS
CR, 2015).

Evakuace patii k nejucinnéj$im opatfenim a provadi se podle skute¢né situace (rovné
kontaminace daného Uzemi) a casovych moZnostech s ohledem na pfipravenost
podilejicich se subjekti. Pokyny k evakuaci jsou vysilany hromadnymi sdélovacimi
prostiedky. K evakuaci jsou volené pfedem urcené trasy, na kterych probihd kontrola
kontaminace, eventualné se provadi dekontaminace do stanovenych pfijimacich
stiedisek, do mist nouzového ubytovani. (Zakladni informace pro ptipad radia¢ni havarie

JE Dukovany 2020-2021)
1.10.2 Nadslednd ochrannd opatieni

Nésledna ochrannéd opatfeni je mozné zavést v ptipadé nutné potieby dlouhodobé
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ochrany obyvatelstva v okoli jaderné¢ho zafizeni. Tyto opatfeni vychazeji z regulaci
vngjSiho ozafeni obyvatelstva. Patii Kk nim piesidlovani obyvatelstva, regulace pohybu
osob, regulace pouzivani kontaminovanych potravin, krmiv, vody a regulace zemed¢lské
produkce. Skute¢ny rozsah provadéni naslednych ochrannych opatieni vychazi z prub&éhu
a rozvoje radiacni mimoiadné udalosti a redlnych meteorologickych podminek a

z komplexniho monitorovani zasazeného uzemi. (Elektrarna Dukovany 11, a.s., 2021)
1.11 Zvladani radia¢ni mimoradné udalosti

V § 151 zakona ¢.263/2016 Sb. atomovy zakon jsou definované pojmy odezva na

radiacni mimofadnou udélost a ptipravenost k odezvé na radiaéni mimotadnou udalost.
Pro ucely tohoto zakona se rozumi:

e |, pripravenosti k odezve na radiacni mimoradnou uddlost soubor organizacnich,
technickych, materidalnich a personalnich opatieni pripravovanych podle
pravdépodobného pribéhu radiacni mimordadné udalosti k odvraceni nebo
zmirneéni jejich dopadii a zpracovanych ve formé zasahovych instrukci, vnitiniho
havarijniho planu, havarijniho Fadu, planu k provadeni zdchrannych a
likvidacnich praci v okoli zdroje nebezpeci (dale jen "vnéjsi havarijni plan") a

narodniho radiacniho havarijniho pldanu.

e odezvou na radiacni mimoradnou udalost uplatnéni souboru opatrieni ke zvladnuti
situace souvisejici se vznikem radiacni mimordadné udalosti s cilem znovunabyti
kontroly nad vzniklou situaci a zabranéni nasledkiim vzniklé radiacni mimoradné

¢

uddlosti, véetné neradiacnich nasledki, nebo jejich zmirnéni‘
(§ 151, zakon ¢.263/2016 Sb., 2016)
1.11.1 Analyza a hodnoceni radiacni mimoradné udalosti

1.11.1.1 Pripravenost k odezvé na radiacni mimoradnou udalost

Ptipravenost k odezvé na radia¢ni mimotadnou udalost zahrnuje odbornou ptipravu a
pfipravu na zjisSténi a kategorizace vzniklé radiacni mimotadné udalosti. Néasledné pak
vyrozuméni dotCenych organti, fizeni a provadéni odezvy na radiacni mimotadnou
udalost, omezeni havarijniho ozéfeni, zdravotnické zajisténi a pfedbézné informovani
obyvatelstva za ucelem jeho ochrany. Dale pak proveéfovani pfipravenosti k radiacni

mimotadné udalosti a jeji dokumentovani v€etné zpracovani vnitiniho havarijniho planu,
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vngjSiho havarijniho planu, narodniho havarijniho planu a havarijniho fadu. (Zakon ¢.

263/2016 Sb., 2016)

Drzitel povoleni k vykonavani ¢innosti souvisejicich s vyuzivanim jaderné energie a
k vykonavani ¢innosti v ramei expozicnich situaci je povinen spolupracovat a piedavat
podklady organiim statni spravy a samospravy a slozkam integrovaného zachranného
systému (IZS) k zajisténi ptipravenosti k odezvé na radiacni mimotadnou udélost. Déle
je povinen zajistit monitorovani radiacni situace v aredlu jaderné¢ho zafizeni, v z6né
havarijniho planovani a podilet se na monitorovani na celém tuzemi CR. Ve spolupraci
S organy statni spravy a samospravy dale zajistit vybaveni a informovani obyvatelstva a
slozek 1ZS, a zajistit systém vyrozumeéni dotcenych organt. (Zakon ¢. 263/2016 Sb.,
2016)

1.11.1.2 Odezva na radiacni mimordadnou udalost

Drzitel povoleni k vykonadvani ¢innosti souvisejicich s vyuzivanim jaderné energie a
k vykonavani ¢innosti v ramci expoziénich situaci je povinen pifi vzniku RMU neprodlené
zajistit a zaznamenavat odezvu na RMU, pokud dojde k ptekro¢eni nejvyssi monitorovaci
urovné. Déle pak vyrozumét dotCené organy, osoby stanovené vnitinim havarijnim
planem a fyzické osoby nachdzejici se v aredlu zatizeni nebo pracovisti se ZIZ. Je nutnosti
realizovat veskera nutna opatfeni k jejich ochrané a informovat o téchto osobéch ptislusné
ufady a orgény dotcené danou udalosti. Soucéasti varovani musi byt také navrh na
zavedeni neodkladnych ochrannych opatieni. V piipadé RMU jsou vyrozumény také
mistné pfislusni starostové obci s rozsifenou plisobnosti a mistné ptislusni hejtmani kraje
prostfednictvim krajského operacniho stfediska Hasi¢ského zachranného sboru (dale jen
HZS) CR. V spolupraci s HZS CR je neprodlenou povinnosti varovat obyvatelstvo v zéng
havarijniho planovani (dale jen ZHP) a zajistit odvysilani tisnové informace, ktera vyda
pokyny k zavedeni neodkladnych ochrannych opatfeni. Béhem odezvy na RMU je
povinnosti drZitele povoleni kontrolovat, vyhodnocovat a regulovat ozéfeni fyzickych
osob a osob podilejicich se na této odezv€. Drzitel povoleni k vykonavéani ¢innosti
souvisejicich s vyuzivanim jaderné energie a k vykonavani ¢innosti v rdmci expozi¢nich
situaci je povinen pii vzniku radia¢ni mimotadné udalosti predavat aradiim touto udalosti
dotéenym udaje pro hodnoceni a prognozu vyvoje RMU a idaje o meteorologické situaci
v mist¢ vzniku RMU. Daéle je povinen informovat o cCinnostech jim vykonanych
v pribéhu odezvy na RMU dotéené Giady, HZS CR a dal§i dotéené organy a osoby

stanovené vnitfnim havarijnim planem nebo havarijnim fadem. Povinnosti je dale
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monitorovani radiani situace v ZHP podle pfislusného programu monitorovani a
pfedavat data ztohoto monitorovani dal$im Ufadim a orgdnim. Povinnosti drZzitele
povoleni je také zajistit likvidaci nasledki RMU, zpracovat pribéh odezvy na RMU
formou zpravy a evidovat zaznam o prabcéhu této odezvy po dobu nejméné 5 let od
vyhlaSeni radiacni mimotadné udalosti nebo po dobu 30 let od vyhlaseni v piipade

radiaéni havarie. (Zakon ¢. 263/2016 Sb., 2016)
1.11.2 Vniti'ni havarijni plan

Vnitini havarijni plan (VHP) je zpracovavan pro aredl jaderného zafizeni nebo
pracovisté se zdrojem ionizujicitho zafeni. V ramci VHP jsou stanovena opatieni
pfijimand uvnitf objektu jaderného zatizeni pfi vzniku radia¢ni mimotadné udalosti pro
zmirnéni jejich dopadi. PoZadavky na obsah vnitiniho havarijniho planu pro drzitele
povoleni k nakladani se zdroji ionizujiciho zateni (déle jen ZIZ) jsou popsany ve vyhlasce
¢. 359/2016 Sb. o podrobnostech k zajisténi zvladani radia¢ni mimotadné udalosti.

(Vyhlaska ¢. 359/2016 Sb., 2016)
1.11.3 Vnéjsi havarijni plan

Vnéjsi havarijni plan (VnéHP) je zastfesujici dokument, slouzici k zajisténi havarijni
pfipravenosti okoli objektu jaderného zaiizeni. Pfedklad4 ho SUJB a stanovuje zakladni
postupy slozek IZS a dalsich dotéenych subjektd pro piipad vzniku RMU. VnéHP je
zpracovavan dle vyhlasky €. 328/2001 Sb. o nékterych podrobnostech zabezpeceni
integrovaného zachranného systému ve znéni pozdéjsich predpisi, v souladu se zdkonem
¢. 239/2000 Sb. o integrovaném zachranném systému a o zméné nékterych zakont, ve
znéni pozd¢jSich predpisti, zdkonem ¢.263/2016 Sb. atomovy zdkon a dalSimi pravnimi

predpisy. (MV- GRHZS CR, 2021)
1.11.4 Zona havarijniho planovani

Pojmem dtlezitym pro havarijni pfipravenost u RMU je také pojem zéna havarijniho
planovani (dale jen ZHP), ktery je definovan vyhlaskou ¢. 359/2016 Sb., vyhlaska o
podrobnostech Kk zajisténi radiatni mimofadné udalosti. Tato vyhlaska vymezuje
pozadavky na stanoveni zony havarijniho planovani. ZHP je stanovena jako kruhova
plocha v okoli arealu jaderného zafizeni nebo pracovisté¢ IV. kategorie a stanovuje ji
SUJB. Jedna se tedy o plochu v okoli objektu nebo zatizent, ve které krajsky ttad, v jehoz

pusobnosti se objekt nachazi, stanovuje pozadavky havarijniho pldnovani formou
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vngjsiho havarijniho planu. (vyhlaska ¢. 359/2016 Sh., 2016)

ZHP je tzemi v okoli objektu, kde jsou uplatiiovany pozadavky ochrany obyvatelstva
a tzemniho rozvoje z hlediska planovani formou vnéjsiho havarijniho planu (zékon ¢.

263/2016 Sb.).
1.11.5 Nadrodni radiacni havarijni plan

Nérodni radiaéni havarijni fad byl schvalen Usnesenim vlady CR ¢.1276 dnem
7.12.2020. Na vytvofeni planu se podileli SUJB, Ministerstvo vnitra — Generalni
feditelstvi HZS CR, krajské HZS CR, krizové utvary krajskych ufadt a fada dalsich
spolupracujicich resortii. Tento plan vyznamné dopliuje stavajici systém zvladani RMU
v CR. Obsahuje odpovédnosti dotéenych spravnich ufadi za piipravu na fizeni a
provadéni odezvy na RMU, ke které miize dojit v zahranici i v CR, a ktera miize byt tak
velkého rozsahu, Ze bude nutné piijimat opatfeni ve vztahu k obyvatelstvu i mimo ZHP,
tedy v oblastech, kde nejsou zpracovany havarijni plany. Tento plan je zpracovan pro celé

tizemi CR a bude pravidelné ovéfovan v ramci havarijnich cvigeni. (SUJB, 2020)
1.12 Havarijni plany JE Dukovany
1.12.1 Vnéjsi havarijni plan JE Dukovany

Vngjsi havarijni plan JE Dukovany (VnéHP JE Dukovany) je zastfeSujici dokument,
slouzici k zajisténi havarijni pfipravenosti. Je rozdélen na informacni a operativni cast.
VnéHP JE Dukovany definuje zakladni postupy sloZek IZS a dalSich dotéenych subjektt
pro piipad RMU. Dale stanovuje opatfeni k eliminaci nebo likvidaci dopadi RMU
v ZHP, ve které jsou provadéna ochranna opatieni. (MV — GRHZS CR, 2021)

Nebezpeci pro obyvatelstvo ptedstavuje piimé ozareni z nestinénych ZIZ nebo Unik
radioaktivni latky a jeji rozptyleni do Zivotniho prostedi. Pokud tedy nastane RMU je
nezbytné nutné rychle predpovédet radiacni situaci a vyhodnotit jeji mozné nasledky. |
kdyz je to malo pravdépodobné, pokud dojde Kk prodlevé, muize dojit k ozafeni
obyvatelstva, které by za neptiznivych podminek a v blizkosti zdroje ionizujiciho zareni
mohlo zptisobit deterministické G€inky. Vysledky analyz moznych RMU byly pfedloZeny
SUIJB jako piiloha k Zadosti o stanoveni ZHP JE Dukovany. Ozafeni fyzickych osob
Vv expozi€nich situacich béhem RMU musi byt omezeno provadénim individudlni

ochrany, omezenim pohybu a pobytu fyzickych osob na zasazeném tizemi a zavedenim
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ochrannych opateni. (MV — GRHZS CR, 2021)
1.12.2 Zona havarijniho planovani JE Dukovany

Zo6na havarijniho planovani JE Dukovany je z organiza¢niho hlediska rozdélena do tii
pasem, kde pasma ptedstavuji kruznice o polomérech 5 km, 10 km a 20 km od JE
Dukovany. Tyhle pasma jsou déle rozdélena do kruhovych vyseci po 22,5 stupné tak, aby
osy téchto vyseci odpovidali smérim vétru pocinaje stupném 0 (piiloha €. 1). Primarnim
cilem jaderné bezpecnosti je odstaveni reaktoru, a tedy okamzité pireruseni $t€pné reakce.
Tento pozadavek zajistuje bezpecnostni systém, ktery zastavi Stépnou reakci do 12

sekund. (MV — GRHZS CR, 2021)

VnéHP pro ZHP JE Dukovany byl schvélen hejtmanem kraje Vysoc€ina v bfeznu 2019
a na jeho zpracovavani a aktualizacich se podileli slozky IZS, hygienické stanice, SUJB,

krajské a okresni ufady. (MV — GRHZS CR, 2021)
1.12.3 Vnitini havarijni plan JE Dukovany

Vnitini havarijni plan (VHP) je zpracovavan dle pozadavki ustanoveni zékona ¢.
263/2016 Sb. atomovy zdkon, vyhlasky ¢. 422/2016 Sb. vyhlaska o radia¢ni ochrané a
zabezpeCeni radionuklidového zdroje a wvyhlasky ¢. 359/2016 Sb. vyhlaska o
podrobnostech k zajisténi zvladani radiatni mimotadné udalosti. Jedna se o dokument,
ktery je zpracovavan pro aredl JE Dukovany. Obsahem VHP je stru¢néd charakteristika
zdrojii ionizujiciho zafeni, organizacni struktura provozovatele, popis a zafazeni
jaderného zatizeni, vycCet expozicnich Cinnosti pfi nakladani se zdroji ionizujiciho zateni
a udaje o osobach urcenych k fizeni odezvy na RMU. VHP obsahuje také pozadavky na
monitorovani radiacni situace pii vzniku RMU, zptsoby vyrozuméni dotcenych tradd,
zaméstnancl a obyvatelstva. Dale obsahuje vycet a popis vSech typi RMU s uvedenim
zpisobi jejich zjistovani, popis zajisténi pripravenosti k odezve, zasady radiacni ochrany
pro existujici nehodovou expozicni situaci a zasady zahajeni napravy stavu po RMU

v arealu JE Temelin. (SUJB, MV-GR HZS CR, 2014.)
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2. Cile prace a vyzkumné otazky

Cilem diplomové préce je vytvoreni knihy vysledkli z modelovani a prognoz dopadt
RMU na okoli jaderného zatizeni v CR. Pro tuto diplomovou praci bylo vybrano okoli JE
Dukovany. Tato kniha by m¢la mit formu analogového katalogu, ktery bude slouZit

k posouzeni vlivu vstupnich veli¢in na vysledky vypoctu.

Pro tuto praci byla stanovena hlavni vyzkumna otazka, ktera zni:

wlLZe na zdakladé citlivostni analyzy modelovdni a prognoz radiaéni mimoiddné

udalosti vytvoiit analogovy katalog vysledkii pro dopady na okoli jaderného zaiizeni?“
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3. Metodika

V ramci teoretické casti diplomové prace byla vyuzitd analyza odbornych
informacnich zdrojii a mezinarodnich doporuceni. Vybrané jsou zejména platné pravni
predpisy, vychézejici z mezinarodnich a evropskych doporuceni pro danou problematiku,
internetové zdroje a odbornd literatura zabyvajici se danou problematikou. Na dané

teoretické poznatky navazuje vyzkumna ¢ast prace.

Prakticka cast diplomové prace je zaloZena na vytvoreni vstupnich podminek, které
jsou postupné vkladana do SW nastroje ESTE EU, ktery pouziva krizovy $tab SUJB a
SURO pro piipad vzniku RMU. V avodu byla vytvofena matice vstupnich podminek,
které jsou postupné vkladana do SW nastroje. Jako vstupni podminky bylo definovano
11 typt meteorologickych podminek, které byly vybrany na zékladé poznatkit CHMU
jako nejpravdépodobnéj$i podminky letnich mésicti v okoli JE Dukovany. Veskeré
modelové situace byly vytvofené v letnich dnech s riznou variabilitou srazek za jednotku
Casu, kategorii stability pocasi a silou vétru. Tyhle meteorologické podminky jsou dale
aplikované na okoli jaderného zatfizeni a ukazuji dopady modelovych RMU v obcich
kolem jaderného =zatizeni. Na zdéklad€ variability vstupnich zaddvanych podminek
muzeme v ramci modelovych situaci pozorovat riizné vypocty SW nastroje, a tedy rtizné
dopady RMU. Smér vétru byl ponechan kontinualni, abychom mohli poukazat na
intenzitu a vliv meteorologickych podminek u danych obci, které jsme si zvolili v daném
sméru. Nasledné& jsou zpracovavany vystupni modely ze SW néstroje do formy tabulek a
grafil, na kterych miiZeme pozorovat rozmanitost dopadit RMU na zaklad€ riznorodosti

vstupnich podminek.
Program ESTE EU

Program ESTE EU patii do skupiny programi ESTE, jejichz autorem je firma
ABmerit, Trnava, Slovensko. Jedna se o programy, které slouzi ke stanoveni zdrojového
¢lena, vypocta dopadt a k navrhu ochrannych opatieni pti RMU kdykoliv v Evropé. Pro
JE Temelin a JE Dukovany je v CR pouzivan program ESTE ETE a ESTE EDU, pro
tcely Krizového $tabu SUJIB a SURO, Praha. ESTE EU je softwarovy nastroj pouZivan
k ocenovani moznych dopadi RMU, s vyuzitim odhadl zdrojového ¢lena na zakladé
symptoml a dostupnych realnych méfeni. Program ESTE EU nam umoziuje pomoci
dostupnych informaci odhadnout moznou nebo redln¢ vzniklou RMU pro kterékoliv

misto v Evropé. Slouzi také k modelovani radiologickych dopadli mozného nebo uz
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realné vzniklého uniku radioaktivnich latek do atmosféry a zobrazuje je v geografickém
informac¢nim systému (GIS). ESTE EU nam tedy nabizi vypocet dopadi redlného tniku
nebo prognézu dopadl z prognodzy uniku. Pro tuto praci byly vytvarené progndzy, které
k vypoctu pouzivaly manualné zadavané vstupni meteorologické podminky. V programu
diskrétnich oblackul (puff-1), PTM (puff trajectory model), které jsou slozené ze vzacnych
plynii, jodi a aerosolti. Tento model slouzi pro vypocet Sifeni radioaktivnich latek
emitovanych do atmosféry béhem normalniho provozu jaderného zatizeni tak i béhem
havarijni situace. Dale model zohlediiuje mechanismy radioaktivné promény, vymyvani

srazkami a suchého spadu.
Zdrojovy ¢len

Jako zdrojovy c¢len bylo urfeno mnozstvi radioaktivniho materidlu uvolnéného
zZ jaderného zatizeni do okolniho prostiedi béhem RMU. Jako hlavni zastupci zdrojového
&lenu pro tuhle praci byl vybran 3!, jako hlavni zastupce aerosoli bylo zvoleno *¥'Cs a
jako hlavni zastupce vzacnych plyni byl vybran 1*3Xe. Pro modelovani rozptylu latek je
navrzena tabulka stability atmosféry podle vnéjsich podminek ze Sesti stabilitnich tfid v
rozsahu od A (extrémn¢ nestabilni) po F (extrémné stabilni). Pokud se poc¢asi pohybuje v
ttidé E, F nebo D, tak obecné plati, Ze uniklé latky budou putovat na delsi vzdalenosti,
neZ se jejich koncentrace vyznamné snizi. Z tohoto diivodu se tfidy D, E a F povazuji z

hlediska rozptylu nebezpecnych latek za ,,Spatné* povétrnostni podminky.
Vstupni podminky

Jako matici vstupnich podminek bylo zvoleno 11 typti meteorologickych podminek,
pojmenovanych jako Meteo 1-11, kdy kazdé Meteo definuje popis meteorologickych
podminek pii vzniku RMU. Meteorologické podminky jsou definovany podle poctu
srazek, rychlosti vétru a kategorie stability, kdy u vSech je ponechan kontinualni smér
vétru. Tyto podminky jsou zadavana jako vstupni podminky do SW systému ESTE EU a
na jejich zakladé jsou vypocteny prognodzy dopadi RMU.

Vstupni meteorologické podminky se opiraji o primérné ro¢ni klimatické podminky
v okoli JE Dukovany, kdy primérny ro¢ni thrn srazek za obdobi 20 let (1981-2010) je

534,7 mm/hod. Z toho nejdestivéjsim mésicem je Cerven a nejmin srazek je v unoru.

cvwr
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Vv severozapadni ¢asti. Primérna ro¢ni rychlost vétru se v oblasti pohybuje od 2,4 m/s do

4,2 m/s. U sméru vétru prevlada v celorocnim priméru severozapadni proudéni (320°-

340°). V podzimnich mésicich ma velmi vyrazny podil i jihovychodni a vychodni

proudéni. Jako konstantni smér vétru byl pro tuto praci zvolen jihovychodni vitr (135°),

ktery byl vybran kvuli hustoté osidleni v daném sméru.

Primeérné teploty a Uhrn srazek

Led. Un. Biez. Dub.

Srazky

Kvet. Cer.

100 mm 40 km/h

75 mm

50 mm

25 mm

0 mm
Cec. Srp. Z4i. Rij. List. Pros.

Rychlost vétru

Obrazek ¢. 1 — primérny thrn srazek a rychlosti vétru v okoli JE Dukovany

30 km/h

20 km/h

10 km/h

0 km/h

(Zdroj: Meteoblue, © 2006 — 2021, Podnebi Dukovany [online]. [cit-2021-04-08].

Dostupné¢ z:

https://www.meteoblue.com/cs/po%C4%8Das%C3%AD/historyclimate/climatemodelle
d/dukovany_%C4%8Cesko_3076305)

Pro definici sily vétru byla pouzita Beaufortova stupnice (tabulka ¢.2), ktera definuje

12 stupnil intenzity vétru, kdy stupeii 0 odpovida bezvétii a stupeit 12 orkdnu. Déle jsou

klasifikovany srazky podle jejich intenzity (tabulka ¢. 3) a kategorie stability pocasi podle

Pasquill — Giffordova modelu (tabulka ¢. 4)
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Stupeii  nazev
0 bezvétii

vanek

slaby vitr

mirny vitr

dosti Cerstvy vitr
cerstvy vitr
silny vitr

prudky vitr

bouflivy vitr

©O© 00 N o o W NP

vichfice

[y
o

silna vichfice

[N
[EEN

mohutna vichfice

[N
N

orkan

m/s
<0,5
0,5-1,5
1,5-3
3-5

5-7
7-9,5

9,5-12
12-14
14-17
17-21
21-25
25-29
>30

km/h
<1
1-5
5-11
11-19

19-28
28-39

39-49
49-61
61-74
74-88
88-102

102-114

>114

ucinky vétru
kout stoupa kolmo vzhtiru

smér poznatelny dle pohybu koute
listi stromt Selesti

listi stromt v trvalém pohybu

zdviha se prach
listnaté kete se zacinaji hybat

pouzivani destniku je nesnadné

chtize proti vétru je nesnadna

ulamuji se vétve, chlize proti vétru nemozna
vitr strhava kominy, porazi clovéka na zem
vitr vyvraci stromy, pisobi $kody na obydlich
rozséahla pustoseni

nicivé ucinky vétru

Tabulka ¢.2 — Beaufortova stupnice sily vétru (Stétina, 2014)

Nazev srazek

slaby dést
mirny dést
silny dést

velmi silny dést
Lijak

Prival

pritrZz mracen

1 hod.

<1,0

1,1-5,0

5,1-10,0

10,1-15,0

15,1-23,0

23,1-58,0

>58,1

trvani srazek
2 hod. 3 hod.

mnozstvi srazek

<1,5 <2,0
1,6-7,5 2,1-9,0
7,6-10,0 9,1-11,5
14,1-21,0 11,6 - 23,5
21,0-30,5 23,6-33,0
30,6 - 64,0 33,1-72,0
>64,1 >72,1

Tabulka ¢. 3 - Klasifikace srazek podle intenzity (Havlicek a kol. 1986)
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Trida
pocasi

A

m O O

Mira stability

Vysoce nestabilni
Stredné nestabilni
Slabé nestabilni
neutralni

Slabé stabilni

stabilni

Typické povétrnostni situace

Velmi slunecni letni den
Slunecny teply den
Castedné zatazeno- ve dne
Zatazeno- den i noc

Nocni hodiny s ¢aste¢nou
oblac¢nosti

Jasna studena noc

Charakteristicka
rychlost vétru

1

w o1 o N

Tabulka ¢. 4 — Pasquilliv — Giffordiv model stability pocasi (Chambers, 2015)
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Definice vstupnich meteorologickych podminek

Meteo 1 - sluneény teply den (kategorie stability B), slaby vitr (2,5 m/s), bez srazek (0
mm/hod.).

Meteo 2 - ¢asteéné zatazeno (kategorie stability C), dosti Cerstvy vitr (6 m/s), bez
srazek (0 mm/hod.).

Meteo 3 - zatazeno den i noc (kategorie stability D), mirny vitr (5 m/s), silny dést’ (10
mm/hod.).

Meteo 4 - ¢astecné zatazeno (kategorie stability C), vanek az slaby vitr (1,5m/s), od
10:00 mirny dést’ (3 mm/hod.), od 14:00 bez srazek (0 mm/hod.).

Meteo 5 - zatazeno den i noc (kategorie stability D), slaby vitr (2 m/s), silny az

intenzivni dést’ (15 mm/hod.).

Meteo 6 - sluneény teply den (kategorie stability B), silny vitr (11 m/s), bez srazek (0
mm/hod.).

Meteo 7 - slune¢ny teply den (kategorie stability B), mirny az dosti ¢erstvy vitr (5,5
m/s), bez srazek (0 mm/hod.).

Meteo 8 - zatazeno den i noc (kategorie stability D), mirny vitr (4 m/s), lijak (25
mm/hod.).

Meteo 9 - Castecné zatazeno (kategorie stability C), od 8:00slaby vitr (2 m/s) bez
srazek (0 mm/hod.), od 12:00 mirny vitr (5 m/s) silny dést’ (10 mm/hod.), od 16:00 mirny
vitr (4 m/s) bez srazek (0 mm/hod.).

Meteo 10 - zataZzeno den i noc (kategorie stability D), od 10:00 mirny vitr (4 m/s) lijak
(20 mm/hod.), od 12:00 slaby vitr (3 m/s) mirny dést’ (5 mm/hod.), od 14:00 slaby vitr (2
m/s) bez srazek (0 mm/hod.).

Meteo 11 - Caste¢né zatazeno (kategorie stability C), od 11:00 slaby vitr (2 m/s), bez
srazek (0 mm/hod.), od 16:00 potad slaby vitr (3 m/s), lijak (25 mm/hod).
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4. Vysledky vyzkumného Setieni

Vysledky vyzkumného Setfeni jsou vystupni data ze SW nastroje ESTE EU,
vyuzivaného k vypoctu prognéz RMU. Tyto data jsou v diplomové praci vkladana do
tabulek a graft, diky kterym by v budoucnu mohla byt vytvofena citlivostni analyza a na
jejim zaklad¢ piehledny analogovy katalog pro ukazku dopadu RMU. Na zakladé téchto
tabulek a grafii by bylo mozné piedpokladat dopad danych RMU, coz by mohlo pomoct
se stanovenim ochrannych opatieni v rtiznych oblastech a obcich okoli jaderného

zafizeni.

Jako vystupni data byly zvolené hodnoty celkové davky, davkového piikonu a
celkového inhala¢niho uvazku, také byl hodnocen depozit jodu a cezia a jejich mokry
depozit, které jsou hodnocena 8, 16 a 24 hodin od zacatku uniku. Vystupni data jsou
vztazena na obce nachazejici se v oblasti 3,5km, 6,8km, 10,5km, 18,18km, 24,2 a 54,16
km od jaderné¢ho zafizeni. Jedna se o obec Slavétice, které se svou vzdalenosti 3,57 km
od JE nachézeji v prvnim pasmu zény havarijniho planovani JE Dukovany. Obec
Dalesice, ktera je od JE vzdalena 6,85 km se nachazi v druhém pasmu zony havarijniho
planovani. Dalsi je obec Vale¢, ktera je od JE vzdalena 10,54 km a nachazi v tietim pasmu
zony havarijniho planovani spolu s obci Vladislav, ktera je od JE vzdalena 18,18km. Jako
dalsi byly zvolené mésta mimo z6nu havarijniho planovéni, ale ve sméru stanoveného
vétru. Mésto Tiebic, které je od JE Dukovany vzdéaleno 24,19 km a meésto Jihlava,
vzdalené 54,16 km. Tyto mésta jsou vzdalena a ve vétsiné pripadl nejsou ohrozena RMU,

ale byly zde doplnéna z dtivodu osidlenosti.

K zhodnoceni veskerych podminek a vysledkii dopadi byly vytvorené tabulky, které
vychazi z informaci o dopadech na daném Gizemi za pfedem definovanych podminek. Na
zaklad¢ téchto tabulek byly vytvoiené grafy, diky kterym lze analyzovat dopady RMU.
Tabulka tedy obsahuje obce a mésta v riiznych vzdalenostech od jaderného zatizeni a jako
druhou proménnou 11 typt meteorologickych podminek ovlivitujici dopady RMU.
Tabulky jsou vytvofené jako vystupni vysledky ze SW nastroje a vytvofené pro
prehlednost miry dopadu, dale je s nimi pracovano k vyhodnocovani vysledkt dopadu a
k pomoci pfi stanoveni vhodnych doporuceni v ramci bezpecnosti a ochrannych opatieni

na daném tUzemi.

Nasledujici tabulky definuji podle obrazkl stupeii ochrannych opatieni, ktera by méla

byt stanovena na zaklad¢ vyslednych hodnot, kde Cerveny obrazek stanovuje evakuaci
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obyvatelstva, zluty ukryti a jodovou profylaxi a zeleny nevyzaduje ochranna opatieni.

Ochranna opatieni vychazi z hodnot efektivni davky a davkového prikonu.

Legenda:
‘ - evakuace obyvatelstva @ - ukryti obyvatelstva, jodova profylaxe

‘ - nevyzaduje ochrannd opatieni

mete | mete | mete | mete | mete | mete | mete | mete | mete | meteo | meteo
ol 02 o3 o4 o5 06 o7 o8 09 10 11
Slavéti
ce
Dalesi
ce
@ @@ LOPDOPOO®L O
Vladisl
av
| () @ @@ D DPDODO O
w6 @@ DDPDDODODD O
Tabulka ¢.5 — Davkovy ptikon v§emi cestami za 8 hodin (mSv/h)
mete | mete | mete | mete | mete | mete | mete | mete | mete | meteo | meteo
ol 02 o3 o4 o5 06 o7 08 09 10 11
@YY
ce
Dalesi
ce
@@ PLODOOOO S
Vladisl
av
| () @ @ @ D DPDODO O
v (@ @@ DDODDODODOD O

Tabulka

Cx<
%213

. 6 - Davkovy ptikon vSemi cestami za 16 hodin (mSv/h)



mete | mete mete | mete | mete | mete | mete | meteo | meteo
ol 02 o5 06 o7 o8 09 10 11
@ @00LLL O
ce
@ LO0LLYO L
ce
e | @) @ 0000220
Q@ 00000 0
av
e | @) @ 00000 O
e | @) | @ 0000 e
Tabulka €. 7 - ikon vSemi cestami za 24 hodin (mSv/h)
mete | mete mete | mete mete | meteo | meteo
ol 02 o4 o5 09 10 11
9P LO Le L
ce
Dalesi
ce
e 6D 6D @ D @ L0 L
Vladisl
av
| (@) @ @ @ @ LXK
e @@ @ @ @ @ @0 e

Tabulka ¢. 8 — Efektivni davka za 8 hodin (mSv)




mete | mete | mete | mete | mete | mete | mete | mete | mete | meteo | meteo
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ce
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Tabulka ¢. 9 — Efektivni davka za 16 hodin (mSv)

mete | mete | mete | mete | mete | mete | mete | mete | mete | meteo | meteo

ol 02 o3 o4 o5 06 o7 o8 09 10 11
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ce
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90000090900 LO L
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Tabulka ¢. 10 — Efektivni davka za 16 hodin (mSv)



Vysecové grafy k uréeni dopadit RMU pro vytvoreni knihy

Pro vytvoteni knihy vysledkli z modelovani a prognéz dopadi RMU byly vytvorené
piehledné vyseCové grafy, které pomoci vybarvenych poli pomahaji urcit, jaké jsou
doporucena ochranna opatfeni za riznych typi RMU pro ndmi definované obce. Kazdy
graf definuje jednu obec, kdy kuzely tohoto grafu definuji typy meteorologickych
podminek, a okruhy stanovuji dobu uplynulou od zacatku uniku. Tyto vyseCové grafy by
byly uvedené v podkapitolach knihy, ale pro jeji vytvoreni by byla potieba vytvorit
mnohem obsahlejsi grafy. Prazdna pole nevyzaduji Zadna ochranna opatieni, Zluta pole
stanovuji ukryti obyvatelstva a jodovou profylaxi a Cervend pole ukazuji na nutnost
evakuace obyvatelstva. Pro davkovy piikon obci nejblizsich od JE Dukovany v ndmi

zadaném sméru:

Graf ¢. 1 - Davkovy piikon Slavétice Graf ¢. 2 - Davkovy ptikon DaleSice

’\
m
\XF A/
NFEY

Graf ¢. 3 - Davkovy ptikon Valec¢ Graf €. 4- Davkovy piikon Vladislav
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Graf ¢. 5 - Davkovy ptikon Tiebic¢ Graf ¢.6 - Davkovy piikon Jihlava

Graf ¢. 8 — Efektivni davka DaleSice
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Graf ¢. 9 — Efektivni davka Vale¢ Graf ¢. 10 — Efektivni davka Vladislav
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Graf ¢. 11 — Efektivni davka Trebic Graf ¢. 12 — Efektivni davka Jihlava

49



Vyhodnocovani vysledki dopadit RMU na okoli JE Dukovany

Vseobecné zde zhodnotime vliv v§ech nami uréenych meteorologickych podminek na
jednotlivé vysledné hodnoty stanoveni SW nastrojem ESTE EU. Pro dopady RMU na
okoli jaderného zafizeni byla vybrana efektivni davka, uvazek inhalaci, davkovy ptikon,

depozit cezia a jodu a také mokry depozit cezia a jodu.
Efektivni davka

Tato hodnota ndm definuje biologické ucinky jakéhokoliv typu ionizujiciho zéieni,
pouziva se pro ucely radia¢ni ochrany, jednotkou je Sievert [Sv]. Z analyzy dopada RMU
pii riznych meteorologickych podminkach nam vychazi 3 grafy hodnotici stav efektivni
davky béhem prvnich 8, 16 a 24 hodin. Tyto grafy nam ukazuji zavislost efektivni davky
na meteorologickych podminkach Meteo 1-11 a jejich vliv na jednotlivé obce. Na grafu
¢. 13 vidime, Ze nejvyssi efektivni davka postihuje obec Dalesice, kdy vrchol této davky
je za podminek Meteo 11, definované slabym vétrem bez srazek a nejnizsi davka je za
podminek Meteo 5, kdy od zacatku tniku vydatné pr§i. Naopak nejméné zasazenym je
mésto Jihlava a Tiebi¢, které jsou nejvzdalenéjSi a ztoho divodu jsme ani
neptedpokladali vysokou efektivni davku. Graf ¢. 14 a ¢. 15 ukazuje, Zze obec Dalesice je
zasahnuta nejvice i po 16 a 24 hodinach. Zména vSak nastdva v hodnotach efektivni

davky, kdy davka pomalu stoupa s nardstem casu.
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6 - M Dalesice
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0 - M Jihlava
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Graf ¢. 13 - Celkova efektivni davka po 8 hod. (E-2) [Sv]
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Graf ¢. 14 - Celkova efektivni davka po 16 hod. (E-2) [Sv]
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Graf €. 15 - Celkova efektivni davka po 24 hod. (E-2) [Sv]

Uvazek inhalaci

Uvazek inhalaci nam definuje davku pfijimanou plicni absorpci, tedy inhala¢ni cestou
(vdechnutim), jednotkou je Sievert [Sv]. Zanalyzy dopadi RMU pfi riznych
meteorologickych podminkach ndm vychazi 3 grafy hodnotici stav této davky prejimané
inhala¢né¢ béhem prvnich 8, 16 a 24 hodin. Zavislé jsou opét na meteorologickych
podminkach Meteo 1-11 a hodnocen je vliv na jednotlivé obce. Uvazek inhalaci dosahuje
nejvysSich hodnot u obci Slavétice a DaleSice, a to zejména ve vstupnich podminkach

Meteo 1 a 11, kdy od zacatku uniku pozorujeme slaby vitr, bez srazek v téchto oblastech.
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Naopak nejnizsich hodnot nabyvéa u podminek Meteo 5 a 8, kdy sice prevlada slaby az
mirny vitr, ale uz od zac¢atku Gniku pozorujeme silny az intenzivni dést’. Na grafech 17. a

18. vidime opé€t pomaly nartst hodnot s pfibyvajicim ¢asem.
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Graf ¢. 16 - Uvazek inhalaci od za¢atku tniku za 8 hod. (E-2) [SV]
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Graf &. 17 - Uvazek inhalaci od za¢atku uniku za 16 hod. (E-2) [SV]
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Graf ¢. 18 - Uvazek inhalaci od za¢atku tniku za 24 hod. (E-2) [Sv]

Dévkovy ptikon

Dévkovy ptikon neboli ptikon davkového ekvivalentu nam definuje ptirastek davky
za jednotku casu. Tedy pomoci této veli¢iny vyjadiujeme radiacni situaci prosttedi.

Jednotkou je sievert za hodinu [Sv/hod].

Pro stanoveni davkového ptikonu v okoli JE Dukovany byly opét pouzité rizné typy
meteorologickych podminek. Pomoci grafii je hodnocen davkovy piikon na piedem
urcené obce a mésta v okoli jaderného zatizeni. Grafy ndm zndzornuji davkovy piikon na
tomto uzemi po dobu 8,16 a 24 hodin od vzniku RMU. Diky grafim 19 - 21 miZeme
pozorovat zavislost ddvkového piikonu na srazkach. Davkovy piikon nabyva nejvyssich
hodnot u podminek Meteo 3,4,8 a 10, u kterych pozorujeme srazky od vzniku udalosti.
Naopak nejnizsich hodnot nabyva u podminek Meteo 1,2,6 a 7, kdy se jedna o jasné

slune¢né dni bez srazek. Davkovy ptikon se s nartistajicim ¢asem vyrazné nemeéni.
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Graf ¢. 19 - Piikon davky vSemi cesty za 8hod. (E-4), [Sv/hod]
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Graf ¢. 20 - Piikon davky vSemi cesty za 16 hod. (E-4), [Sv/hod]
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Graf ¢. 21 - Piikon davky vSemi cesty za 24hod. (E-4), [Sv/hod]

Depozit jodu a cesia, mokry depozit

Pti uniku radioaktivnich latek do okoli jaderného zatizeni se podle meteorologickych
podminek rozptyli velké nebo malé mnozstvi téchto latek v atmosfére. Mrak, ktery
radioaktivni latky obsahuje, se pohybuje ve sméru vétru, a radioaktivni latky z n¢ho
vypadavajici a kontaminuji terén. Podle rozptylu pak vznikne plocha s mensi nebo vétsi
kontaminaci. K uréeni kontaminace terénu nam SW nastroj dokaze vypocitat depozit
v dané oblasti. Pro diplomovou préci byl zvolen depozit jodu (I'3!) a cesia, (Cs**"), ktery
se udava v jednotkach becquerel na meter Gtvereény [Bq/m?]. V programu ESTE EU
muzeme rozliSovat tzv. suchy spad z oblaku (depozit) a vymyvani atmosférickymi

srazkami (mokry depozit).

Pomoci grafti znovu zhodnotime vliv meteorologickych podminek na obce a mésta
v okoli jaderného zafizeni. Pomoci tabulek a grafti zhodnotime jak suchy depozit, tak

mokry depozit. Grafy nam tyto depozity zhodnoti na izemi piedem danych obci a mést
po dobu 8,16 a 24 hodin od vzniku RMU.

Suchy depozit jodu miizeme pomoci graft €. 22, 23 a 24 zhodnotit tak, Ze nejvyssich
hodnot dosahuje u podminek Meteo 3 a 4, které jsou definovana mirnym az silnym
destém. Nejnizsich hodnot nabyva depozit jodu u podminek bez srazek, kdy dojde

k dobrému rozptylu radioaktivnich latek do atmosféry a izemi je nejmin kontaminovano
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jodem. Podobn¢ na tom je i mokry depozit jodu, ktery nabyva velice podobnych hodnot
jako suchy depozit jodu, ale v meteorologickych podminkéch bez srazek je nulovy, coz
muzeme vyvodit z grafa €. 25, 26 a 27. Hodnoty suchého 1 mokrého depozitu s Casem

pomalu klesaji.

Suchy depozit cesia je podobné jako depozit jodu ovlivnén srazkami, jak mizeme
pozorovat v grafech ¢. 28, 29 a 30. Nejvyssich hodnot vSak nenabyva u mirnych az
silnych dest’d, ale pii vétsi srazkovy ¢innosti u podminek Meteo 5, 8 a 10, které definuji
lijaky a intenzivni desté jiz od zacatku uniku. Poté jsou hodnoty vysoké u silnych a
mirnych destt a minimalnich az zanedbatelnych hodnot nabyva u meteorologickych
podminek bez srazek, tedy podminek Meteo 1, 2, 6, 7 a 11. Podobné hodnoty nabyva i
mokry depozit cesia, avSak pro mokry depozit jsou podminky bez srazek opét nulové.
Nejvice zasahnutou oblasti je obec DaleSice, ktera se nachazi ve vzdalenosti 6-8km od

jaderného zatizeni.
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Graf ¢&. 22 - Depozit jodu béhem 8 hod. (E06), [Bg/m?]
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Graf ¢&. 23 - Depozit jodu béhem 16 hod. (E06), [Bq/m?]
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Graf ¢&. 24 - Depozit jodu béhem 24 hod. (E06), [Bq/m?]
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Graf &.25 - Mokry depozit jodu béhem 8 hod. (E06), [Bq/m?]
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Graf &. 26 - Mokry depozit jodu b&hem 16 hod. (E06), [Bq/m?]
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Graf ¢. 27 - Mokry depozit jodu béhem 24 hod. (E06), [Bq/m?]
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Graf ¢&. 28 - Depozit cesia béhem 8 hod. (E06), [Bq/m?]
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Graf ¢. 29 - Depozit cesia béhem 16 hod. (E06), [Bq/m?]
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Graf ¢. 30 - Depozit cesia béhem 24 hod. (E06), [Bq/m?]
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Graf &. 31 - Mokry depozit cesia béhem 8 hod. (E06), [Bq/m?]
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Graf ¢. 32 - Mokry depozit cesia béhem 16 hod. (E06), [Bg/m?]
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Graf &. 33 - Mokry depozit cesia béhem 24 hod. (E06), [Bg/m?]
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Zhodnoceni vstupnich dat na dopady RMU a ochranna opatieni

Zhodnotime zde meteorologické podminky samostatné a jejich vliv na dopady RMU
a dale si zde stanovime doporucené ochranné opatieni stanovené platnymi pravnimi
predpisy. Ke stanoveni ochrannych opatieni jsou vyuzivana hodnoty davky a davkového
piikonu a vysledky jsou stanovena pouze do 24 hodin od vzniku udalosti. Za pomoci
grafil jsou zde znazornéna doporucenda ochranna opatieni v jednotlivych obcich. Na
grafech je znazornéna Zluté spojnice, kterd definuje ochranné opatieni ve smyslu ukryti a
jodové profylaxe a Cervena spojnice, kterd definuje evakuaci obyvatelstva. Tohle
hodnoceni je vSak jenom orientacni, z divodu, ze skutecné stanoveni ochrannych

[ 24

oblastech.

Meteo 1

Jako Meteo 1 byl stanoven slune¢ni teply den se slabym vétrem a bez srazek.
K stanoveni ochrannych opatfeni byly vybrany hodnoty davky a davkového piikond.
Pomoci prvniho grafu pozorujeme, ze za danych meteorologickych podminek nam davka
dosahuje nejvysSich hodnot v obcich Slavétice a DaleSice, které jsou soucasti zony
havarijniho planovani. Tento graf nam hezky ukazuje, jak se vzdalenosti od jaderného
zatizeni klesa 1 davka a s ¢asem nijak zasadné neroste. Na dal§im grafu zase vidime
doporu¢ena ochranna opatieni dle platné legislativy, kde tedy vidime, Ze doporucené
ochranné opatfeni jodové profylaxe a ukryti obyvatelstva by mélo byt stanovené pro obce
Slavétice a Dalesice, Vale¢ a Vladislav. Jelikoz jsou tyto obce v zoné havarijniho
planovani automaticky zde pfi RMU nastavaji neodkladna ochrannd opatteni, ve smyslu
vyrozuméni, ukryti obyvatelstva a také jodové profylaxe. V ramci hodnoceni davkového
ptikonu (graf ¢. 35) by ukryti obyvatelstva a jodova profylaxe nastala jen v obcich
Slavétice a DaleSice, ale vidime, ze béhem prvnich osmi hodin by bylo potfeba ukryt

obyvatelstvo i ve mésté Jihlava, evakuace by nebyla potfebna nikde.
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Graf ¢.34 - Vliv davky na ochranna opatieni pro Meteo 1 (v mSv)
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Graf ¢.35 - Vliv davkového piikonu na ochranna opatfeni pro Meteo 1 (mSv/h.)

Meteo 2

Jako Meteo 2 byly stanovené podminky, kdy je Castecné zatazeno, bez srazek, ale
proudi dosti Cerstvy vitr rychlosti 6 m/s. Podminky Meteo 2 nam pomoci grafti ukazuji
vliv silného vétru na hodnoty davky. Jak je vidét z grafii, mrak od jaderniho zfizeni se
rychle pohybuje, a proto nam nejvyssi hodnoty dosahuje az obec Dalesice, ktera se
nachdzi v druhém pdsmu zony havarijniho planovani. Pfi zhodnoceni dalSich grafii
vidime, Ze ochranna opatfeni znovu nedosahuji k hranicim evakuace obyvatelstva.
Jednalo by se tedy pouze o ukryti obyvatelstva a jodovou profylaxi, v obcich Dalesice,
Slavétice a Valec. V tomto ptipadé by také doslo k véasnému vyrozuméni obyvatelstva a
naslednému ukryti a jodové profylaxi, jelikoz jsou obce v zon€ havarijniho planovani a

pii vypuknuti RMU by zde doslo k t€émto opatfenim automaticky.
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60
50
40
30

- II B
S e = ~
Slavétice Dalesice Valec Vladislav Trebic Jinlava

E8h m16h m24h

Graf ¢. 36 - Vliv davky na ochranna opatfeni u Meteo 2 (v mSv)
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Graf ¢. 37 - Vliv davkového ptikonu na ochranna opatteni pro Meteo 2 (mSv/h.)
Meteo 3

Pro Meteo 3 byl vybran obla¢ny den se silnym deStém a mirnym vétrem. Zde
pozorujeme opét nejvysSich hodnot v obci DaleSice vzdalené 6,8 km od jaderného
zatizeni. MliZzeme zde vidét, Ze 1 mirny vitr staci na to, aby davka méla svou Spicku az
V druhém pasmu zoény havarijniho planovani. Opét jsou zde automaticky zavadéna
neodkladnd ochrannd opatteni, ve smyslu ukryti a jodové profylaxe, ale jak mizeme
pozorovat na vlivu davkového ptikonu, bylo by potieba zde evakuovat obyvatelstvo.
Tedy je zde nutné zpfisnit ochrannd opatieni v zon¢ havarijniho planovani. Naopak ale
vidime, Ze silny dést a mirny vitr zabrani pfesunu rizika do vzdélené¢jSich oblasti.

Vladislav, TtebiC a Jihlava tedy nemusi podstupovat zadna ochrannd opatteni.
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Graf ¢. 38 - Vliv davky na ochranna opatieni pro Meteo 3 (v mSv)
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Graf €. 39 - Vliv davkového piikonu na ochranné opatieni pro Meteo 3 (mSv/h.)

Meteo 4

Meteo 4 je definovano jako ¢astecné zatazeny den se slabym vétrem a mirnym destém.
Pomoci grafu opét vidime, Ze slaby pomaly dést nam zvySuje davku v obci Slavétice a
nejvyssi davka je v obci DaleSice. Pomaly pohyb vétru tedy udrzuje nejvyssi davky
Vv obcich nejblize jadernému zatizeni. Opét zde mizeme pozorovat, jak vlivem pouze
mirného desté klesa davka se vzdalenosti. Opét zde vidime, Ze v obci DaleSice by byly

hodnoty davkového piikonu takové, kvili kterym by byla evakuace doporucena.

65



Meteo 4
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Graf ¢. 40 - Vliv davky na ochranna opatfeni pro Meteo 4 (v mSv)
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Graf ¢. 41 - Vliv davkového pifikonu na ochrannd opatfeni pro Meteo 4 (mSv/h.)

Meteo 5

Jako Meteo 5 byl definovan obla¢ny den se slabym vétrem, ale intenzivnim destém.
V tomhle pifipadé vidime opét nejvysSich hodnot v obci DaleSice, ale také zde
pozorujeme, Ze pomoci intenzivniho desté dojde k vyprseni na daném tizemi a vzdalené;jsi
obce a mésta nejsou vystavena ani minimalni davce nebo davkovému ptikonu. Za téchto
podminek by byla ochrannd opatfeni postacujici, protoZze pouze v jedné obci by bylo
potieba jodové profylaxe a ukrytd obyvatelstva, jinak jsou podminky bezpecnd a

nevyzaduji neodkladna ochrannd opatfeni ve smyslu zdkona.
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Graf ¢. 42 - Vliv davky na ochranna opatieni pro Meteo 5 (v mSv)
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Graf ¢. 43 - Vliv davkového piikonu na ochranné opatieni pro Meteo 5 (mSv/h.)

Meteo 6

Meteo 6 je definovano jasnym slunecnym dnem bez srazek, ale s velice silnym vétrem
(11 m/s). Pomoci grafit mizeme pozorovat nejvyssich hodnot v prvnich 8 km od mista
udalosti, tedy v obcich Slavétice a DaleSice, tedy v prvnich dvou pasmech zon
havarijniho planovani. Nedojde zde, ale k tzv. vyprSeni a vyssich hodnot pozorujeme i
V obci Vale€ a mirnéjSich v obci Vladislav, které jsou také v zoné havarijniho planovani.
Vidime tedy dopad silné¢ho vétru, ktery drzi hodnoty vyssi 1 ve vzdalenégjSich oblastech,
ale 1 navzdory tomu je unik bezpecni, protoze jsou zde dodrzovana ochranné opatieni.
Z pohledu vlivu davky a davkového ptikonu pozorujeme, ze jsou pro davku doporucené

ochranna opatieni ve smyslu ukryti a jodové profylaxe od mista jaderného zatizeni az po
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obec Valec, z davkového ptikonu jsou hodnoty nedosahujici nutnost ochrannych opatfeni

V zadné z naSich obci.
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Graf €. 44 - Vliv davky na ochranna opatfeni pro Meteo 6 (v mSv)
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Graf ¢. 45 - Vliv davkového ptikonu na ochrannd opatieni pro Meteo 6 (mSv/h.)
Meteo 7

Pro Meteo 7 je stanoven jasny slunecni den, bez srazek s mirnym az dosti Cerstvym
veétrem. Nejvyssi davky jsou zmeéfend v prvnim a druhém pasmu zony havarijniho
planovani, a vyrazné nizs§i ve tfetim pasmu této zony. Ochrannd opatieni jsou tedy
dostacujici. Protoze ochranna opatieni, ktera jsou automaticky stanovena pro vnéjsi zonu
havarijniho planovani, se tykaji ukryti a jodové profylaxe je evidentni, Ze jsou dostacujici.
Na grafu s ukazkou davkového piikonu vidime tak nizkych hodnot, Ze nejsou ani

doporucena ochrannd opatteni pro tyto podminky.
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Graf ¢. 46 - Vliv davky na ochranna opatifeni pro Meteo 7 (v mSv)
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Graf €. 47 - Vliv davkového piikonu na ochranné opatieni pro Meteo 7 (mSv/h.)

Meteo 8

Meteo 8 je definovano oblatnym dnem S mirnym vétrem, ale silnym lijakem. | tady
vidime, jak nam silny dést’ zptisobi tzv. vyprSeni v dané oblasti, tedy v obci Dalesice, kde
pozorujeme vyrazné vysSich hodnot nez v jinych obcich. Dalsi vzdalengjsi oblasti jsou
destém chranéna a hodnoty jsou zanedbatelné. Ochrannd opatieni se opét vztahuji pouze
na zénu havarijniho planovani, pozorujeme zde, ale mnohem vyS$§i hodnoty nez

v piedchozich meteorologickych podminkéch.
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Meteo 8
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Graf ¢. 48 - Vliv davky na ochranna opatieni pro Meteo 8 (v mSv)
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Graf ¢. 49 - Vliv davkového ptikonu na ochranné opatieni pro Meteo 8 (mSv/h.)

Meteo 9

Meteo 9 je definovano jako polooblac¢no, kdy rano pti vzniku udalosti nejsou zadné
srazky se slabym vétrem, kolem obéda ptichazi silny dést’ s mirnym vétrem a odpoledne
pak zase srazky ustavaji. Slaby vitr pfispiva k tomu, ze nejvyssi hodnoty davky jsou ve
Slavéticich, poté je posouvaji k DaleSicim, ale diky srazkam a mirnému vétru dosahuji
viditelnych hodnot i v obcich Vale¢ a Vladislav, kde vSak pozorujeme nejvyssi hodnoty
po 24 hodinach. Ochranna opatieni probihaji pofad v zoné havarijniho planovani a jsou
zde stanovena na ukryti obyvatelstva a jodovou profylaxi, které¢ jsou v téchto obcich

stanovend automaticky. Bylo by vhodné zvazit i ukryti obyvatelstva ve mésté Tiebic, z

diavodu hrani¢nich hodnot.
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Meteo 9
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Graf ¢. 50 - Vliv davky na ochranna opatieni pro Meteo 9 (v mSv)
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Graf ¢.51 - Vliv davkového ptikonu na ochrannd opatieni pro Meteo 9 (mSv/h.)

Meteo 10

Jako Meteo 10 je definovan oblacny den, kdy rano pii vzniku udalosti pozorujeme
intenzivni dést’ s mirnym vétrem, odpoledne pak mirny dést’ se slabym vétrem a kolem
14:00 hod srazky ustavaji. Opét zde pozorujeme, ze vzdalené;jsi oblasti se diky vlivu deste
vyhnuli davkam expozice. Ochranna opatieni jsou postacujici, kromé obce DaleSice, pro
kterou by méli byt ochrannd opatfeni navySena na evakuaci obyvatelstva. Pro obce

Vladislav, Tiebi¢ a Jihlava nejsou potiebnd Zadna ochrannd opatteni.
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Graf ¢. 52 - Vliv davky na ochranna opatieni pro Meteo 10 (v mSv)
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Graf €. 53 - Vliv davkového ptikonu na ochranné opatieni pro Meteo 10 (mSv/h.)

Meteo 11

Pro Meteo 11 byl stanoven oblacny den bez srazek se slabym destém, kdy po 16:00
hodiné ptichazi lijak. Na grafech tedy vidime vyprSeni, ale z divodu, ze dést’ ptichazi
pozdéji od zacatku uniku, jsou viditelné hodnoty i ve vzdalengjsich obcich. Tyhle obce
jsou, ale pofad v zon¢€ havarijniho planovani, tedy jsou zde zavadéna ochranna opatieni
automaticky pii vzniku RMU. Tyto ochranna opatieni by byly opét na zdklad€ naseho

méieni postacujici pro danou oblast.
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Meteo 11
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Graf ¢. 54 - Vliv davky na ochranna opatieni pro Meteo 11 (v mSv)
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Graf €. 55 - Vliv davkového ptikonu na ochranné opatieni pro Meteo 11 (mSv/h.)

Pti analyzovani grafi by bylo mozné zhodnotit, jestli jsou ochranna opatieni
postacujici, avSak jak jiz bylo zminéno vysledky jsou jen pomocni nastroj k vytvafeni a

stanovovani ochrannych opatfeni pro danou oblast.

V ptipadé, Zze bychom analyzovali vysledky diplomové praci bylo by mozné porovnat,
jestli jsou dana ochrannd opatfeni dostatecnd a odpovidajici havarijnimu planu. Na
zaklad¢ naseho vysledkt by byl navrh na zlepsSeni definovan jenom jako udrzovani a

zachovavani soucasného trendu zabezpeceni a dodrZzovani stanovenych norem.
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5. Diskuze

Radiaéni ozafeni je jednou z nejvétSich hrozeb dnesni doby, z diivodu neviditelného
zafeni a tym pro obyvatelstvo nerozpoznatelné hrozby, ktera plisobi na veskeré zivé
organizmy zhoubné. Ke strachu samoziejmé pfispivaji nedavné historické zneuziti
jaderného Stépeni pii pouzivani jadernich zbrani a nedavné havarie jadernich elektraren,
které méli za nasledek amrti mnoha lidi. Tyto udalosti zanechaly v paméti lidstva strach

a zaroven odpor vii¢i jadernym zbranim, ale také vici jaderné energetice.

Béhem poslednich let byla pfijata rizna opatfeni a postupy, které dbaji jak na spravny
a bezpecny chod jaderného zafizeni, tak 1 na ochranu obsluhujiciho persondlu,
obyvatelstva a zivotniho prostfedi. Kromé ochrannych opatieni udélala velky pokrok i

technika jadernich zafizeni. S pokrokem ve vyvoji, funguji JE s vyssi vykonnosti, ale také

vvvvvv

wvewr

je zde malé riziko, ze dojde kradiacni mimotadné udalosti, u které nastane

nekontrolovany unik radioaktivnich latek do ovzdusi a okoli jaderného zatizeni.

Rokem 2000 byla v CR pfijata legislativa o krizovém fizeni, havarijnim planovéni a
havarijni pfipravenosti a na né navazujici pravni predpisy. Diky této legislativé byly
stanoveny principy vyhlasovani krizovych stavli, tkoly organii statni spravy a
samospravy, provozovateli a odpovédnych resorti. Dale byla vytvofena zékladni
struktura havarijni pfipravenosti v ramci prevence pied mimotadnymi udalostmi a
krizovymi situacemi. DilezZitou soucasti v ramci celostatniho systému fizeni v ptipadé
RMU je SUJB, ktery je piimo podiizen vladé CR. SUJB jako organ vlady na zakladé
platné legislativy vyhodnocuje tdaje a technickéd informace o stavu jaderného zatizend,
Vyvoji situace a monitoruje radiaéni situaci na celém uzemi CR. K pInéni téchto ukold je
vybaven vyhodnocujici technikou, jako je SW nastroj HAVAR, ESTE, RODOS, které¢
jsou schopné na zaklad¢ vstupnich dat pfipravit prognézu o vyvoji RMU a jejich

dopadech.

Diplomové prace si kladla za cil vytvofit jakysi pomocny nastroj k stanovovani
ochrannych opatfeni v okoli jadern¢ho zatizeni JE Dukovany. Ve skutecné praxi vSak
k stanovovani téchto opatfeni nestaci modelovani progndz, ale je potieba realnych dat
naméfenych mobilnimi skupinami, které jsou pfedem urcené k monitorovani radiacni

situace v okoli jaderného zafizeni.
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Z mého pohledu je jaderna bezpecnost zvladana diky bezpecnostnim a ochrannym
opatfenim velmi precizné jak v CR, tak celosvétové. Jaderna energetika je pro nasi
populaci velmi dulezita a je nutné, abychom si toho byly védomi. Na druhé¢ strané je vSak
poticba zduraznit, Ze se jedna o dosti specifickou hrozbu, jejiz feSeni je naro¢né

zZ organizacniho, personalniho, ekonomického i technického hlediska.

Vysledky diplomové prace ptinesli pfehled moznych dopadi RMU na okoli JE
Dukovany. Tyto vysledky byly analyzovany pomoci tabulek a grafii. Analyza vychazela
ze zadanych vstupnich hodnot, které vSak tvofili jen minimalni procento moznych
podminek. Vstupni data byly zpracovana pouze v jednom sméru vétru, jako zdrojovy ¢len
byly pouzité pouze 3 typy radionuklidl a také meteorologické podminky v dané oblasti
mohou byt mnohem rozmanitéjsi. Prace by tedy méla byt rozsifend o riznou kombinaci
danych meteorologickych podminek, pro rizné typy radionuklidi a samoziejmé by byla
vypoctend pro vSechny mozné sméry vétru. Podminek moznych pro tyto vypocty je vSak
ptiliS§ mnoho a bylo by nutné se soustfedit na nejpravdépodobnéjsi meteorologické
situace. Pracovalo by se s velkym objemem informaci, které by museli byt analyzovana
do prehlednych tabulek, diky kterym by Se dalo orientovat ve vypoctech, pomoci kterych

by bylo moZzné stanovovat ochrannd opatteni.
Pfinos diplomové prace

Smyslem diplomové prace bylo vytvoteni knihy vysledkii z modelovani a prognéz
dopadi RMU na okoli jaderného zaiizeni v CR. Pro diplomovou préci bylo zvolené
jaderné zatizeni JE Dukovany. Kniha by méla formou katalogu pfinést uceleny a
piehledny pohled na dopady RMU. Za pomoci SW nastroje by byly vytvotené modelové
progndzy, které pomoci nejpravdépodobnéjsich vstupnich dat ovliviiuji dopady RMU.
Kniha by teda na zéklad€ nejpravdépodobnéjSich meteorologickych situaci mohla mit
veliky pfinos pro havarijni pfipravenost, eventudlné by mohla byt souc¢asti havarijniho
planu. Kniha by méla efektivni vyuziti v ptipad¢, ze nebude mozné pouzit SW néstroje,

tedy pii vypadkil energie nebo poruse systému.

Po zhotoveni velkého mnozstvi dat bych si pfedstavovala, ze pro CR by byly
vyhotovené 2 knihy, pro JE Dukovany a JE Temelin. Tyto knihy by méli v uschové SUJB,
SURO, provozovatele JE a samospravni organy. V situaci, kdyby nastala RMU a nebylo
by mozné pouzit SW nastroje, mohli by tyto knihy pomahat dotéenym orgadniim

stanovovat ochrannd opatieni v okoli jaderného zafizeni. Knihu by méla formu
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analogového katalogu, ktery bych si pfedstavovala jako katalog, ktery by pfed otevienim
bylo mozné rozd¢lit na 8 ¢asti dle sméru vétru, ktery by byl redlny v dané situaci pti
vzniku RMU. Poté co by byl zvolen smér vétru na zakladé dané hydrometeorologické
situace, a tedy smér ptisobeni radiacniho mraku, by probihalo rozd¢€leni podle kategorie
stability pocasi na 6 kapitol dané ¢asti knihy. Kazda z téchto kapitol by méla definované
rizné podminky v ramci intenzity vétru a poctu srazek na dal$i podkapitoly. Tyto
podkapitoly by obsahovali mapy s modelovym radiaénim mrakem pro danou
meteorologickou podminkou, kdy radiacni mrak mél barevny obsah. Obsahoval by
cervenou, zlutou a zelenou barvu a kazda ztéchto barev by definovala dopad
radioaktivnich latek pro oblast na mapé¢. Dale by podkapitoly obsahovali vysecové grafy
(stejné, jak byly vytvofené v této diplomové praci), které by zndzorniovali dopady RMU
pro vybrané obce a mésta v okoli jaderného zafizeni. Pro vytvofeni jasn¢ definovanych
obrazki a grafii by vsSak byla potieba velkého poctu dat, které by nam vyhovovali

vysledky modelovani.

Dle mého nazoru by se mohlo jednat o uzitetny dokument Vv oblasti havarijni
pfipravenosti a v oblasti ochrany obyvatelstva béhem RMU. Je vsak velice naro¢né tuto
knihu vytvofit, z divodu velkého poctu a velké variability vstupnich dat. Proto by se pro
tuto knihu zpracovavali jenom nejpravdépodobnéjs$i moznosti na zaklad¢ primérného
pocasi v danych oblastech béhem poslednich let. I pfesto by kniha musela zpracovavat
velky objem dat, a pro zachovani ptehlednosti by bylo naro¢né ji viibec zpracovat. Dale
by mohla slouzit informativné pro osoby, které tuto problematiku studuji, zabyvaji se
problematikou pfipravenosti k odezvé na radiacni mimotadnou udalost, resp. se uci tento

SW néstroj pouzivat v rdmci svého povolani.
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6. Zavér

Jadernd bezpecnost si béhem poslednich let prosla velkym vyvojem, a i diky
zneuzivani jadernich bomb a havariim na jadernich zafizenich byla snaha o zlepSeni
tohoto zabezpeceni v celosvétovém métitku. Béhem poslednich let vznikaji nové obory,
které maji za kol zabezpecit ochranu obyvatelstva. Velkou roli v tom sehréla i jaderna
energetika a dnes ma své vyznamné zastoupeni v krizovém fizeni a prevenci pred

udalostmi ohrozujicimi obyvatelstvo.

Diplomova prace si kladla za cil zodpovédét predem stanovenu otdzku, ktera znéla:
Lze na zadklad¢ citlivostni analyzy modelovani a progn6z RMU vytvofit analogovy

katalog vysledkt pro dopady na okoli jaderného zatizeni?

S otazkou byly uzce spojené podotazky tykajici se havarijniho planovéni, jaderné
bezpecnosti, radiaéni ochrany a ochrany obyvatelstva jako také. Vytvoreni takové knihy
je samoziejmé mozné, avsak pro jeji vytvoreni je nutno zpracovat veliky objem dat, ktery
by trval moc dlouho. Vstupni data jsou velice rozmanitd, a proto by bylo vhodné pro
vytvofeni takové knihy vybrat pouze nejpravdépodobnéjsi mozné data. V rdmci
meteorologickych podminek je velky pocet proménnych, které by mohli takovou knihu

znepiehlednit.

Cil prace, tedy vytvoreni knihy vysledkd z modelovani a prognéz dopadit RMU na
okoli jaderného zatizeni v CR se tedy nezdafil. I kdyz by tato kniha mohla slouzit jako
pomocny nastroj pifi zavadéni ochrannych opatfeni v okoli jaderného zatizeni, je naro¢na
na zhotoveni a vytvofeni piehlednosti danych vysledkti modelovani. Kniha by tedy byla
pfinosna pro praxi, ale potfdd by se jednalo pouze o pomocny nastroj pro danou

problematiku.

Uvod teoretické Gasti diplomové prace byl vénovan ionizujicimu zafeni, jeho
vlastnostem a biologickym ucinkiim, které byly strucné popsany pomoci odborné
literatury. Teoretickd ¢ast se vénovala i havarijni pfipravenosti. Déle byl definovan pojem
jaderného zatizeni a jaderné bezpecnosti podle aktualné platnych pravnich predpist a také
pojem radia¢ni mimoiadné udalosti. Popsané byly typy RMU, jejich stupné a nasledky,
které vyZzaduji ochrannd opatieni z nich vyplyvajici. Ochranna opatieni byla také presné
definovana na zakladé legislativy CR. Zavér teoretické ¢asti je vénovan postuptim pii

zasahu u RMU.
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V praktické Casti byla provedend analyza dopadi RMU, kter¢ byly ovlivnéné rtiznymi
vstupnimi meteorologickymi podminkami. Tyto meteorologické podminky byly vybrany
na zaklad¢ nejpravdépodobnéjsich meteorologickych situacich béhem obdobi cerven—
zafi. Tyto vstupni data byla zadavana do SW nastroje ESTE EU, diky kterému byly
vypoctené hodnoty dopadi RMU. Pomoci tabulek a grafii byl zhodnocen vliv danych
meteorologickych podminek na nasledky dopadt v okoli JE Dukovany. Tyhle dopady by
pak slouzili jako pomocny nastroj pro stanoveni piihodnych ochrannych opatieni
k zabezpeceni ochrany personalu, obyvatelstva a Zivotniho prostfedi. V praktické ¢asti
bylo pracovano s velkym objemem dat, co se proménlivosti tyce. Jako vstupni data jsou
zadana riizné typy meteorologickych podminek, které ale maji Sirokou variabilitu, a proto

se pracovalo s podminkami jen do doby 24 hodin od zac¢atku udalosti.
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Piiloha ¢. 1 — Zéna havarijniho planovani JE Dukovany
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Dostupné  z:  https://www.hzscr.cz/clanek/vnejsi-havarijni-plany-vnejsi-havarijni-

plany.aspx

87


https://www.hzscr.cz/clanek/vnejsi-havarijni-plany-vnejsi-havarijni-plany.aspx
https://www.hzscr.cz/clanek/vnejsi-havarijni-plany-vnejsi-havarijni-plany.aspx

Piiloha €. 2 - Obecna Kritéria pro hodnoceni radia¢ni udalosti v INES

TABULKA 1 OBECNA KRITERIA PRO HODNOCENI UDALOSTI V INES

Popis
a stupné INES

Radiaéni bariéry a opatfeni
v zafizeni

Obyvatelé a Zivotni prostiedi Ochrana do hloubky

- Taveni paliva nebo poskozeni paliva, vedouci
thm%mwm

- Uvolnéni
uvnitf zafizeni s vysokou pravdépodobnosti
oziteni

- Divka presahujici desetkrit stanoveny roéni divkovy |- Dévkové pfikony vétsinez | Sv/hod. v provoznim - Témét havarijni stav* v jaderné elektramg, kdy

Vazna nehoda

limit na pracovnika prostoru neziistala k dispozici Zadné bezpetnostni opatfeni
Stupen 3 - Neletilni deterministicky zdravotni atinck (napt. - Viizné kontaminace v prostoru, kde to projekt - Ztrita nebo kradez vysokoaktivniho uzavieného zitice
pe popileniny) v disledku zafeni . ale s malou d i - Chybné dorudeni vysokoaktivniho uzavieného zifice,
vyznamného ozifeni obyvatel kdy nejsou k dispozici pfisluiné postupy radia¢ni

ochrany pro manipulaci s nim

Zadny bezpecnostni vyznam (pod stupnici/stupei 0)

Zdroj: SUJB., 2016. In: Jadernd bezpeénost, Hodnoceni zavaznosti udalosti v
jadernych zatizenich, pfirucka pro hodnoceni udélosti dle INES [online]. Praha: Statni
ustav  pro  jadernou  bezpecnost [cit. 2020-01-20]. Dostupné  z:
https://www.sujb.cz/fileadmin/sujb/docs/dokumenty/publikace/INES2008_cz_preklad.p
df
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Ptiloha €. 3 - Zakladni informace pro piipad radia¢ni havarie JE Dukovany

Zakladni informace pro pfipad radiaéni
havarie JE Dukovany 2020-2021

VAZENI OBCANE,

v rukou drite kalendaf se zéakladnimi informacemi pro pfipad
radiaéni havarie, ktery je uréen pro vas, obyvatele v z6né havarijniho
planovani Jademé elektrarmy Dukovany. Slouzi k zajisténi vasi pipra-
venosti na pfipadnou radiaéni havarii.

Doporuéujeme vam:

® seznamit se s obsahem zakladnich informaci a nenajdete-i
odpovédi na vechny otazky, které vas v této souvislosti napadaji,
obrafte se na Informaéni centrum Jademé elektramy Dukovany,
které vdm poda dopliuiici informace,

® mit zakladni i na a misté

SMS A INFORMACNI SYSTEM PRO OBYVATELE V OKOLI
ELEKTRARNY

Registrace zde www.aktivnizona.cz

Registrovani uZivatelé dostanou informaci napf. o:

® zkouskach sirén,

m zkouskéch technologie spojenych s hiukovym projevem,

m piip. daldi dllezité informace o vécech majicich viiv na okoli.
Systém nenahrazuje, ale pouze doplfiuje sirény a dalSi prvky havarij-
niho vyrozuméni.

ZAKLADNI UDAJE O IONIZUJICIM ZARENI A JEHO U

lonizujici zafeni mZe nepfiznivé plsobit na lidsky organismus.
Nejlepsi ochranou je sniZeni plsobeni ionizujiciho zafeni na lidsky
organismus.

lonizujici zafeni se vyskytuje vSude kolem nas jiz od vzniku nasi pla-
nety, nezévisle na existenci ¢lovéka. K pfirodnim zdrojam ionizujiciho
zafeni patfi kosmické zafeni a zafeni radioaktivnich prvk(s obsaZe-
nych v zemské kiife, ale i pfirodni radioaktivni latky v nas samotnych.
Mezi umélé zdroje ionizujiciho zafeni patfi zdroje ionizujiciho zafeni
vyuZivaného ve zdravotnictvi, v primysiu - v&etnd jadernych zafizeni,
ve védé, wzkumu; a dale radionuklidy nachazejici se v Zivotnim
prostfedi po havériich jadernych elektraren (spojenych s Gnikem

NA LIDSKY ORGANISMUS A ZIVOTNi PROSTREDI

tak, abyste je mohli kdykoliv najit a pouZit,
W vénovat pozornost formulafiim, které jsou na konci

je pfirozena latek
i umélych) samovolné se pfeméfiovat (rozpadat se). Pi této pfemé-
& radioakl >

informac, sezndmit se s nimi a pe&ivé je vyplnit dle pokyndi.

SPOJENI NA INFC
telefon: 561 105 519, 561 102 992
e-mail: infocentrum.edu@cez.cz

Otevieno je kazdy den, véetné statnich svatkd, s vyjimkou prvniho
pondéli v mésici, pondéli velikonotniho, 24.-26. 12.a 1. 1,,ato:
po-ne od 9.00 do 16.00 hodin

V obdobi letnich prazdnin je provozni doba prodiouZena: po-ne od
9.00 do 17.00 hodin

© hiavni
© kompenzator objemu, @ barbotazni nadr2

Sekunddrni okruh:

¥ v v ¥ y. @ generitor,
© transformator, @ separdtor plihfivat, @ kondenzator,
1. stupné, .
stupnd,
© napajeci cerpadio, © " regenerace
Terciami okruh:

i latky vysilaji zéfeni (ionizujici zafeni), které
maé schopnost pronikat hmotou, tedy i lidskym organismem. Nékteré
druhy ionizujiciho zafeni jsou velmi malo pronikavé a k jejich zachytu
stadi napfiklad tenka vrstva papiru. Jiné jsou viak tak pronikavé, Ze
na jejich pohlcent je nutnd silna vrstva t&2kych materild, napfiklad
olova nebo betonu.

Q —

latek) a po Zzbrani. Je nutno

jpodotknout, Ze kromé Iékarského ozafeni se ostatni umélé zdroje na
ozéfeni Elovéka podili minimainé.

@ Sz
RADON V DOMEDY JADERNE
AWTUS ELEXTRARNY

Phispévky rliznjch zdrojd na ozafeni Slovéka

Zakladni informace pro pfipad radiaéni havarie | 1

Preména radioaktivnich latek mize trvat ziomky sekund, ale také az
tisice let. Intenzita radioaktivity je viastnosti dané latky a je oznacové-
na veliginou A - aktivita. Aktivita mnoZstvi i

Druhy - sekundarni (nejaderny) okruh tvofi:
® parovody,

Iatky, je to pocet radioaktivnich pfemén (rozpadd) v dané latce za
jednotku ¢asu. Jednotkou aktivity je becquerel (Bqg).

aktivita 1 Bq = 1 pfeména za 1 sekundu

Ziva hmota m{Ze byt ionizujicim zafenim poskozena, pficemz mira
poskozeni zavisi predevSim na obdrzené davce zafeni.

Dévka je pomér energie pfedané ionizujicim zafenim na jednotku
hmotnosti. Jednotkou dévky je Gray (Gy).

POPIS PROVOZU JADERNE ELEKTRARNY

Jaderna elektrarna vyuZiva pieménu tepelné energie ziskané &tépe-
nim jaderného paliva v reaktoru k vyrobé elektrické energie.

Cely proces vzniku tepla, vyroby péry pro pohon turbiny a ochlazo-
vani pary po priichodu turbinou se uskute&uje ve tiech navzajem
oddalenych okrnuzich.

Prvni - primémi (jaderny) okruh tvoFi:

W reaktor (je zdrojem tepla),

m cirkulagni Serpadla, (Gerpaji vodu z reaktoru do parogeneratord),
W parogeneratory (hermeticky oddéluji primami a sekundami okruh).
Hiavni funkei primémiho okruhu je odvedeni tepla vznikajiciho

v reaktoru pii Stépeni jaderného paliva a jeho pfedani sekundamimu
okruhu Frednictvir 0, tj. tepelnych vy ik, ve
kterych se tvoii para.

™ turbina proudu,

® kondenzétory pary s pomocnymi okruhy,

Funkei sekundarniho okruhu je vyuZit paru vzniklou v parogenera-
torech k roztoceni lopatek turbiny. Turbina roztaci generator, ktery
vyrabi elektrickou energii.

Teti - terciérni (nejaderny) okruh chiadici vody odvadi zbytkové
teplo z kondenzatord) turbiny do chladicich vé.

Hiavni funkci tohoto okruhu je zpétna kondenzace pary prosié turbi-
nou na vodu.

ZAJNISTENI JADERNE BEZPECNOSTI

ZaKladnim principem bezpe&nosti jaderné elektramy je zajistént
neporusenosti ochrannych bariér, které brani niku radioaktivnich
latek, obsazenych v jademém palivu v reaktoru, do okolniho Zivotni-
ho prostfedi.

Pfi moZnych poruchéch provozu jademé elektrarny chréni tyto
bariéry bezpeénostni systémy. Bezpeénostni systémy jsou zélohova-
ny a do provozu jsou uvadény automaticky. | v pfipadé havérie jsou
radioaktivni latky zadrZzeny v prostoru ochranné obalky. Pravdépo-
dobnost, Ze by pfitom sougasné nastala i porucha ochranné obélky,
je velmi mala. Pokud by vak k takové malo pravdépodobné poruse
pfesto doslo, pouZiji se pro zabezpe&eni ochrany obyvatelstva pre-
dem naplanovana ochranna opatfeni.

Zakladni informace pro pfipad radiaéni havarie | 2
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avjaké se budou

Jakym latky
Sifit mimo jadernou elektramu je predevsim oviivnéno:

® pocasim v okamziku Uniku radioaktivnich latek a v obdobi tésné

latek a tim i mira ohroZeni obyvatelstva
radioaktivnimi tatkami zavisi na konkrétnich meteorologickych
podminkach a klesa s rostouci vzdalenosti od zdroje a casem od

> ® viastnim pribahem radiaéni havarie,
po ném.
1. bariéra 2. bariéra 3. bariéra 4. bariéra
elementd okruh primamino okruhu
- barbotazni
kontejnment ukonéeni Gniku radioaktivnich latek.

Principidini schéma ochrannych bariér jademé elektramy

&Ni ARIE A AN

Zakladem radia¢ni ochrany je omezeni ozafeni Slovéka ionizujicim
zéfenim. Uginnym a nejdileZit&jsim zpisobem ochrany je ukryti.
Jiz pouhym pobytem v budovach se zavienymi okny a dvefmi se
podstatné omezi G&inky radioaktivniho zafeni. Nejlepsi ochranu
pred Géinky ich latek poskytuji uzaviené, zdéné prostory.

Radiaéni havarie je udalost, které vede nebo miie vést k

limit ozafeni, a kter vyZaduje zavedeni neodkladnych ochrannych
opatfeni pro obyvatelstvo, jeZ by zabrénily prekro&eni limitis nebo
zhorSovani situace z pohledu zajisténi radiaéni ochrany.

Radioaktivni latky mohou byt ve form& plynd nebo aerosoll odnase-
ny vétrem do okoli jaderné elektramy. Nasledné se mohou usazovat
na budovéch, plidé, rostlinach, pfipadné lidské pokoZce nebo na-
Sich odévech a v Zivotnim prostfedi obecné. Tento proces nazyvame
kontaminaci.

Radioaktivni latky se do lidského organismu mohou dostat vdechnu-
tim (tzv. inhalaci) nebo konzumaci kontaminovanych tekutin a potra-
vin (tzv. ingesci) a zplisobovat tak vnitini (interni) ozafeni. Radioaktiv-
ni latky usazené na povrchu terénu mohou zpUsobit vnéjsi ozareni
0sob (tzv. ozafeni z oblaku a depozitu).

Vyznamnym opatfenim |e také jédova profylaxe. Jednou z Iélek
unikajicich pfi radiaéni havarii j zafizeni je radi

Moiné cesty ozafeni
ZONA HAVARIINIHO PLANOVANI (ZHP)

ZHP je oblast v okoli Jaderné elektramy Dukovany, kde se uplatiuji

j6d.
Jod mé tendenci shromazdovat se ve 8titné Zlaze Clovéka. Aby se

predesio hromadéni radioaktivniho j6du ve $titné Zlaze a nasledné-
mu poskozeni zdravi, uZivaji se tablety s jodem neradioaktivnim, ve
formé jodidu draselného. Spravné nac¢asovani poziti tablety jodidu

draselného zajisti piné nasyceni 8titné 2lazy neradioaktivnim jodem,
Zzabrani jodu atim $titné Zlazy.

Dal$im opatfenim je evakuace, ktera je fizena organy vefejné spra-
vy. Podrobnosti o evakuaci déle.

" JTE poplasné a Zpravy.

® VARUJTE ostatni ohrozené osoby ve svém nejblizSim okoli.

® NETELEFONUJTE zbyteéné, petéZujete sit Na &isla tishového
volani volejte pouze v pfipadech ohro2ujicich zdravi, 2ivot, maje-
tek, vasi bezpecnost & vefejny poradek:

Zdravotnicka
1& Policie CR, 156  Maéstska policie
112 Jednotné evropske Gisio tishového volani

= POMAHEJTE sousediim, zejména starym a nemocnym lidem.
® UVEDOMTE SI, Ze nejvétsi hodnotu mé lidsky Zivot a zdravi,

2ZHP je rozdélena jednak do tii pasem predatavujicich kruznice (péa-
ma) o polomérech 5 km, 10 km a 20 km od jaderné slektramy, a na
16 kiuhovych visedi. Piesny priibéh hranic seklord a stiedového
prostoru je pfizpisoben mistnim uzemnim pomérim.

Mapa ZHP je uvedena na konci zakladnich informaci.
JAK POSTUPOVAT PRI VZNIKU RADIACNI HAVARIE
Vseobecné zasady a chovani

® RESPEKTUJTE situaci a snaZte se ziskavat informace z oficial-
nich zdrojii (rozhlas, televize, mistni rozhlas apod.).

teprve potom zachrana majetku.
= UPOSL pokynd slozek a organd vefejné
Spravy.

VAROVANI A INFORMOVAN(

Uéelem varovani a informovéni je zajistit, aby obyvatelstvo provedio

vyhlaSend ochranna opatieni (ukiyli, jodové profylaxe) vedouci ke

snizeni psobeni uniklych radioaktivnich latek na minimum.

Prvnim opatfenim pfivzniku radiani havirie e varovéni obyvate-
stva varovnym signalem VYSTRAHA (kolisavy ton

PO dobu 140 sekund, ktery miiZe zaznit 3% po sobé) prostfednic-

tvim:

W siti sirén,
® mistnimi informacnimi systémy (mistnim rozhlasem)

Jestlize se v dobé ukryti doma, NA

na pfipravu a pfipadnou realizaci opatfeni na ochranu

Pfi radiaéni havarii mohou byt v ZHP realizovana tato ochranna
oopatfeni k omezeni ozafeni obyvatel:

® varovéni a informovani,

" uknyti,

® joédové profylaxe,

® omezeni pohybu a pobytu osob,

® evakuace,

m regulace pozivani potravin, vody a krmiv,

® presidieni.

Zakladni informace pro pripad radiaéni havarie | 3

180K 45 3¢ 4s 8 ds 8y

A 4

po doznéni signalu bude
tisfiova informace s pokyny pro obyvatelstvo prostiednictvim:
m televize a rozhlasu
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UKRYTI

Uknyti se planuje na nezbytné nutnou dobu, nejvySe na 2 dny.

7] L1
e
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JAK SE CHOVAT PRI NEZBYTNEM OPUSTENI UKRYTU

'me vam dodrzovat nasledujici opatfeni:

= Zachovejte kid.

® Shromazdéte viechny pfitomné ve vhodné mistnosti s moznosti
poslechu televizniho nebo rozhlasového vysilani. Staly pristup
k informacim je velmi ddllezity.

® Zapnéte televizi nebo rozhlas na urenych stanicich uvedenych
nize, na kterych budou sdélovany pokyny pro vasi dalsi cinnost:

«televizni stanici CT 1 nebo CT 24
+region Jihlava FM 90,7 MHz,

«region Brno FM 95,1 MHz,
+region Znojmo FM 101,2 MHz

® Vypnéte ventilacni a klimatiza¢ni zafizeni a uzaviete vétraci otvo-
ry(v na WC, ve spiir klapky apod.).

= Uhaste (vypnéte) viechna zafizeni na spalovani paliv.

W Zaviete okna a dvere a pokud mozno je utésnéte

W Uzaviete zvifata v
a krmiva.

u Telefonuijte jen v nejnutnéjsich pripadech (viz cisla tishového
volani).

= Neopoustéjte zvoleny ukryt, pokud prostiednictvim vefejnych
nebo mistnich sdélovacich prostiedki od organd vefejné spravy
nedostanete pokyny pro jinou &innost.

= Nikdy neprovadéjte samovolnou evakuaci v obdobi whiaSeni
ukryti, Uniku radioaktivnich latek.

vody

® Postupuijte podle pokyni svych nadfizenych nebo podie organi-

Pokud musite z jakéhokoll divodu opustit byt nebo budow, v niz se
ukiyvate,

zaénich smérnic, pokud jsou v ostatnich
postupute stejné jako ph ukiti doma. « Omezit dobu opusténi Gkiytu na nezbytné nutnou dobu.
. Ve ajinych hro- o Ghranit si dychaci cesty a odi.
madnych pokyny téchto zafizenl. o Chranit si povrch téla.
MIMO BUDOVU K wastn- ochrané pouilna jednoduché pomiicky, které Ize vytvorit
® Vyhledeijte Gkryt (v cizim prostfedi poZadejte o pomoc a vpusténi Ochrana cest
do budovy, poskytnéte viastni ikryt viem, ktefi jej potfebuji). a oéi se provadi rouskou jako je Y kapes-

PECE O DETI

V piedskolnich a $kolnich zafizenich bude o déti fadné postarano je-
jich personalem. Pokud se vase déti nachazeji v pfedskolnich nebo
$kolnich zafizenich, neni nutné je vyzvednout nebo s nimi néjakym
zpisobem navazat kontakt. Pohyb na volném prostranstvi miize byt
pro vase déti i pro vas nezdravy.

V pfipadé, Ze vade déti jsou doma bez dozoru, pokuste se s nimi
spojit a informuite je o situaci. Zaroven informuijte o vasem ditéti
starostu obce.

PECE O ZDRAVOTNE POSTIZENE OBCANY

Vzpomeite si, zda ve vasi blizkosti neZiji lidé, ktefi pro nemoc,
upoutani na lizko, omezené zrakové, sluchové anebo pohybové
schopnosti a podobné, mohli vwyhidseni signalu preslechnout, nebo
v disledku svych ych moZnosti na né patfiéné
reagovat. Upozométe je na vzniklou situaci a pomozte jim provést vy-
hlasena ochranna opatfeni, popfipadé kontaktujte starostu vasi obce.

nik, ruénik, pfelozena gaza, bryle apod.

K ochrané povrchu téla Ize pouZit kombinézu, kalhoty, sportovni
soupravu apod., pfes né napf. plasténku, diouhy kabat, rukavice
(pryZové, kozené), gumové holinky nebo névieky na obuv z umélé
hmoty (popf. navieky z plastovych saki na ruce i nohy), na hlavu
pokryvku hlavy (klobouk, epici, kuklu atp.).

Po névratu do budovy provést individualni dekontaminaci:

® za dveimi domu (na chodbé pfed vchodem do bytu) odlozte
pouzité ochranné prostiedky a pouzité svrchni obleceni. Tyto
viéci vioZte do predem pipraveného plastového pytle, ktery tsné
uzaviete,

® podle moznosti se osprchujte nebo omyjte mydlovou vodou,
pricemz nejvétsi pozornost vénuijte umyti rukou, obliceje, viasi
a vousd. Usta, nos a o si wplachnéte obytejnou vodou (na oéi
miuZete pouZit | borovou vodou nebo oéni vodu),

W poté si obledte gisty nekontaminovany odév.
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STRAVOVANI V OBDOBI UKRYTi

® konzumuijte pouze chranéné potraviny (uzaviené v obalech, v la-
hvich, ulozené v ledni¢kach, konzervy a podobné),

m zasadné nekonzumuijte potraviny, zejména zeleninu a ovoce,
které se nachazely po vyhlaseni radiaéni havéarie mimo Gkryt, ve
voiné pfirodé, na zahradé nebo v nechranéném prostoru,

® vodu z vodovodu pro vefejnou potiebu miZete pouZivat bez
obav, bude kontrolovana a v pfipadé kontaminace budete véas
informovani,

® vodu z uzavienych studni miiZete v pfipadé nutnosti pouzit,

JODOVA PROFYLAXE

Tablety jste dostali a jsou vam pravidelné obméfovany pred uplynu-
tim doby jejich pouZitelnosti cestou obecniho fadu.

Jodid draselny b&Zné nema vediejsi Ucinky. Jodova profylaxe se
proto provédi u viech osob véetnd déti, téhotnych a kojicich matek,
vyjma osob, které jsou viéi podavanému preparatu piecitlivélé. Oso-

nepijte ale vodu z zdrojd, studni
a neuzavienych nadob, které se nachézely po wyhiaSeni radia&ni
havérie mimo uknyt.

PECE O ZVIRATA

W pokuste se zviratim zabranit v poZivani nechranéného krmiva,
zejména zelené pice a vody z povrchovych zdroji,

® dalsi zasobni krmivo a vodu zabezpeéte pied kontaminaci piekry-
tim plachtou nebo plastovou folii,

m oSetiovatelskou pé&i provadéite pouze v nezbytné nutném rozsa-
hu a pouze v pfipadé, Ze neohrozi zdravi lidi.

Viditelné oznaéte objekt s ukrytymi zvifaty vyvésenim formulare
C - oznaceni opousténého objektu pro péci o zvifata.

EVAKUACE

Evakuace z ohroZené ¢asti Gzemi je nejucinndjsim opatfenim.

bys i i na jodové preparaty & s poruchou
8titné Zazy (zejména po 40.-45. roce véku) by se mély uz nyni pora-
dit pfi nejblizsi navitévé lékare, jak postupovat v pfipadé vyhlaseni

Tablety jodidu ozite po vyzvé
sdélovacich v davko-
véni. Zpozdéni v poZitl ma za nasledek snizeni inych Geinkd.

“,'m nebo organi vef Y kpoziti
dalsi 24-48 hodin.

Slol Vot opatreni jodové profylaxe.
A Upozornéni k jédové profylaxi:
jodidu je uvedeno v piibalové

informaci, kterou si pozormné prectéte. Jde o nasledujici davkovani:

@ ® 22 aA
Novorozenci do Kojenci a déti Déti Osoby starsi
1 mésice do 3 let od 3 do 12 let 12et
Y tablety V4 tablety 1 tableta 2 mblety
16mg Kl 32mgKl 65 mgKi 130 mg KI

= Misto vasi piijmové obce si vyhledejte v tabulce ,Pfehled pfiji-
macich stfedisek a pfijmovych obci* a zaznamenejte si ho do

formuléfe A"
® Do mapky, uvedené v téchto zakladnich informacich, si zazna-
menefte trasu evak § mistem

WKMIMMMM&MM._

T Ao Ve el obal,

cimi
nebo || ykly

Evakuace se provadi podie skuteéné situace (Urovné kontaminace
v daném Gzemi) a ¢asovych moZnosti s ohledem na pfipravenost
subjektd, které se na evakuaci podili.

Pro evakuaci jsou voleny vhodné trasy, které vedou pfes pfedem
urcend mista, kde se kontroluje kontaminace, pfipadné se provad|

které vam budou sdéleny orgéany vefejné spravy, spolu s vzvou
k provedeni evakuace.

® Neprovadéjte evakuaci, pokud vas k tomu nevyzvaly organy
veiejné sprévy, zbyteénd byste tim komplikovali situaci, provadéni
ochrannych opatfeni, a ohrozili své viastni zdravi, zdravi rodin-
nych piisiudnikd a jinych osob.

W Vzpomedite si, zda ve vasem bezprostfednim sousedstvi neZiji lidé,
Ktefi by v disledku stéh, upoutani na 1i2ko, zhorSeného sluchu &i

Takové misto nazy misto i
Trasy dale pokracuji pfes pfedem stanovena pfijimaci stfediska,
do mist nouzového ubytovani. Plijimaci stfedisko se uréuje podie
obce, z které jste evakuovani. Phijimaci stfediska jsou uvedena
vtabulce ,Pfehled pfijimacich stfedisek a pfijmovych obci * v zavéru

téchto informaci. Or y névrat se
pominou-i divody, pro které byla evakuace nafizena.
VYZVA K PROVEDENI EVAKUACE

Jsteli vyzvani k

instrukce:

= Ridte se pokyny orgdni vefejné spravy a zachrannych slozek
(Policle CR, Hasiéského zachranného sboru CR, jednotky sboru
dobrovolnych hasiéi obce, Armady CR a méstské policie).

Pfed odchodem ze svého bytu E

= Vypndto a odpoijto viochny oloktrické spotfobiéo & vjimkou led
nitky a mrazaku. Pazar - hiavni elekiricky jistié nevypinejte!

® UloZte potraviny, které podiéhaiji zkaze, do lednicek a mrazakd,
nebo je whodte do popelnice.

® Unhaste (wpnéte) vSechna zafizeni pracujici na principu spalovani.

® Uzaviete hlavni uzavéry vody a plynu.

® Déti vybavte cedulkou se jménem a spojenim na rodice.

® Evakuaéni zavazadlo vioZte do pfedem pfipraveného plastového
pytle, ktery uzaviete nebo zabalte do PVC félie.

= Vezméte i pfiruéni dvefeana
vstupni dvefe pfipevnéte vyplinény formulaf ,D* - informaci
0 tom kdo, kdy a kam se evakuoval.

m Ovsite, zda | sousedé védi, Ze byla nafizena evakuace.

Pokud mate zvifata:

® Ihned po evakuaci informujte Statni veterinami spravu o vech
vitatach 7anachanych v evakiiované oblasti, na telefonni linky,
které budou ) v Y i

Bahem vasi nepfitomnosti ochrani vés majetek Policie CR a piisius-
nici Armady CR. Nepovolanym osobam je pobyt v evakuovaném
prostoru zakazan.

stavu mohli vyzvu k evakuaci. Pomozte
témto lidem, pokud to potfebuji, nebo na né upozométe starostu
vasi obce.
® Obdobné se postarejte o déti bez dozoru.

ZASADY O A PRI
Pro pfipad opusténi doméacnosti v disledku vzniku radiaéni havérie
a nafizené evak si pfipravte

Doporuéeny obsah zavazadla Ize rozélenit do nékolika logic-
kych skupin:

. jidlo a piti + nadobi,

cennosti a dokumenty,

léky a hyglena,

obledeni a vybaveni pro pfespani,

pfistroje, nastroje a zabava.

2.
3.
4.
5.

&

N

Pokud jste zdravotné postiZeni nebo fyzicky omezeni a nemizete
provest vsechna opatreni spojena s vasi evakuaci:

W poZadejte 0 pomoc starostu vasi obce, v piipadé nutnosti poza-
deijte telefonicky o pomoc na éislech tishového volani.

® budete-i pii vyhlaseni evakuace polieboval pomog, vyviste
z okna nebo uvaZte na kliku vstupnich dvefi do domu dostateéné
veliy kus bilé tkaniny, napfiklad prostéradio.

K organizaci této pomoci velmi pfispéje, vypinite-li a odevzdate jiz

ted na obecnim Gfadé zpravu pro obecni Ufad: formulaf ,B*, ktery
je v piiloze téchto zakladnich informaci.

91

® NepoZivejte tablety jodidu draselného zbyteén& nebo ve vétsim
mnozstvi nez je stanoveno. Svému zdravi tim nijak neprospéjete.

® Novorozenciim (do 1 mésice) se dalsi davky jodidu draselného
nepodévajl, téhotnym Zenam a kojicim matkam se podévaji

nejvySe 2 davky.
av i tablety na tmavém misté,
nepfistupném pro malé déti.
Pokud z néjakych divod( nemte tablety k dispozici v budové, ve
které se v dané 4 né ven.

Ukrvti ie &
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1. skupina: trvanlivé a dobfe zabalené potraviny, pitna voda (vie na
2-3 dny pro kazdého &lena domacnosti), hmek nebo miska,
pfibor a otvirdk na konzervy.

2. skupina: osobni dokumenty (rodny list, obéansky prikaz, cestov-
ni pas, karti¢ka zdravotni pojisfovny), jiné dllezité dokumenty
(pojistné smiouvy, stavebni spofeni, smiouvy o investicich,
akcie, pfipadné posledni Iékafské zpravy) a penize v hotovosti +
platebni karty.

3. skupina: pravideiné uZivané léky nebo zdravotni pomticky (bryle,
kontaktni ocky atd.), hygienické potfeby v pfiméfeném mnoz-
stvi.

4. skupina: oble¢eni odpovidajici danému roénimu obdobi, na-
hradni pradio a obuv, spaci pytel, karimatka, plasténka nebo
destnik.

5. skupina: mobilni telefon s nabijeckou, svitiina, zaviraci n(iz, 8iti,
psaci potfeby a déle pfedméty pro vypinéni volného casu -
knihy, hracky pro déti, spolecenské hry.

KaZzdé zavazadio opatiete cedulkou se jménem, adresou a Gislem

mobilniho telefonu maijitele. Obalte plastovou f6lii, nebo jej viozte do

plastového pytle a tésné uzaviete. Cedulku se jménem a adresou

dejte do kapsy i malym détem. Do pfiruéniho dobfe uzavirateiného

zavazad|a si pro pfipad dekontaminace zabaite jedno nahradni

oble¢eni, véetné spodniho pradia a obuvi. Piruéni zavazadlo také
proti i, stejnd jako
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ZABEZPEGENI

CE
Evakuaci Ize provést:

1. viastnim vozidlem za téchto pfedpokladi:

® vozidlo je garaZovano v dostatecné blizkosti Ukrytu,

® vozidlo je v dobrém technickém stavu,

® zasoba pohonnych hmot je dostateéna (asi na 100 km jizdy),

® alespon jeden Elen posadky zna dobie cestu pies misto dekonta-
minace k cilovému mistu evakuace (pfijmové obce),

W fidic je zplsobily k jizd@ dle pravidel silni&niho provozu;

® pokud mate ve vozidle autoradio, poslouchejte vysilani stanice
Cesky rozhlas Radiozumal (FM 90,7 MHz region Jihiava, 95,1
MHz region Brno nebo 101,2 MHz region Znojmo),

® pii jizdé do mista dekontaminace méjte zaviend okna, nevétrej-
te, klimatizaéni a topné zafizeni vozidla pouZivejte jen v rezimu
wvnitfni cirkulace.

Dale:

® Po pfijezdu na misto dekontaminace se provede kontrola pfipad-
né kontaminace.

® V pfipadé zjisténé kontaminace bude vase vozidio dekontamino-
vano, piipadné sami projdete stanoviétém osobni dekontamina-
ce. Postupuijte podle pokyn( zachrannych sloZek na mists.

Mizeteli si ubytovani, vyuZij moznosti. V kaz-

dém piipads v 24dé ' ek

‘obce v misté vasi stnihe v pfipadé evakuace do

mista viastniho ubytovani musite dodrZet stanovenou evakuacni trasu

v z6né havarijniho planovéni a projet mistem dekontaminace.
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2. K trasy pfes mista do a ych obei:
Do jednotiivych obci budou pfistaveny autobusy, které vas dopravi
do uréenych mist. jsou voleny y plynuld, K
e eikratsi dobd bit opuno ohrozené is yusiti
S konkrétnimi misty pfistaveni vés seznami vas obecni Ufad. Jsou i phjimaciho rasy voleny
volena tak, aby va3 pobyt ve volném prostoru po opusténi Gkrytu a pii
premisténi k autobusu byl co nejkratsi. Nasedani do autobusu na ur-
&eném shromazdisti bude zahajeno aupfes- trasy (EVA):
néno mistnim nebo v y Dukovany » Mohelno » Bfeznik » Kralice n. Oslavou » JinoSov » Jasenice » Tasov

Po vyzvé k do ipfi vozidla
(pokud je zaparkovano mimo vase obydli), je tFeba dodrzovat
tato opatfeni:

® nasadit ochranné navieky na obuv (plastovy sa¢ek apod.),

® nasadit prostfedky pro ochranu dychacich cest a povrchu téla
(rousky a improvizované prostfedky individuaini ochrany),

® vzit si sebou a pfiruéni dio (nepokid-
dejte je na zem), uzamknout dim a nejkratsi cestou se odebrat
k autobusu nebo vozidiu uréenému k evakuaci,

® pred vstupem do i sviéknout
k ochrané povrchu téla (plasténku, gumové rukavice a jiné impro-
vizované prostredky) sejmout z obuvi ochranné navieky a pone-
chat je mimo vozidlo,

® rouskya i i pro ochranu dy: ich cest
si ponechat po celou dobu pfesunu do mista dekontaminace,

® zachovévat klid, chovat se ukaznéné, disledns se fidit pokyny
organ vefejné spravy a sloZek provadéjicich evakuaci,

CONPAEDN

10.
"

Rapotice » Kralice n. Oslavou » Namés( n. Oslavou » Viadislav » Tfebi¢

Namésf n. Oslavou » JinoSov » Velka Bite$

Dalesice » Stropesin » Konésin » Smrk » Budi$ov

Hrotovice » Zérubice » Lipnik » Klucov » StfiteZ » Trebic

Rouchovany » PfeSovice » Radkovice u Hrotovic » Myslibofice » Jaroméfice n. Rokytnou » Moravské Budéjovice
Slavétice » Kramolin » Hartvikovice » Konésin

Mohelno » Kladeruby » Sedlec » Vicenice u Namété n. Oslavou

Stropesin » Vale¢ » Odunec » Racice » Myslibofice

Tavikovice » Ujezd » Slatina » Strelice » JeviSovice » Boskovitejn » Pavlice » Blizkovice

Horni Kounice » Medlice » Visiiové » Homi Dunajovice » Zeletice » Vitonice » Prosiméfice » Stosikovice na Louce

12. D2bénice » Trsténice » ice » Miroslav » O -

13. Resice » Tulesice » yslice » Dobelice » O ice »

14. Homni Dubnany » Dolni Dubfany » Dobiinsko » Moravsky Krumlov » Olbramovice = Branidovice
15. Rapotice » Stanoviaté » Velké Bited

16.
17.

Zbraslav » Zastavka » Rosice » Autodrom Bmo
Ketkovice » Oslavany » Ivancice » Neslovice = Tetéice » Autodrom Bmo

W upozomit starostu obce na

pripady, kdy

V pfijimacim stfedisku nebo v pfijmové obci vam bude pfidéleno misto nouzového ubytovani. V mistech nouzového ubytovani pro vas bude

diivod zistali v bytech a budovach.

zajidténo veetné pitného rezimu,
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PREHLED PRIJIMACICH STREDISEK A PRIJMOVYCH OBCi

OBCE JIHOMORAVSKEHO KRAJE

Obce v 5km pasmu v okoli JE Dukovany Obce v 5-10km pasmu v okoli JE Dukovany Obce v 10-20km pasmu v okoli JE Dukovany
Evakuovana obec Evakuaéni a stiedisko Evakuovana obec Evakuaéni a pijimaci stfedisko Evakuovana obec obec
Homi Dubfiany Bmo, Krélova 45 Bislmu;&x Bmo, Manesova 12¢ Babice u Rosic Bilovice n. Svitavou
Regice Bmo, Kounicova 50 ovice Bmo, ndm. Miru 4 Béharovice Velké Paviovice

Dobfinsko Bmo, J. Babéka 3/5 Bohutice Pohorelice

Dolni Dubriany Bmo, Kohoutova 3-11 Bojanovice Olbramkostel

Dibanice Bmo, Kidcelova 2 Boskovétejn Sanov

Homi Kounice Bmo, Sladkého 13 Cernin

Jamolice Bmo, Kounicova 46 Cutice u Bma

Mediice Bmo, Tvrdého 7 Dobelice Rajhradice

Preskate Bmo, Manesova 12 Hiuboké Mastvky Bitov

Senorady Bmo, Vinarska 5 Horni Dunajovice Lanov

Tavikovice 93 Hostéradice Dolni

Tulesice Bmo, Bratii % 5 Hostim Pasohlaviy

Uj Bmo, Lomené 48 Ivanéice Bmo

Vemyslice Bmo, Kolejni 2 Jevisovi Mikulov
Jezefany-MarSovice Kiobouky u Brna
Jifice u Moravskych Budgjovic _| Stary Petfin
Kadov T
Ketkovice Lomnice
Kratochvilka Drésov
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PREHLED PRIJIMACICH STREDISEK A PRIJMOVYCH OBCI

OBCE JIHOMORAVSKEHO KRAJE

Obce v 10-20km pasmu v okoli JE Dukovany

Obce v 10-20km pasmu v okoli JE Dukovany

Evakuovana obec obec Evakuovana obec obec
Krepice Osinovice Rudlice Uhercice
Kyjovice Hnanice _Rybniky Zelegice
Lesonice Troubsko Skalice Jedovnice
Lukovany u Brma Slatina Hevlin
Mikulovice Stanovisté Mokré-Horékov
Miroslay Hustopece Strelice Vrbovec
Miroslavské Kninice Sitbofice Tetcice Tisnov
Moravsky Krumiov Breclav Trsténice Slavkov u Bma
Morasice Brezi Tvorihraz Adamov
Nasiméfice Ujezd u Rosic Ochoz u Bma
Neslovice Vedrovice Velké Bilovice
Néméicky Horni Bredkov. Vevéice y Karlov
Nova Ves u Oslavan Sokolnice Vishové (ORP Mikulov)
Olbramovi Ceje Vitonice Sediec
_Oslavany Hodonin Vyrovice
_Petrovice Ofechov Vysoké Popovice Pozofice
Plavet Viasatice Zakiany Zidlochovice
_Prosiméfice Dmholec Zastévka VySkov
_Pfibram na Moravé Boskovice Zbraslav Kufim
Rosice Bzenec %
Rozko& Sumna %elstioe nm&lvm
Zerotice Ménin
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PREHLED PRIJMOVYCH OBCI

OBCE KRAJE VYSOCINA

Obce v 5km z6né v okoli JE Dukovany

Obce v 5-10km z6né v okoli JE Dukovany

Obce v 10-20km z6né v okoli JE Dukovany

obec Prijmové obec obec Prijmova obec obec Prijmové obec
_Dukovany Trebié Batice Trebié Biskupice Domamil
Mohelno Bieznik Velka Bited Blatnice Police
Rouchovany Moravské Budsjovice Dalesice Trebic Borov Menhartice
Slavétice Moravské Budgjovice Hrotovice Trebié Castotice Kojetice
Semikovice Moravské Budgjovice Kiaderuby Cimet Okiisky
Kramolin Trebic Dolni Vilémovice Predin
Krhov Trebit Hartvikovice Stare¢
Velké Rited Hiuboké Paviow 1 Velkého Mezifici
Lhénice Trebi¢ Homi Lhotice Vidonin
Litovany Moravské Budgjovice Chroustov
_Popivky Trebie Jaroméfice n. Rokytnou Jemnice
PreSovice Moravské Budsjovice Jasenice Bory
Ratice Trebi¢ Jedov Stranecka Zhot
Sedlec Trebic Jinoov Strazek
Stropesin Trebié Klugov Martinkov
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PREHLED PRIJMOVYCH OBCi
OBCE KRAJE VYSOCINA

‘Obce v 10-20km z6né v okoli JE Dukovany

Obce v 10-20km z6né v okoli JE Dukovany

Evakuovana obec obec Evakuovana obec obec
Konésin Petrovice Pristpo Slavikovice
Kozlany Bransouze Pucov. Osova
Kralice n. Oslavou Kiizanov Pysel Rokytnice n. Rokytnou
Krokogin Hefmanov. Radkovice u Hrotovic Lesonice
Lesni Jakubov Kundratice R: Méiin
Lipnik Budkov Ratibofice Trebelovice
Myslibofice _Slaviéky Cechtin
Nalou¢any Netin Smrk Heraltice
Namést n. Oslavou n. Sazavou Stizov
Ocmanice Studenec
Odunec Sudice Radostin n. Oslavou
Ohrazenice Miadofovice Stépanovice Oponesice
Okarec Rimov Trebenice
O i Tresov CechoCovice
Ostasov Radotice Vale¢
Otradice Nowva Vane& n
Petr Jiratice Vicenice Moravec
Plesice Viadislav
Pozdatin Chiistov Zahradka Kojetice
Pozdatky Cechtin Zarubice Lhotice u Jemnice
Piilozany Kostniky Zhatky Pikarec
Zakladni informace pro pfipad radiaéni havarie | 13
POZNAMKY:
Zpracoval: Unvar as,alwar as., Unar as.

hejtmanem Kraje Vysotina, HZS Jihomoravského kraje, HZS Kraje Vysotina
Praha 9, Obrazek zs

] 1.0, Tisk: Triangl, as.,
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FORMULAR ,,A“ / POZNAMKY PRO VASI POTREBU VYPLNTE JIZ TED

Tento formulaF je uréen k tomu, abyste si mohli zaznamenat tidaje, které miizete potrebovat v pfipadé Vyplite a v pro vlastni potfebu!

Nézev evakuované obce:

Trasa evakuace do mista dekontaminace (dopliite aZ v pfipadé radiaéni havarie - trasa vam bude sdélena souéasné s vyzvou k evakuaci, na zakladé meteorologickych podminek):

Piijimaci stfedisko / piijmova obec (dle .Prehled stedisek / yeh obei*):

Nazev a adresa mista nouzového ubytovani (bude vam sdélena v pfijimacim stfedisku):

Pijimaci stfedisko Skolského zafizeni vasich déti:*

Pfijimaci stfedisko vaseho zaméstnani:*

Dilezita telefonni isla:
Starosta: Obecni ufad:

*Prijimaci stfedisko se uréuje dle obce, ve které se objekt nachazi, viz ,Pfehled piijimacich stfedisek a pfijmovych obci®

Zakladni pro pfipad radiaéni havarie | 15

FORMULAR ,,B“ PRO OBECNi URAD VYPLNI OSOBY VYZADUJICI POMOC PRI EVAKUACI
VYPLNTE po obdrieni’ tohoto kal_epgéie
A ODEVZDEJTE NA VAS OBECNi URAD

Vase jméno: Vase adresa: Vase telefonni &islo:
Obec: Mistni &ast obce:
Jména a pfijmeni osob poskytujicich vam pééi: Telefonni ¢islo: Adresa:

V piipadé ukryti potfebuiji zajistit pomoc: (jakou)

V pfipadé evakuace potfebuji zajistit pomoc: (jakou)

Dopliujici udaje a informace:

Zakladni informace pro pFipad radiaéni havarie | 16

FORMULAR ,,C“ 0ZNAGENI OPOUSTENEHO DOMU PRO PECI O ZVIRATA VYPLNTE PRI EVAKUACI
- vyplni majitel zvifat po vyhlaseni evakuace
P#i evakuaci tento listek vypliite a umistéte viditelné na dvefich vaseho bytu & domu. Ke zvifatim umoznéte pfistup!

Adresa: Majitel (mobil, e-mail):
Druh zvifat: Pocet zvifat: Umisténi zvifat: 2Zvifata, kterd vyZaduji oSetfeni:
Umisténi krmiv:

Zakladni informace pro pfipad radiaéni havarie | 17
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FORMULAR ,,D* ZPRAVA PRO OBECNIi URAD VYPLNTE PRI EVAKUACI

Pfi evakuaci vypliite a umistéte viditelné na dverich opousténého domu &i bytu.

Vase evakuovans obec (nézev): Vase adresa:

Jména a pFijmen (osob Sijicich ve spole&né domacnosti):

Odijeli jsme dne: V hodin: Viastnim vozidlem: ano ne

V pfipadé evakuace viastnim vozidiem a viastniho ubytovani se po pfijezdu na misto prihlaste na mistnim obecnim Ufadu. Budeme se zdrzovat na adrese (kontakt, mobil, e-mail):

Podpis:

Tuto ¢ast v pfipadé evakuace oddélte a ponechte pfi odchodu na dvefich bytu & domu.
Na zakladé vypinéni a piipevnéni tohoto formuléfe nebudete vyhledavani ve svém bydiisti a uleh&ite praci zachranfiim,

Zakladni informace pro pfipad radiaéni havarie | 18

Zéna havarijniho planovani Jaderné elektrarny Dukovany

. ~

tvas firmn dokurmantace & oAy dst
L T
1 Ll

5.7 T K
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Zdroj: Utvar havarijni pfipravenosti CEZ, a.s., a Utvar komunikace EDU CEZ a.s.,
2020. Zdkladni informace pro pripad radiacni havarie JE Dukovany 2020-2021. online.
Dostupné z:
file:///C:/Users/j%C3%Al/Downloads/prirucka_jedu_2020_2021%20(4).pdf

95



Piiloha ¢. 4 - Navrh knihy vysledkii (prace autorky)

KNIHA VYSLEDKU Z
MODELOVANI A PROGNOZ
DOPADU RMU NA OKOLI
JADERNEHO ZARIZENI

¢
¢
y
vy g
S
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12.Seznam pouZzitych zkratek
C - uhlik
Cs - cesium
CNS - centralni nervovy systém
CV Rez - Centru vyzkumu Rez
CEZ a.s. - Ceské energetické zavody
CHMU - Cesky hydrometeorologicky ustav
CR - Ceska republika
CVUT - Ceské vysoké ugeni technické
GIS — Geograficky informacni systém
GIT - gastrointestinalni trakt
HP - havarijni plan
HZS — Hasi¢sky zachranny sbor
I —jod
IAEA — International Atomic Energy Agency
ICRP - International Commission on Radiological Protection
INES — International Nuclear Event Scale
IZS - integrovany zachranny systém
JE - jaderna elektrarna
KS - krizova situace
MU - mimotadna udalost
MV- ministerstvo vnitra

MVP - Mezisklad vyhotelého paliva
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PTM - puff trajectory model

RMU - radia¢ni mimotéadna udélost

SW - software

SUJB - Statni Gifad pro jadernou bezpeénost
SURO - Statni ustav radia¢ni ochrany

Sv - Sievert

SVP - Sklad vyhotelého paliva

SVJD - Sklad vyhotelého jaderného paliva
SURAO - Spréava ulozist’ radioaktivnich odpadt
URAO - Ulozisté radioaktivniho odpadu
VHP — Vnitini havarijni plan

VnéHP - Vnéjsi havarijni plan

VVER - vodo-vodni energeticky reaktor

ZHP — Zona havarijniho planovani
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