TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI
Fakulta pfirodovédné-humanitni
a pedagogicka |

Vliv geologického podlozi na geomorfologii
v oblasti mezi Jicinem a Novou Pakou.

Bakalarska prace

Studijni program:  B1301 — Geografie
Studijni obor: 1301R022 - Aplikovana geografie

Autor prdce: Katrin Svorcova
Vedouci prdce: doc. RNDr. Kamil Zagorsek, Ph.D.

Liberec 2018 [ |



TECHNICAL UNIVERSITY OF LIBEREC

Faculty of Science, Humanities
and Education |

Relationship between geology and
geomorphology on the area between Jicin
a Nova Paka.

Bachelor thesis

Study programme: B1301 - Geography

Study branch: 1301R022 - Applied Geography
Author: Katrin Svorcova
Supervisor: doc. RNDr. Kamil Zagorsek, Ph.D.

Liberec 2018 [ |



Technicka univerzita v Liberci
Fakulta prirodovédné-humanitni a pedagogicka
Akademicky rok: 2017/2018

ZADANI BAKALARSKE PRACE

(PROJEKTU, UMELECKEHO DILA, UMELECKEHO VYKONU)

Jméno a pijjmeni: Katrin Svorcova

Osobni é&islo: P 15000697

Studijni program: B1301 Geografie

Studijni obor: Aplikovana geografie

Nazev tématu: Vliv geologického podloZi na geomorfologii v oblasti mezi

Ji¢inem a Novou Pakou.
Zadavajici katedra: Katedra geografie

Zasady pro vypracovani:

Zhodnoceni starych lokalit na zkoumaném Gzemi podle portélu geology.cz.

Nalezeni novych odkryvii viech geologickych jednotek na zkoumaném tzemi, vytvoreni doku-
mentace k novym odkryviim, vytvoieni jednotné datové karty.

Vypracovani geomorfologické mapy na podlozi geologické mapy.

. F;ul.lﬂ,y 1 ""I"I-II i "ll‘l.‘ ik ‘

i
b







ré

Prohlaseni

Byla jsem seznamena s tim, Ze na mou bakalafskou praci se pIné vzta-
huje zakon €. 121/2000 Sb., o pravu autorském, zejména § 60 — Skolni
dilo.

Beru na védomi, ze Technicka univerzita v Liberci (TUL) nezasahuje do
mych autorskych prav uzitim mé bakalaiské prace pro vnitini potfebu
TUL.

Uziji-li bakalarskou praci nebo poskytnu-lilicenci k jejimu vyuZiti, jsem
si védoma povinnosti informovat o této skute¢nosti TUL; v tomto pfi-
padé ma TUL pravo ode mne pozadovat Uhradu néklad(, které vyna-
lozila na vytvoreni dila, az do jejich skutecné vyse.

Bakalafskou praci jsem vypracovala samostatné s pouzitim uvedené
literatury a na zakladé konzultaci s vedoucim mé bakalafské prace
a konzultantem.

Soucasné Cestné prohlasuiji, ze tisténa verze prace se shoduje s elek-
tronickou verzi, vlozenou do IS STAG.

Datum:

Podpis:



Podékovani

Chtéla bych pode€kovat vedoucimu prace, panu Dr. Kamilu Zagorsekovi za jeho
uzitecné rady a nazory vedené pii vedeni této prace. Nadale bych chtéla podékovat
Ceské geologické sluzbé za absolvovani praxe, kde poznatky, které jsem pochytila,
mi pomohly s praci.Zaroven dékuji své rodiné za podporu pii mém studiu,

kamaradiim za uzitecné rady a spoluzakiim za vyménu nézori.



Anotace

Bakdaiska prace se zabyva vyzkumem starych a nové objevenych geologickych
lokalit, které maji vliv na geomorfologii ablasti mezi Ji¢inem a Novou Pakou se
zamé&fenim na geologické podlozi. Pouzita data jsem Cerpala z publikaci a map, ktera
jsou zminéna v Citacich, nebo vlastnim terénnim prizkumem dané oblasti. Hlavnim
obsahem prace je fyzicko-geografickd charakteristika lokality nejen v ramci
geologie, ale castecné¢ i hydrologie. Ze zacatku se prace zabyva lokalizaci a
vymezeni Uzemi, fyzicko-geografickou charakteristikonadale se vénuje
geologickému podkladu a geomorfologii v dané oblaétposledni ¢asti bakalaiské

praci se prezentuji vytvofené mapy na zdaklad¢ terénniho vyzkumu, ktery byl
zaméfen na geologické a geomorfologické utvary a geologickych lokalit v rdmci

uzemi. Potizené fotodokumentace se nachazi v ptiloze této prace.
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geologicka lokalita, Cidlinsky hibet, pramen Cidliny, geologie, fyzicko-geograficka

analyza



Annotation

The bachelor thesis deals with the research of old and newly discovered geological
localities, which influence the geomorphology the area between Ji¢in and Nova

Paka with a focus on geological subsoil. Used data are from the publications and
maps mentioned in quotes or my own field survey. The main content of the thesis is
the physico-geographic characteristics of the location, not only in geology, but partly
also in hydrology. From the beginning, the thesis deals with localization and
delimitation of the territory, physical-geographic characteristics, continues to deal
with the geological basis and geomorphology in the area. The last part of the
bachelor thesis presents maps created on the basis of field research, which focused
on geological and geomorphological units and geological localities witlen th

territory. The photographic documentation is attached to this work.

Key words

geological location, Cidlin ridge, the main spring of the river Cidlina, geology,
physical-geographic analysis
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1. Uvod

V této bakalaiské praci se zabyvam geologii wblasti mezi Ji¢inem a Novou Pakou,
které lezi na izemi Libereckého i Krdlovéhradeckého kraj&éma bakalaiské prace
jsem si zvolila z toha@livodu, Ze v budoucnu se chci plné vénovat oboru geologiea

nadale rozvijet své znalostiéto discipling, ptipadné si ji zvolit i za svou profesi.

Cilem mé prace je geologicka charakteristika daného uzemi a zjisténi, jaky vliv ma
geologické podlozi na geomorfologii. K vypracovani charakteristiky oblasti je tfeba
dostupnost zdroju informaci, a to pfevazné z odbornych publikaci a webovych
mapovych portali. V této praci sevénuji zejména vyznamnym geologickym
lokalitam, kteréjsem osobné navstivila v rdmci terénniho vyzkumu a piloze
poskytnu vlastni fotodokumentaci danych mistpoZnatki mistnich obyvatel ¢i
internetovych map jsem hledalalsi geologicky vyznamna mista, ktera jsem navrhla

jako dalsi ptiklady k zafazeni téchto oblasti do geologickych lokalit.

Dalsim cilem je vytvofeni mapovych vystupu pomoci softwaru ArcGIS, které se
zabyvaji pfedevs§im geologii a vyznamnym geologickym lokalitamKazda mapa

obsahuje popis tematické mapyyuzité zdroje.

Bakalaiska prace je predevsim zamétena na geologické podlozi a geomorfologii, a to
diky informacemi ziskanych zterénniho vyzkumu a odborné literatury.
Z navstivenych lokalit je poskytnuta vlastni fotodokumentace Uzemi a zhodnhocen
geologického vyvoje, ptipadné i geomorfologické ukazy. Textova ¢ast je vénovana
geologickému vyvoji aesersi odbornych publikaci, elektronickych zdroji, a také
z terénnich analyz. Grafiék ¢ast vychazi zwebovych mapovych portala

V soufadnicovém systému S-JTSK Kiovakova zobrazeni.
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2.  VWmezeni a lokalizace uzemi

2.1. Absolutni poloha

Absolutni poloha uzemi je urCena zemépisnymi soufadnicemi, které ohranicuji
rozsah Uzemi mezi 50°83“ a 50°42°25°“ vychodni délky a mezi 15°55°88¢
a15°32°15‘ severni Sirky.

2.2. Relativni poloha

Analyzované uzemi se nachdzi na severovychodé Cech na uzemi Libereckého
a Kralovéehradeckého krajeokresu Ji¢in a Semily (viz obr. 1). Okres Ji¢in zasahuje
uzemi prevazné na jihu a pokracuje severovychodné podél silnice 1. tiidy k Nové
Pace Okres Semily zasahuje dané izemi pievazné na severu, kde nejvyssim bodem
na hranici vymezené oblasti je obec Lomnice nad Popelkou a pokracuje vychodné
smérem k Nové Pace. Od krajského mésta Liberec seJi¢in, které je centrum tohoto
uzemi, nachdzi cca 51 km a od krajského mésta Hradec Kralové se je vzdalenost cca
48 km. Celkova rozloha uzemi ¢ini 114,7 km? coz ptedstavuje rozlohu uzemi
podobnou mésta D&Cin, kteraje o pouhé 3 km? vétsi (Mapy.cz, 2018). Hranice
vymezeného Uzemi vedopodél silnice 1. téidy zJi¢ina na Turnov, kde v obci
Knéznice konci a dale pokracuje podél silnice tieti tfidy do Lomnice nad Popelkou
Z Lomnice nad Popelkou pokracuje hranice po silnici druh¢ tfidy smérem na Novou
Paku az do Nové Vsi nad Popelkou, kde dale pokracuje po silnici III. tfidy pies Zdar

u Kumburku az do Nové Paky. Hranice pokracuji silnici I. tfidy smérem na Ji¢in.
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Obr. 1: Ortofoto lzemi a jeho poloharémci CR o
Zdroj: Upraveno a vytvofeno ze zdrojii CUZK; ARCDATA PRAHA, ZU, CUZK, 2018

Uzemi se nachazipovodi Labe, kde nejvyznamnéj§im pfitokem je feka Cidlina,
ktera prameni na upati Cidlinského hiebenu. Dalsim vyznamnym tokem je Popelka,
ktera protéké& skrze Lomnice nad PopelkoBlouznicky potok, jenz je vyznamny
diky n&kolika piitokiim a nasledné se u Zeleznice vléva do Cidliny. Na severozapadé
lemuje hranice Cindlinsky hieben, ktery je od roku 1998 vyhlaSen jako pfirodni
pamatka (PP) (Geopark cesky raj, 208pérem na vychod pokra¢uje pahorkatina
pres horu Tébor, na které se nachazi stejnojmenna rozhledna, a dale pies horu
Kumburk, kde se vyskytuje taktéz stejnojmenny hrad, aZz k méstu Nova Paka.
Charakterizované Gzemi je vyznamné i z hlediska vadploch, nebot’ se zde
nachazi nékolik rybnikii a ostatnich vodnich ploch, mezi kterymi ma nejvétsi rozlohu

Dvorecky rybnik.

Z administrativniho hlediska jsou na zkoumaném uzemi nejvyznamnéjSimi meésty
Ji¢in, Nova Paka a Lomnice nad Popelkou, michz prvni dvé mésta spadaji pod
Kralovéhradecky kraj, a Lomnica@. Popelkou spada jiz pod Liberecky kraj.
Nejvétsim sidlem tizemi je okresni mésto Jicin, situované na jihu s protékajici fekou
Cidlinou. Ji¢in ma 16 448 obyvatel (k 1. 12017) a primérny vék obyvatel ¢ini 44,2
let (Aliaweb, 2018 coz je shodou okolnosti stejny primérny vék jako

v Kralovéhradeckém kraji soce 2016 (CSU, 2016). Z geologického hlediska jsou
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dal§imi vyznamnymi mésty Nova Paka, Lomnice nad Popelkou a Zeleznice, nebot’
zde nalezneme muzea ¢i vystavy, které se tykaji geologickych jevl. Piednostné je to
Meéstské muzeum v Nové Pace, zalozené¢ v roce 1908, a které scitd pres 6 500
exponatt hornin, minerald a zkamenélin z okoli Nové Paky a Podkrkonosi

(Muzeum.cz, 2018).
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3. Fyzickogeograficka analyza uzemi

V této kapitole se budu vénovat fyzicko-geografické charakterizace uzemi z hlediska
geologie, geomorfologie, pedologie, hydrologie kimatologie, avSak nejvice
pozornosti bude vénovana pravé geologii a geomorfologii, na nichz je tato prace
zaméfena. Informace poskytnuté k jednotlivym disciplinam byly ziskany nejen
z odbornych publikaci, internetovych stranek, alepbznatki a fotodokumentace

ziskané z terénniho vyzkumu dané oblasti.
3.1. Geologie

3.1.1. Geologicka stavba a vyvoj

Geologicka stavba charakterizovaného Gizemi je velmi ¢lenita a pestra, nebot’ se zde
prekryvaji dvé vyznamné geologické jednotky rozdilného stati, a to z obdobi
mezozoika a paleozoika, které tvoti hranici pfes hornaté tizemi od Nové Paky pres
Kumburk, Tébor,Cidlinsky hieben az k Lomnici nad Popelkou. Jedn& se o jedno
Z nejpestiejSich mist, co se tyce nalezist’ polodrahokamil, které¢ mizeme shlédnout ve
vystav¢ Méstského muzea v Nové Pace. Zdgsou vystaveny predev§im gigantické
geody z lomu Hvézda, neobvykle zbarvené achaty z Kumburského Ujezdu, velké

kusy jaspisu z Kozakova ¢i hvézdovy kiemen z vrchu Straznika (Muzeum.cz, 2018).

Z geologického hlediska se uzemi Ceské republiky déli na dva velké celky
sodlisnym geologickym vyvojem. Oblast zkoumaného tUzemi spadé pod geologickou
jednotku Ceského masivu, diky némuz mé pestrou geologickou minulost. Cesky
masiv je zbytkem rozsahlého variského neboli hercynského horstva, které bylo
vyvrasnéno pii variském (=hercynském) vrasnéni hlavné v intervalu mezi 380-300
miliony let ptfed pfitomnosti. Horniny prekambrického a paleozoického stafi se
prevazné podileji na stavbé Ceského masivu. Tyto horninové celky, které vznikly
pted variskym vrasnénim nebo v dobé jeho plisobeni, délime do péti hlavnich oblasti.

Ty spolu pfed variskym vrasnénim patrné¢ piimo nesouvisely a teprve procesy
variského vrasnéni je spojily v pevny celek- dnesni Cesky masiv (Chlupag L., et al.

2002, str. 13). Dikycharakteristickym rysum oblasti miizeme zafadit zkoumané
Gzemi do zapadosudeés(luzické) oblasti a ¢eské kiidové panve (Chlupac 1., et al.

2002, str. 15)Na zakladé mapové piilohy ¢. 1 mizeme uzemi rozdé¢lit do péti

zakladnich jednotek géseického vyvoje, kdy nejstarsi jednotkou je proterozoikum

20



dale paleozoiken (prvohory), kdenejvétsi zmény ve struktuie dochazelo v obdobi
kambria, karbonu a permu, dale je to mezozoikum (druhohory), kde vyznamnym
Cinitelem bylo obdobi kiidy. Dalsi jednotkou je obdobi neogénu v terciéru
(tfetihorach) a nejmladsim obdobim je kvartér, ktery byl dvhén dobou ledovou a

pusobeni kvartéru trva az po soucasnost.

Prvnim obdobim je prekambrium, které se na zkoumaném Uzemi nachazi v oblasti
Tabora, kde se nachazi bazalty, bazaltické andezity a jejich alkalické ekvivalenty a
tufy. Dale se obdobi prekambria nachazi v oblasti Kumburského Ujezdu, kde se
vyskytuji proudy ryolitu a dacitu a tuffrekambrium mtzeme vidét i ve Stavu, kde

se nachazi bridlicova lokalita, coz je jednim z geologickych lokalit na daném Gzemi a

je zaroven ptirodni pamatkou (Chéab J., et al. 2010)Tyto tfi lokality se lisi
charakteristickymi horninami danych mist, kde pro oblast Tabora je charakteristicky
dolerit, kdezto pro Stav je typicka fyliticka biidlice a pro Kumbursky Ujezd je
typické podlozi kumburského souvrstvi, naptf. cervenohnédé jilovce (Starkova,
2013).Na uzemi jsou soustfedény vulkanické horniny, které bud’ naznacuji pribéh
tektonickych linii podél nichz magma pronikalo k povrchu, nebo jsou podminény
vrasovou stavbo(Chlupac 1., et al. 2002, str. 37). Tektonické linie se na zkoumaném
uzemi tdhne od jihozapadu smérem k severozapadu, kde hlavnimi vulkanity jsou
vrchy Cefovka, Zebin a Zelezny Vrch, neboli vulkanity terciéru. Vhapé ¢. 1 jsou
zobrazeny zlomové linie ze severozapadiKnézic smérem k Sobérazi, kde vytvaii

kuesti. Dale pokracuje k Bradlecké Lhoté a smérem na jihovychod k Radimu a

Dtevénicich. Vyrazna zlomova pasma se nachazeji také u Stavu v PP Stav.

Dalsim dualezitym obdobim je svrchni karbon, ktery zasahuje Podkrkonosskou panev,
kterd zabira ¢ast zkoumaného uzemi na severni hranici smérem od Lomnice nad
Popelkou az k Nové Pace. Disledkem vzniku Podkrkono$ské panve je postorogenni
rozpinani, kdy se mezi vyvrasnénymi horskymi hibety vytvarely intenzivné klesajici
mezihorské panve, omezované a poruSované zlomy pievazné poklesového razu.
Vypli panvi vétSinou tvoii klastické sedimenty — kiemenné piskovce, arkozy,
prachovce, slepence, coz muzeme vidét v okoli takzvaného kumburského souvrstvi
(Chlupac 1., et al. 2002, str. 172).
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Obr. 2 Paleogeograficka rekonstrukce limnickych karbonskych panvi komesphalu

Zdroj: Pesek in Chlupaé 1., et al. 2002, str. 175

Kumburské souvrstvi, které se zafazuje do karbonského nejvyssiho westphalu az do
spodniho stephanu, ma mocnastpies 600 m, a zaroven tim pocina karbonskou
sedimentaciSpodni ¢ast kumburského souvrstvi, ktera se také nazyva jako brusnické
vrstvy, spociva nezvykle na varisky zvrasnéném podkladu, ktery ma transgresivni
rdz, coz zpusobilo nasledné cervenohnédé zbarveni piskovci, jilovel a slepenct,
které se objevuji na zkoumaném uzemi pievazné na severni hornaté ¢asti v oblasti
Kumburku a Nové Paky. Litologicky i barevné pestry interval stfidajicich se
prachovct, jiloveit, vulkanickych tufi, sicilitt, vapenct a ptipadné i uhelnych slojek,
oznacovany jako plouznicky obzor, o mocnosti az témét 200 m, rozdéluje semilské
souvrstvi na svrchni a spodni ¢ast, kde zkoumané Uzemi nélezi pouze spodni Casti
(Chlupag 1., et al. 2002, str. 184, 187). Plouznicky obzor na daném tizemi zasahuje
dvé vyznamné geologické lokality, a to Krsmol a Klepandu. V Krsmolu jde o dvé
polohy plouznického obzoru. Spodni vystupuje v blizkosti silnice, svrchni na hibeté
elevace nad Krsmolem. V jilovcich a vapencich byla zjisténa flora, napf.
nahosemenné rostliny, ale i faunapt. Neorthoblattina ktera patfi do skupiny
§vabu, ¢i dokonce Supiny zraloka Limnoselache aj.)Chlupac 1., et al. 2002, str. 184,
187). VKlepandé je v zafezech silnice zastizena poloha tufiti ve spodnim

plouznickém obzoru, kde je odkrytasvrchni ¢ast pestfe zbarvenych kaolinickych
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jilovel s Cervenymi nebo Sedymi hlizovitymi rohovei a spodni Cast na né
nasedajicich tufitickych piskovcti. Jak profily, tak i hliny na ptilehlych polich vzniklé
z plouznického obzoru, obsahuji velké mnozstvi karneoll, které maji nejvetsi
naleziité v okoli Zeleznice, Staré a Nové Paky. Nékteré nalezené kusykarneold maji
velikosti i vétsi nez 15 cm (CGS, 2016). Karneol je odriida chalcedonu, ktera patii

mezi drahé kameny, zbarveny do Cervena (Petranek J., et al. 2016, str. 147

Obdobi permwted 250 az 295 Ma na zkoumaném Uzemi zasahl oblast Cidlinského
hibetu, Téaborského hibetu a Plouznického hibetu az k vrchu Kumburku. Od
Kumburku zacind karbon synorogennich a postorogennich panvi (pievazné
terestricky). Vyskytuji se zde rudé a Sedé kalovce, piskovce, arkdzy, ¢i slepence
(Chab J., et al. 2010Rudé kalovce zbarvuji pidu do Cervena a byva velmi Casto
podmacena, coz vede k naslednym sesuviim. Vrchlabské souvrstvi, které ma mocnost
az 500 m, zasahuje severni ¢ast uzemi od Lomnice nad Popelkou az k vrcholu
Kumburku. Pfevladaji zde ¢ervenohnédé i riizné pestie zbarvené pisCité sedimenty,
které maji transgresivni raz a zasahuji oblast kuskbho a syfenovského souvrstvi.
Dale se v okoli Lomnice nad Popelkou a Nové Paky vyskytuji polodrahokamy
(kozakovské drahé kameny), kterénikty jako dutiny po plynech i nékterych
trhlinach, které byly vyplnény pfi autometamorfnich a hydrotermalnich procesech

proslulym spole¢enstvem minerald (Chlupac 1., et al. 2002, str. 224, 228).
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Obr. 3 Paleogeograficka rekonstrukce sedimentaénich prostori koncem stephanu a ve spodnim permu

Zdroj: Pesek in Chlupaé 1., et al. 2002, str. 175

Dalsim érou je mezozoikum, které vshirii Zemé¢ trvalo cca 180 milionu let. V dobé

mezozoickéry vétsina naseho uzemi (Cesky masiv), jiz patfila ke konsolidované,
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variskym vrasnénim zpevnéné Casti Evropy, ktera jiz nebyla vrasnéna a tvofila
pevnou hraz vuci neklidné polozené oceanské oblasti Tethydy (Chlupac 1., et al.
2002, str. 238)Nejvyznamngéji zkoumané tzemi zasdhla transgrese dobé kiidy,
kterd se vyskytuj@ievazné v oblasti Ji¢inské kotliny. Kiidova transgrese probihala
V obdobi pted cca 140-65 Ma a méla trvani az 80 milionu let, kde se wéto dobé
zacal tvarovat svét jiz do dneSni podoby. Nejvétsi plochu kiidového utvaru zaujima
jednoznacéné Ceskd kiidova péanev, kterd je nejvétsi dochovanou sedimentaéni panvi
na naSem uzemi (Chlupa¢ 1., et al. 2002, str. 259, 263). \bblasti Ji¢inské kotliny a
¢aste¢né i jizniho svahuCidlinského hiebenu se stiidaji dvé geologické podlozi, a to
stiedni a svrchni turon, ve kterém se nachazi jizerské souvrstvi, kde se nachazeji
kfemenné a arkozovité piskovce, dilem jilovité nebo vapnité. Nadale je zde jizerské a
bélohorské souvrstvi, které obsahuje vapnité jilovce, slinovce, méné jilovité vapence,
¢i kfemenné piskovce (Chab J., et al. 2010$edimenty ceské kiidové panve, které
byly pozménény v dobé terciéru vulkanickymi ¢innostmi, jsou uloZeny vétSinou
témét vodorovné. Pii¢inou téchto zmén byla tzv. saxonska tektonika, de¢t méla za
dasledek predevsim zlomy, podél nichz prob&hly misty az tisicimetrové vertikalni
pohyby. Pfi¢inou je luzicka porucha, ktera na zkoumaném tzemi rozdéluje hranici
mezi Ji¢inskou kotlinou a hornatym Uzemim na severu Uzemi. LuZickd porucha
omezuje Ceskou kiidovou péanev na S (od Drazd’an do okoli Ji¢ina), kde permské
horniny byly pfesunuty pies kiidové sedimenty, coz mlZeme nadherné vidét

v mapové piiloze ¢. 1 (Chlupac L., et al. 2002, str. 280).

Dalsim obdobim je obdobi terciéru, kdy na zkoumaném Uzemi probihaly dalsi
endogenni procesy, a to ve form¢ vulkanickych €innosti, kde pozistatky vyhaslych
sopek muZzeme spatfit na zkoumaném tzemi od jihozapadu smérem k severozapadu.
Nejcastéjsi pochody byly v obdobi paleogénu a neogénu, kde postupné dochdzelo
k regresi mote z éry kiidy a dochazelo k projevu sopeénych ¢innosti a ke zlomové
tektonice (Clupac 1., et al. 2002, str. 24). Luzicka porucha spada pod tzv. labskou
tektono-vulkanickou zé6nu, kterd je paralelilsbinnou labskou zénou a mizeme ji
zpozorovat od s. okoli DraZzdan az do okoli Ji¢ina, kde hlavnim vulkanickym
centrem jsou pozustalé sopky (Chlupac 1., et al. 2002, str. 324).NejvyznamnéjSimi
poziistatky neovulkanistickych spek jsou vrchy Cefovka, Zebin a Zelezny Vrch. Na
téchto neovulkanitech se vyskytuji pfevazné bazalty a bazanity, ¢i olivnické horniny
(Chab J., et al. 2010).
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Kvartér na uzemi Ceské republiky délime podle prevladajicich procesti na oblasti
denudaéni a akumulac¢ni, kde podle Chlupace I., et al. (2002, str. 367, 372) zkoumana
oblast spada do denudacni oblasti, ktera patii vétSinou do morfologicky vyssi urovné,
a to kpahorkatiné. Na zkoumaném uzemi se vyrazné podileji deluvialni (svahové)
uloZeniny, a to pfedev§im na zapadnim a jiznim svahu hory Téabor a na vychodnim a
jiznim svahu hory Kumburk, kde dochéazi k sesuvu pudy (Sebesta J., 2011, 1 :
25 000). Vytvareni dne$niho povrchu je sice ovlivnéna dlouhym geologickym
vyvojem, avsSak kvartérni procesy maji za pfi¢inu dneSni morfologii, kde se
postupem Casu vymodelovala udoli, suté, svahy a postupna akumulace

sedimentarnich uloZenin.

3.1.2. Vyznamné geologické lokality

Geologické lokality jsou mista Geské republice, kterd jsou vyznamna
z hlediska ukazek mnoha zajimavych geologickych jevl, vyznamnych vyskytd
hornin, minerald a zkamen¢lin. Patii sem 1 oblasti, které podléhaji riiznym stupiiim
ochrany, coz mulzou byt napfiklad lokality velkoploSnych a maloploSnych
chranénych uzemi, ale také lokality védecky vyznamné ¢&i zajimavé (CGS, 2016).
Zkoumana oblast patii do Geoparku Ceského rije, ktery je soucasti chranéné
krajinné oblasti Cesky raj, kde v Nové Pace je tzv. vychodni brana geoparku

(Geopark cesky raj, 2011).
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Obr. 4 Hranice Geoparku Cesky réj

Zdroj: Geopark-ceskyraj.cz, [online]. 2011 [citovano 2AP834]. Dostupné z:
http://www.geopark-ceskyraj.cz/?D=83

Sougasti Geoparku Ceského rdje jsou i viechny vyznamné geologické lokality,
kterych je v této oblasti 19 a podr@i se jim budu vénovat v této kapitoleU kazdé
geologické lokality bude poskytnuta zakladni charakteristika, kde informaned
charakteristikim budou &erpany ze strankach Ceské geologické sluzby, a to
konkrétné z webovych strankach geologickych lokalke kazdé lokalité tak bude
informace o popisu horniny,jakého geologického stati hornina pochazi, vzajemné
vztahy mezi jednotlivymi horninami a kde se lokalita nathl kazdé geologické
lokality bude pfilozena vlastni fotodokumentaca/sech 19 lokalit spada do databaze
Vyznamnych geologickych lokalit na webovych strankach Ceské geologické sluzby,
avSak cislovani jsem zde navrhla tak, aby odpovidal mapové ptiloze ¢. 2. V mapé

tak muzeme vidét rozmisténi geologickych mist v dané oblasti.

3.12.1 P¥irodni pamatka Zebin

Lokalizace: Zebin se nachazi v Kralovéhradeckém krajpkkese Ji¢in, a to
severovychodné od okraje mésta Jiina a zdpadné od Valdic.
Oblast: Ceska kiidova panev — labska a ¢aslavska kiida

Charakteristika objektu: Erozi vyprepareany zbytek tufového kuzele s opusténym

¢edicovym lomem na JV svahu.
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Regionalni_¢&lenéni: Cesky masiv - pokryvné Gtvary a postvariské magmatity -

terciér Ceského masivu - terciér -rozptylené alkalické vulkanity v CM
Stratigrafie: terciér (neogén - paleogén)

Témata: vulkanologie, geomorfologie

Jevy: struskovykuzel, vulkan, zila (magmaticka), charakteristicka hornina

Pavod geologickveh jevu (geneze): vulkanicka

Hornina: brekcie, bazanit, vulkanoklastika
(Prazak J., 1994)

V mapové ptiloze vyznamnych geologickych lokalit ¢islo 1.

Obr. 5 Pohled na jizni svahy Zebinu

Zdroj: vlastni, bfezen 2018

Tento tfetihorni vyrazny ¢edicovy kuZelovity vrch je soustiedén na severovychodé
Ji¢ina, zapadné od Valdic, jehoz vyska je 400 m arozloha 5,73 ha, ¢imz je tak
nejvyznannéjsim bodem Jic¢inské kotliny (Geopark cesky raj, 2011Na ptikrych
svazich nalezneme travnatou vegetaci, a také zde spatfime geomorfologické utvary
v podob¢é malych vulkanitovych skalkach a vychozech. Zebin se vyskytuje v pasmu
neovulkanickych sopek rtaktonické poruse, ktera porusuje jak permokarbonské tak
mezozoické usazeniny a je doprovazena vulkanitdMfiizeme spatfit usazeniny
Z mélkého kiidového mote ve vychodnim pasmu ¢eské kiidové panve, a také Ize zde
spatfit permokarbonské usazeninysewernim pasmu podkrkonosské panve (viz
mapova ptiloha €. 1). Od severozapadu Ji¢ina se vyskytuji pfevazné rovinaté krajiny
tvotené jilovci a slinovci, které se postupné smérem na vychod méni na piskovcové
plosiny, jejiz soucésti jsou Prachovské skaly, ¢i Hrubé skaly. Krajina se zacina

formovat smérem na severovychod, kde se zvliiuje a vytvari hornaty reliéf, ktery se
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tahne od Cidlinského hiebenu az k Nové Pace, kdeievazuji horniny pievazné

permokarbonského razu (Rapprich V., 2018).

Zebin pochazi abdobi terciéru, tedy pfiblizn¢ pted 17 miliony let, kdy se ¢edicova
lava prodiralana tektonické poruse skrz jednotlivé kiidové vrstvy, které se postupné
nadzvedévaly, ¢imz nasledn¢ magma nemélo takovou silu na to, aby mohlo dané
vrstvy narusit ve formovani, tudiz doslo k sope¢né erupci (Interregiondicin, 2018).
Na povrchu se vystupujici magma setkaloodou, ¢imz doslo k naslednému
ochlazeni, a tim se magma rozdrobilo do mensim ¢asti a vodu magma pfeménilo na
paru. Tato prudkd zména skupenstvi se projevila jako exploze, kdy doslo k
freatomagmatické erupci tedy erupci, ktera neni Zivena pouze energii plynu z
magmatu, ale také energii vodni pary. Na povrchianém obdobi byl pifitomen
urcity vodni zdroj ve formé jezera nebo mocalu, coz vedlo k postupnému uvoliovani
erupéni energie a nasledné tvorby tufovéhkuzelu (Geopark cesky raj, 2011).
Postupem ¢asu dochazelo uz jen k denudaci okolnich sedimentt, ktery dal tak
vzhledu dnesniho kuZzelovitého vrchu. Nésledné se stal Zebin vyznamnym zdrojem
tézby Cedice, ktery se uzival v minulosti ke gvebnim uUcelim, ¢imz vznikl na
jihozapadnich svazich rozsahly hluboky lom, ktery dnes slouzi jen jako turisticka

atrakce a geologicky vyznamna lokalita (InterregionJdicin, 2018).

Obr. 6 Lomem odhalena ptivodni zila

Zdroj: Zdroj: Geopark-ceskyraj.cz, [online]. 2011 [citovano 2Q284]. Dostupné z:
http://m.taggmanager.cz/277
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Obr. 7 Lavovy proud v lomu na zdpadnim svahu Zebina

Zdroj: vlastni, bfezen 2018

Na obrazku 7 muZzeme vidét bazaltovylavovy proud, ktery je soucasti masivni
spodni ¢asti obohacené o xenolity a pravdépodobné odpovida hrubé zrnité bazalni
phreatomagmatickeérstvé (Rapprich V., et al. 2007, str. 173). Ve vedlejsich vrstvach
se nachazeji pyroklastické usazeningr&izde maji nejvetsi zastoupeni. “Xenolit je
uzavienina cizorodé horniny v magmatické hornin€, napt. uzavienina okolni horniny
nebo star§i magmatické horniny. Xenolity byvaji ¢astecné asimilovany a pfi jejich

okrajich dochédo k reakci s magmatem* (Petranek J., et al. 2016, str. 331
Geomorfologicka pozice:

Denudacni troska vulkanické formy, ktera se sklada z vypreparovaného piivodniho

kanalu.Vypreparovany tufovy kuzel.

3.1.2.2 U véelina (Cidlina) — polodrahokamy

Lokalizace: Pole mezi kétami 37%tizovatka cest/ a 425 (vySkovy bod Zelezniéni
trat€) a zejména lesik se vcelinem uprostied pole a jeho nejblizsi okoli.

Oblast: Ceska kiidova panev

Charakteristika objektu: Svahové hliny s velkym mnozstvim Glomka andezitoidi a
jejich nerostt. Celkova vymeéra 1,5 ha.

Regionalni ¢lenéni: Cesky masiv - pokryvné Utvary a postvariské magmatityiida
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Ceského masivu - Geské kifidovéa panev
Stratigrafie: turon
Témata: mineralogie

Hornina: andezitoidy- mechové achaty, ur€ité typy jaspist
(Ziegler V., 1993)
V mapové ptiloze vyznamnych geologickych lokalit ¢islo 2.

Geologicka lokalita se vyskytuje severné od obce Cidliny, kterd nese stejnojmenny
nazev spole¢né s vodnim tokem, ktery zde protéka a pramerdogové. Oblast je
znamd piedevsim diky vyskytim rtiznych polodrahokaml na odhalenych polich,
tudiz je dostupnd i vefejnosti. Celkova vymeéra je 1,5 ha, coz zasahuje tfi malé vsi, a
to PeklovesPeklo a Novy Svét. Pole jsou slozena z mohutnych svahovych hlin a
kamenitych suti, které se rozléhaji na jiznim a jihoz&padnim Upati hory Tabor.
Nachazeji se zde andezitoidgwéudy, ve kterych se vyskytuji riizné typy jaspist a
tzv. mechovych achatu (Ziegler V., 1993.

Z hlediska geologie spad4d dana lokalita (podle mapové piilohy ¢. 1) do obdobi
horniho turonu, ve kterém se vyskytwiapencové jilovece, ¢i vapence, které se

Vv blizkosti izemi vyskytovaly, avSak pifevazovala zde skupina sprasovych hlin. Podle
mapové prilohy ¢. 3 dana lokalita spadéa do svrchniho pleistocénu (kvartér) a maji se
zde vyskytovat sprase a sprasové hliny, sjehoz vyskytem jsem se v dané oblasti
setkala.Divodem tohoto rozporu jsou starsi data o geologickém podlozi v mapové

priloze €. 1, tudiZ mohou byt nepiesna.
Geomorfologické pozice:

Svahoviny, které vznikly zvétrdvanim vulkanickych poloh, denudaci obnaZenou

lavovymi proudy zpermokarbonského stafi.
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Obr. 8 Nalez polodrahokamu (achatu) na pelerozapadné od autobus. zastavky Zeleznice, Cidlina,
Pekloves

Zdroj: vlastni, dube2018

3.1.2.3 Kracikiiv lom (Doubravice)

Lokalizace: Lom na vychodnim konci obce Doubravice, na rozcesti silnic:
Doubravice Kyje a odbo¢ky na Zeleznici.
Oblast: Permokarbon podkrkonosské a vnitrosudetské (dolnoslezské) panve

Charakteristika objektu: Velky sténovy lom (s ob¢asnou tézbou) o dvou etazich s

vyskou vychodni stény 40 - 50 m a zapadni 2535 m (celkem ob¢ etaze asi 70 m).
Celkova vymeéra 0,75 ha.

Regionalni_¢&lenéni: Cesky masiv - pokryvné Utvary a postvariské magmatity -

svrchni karbon a perm - vulkanity permokarbonu

Stratigrafie: perm

Témata: mineralogie, geologie

Jevy: lavovy proud, skalni ohlaz, zvrstveni, charakteristicka hornina

Pivod geologickych jevu (geneze): vulkanicka, sedimentarni

Hornina: melafyr, jilovec, prachovec
(Ziegler V., 1993)

V mapové ptiloze vyznamnych geologickych lokalit ¢islo 3.
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Obr. 9 Dvé etaze téZby v Doubravickém lomu

Zdroj: vlastni, bfezen 2018

Doubravicky lom se nachazi na severovychodu od stejnojmenné obce Doubravice a
zapadné od obce Kyje pfi okraji silnice na rozcesti silnic smérem na zapad k Cidling,
na jih kZeleznici a na vychod ke Kyji. Lom byl zaloZen v pii¢ném udoli, které
protina protahly ostry hibet, ktery je JVpokratovanim Hury (519 m n. m.), diky
cemuz vytvaii kuestu a nachdzi se v jiznim kiidle novopacké antiklinaly.

V novopacké antiklindle nalezneme sopecné vylevy ve formé bazaltovych téles a

sedimenty spodniho permu. T¢lesa
vulkanitd maji ZSZ-VJIV smér, kde
7ZSZ smér mizeme vidét na obrazku
¢. 11. Lom ma dvé etaze, kde Sifka
ve vychozu dosahuje 100 az 200 m,
avSak pravomocnost dosahuje okolo
100 m (viz obr. 10) (Geopark cesky
raj, 2011). Vpodlozi se nachazi

pyroklastika coz je hornina sloZena

Obr. 10 Sklonvulkaniti smérem na severozapad

. z klagického sope¢ného materialu
Zdroj: vlastni, biezen 2018

vyvrhovaného ze sopecnych jicni jak

na sodi, tak i pod vodou (Petranek J., et al. 2016, str. 28%a kterése piipojily tii

vylevy lav. V oblasti se nachazeji melafyry, které se vyskytémér v celé

geologické lokalité a charakteristickou barvou je mirné€ cervena, kterd misty pfechazi
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do tmavosedé barvy. V lomé se také nepravidelné stiidaji mandlovcovité a masivni
andezitoidy, podle nichz soudi Ziegler (1977), Ze v lom¢ jsou tii lavové proudy. Na
horni etazi je zachovan nejvyssi proud a po strandch lomu a obsahuje andezitoid
svelkym mnozstvim dutin, které ptredstavuji velmi pestrou mineralni asociaci, napf.
kiemen a jeho barevné odrudy, kalcit, baryt, hematit a dalsi. Navazuje nasledny
masivni andezitoid syskytem fidkych dutin, které jsou vyplnény piedevsim achaty
velmi krasnych barev, které vSak nelze spatfit na misté, nebot’ jsou hned rozebrany
mistnimi obyvateli, ¢i tézafi. Nejspodnéjsi proud vystupuje dnes na bazi lomové
stény a svym slozenim odpovida nejmladsimu proudu, ktery také obsahuje pukliny
vyplnéné hnédozlutymi mechovymi jaspisy, které jsou pro tuto oblast
charakteristické. Ve vychodni sténé muizeme spatfit v andezitoidech polohu
¢ervenohnédych prachovct a jilovitych prachovei, jejich vrstvy jsou minimalné 1 —
2 m mocné. V mnoha mistech Ize v nich zpozorovat nepravidelné ostrohranné kusy

mandlovcovitych andezitdu, které maji primér az 3 dm (Geopark cesky raj, 2011).

Kracikiiv lom je zndmym a vyhleddvanym mistem, co se tyCe nalezi§té achath a
jaspisii. AvSak CastéjSimi nalezy jsou tzv. jaspachaty, které vznikly jako vypli trhlin
v melafyrovém mandlovciAchaty jsou zbarveny nejéastéji Cervené a Zluté, v jejichz
dutindch se nachazeji rizné odriidy kiemene, pfedev§im druzy kiistdlu, ametystu,
zahreédy i citrinu (Geopark cesky raj, 2011). Nejvétsi nalezy polodrahokamt se
vyskytuji ve svrchni ¢asti lomu, ktera zatim neni tézbou vyrazné zasaZzena, a proto je
zde mirna pravdépodobnost nalezu melafyri. I kdyZz je lom oplocen a vefejnosti

neptistupny, na zépadni stran€ se nachazi cesta, ktera vede do lomu.

o
[

5 I 1 2 A

Obr. 11 Mandlovcovity melafyr

Zdroj: vlastni, bfezen 2018
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Geomorfologicka pozice:

Lom je zalozen velevaci Hiry, ktery je poruSen perzistentnimi (stalymi)
permokarbonskymidvami. Na severovychodu se nachazi kuesta (Sebesta J., 2011, 1
: 25 000).

3.1.2.4 Zelezni¢ni zafez u PlouZnice — Kyje

Lokalizace: Zatez zelezni¢ni trati Libun - Stard Paka mezi Zel. zastavkami Kyje a
Plouznice cca 1200 m vychodné od hory Tabor /kéta 678 m n.m./.
Oblast: Permokarbon podkrkonos$ské a vnitrosudetské (dolnoslezské) panve

Charakteristika_objektu: Zelezniéni zafez v délce asi 120 m /vétdinou po obou

stranach trati/ pied zastdvkou Plouznice smérem od zast. Kyje.

Regionalni_¢&lenéni: Cesky masiv - pokryvné Utvary a postvariské magmatity -

svrchni karbon a perm sudetské (lugické) mladsi paleozoikum (véetné vyskytt
triasu) -podkrkonosska panev

Stratigrafie: karbon

Témata: paleontologie, mineralogie, petrologie, vulkanologie, sedimentologie
Jevy: skalni defilé, vrstva, zvrstveni, zkamenéliny - fauna, zkamenéliny - flora,
stratotyp, charakteristick& hornina

Pivod geologickych jevi (geneze): vulkanicka, sedimentarni

Hornina: jilovec, prachovec, piskovec, slepenec, tuf, tufit
(Ziegler V., 1993)

V mapové ptiloze vyznamnych geologickych lokalit ¢islo 4.
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Obr. 12 Odkryté vrstvy vapnitych prachovel v Zelezni¢nim zafezu

Zdroj: vlastni, duben 2018

Zelezni¢ni zafez se nachazi severnd od obce Kyje a pokraduje smérem na sever
k obci Plouznice. Zelezni¢ni zaifez ma délku 120 m téméF po obou stranach trati od
zastavky Kyje pred zastdvkou Plouznice. V zafezu Zzelezni¢ni trati, ktery byva
vysoky az 4 m, jsou po obou stranach trati odkryty smérem k JZ mirné uklonéné
vrstvy vapnitych prachovcd, jiloved, slinovel, vapenct a jemné zrnitych piskovct.
Patrnd je subhorizontalni paralelni vrstevnatosiochymi az mirné naklonénymi
bazemi, bfidlicnatosti a misty mazdfité zvrstveni (Ziegler V., 1993).“Mazdfité
zvrstveni je zvrstveni nékterych fi¢nich i meélkovodnich motskych sedimentd,
vyznacujici se pritomnosti tenkych ¢ocek Sikmo zvrstveného jemnozrnného pisku
uzavienych v jemné&js$im sedimentu (Petranek J., et al. 2016, str. 1 M)nékterych
mistech je laminace (bfidli¢natost) a vrstevnatost naruSena ¢innosti Zivych organismi
(bioturbaci), kde se na vrstevnich plochach vyskytuji vtisky a druhotné vyplnéné
bahenni praskliny. Vapence maji Sedivou barvu a slinovce, jilovce a prachovce se
zbarvuji do Sedé aZz Sedofialové barvy. V zafezu Zelezni¢ni trati v Kyjich byly
nalezenycasti fosilni terestrické flory a Supiny ryb, a to napiiklad paprskoploutvé
ryby (Ziegler V., 1993).

U zelezni¢ni zastavky Kyje se nachazi profil v obzoru plouznickych porfyrovych

tufitli, coz se jedn& o horniny svrchnokarbonského obzorupddlozi jsou odkryty
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pestie zbarvené kaolinitické jilovce, které jsou misty brouskovitého razu a byvaji
Casto pieplnény hlizovitymi rohovci (karneoly). Na svrchni vrstvé lezi bélavé az
modré tufitické piskovce (viz obr. 13teré jsou dikazem nejmladsiho karbonu diky
nedaleké&opce Tabor. V jilovcich lze spatiit nepatrné otisky karbonské flory jako je

napi. Alethopteris bohemica, Linopteris germaridalsi zuhelnatélé zbytky rostlin

(Geopark cesky raj, 2011).

Obr. 13 Modré tufitické piskovce

Zdroj: vlastni, duben 2018

Z geologické mapy (mapova priloha ¢. 1) vyplyva, ze lokalita pochazi z obdobi
permokarbonu a vyskytuji se zde horniny pfevazné ze svrchniho karbonu, a to
terestrickérudé i sedé kalovce, piskovce, arkdzy, slepence a uhelné sloje. Neni zde
7adna zminka o vapenci, i kdyZ se v této oblasti hojné vyskytuje. Podle Starkové
(2013, 1 : 25 00pPse oblast zelezni¢niho zafezu mezi Kyji a Plouznici spada pod
svrchni karbon, kdeesvyskytuji horniny semilského souvrstvi. Jsou to fialovohnédé
a Cervenohnédé bioturbované prachovce a jilovce, piskovce, arkozy a slepence, coz
odpovida realité. V mapové ptiloze ¢. 4 miZzeme spatfit na padesatém metru
zelezni¢niho zafezu tdoli ve tvaru V, které za¢ina na jihozapadnim svahu hory Tabor
a pokracuje na jihozdpad smérem k Bradlecké Lhoté. Na vychodé€ od dané lokality se
nachazi oblast postizend vodni erozi patrnou v korytu Plouznického potoka.
V bezprostiedni blizkosti jsou vidét i akumulaéni terasy, pfedevSim na néaplavové

strané toku.
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prachovec

vapnity jilovec

Obr. 14 Stidani vrstev vapnitych jilovcl az prachovei v Easti Zel. zafezu v Kyjich

Zdroj: vlastni, duben 2018
Geomorfologické pozice:
Udoli, které sede nachazi, protezava piilehlou kuestu, ktera je tektonicky narusena.

3.1.2.5 Vrch Tabor

Lokalizace: Na J od Lomnice nad Popelkou, jz. od Chlumu u Tabora
Oblast: Permokarbon podkrkono$ské a vnitrosudetské (dolnoslezské) panve

Charakteristika objektu: Vyrazny vrch Tabor (687 m n. m.) s rozhlednou

Regionalni_¢lenéni: Cesky masiv - pokryvné Gtvary a postvariské magmatity -

svrchni karbon a perm - vulkanity permokarbonu - vulkapiglrkonosska panev
Stratigrafie: svrchni perm

Témata: vulkanologie

Jevy:intruze

Piavod geologickych jevi (geneze): vulkanicka

Hornina: dolerit
(Starkova M., 2011)

V mapové priloze vyznamnych geologickych lokalit ¢islo 5.

37



Obr. 15 Rozhledna s restauraci na vrchu Tabor

Zdroj: vlastni, bfezen 2018

Hora Tabor $78 m n. m. je nejvyrazngjsim vrchem v okoli Lomnice nad Popelkou,
kterd se nachazi cca 3 km severné od n¢j. Tabor je zaroven nejvysSim bodem ve
zkoumaném Uzemkde druhym nejvys$sim bodem je vrch Kumburk. Z rozhledny Ize
za dobré viditelnosti zpozovat od severu az k severozapadu krajinu Podkrkono$ské
panve, na severovychodé¢ muzeme spatfit dokonce i1 JeStédsko-kozdkovsky hibet
svyraznym vrcholem Jestédu, na jizni strané Ji¢inskou kotlinu s neovulkanity a na
jihovychodni strané¢ horu Kumburk. Na jiznim tpati Téaboru se nachazi dvé ptirodni
pamatky. Jednou z nich je PP Jezirko pod Taborem (sesuvné jeziskoje
pramenisté, které napdji tok Cidliny, avSak hlavni pramen Cidliny se nachdzi o 1,5
km vySe v obci KoSov. Dalsi ptfirodni pamétkou je PP Cidlinsky hieben, ktery je
plosné velmi rozsahly, nebot’ zaujima rozlohou 135 ha a zasahuje tak nejen vrch
Kozéakov, ale i Taborsky hibet (Mapy.cz, 2018).

Vrch Tabor je télesem doleritu, které je soucasti permokarbonskych vulkanitii mezi
tzv. subvulkanické melafyry (Starkova, 2013, 1: 25 000). Severni svahy Tabora maji

mirngjsi sklon (7-15°), kdezto pti Upati jsou svahy piikiejsi a dosahuji sklonu 35°.
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Tabor patii k mohutné intruzi, ktera na konci permu vnikla do vulkanosedimentarni
vyplné podkrkonosské panve a obsahuje tak horninu olovnického doleritu, ktery
tvoii Zzivce, magnetit a olivin. T¢lesem doleritu prochdzi nékolik tfetihornich
bazaltovych zil. Dolerit na Tébofe je datovan na stafi zhruba 255 Ma, coz je ovSem

pouhy odhad (Geopark cesky raj, 2011).
Geomorfologicka pozice:

Podle Sebesty (2010, 1 : 25 000 se od severozapadu smérem na vychod tahne
kuesta, kter4 je na zapadnich svazich Taboru doprovazena sesuvy a ostatnimi

svahovymi pochody, kde jizn¢ od kéty se nachazeji i odtahové hrany sesuvu.

3.1.26 Zizkov — lamek v doleritu

Lokalizace: Jv. okraj Lomnice nad Popelkou
Oblast: Permokarbon podkrkonos§ské a vnitrosudetské (dolnoslezské) panve

Charakteristika objektu: Zatopeny opustény lom

Regionalni_&lenéni: Cesky masiv - pokryvné Gtvary a postvariské magmatity -

svrchni karbon a perm - vulkanity permokarbonu - vulkapiglkrkonosska panev
Stratigrafie: svrchni perm

Témata: geologie vulkanologie

Jevy: intruze, zlom

Piavod geologickych jevi (geneze): vulkanicka

Hornina: dolerit (diabas)
(Starkova M., 2011)
V mapové ptiloze vyznamnych geologickych lokalit ¢islo 6.

Lokalita se nachazi na jihovychodnim okraji mésta Lomnice nad Popelkou, po silnici
zapadné smérem k obci Nové Vsi nad Popelkou, a dale na Novou Paku. Lom se
nachazi na severnim svahu vrcholu Chocholkagstské casti Lomnice nad
Popelkou Zizkov, podle niz pfevzal nazev. Vedle zatopeného lomu se nachazi dtim,

tudiz jsem piredpokladala, ze lom bude patiit pod soukromého majitele, avSak cesta k

lomu byla pfistupna. Oblast spadda do obdobi permu, coz naznafuje vyskyt
SedoCerného hrubé zrnitého doleritu (bazaltu) s makroskopicky patrnymi Ulomky

plagioklast (zivel), které maji velikost az 7 mm. Polohy doleritl ve zlomové ¢asti se
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staci smérem Kk severozapadu pod uhlem 10° (Starkova M., 2011). Celkova délk
lomu je cca 100 m a vyska skalek, 1 pfes zasuté stény, je az 4 m. Pod vychozy ve
sttedni Casti lomu lze nalézt balvany doleritu s kulovitou odlu¢nosti, které se
nachazeji suti. Ve vychodni ¢asti zatopeného lomu pii bazi intruze (= proces
vniknuti (Petranek J., et al. 2016, str. 112)) na povrch vystupuji vrstvy permskych
fialovoSedych slidnatych prachovcu. Na vrstevnich plochach se vyskytuje slida, a
déle vrstva (cca 1,5 m moonsttedné zrnitého nartizovélého piskovce. Tyto vrstvy
sedimentll se uklanéji smérem severovychodu pod uhlem 10°. Zlom, s 20-30 cm
mocnou drcenou zénou a ryhamikmého poklesu s neurcitelnou slozkou sméru
pohybu, narusuje zhruba ve stfedni Casti zatopené¢ho lomu intruzi. Doleritova intruze

se zatazuje spole¢né s intruzi vrchu Tabor d obdobi pied 254 Ma, tedy do obdobi
permu (Starkova M., 2011).

Geomorfologické pozice:

Podle Sebesty (2010, 1 : 25 000) se zde vyskytuje podél zlomu kuesta (kuestoid),
ktera je doprovazenantropogennimi uloZeninami a formami. Dnes geologicka
lokalita slaizi k soukromym Géeliim, a to k chovu ryb, o ¢emz znaéi cedule umisténa
u zatopeného lomu. dlrit je homogenni lava, zvétrava pomalu, protoze je odolny

vuci denudaci, tudiz dochazi k elevaci.

Obr. 16 Zizkuv zatopeny lom

Zdroj: vlastni, bfezen 2018

3.1.2.7 Lom u Bradlecké Lhoty- ¢edi¢

Lokalizace: Lom na kopci Bradlec (kota 542), 300 m vychodné od kifizovatky v
Bradlecké Lhoté a sz. od Ujezdce.
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Oblast: Permokarbon podkrkonos§ské a vnitrosudetské (dolnoslezské) panve

Charakteristika _objektu: Skalni vychozy pod hradem Bradlegtary, ¢aste¢né

zarostly, sténovy lom, Zalozen pii Gpati koty Bradlec - tzv. Zajiciv lom. Vyméra cca
0,3 ha.

Regionalni_¢&lenéni: Cesky masiv - pokryvné Gtvary a postvariské magmatity -

terciér Ceského masivu - terciér -rozptylené alkalické vulkanity v CM
Stratigrafie: terciér (neogén - paleogén)

Témata: vulkanologie, mineralogie

Jevy: geologické varhany

Pavod geologickvch jevu (geneze): vulkanicka

Hornina: bazanit
(Ziegler V., 1993)
V mapové piiloze vyznamnych geologickych lokalit ¢islo 7.

Bradlecky lom se nachazi na stejnojmenném vrchu Bradlec (502 m n. m.), ktery je

jednim =ze tfech nejvice vyraznéjsich vrchi na severnim hornatém reliéfu

zkoumaného tzemi. Lom se nachazi cca 300 m vychodné od kiizovatky v obci

Bradleckd Lhota a 700 m zjz. od vrcholu kopce. Na vrcholu kopce se nachazi

ziicenina hradu Bradlec, ktera je postavena z hornin bazaltu. Bazaltovy vyskyt

v lomu naznacuje, Ze lokalita spada do terciéru a v kontaktu edicem se zde i
nachazeji sedimenty, které pochazi z obdobi

/‘ karbonu a permu diky ¢&emuz je zde

vyznamné nalezi§t€ nerostd, porcelanitl a
nerostll kontaktnich hornin (Geopark cesky

. raj, 2011). Lomlze povazovat za skalni

L__'___,‘__—A vychozy bazaltového sloupcovité odlucného

Cedice, kde sloupce na skalnich vychozech

jsou Sikmo az subhorizontaln¢ uloZené a
Obr. 17 Cedi¢ z vrehu Bradlec sméfuji radialné od stfedu télesa. P¥icinou je
Zdroj: vlastni, bfezen 2018 chladnuti bazaltového magmatupiivodni
draze o izometrickénmaz mirné vejcitém puadorysu, ktery byl posléze obklopen
selektivni erozi(destrukci mékéich hornin) z okolnich permskych vulkanickych a

sedimentarnich hornin. Pyroklastické horniny vSak nebyly v oblasti Bradlece
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nalezeny. Stafi ¢edice v lomu se odhaduje na 16,53 Ma&z znamena, Ze Bradlec
zapadd do hlavni etapy sope¢né aktivity Ceského raje pied asi 17 miliony let
spole¢n¢ s dalsSimi neovulkanity zkoumaného tizemi. Poziistatky bazanitu mizeme
spatfit i na hradu, nebot cedi¢ slouzil jako stavebni materidl, jehoz stény jsou
sestaveny kust bazanitu, které mély az kolem 1 m Sifky. V lomu je odkryta
kominova brekcie Cedie, kterd se nachazi na styku se sedimenty karbonu a permu.
V hornin¢ tak pievazuji xenolity okolnich sedimenti nad Glomky vlastniho
magmatu, kde vilomcich se vyskytuje ¢edi¢, permské melafyry i sedimenty jako
piskovec a vapenec. Ulomky magmatu jsou &asto sklovité a nékteré i silng rozlozené.
Vyznamnymi horninami pak jsou augit, olivin, magnetit, apatit ¢i plagioklas a
vzacnéji i kalcit (Ziegler V., 1993. Podle geologické mapy (mapova piiloha ¢. 1) se
lokalita fadi do obdobi permu a nalezi sem horniny horni a Sedé zemni bfidlice,

piskovce, arkdzy, uhltoz nesouhlasi s realitou, kde hlavnim vyskytem je ¢edic.
Geomorfologicka pozice:

Podle Sebesty (2010, 1 : 25 000) se okoli vrchu Bradlec naché&kinudaéni arovni
v 450-500 m n. m. (paleoreliéf) od obce Bradlecka Lhota smérem k jihovychodu
okolo vrchu Bradlec se tahne kuesta, ktera je u vrchu doprovazena zlomem.

Antropogenni tvar reliéfu.

e AT
&) 1
f
\

L

Obr. 18 Cedi¢ové vrstvy na ziicening hradu Bradlec

Zdroj: vlastni, bfezen 2018
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3.1.2.8 Stav

Lokalizace: Pii silnici Stav-Kumbursky Ujezd, 500 m vychodné od kiizovatky mezi
Ubislavicemi a Stavem.
Oblast: Permokarbon podkrkono$ské a vnitrosudetské (dolnoslezské) panve

Charakteristika objektu: Vychozy fylitickych bfidlic a fylitd pfi silnici a v adoli

potoka v jeji blizkosti.

Regionilni &lenéni: Cesky masiv - krystalinikum a prevariské paleozoikurtuzicka

(zdpadosudetska) oblast k&nossko-jizerské krystalinikum
Stratigrafie: paleozoikum

Témata: geologie, petrologie, strukturni geologie (tektonika)
Jevy: vychoz, vrasa, zlom, charakteristicka hornina

Piivod geologickych jevi (geneze): metamorfni (regionélni metamorfoza)

Hornina: btidlice fyliticka, biidlice chloriticka, fylit
(Prouza V., 2007)
V mapové ptiloze vyznamnych geologickych lokalit ¢islo 8.

Geologicky vyznamna lokalita se nachézi u stejnojmenné obci Stav jihovychodné od
vrchu Kumburku a ccal® m zapadné od silnice prvni téidy trasy Ji¢in - Nova Paka.
Stavské udoli je vyhlaSenou ptirodni pamatkou, kde PP Stav byla vyhlaSena v roce
1980. Udoli potoka bylo vyhlaseno PP z déivodu geologicky vyznamné oblasti, nebot’
se zde nachazeji fylitické bfidlice z obdobi az svrchnoproterozoického stafi.
Epigenetické udoli potoka rozdé€luje silnice na dvé casti, kde v dolni casti jsou
odkryty geologické utvary bridlic, kdezto horni ¢ast je porostld bucinou
s charakteristickym bylinnym patrem (Geopark cesky raj, 201Hpigeneze je
v geomorblogii zafezavani vodniho toku bez ohledu na geologické struktury”
(Petranek J., et al. 2016, str. 68). Pro vyvoj epigenetického udoli je typickym
ptikladem udolni zafez levého piitoku Ulibického potoka, ktery prameni asi 1 km
vychodné od obce Stav. Nejdiive potok vytvaii erozni zafez Vv ervenych horninach
(arkozach a slepencich) svrchniho karbonu, a paigsi/¢asti udoli se pod témito
méné odolnymi sedimenty zaryvd do podloznich krystalickych biidlic, neboli
sericitickych fylitd tzv. krystalinika Zvi¢iny. To pak vytvafi skalnatou soutésku se

skalnimi vychozy vysokymi az 5 m. Podobny rdz ma i udoli pravého pftitoku, kde
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svahy jsou strmé a mimo skalni vychozy pokrytétialinami (Geopark cesky raj,
2011).

Obr. 19 Skalni vychoz fylitu Obr. 20 Btidlicovy fylit

Zdroj: vlastni, bfezen 2018
Geomorfologicka pozice:

Vypreparované epigenetické tdoli se skalnimi vychozy fylitickych biidlic.

3.1.2.9 Lom ve Zlamaninach u Nové Paky

Lokalizace: 300 m jz. od odbocky (proti Cerpaci stanici) z hlavni silnice Ji¢in - Nova
Paka, 600 mz. od j. okraje Nové Paky, 500 m sz. od kéty 439.
Oblast: Permokarbon podkrkonosské a vnitrosudetské (dolnoslezské) panve

Charakteristika objektu: Opustény lom v lese v arkozovitych piskovcich s valouny

kumburského souvrstvi, vyska st€ény 15 m, rozloha 60 x 30 m.

Regionalni_¢lenéni: Cesky masiv - pokryvné Gtvary a postvariské magmatity -

svrchni karbon a perm sudetské (lugické) mladsi paleozoikum (véetné vyskyti
triasu) - podkrkonoiska panev, Cesky masiv - pokryvné Gtvary a postvariské
magmatity terciér Ceského masivu - terciér - rozptylené alkalické vulkanityGM
Stratigrafie: karbon

Témata: vulkanologie, stratigrafie, paleontologie, sedimentologie

Jevy: vychoz, vrasa, zlom, charakteristicka hornina

Piivod geologickych jevii (geneze): araukarity (prokiemenéld dfeva), zila

(magmatickd), zvrstveni, skalni sténa, charakteristickd hornina

Hornina: arko6za, bazalt (¢edi¢)

(Prouza V., Starkova M., 1999)
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V mapové priloze vyznamnych geologickych lokalit ¢islo 9.

Lom se nachazi cca 3@@jihozapadné od Eerpaci stanice z hlavni silnice Ji¢in-Nova
Paka; 600 m jihozapadné¢ od jizniho okraje mésta Nova Paka a 500 m severozapadné
od koéty 439. V blizkosti lomu se nachazi pramen s ndzvem Smradlavka. Nachazi se
zde hrubozrnné a sttednézrné sedimenty fi¢nich koryt svrchniho karbonu, ptevézné
Stikovské arkozy. Vyska stény v opusténém lomu dosahuje az 15 m. V sedimentech
Stikovskych arkdz jsou viditelné 3 araukarity (zkamenéléd dieva) o praméru az 75 cm
sdelsi osou orientovanou S-J. Nachazi se zde 1 zily bazanitu, které jsou ve sméru V-
Z a kominova brekcie, ktera pravdépodobné tvotila dnes jiz vydobyty stfed lomu
(Geopark cesky raj, 2011). Horniny, které se zde nachézeji, patii ke kumburskému
souvrstvi, coz jsou Stikovské arkozy s valouny. Valouny ark6z dosahyjirimérné
velikosti 34 cm a cCasto byvaji voln¢ roztrouSeny v horniné spolu s intraklasty €
”sedimentarni ¢astice z uhliCitanu vapenatého” (Petranek J., et al. 2016, str. 112))

fialovosedych prachovct a jilovcet.

Jak jiz bylo zminéno, horniny jsou ukazkou fi¢niho stylu v prvnich obdobich
sedimentace karbonu podkrkono$ské panve, coz vzhledem k sezénnimu klimatu je
pravdépodobné, Ze unaseci schopnost fek se ménila sezonng. Dlikazem je zkamenélé
dfevo neboli arakaurit. V opuSténém lomu nalezneme 1 ukazku neogenniho
vulkanismu, kde skrze karbonskych arkdzgsh piskovcl pronikaji v jizni ¢asti
lomu télesa bazalt o mocnosti 0,45-4,30 m (viz obr. 21). \z. ¢asti lomu byla
v minulosti odkryta brekcie s xenolity, kterou Ize nyni zpozorovatzo@ii bazi

lomu vychodni stény (Prouza V., Starkova M., 1999).
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Obr. 21 Pronikani bazaltu (dolni ¢ast) do piskovcového podlozi (horni ast)

Zdroj: vlastni, cerven 2018

Obr. 22 Arkézovité piskovee odkryté disledkem lomu ve Zldmaninich

Zdroj: vlastni, ¢erven 2018
Geomorfologicka pozice:

Antropogenni tvar reliéfuvyuzivany v souéasnosti jako stielnice. Soukromy

pozemek.
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3.1.2.10 Zeleznice-Zamezi

Lokalizace: Lokalita se nachazi v obci Zamezi, piiblizné 2 km z. od Zeleznice.
Odkryvy jsou na z. okraji obce v misté, kde statni silnice (¢. 2867) ,,profezava“
morfologicky vyrazny stupei ,,rovenské kuesty®, resp. jeji jv. pokra¢ovani.

Oblast: Ceska kiidova panev dabska a ¢aslavska kiida; kiida Dlouhé meze

Charakteristika objektu: Zafez silnice od sebe navzajem odd¢luje dva dil¢i profily.

Jeden o délce cca 10 m a vysce 2,5 m, druhy 20x5 m. Cast vétsiho profilu je
ptistupna pouze ze zahrady soukromého pozemku.

Regionalni ¢lenéni: Cesky masiv - pokryvné Gtvary a postvariské magmatityfida

Ceského masivu - ¢eska kiidové panev
Stratigrafie: turon

Témata: geologie, sedimentologie
Jevy: zkamenéliny- fauna

Pavod geologickveh jevi (geneze): sedimentarni

Hornina: prachovec (siltovec)
(Cap P, 2011)
V mapové ptiloze vyznamnych geologickych lokalit ¢islo 10.

Geologicka lokalita se nachazizaifezu silnice ze Zeleznice do Cidliny, pfi
jihovychodnim kraji obce Zdmezi a vychodné cca 1 km od silnice prvni tfidy trasy
Ji¢in-Turnov. Protéka zde feka Cidlina a v bezprostfedni blizkosti se nachazi
soustava rybnikl, kde nejvétsim z nich je Valcha. Nejvyssi kota (326 m n. m.)
Cidliny (Mapy.cz, 2018). Ve vychozu silnice jsou odhaleny $edé, jemnozrnné,
vapnité piskovce az siltovce s nepravidelnymi €ockami tvrdych, jilovo-pis€itych
vapencu stiedné turonského stari ceské kiidové panve jizerského souvrstvi. Nachazi
se zde vyznamné zkamenéliny, coz dokazuje bohatou faunu v obdoktiedniho
turonu, jedna se o ndlezy mlzi, jezovek, rakl, plza, ¢i ZivocisSnych hub a dalsi
(Geopark cesky raj, 2011). Jemné pisCity prachovec vapnity je zde zbarven do Sedé
az Sedozluté barvy. Jsou zde také hojné bioturbace a Uzemi je vyznamnou
paleontologickou lokalitou, nemtizeme pozorovat horizontalni uloZeni hornin (Cap

P., 2011). Podle Starkové (2013, 1 : 25)3pada oblast do stiedniho aZ svrchniho
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turonu jizerského souvrstvi, ve kterém nalezneme horniny jemné az stfedné zrnitych

vapnitych piskovceil s polohami piscitych vapenct.
Geomorfologicka pozice:

Podle Sebesty (2010, 1 : 25 000 se zde nachazi spragovy pokryv, a také se zde ze

severozapadu tdhne velmi dlouha kuesta, podél niz pod severnimi svahy protéka feka
Cidlina.

Obr. 23 Profil vapnitymi piskovci jizerského souvrstvi

Zdroj: vlastni, duben 2018

3.1.2.11 Zatez silnice s. od Zeleznice - polodrahokamy

Lokalizace: Zatez silnice, ktera vede od Kracikova lomu do Zelenice a pole severnd
od tohoto zafezu smérem k détskému tdboru, zhruba oblast u koty 329.
Oblast: Permokarbon podkrkonosské a vnitrosudetské (dolnoslezské) panve

Charakteristika objektu: Umély odkryv zplsobeny zafezem silnice ve svahovych

hlinach, které se hojn¢ vyskytuji i na poli. Jde o svahové hliny se zvétralinami
mandlovcovitych andezitoidd, které pokracuji smérem vychodnim k Bradlecké
Lhoté. Asi 5 ha.

Regionalni_¢lenéni: Cesky masiv - pokryvné Gtvary a postvariské magmatity -

svrchni karbon a perm - vulkanity permokarbonu
Stratigrafie: perm

Témata: mineralogie, loziskova geologie
(Ziegler V., 1993)

V mapové ptiloze vyznamnych geologickych lokalit ¢islo 11.
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Zatez silnice se nachazi pii cestd z Kracikova lomu do Zeleznice a severné pole od
tohoto zarezu, které vede k pionyrskému taboru; pii koté 329 m n. m. Na zapadni
stran¢ protéka Doubravicky potok a na vychodu je silnice druhé tfidy, ktera vede
z Ji¢ina do Semil. Lokalita je vyznamnd umélym odkryvem, ktery byl zplisobeny
zéafezem silnice ve svahovych hlinach, které se hojné vyskytuji i na poli a ve kterych
az k vychodnimu sméru u Bradlecké Lhoty (Geopark cesky raj, online, 2011).
Svahové¢ hliny jsou zbarvené do typického ¢ervenohnédého odstinu, av§ak po desti ¢i
vetsi vlhkosti ve vzduchu byvaji velmi mazlavé. Nachdzeji se v nich zvétraliny
mandlovcovitych andezitdé, které se nashromazduji vlese severné od
lokalizovaného pole na pfirozenych vychozech téchto hornin a stejné¢ tak i na
sedimentech ceské kiidy. Vyznamnymi mineraly, které se vyskytuji ve svahovych
hlinach, jsou chalcedony, achaty, jaspisy a kiemeny Se Svymi barevnymi odridami
jako je nap. ametyst a zahnéda (Ziegler V., 1993). Tyto mineraly lze spatfit napf.

v muzeu v Nové Pace.

Obr. 24 Nalez polodrahokamu (zahnéda) na poli cca 2 km severné od Zeleznice

Zdroj: vlastni,cerven 2018
Geomorfologicka pozice:

Dochézi zde kvétravani svahovych hlin, kde nalezneme jaspis, achaPodle Sebesty

(2010, 1 : 25%)00) se jedna o obnazenou strukturni plochu s eroznim svahem.
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3.1.2.12 Pekloves
Lokalizace: Piiblizn¢ 800 m od Zelezni¢ni stanice Cidlina
Oblast: Ceska kiidova panev - labska a ¢aslavska kiida; kiida Dlouhé meze

Charakteristika objektu: Lomova jama je protazena ve sméru SZ-JV a ma délku

priblizn¢ 250 m; vySka stény, resp. hloubka lomu, je cca 7 m. Vlastni horninové
profily jsou v§ak omezeny jen na n€kolik nesouvislych vychozii o max. vySce 4,5 m.

Regionalni &lenéni: Cesky masiv - pokryvné Gtvary a postvariské magmatityitda

Ceského masivu - ¢eské kiidova panev

Stratigrafie: cenoman

Témata: geologie, sedimentologie, strukturni geologie (tektonika)
Jevy: vychoz, charakteristicka hornina, skalni ohlaz

Piavod geologickvych jevia (geneze): sedimentarni

Hornina: piskovec
(Cap P., 2011)
V mapové priloze vyznamnych geologickych lokalit ¢islo 12.

Lokalita se nachazi na vychodsfrané pti piijezdu po silnici do Peklovse od
Knéznic, kde po pravé strané silnice se nachazi pole, po kterém vede lesni cesta
smérem k lomové jame. Nejvys§Sim bodem je Hurka (519 m n. m.), kterd nenachdzi
severné od dané lokality (Mapy.cz, 2018). Lomova jama ma délku cca 250 m a je
protaZena v severozapadnim az jithovychodnim sméru, kde hloubka lomu je ptiblizné
7 m. Horninové profily, které se skladajpivazné z piskovcil, jsou omezeny na
nékolik nesouvislych vychozli o maximalni vySce 4,5 m. Piskovec mé béloZlutou az
zlutohnédou barvu, je stfednozrnity az hrubozrnny s obCasnym vyskytem
kiemenného piskovce. V piskovcich se vyskytuji ¢etné pukliny s ryhovanim, kde ve
svrchni Casti, ktera je az 2 m vysokd, jsou zlutohnédé hlinito-kamenité piskovce
Ktfemenné piskovce pochazi z obdobi cenomanpatii ke korycanskym vrstvam
jizerskéhovyvoje eské kiidové panve (Cap P., 2011). V blizkosti lomu se na poli
nachazi 1 vyznamné mineraly jako achaty a jaspisy. Zdejsi vyskyt melyfyra a nerost

z melafyrovych dutin je larakteristicky i pro svahové hliny vrchi Téabor, KoSov a
Kozlov. Stim také souvisi vyskyt geodl a jejich ilomku s krystalovymi kifemeny a
ametysty, vzacné€ji i zahnédami, jaspisy achaty (Geopark cesky raj, 2011).

Geologickd mapa (mapova piiloha ¢. 1) zahrnuje lokalitu do cenomanského stafi
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s vyskytem tesstrickych sladkovodnich az marinnich jilovcd, prachovet, piskoveu a
slepenct. Podle Starkové (2013, 1 : 25 000 zde patii navic horniny uhelnatych

prachovcti.

Obr. 25 Cenomanské&iemenné piskovce

Zdroj: vlastni, duben 2018
Geomorfologické pozice:

Podle Sebesty (2010, 1 : 25 000) se jedna o obnaZenou strukturni plochu. Skani
vychozy vystupujici ze svahu.

3.1.2.13 Lomnice nad Popelkou epustény limek

Lokalizace: Lumek pfi j. okraji Lomnice nad Popelkou, s. od Chlumu u Tabora
Oblast: Permokarbon podkrkono$ské a vnitrosudetské (dolnoslezské) panve

Charakteristika objektu: Opustény zarostly limek (3x100 m)

Regionalni_¢&lenéni: Cesky masiv - pokryvné Gtvary a postvariské magmatity -

svrchni karbon a perm sudetské (lugické) mladsi paleozoikum (v€etné vyskytt
triasu) -podkrkonosska panev.

Stratigrafie: spodni perm

Témata: geologie, sedimentologie, petrologie

Jevy: charakteristicka hornina
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Pivod geologickych jevi (geneze): sedimentarni

Hornina: piskovec
(Starkova M., 2011)
V mapoveé ptfiloze vyznamnych geologickych lokalit ¢islo 13.

Opustény lom se nachdzi na jiznim okraji mésta Lomnice nad Popelkou, cca 1 km
severozapadné od Zelezni¢ni stanice Plouznice u silnice druhé¢ tfidy trasy Lomnice n.
Popelkoufigin; cca 1 km jihozapadn& od geologické lokality Zizkova (zatopeného
lomu). V blizkosti lomuse nachazi studénka PlouZnice, avSak zde neni hlavni
pramen PlouZnice, ten se nachazi u obce Chlum (Mapy.cz, 2018). V opusténym
zarostlym, rozlohou malym, lomu jsou odkryta télesa s mocnosti 1-2 m
: nevytiidénych hrub& zrnitych piskovei
s valouny nepravidelné¢ roztrouSenymi
v matrixu (= ”negenetické oznaceni
jemnozrnné slozky sedimentu” (Petranek
J., et al. 2016, str. 174)ptipadné pfii
bazi. Matrix piskovci lze definovat jako

hrubozrnnou arkodzovitou nebo

pisCitojilovitou s misty se zelenymi
Obr. 26 Vychoz arkézovych piskovetl v Iimku  Smouhami. Polohy valound, které maji
Zdroj: vlastni, duben 2018 v nejdelsi ose velikost az 14 cm, tvofi
slepence podpurnou strukturou matrixu az
Sspodpiirnou strukturou klasti. Valouny, ktery maji polozaobleny tvar, jsou tvofeny
fylity, kfemeny a kvarcity. Ve valounech jsou piitomny také intraklasty
fialovoSedych jilovcd a prachovct. V souhrnu je grstveni téles subhorizontalni,
v nékterych mistech s nizkothlovymi Sikmo zvrstvenymi plochami stérkovych dun.
Z nastupujictho permského obdobi jsou zde patrné vychozy tvofené fosilnim
zadznamemezonnich pomérné vodnatych toki a splachu (Starkova M., 2011). Podle
Starkové (2013, 1 : 25 000) spada oblast do obdobi spodniho permu do tzv.
staropackych piskovcl, kam fadime nevytfidéné slepence a arkédzovité piskovce

s valouny a ulomky silicifikovanych hornin.
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Geomorfologicka pozice:

Podle Sebesty (2010, 1 : 25 000) se Gzemi nachaziruznim svahu, kde akumulaéni

formou je zde aluvialni niva doprovazena na vychodni strané kuestou.

R o e

Obr. 27 Erozni baze s nahlou¢enymi valouny riznych velikosti, jez misty vytvareji podptrnou
strukturu klastt

Zdroj: vlastni, duben 2018

3.1.2.14 Bradlecka Lhota - kaskady v rokli

Lokalizace: Lokalita se nachazi v nezcela dobie piistupné rokli v lese, nedaleko (ec
250 m od silnice z Ji¢ina do Lomnice nad Popelkou, vpravo od nendpadné lesni

cesty z Bradlecké Lhoty do Zd’aru u Kumburku. V 1ét& mize byt piistup zarostly

lesnim porostem.

Oblast: Permokarbon podkrkonosské a vnitrosudetské (dolnoslezské) panve

v

Charakteristika objektu: Vychozy ve dné rokle, vapnitéjsi polohy tvoii stupné

Regiondlni_&lenéni: Cesky masiv - pokryvné Gtvary a postvariské magmatity -

svrchni karbon a perm - vulkanity permokarbonu - vulkapiglrkonosska panev
Stratigrafie: svrchni karbon - siles

Témata: geologie, sedimentologie

Jevy: bahenni praskliny, ¢efiny, selektivni eroze

Piavod geologickych jevi (geneze): sedimentarni

Hornina: vapenec, prachovec (siltovec)
(Starkova M., 2011)

V mapové priloze vyznamnych geologickych lokalit ¢islo 14.
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Kaskady se nachazeji v korytu potoka na zapadnim Upati hory Bradlec (kota 502 m
n. m.), 20m severné od koupalisté v Bradlecké Lhoté a prameni jihozapadné od obce
Zdar u Kumburku. Potok protéka nivou v t&sné blizkosti hory Bradlec, kde tizké
koryto Bradleck®o potoka je vyplnéné stérkopisky az pisky (Geopark cesky raj,
2011). Pristup ke geologické lokalité neni obzvlast piijemny, nebot’ se nachazi ne
zcela vpiistupné rokli v lese, kdy Mété muze byt piistup zarostly lesnim porostem.
V zatezu rokle vystupuji na povrch vrstevni plochy Sedych vapenct a prachovcl
semilského souvrstykteré se uklanégji smérem K jihu az jihozapadu pod Uhlem 23-
35°. Vrstvy, které jsou wokli odkryty, maji mocnost az 50 cm. Na vrstevnich
plochach 1ze celkem dobie zpozorovat bahenni praskliny. Vpodlozi se nachazeji
masivnéj$i polohy vapenci, které pak vytvareji v zarezu rokle morfologicky vyrazné
stupné, které nazyvame pravé kaskady. Ve vapencich se pomérné Casto daji nalézt
¢ocky tmavsich siliciti (= “neklastické sedimentdrni horniny pievézné slozené
z oxidu kiemicnatého” (Petranek J., et al. 2016, str. 264)), které byv@ cm az dm
velikosti (Starkova M., 2011). Yoryté potoka lze spatfit i Cefiny, coz je “zvInéni
povrchu ptivodné nezpevnénych sedimentl (pfedevsim piskl) pohybem vody nebo
pasobenim vétru“ (Petranek J., et al. 2016, str. 42, 43. Z geologické mapy (map.
ptiloha ¢. 1) lokalita spada do permokarbonského staii s vyskytem terestrickych
rudych 1 Sedych kalovcii, piskovcei, slepencti, arkdz a uhelnych sloji. Podle Starkové
(2013, 1 : 25 00pPspada oblast do obdobi karbonu, a to konkrétné do stephanu, kde
je soucasti jak semilského souvrstvi, tak i plouznického obzoru, ve kterém se
vyskytuji Sedé a Sedofialové vapnité prachovce a jilovce, vapence a Cocky silicitl.
Dale je Bradlecky potolkahrnuty do splachovych sedimenti kvartérniho pokryvu
obsahuijici hliny, pisky a jily.

Geomorfologické pozice:

Podle Sebesty (2010, 1 : 25 000) se potok nachéazialuvialni nivé doprovazenou
eroznim svahem. Jizni strana potoka je lemovéana kuestou, ktera jde smérem na

vychod, kde se zdpadné od vrchu Bradlec vyskytuji svahové deformace.
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Obr. 28 Bradlecky potok Obr. 29 Zatiznuté koryto Bradleckého potoka

Zdroj: vlastni, duben 2018

3.1.2.15 Klepanda plouznicky obzor

Lokalizace: Severozapadni okoli hospody Na Klepandé smérem ke koté 516 a podél
silnice do Zd’aru u Kumburku.
Oblast: Permokarbon podkrkonosské a vnitrosudetské (dolnoslezské) panve

Charakteristika objektu: Ptirozené vychozy kaolinickych jilovc pfi silnici a hliny

vzniklé z téchto hornin na ptilehlém poli az ke kot€ 516 m.

Regionalni_&lenéni: Cesky masiv - pokryvné Gtvary a postvariské magmatity -

svrchni karbon a perm sudetské (lugické) mladsi paleozoikum (véetné vyskytt

triasu) -podkrkonosska panev.

Stratigrafie: karbon
Témata: mineralogie, sedimentologie, petrologie

(Ziegler V., 1993)

V mapové priloze vyznamnych geologickych lokalit ¢islo 15.
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Obr. 30Ptilehlé pole s denudaéni drovni 450-500 m n. m.

Zdroj: vlastni, dube018

Lokalita se nachazi na silnici ve sméru od Syfenova ke Zd’aru u Kumburku, a to cca
500 m od kiiZzovatky v Klepandé¢. Piirozené vychozy kaolinickych jilovch se nachéazi
pfi zafezu silnice a hliny, které nasledné vznikly z té€chto hornin, jsou rozlehlé
severnim smérem na poli az ke kot€¢ 516 m n. m. (Mapy.cz, 2018). Ve spodnim
plouznickém obzoru se nachézeji tufity, které lze spattit pii zarezech silnice. Smérem
od silnice kseveru je odkryta svrchni ¢ast pestie zbarvenych kaolinickych jilovel
scervenymi ¢i Sedymi hlizovitymi rohovci a spodni €ast na n&€ nasedajicich
tufitickych piskovct. Pozlstatky bylinného patra zde nebyly nalezeny. Jak profily
silni¢nich zatezu, tak i podlozi na ptilehlych polich vznikly z plouznického obzoru,
ve kterém je Casty vyskyt karneolil, kdy nékteré kusy myvaji vétsi velikost nez je 15
cm (Ziegler V., 1993)Podle Starkové (2013, 1 : 25 000) spada oblast do obdobi
karbon - stephankde je soucasti semilského souvrstvi, v kterém se vyskiytu
fialovohnédé a cervenohnédé bioturbované prachovce a jilovce, piskovce, arkozy a
slepence Avsak geologicka mapa (map. pfiloha ¢. 1) zahrnuje lokalitu do obdobi
permokarbonu syskytem terestrickych rudych i Sedych kalovet, piskovet,

slepencu, arkoz a uhelnych sloji.
Geomorfologicka pozice:

Podle Sebesty (2010, 1 : 25 000 spada Gizemi do denudaéni urovni v 450-500 m n.
m., kde na severu pii hranici s kétou 516 se nachazi koncovy vrch kuesty, ktery

zacinal u obce Plouznice a pokracoval jv. smérem k obciSyienov.
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3.1.2.16 Kumburk

Lokalizace: Vrchol koty 642 m n.m. /vrch Kumburk/ vychodné¢ od Syfenova a
severozapadné od Zbozi.
Oblast: Permokarbon podkrkonosské a vnitrosudetské (dolnoslezské) panve

Charakteristika _objektu: Ptirozené vychozy misty opracované stfedovékou

stavbou. Rozloha cca 1 ha.

Regionalni_&lenéni: Cesky masiv - pokryvné Gtvary a postvariské magmatity -

terciér Ceského masivu - terciér -rozptylené alkalické vulkanity v CM

Stratigrafie: terciér (neogén - paleogén)

Témata: vulkanologie, mineralogie, petrologie, archeologie

Jevy: kamenné varhany (sloupcovita odlu¢nost), intruze, kamenné morte, skala,
vulkan, charakteristick& hornina

Pavod geologickvch jevu (geneze): vulkanicka

Hornina: bazalt (¢edic)
(Ziegler V., 1993)
V mapové ptiloze vyznamnych geologickych lokalit ¢islo 16.

Kumburk s rozlohou 1 ha se nachaziadmoiské vysce 642 m jihovychodné od
Syfenova a severozapadné od Zbozi. Na vrcholu se nachazi goticky hrad Kumburk
ze 14. stoleti, ktery dnes slouzi jako turistickd pamatka k navstévé (Geopark cesky
raj, 2011). Kumburk je nevyssim vrcholem na kladu listu Lomnice nad Popelkou a je
také vyraznym krajinnym bodem spolecné s Taborem, ktery slouzi jako orientacni
bod (Ziegler V., 1993) Nachazi se zde pfirozené vychozy bazanitu, misty
opracowné stredovékou stavbou (Geopark cesky raj, 2011). Vrchol Kumburku se
sklada zélesa bazanitu o rozmérech kolem 200 x 250 m, kde sloupcova odlu¢nost je
uspotadana do milife, coz mizeme pfirovnat ke chladnuti télesa trychtyrovitého
tvaru. Kompaktni bazanit je n&kterych ¢astech hradniho ptikopu lemovan hrubé
zrnitymi pyroklasticky freatomagmatickyctrupci. Povazujeme ji teda za velmi
Spatné vytfidénou brekcii Spodpirnou strukturou matrix. Matrix je “ negenetické
oznaceni jemnozrnné slozky sedimentu® (Petranek J., et al. 2016, str. 17} Pfevazuji
zde ostrohranné az subovalné ulomky zpevnénych permokarbonskych sedimentii a
mirné Casti bazanitu. Podpirna struktura matrix a masivni textura jsou diikazem o

uloZeni brekcie ve vyplni explozivniho krateru. Freatomagmatické erupce dala za
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vznik explozi, kterd byla vyvolana teplotnim Sokem na kontaktu magmatu
spovrchovou vodou, jejimz produktem jsou freatomagmatické brekcie. Podobny
geologicky vyvoj nalezneme i u Zebina. Teplotni Sok zpisobeny chladnou vodou
vyvolal intenzivni fragmentaci magmatu a Sokové viny $ifici se z mista exploze pak
fragmentovaly okolni horniny, jehz klasty se do brekcie piimichaly (Ziegler V.,
1993). Lavové jezero tak vyplnilo krater po freatomagmatiakgci. Dusledkem
ochlazovanh rozsifovani trhlin kolmo na plochy nalevkovitého tvaru uvnitt krateru
je vé&jitovité uspotadana sloupcova odluénost. V okoli Kumburku ve svahovych
hlinach se nachazeji zrna pyropti (Geopark cesky raj, 2011). Stafi Kumburku je
odhadovano na 17,3 Ma, tudiz v dob¢& neovulkanismu (Ziegler V., 1993). Geologicka
mapa (map. piiloha ¢. 1) fadi oblast Kumburku do obdobi karbonu synorogennich a
postorogennich panvi, kde hlavnimi horninami jsou rudé a sedé kalovce, piskovce,
arkozy, slepence a uhelné sloje, coz ale nesouhlasi sealnou skutec¢nosti. Podle
Starkové (2013, 1 : 25 0PQrchol Kumburku fadime do obdobi neogénu mezi
rozptylené alkalické vulkanity ldavni horninou ¢edi¢em. Zapadni a jizni svahy
Kumburka zafazuje khornindm stfedné az hrubé zrnitych pyroklastik
freatomagatickych erupci alkalickych bazaltoidi. Severni a vychodni svahy vrchu

zatazuje do obdobi kvartérnich denudac¢nich oblasti se svahovymi hlinitokamenymi

az kamenohlinitymi sedimenty.

Obr. 31 Cedi¢ové varhany na sz. strand hradu Kumburk

Zdroj: vlastni, anor 2018
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Geomorfologicka pozice:

Podle Sebesty (2010, 1 : 25 000) patii vrch Kumburku k vulkanickému vrchu a na
jeho jihozapadnim svahu se nachédzi vypreparovany vulkanicky ptfivodni kanal, ktery
dnes slouZzi jako lom, coZ je antropogenni tvar relié¢fu. Vyrazné zde probihaji svahové
pochody @ vychodnim strang, coz zpusobuje koluvialni (svahovy) pokryv, ktery se
okolo vrchu nachazi. Oblast Kumburku se nachakinudac¢ni urovni 450-500 m n.

m.

3.1.2.17 Ceska Prose¢ - polodrahokamy

Lokalizace: Pole jihovychodné od obce smérem k vodni nadrzi Jahodnici o rozloze
cca 3 ha.
Oblast: Permokarbon podkrkonos§ské a vnitrosudetské (dolnoslezské) panve

Charakteristika objektu: Svahové kamenité hliny odkryté polnimi pracemi, v nichz

1ze hledat nerosty podkrkonosskych andezitoidti. Muze jit i o uloZeniny piemisténé
soliflukci.

Regiondlni_&lenéni: Cesky masiv - pokryvné Gtvary a postvariské magmatity -

svrchni karbon a perm - vulkanity permokarbonu

Stratigrafie: perm
Témata: mineralogie

(Ziegler V., 1993)
V mapové priloze vyznamnych geologickych lokalit ¢islo 17.

Geologicka lokalita o rozloze 3 ha se nachazi jihovychodné od obce Ceska Proseé u
Ubislavic smérem na jih k vodni nadrzi Jahodnice. Pole se nachéazi cca 1,5 km od
silnice prvni tfidy trasy Ji¢in-Nova Paka. Zdej$i svahové hliny, které jsou odkryty
zem&délskymi polnimi pracemi, obsahuji nerosty podkrkonoSskych melafyra
(Geopark cesky raj, 2011). Obsahuji také ulomky mandlovcovitych andezitoida a

v tdoli pak terasa potoka s vyplavenymi chalced@hyka Prose¢ je i vyznamnym
naleziStém achatli, chalcedonil, vzacnéji jaspisti a kiemene a jeho barevnych odrid
(Ziegler V., 1993) Geologicka mapa (map. pfiloha ¢. 1) fadi oblast Kumburku do
obdobi karbonu synorogennich a postorogennich panvi, kde hlavnimi horninami jsou
rudé a Sedé kalovce, piskovce, arkdzy, slepence a uhelné sloje. Podle Starkoveé (2013,
1 : 25 000 patii geologicka oblast do obdobi karbonu, a to konkrétné do westphal-

59



stephanu, kde charakteristickymi horninami jsou sedimenty kumburského souvrstvi,
a to piskovce svalouny a silicifikovanymi kmeny, arkézy, slepence, piskovce a

¢ervenohnédé jilovce.

Obr. 32 Nalezpolodrahokamu (achat) na louce severozapadné od Ceské Proseée

Zdroj: vlastni, ¢erven 2018
Geomorfologicka pozice:

Podle Sebesty (2010, 1 : 25 000) se pole s vyskytempolodrahokami nachazi ve
snizené (degradované) denudaéni Grovni ve 400-500 m n. m. Probihaji zde mirné

svahové pochody.

3.1.2.18 Bradlecky potok - pyropy

Lokalizace: Koryto potoka na zapadnim Upati hory Bradlec /kéta 502/, 50 m
zapadné od koupaliSté v Bradlecké Lhoté.
Oblast: Permokarbon podkrkono$ské a vnitrosudetské (dolnoslezské) panve

Charakteristika objektu: Pomémné tzké koryto Bradleckého potoka je vyplnéné

Stérkopisky az pisky. Potok protéka nivou tésn¢ na upati hory Bradlec. Celkova
vymeéra 0,03 ha.

Regionalni_¢lenéni: Cesky masiv - pokryvné Gtvary a postvariské magmatity -

kvartér -kvartér eroznich oblasti Ceského masivu

Stratigrafie: kvartér

Témata: mineralogie, geomorfologie, loziskova geologie
(Ziegler V., 1993)

V mapové ptiloze vyznamnych geologickych lokalit ¢islo 18.
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Koryto potoka se nachazi na zapadnim Upati hory Bradlec (k6ta 502 m n. m.) v udoli
ve tvaru Va cca 50 m zépadné od koupalist¢ v Bradlecké Lhoté. Bradlecky potok
meandruje wive s nizko zafiznutym korytem, kde podloZi je Stérkopiscité az piscité,
kde se nachazeji zrna ceského granatu neboli pyropu. Na nekterych zrnech pyropt

lze nalézt zietelnou krystalickou stavbu, avSak ptivod zdejSiho pyropu neni znam
(Ziegler V., 1993). Zeologické mapy (map. piiloha ¢. 1) vyplyva, ze lokalita spada
do permokarbonského staii s vyskytem terestrickych rudych i Sedych kalovci,
piskovct, slepencti, arkoz a uhelnych sloji. Podle Starkové (2013, 1 : 25 000) spadéa
Gzemi vodniho toku dkarbonského stafi, a to konkrétné do obdobi stephanu, kde je
Soucasti semilského souvrstw plouznického obzoru, ve kterych se vyskytuji Sedé a
Sedofialové vapnité prachovce a jilovce, vapence a ¢ocky silicitt. Dale je Bradlecky

potok zahrnuty do splachovych sedimenti kvartérniho pokryvu obsahujici hliny,
pisky a jily.

Geomorfologicka pozice:

Nejvyrazngjsimi geomorfologickymi jevy jsou zde podle Sebesty (2010, 1 : 25 000
az Ctyfi udoli ve tvaru V, které se spojuji vzdjemné na hornim toku Bradleckého

potoka. Prvni tdoli ve tvaru ¥ tihne od stfedu obce Zd’ar u Kumburku smérem

k potoku a zbyla tii tvoii prameny, které se v jizn&j$i Casti spoji a vytvaii tak koryto

Bradleckého potoka.

Obr. 33Dno Bradleckého potoka s fluvialnimi sedimenty

Zdroj: vlastni, dube2018
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3.1.2.19 Krsmol -plouznicky obzor

Lokalizace: Zatezy pfi silnici, od koty 430 m smérem na Brdo, asi 500 m zapadné
od obce a 200 m vychodné¢ od obce. Drobné vychozy jsou rovnéz v lese Lisek jizné
od obce.

Oblast: Permokarbon podkrkonosské a vnitrosudetské (dolnoslezské) panve

Charakteristika objektu: Zatezy pfi silnici, ve spodni ¢asti po obou jejich stranach,

vyse severné od ni. V lese drobné piirozené vychozy ve stranich siln€ zarostl¢.

Regiondlni_&lenéni: Cesky masiv - pokryvné Gtvary a postvariské magmatity -

svrchni karbon a perm sudetské (lugické) mladsi paleozoikum (véetné vyskyti
triasu) -podkrkonosska panev.

Stratigrafie: karbon

Témata: paleontologie, mineralogie, stratigrafie

Jevy: vychoz, zkamenéliny - fauna, zkamen¢liny - flora, charakteristicka hornina

Piavod geologickych jevia (geneze): sedimentarni

Hornina: jilovec (lupek), silicit, vapenec
(Ziegler V., 1993)
V mapové priloze vyznamnych geologickych lokalit ¢islo 19.

Zatezy se nachazi pii silnici v obci Krsmol od koty 430 m n. m., smérem na Brdo,
asi 500 m odobce Brdo. Drobné vychozy se zaroven nachazi v lesiku s ndzvem
Lisek jizné od Krsmolu. Krsmol se nachazi cca 5 km zapadné od Staré Paky. Zatezy
silnice se nachazeji také severné od vrchu Kumburk v plouznickém obzoru a jsou
vytvofeny umeéle, zdpadn€¢ po obou stranach a vychodné pii strané levé.
Charakteristickymi horninami jsou zde ve vychozech spodni cervené jaloviny
Z obdobi permu, které jsou ucelené ve svém vyvoji typickém pro podkrkonosskou
panev. Nachazi se zde bohata lokalita, co se ty¢e permské flory (Geopark cesky raj,
2011). Dale zde vystupuji hnédocervené prachovité jilovce, prachovce a jemnozrnné
piskovce semilského souvrstvi, které jsou zde odkryty v novopacké antiklindle.
V cervenohnédych sedimentech se vyskytuji dvé polohy zelenoSedych, Sedych a
pestrobarevnych vapnitych jiloved a piskovct s ulomky vapenct a vrstvickami a

hlizkami silicitd (karneoly). Jde o dv€ polohy, které zatazujeme do polohy
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plouznického obzoru. Svrchni poloha je odkryta na hibeté elevace nad Krsmolem a

spodni vystupuje v blizkosti silnice (Ziegler V., 1993). Z geologické mapy (map.
ptiloha ¢. 1) vyplyva, ze lokalita spada do permokarbonského staii s vyskytem
terestrickych rudych i Sedych kalovct, piskovcei, slepencii, arkéz a uhelnych sloji.

Podle Starkové (2013, 1 : 25 QQghtii lokalita do karbonského obdobi, konkrétné

do stephanu C, a to na rozhrani dvou skupin. Prvni je semilské souvrstvi s horninami
fialovohnédych a cervenohnédych bioturbovanych prachovct a jilovetl, piskovce,

arkdzy a slepence. Druhou skupinou je semilské souvrstvi spdtuzaickym
obzorem, kde se vyskytujédé a Sedofialové vapnité prachovce a jilovce a vapence a

cocky silicitl.
Geomorfologicka pozice:

Podle Sebesty (2010, 1 : 25 000) jsou Yokalité projevovany akumulaéni formy a

jevy, a to konkrétn€ ve formé aluvidlni nivy.

Obr. 34 Zatez plouznického obzoru u silnice v Krsmolu

Zdroj: vlastni, bfezen 2018

3.1.3. Navrh geologickych lokalit

Vtéto kapitole navrhuji lokality se zajimavou geologickou historii a
geomorfologickymi jevy, které by mohly spadat také pod vyznamné geologické
lokality v oblasti mezi Ji¢inem a Novou Pakou. Dle terénniho vyzkumu jsem
navstivila dané lokality, a pokud lokalita splnila stanovené podminky, tak jsem ji
zafadila mezi navrhy na vyznamné geologické lokality. Tato mista nejsou

registrovana v databazi Vyznamnych geologickych lokalfG8. Stanovenymi
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podminkami se rozumi vyznamnost mista z hlediska geologického vyvoje, dale jsou
to geobgické pozistatky a geomorfologické ukazy. Ze zkoumanych mist jsem
V zavéru vybrala 4 mista vhodna k navrhu pro geologickou lokalitu. Témito misty
jsou vrch Cefovka, vrch Zelezny, Lom u vrchu Zelezny a Zatopeny lom u
Kumburka. Lokality jsou vyznamné piedevsim z vulkanického hlediska, nebot’ to

jsou oblasti ovlivnéné sopecnou Cinnosti.

3.1.4. Stanovené podminky

Vyznamnosti mista z hlediska geologického vyvoje se rozumi vznik dané lokality, a
to vjakém geologickém obdobi lokalita vznikla a jak se nadale vyvild&zi
navrhy geologickych lokalit jsem vybrala lokality z obdobi terciéru, a to
neovulkanity. Geologickymi pozistatky se rozumi horniny, které se ve
zkoumané oblasti nachazeji a jsou tak vyraznymilgqzim v okoli téchto lokalit.
Pokud se \ané lokalit¢ vyskytoval i vyrazny geomorfologicky prvek, byl také
zatazen jako jeden z podminek kur¢eni dané oblasti mezi geologické lokality. Na
zaklad¢ terénnich navstév jsem vyhodnotila i dalsi pfedpoklady k navrhu dané oblasti

ke geologické lokalité, a to naptiiklad vegetace wkoli, piistup k dané lokalité, ¢i
vyznamny turisticky cil.

3.1.3.1 Cefovka

Vrch Cefovka se nachazi na severnim okraji mésta Ji¢ina s nadmoiskou vyskou 336

m a na ném nalezneme také rozhlednu Milohlidka, ktera je nejstar§i doposud stojici
vyhlidkovou stavbou vychodnich Cech, vybudovana v roce 1843 (Geopark cesky raj,
2011). Vroce 2015 doslo k historickému rozsifeni geoparku v rdmci UNESCO -
Cesky raj o mésto Ji¢in a vyznamné geomorfologické krajinné prvky v jeho okoli,

v &emz vyraznou roli sehréla i Cefovka pii schvalovani o rozsifeni geoparku. Lom,
ktery se nachazi pod rozhlednou, vznikbwe 1850 kratce po jeji vystavbé. Tézba
byla zamétfena pievazné na bazanit, ktery se zde dodnes vyskytuje a v minulosti se
pouzival pro stavebni ucely, kdy méné kvalitni materidl slouzil jako Stérk pro
vysypavani riiznych cest véetné lipové aleje. Cefovka vznikla v obdobi tfetihor pied

17 Ma spoleéné se Zebinem, Zeleznym & Kumburkem, avsak kazda z téchto sopek

je jedinecnd, nebot’ u kazdé z nich probéhla odliSna erupce. PodloZi hornin, které se
magma dostavalo na povrch, bylo ovliviiovano predeviim erupcemi. Cefovka je

z geologického hlediska soucasti tzv. ji¢inského vulkanického pole. V bazanitu se

64



nachazeji také xenolity, tvofené zejména olivinem a tmavymi mineraly jako amfiboly
a pyroxeny. Kerupci doslo prinikem tidké lavy do jilovito-vapnitych ulozenin, které
obsahovalo velké mnozstvi vody. Kdyz doslo ke kontaktu magma s jilovci a slinovci,
tak doSlo k procesu, ktery muizeme pfirovnat k vyrobé porcelanu, odtud nazev
porcelanit, coZ je typicka hornina pro Cefovku (RMaG, 2014). Bazaltovy zily, které
maji mocnost jen n€kolik malo centimetril, zde pronikaji do kiidovych sedimentii a
vypaluji je do porcelanitu (viz obr. 35Na zilkach lze pozorovat, jak tavenina
vyuzivala pukliny v jilovci a vyplnila i ty nejjemnéjsi trhliny, coz dokazuje nizkou
viskozitu taveniny (Geopark cesky raj, 2011). Podle geologické mapy (mapova
ptiloha & 1) se oblast nachazi v obdobi terciéru CM s horninami olivnickych
alkalickych bazaltd a bazaltd, olivnické foidity ¢i subvulkanicé bazaltické brekcie.
Dnes je lokalita vyznamnym turistickym cilem nejenom obyvatel Ji¢ina, ktery chodi
na Cefovku za hezkou prochazkou & za vyhledem na Ji¢inskou kotlinu a

neovulkanickych sopek, ale i pro navitévniky Ceského raje.

Obr. 35Ptechod bazaltovych zil do kiidovych sedimentd

Zdroj: vlastni, duben 2018
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Obr. 36 Lom pod rozhlednou Milohlidka

Zdroj: vlastni, bfezen 2018

U Cefovky se nachazi i naucna stezka, ktera dale vede pfes lipovou alej smérem
k Zebinu a pocatek ma na vrchu Sibenak, ktery se nachazi vychodnim okraji mésta
Ji¢in. Na vrchu Cefovka se nachazi, diky nau¢né stezce, informac¢ni tabule o
geologickém vyvoji Cefovky. Jsou zde i zmky o vyskytu zkamenélin, které jsem

vSak na daném uzemi nenasla.

3.1.3.2 Zelezny

Vrch Zelezny se nachézi u stejnojmenné obce Zeleznice, ktera lezi na dopravnim
spojeni na trase Hc¢ina do Semil. Zelezny s kdtou 370 m n. mse fadi mezi
neovulkanity tzv. ji¢inského vulkanického pole. Z vrchu muzeme spatfit nejen
krajinu Ji¢inské kotliny, ale i vrchy Tabor, Bradlec, ¢i Kumburk. Vznikem se velmi
podobé Zebinu, nebot’” se nejen nachdzi 1,7 km od sebe, ale maji i stejny styl erupéni
aktivity, kde je odliSuje pouze rozdilna uroven eroze. Zatimco na Zebiné se

zachovaly povrchové facie tufového kuzele, tak na Zeleznym se diky vrtu zjistilo, Ze

o 30 m hloub¢ji jiz zadné povrchové facie nejsou (Geopark cesky raj, 2011).

V opusténém limku je na povrchu odkrytd ptivodni dréha erupce monogenetického
vulkanu, ktera je reprezentovana piedevSsim brekcii privodni drahy. V brekcii

muZeme nalézt rizné velké ulomky cedice, a také xenolity okolnich kfidovych

hornin. Vhorizontalni poloze jsou ulozené brekcie, které byly magmatem trhané na

velké cary. To naznacuje kombinaci dvou fragmentanich procesi pii

freatostrombolské erupci, a to trhani velkych carti lavy magmatickymi plyny a jejich
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pozdéjsi rozdrobeni v dasledku styku s povrchovou vodou (Geopark cesky raj,
2011). Podle geologické mapyrapové piilohy €. 1 1ze zatadit oblast do svrchniho

turonu bélohorského a jizerského souvrstvi s vyskytem vépnitych jilovct, slinovei,

¢i kiemennych piskovct.

Obr. 37 Bazanit s xenkity kiidovych Obr. 38 Vrch Zelezny
hornin

Zdroj: vlastni, bfezen 2018

3.1.3.3 Lom VZeleznici

Opustény lom se nachazi pod vrchem Zelezny v jizni &asti obce Zeleznice pobliz
cervené turistické stezky. V soucasnosti je byvaly lom silné zarostly a misty ¢astecné
zasuceny. Oblast lomu ma stejny geologicky vyvoj jako vrch Zelezny, tudiz spada
lokalita do obdobi stfedniho turonu ceské kiidové panve do jizerského souvrstvi.
Vlomu jsou odkryty horniny Sedych, jemnozrnnych, vapnitych pikovcu
Snepravidelnymi ¢oc¢kami tvrdych, jilovito-pisCitych vapenci. VSechny tyto horniny
spadaji pod stfedni turon Ceské kiidové panve, kde v této oblasti je bohaté nalezisté
fauny. Jedna se napiiklad o nalezy mlz, amonitl, jeZzovek, rakd, plzi a déle
ramenonozcil, zivo¢isnych hub a dalsi, avSak z terénniho vyzkumu jsem zde zadnou
zkamenélinu nenasla (Geopark cesky raj, 2011). Podle geologické mapy (mapova
priloha ¢. 1) lze zatadit oblast do svrchniho turonu bélohorského a jizerského
souvrstvi s yskytem vapnitych jiloved, slinoved, ¢ kfemennych piskove.

Zterénniho vyzkumu byl vSak v lokalit¢ zjistén vyskyt bazaltu, tudiz Ize
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predpokladat geologicky vyvoj blizky k neovulkanickym sopkam, které se nachazeji

V bezprostiedni blizkosti (viz Zebin).

Obr. 39 Lom u Zeleznice Obr. 40 Vyskyt zelezitych prvkd v bazaltu
Zdroj: vlastni, dube018

3.1.3.4 Zatopeny lom u Kumburku

Zatopeny lom se nachézi na jihozdpadnim svahu vrcholu Kumburka pfi koté 520 m
n. m.; severn¢ od obce Chloumek pfiblizné¢ 2 km, jihovychodné od obce Syfenov a

vychodné od kfizovatky ve vsi Klepanda. Geologickd mapa (map. ptiloha ¢. 1) fadi

oblast lomu do obdobi karbonu synorogennich a postorogennich panvi, kde hlavnimi

horninami jsou piskovce, arkdzy, slepence a uhelné sloje. Podle Starkové (2013, 1 :

25 000)spada lokalita do rozptylenych alkalickych vulkanitd neogénu, jehoz hlavni
horninou je bazanit. Z t&iniho vyzkumu zde byl nalezen pfivodovy kanal
sneovulkanickymi prvky bazaltu, avSak je zde i mirné zastoupeni arkdéz. Podle
Sebesty (2010, 1 : 25 000) se zde nachazeji strukturni a tektonické formy a jevy, kde
lom je vypreparovanym vulkanickym pfivodnim kanalem. V blizkosti lomu se
nachazeji i antropogenni uloZeniny a formy, nebot’ se podle mistnich obyvatel lom
nazyva 1 jako Javurek, ktery by mél znecistén odpadky ze Siti stanit v Lomnici nad

Popelkou, av§ak na misté zddné odpadky nebyly nalezeny.
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Obr. 41 Zatopeny lom u Kumburku Obr. 42 Bazanit vzapadni ¢asti lomu

Zdroj: vlastni, tnor 2018

3.2. Geomorfologie

3.2.1. Geomorfologické ¢lenéni

Tato kapitola se vénuje oboru geomorfologie ve zkoumaném uzemi a jeho zalenéni
do vyssich geomorfologickych jednotek CR. Kapitola vychazi z publikace
Zemépisny lexikon CR — hory a niZiny (Demek, et al. 2006), coZ je jiz druhé vydani

od roku 1987, kdy vzniklo prvni vydani.

Zkoumana oblaste fadi do systému hercynského, spadd do provincie Ceské

Vysoginy a rozdéluje se do dvou odlisnych velikych soustav, a to do Ceské tabule a

Krkonossko-jesenické soustavy. Oblast Ji¢ina spada do soustavy Ceské tabule,

podsoustavy(oblast) Severoceské tabule, celku Ji¢inska pahorkatiny, podcelku
Turnovské pahorkatiny a okrsku Jicinské kotliny. Hornatd oblast na severni Casti

zkoumaného tizemi, ktera se tdhne od Lomnice nad Popelkou smérem k Nové Pace,
spadd do Krkonossko-jesenické soustavy, Krkonosské podsoustavy, a dale se zde

déli zemi do dvou celk. Oblast hory Téabora se tadi do celku Jestédsko-

kozakovského hibetu, podcelku Kozakovského hibetu a okrsku Téborského hibetu.

Oblast hory Kumburku se ftadi do celku KrkonoSského podhilii, podcelku

Podkrkonosské pahorkatiny a okrskuNovopacké vrchoviny (Mackov¢in P., et al.
2009, str. 122-125
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3.2.2. Charakteristika geomorgologickych tvari

V této kapitoleuvedu nékteré z geomorfologickych tvaru, které se vyskytuji na
zkoumaném Uzemi. Ke kazdému tvaru uvedu charakteristiku, coz bude zahrnovat
zakladni definici, kterou pfevezmu z publikace Encyklopedie geologie od profesora
Jana Petranka a kolektivu (2016), dale vyskyt daného tvaru (lokalizaci), &znik

popiipad¢ vyznam (turisticky, krajinovy).

Reliéf se wriibéhu stoleti neustale pietvaiuje, a to nejen antropogenni ¢innosti, ale i
riznymi endogennimi a exogennimi pochody, kde v CR pfevazuji exogenni
pochody Nejcastéjsimi exogennimi pochody na zkoumaném tzemi jsou svahové,
fluvidlni a antropogenni. Zatrazeni jednotlivych tvarti bylo provedeno na zakladé¢
terénniho pruzkumu a na zakladé mapy formy reliéfu (1 : 25 000) v kladovém listu

Lomnice nad Popelkou, zpracované od pana Jifiho Sebesty z CGS v roce 2010.

3.2.2.1 Strukturni tvary reliéfu pevnin

Suk

Charakteristika: Suk neboli monadnok jesamoceny vrch nebo hibet vy¢nivajici z
paroviny; jeho tememnje v Grovni pivodniho povrchu (Petranek J., et al. 2016, str.
285). & tvofena z odoInéjsi horniny a vystupuje vyrazné¢ na povrch od okolniho
reliéfu. NejCastéjSimi tvary jsou kupy, homole, kuzele, protahly hibety nebo hiebeny.
Zaroven predstavuji erozn€ denudacni relikty plvodniho starSiho reliéfu. Béhem

Casu se struktura méni v zavislosti na klimatickych podminkach, kdy miize plsobit

mechanické zvétravani (UPOL, 2010).
Vyskyt: Zebin, Cefovka, Kumburk, Zelezny

Vznik: Vsechny jmenované suky vznikly vobdobi terciéru, tudiz jsou tvofeny
odolnymi vulkantkymi horninami obklopenymi mékkymi kiidovymi sedimenty.
Erozi téchto kiidovych sediment byly vulkanické suky vyerodovany a obnazeny.
Denudace probihalgievazné béhem doby ctvrtohor, a to predevsim v dobach

ledovych, kdy eroze bylayrazné intenzivnéjsi nez dnes.

Vyznam: Turistické cile; vyrazny krajinny prvek; hojna vegetace, ptipadné fauna
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Obr. 43 Kuzelovity tvar Zebinu

Zdroj: vlastni, bfezen 2018

Kuesta

Charakteristika: Kuesta je geomorfologicky utvar tvofeny mocnou, pomérné
odolnou vrstvou s mirnym tklonem. Ta vytvaii dlouhy hibet, jehoz jedna strana je
mirn¢ uklonéna paralelné¢ s uklonem vrstvy, druhd jevi strmy uklon napfic
vrstevnatosti (Petranek J., et al. 2016, str. 18h}sta je slozena z hrany, piikrého
svahu, neboli ¢ela, mirného svahu (strukturni svah) a Upati. Hrana kuesty je sloZzena
z linie styku piikrého a mirn€ sklonéného svahu, kdezto celo kuesty odpovida
vychoziim ¢el vrstev odolnych hornin, které jsou misty se skalnimi srazy a sténami.
Celo kuesty ma smér bud’ piimocary pfi zlomovych linii, nebo ma pravidelny
zvlnény pribéh nasledkem erozné denudacnich pochodii vedoucich k Ustupu svahu
(UPOL, 2010).

Vyskyt: Podle Sebesty (2010, 1 : 25 000) se kuesty nachéazeji po celém hornatém
uzemi na severu, dale u obce Cidliny a u obce Habtiny v Ji¢inské kotliné. Mlzeme je

spatiit v mapové piiloze €. 4.

Vznik: Kuesty vznikaji erozi méné odolnych hornin (sliny, jily), které jsou pro vodu
nepropustné, a které¢ vytvareji mirnéji uklonéné upati, napt. kuesta u obce Cidliny
(viz obr. 45). @olné horniny, které jsou propustné (vapence, piskovce) vytvareji
prudké svahy az utesy v horni ¢asti ¢elniho svahu, napf. kuesty jihozapadné od
Lomnice nad Popelkou pokracujici vychodnim smérem ke Kumburku (Grygar R.,

Jelinek J., 2018
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Vyznam: Kuesty jsou ¢asto doprovazeny tdolimi.

Kuesta u Cidliny

Obr. 44 Pohled na Ji¢inskou kotlinu z vrchu Téabor

Zdroj: vlastni, biezen 2018

Dale se ve zkoumaném Uzemi objevujhlaliska strukturnich forem a jeva
vypreparované vulkanické ptivodni kandly, kde ptikladem je zatopeny lom zapadné

od Kumburku.

3.2.2.2 Denudac¢ni formy reliéfu

Erozni adoli ve tvaru V

Charakteristika: Erozni udoli tvaru V jsou definovana jako takova udoli, ktera maji
V pii¢ném profilu tvar pismene "V". Ri¢ni dno je vyplitovano tidolnim korytem, a to
obvykle se skalnimi prahy nebo balvany a obfimi hrnci, ¢imz ma tok casto

nevyrovnany spad (UPOL, 2010).

Vyskyt: Vyskyt erozniho udoli ve tvaru mizeme spatfit v mapové ptiloze ¢. 4,
kdy nejznaméjsim tdolim je trojité udoli ve tvaru V u Zd’aru u Kumburku, kde je

zarown velky spad svahu (viz obr. 46).

Vznik: Tento typ udoli byl vytvofen za rovnovazného vztahu hloubkové eroze a

svahové modelace (UPOL, 2010).

Vyznam: Krajinny.
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Obr. 45 Erozni Gdoli ve tvaru Yizné od  Obr. 46 Erozni Udoli ve tvaru V severozéapadrd obce
Zd’4ru u Kumburku Brdo

Zdroj: vlastni, biezen 2018
3.2.2.3 Akumulaéni formy reliéfu

Aluvialni niva

Charakteristika: Aluvium (aluvialni sedimenty) jsousazeniny fi¢niho ptivodu o
rizné zrnitosti (od valounti aZ po jily, popf. organicky material). Hlubsi usazeniny se
ukladaj predevsim v fi¢nich korytech (vrstvy cockovitého tvaru), jemnozrnné
sedimenty byvaji typické zv1asté pro ¥iéni nivy (sedimentace v dobé zaplav). Ri¢ni
sedimely jsou zdrojem S$térku a pisku aj. (Petranek J., et al. 2016, str. 13). Niva
znamena v geomorfagii rovinné Gdolni dno vzniklé usazenim nivnich sedimentl a

v sedimentologii je niva télesa sedimentii ukladanych za povodni; jsou zvIasté hojné

v dolnich tocich fek a skladaji se ze siltovych a jemné pisitych sedimentl, Casto

obohacenych organickou piimési (Petranek J., et al. 2016, str. 204).

Vyskyt: Vyskyt aluvidlni nivy miZeme spatiit piedev§im ve vodnich tocich
severniho hornatého pasma, kde nejvyznamnéjSim tokem je Cidlina. Ostatni

aluvialni nivy nalezneme mapové piiloze ¢. 4.
Vznik: Niva vznika usazenim nivnich sedimentt v tdolnim dnu.

Vyznam: Krajinny.
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3.2.2.4 Antropogenni tvary reliéfu

Lom

Charakteristika: Lomy jsou destrukéni tézebni antropogenni tvary, které jsou
vyuzivany predevsim k tézbé stavebniho kamene, ¢i uzitkové suroviny pro stavebni,
pramyslové a jiné ucely. Jsou vzdy konkavni formy, nebot’ vznikly antropogennim
snizenim terénu vytézenim povrchového materiadlu. Tento tvar reliéfu je jeden
Z nejstarSich antropogennich procesti, ktery zde pulsobil jiz ve starovéku. Lomy

délime na sténové a jamové (UPOL, 2010).

Vyskyt: Zatopeny lom u Kumburku, Doubravicky lom, Zatopeny lom v Lomnici nad
Popelkou yméstské &asti Zizkov, Lom u Bradlecké Lhoty, Lom ve Zlamaninach u

Nové PakyOpustény lamek v Lomnici nad Popelkou, Lom ¥eleznici
Vznik: Antropogenni ¢innost

Vyznam: Stavebni G¢ely, nalezi§té vzacnych nerosti

3.3. Pedologie

Pida je velmi dualezitym faktorem nejen pro antropogenni c¢innosti, jako je
zemédé€lstvi a lesnictvi, ale i pro krajinu jakozto zdroj zivin. Pidni profil je nejen
informaci o slozeni, ale slouzi i jako poznatky pro pedologii a jiné obory jako jsou
napf. klimatologie, hydrologie, geologie a dalsi. Vé&da, ktera pidu studuje ze vSech
hledisek (zejména jejich vznik - pedogeneze), se nazyva pedologie. Vysledky
zkoumani pudy jsou vyjadfovany vétSinou v podobé pedologickych map, zobrazujici
vétSinou pldni typy dané krajiny. Dullezitymi mapami jsou i mapy vyjadiujici
mocnost pidniho pokryvu (Petranek J., et al. 2016, str. 218). Piida se diky okolnim
vnéjSim faktorim neustale vyviji a méni, proto ji povazujeme za dynamicky ptirodni
utvar. Pida ma nejen funkci hospodaiskou, ale i krajinotvornou, stabiliza¢ni,
hygienickou atd. Pida vznika pusobenim pudotvornych ¢initeld, které fadime do
dvou hlavnich skupin, a to pidotvorné faktory, jimiZ je ptidotvorny substrat (mate¢na
hornina), podnebi, biologicky faktor, podzemni voda a vliv ¢lov€ka. Druhou
skupinou jsou podminkptdotvorného procesu, coz je utvareni terénu (reliéfu) a ¢as
(stafi pady) (Tomasek M., 2007, str. 11).
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V mapové pfiloze &. 5, coz je Pudni mapa 1 : 50 000 od CGS, mizeme vidét
rozmanitost pidnich typli na zkoumaném tzemi. Nejvétsi zastoupeni ma na tzemi
Ji¢inské kotliny ma hnédozem a cernozem luvicka. Hnédozem luvickéd se nejvice
rozptyluje vychodni ¢asti Jicinské kotliny v okoli obci Sobéraz, severnim konci
Valdic a dale smérem na jihovychod k obci Dvorce a ¢astené i v obcich Zeleznice a
Kbelnice. Cernozem luvicka se vyskytuje nejvice ve vychodni &asti Ji¢ina smérem

k Valdicim a jeho okoli.

Dal$im vyznamnym typem pud je fluvizem, hnédozem a Sedozem modalni, kde
fluvizem modalni se vyskytuje u obce Radim a tdhne se smérem k jihu ke
Dvoreckému rybniku, ¢i se objevuje 1 ve vodnim toku Cidliny. Hnédozem modalni
se nachazi wastavéné ¢asti mésta Jicin, kde pokracuje smérem k Valdicim, dale
k Sobérazi, Radimi az k jizni ¢asti obce Dievénice. Sedozem modélni se tihne na

vychodni strané mésta Ji¢in smérem k severovychodu.

V oblasti neovulkanickych sopek jako jsou Cefovka, Zebin a Zelezny se nachézi
pudni typ ranker eutrofni doprovazenou s pelozemi vyluhovanou. Vyskyt tohoto typu

pidymuizeme nalézt i v hornaté oblasti, a to na vrchu Kumburku a Bradlece.

Déale se zdenachazi pararendzina kambicka, ktera se tahne od obce Zamezi pies

Dilce, T¢Sin az k obci Lhan.

Na pfechodu mezozoika s paleozoikem, na jiZni ¢asti hornatého uzemi, se vyskytuje
pfevazné kambizem arenicka. V geomorfologickém okrsku Téaborského hibetu se
ngcasteéji nachazi kambizem mesobazickd a dystrickd, kterd je typickd permskym
zbarvenim do Cervena. V oblasti vrchu Tébora je typickym plidnim typem kambizem
oglejena, kterd se vyskytuje nadale uz jen v zastavéném Uzemi mésta Lomnice nad
Popelkou. V okrsku blvopacké vrchoviny se vyskytuje také nejcastéji kambizem

mesobazicka, ale i pseudoglej modalni, typickéhasti vodnich tok.

3.4. Hydrologie

V této kapitole se budu zabyvat letmo hydrologii a jednotlivym vodnim tokiim na
zkoumaném uzemi. Poznatky, které zdedu, budou cerpany z webového portalu
Mapy.cz a zublikace Atlas krajiny Ceské republiky od Ministerstva Zivotniho

prostiedi.
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Vodni toky, které¢ se nachazeji na zkoumaném uzemi, spadaji do umoti Severniho
moie do povodi Labe, kde nejvyznamnéj$im ptitokem Labe, ktery se nachazi v dané
oblasti, je feka Cidlina. Z hlediska hydrogeologickych rajonti spadd tizemi do dvou
zakladnich hydrogeologickych vrstev, a to do rajonu se sedimenty svrchni kiidy a do
rajonu se sedimenty permokarbonu. V rajonu se sedimenthn$vkiidy patii
zkoumané uzemi do Kiidy stfedniho Labe po Jizeru, kde oblast Ji¢inské kotliny
spadd do Labské kiidy. V rajonu se sedimenty permokarbonu patfi uzemi do
Permokarbonu limnickych panvi, a to do Podkrkonosského permokarbonu (Olmer

M., et al. 2009, str. 130-131).

3.4.1.Vodni toky

3.2.1.1 Cidlina

Reka Cidlina je velmi vyznamnym vodnim tokem na zkoumaném tzemi a vétsina
dalSich vodnich toki, které se v dané oblasti nachazi, se vlévaji pravé do Cidliny.
Cidlina prameni na severozapadnim vrchu obce Kosov, kde vyvéra z pole (viz obr.
4445). Dalsimi ptitoky jsou prameny z pramenis$t¢ PP Jezirka pod Taborem na
zapadnim upati hory Tabor. Dale seb¢i Cidlina rozd€luje do dvou toku, kde levy
tok protéka pres obec Biezku a pravy tok teCe az k ptitoku Doubravického potoka,
ktery nadale pfebira nazev toku aZ jizni ¢asti obce Zamezi, kde se styka s levym
tokem, do n¢hoZz se vléva a nadéle je vodni tok nazyvan Cidlina. Vyznamnym
pfitokem je Plouznicky potok jihovychodné od vodni plochy Valcha. Cidlina je
zdrojem vyzamnych rybniki, jako je Valcha zapadné od Zeleznice a rybnik Knize
Vv méstské Casti Ji¢ina Staré mésto. Délka toku na zkoumaném uzemi je cca 15 km

z celkovych 87 km a plocha 0,5 km? z celkové plochy 1 167 km2 (Mapy.cz, 2018).
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Obr. 47, 48 Pramen Cidliny Kosové

Zdroj: vlastni, Gnor 2018
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Obr. 49 Spadovost feky Cidliny, ¥iéni profil

Zdroj: vlastni kvéten 2018

3.2.1.2 Plouznicky potok

Plouznicky potok je dalSim vyznamnym tokem na zkoumaném tizemi, jehoz pramen
se nachazi zapadn¢ od obce Plouznice a vychodné cca 100 m od obce Chlum. Jak jiz
bylo feceno, Plouznicky potok se vléva do Cidliny ptiblizné 100 m severozapadné od
zelezniéni stanice Zeleznice. Vyznamnymi piitoky Plouznického potoka se nachéazeji

ve stiedu obce Bradlecké Lhoty, kde levy pfitok ma stejnojmenny nazev jako potok
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samotny a pravy pfitok je bezejmenny. Dolni tok je vyznamny tim, Ze obtékd vrch

Zelezny, tudiz se v podlozi vyskytuji i §térkovité Glomky bazaltt (Mapy.cz, 2018).

Spadovost Plouznického potoka
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Obr. 50 Spadovost Plouznického potoka, Fi¢ni profil

Zdroj: vlastni, kvéten 2018

3.2.1.3 Ostatni vodni toky a plochy

Dal$imi znaméj$imi potoky je napiiklad Tuzinsky potok, ktery ma dva prameny
pobliz obce Ujezdce a pokratuje smérem na jihovychod pies obec TuZin,

v Dfevénicich napaji rybnik Hlizu, a dile pokracuje do Ulibic, kde se vléva do
Ulibického potoka. Velmi dlouhym tokem a i vyznamnym vodnim zdrojem je
Ulibicky potok, ktery prameni severné od Ceské Prosede, kde nasledné napaji
rybnik Mikulas, dale vychodné od Ubislavic napaji nejvétsi vodni nadrz (na
zkoumaném UGzemiYahodnici a v Ulibicich se spojuje Buzinskym potokem.
Dal$im vyznamnym tokem je Trnavka, ktery pramni cca 600 m zapadné od
severniho konce obce Tuzin. Pokracuje smérem k jihu, kde napaji rybnik Bonda u
obce Podhaji, dale pres Radim, Studeiany a u obce Dvorce nap4ji nejvetsi rybnik na
zkoumaném Gzemi, a @vorecky rybnik. Trnavka se vléva do Ulibického potoka
na severnim konci Kacakovy Lhoty. Na severnim Uzemi lemuje hranici vodni tok
Popelka ktera je vyznamnym vodnim tokem pievazné¢ Lomnice nad Popelkou.

K rekreaci slouzi vodni plochy rybnikd, a to zejména ve mésté Jiin, jimiz jsou

Sibenak a Knize.
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Obr. 51 Vodni nadrz Jahodnice

Zdroj: Zdroj: Mapy.cz, [online]. 2011 [citovano 2012-04]. Dostupné z:
https://mapy.cz/zemepisna?x=15.4813302&y=50.4721846&z=16&I=0&babetafpsource=base&i
d=1981510&q=jahodnice

3.5. Klimatologie

V kapitole se budu letmo vénovat podnebi a klimatickym pomérim daného Gzemi,
kde informace, které zde pouZiju, budou &erpany z webovych stranek Ceského
hydrometeorologického Ustavu apublikace Atlasku krajiny Ceské republiky od

%

MZP.

Pro urceni klimatické charakteristiky byla vybrana mapa Klimatickych oblasti (1901-
1950) od EvZena Quitta v méfitku 1 : 1 000000. Uvedu i nové&jsi informace
z CHMU, a to pievazné statistické idaje. Quittova klasifikace klimatu rozliduje 23

rajont, neboli podoblasti, a zatazuje je do tfi oblasti (tepld, mirn¢ tepld a chladna),

které jsou definované v kombinaci celkem 14 hodnot klimatologickych charakteristik
(Quitt 1971, str. 105).

l:l obrys vymezeného Uzemi

Obr. 52 Vytez z mapy klimaticky oblasti zkoumaného Uzemi

Zdroj: Quitt E., 1971. Klimatické oblasti9011950. [1 : 1 000 000] str. 1051ZP, 2009.
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Zkouman¢ uzemi spada do mirn¢ teplé oblasti, a dale se zafazuje do tii podoblasti.
Oblast mésta Jicina a jihozapadni Ji¢inské kotliny je soucasti podoblasti MT 11,
oblast severni a vychodni Ji¢inské kotliny a ¢aste¢né i jizniho horstva permokarbonu
spada d podoblasti MT 9 a hornata oblast permokarbonu patii do podoblasti MT 2,
které je ze vSech téchto rajonu nejchladné€jsi, nebot’ se ptiblizuje horskému klima.

Vsechny uvedené podoblasti jsou charakterizovany v tabulce €. 1.

V mapé klimatickych oblasti (Quitt 1971) v letech 1902000 zafazuje Quitt EvZen

jiz celou lokalitu zkoumaného tzemi do mirné teplé¢ klimatické oblasti, kterd je

definovana wtabulce &. 2.

Klimatické podoblasti
MT 2 MT 9 MT 11
pocet letnich dnti 20-30 40-50 40-50
pocet dnii s primérnou teplotou > 10°C 140-160 140-160 140-160
pocet ledovych dnt 40-50 3040 3040
prumérna teplota v lednu -3az-4 -3az-4 -2 a7 -3
primérna teplota v cervenci 1617 17-18 17-18
priamérny pocet dnti se srazkami > 1 mm 120-130 100120 90-100
srazkovy thrn ve vegetaénim obdobi 450500 400450 350400
srazkovy thrn v zimnim obdobi 250-300 250-300 200-250
pocet dni se snéhovou pokryvkou 80-100 60-80 50-60
pocet dnit zamracenych 150160 120150 120-150
pocet dndi jasnych 40-50 40-50 40-50
Tab. 1 Charakteristika klimatickych podoblasti v letech 190950
Zdroj: Quitt E., 1971. Klimatické oblast®011950. [1 : 1 000 000] str. 1051ZP, 2009.
Léto Pfechodné obdobi Zima

Klimaticka oblast a
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podoblast

Mirné tepla

pfiméfené s 20-40
letnimi dny, mirné
teplé sprimérnou
teplotou 13-15 °C,
pfiméfené vlhké se
srazkami
200400 mm, 10Qt40
dnti se srazkami > 1

mm za den

pfimétené dlouhé se
140160 mrazovymi
dny, s chladnym jaren
S prumérnou teplotou

5-7 °C, mirn¢ teplym

S prumérnou teplotou

podzimem

6-8°C

normalné dlouha s 50-
60 ledovymi dny,
mirné chladna
S prumérnou teplotou
-2 az-3°C,
pfiméfenymi srazkami

200400 mm,
pfiméfenym trvanim
snéhové pokryvky
50-80 dnit

Tab. 2 Charakteristika klimatickych oblasti v letech 19®0D60

Zdroj: Quitt E., 1971. Klimatické oblasti 19@00Q [1 : 1 000 000] str. 104-1081ZP, 2009.

Primérna roéni teplota vzduchu v roce 2017

Uhrn srazek v roce 2017

Obr. 53 Statistické Udaje ¢HMU, srazky a teplota vzduchu v CR

Zdroj: Upraveno zdajia CHMU, [online]. 2018][citovano 2018t2-04]. Dostupné z:

http://portal.chmi.cz/historicka-data/pocasi/mapy-charakteristik-klimatu
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Hodnoty meteostanice Ji¢ina v obdobi od 16. 6. - 22. 6.
2018 ve 12 hodin

70
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30 rosny bod (°C)
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10 N
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Graf 1 Hodnoty meteorologické stanice Jic¢in ve dnech 16. 6. — 22. 6. 2018 v poledne

Zdroj: Upraveno zidaji Meteo-pocasi.cz[online]. 2018 [citovano 20182-06]. Dostupné z:

http://www.meteo-pocasi.cz/maps/cz/kralovehradecky/768-meteostanice-jicin/

3.6. Biogeografie

V této kapitole vénuji biogeografii na zaklad¢ informaci ¢erpanych z publikace Atlas
krajiny CR od MZP zroku 2011.Biogeografie je véda zabyvajici se vyskytem

organismil na zdklad¢ okolni krajiny, proto izce souvisi s geologii.

Podle Vladimira Skalického (2009, str. 180F) se na tizemi CR pouziva systém
fytogeografickych blasti, obvodd, okrest, podokresi se tiemi hlavnimi
fytogeografickymi oblastmi, kde zkoumané Uzemi zapada do dvou z nich. Oblast
Jiginské kotliny spada do Ceského termofytika, jenZ je charakteristickou oblasti
teplomilné vegetace [HEevazujicimi nelesnimi  fytocenézami a  druhy
submeridionalni vegetatni zoény. Na druhou stranu oblast Taborského hibetu a
Novopacké vrchoviny spadd do Ceskomoravského mezofytika, ktery je
charakteristickou oblasti s vegetaci temperatni zény, opadavymi lesy, louky a poli
v odlesnénych tizemich. Ji¢inska kotlina spada dale do fytogeografického okresu
Cidlinské panve a ftg. podokresu Bydzovské panve, kdezto hornata oblast
zkoumaného uzemi spada do fytogeografického okresu Podkrkonos$i a podokresu

Jilemnického podkrkonosi.

Podle Martina Culky (2009, str. 150-151) se zkoumané uzemi nachéazi z hlediska

biogeografickych jednotek v hercynské podprovincii v Cidlinském regionu. V rdmci
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biogeografického c¢lenéni se zapadni Cast Jicinské kotliny nachazi v prevazné
vapnitych stanovist’ 3. vegetac¢niho stupné, kdezto vychodni ¢ast Ji¢inské kotliny se
nachazi \podmacenych sniZzeninach 2. a 3. vegetaniho stupné spolu se stfedné
zivnymi stanovisti 3. vegeta¢niho stupné. Oblast Taborského hibetu a Novopacké
vrchoviny se nachazi pfevazné stfedné zivnych stanoviStich 4. veg. stupné
s vyjimkami Tabor a Kumbur. Oblast Tabora se nachéagifewazné vapnitych
stanovistich 5. veg. stupné¢ a oblast Kumburku se nachdzi v pievazné vapnitych

stanovistich 4. vegetac¢niho stupné.

Na jiznim upati hory Téabor se nachazeji dvé ptirodni pamatky, které jsou

vyznamnymi stanovisti nékterych druht rostlin a Zivo€ichd.

3.6.1 PP Jezirko pod Taborem

Raselinné jezirko se nachdzi cca 1 km severovychodné¢ od obce Nova Svét na
zapadnim svahu hory Tabor u Lomnice nad Popelkou. Lokalita wyhlasena
ptirodni pamatkou v roce 1996 diky vyskytu rosnatky okrouhlolistéa¥elinném
jezirku. Jedna se o nejvétsi populaci rosnatek v Ceském réji. Z geologického hlediska

se zde nachazeji horniny permského stafi, zejména Cervené arkozy a jilovce, které
stratigraficky nalezi k vrchlabskému souvrstvi (Geopark cesky raj, 2011). Arkoza je

druh piskovce, na jehoz slozeni se podileji nestabilni slozky (Zivce, ulomky

nestabilnich hornin) 25 % a podil jilu neni vétsi nez 20 % (Petranek J., et al. 2016,
str. 19).

Obr. 54 Jezirko pod PP Jezirko pod Téborem, sou¢asti rozsahlého prameni§té

Zdroj: vlastni, dube2018
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3.6.2 PP Cidlinsky hieben

Cidlinsky hieben je soucasti Taborského hibetu s vrchy Kozlov (606 m n. m.) Hura
(519 m n. m.)severné od obce Cidlina a jihozapadn¢ od Lomnice nad Popelkou.
Ptirodni pamatkou byl vyhlaSen v roce 1998, kde pfedmétem ochrany jsou velké
plochy pfirozenych lesnich porosti, které obsahuji pfevazné buciny, na prudkych
svazich Kozakousho hibetu a Hury. Z geologického hlediska lokalita spada do
obdobi karbonu, kde podkladem jsou pfevazné¢ melafyry, neboli bazaltandezity
kumburského souvrstvi, které jsou misty prostoupené tufy a aglomeraty (Geopark
cesky raj, 2011). ”Aglomerat vznikd pfi silnych sopecnych explozich, kdy je
vyvrhovan netfidény sope¢ny materidl, popel az hrubé kusy lavy” (Petranek J., et al.
2016, str. 10). \broznich zafezech jsou odkryté permské sedimenty, coz mizZeme
spatfit naptiklad v udoli Cidliny a jsou to Cervenohnédé piskovce a slepence
vrchlabského souvrstvi. Oblast Cidlinského hiebenu zaujima cast Taborského hibetu

na jihovychodnim okraji geomorfologického celku Jestédsko-kozakovského hibetu,

kde pralomové udoli horniho toku Cidliny déli izemi do dvou ¢asti (Geopark cesky
raj, 2011).

=

Obr. 55Pohled na zapadni ¢ast Cidlinského hiebenu

Zdroj: vlastni, bfezen 2018

Soucasti geologické lokality Stavu, je 1 pfirodni pamatka Stav, ktera je tvofena

fylitickymi btidlicemi vy¢nivajici jako skalni vychozy.

3.6.3 PP Stav

Chranéné uzemi o rozloze 1,21 ha v katastrdlnim uzemi obce Stav bylo vyhlaSeno
v roce 1980 lochrané¢ epigenetického udoli potoka, véetné zbytku pfirozenych bucin
Sbylinnym patrem. Jedna se tak o velmi malou lokalitu odd€lenou silnici na tfi ¢asti.
Dnes mizeme lokalitu definovat jako objekt ochrany geologicko-geomorfologicky
hodnotné uzlabni strze potoka s vychozy biidlice (fylitu) a Spfirozenym starym
bukovym porostem. Hlavnim cilem ochrany je péfe a nenaruSeni ptirozené¢ho
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charakteru strzové Uzlabiny a ochrana bukového a smiSeného porostu ve smyslu
prevazné ponechani samovolnému vyvoji v¢etné ponechani souse a padlych stromi.
Ptirodni pamatkou prochazi osa silnice 3. tfidy, kterd predstavuje nejvétsi hrozbu ve
vyvoji krajiny. Fylit, ktery je hlavni horninovym materidlem v PP Stav, je
jemnozrnnou krystalickou biidlici tvofenou drobnymi zrnky kifemene a Supinkami
slidy seriétu. Hornina je stabilni i diky zpeviiovani kiemennymi zilami v nékterych
puklinach. Ptiblizn¢ uprostied PP Stav jsou odkryty skalni vychozy fyliti vystupujici

na levém svahu udoli (viz obr. 23) (Kralovéhradecky kraj, 2008).
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4. Shrnuti

Geologicky vyvoj na zkoumaném uzemi zapocal v prvohorach v obdobi
kambria, kde pifevazovalo mirn¢ teplé az teplé klima, které vedlo k rozvoji
organického zivota. Dochazelo tak kozmnozovani mékkysa, hlavonozcu, ¢lenovet
a nejvyraznéji trilobitd, jejichz zkamenéliny lze spatfit i v méstském muzeu v Nové
Pace. Dochézelo tak casto k bioturbacim, které jsou pravdépodobné zachovany

v podzemi.

Na zacatku karbonu dochazi K variskému vrasnéni, které vyzdvihlo horstvo
krkonoSsko-jizerského krystalinika, které lemuje Téborsky hibet i Novopackou
vrchovinu. Béhem miliont let byly v8ak horniny z tohoto obdobi metamorfovany a
V soucasnosti vystupuji na povrch pouze v nékterych mistech, napt. fylitické bridlice

u Stavu. Typickd byla vulkanicka Cinnost, kterd se projevovala v kumburském
souvrstvi, pro niZz jsou typické piskovce, arkozy a slepence, které se vyskytuji
jihovychodné od vrchu Kumburk. Béhem c¢asu vSak byla krajina vlivem exogennich
¢innosti deformovana do denuda¢ni oblasti. Ve svrchnim karbonu dochazelo

k vylevim melafyrt, které 1ze dodnes spatfit na zkoumaném Gzemi, a to odkryvem

podlozi vlivem tézby, napt. Doubravicky lom.

Pro obdobi permu je typické suché klima doprewdu moiskou regresi a
doznivanim variského vrasnéni a vulkanickymi ¢innostmi. Jelikoz v obdobi permu
nedochazi kyraznému zlomu, ktery by nasedal na sedimenty karbonu, hovoii se
casto o permokarbonskych hornindch. Nej€astéjSimi horninami svrchniho permu

byly vulkanity, a to olivnicky bazalt a dolerit, ktery tvoti vrch Tébor.

Po sedimentaci permokarbonskych sedimentt nastalo dlouhé obdobi denudace, které
trvalo az do obdobi kiidy. V kiidé se na nase izemi dostava ze severozapadu zaliv
kiidového mote, jehoZ sedimenty se nachazi na celém Uzemi Ji¢inské kotliny.
Nejcastéjsimi kiidovymi sedimenty jsou vapnité piskovce, piskovce, vapnité jilovce,
jilovce a prachovce. Kyraznym zménam doslo az v obdobi terciéru, kdy se
projevovala sopecna cinnost neovulkanickych sopek \pasmu ji¢inské roviny.
Sopecnou ¢innosti se tak kiidové sedimenty setkaly s bazaltema vytvorili se sopecné

kuzele, které jsou vyraznym prvkem Ji¢inské kotliny, napt. Zebin, Cefovka, Zelezny.
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V dobé ledové dochazelo k poruse nékterych hornin a podlozi, pficemz vlivem
mrazu vznikali erozni udoli, které jsou rozSifené pievazné v severni Ccasti
zkoumaného tizemi, a to ve form¢ eroznich udoli ve tvaru V. Krajina se nadale
vlivem casu a dalSich exogennich ¢innosti, formovala do dnesniho morfologického
stavu, tvoreny piedevsim denudacnimi oblastmi a vulkanickymi vypreparovanymi

kuzely a suky.
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5. Zavér

V ramci tvorby bakalaiské prace byly splnény cile, které jsem stanovila.
K hlavnim cilim této prace patiilo vysvétleni vztahu (vlivu) geologického podlozi na
geomorfologii voblasti mezi Ji¢inem, Novou Pakou a Lomnici nad Popelkou.
K ziskani vétStho mnozstvi informaci mi napomohla odbornd praxe, kterou jsem
absolvovala u Ceské geologické sluzby, kde jsem se dozvédéla mnoho novych
poznatkti v ramci geologie a geomorfologie od specialistii zabyvajicimi se témito
obory. Nejvice mi viak prospél terénni vyzkum s CGS v oblasti zkoumaného Gzemi,

kde mi byly vysvétleny nékteré geomorfologické Ukazy.

Fyzickogegrafickou charakteristiku jsem si rozdélila do Sesti sfér, a to do geologie,
geomorfologie, pedologie, hydrologie, klimatologie a biogeografie. Nejvice
pozornosti jsem vénovala geologii, kde jsem podrobné popsala geologicky vyvoj
lokality. Z geologického vyvoje lze vyjadiit, Ze lokalita je zalozena na horninach
pfedev§im z obdobi paleozoika a mezozoika, kde paleozoikum se vyskytuje
Vv oblastech geomorfologickych okrskii Taborského hibetu a Novopacké vrchoviny,
kdezto oblast geomorfologického okrsku Ji¢inské kotliny spadd do obdobi
mezozoika, a to do pfevazné¢ do obdobi kiidy. V Ji¢inské kotlin¢ nalezneme také
neovulkanické sopky, které se nachaziw ji¢inském vulkanickém poli, patiici do

obdobi kenozoika, a to konkrétn¢ do terciéru v neogénu.

Dale jsem se vénovala vSem vyznamnym geologickym lokalitam v daném GUzemi, a

to podle atributi ziskanych od Ceské geologické sluzby, kde metadata, které jsem
pouzila, byly vyuzity zwebového portalu CGS. Kazdou lokalitu jsem osobné
nav$tivila a zhodnotila, zda se udaje o geologickém podlozi shoduji s Udaji
uvedenymi na strankdch vyznamnych geologickych lokalit od Ceské geologické
sluzby. U téch geologickych lokalit jsem také vypracovala analyzu daného mista, a
to pofizenim fotografie dané oblasti, pfipadné 1 geologickym kladivkem byly
odebrany mensi kusy hornin charakteristické pro danou lokalitu. V textové ¢asti je
popsana charakteristika dané geologické lokality =z portalu Vyznamnych
geologickych lokalit (CGS) a nasledny popis daného mista z riznych publikaci a

portald, ze kterych jsem pouZivala Gastéji i portal Geoparku Ceského raje.

Hlavnim tématem bakalaiské prace byl vliv geologického podlozi na geomorfologii.

Geomorfologické jevy a utvary, které se nachdzi na daném Uzemi, jsou vyrazné
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ovlivnény geologii, nebot’ geologicky vyvoj ve zkoumaném tzemi dal za vznik
dnes$ni krajiny. Souvisi s nim i endogenni procesy, které daly za vznik horského
pasma na severu uzemi, kde diky horotvornym procesiim a vulkanickym ¢innostem
vznikly geomorfologické Ukazy,ako je kuesta ¢i vulkanicky ptivodovy kanal.
Exogenni procesy sekrajiné projevuji pievazné ve form¢ svahovych pohybt, kde
sesuvy a zlomy mtizeme pozorovat na celém uzemi, véetné Ji¢inské kotliny, kde je
napf. nejvyraznéj$im svahovym sesuvem zapadni svah Zebinu. Krajina je proménliva

a kazdym dnem se v ni projevuji erozni procesy. Antropogenni Utvary byly
necastéjSim geomorfologickym prvkem na zkoumaném tzemi, a to nejvice v podobé
lom1, které se na daném tizemi vyskytuji nejvice v hornaté casti, kde se nejvice tézil
¢edi¢, ¢i mineraly typu melafyr. Nadale pfevazovaly i suky, které se vyskytovaly

prevazné v Jic¢inské kotling v pasmu neovulkanismil (napt. Zebin).

Poslednim cilem bylo zhotoveni mapovych vystupti, které jsem vytvotila na zakladé¢
poskytnutych map €GS a CUZK. K vyhotoveni Geologické mapy jsem pouZila
data ze stranek metadat od CGS a podkladem je DMR 5G od CUZK. K vyhotoveni
mapy svyznamnymi geologickymi lokality jsem pouzila data také ze stranek metadat
od CGS a podkladem je opt DMR 5G od CUZK.
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6. PFilohy

6.1 Mapova priloha ¢. 1 — Geologicka mapa

Geologicka mapa ve zkoumaném uzemi (2018)
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6.2 Mapova priloha ¢. 2 — Vyznamné geologické lokality

Vyznamné geologické lokality ve zkoumaném uzemi

(2018)
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6.3 Mapova priloha ¢. 3 — Geologickd mapa - Lomnice nad Popelkou

CESKA GEOLOGICKA SLUZBA
ZAKLADNI GEOLOGICKA MAPA CESKE REPUBLIKY 1: 25 000
Redaktorka: M. Stérkova GEOLOGICKA MAPA
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6.4 Mapovapriloha ¢. 4 — Geomorfologickd mapa - Lomnice nad
Popelkou

CGESKA GEOLOGICKA SLUZBA
MAPA CESKE REPUBLIKY 1 : 25 000
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6.5 Mapova priloha ¢.

Piidni typologie (TKSP CR)
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