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Parazitické infekce prenosné ze zvirat na ¢lovéka

Suhrn

Cielom zaverecnej prace bolo zhrnut’ niektoré Casto sa objavujuce parazitické infekcie
prendsajuce sa zo zvierat na ¢loveka, priblizit’ ich rizika a moznt prevenciu. Boli spracované
poznatky zahrani¢nych vedcov, ktory dané problematiky rieSia v najnovsich vedeckych
clankoch. Parazitické infekcie nazyvame zoonodzy, ktoré su prenosné medzi zvieratami
a 'ud'mi. Vyskytuja sa Vv tele dospelych T'udi, ale aj deti, ktoré sa v priebehu hrania a blizkeho
kontaktu so zvieratom mozu l'ahko nakazit. Zoonozy su celosvetovo rozSirené a nie vzdy sa
daja l'ahko identifikovat’.

V prvej Casti prace bola spracovana literarna reSer§ zabyvajicu sa najéastejSimi
endoparazitmy spdsobujucimi I'udské zoondzy. Boli vybrané najviac rozSirené patogény zo
skupiny prvokov ako su Leishmania spp., Giardia spp., Cryptosporydium spp., Toxoplasma
gondii ataktiez niektoré helminty Taenia saginata, Taenia solium, Dipylidium caninum,
Echinococcus spp., Toxocara spp. a Trichinella spp.. Existuje zna¢né mnozstvo spdsobov,
ako mozu dané patogény preniknut do tela hostitela. U l'udi je najCastejSi sposob ndkazy
priamy kontakt so zvieratom, prostrednictvom kontaminovanej vody, pddy a konzumaciou
surového alebo nedostato¢ne tepelne upraveného maésa.

Dalgia &ast spracovanej literarnej reSer$i bolo zamerané na ektoparazity, ktoré
zohravaju taktiez velku tlohu v zoonotickych ochoreniach. Této Cast’ je zamerand hlavne na
Ixodes, Siphonaptera sp. a Sarcoptes scabiei. V dnesnej dobe ma takmer kazda domacnost’
zviera, ktoré spolu so svojim majitel'om zdiel'a jednu domacnost. Prave pre tento fakt je
potrebné dodrziavat' niektoré preventivne opatrenia, ako su ockovanie, odcervovanie,
zabranenie kontaktu zvierata s nakazenym jedincom, veterinarne kontroly a pravidelné
upratovanie psich vykalov z okolia. Prevencia vo¢i spomenutym zoonotickym ochoreniam by
mala u l'udi predstavovat’ pravidelna hygienu hlavne po kontakte s akymkol'vek zvieratom.
Ludia s poruchami imunitnym systémom a V prevaznej miere deti st najCastejSie vystavovany
rizikdm infek¢nej zoonozy.

Kracové slova: parazit, infekcie, Toxoplasma, hostitel’, zoondza



Parasitic infections transmissible from animals to humans

Summary

The aim of the final work was to summarize some frequently occurring parasitic
infections transmitted from animals to humans, to present their risks and possible prevention.
The findings of foreign scientists were presented, who deal with the given issues in the their
latest scientific articles. Parasitic infections are called zoonoses, which are transmissible
between animals and humans. They can appear in the body of adults, but also children, who
can easily become infected during playing and close contact with the infected animal.
Zoonoses are widespread worldwide and are not always easy to identify.

In the first part of the thesis, a literature research was done which was dealing with the
most common endoparasites causing human zoonoses. The most widespread pathogens were
selected from the group of protozoa such as Leishmania spp., Giardia spp., Cryptosporydium
spp., Toxoplasma gondii and also some helminths of Taenia saginata, Taenia solium,
Dipylidium caninum, Echinococcus spp., Toxocara spp. and Trichinella spp.. There are a
number of ways in which these pathogens can enter the hosts body. In humans, the most
common mode of infection is direct contact with the animal, through contaminated water,
soil, and consumption of raw or undercooked meat.

In the second part of the literature research the focus was on ectoparasites, which also
play a major role in zoonotic diseases. This part is mainly focused on Ixodes, Siphonaptera
sp. and Sarcoptes scabiei. Nowadays, almost every household has an animal which shares the
same living area with its owner. Considering above mentioned point, it is necessary to take
some preventive measuers, such as vaccination, deworming, prevention of contact of the
animal with the infected individual and regular cleaning of dog feces from the environment.
Best prevention of before mentioned zoonotic infections in humans can be maintaining
regular hygiene measures after direct contact with animals. In most cases, children and people
with immune system disorders have higher risk of getting infected by zoonosis.

Keywords: parasite, infection, Toxoplasma, host, zoonosis
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1 Uvod

Pre svoju zavere¢ni pracu som si vybrala tému parazitické infekcie prenosné zo
zvierat na Cloveka. Zvieratd uz od nepamiti zili po boku l'udi. Sluzili ako obziva, pracovna
pomoc, ale hlavne robili 'ud’om spolo¢nost’. V dnesnej dobe sa takmer kazdy z nas dostava do
kontaktu s nejakym zvieratom, av$ak zabiidame alebo nekladieme velky doraz na to, Ze prave
zvierata moézu byt povodcom prenosu roznych vaznych ochoreni sposobenych prave
infekénymi parazitmi. V mojej praci som sa zaoberala zoonotickymi ochoreniami prenosnymi
na Cloveka. Zoondzy su infekéné ochorenia, prendSané réznymi patogénmi z nakazenych
zvierat na ludi. Patogény sa do tela dospelych T'udi a deti, mézu l'ahko dostat’ blizkym
kontaktom s nakazenym zvieratom. Zoondzne infekéné ochorenia st celosvetovo rozsirené
anie vzdy sa daju lahko identifikovat. Dovodom zloZitého diagnostikovania zoon6znych
infekénych ochoreni je Castokrat rozmanitost’ symptomatickych prejavov.

Cela moja praca je rozdelena na dve hlavné kapitoly, ktoré sa nasledne ¢lenia do
niekol’kych podkapitol. V prvej kapitole sa venujem endoparazitom (organizmom
parazitujicim V tele hostitel'a), ktoré su dalej rozdelené do 3 zakladnych podkapitol protozoa
(prvoky), cestoda (pasomnice) a nematoda (hlisty). Druha kapitola sa venuje ektoparazitom
(organizmom parazitujicich na povrchu tela hostitel'a) a poskytuje podrobnejsi pohl'ad na
parazity prenosné zo zvierat na Cloveka a infekcie nimi spdsobené. Zaroven by som touto
pracou chcela prispiet’ k informovanosti SirSej verejnosti, ktora v dneSnej dobre sice
neumyselne a moZno aj nevedomky, mnoho zoondz pripisuje skér inym, viac zndmym
povodcom ochoreni ana parazity sa dost’ Casto zabuda alebo im nie je prisudzovana
dostatocne vel'ka pozornost. Cielom mojej prace bolo zhrnut informécie o zoonotickych
ochoreniach, sposobe ich Sirenia, priznakoch a moznej prevencii pred tymito ochoreniami.



2 Ciel prace

Ciel'om mojej bakalarskej prace bolo zhrnut’ poznatky na tému parazitické infekcie prenosné
zo zvierat na c¢loveka, spracované z vedeckych ¢lankov zahrani¢nich autorov a informovat’
verejnost’ o tejto dolezitej problematike tykajicej sa infek¢énich zoon6z postihujucich T'udi.



3 Literarna resers
3.1 Endoparazity

3.1.1 Protozoa

Prvoky st mikroskopické organizmy tvorené jednou eukaryotickou bunkou, ktora
vykonava vSetky zivotu potrebné funkcie. Prvoky sa vyskytuju sa v pdde, vode, machu ale aj
V inych organizmoch ako parazity. M6zu mat pozitivny, ale aj negativny vplyv na l'udsky
organizmus. Pozitivny vplyv maju napriklad prvoky zijuce vo vode, ktoré odéerpavaju
organické latky a tym prispievaju k Cistote vody, ¢o ma nasledne vplyv aj na kvalitu Zivota
I'udi. Taktiez mozu prvoky pdsobit’ aj negativne na 'udsky organizmus a to Vv pripade, ked’ su
povodcami neprijemnych ochoreni. Povrch tychto organizmov je tvoreny tenkou elastickou
blanou, ktora sa nazyva pelikula. U niektorych moéze byt telo pokryté pevnou schrankou.
Bunka prvokov obsahuje mnozstvo organel, ktoré zaistuju pohyb, ziskavanie potravy,
travenie, vyluCovanie nestravenych zvyskov arozmnoZzovanie. Pre prijem a spracovanie
potravy maju vytvorené organely ako napriklad bunkové tusta, bunkovy hltan, traviacu
vakuolu. Na vylucenie a spracovanie nestravenej potravy slizi otvor zvany bunkovy anus.
V zivotnom cykle prvokov sa strieda pohlavné rozmnozovanie s nepohlavnym. Pohyb im
zabezpecuju biciky, brvy alebo pandzky, tieto organely im pomdahaju aj pri prijimani potravy
alebo chytani koristi. Prvoky maji malé rozmery, ktoré im umoziuji I'ahké preniknutie do
inych organizmov. Preto mnohé z nich ako paraziti vyvolavaji zivo¢iSne a l'udské ochorenia.
Ich vyhodou st malé rozmery, rychle rozmnozovanie a schopnost’ prezivat' v nepriaznivych
podmienkach jako cysty alebo spory, jako aj pre ich pevné obaly, ktoré dokazu byt odolné
voci réznym chemickym latkam.

Za posledné desatrocia bol cely svet svedkom radikalnych zmien klimy, krajiny
a ekosystémov. Tieto udalosti, spojené sinymi faktormi ako je zvySovanie ilegalneho
obchodu s divokou zverou a meniace sa 'udské spravanie ku divej zveri, vedi k zmensSovaniu
hranic medzi divokymi psami, mackami a domestikovanymi zvieratami. V désledku toho
epidemiologia chordb, sposobenych mnozstvom infekénych nositel'ov, prechadza dokladnymi
upravami, pretoze patogény sa prispdsobuju novym hostitelom a prostrediam. V doésledku
toho existuje riziko prenosu chorob divokej zveri na domestikované méisozravce a opacne
(Otranto et al. 2015). Je znamych niekolko ciest prenosu prvokovych parazitov z divych
zvierat na domestikované misozravce a naopak pricom sa vyznacuju zlozitou sietou v ramci
amedzi ekosyst¢émami. To zahfiia prenos cez jedlo obsahujuce parazitické Stadia (napr.
Toxoplasma) vodu (napr. Giardia a Cryptosporidium) ako aj cez nosice infek¢nej choroby
u ¢lankonozcov (napr. Leishmania). Preto urCenie presnej trasy parazitického prenosu u
divych a domestikovanych hostitelov je mimoriadne naro¢né. AvsSak poznanie tychto
prenosnych ciest je rozhodujtce na zabezpecenie identifikacie nebezpeéenstiev (Otranto et al.
2015).



3.1.1.1 Leishmania spp.

Leishmania (Kinetoplastida, Trypanosomatiade) s vnutrobunkové prvoky prenasané
pieskovymi muSkami na ludi azvieratd (Schonian et al. 2010). V sucasnosti existuju
Vv najmenej 98 krajinach, spdsobujucich infekcie so Sirokym spektrom symptomov
a klinickych priznakov, od asymptomatickych az po zivot ohrozujice ochorenia (Alvar et al.
2012). Ich zivotny cyklus je zlozity a nepriamy, zahifia r6zne morfologické §tadia, v roznych
typoch buniek stavovcov jako aj mimobunkové u hmyzovych hostitelov. Rod obsahuje
mnoho druhov, pricom o platnosti niektorych z nich sa stale diskutuje (Schonian et al.2010).
Avsak v Eurdpe su zaznamenané len tri druhy. Leishmania infantum je prevladajucim druhom
sposobujiicim psiu leishmaniézu (CanL), a takisto aj visceridlnu (VL) a koznua (CL) formu
u 'udi (Faucher et al. 2011). Antroponoticky druh Leishmania tropica a Leishmania donovani
sposobuju obcas a fokalne I'udskt CL a VL v Grécku ana Cypre (Mazeris et al. 2010).
Pomenej L. infantum moze sposobit’ ochorenie mackam (Pennisi et al. 2013), ¢o d’alej moze
slazit” ako zdroj infekcie pre piesoéné musky (Maroli et al. 2007). Vo vSeobecnosti sa pes
povazuje za rezervoar L. infantum, najmi kvoli vysokej nachylnosti na ndkazu a kvoli
schopnosti prenaSat’ parazita na ¢lankonoZce, vicSinou jedincami so zjavnym klinickym
ochorenim a subklinicky infikovanych psov (Dantas-Torres et al. 2014). Avsak, nedavny
vyskyt v Spanielsku (Arce et al. 2013), ktory neviedol ku zvysenej prevahe laishmaniézy
u psov a maciek (Mir6 et al. 2014), viedol ku Spekulacidm, ze ostatné zvieratd, ako zajace
a divoké kraliky st schopné prenasat’ Leishmania na piesocné musky (Jiménez et al. 2014),
z ktorych sa nasledne stanii rezervoarmi. Uloha divokych zvierat v epidemioldgii
leishmani6zy bola nedavno zhodnotena Millann et al. (2014), ktori prisli k zaveru, ze Cierne
potkany (Rattus rattus) a zajace by mohli prispievat’ k udrziavaniu parazita v urcitej oblasti.
Zoznam divych méasozravcov s potvrdenymi pripadmi nakazy Leishmania v Eurdpe zahfia
liSku hrdzava, vlka, hranostaja (Mustela putorius), kunu skalni (Martes foina), kunu
stromovu (Martes martes), jazveca lesného (Meles meles), norka eurdpskeho (Mustela
lutreola), lasicu (Mustella), sakala zlatého (Canis aureus), munga egyptského (Herpests
ichneumon), zanetku Skrvnitu (Genetta genetta), rysa Spanielskeho, macku divoka eurdpsku,
lisku hrdzava avlka, ktori vykazovali klinické priznaky choroby (Millan et al. 2014). Vo
vacsine pripadov, nakazené divé médsozravce boli spozorované na tzemiach, kde CanL je
endemicka, a teda nie je zndme i kontrola a prevencia nakazy u psov (Otranto & Dantas-
Torres 2013) by mohla vplyvat’ na prenos L. infantum na ¢loveka v tychto oblastiach, bertic
do tvahy, Ze divé mésozravce by mohli predstavovat’ permanentny zdroj parazitov pre
pieskové musky. Prichod vysoko priepustnych molekuldrnych néstrojov, ako je sekvenovanie
novej generacie, prispeju k d’alSiemu porozumeniu taxondomie Leishmania apomoézu
zodpovedat’ otazky ohladom kmenov zdielanych a Sirenych medzi domacimi a divymi
masozravcami (Cantacessi et al. 2015).

Zoonoticka visceralna leishmaniéza (VL) spdsobend parazitom Leishmania infantum
(syn. Leishmania chagasi) je v stredomorskej panvy endemicka. Na rozdiel od VL,
sposobenej Leishmanii donovani, ktora je prenosna z ¢loveka na ¢loveka. Je pri€inou statisice
klinickych pripadov u l'udi na indickom subkontinente a vo vychodnej ¢asti Afriky (Alvar et
al. 2012). V juznej Eurépe ma VL typicky sporadicky vzorec (< 1000 l'udskych pripadov /
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rok), ale velky pocet infekcii zostava asymptomatickych (Michel et al. 2011). Pes domaci
(Canis lupus familiaris) posobi ako hlavny hostitel'sky rezervoar pre zoonoticki VL a moze
trpiet’ zavaznym ochorenim (psi leishmanidza, CanL), charakteristickym pro chronicky vyvoj
viscerokutannich priznakov. V endemickych oblastiach sa infekcia Leishmania vyznacuje
podstatne vys$S§im poctom nakazenych psov, nez by miera klinicky zjavné choroby
naznacovala; odhaduje sa, Ze v juhozapadnej Eurdpe by mohlo byt infikovanych najmenej 2,5
miliénov psov (Moreno & Alvar, 2002). Vzhl'adom k zoonotickéj povahe ochorenia, su psi
nakazeni L. infantum, vaznou hrozbou pre zdravie zvierat ale aj ¢loveka. Oblast Kampanie
Vv juznom Taliansku je historicky povazovana za oblast’ vysokej endémie ako aj I'udskej VL
tak aj CanL (Gramiccia et al. 2013), su vSak obmedzené informacie ¢o sa tyka dalSich
potencionalnych hostitelov domacich alebo divokych hostiteI'skych rezervoarov L. infantum
(Millan et al. 2014). Nedavno bolo naznaCené, Ze liSka obecna (Vulpes vulpes) ma
epidemiologicku rolu v zdroji sporadickej CanL vyskytujicej sa v primestskych oblastiach
tohto regionu (Dipineto et al. 2007). Aby sa d’alej preskimal epidemiologicky vzt'ah medzi
psovitymi Selmami a divokou zverou Vv zavislosti na infekcii Leishmania, by mohli psi loviaci
lisky predstavovat’ dobry zrovnatel'ny model pre populaciu liSok zijucich na rovnakom tzemi
a to kvoli ich vonkajSiemu S$tylu Zivota a celozivotnej stalosti v oblasti. Cielom §tidie autorov
Piantedosi et al. (2016) bolo preskumat’ vyskyt infekcie L. infantum u loveckych psov a liSok
zijucich vo vonkajsich oblastiach Kampanie.

Juzné Taliansko, najmi region Kampania, je oblastou, kde je endemicka psia leishmanioza
(CanL) a zoonoticka l'udska visceralna leishmaniaza (VL). Liska obecna (Vulpes vulpes) bola
hypoteticky zaradena do vyskytu CanL v Taliansku, ale Specifické Studie st nedostatocné.
Ciel'om prieskumu autorov Piantedosi et al. (2016) bolo preskimat’ prevalenciu infekcie
parazitom Leishmania u psov a liSok zijucich v tej istej vidieckej oblasti (Picentini hills). 123
sér od psov loviacich lisky boli vySetrené imunofluorescenénym testom protilatok (Ifat) s
pouzitim hodndt 1:160. Séroprevalencia u skimanych psov bola 17,9%. Okrem toho 48 liSok
bolo vySetrenych po tom, ako boli zastrelené lovcami alebo dopravnymi nehodami. Vzorky
sleziny, pecene a lymfatickych uzlin boli analyzované Specifickym Leishmania nested PCR
(n-PCR). Bolo najdenych 10 lisok infikovanych L. infantum (20,8%), z toho 4 zvierata v
slezine, 2 v lymfatickych uzlinach a4 v slezine ale aj v lymfatickych uzlinach. Celkova
pozitivna hodnota n-PCR bola 17,4% pre vzorky sleziny a 13, 3% pre lymfatické uzliny;
vSetky vzorky pecene boli negativne. Pri pozitivnych liskach PCR sa pri pitve nezaznamenali
ziadne znamky, ktoré by jasne dokazovali leishmanidzu. Vysledky potvrdili pritomnost
infekcie L. infantum u liSok obecnych z juzného Talianska s miernou uroviiou expozicie.
Kedze velky podiel psov so zistenou progresivnou leishmaniazou vykazuje dlhotrvajuci
»subpatentovy stav®, pocas ktorého su pred sérokonverziou pozitivnhe na n-PCR. Vysledky
autorov Piantedosi et al. (2016) umoznuju predpokladat’, Ze riziko expozicie u liSok je nizsie
ako riziko loveckych psov Zijucich v oblasti, na ktorej sa uskutocnili Stadie.

Jedna sa o prva $tadiu v Taliansku, v ktorej sa porovnali dve populacie domécich a volne
zZijucich psovitych Seliem zijucich v danej vidieckej oblasti s vyskytom L. infantum infekcie.
V poslednych desatroc€iach doslo k urbanistickym zmenam v ekosystémoch, ktoré viedli k
zniZeniu hranic domacich zvierat a volne Zijucich Zivocichov. Napriklad niektoré vidiecke
krajiny sa stali primestskymi oblast'ami, ktoré si vel'mi atraktivne pre zasobovanie zdrojov
potravy adaptabilnymi druhmi (napriklad liSka obecnd) (Mackenstedt et al.2015). Tento novy
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scenar je z dovodu novej interakcie medzi volne zZijicimi zivoc¢ichmi, domacimi zvieratami a
udmi klacovy pre epidemiologické prisposobenie infekcii prendsanych zoonotickymi
vektormi, ale eSte nie je uplne preskimany. Niektoré Specifické ekologické varianty, ako
napriklad pol'ovnicka prax, m6zu ulahcovat’ cirkuldciu parazitov z domacich psov do volnej
prirody a naopak. (Otranto et al. 2015). V sucasnosti je liska obecnd svojim Sirokym
rozsahom rozSirenia a velkou populdciou najbeznej$im suchozemskym mésozravcom v
Eurdpe (Scott et al. 2014) a mozno ju povazovat’ za druh spajajuci divoké a antropické
prostredie (Plummer et al. 2014). Mnohé stidie neddvno skumali tlohu tohto volne Zijuceho
druhu ako epidemiologického rezervoaru mnohych parazitov, ktoré moédzu infikovat iné
vnimavé druhy zdiel'ajice rovnaké biotopy vratane 'udi (Duscher et al. 2015).

3.1.1.2 Giardia spp.

Giardia (Diplomonadida, Hexamitidaec) je dvojjadrovy bi¢ikovity prvok
s celosvetovym dosahom, ktory ovplyviiuje Siroku Skalu hostitel'ov a sposobuje vacSinou
»samoobmedzujicu®“ hnacku, ktord byva sprevddzana chronickymi c¢revnymi klinickymi
priznakmi (Ryan & Caccio 2013). Prenos je charakterizovany pozitim cyst Gardia (Lloyd &
Williams 2014). Po excystacii (excystation) sa trofozoiti pripevnia ku stene tenkého creva
s pomocou vzacneho ventralneho adhezivneho disku (Thompson & Monis 2011). Trofozoiti
ostavaju mimobune¢né, podstupuju mnoho mitotickych deleni, a cystujii znova. Taxondémia
Gardie je stale pod dohl'adom (Thompson & Monis 2011). Giardia duodenalis (syn. Giardia
intestinalis, Giardia lamblia) je komplex genotypov postihujucich cicavce a vratane aspon 8
vzdialenych genetickych skupin alebo zoskupeni (od A po H) (Ryan & Caccio 2013).
Hostitel'ské zoskupenia C alebo D a F infikuji predovSetkym psov alebo macky, a nie su
povazované za zoonotické (Ryan & Caccio 2013). Na druhej strane zoskupenia Specifické pre
Pudi a primaty A a B boli zaznamenané u psov a maciek, najma v podmienkach priameho
I'udsko-zvieracieho kontaktu v spolo¢nom prostredi. Cudia sa povazuju za hlavny zdroj
zvierace] nakazy (Ryan & Caccio 2013). Giardia duodenalis je znamy parazit u psov
a maciek (Bowman & Lucio-Forster 2010), aje najviac prevladajucim patogénom u psej
populacie (Bryan et al. 2011). Zatial' ¢o Giardia sa vyskytuje u divokych zvierat, najma
u hlodavcov ajelenov, vicsina infekcii je sposobena skor Tudskymi alebo domacimi
zivoéisnymi druhmi, a nie genotypmi Specifickymi pre diva zver (Thompson 2013). Z toho
vyplyva, ze diva zver mdze pdsobit’ ako zosilnova¢ zoskupeni Specifickych pre ostatnych
hostitelov, tak ako sa zistilo ubobrov (Thompson 2004). V Eurépe bola Giardia
zaznamenana u 20-46% vlkov v Pol'sku (Bajer 2008), 4,6% lisok hrdzavych, 10% vlkov
a 12,5% sakalov zlatych z Chorvatska (Beck et al. 2011), u 4,8% lisek hrdzavych v Norsku
(Hamnes et al. 2007), u 5-15,7% lisok hrdzavych z Bosny a Hercegoviny (Hodzi¢ et al. 2014).
Genotypy psovitych C a D boli objavené len u vikov (Beck et al. 2011). Avsak vzhl'adom na
maly pocet cyst ziskanych z trusu, pasivny prijem cyst z kontaminovaného zdroja nemozno
vyla¢it. Podla naSich vedomosti, Zziadna informacia o nakaze Giardia u divokych
mackovitych Seliem nie je v sti€asnej dobe dostupna.
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Cryptosporidium spp. a Giardia spp. st ¢revné protozoalne parazity, ktoré sti zname
ako rozsirené patogény l'udi a mnohych d’alsich druhov cicavcov. Infekcie Cryptosporidium a
Giardia su ¢astymi pri¢inami gastroenteritidy (kryptosporidioza / giardioza), ktora sa u l'udi
prejavuje ako hnacka. Hnacka sa mdze stat’ zivot ohrozujicou, najmi u o0sob s oslabenou
imunitou alebo imunosupresiou (Griffiths 1998). Oba parazity zdielaju Siroku Skalu
hostitel'ov a predpoklada sa, ze kryptosporididza a giardiéza su zoondzy (Smith et al. 2006).
Napriek znalostiam (Bajer 2008) o distribtcii tychto druhov medzi viac ako 100 druhov
cicavcov a pocetnym mnozstvom l'udi, nie su eSte stale dobre definované cesty prenosu
infekcii do Zivotného prostredia (Smith et al. 2006). Dalsie problémy su vyvolané
skuto€nost'ou, ze kazdy rod obsahuje komplexy druhov a okrem toho v ramci druhov existuju
rozliéné genotypy. Z ktorych niektoré su patogénne, niektoré Specifické pre konkrétnych
hostitelov a niektoré zoondzy zodpovedné za verejné zdravie (Smith et al. 2006).
Epidemiologické prieskumy naznacili, Ze najdolezitejSimi zdrojmi infekcie ludi su
kontaminované pitné¢ a rekreacné vody, jedlo, zvieratd v domécnosti a infikovani l'udia
(Dillingham et al. 2002). Sexualne kontakty tiez predstavujii cestu pre priamy prenos
Cryptosporidium spp. Zdroje kontaminacie vody a potravin mozu byt rézne, ale obzvlast
dolezita ulohu, zohravaju rozne hostitel'ské skupiny, ktoré posobia ako rezervoare infekcie. V
tejto suvislosti sa predpokladd, Ze hospodarske zvieratd zohravaji v tomto kontexte
najvyznamnejSiu ulohu. Zna¢né mnozstvo zvierat na farmach prispieva k vzniku velkého
mnozstva parazitickych oocyst. Pouzivanie fekalneho materialu ako hnojiva pre orné polia a
pastviny je d’al§im doélezitym faktorom. Domace zvierata, ako su psy, macky, hlodavce, plazy
a vtaky, mozu tiez prispievat k prenosu Crevnych parazitov z dovodu ich tzkeho vzt'ahu s
vlastnikmi. Macky a psy maju navySe vela prilezitosti na kontaktovanie volne zijucich
zvierat. Volne Zijice zvieratd mozu tvorit’ rezervoar patogénov v prirode, ale moézu tiez
prispievat’ k znecisteniu povrchovej vody, pddy a potravin. Napriklad niektoré obojzivelniky,
ako su bobry, ukladaja vykaly priamo do vody a hlodavce (doméce mysSi, potkany)
prispievaju ku kontamindcii potravin pre l'udi, ale aj domace zvierata. Niektoré druhy napr.
vtaky alebo hmyz (napr. druhy Diptera vratane much) mozu tiez posobit’ ako vektory
ulah¢ujice mechanicky prenos oocyst a tym prispievaju k ich Sireniu na vel'ké vzdialenosti
(Graczyk et al. 2008). V Pol’'sku sa uskutocnilo mnozstvo stadii o distribucii Cryptosporidium
a Giardia so zameranim na rozne skupiny zvierat, 'udi a hodnotenie environmentalnych
vzoriek. Pol'skd republika sa rozkladd na ploche 311 888 km2 v strednej Eurdpe a v
siCasnosti ma 38,1 milidna obyvatelov. Takmer 60% rodin vlastni psa alebo macku.
Styridsat’ percent pol'skych obyvatelov pracuje v polnohospodarstve a odhaduje sa, ze 51%
dostupnej pody je venovanych tomuto priemyslu. Priblizne 29% uzemia Pol'ska je pokrytych
lesmi a 32% krajiny je pod réznymi formami pravnej ochrany, vratane 23 narodnych parkov,
v ktorych sa prisne presadzuje ochrana zZivotného prostredia a vol'ne Zijucich Zivocichov.
Pocet turistov navStevujlcich narodné parky v roku 2006 presiahol 11,5 miliéna (daje
Statistického uradu za rok 2006). Napriek skuto&nosti, Ze l'udska kryptosporidiéza a giardiéza
st v Pol'sku registrovanymi chorobami, spolahlivé informacie o distribucii tychto infekcii su
dostupné skor z vedeckych $tudii neZ z oficialnych vladnych Statistik. Cielom Stadie (Bajer
2008) je zhodnotit’ epidemiologicky stav oportinnych patogénov, ktoré v Pol'sku spdsobuji
kryptosporidiézu a giardiézu. LCudské pripady Cryptosporidium spp. a Giardia spp. st
Vv Pol'sku zaregistrované, ale v spravach Narodného hygienického ustavu (PZH-Panstwowy

13



Instytut Hygieny) sa nenachadzaju ziadne pripady l'udskej kryptosporididzy. Priemerny ro¢ny
pocet zaregistrovanych pripadov giardiozy je nizky a pravdepodobne podhodnoteny (priblizne
3000 pripadov ro¢ne na 38 milibnov obyvatelov) v porovnani s inymi zaznamenanymi
chorobami je takmer polovica pripadov, za rok 2006 a 2007, borelidza (Stelmaszyk et al.
2001). Diagnostika giardidzy sa bezne vykonava v klinickych laboratéridch, ale infekcie
Cryptosporidium casto zostavaju nediagnostikované. SpolahlivejSie udaje o vyskyte tychto
¢revnych prvokov u I'udi v Pol'sku su k dispozicii prostrednictvom vedeckych vyskumnych
projektov. Infekcia Cryptosporidium spp. bola prvykrat objavena v Pol'sku u deti v roku 1986
(Sinski et al. 1988). Pouzitim Ziehl-Neelsenovej farbiacej metddy, Sinski et al. (1988) zistil
Cryptosporidium spp. u 2,5% deti s hnackou. Oba ¢revné protozoa boli identifikované v
roznych skupinach l'udi, ale prevalencia zavisela od ich imunologického stavu. U zdravych
imunokompetentnych dospelych sa nezistili ziadne infekcie Cryptosporidium. Zaujimavé je,
7ze parazit bol zisteny u jedn¢ho jazdca, ktory casto chodil do stajne, kde boli tiez
identifikované nakazené kone (Majewska et al. 1999b). U zdravych deti neboli zistené Ziadne
infekcie Cryptosporidium (Majewska et al. 2004a). Avsak, infekcia Giardia bola
identifikovand u 1 — 8,8% zdravych deti a u 3,1 — 6, 5% zdravych dospelych (Solarczyk &
Majewska 2007b). V skupine imunokompetentnych jedincov s hnackami bola miera infekcie
Cryptosporidium ovel'a vysSia. Paraziti boli identifikovani u 5,7% deti a 0% az 43% deti
s hnackami. TaktieZ bola zistena Giardia u deti s chronickou hnackou (Wesotowska et al.
2004). Cryptosporidium bolo zistené u 0,7% az 28,6% pacientov infikovanych HIV
(Wesotowska et al. 2006) a u vel’kej Casti pacientov s rakovinou (Bajer et al. 2008). Nakoniec,
z dovodu Sirokého rozSirenia a vysokej prevalencie oboch druhov v rade hostitelov a
moznych vektorov zapojenych do mechanického prenosu bolo celkové riziko vypuknutia
kryptosporidiozy a giardidézy v Pol'sku vyhodnotené ako relativne vysokeé.

3.1.1.3 Cryptosporidium spp.

Cryptosporidium (Eucoccidiorida, Cryptosporidiidae) ma podobné epidemiologické
znaky s Gardiou, ktoré su vodou-prenasajucim  patogénom, ktory  spOsobuje
samoombmedzujicu ¢revnu infekciu, ktorda sa vyskytuje celosvetovo. Spdsobuje nakazu
u Sirokej skaly zvierat, vratane l'udi, a je charakterizovana priamym prenosom, s 00Cystou
odolnou voc¢i prostrediu (infek¢éna, ked sa jej zbavuje hostitel’). Po poziti, oocysta uvolni Styri
sporozoity, ktoré napadaju enterocyty v tenkom Creve, vyvijaju sa na merozoity a nakoniec
gametocyty, Co vedie ktvorbe oocyst (Lendner & Daugschies 2014). Taxondmia
Cryptosporidium je kontroverzna. Na zaklade biologickych a genetickych znakov, priblizne
30 druhov je v stcasnosti uznanych ako realnych, z ktorych minimalne 14 je potencialne
zoonotickych (Slapeta 2013). Psy amadky sa mozu nakazit hostitel'skymi druhmi
Cryptosporidium canis a Cryptosporidium felis, ktoré mézu nakazit’ aj 'udi a povazuju sa za
malé alebo mierne riziko pre verejné zdravie (Slapeta 2013). Zaznamenané hodnoty
Cryptosporidium u psov v Eurépe je 7,4% v Spanielsku (Causapé et al. 1996), 1,1-3,3%
v Taliansku (Zanzani et al. 2014), 13% u chovatel'skych psov v Pol'sku (Bajer et al. 2011),
2,8% u ovc¢iakov aloveckych psov v Grécku (Papazahariadou et al. 2007), 8,7% u psov vo
vlastnictve Nizozemska (Overgaauw et al. 2009) a 2% psov na vidieku v Ceskej republike
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(Dubna et al. 2007). Ak sa zopakuji odbery vzoriek stolice psom v prvom roku zivota, vyskyt
infekcie sa moze zvysit az na 44,1%. Zaznamenana hodnota u maciek je réznorodejsia: 0%
macky v koloniach (Spada et al. 2013) a domace a vol'ne zijuce macky v Taliansku (Paoletti
et al. 2011), 4,6% v doméacnostiach v Holandsku Nizozemska (Overgaauw et al. 2009), 8,1%
a17,2% v Spojenom kralovstve (Scorza et al. 2014). U postihnutych maciek, hodnota méoze
narast az do 24,4% (Paris et al. 2014). Stadie o vyskyte Cryptosporidium u divych
mésozravcov v Europe st mizivé, s vysokymi hodnotami (38,7%) uliSok hrdzavych zo
Slovenska (Ravaszova et al. 2012) a u vlkov z Pol'ska (37,5-55%) (Paziewska et al. 2007).
V druhej spominanej krajine, az pat genotypov sa zaznamenalo, ktoré infikuju hlodavce
(Paziewska et al. 2007). V irsku 5% norkov americkych (Mustela vison) sa infikovalo
s Cryptosporidium andersoni (infikujuci dobytok). Oba genotypy norka (Stuart et al. 2013)
a Cryptosporidium parvum boli tiez zistené uliSok hrdzavych (Nagano et al. 2007).
V sticasnej dobe nie je zaznamenany pripad divych méisozravcov infikovanych C. canis alebo
C. felis.

Medvedik ¢istotny (Procyon lotor) pochadzajuci zo Severnej Ameriky, ktory je dnes v
Eurdpe rychlo sa rozSirujicim a invaznym druhom. V sG€asnosti zaberd najvacSia Cast
populacie oblasti blizko nemecko-pol'skych hranic. Udaje o vyskyte Cryptosporidium spp. a
mikrosporidii U myvalov st obmedzené na izemie severnej Ameriky a pripady ich zavlecenia
do Eurépy chybaju. Cielom S§tadie Kinga et al. (2016) bolo preto skumat vyskyt
mikroparazitov, Cryptosporidium spp. a mikrosporidii v introdukovanych medvedikoch
¢istotnych ziskanych z lokalit v Pol'sku a Nemecku. Na vzorky fekalii medvedika Cistotného
(n = 49), zozbierané pocas rokov 2012 - 2014, sa pouzil pristup zalozeny na PCR, ktory
umoznil genetickli charakterizdciu prostrednictvom sekvencnej analyzy. Vsetky fekalne
vzorky sa testovali siCasne s pouzitim genetickych markerov a DNA mikrosporidii, kde bolo
Cryptosporidium spp. zistené medzi skimanymi medvedikmi Cistotnymi. Vysledky vyskumu
potvrdili pritomnost’ genotypu Cryptosporidium. Vysledky naznacuju mozni tlohu
medvedikov Cistotnych v kontamindcii zivotného prostredia vratane mestskych oblasti s
patogénmi zoonotického vyznamu, ako aj ich ulohu pri prenose a zavadzani novych
genotypov mikroparazitov v oblastiach, kde nebol pozorovany Procyon lotor. Avsak
neexistuji ziadne udaje v literatire o zistenych vysSie uvedenych genotypoch u l'udi alebo
zvierat z doteraz skiimanych $tadii miest.

Medvedik cistotny je severoamericky misozravec, ktory sa objavil na tGzemi Japonska
a Europy v 20. storoci. V Eurdpe, ako vysledok uniknutych domacich milééikov a tUnikov
zvierat z kozusinovych fariem, sa P. lotor rozsiril takmer po celej pevnine (Beltran-Beck et al.
2012). Od 80. rokov 20. storocia sa v divokom prostredi pozorovalo rychle rozSirenie tohto
druhu najmé na nemeckom uzemi (Hohmann et al. 2001). V sucasnosti sa najvicsia europska
stabilna populécia vyskytuje v Nemecku (viac ako milion jednotlivcov) (Michler & Michler
2012), ale mensie populacie obyvaju aj iné eurdpske krajiny (Beltran-Beck et al. 2012). V
Pol'sku boli prvi jedinci v divocine pozorovani v 40. rokoch 20. storocia (Bogdanowicz &
Ruprecht 1987). V 80. a 90. rokoch bola hlasend diva populacia v zdpadnom Pol'sku a od tej
doby sa pocet medvedikov Cistotnych na pol'skom uzemi rychlo zvysil (Biedrzycka et al.
2014). Medvediky cistotné sa stavaju jednou z najrychlejSie sa Siriacich volne Zijucich
populdcii, ktoré sa Casto nachadzaju v zalesnenych oblastiach, ako aj v mestskom priestore v
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blizkosti I'udskych sidiel, kde m6zu l'ahko n4jst’ alternativne zdroje potravy. Avsak svojou
pritomnost'ou prispievaji k prenosu mnohych zoonotickych skupin parazitov na inych
zivoCichov a dokonca aj ludi (Kresta et al. 2009). Niektoré stadie ukazali, ze druhy
introdukované do nového prostredia Casto stracaju svoje vlastné parazity v priebehu
vytvorenia novej populdcie (Torchin & Mitchell 2004), ale stretdvaji sa aj s hromadenim
parazitov vyskytujuicich sa v novo kolonizovanych oblastiach. Okrem toho moéze existovat’
zna¢na pravdepodobnost’, ze medvediky Cistotné zavedu niektoré nové druhy parazitov, ktoré
boli predtym zaznamenané u jedincov zo Severnej Ameriky, do eurdpskych oblasti. P. lotor
ako cudzi a invazivny druh, volne Zzijici a potencidlne synantropicky, mdze sluzit ako
hostitel' pre oportunné Crevné parazity. Sucasné epidemiologické udaje o Cryptosporidium
spp. a mikropporidii vyvolali obavy v oblasti verejného zdravia tykajuce sa zoonotickej
povahy prenosu tychto mikroparazitov. Znalosti o medvedikovi Cistotnom ako rezervoari
hostitel'a vySSie uvedenej skupiny parazitov st dost’ obmedzené a tykaji sa izemi Strednej a
Severnej Ameriky (Guo et al. 2014).

Na druhej strane neexistuju tdaje o tychto mikroparazitoch v pripade invazivnych eurdpskych
medvedikoch ¢istotnych. Enterocytozoon bieneusi a Encephalitozoon spp. st hlavnymi
mikrosporidianmi infikujicimi I'udi a zvierata na celom svete (Santin & Fayer 2011). V
sucasnosti bolo identifikovanych viac ako 240 genotypov E. bieneusi (Zhao et al. 2015).
Doteraz bolo opisanych 30 druhov a viac ako 100 genotypov Cryptosporidium u réznych
hostitelov stavovcov a zdrojov zivotného prostredia (Kvac et al. 2014). Spomedzi nich su
Cryptosporidium hominis a Cryptosporidium parvum zodpovedné za viac ako 90% pripadov
cryptosporidiozy u l'udi (Rossle & Latif 2013). Divoko Zijice cicavce, vratane médsozravcov,
boli opisané ako rezervoare niekolkych druhov Cryptosporidium, najma C. parvum a
Cryptosporidium muris (Ryan & Hijjawi 2015), ale aj Cryptosporidium meleagridis,
Cryptosporidium ubiquitum, Cryptosporidium felis, Cryptosporidium canis, Cryptosporidium
cuniculus, Cryptosporidium skunk genotyp a dalSie nové genotypy (Li et al.2014). Ciel'om
Stadie Kinga et al. (2016) bolo preto preskimat pritomnost Erevnych mikroparazitov
vyskytujucich sa v populacii medvedikov Cistotnych v novo kolonizovanych oblastiach
zépadného Pol'ska a Nemecka.

3.1.1.4 Toxoplasma gondii

Toxoplasma gondii (Eucoccidiorida, Sarcocystidae) je jeden z najaspe$nejsich
prvokovych parazitov, ktory prakticky napéada vsetky typy buniek a vel'ké mnozstvo cicavcov
(vratane velryb al'udi) a vtaky a vyskytujic sa vo velkom mnozstve, ak nie vo vSetkych,
biotopov (Schliiter et al. 2014). Odhaduje sa, Ze tento zoonoticky nositel’ postihuje jednu
tretinu T'udskej populacie (Tenter et al. 2000). T. gondii je charakterizovany nepriamym,
komplexnym zivotnym cyklom, ktory zahfiia macky a iné mackovité Selmy ako koneénych
hostitelov (sexudlna reprodukcia). Teplokrvné zvierata vystupuju ako prechodni hostitelia
(asexualna reprodukcia), rovnako ako macky (White et al. 2014). Macky vylucuju
nesporulované odolné oocysty cez trus, ktory kontaminuje vodu akrmiva. Po poziti
sporulovanych oocyst prechodnym hostitel'om, sporozoity sa menia na tachyzoity, ktoré
podstupuju nepohlavné rozmnozovanie). Tento patogeneticky proces konci tvorbou
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tkanivovej cysty, ktoré obsahujucej bradyzoity, ktoré mozu pretrvavat’ u docasného hostitel’a
cely zivot. Teplokrvné zvierata sa mozu nakazit’ Toxoplasmou pozitim sporulovanych oocyst
z prostredia, alebo tkanivovych oocyst (cez predaciu), alebo cez infikovani matku (vrodeny
alebo laktogeneticky prenos). T. gondii je vzacny druh, ktory obsahuje 3 hlavné klonické linie
zname ako typ I, II a lll. V Europe prevlada typ II aje prendsany hlavne domestikovanou
mackou, divymi a domestikovanymi cicavcami a vtakmi (Sibley et al. 2009). Aj napriek
odhadom, Ze menej nez 1% maciek vylucuje oocysty na celom svete (Hartmann et al. 2013),
kontaminacia zivotného prostredia je zabezpetena extrémnou odolnostou oocyst, ktoré mozu
prezit' aj 1 rok v chladnych pddnych podmienkach aod 2 do 4,5 roka v morskej a sladkej
vode (VanWormer 2013). Tato vlastnost’ spojena s malou infek¢nou davkou (dokonca uz 1
oocysta je schopna infikovat myS) (Smith 2009), pretrvavanie v priebehu rokov
u prechodnych hostitel'ov a viacnasobné sposoby prenosu vysvetluju obrovskl zataz infekcie
Toxoplasma a toxoplazmozy u I'udi a zvierat celosvetovo. V Eurdpe vystavenie sa patogénom
Toxoplasma alebo infekcia toxoplasmou je pozorovana utakmer vSetkych druhov
mésozravcov, napr. divé macky (Hermann et al. 2013), rys ostrovid, rys S$panielsky
(Jokelainen et al. 2013), liska obecna (Verin et al. 2013), vlk (Lopes et al. 2011) a druhy
lasicovité (Chadwick et al. 2013) s vysokym percentualnym podielom (Dubey et al. 2014).
Prispievanie europskych divokych maciek k environmentdlnej kontaminacii oocystami
a nasledne infekcie maciek a psov (a inych zvierat) je pravdepodobne minimalne vzhl'adom
na ich nizku hustotu v porovnani s hustotou maciek zijucich v koléniach a domacnostiach (s
vynimkou obmedzenych malych populécii, ako v pripade divej macky na ostrove Malorka,
Spanielsko, ktorej vyskyt infekcie bol az 85%) (Millan & Casanova 2009). Dalsie divoké
zvierata, vratane divych psov, prispievaju k udrziavaniu infekcie Toxoplasma v prostredi cez
tkanivové cysty, ktoré predstavuju zdroj nakazy pre predatorov a zvierata, ktoré sa Zivia
zdochlinami, a prenosom na potomstvo. Vel'a divych malych zvierat, najma hlodavce a vtaky,
mozu vystupovat ako zdroj ndkazy pre domestikované macky a lovecké psy. Zatial o
infekcia Toxoplasma u divokych zvierat je véac¢Sinou subklinicka (Thompson 2013),
prelievanie virulentnych kmenov z domacich na vol'ne zijice macky by mohlo ohrozit’ druhy,
ako je rys Spanielsky.

Toxoplazméza je spOsobena prvokovym parazitom Toxoplasma gondii. U l'udi je
hlavnym rizikom nakazy tymto virusom (T. gondii) konzumacia surového a nedovarené¢ho
misa. Midso a mésové vyrobky z koz a oviec sit konzumované najmi v Mongolsku. Avsak,
existuje len malo epidemiologickych informacii o nakaze T. gondii, vyskytujicej sa u malych
prezavavcoV V tejto krajine. Hlavnym cielom Stadie bolo preskiimat’ séroprevalenciu T.
gondii u oviec a koz v Mongolsku. Séroprevalencia T. gondii protilatok imunoglobulinu G bol
zisteny nepriamym enzymovym imunosorbény rozborom, zalozenom na rekombinantnych
antigénoch hustého/dennného granulacného proteinu 7 T. gondii. Krvné vzorky z 1078 koz
a 882 oviec boli zozbierané zo 17 z 21 provincii a hlavného mesta Mongolska. Celkova
séroprevalencia T. gondii z pomedzi vzoriek koz a oviec boli 32% a 34,8%. Séroprevalencia
medzi kozimi vzorkami bola vyrazne vysSia v zapadnych (42,7%) a vychodnych (45,6%)
oblastiach v porovnani s ostatnymi oblastami (24%) Mongolska. Co sa tyka oviec, tak
séroprevalencia bola vyrazne vysSia vo vychodnych oblastiach (55,4%) v porovnani
S ostatnymi oblastami (26%-33%). Vek, ale nie pohlavie, bol rozhodujicim faktorom pre
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séropozitivitu T. gondii ukdz, zatial Co ziadne Statisticky vyrazné rozdiely neboli
spozorované u oviec na zaklade veku a pohlavia. V zavere zistujeme, ze stadia poukazuje na
vysokt séroprevalenciu T. gondii umalych prezavavcoch v Mongolsku. Vysledky autorov
Pagmadulam et al. (2020) zdoraziuju, Ze st potrebné celostatne kontrolné merania, aby sa
znizila ndkaza hospodarskych zvierat.

Toxoplazméza je choroba, ktord sa vyskytuje celosvetovo aje sposobend
vnutrobunkovym vytrusovym prvokovym parazitom Toxoplasmosa gondii. T. gondii je
schopny nakazit' takmer vSetky typy zivoc¢ichov, vratane l'udi, hospodarskych zvierat, aj
divokych zvierat. Malé prezivavce (ovce, kozy) ahovddzi dobytok si prechodnymi
hostitelmi T. gondii. Domace macky a divoké mackovité Selmy st koneénymi hostitel'mi,
ktori moézu vyluCovat’ oocysty do prostredia (Dubey 2010). Z predchadzajiiceho rozboru
(iELISA) zalozenom na rekombinantnom matrixovom antigéne T. gondii a latexovej studii
naznadili, ze prijimanie oocyst v jedle alebo vode je hlavnym zdrojom prenosu T. gondii
uludi (Dubey et al. 2006). Zvierata a l'udia sa mézu nakazit' prijmom tkanivovych cyst
z nedovarené¢ho masa, pody alebo vody kontaminovanej infekénymi cystami (Dubey & Jones
2008). Tkanivové cysty T. gondii su zvycajne pozorované u Gzitkovych zvierat, ako su
oSipané, sliepky, ovce a kozy (Tenter et al. 2000). Ovce a kozy st viacej nachylné na nakazu
T. gondii. U oviec a koz sa ako nasledky primarnej nakazy pocas tehotenstva vyskytuje potrat
a neonatalne infekcie (Buxton 1990). V roznych castiach sveta bolo vykonanych vela Studii
na zistenie séroprevalencie T. gondii umalych prezavavcoch (Dubey 2009). Avsak,
toxoplazmoza nebola az tak preStudovana u hospodarskych zvierat v Mongolsku.
V predchadzajucej Stadie séroprevalencia T. gondii uoviec v Mongolsku sa odhadovala
prostrednictvom nepriamo viazaného enzymu imunosorbéného aglutinacnom teste (LAT).
Celkova hodnota séroprevalencie T. gondii bola 24% (42/175) podla iELISA a 16% (29/175)
podla LAT (Tumurjav et al. 2010). NavySe séroprevalencia T. gondii u divokych manulov
(Pallas’ cats), ¢o je maly druh divych maciek (otocolobus manul), bola 13% (2/15) (Brown et
al. 2005). V predchadzajucej S§tadii, séroprevalencia T. gondii u hovddzicho dobytku
V Mongolsku bola preskimana s vyuzitim iELISA, zaloZenom na rekombinantnom antigéne
TgGRA7. Celkom 1438 sér hovddzieho dobytka z 21 provincii Mongolska a hlavného mesta
Ulaanbaatar boli vyhodnotené. Podla tejto Stadie, 18,7% hovédzieho dobytku bolo
séropozitivne na Specifické protilatky proti T. gondii (Pagmadulam et al. 2018), ¢im sa
potvrdila pritomnost” T. gondii v Mongolsku. V Mongolsku existuje len jedna sprava, ktora
dokumentuje séroprevalenciu T. gondii U oviec, ale ziadna v pripade domacich koz.
Informacie o séroprevalenciu T. gondii u malych prezivavcov, ako st kozy a ovce, budl
potrebné na zavedenie preventivnych stratégii pre verejné zdravotnictvo. A preto hlavnym
cielom vyskumu autorov Pagmadulam et al. (2020) bolo zistit' séroprevalenciu T. gondii
u malych prezivavcov (ovce akozy) zroznych oblasti Mongolska, a zhodnotit’ rizikové
faktory spojené so séropozitivitou. Zivo&isny priemysel zohrava kl'i¢ovu tilohu v ekonomike
Mongolska. Celkovy pocet hospodarskych zvierat, ktory zahfiia dobytok, ovce, kozy, tavy
a kone, bol vroku 2018 66 milionov (Mongolian Statistical Information Service 2018).
Dobytok, ovce a kozy z nich predstavujii hlavny zdroj jedla pre Mongolov a médsové vyrobky
ziskané z oviec a koz st kazdodennou sti¢ast'ou I'udskej obzivy. Najnovsie pocet koz a oviec
dosiahol 41,6%-45,4% z celkového poctu hospodarskych zvierat. V Mongolsku sa najviac
konzumuje baranina (31,5%), kozie méso (27,7%) a hovéddzina (21,3%) (National Statistics
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Office of Mongolia 2017). Toxoplazméza predstavuje ako choroba prenasand potravinami
globélnu hrozbu (FAO/WHO 2014). Kvo6li zvySenému povedomiu pre bezpecnost' potravin,
je potrebné zaviest' sledovanie patogénnej infekcie u hospodarskych zvierat v Mongolsku.
V tejto stadii, séroprevalencia protilatok T. gondii u oviec a kéz v Mongolsku bola skimana
s vyuzitim TgGRA7-iElisa. TgGRA7 bol oznaceny ako prospesny diagnosticky marker na
zistenie protilatok IgG pri akitnych a chronickych nékazach s vys$Sou posobnostou
(potenciou), Specifickostou a citlivostou (Fereig et al. 2016). Ovce akozy su vysoko
nachylné na nakazu T. gondii, ktora hra dolezitd Glohu v prenose toxoplazmoézy na ludi
(Tzanidakis et al. 2010). Surové alebo nedovarené miso predstavuju potencidlnu hrozbu
v pripade pozitia 'ud'mi alebo zvieratami. Vysoka séroprevalencia T. gondii v Mongolsku
Vv tejto Stadii moze poukazovat’ na risk nakazy pre l'udi. Pitie vody kontaminovanej oocystou,
konzumacia neumytej zeleniny a ovocia, ako aj priama environmentalna kontaminacia mdze
sposobit’ infekciu T. gondii uludi (Dubey 2016). Naviac DNA T. gondii bola objavena
v mlieku jednej ovce a 6smich tiav (Camelus bactrianus) v Mongolsku (Fritz et al. 2019). Aj
napriek tomu, Ze Mongoli zvy€ajne nekonzumuju nedovarené maso alebo nepasterizované
mlieko z hospodarskych zvierat, tieto vysoko rizikové jedla su stale potencialnymi rizikovymi
faktormi rozsirenia T. gondii medzi Mongolmi. Cina a Ruska federdcia su jedinymi
susediacimi krajinami Mongolska. V Cine, séroprevalencia T. gondii u oviec siahala od 0,8%
az po 39,3% v roznych oblastiach (Hide 2016), ale informacie o rozSireni u k6z stt obmedzené
(Dong et al. 2018). V Ruskej federacii protilatky na T. gondii boli zistené u kodz (43,9%),
maciek (39,9%) al'udi (30,9%) (Shuralev et al. 2017). Celkova séroprevalencia T. gondii
u oviec (34,8%) a koz (32%) v Mongolsku ziskana v tejto $tudii je podobna tej v susednych
krajinach. Predchadzajuce $tadia ukazuju spojitost’ medzi séropozitivitou T. gondii a odhaleny
rizikovych faktormi u preziivavcoch, vratane veku zvierat, environmentalnych podmienok,
druhu, pritomnosti maciek a kontrole/stavu hlodavcov (Magalhaes et al. 2016). V sucasnej
Stadii, len geograficka lokacia mala vyraznt spojitost’ so séropozitivitou T. gondii pre ovce aj
kozy. Zmeny Vv rozsireni ziskané na plochu v tejto $tadii moézu byt spdsobené rozdielmi
V podnebi a environmentalnych podmienkach miest odberu vzoriek. Mongolsko ma extrémnu
klimu, ktora je velmi premenlivd medzi jednotlivymi regiénmi. Krajina ma Styri rocné
obdobia s velkymi teplotnymi vykyvmi a nizkymi zrazkami. Predchadzajuca studia poukazala
na rozdielne rozsirenie T. gondii v oblastiach s roznymi nadmorskymi vySkami. V pripade
ziakov v Paname, niZzSia prevaha/prevalencia bola zaznamenana v oblastiach s najvyssou
nadmorskou vyskou, zatial ¢o vysSia prevaha/prevalencia bola spozorovana v oblastiach
blizko mora (Walton et al. 1966). V sucasnej studii, vyrazne vysSia séroprevalencia T. gondii
bola zaznamenana u k6z vo vychodnej oblasti (45,5%), ¢o mozno pripisat’ niz§ej nadmorskej
vyske tej oblasti. Okrem toho, najvyssia séroprevalencia T. gondii u kéz bola pozorovana vo
vychodnej oblasti Mongolska (55,4%). Klimatickd charakteristika vychodnej oblasti mozZe
vysvetlovat’ vyssiu séroprevalenciu T. gondii najdent v tejto oblasti. Pre vychodnu oblast’
Mongolska st charakteristické stepi s relativne vysokym roénym thrnom zraZok (180-
220mm) (National Agency Meteorology and the Environmental monitoring, Ulaanbaatar,
Mongolia 2019). Téato vysoka troven zrazok moéze dopomdct’ k rozSireniu oocyst, ¢o modze
prispiet’ k vyssej séroprevalencii T. gondii vo vychodnej oblasti. Okrem toho autori
(Pagmadulam et al. 2020) nasli vyssiu séroprevalenciu T. gondii u oviec a kéz vo veku 1-2
roky v porovnani s 3-4 alebo 5-6 rocnymi zvieratami. A tento rozdiel bol Statisticky vyrazny
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u koz. Tieto vysledky poukazuju na to, ze tieto zvierata boli vystavené T. gondii uz v mladom
veku. Pretoze zimné podmienky, najmi vela snehu a nizke teploty, sposobuji vaznu skoda
hospodarskym zvieratam v Mongolsku, nakaza T. gondii méze znizit' zivotnost mladych
zvierat. A preto séroprevalencia u zvierat nad tri roky méze byt nizsia nez uz 1-2-rocnych
zvierat. Niektoré druhy divych maciek ako je Felis silvestris (divoka macka), Lynx lynx (Rys
ostrovid), O. manul (manul) a Uncia Uncia (Leopard snezny) sa vyskytuju na celom tzemi
Mongolska. Manul aleopard snezny obyvaju pohorie Huvsgul a pohorie Altaj, ktoru su
v zapadnej oblasti Mongolska (Clark et al. 2006). Tieto druhy divych maciek mézu byt
potencidlnym zdrojom nakazy. Toto rozdelenie je konzistentné s vyrazne vysSSou
séroprevalenciou T. gondii pozorovanou u kéz v zapadnych oblastiach Mongolska (42,6%).
Domace macky nie su v krajine rozSirené a mongolsky pastieri va¢Sinou macky nechovaju,
¢im zniZuyju moZnost’” kontaktu s nakazenymi macacimi fekaliami. AvSak, niektoré
domadcnosti domace macky chovaju alebo si ich aj ‘pozZiiavaji’ kvoli regulacii hlodavcov.
V tejto $tadii sme nasli podobné séropozitivne hodnoty T. gondii ukéz (32%) a oviec
(34,8%). Moze sa to pripisat’ skuto€nosti, Ze vSetky hospodarske zvieratd sa kfmia pasenim na
otvorenych pastvinach a vodou z riek, a niektoré zvierata sa pasu spolo¢ne pod rozsiahlym
hospodarskym systémom. Environmentdlne podmienky v Mongolsku charakterizované
nel'Gitostnou klimou a pastvinami nie st podobné s celou oblast'ou, a teda chov mongolskych
zvierat je zaloZeny na kodovnom spdsobe Zivota. Statistiky poétu uhynutych hospodarskych
zvierat na nasledky choroby v 2017: ovce 53%, kozy 26,8%, dobytok 16,6%, kone 3,5%
atavy 0,1%. V roku 2017 Mongolsky narodny Statisticky tirad oznamil, Ze miera potratovosti
u hospodarskych zvierat bola 44,6% v oblasti Sanghaja, 25,7% v strednej oblasti, 14,7%
v zapadnej oblasti a 14,0% vo vychodnej oblasti (Report of national statistics office of
Mongolia et al. 2018), ktora mohla byt zapri¢inena parazitickymi infekciami. V naSej studii,
vyssia séroprevalencia infekcie T. gondii bola potvrdena u k6z a oviec, poukazujuc na to, zZe
st nachylnymi hostitelmi T. gondii. Tato vyssia séroprevalencia T. gondii méze ovplyvnit
mieru umrtnosti hospodarskych zvierat. Na zaver, naSe informacie mozu byt prinosné
V rozvijani a vylepSovani prevencie a kontrolnych stratégii pre riadenie toxoplazmoézy
U hospodarskych zvierat v Mongolsku. Nase informacie moézu byt taktiez prinosné pri
urcovani toho, ¢i doméce alebo divé macky sa zbavuji oocyst v provinciach, ktoré vykazuja
vys$Siu séroprevalenciu. Vyzaduju sa d’alSie $tdia na posudenie vplyvu infekcie T. gondii
u 'udi v Mongolsku.

3.1.2 Cestoda

Pasomnice st va¢§inou segmentované endoparazity stavovcov a ¢loveka. Je znamych
zhruba 5000 druhov pasomnic ako napriklad Dipylidium caninum, Echinococcus granulosus,
Teania solium, Teania saginata atak d’alej. V zavislosti od druhu sa pasomnice od seba
odlisuji svojou velkostou. Ich velkost’ je od niekol’ko mm az do 20 metrov, T. saginata
obvykle do 5 metrova T. solium az do 7 metrov. Clovek je jediny znamy definitivny hostitel
T. saginata a T. solium. U hovédzieho dobytka je to T. saginata a u prasiat T. solium, ktoré sa
nakazia konzumaciou vajicok alebo zrelymi ¢lankami pasomnice. Pdsomnice maju nepriamy
vyvojovy cyklus, to znamend, Ze sa vyvijaji cez medzihostitel'a. V ¢reve zvierat sa liahni
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onkosféry, ktoré narusuju stenu ¢reva a migruju do prieéne pruhovanych svalov, kde sa z nich
vyvijaju cysticerky, ktoré dokdzu v tele zvierata prezivat’ aj niekol'ko rokov. Hermafroditné
dospelé pasomnice sa skladaju z clankov, ktoré postupne dozrievaji, oddeluji sa a migruju
smerom K analnemu otvoru. U definitivneho hostitel'a pasomnica dokaze vyprodukovat az
200 tisic vajicok, ktoré st uvol'nené az potom, ako sa ¢lanky pasomnice dostanti von z tela so
stolicou. Cudia sa nakazia zo surového alebo nedostatocne tepelne upravené¢ho maésa.

3.1.2.1 Taenia spp.

Taenodza a cysticerkdza st hlavnou parazitarnou infekciou I'udi a zvierat sposobenou
dospelymi a larvalnymi Stadiami pasomnic. Spomedzi nich st zoonoticky vyznamné druhy
Taenia solium (pasomnica z bravéového méasa) a Taenia saginata (pasomnica z hovéadzieho
dobytka). Ochorenie ma velky ekonomicky vyznam tym, Ze spdsobuje ekonomické straty v
dosledku znizenia kvality mésa, ndkladov na chladenie a nédkladov na znizenia produktivity.
V prirodzenom cykle tychto pasomnic sa dospelé pasomnice nachadzaju v konecnom
hostitel'ovi, zatial’ co cysty sa nachadzaji v medzihostitel'och. K infekcii I'udi dochadza pri
poziti surového alebo nedostatocne tepelne upraveného misa obsahujuceho larvéalne cysty
znamej ako cysticerky. V T'udskom ¢reve sa cystyerky vyvijaju na dospelé pasomnice, ktoré
uvolnuju proglottidy (obsahujtice vajicka pasomnic), ktoré sa dostavaji do trusu a poziva ich
medzihostitel’ (Garcia et al. 2007). Toto ochorenie sa vyskytuje na celom svete, najméd v
chudobnych oblastiach so zlou hygienou a odhady naznacuju, ze zatial’ o dospelé pasomnice
nosia okolo 2,5 miliéna T'udi, celosvetovo je infikovanych 20 az 50 miliénov Tudi
cysticerkami  T. solium (Kraft 2007). Infekcia dospelych Taenia modze byt casto
asymptomatickd, avSak najvacsie riziko pre 'udské zdravie predstavuje infekcia centralneho
nervového systému cystickymi chorobami. Neurocysticerkdza je najbeznejSie parazitarne
ochorenie mozgu a je spojené s vyskytom epilepsie. Neddvna Stidia naznalila, ze
neurocysticerk6za je zodpovedna za priblizne jednu tretinu vSetkych pripadov epilepsie v
Indii u takmer miliona I'udi (Rajshekhar et al. 2006) a podla udajov kazdy rok zomrie v
dosledku toho najmenej 50 000 T'udi (Mafojane et al. 2003). Vyskyt choroby sa medzi
krajinami a réznymi regionmi krajiny liSi. V rozvojovych krajinach je prevalencia choroby
vel'mi vysoka. Kontrola a prevencia sa dosahuje ochranou hovédzieho dobytka a oSipanych
pred pasenim na vykaloch alebo travou znecistenou odpadovymi vodami, nepouzivanim
nespracovan¢ho l'udského trusu ako hnojiva na pastviny, zabranenim konzumacie surového
alebo nedostato¢ne upravené¢ho médsa a hlbokym zmrazeniam. Je déleZité, aby sa tomuto
problému venoval dostatocny doraz na zlepSenie zdravia a kvality.

Cysticerkoza je endemicka v mnohych castiach mestskej a vidieckej Latinskej Ameriky, kde
ludia Zziji v tesnej blizkosti svojich oSipanych. Ludskd séroprevalencia (indikovana
vystavenim vajickam Taenia, ale nie nevyhnutne infekciou) je v Kolumbii, Brazilii, Mexiku,
Peru, Hondurase, Ekvadore, Guatemale, Bolivii a Venezuele v priemere 10%, ale pohybuje sa
v rozmedzi od 1,3 do 36,5% (Pawlowski et al. 2005). Narodné kampane proti 'udskym
infekcidm Taenia su v Latinskej Amerike zriedkavé (Pawlowski et al. 2005). Od roku 2002 sa
vSak nadécia Bill & Melinda Gates zaviazala sponzorovat’ viac ako 15 miliénov doldrov na
program na odstranenie choroby v endemickej oblasti Peru (Garcia et al. 2007). V niektorych
vyspelych krajinach, najmd v USA, sa cysticerkoza zacala uznavat’ ako vznikajica zoondza,
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Sorvillo et al. (2007) uvadzaja, ze v obdobi rokov 1990 - 2002 doslo v USA k 221 amrtiam v
dosledku cysticerkozy. Hoci sa vacSina pripadov vyskytla u pristahovalcov z Mexika, na tto
chorobu zomrelo aj 33 (15%) jednotlivcov narodenych v USA. Infekcie I'udskej Taenie su tiez
rasticim problémom v &astiach Afriky a Azie, kde stvisi so zvySenim chovu osipanych
drobnymi vlastnikmi (Prakash et al. 2007). Napriek skutoc¢nosti, ze miera infekcie stipa, je
cysticerk6za povazovana za odstranené ochorenie. Liekom pre infekcie I'udskou taeniou je
praziquantel, aj ked’ sa odporuca aj niclosamid. Aj ked’ tieto lieky ponukaju vysoko u¢innu
liecbu tohto ochorenia, objavuju sa spravy o populacii Taenia rezistentnych na praziquantel a
niclosamid (Lateef et al. 2008) preto by sa v budicnosti malo prisne regulovat’ pouZzivanie
oboch liekov. V¢asna diagnoza infekcie Taenia je rozhodujiica pre prevenciu cysticerkozy u
Iudi a v sucasnosti je k dispozicii mnozstvo koproantigénov (Allan & Craig 2006) a
sérologickych testov (Garcia et al. 2007) zaloZzené na vycCistenych parazitickych antigénoch.
Takéto testy ponukaji extrémne vysoku citlivost’, Specifickost’ a ¢asto sa pouzivaju v spojeni
so skenovanim pomocou magnetickej rezonancie (MRI) alebo pocitatovou tomografiou (CT)
na potvrdenie pritomnosti cyst Taenia v neurocysticercosis. Neddavno bola vyvinuta Specificka
vnorena PCR technika na diagnostiku infekcie T. solium, ktora vykazuje sl'ubné podmienky v
teréne (Mayta et al. 2008). Zacatie projektu sekvenovania genomu T. solium (Aguilar-Diaz et
al. 2006) pomdze pri hladani génov v tomto parazite a nepochybne povedie k budicim
molekularno-diagnostickym testom na l'udsku cysticerkézu. Vo vyvoji vakcin proti Taenia sa
dosiahol zna¢ny pokrok (Lightlowlers 2006). Najuspesnejsie vakciny (az do 100% ochrany)
pouzili antigény purifikované z onkosfér Taenia (Pawlowski et al. 2005) a pokrok v expresii
rekombinantnych proteinov teraz umoziuje produkciu ochrannych antigénov vo velkej miere
(Cai et al. 2008). V nedavnej vakcinacnej stadii sa ovciam podali purifikované rekombinantné
onkosférické antigény (oznacené Tm16 a Tm18). Vakcinacia samotnym Tm16 alebo spolu s
Tm18 poskytla vyznamnt uroven ochrany proti infekcii vajickami T. multiceps (Gauci et al.
2008) a predpoklada sa, Ze tieto Studie mozu viest’ ku kombinovanej vakcine proti infekcidm
Taenia a Echinococcus.

3.1.2.2 Echinococcus spp.

Ludska cysticka echinokokéza (CE), tiez nazyvana hydatidnd choroba alebo
hydatidoza, je zoonoza ktord sa vyskytuje u l'udi v désledku infekcie larvalnymi fazami
cestod Echinococcus. Zivot ohrozujuce zoonotické ochorenie, ktoré sa vyskytuje v
rozvojovych, ale aj rozvynutych krajinach a je povaZzované za jeden z hlavnych problémov v
oblasti verejného zdravia. Zivotny cyklus E. granulosus zahfia $pecifického hostitel'a (psy a
psovité Selmy) a medzihostitel (ovca a iné bylinozravce). Vyznacuje sa dlhodobymi
larvalnymi Stddiami (hydatidnymi cystami) vo vnatornych orgdnoch (hlavne pecent a plica)
docasnych zvieracich medzihostitelov. Nedopatrenim moézu byt vajicka skonzumované aj
P'ud’'mi, ale nehrajt Ziadnu tlohu v prirodzenom cykle. Objavilo sa Sest’ druhov echinokokov,
Styri vyvolavaju obavy v oblasti verejného zdravia, ktorymi su E. granulosus spdsobujuci
cysticki  echinokokézu (CE), Echinococcus multilocularis spdsobujuci  alveolarnu
echinokokozu a Echinococcus vogeli a Echinococcus oligartrus spdsobujiice polycysticku
echinokokézu. Dva nové druhy boli nedavno identifikované: Echinococcus shiquicus u
malych cicavcov z tibetskej nahornej plosiny (Xiao et al. 2005) a Echinococcus felidis u
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africkych levov (Huttner et al. 2009), ale ich zoonoticky potencial nie je znamy. LCudska
cystickd echinokokoza je najbeznejSia forma a pravdepodobne predstavuje az > 95% vSetkych
pripadov na svete ¢o je 2 az 3 miliony pripadov (Craing et al. 2007). Napriek urcitému
pokroku echinokokdzy, zoon6za je nad’alej hlavnym problémom verejného zdravia vo
viacerych krajinach. Stcasné analyzy ukazali, ze I'udsky CE je znovu objavujuci sa problém
V rozvinutych krajinach ako je Spanielsko (Rojo-Vazquez et al. 2011) a choroba nadalej
predstavuje podstatnu pri¢inu chorobnosti a umrtnosti v mnohych dalSich castich sveta.
Hlavnymi zdrojmi chorobnosti st tlakové G¢inky kvoli velkosti cysty, umiestnenie v citlivej
oblasti (mozog, reproduk¢ny trakt, kost)) alebo prasknutie cysty a nésledna Sirenie infekcie.
NajcCastejSie postihnutymi organmi su vSak peCenn a plica, kde sa vyvinie 90%
echinokokovych cyst s vynimkou pe€ene a pluc, vSetky ostatné 'udské organy st povazované
za neobvyklé miesta pre lokalizacie hydatidnej choroby. Ludia su vystaveni vajickam
pasomnice po blizkom kontakte s infikovanym psom alebo jeho kontaminovanym prostredim.
Infikované psy sa Casto dostavaju do styku s ich vykalmi v ktorych su vajicka E. granulosus,
tie prilni k chipkom na psovi, a Tudia sa vystavia kontaktu s vajickami pri naslednom
blizkom kontakte so psom. Takto sa I'udia nakazia pri nahodnom poziti vajicok E. granulosus.
Dalsia moznost’ st deti, ktoré sa v priebehu hrania a blizkeho kontaktu s infikovanymi psami
nakazia tiez. Nepriamy prenos infekcie E. granulosus vajiCok moze nastat’ aj skrz
kontaminovanti vodu alebo tepelne neupravené potraviny. Diagndéza extra hepatického
echinokokového ochorenia je omnoho presnejSia v dneSnej dobe ato najmid z dévodu
dostupnosti novych zobrazovacich technik. Sucasna liecba zahfiia chirurgicky zékrok a
perkutannu drenaz s chemoterapiou (albendazol a mebendazol). Cudskej CE sa da zabranit
pomocou dobrej osobnej hygieny, aby sa zamedzil prenos vajicok E. granulosus z rik do ust
medzi psami aludmi. Psy by sa mali vyhybat pozitiu ov¢ich vnttornosti, mali by byt
pravidel'ne odéervované a ockované (Mandal & Deb Mandal 2012).

3.1.2.3 Dipylidium caninum

Dipylidiaza je paraziticka zoondza prenaSana vektormi, spOsobena Dipylidium
caninum, helmintom ¢revnej cestody. Ide o pomerne ¢asté zoonotické ochorenie postihujtice
predovsetkym psy, macky a divoké psie druhy (definitivnych hostitel'ov), zatial’ Co I'udia su
ndhodnymi hostitelmi. Zivotny cyklus parazita vyzaduje &lankonoZce ako prechodného
hostitela 1 a zamorenie zvyc€ajne nastane po poziti kontaminovaného ¢lankonozca. Toto
ochorenie mé celosvetovu distribuciu, je to vSak pomerne zriedkavé parazitdza hlédsena u l'udi,
najmé v rozvinutych krajindch. Zaznamenalo sa iba niekol’ko pripadov, pravdepodobne kvoli
ich zvyCajne asymptomatickému priebehu, ¢o vedie k nedostatocnej diagnoze. Skutocny
vyskyt I'udskych infekcii teda nie je zndmy. Ovplyviiuje to najmé deti z dovodu ich hracich
navykov a tesnej blizkosti domdacich milac¢ikov. Praziquantel je vybrané antiparazitické
liecivo. V ¢lanku autori Portokalidou et al. (2019) predstavuju subor pripadov u deti s
diagnozou dipylidiazy, v ktorom diskutovali o roéznych klinickych prejavoch, ako aj o
terapeutickych vyzvach. Priemerny vek pacientov bol 3,8 roka (vekové rozpitie: 7 mesiacov
do 10 rokov) a 6 z nich boli chlapci. Devét’ z nich sa objavilo v rovnakom 4-mesa¢nom
obdobi. Styri pripady boli batolatd s dlhotrvajiicou hnackou. Iba 6 z tychto pripadov hlasilo
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kontakt so psami alebo mackami. V skupine boli 2 deti, ktoré vykazovali diagnostické aj
terapeutické problémy. Prvym z nich bolo sedemmesacné dievcéa s dvojtyzditovou anamnézou
utrpenia pocas defekacie, ktorého rodi¢ia vyhladali lekarsku pomoc, pretoze v stolici
pozorovali viacpocetné formy, ktoré boli identifikované ako dospelé formy D. caninum
(European Association for the Study of the Liver 2018). Druhé dieta malo 9 mesiacov a bolo
prijat¢ s 3-mesacnou anamnézou slabého prirastku na vahe, nizkej chuti do jedla a
pretrvavajicej leukocytézy. Kvoli zavaznej eozinofilii sa uskutoénilo predizené spracovanie,
ktoré neprinieslo ziadne patologické vysledky alebo zndmky poskodenia koncovych organov.
Na tretom Cerstvom exemplari stolice boli identifikované proglottidy D. caninum. Vsetci
pacienti dobre tolerovali liecbu bez vedl'ajsich u¢inkov. D. caninum je najbeznejsia ¢revna
pasomnica u psov, najmd v mestskych oblastiach s frekvenciou infekcie od 1% do 60%
(Indolfi et al. 2018). Infekcia D. caninum zriedka vyvolava u postihnutého zvierata
akékol'vek klinické prejavy iné ako analne svrbenie, a preto je potrebné, aby domace zvierata
boli od¢ervované nezavisle od pritomnosti patoldgie. Riziko infekcie D. caninum u Tudi je
nizke a vicSina hlasenych pripadov zahfiia dojcata a malé deti, ¢o naznacuje, Ze bud’ dospeli
I'udia mo6zu byt vocCi tomuto parazita odolnejsi alebo ze deti mézu mat’ vicSie Sance na
neumyselné prehltnutie kontaminovanej blchy (FDA News Release et al. 2018). Ked' pes
alebo macka prehryzne dospelé infikované blchy pri svojej hygiene, cysticerkoidy, infekéné
formy pasomnice sa dostant do Ustnej dutiny a kontaminuju sliny (AASLD-IDSA 2018).
Cysticerkoidy rastu v tenkom ¢reve a do 2 az 3 tyzdilov dozrievaju do dospelych pasomnic.
Gravidné proglottidy sa potom oddelia od hlist a migruju z konecnika v perianéalnej oblasti
alebo prechadzaju v stolici hostitel'a (AASLD-IDSA 2018). Nasledne proglottidy vylucia
typické vajecné obaly cez svoje bilateralne pory genitalu alebo sa vaje¢né obaly uvolnia po
proglottidy dehydratuju a praskaju (FDA News Release et al. 2018). Uvol'nené vajicka mozu
byt pozité sprostredkujucim hostitel'om (larvalna forma ¢lankonozca, ako je Ctenocephalides
canis, Ctenocephalides felis, Thichodectes canis, Pulex irritans) (AASLD-IDSA 2018), ktory
sa nakazi. Ked’ sa larva vyvija v dospelu blchu, prenikaju ¢revnou stenou larvy (Haber et al.
2017) a dozrievaju na cysticerkoidy. Cystyerkoidy blchy a vs$i st prijimané stavovcom a
zivotny cyklus parazita pokracuje. Deti ziskaji infekciu nahodnym pozitim kontaminovanych
bich obsahujicich cysticerkoidy aj prostrednictvom potravy alebo slin domécich zvierat
(Haber et al. 2017). Zataz parazitmi priamo suvisi s poctom lariev cysticerkoidov pritomnych
v blchach a poctom pozitého hmyzu. Tento pocet je u 'udi vo vSeobecnosti nizky a cestoda sa
zvyCajne nerozmnoZzuje, pretoze nie je jej konecnym hostitelom (Indolfi et al. 2018). VSetci
jedinci, ktori sa podrobili §tadii zili v rovnakom meste, ale nie v rovnakom susedstve a nemali
medzi sebou navzajom kontakty s vynimkou strodencov. Sest z 10 hlisilo kontakt so
zvieratami, ktoré mohli potencidlne zodpovedat za prenos parazitov. ZvysSok pripadov
nenahlasil Ziadny kontakt. Autori Portokalidou et al. (2019) predpokladali, ze tieto pripady
boli pravdepodobne nakazené kontaminovanou pddou v zahradach a na verejnych ihriskach.
Kontaminacia pddy by mohla stvisiet’ s narastom poctu tulavych zvierat pozorovanych v
meste v poslednych rokoch a so skutocnostou, Ze v sucasnosti vel'a Grékov zniZilo svoje
veterinarne vydavky na svojich milacikov kvoli finan¢nej krize. NajbeZnejSou prezentovanou
staznostou je pozorovanie proglottidov v periandlnej oblasti, plienkach alebo stolici. U
sledovanych pripadoch pozorovali proglottidy alebo parazity iba 3 rodicia, jeden z nich po
stanoveni diagnézy. Diagnéza infekcie moze byt narocnd. Po prvé, proglottidy vo vykaloch
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mozu zostat nepovSimnuté a choroba poskytuje len malo nedefinovanych klinickych
priznakov. Po druhé, mnohi prakticki lekari a pediatri m6zu mylne diagnostikovat infekciu D.
caninum ako infekciu Enterobius vermicularis (FDA News Release et al. 2018) pretoze
nepotvrdzuju diagnézu prostrednictvom parazitologie stolice a neziskavaji presni historiu
(proglottidy sa podobajui semienkam uhoriek) (Gottrand et al. 1996). K nespravnej diagndze
modze dojst’ aj vtedy, ked mikrobiologovia maju s tymto parazitom malé alebo Zziadne
skusenosti. Patogén je ¢asto mozné nespravne interpretovat’ ako nepatogénnu organickd
hmotu (AASLD-IDSA 2018). Vajicka sa zriedkavo pozoruju v klinickych vzorkach, ¢o moze
viest’ k nespravnej diagndze (AASLD-IDSA 2018). Vajicka su zvycajne gul'até az ovalne, s
velkostou 25—45 pum a obsahuji onkoféry s 6 hacikmi (Gottrand et al. 1996) zapuzdrenych v
obale. Diferencialna diagnostika zahfnia d’alSie cestody ako Taenia solium, Taenia saginata a
Hymenolepis nana (Indolfi et al. 2018). Podl'a zisteni autorov Portokalidou et al. (2019) ide o
jediné detské pripady dipylididzy hlasené¢ v Grécku. Aj ked ide o zriedkavo hlasenu
zoonoticku infekciu vo vyspelych krajinach, mali by sme mat’ na pamiiti, Ze u deti méze dojst’
k nediagnostikovaniu a potencialne by mohla viest k zavaznym klinickym prejavom a
predstavovat’ vyznamné diagnostické problémy, najmi v detstve.

3.1.3 Nematoda

Hlisty st okrthle Cervy, ktoré patria do kmenia Nematoda. Vac¢sina hlist zije vol'ne na
odumretej organickej hmote. Pre patogénne druhy je charakteristické, Ze ovplyviiuji vacsinu
foriem makroskopického Zivota vratane rastlin, zvierat, vtakov, ryb, korovcov ahmyzu.
Prevazna Cast hlist je taka mala, ze je takmer nemozné ich vidiet' bez mikroskopu. Hlisty st
Casto obojpohlavné, av§ak pre parazitické hlisty nie je neobvyklé nepohlavné rozmnozovanie
partenogenézou, procesom pri ktorom sa neoplodnené vajicko vyvija priamo do nového
jedinca. Je znamych takmer 20 tisic druhov hlist parazitujucich v stavovcoch. Su bez¢lankové
a na prednej strane maju usta s tromi perami vyzbrojené zubami, hacikmi, kopijami, ktoré sa
schopné narusovat’ tkaniva hostitel'a. Telo hlist je valcovité, ku koncu stensené a vel'mi
pruzné. Hlisty nemaju vyvinuty obehovy systém ale zaroven maju dobre vyvinuty nervovy
atraviaci systém. VacSinu priestoru vtele hlisty zaberaji reprodukéné organy.
Charakteristicky je vyrazny pohlavny dimorfizmus. Samice st vyrazne viésie ako samci,
pretoze produkcia tisicov vajicok potrebuje ovela viac priestoru ako tvorba spermii. Do
kmena hlist patri napriklad Strongyloides sp., Toxocara sp., Trichinella sp., Enterobius sp.
a podobne.

3.1.3.1 Toxocara spp.

Toxokar6za ja vysledkom prenosu druhov larvy Toxocara z misoZravcov, vratane
maciek apsov na ludi (Dantas-Torres & Otranto 2014). Dospelé larvy Toxocara ziji
v tenkom creve divych alebo domacich hostitelov. Geograficky najviac rozsirené a dolezité
zootonické druhy, T. canis infikuje Siroky vyber psovitej ¢el'ade, vratane psov, liSok, vikov,
Sakalov a kojotov, zatial’ ¢o T. cati a T. malaysiensis infikuju mackoviti ¢el'ad” (Schnieder et
al. 2011). Nakazeni hostitelia vylucuju v stolici nezrelé vajicka larvy Toxocara, ktoré
kontaminuju prostredie a hostitelovu srst. Za dobrych podmienok teploty a vlhkosti, vajicka
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dozrievaju tyzdne az mesiace a mozu infikovat’ prostredie na niekol'’ko mesiacov az rokov (EI-
Tras et al. 2011). Vajicka larvy Toxocara, obsahujice infek¢éné larvy tretieho stupia su Casto
prijaté 'ud'mi z kontaminovaného jedla, vody a prostredia (poda, piesok). V tenkom Creve
hostitel'a, larvy treticho Stadia vyliezaju z vaji¢ok, dostavaji sa cez Crevnu stenu a cez
obehovy systém do orgdnov vratane pecene, pluc, CNS a/alebo svalov; larvy treticho Stadia
mozu zapriéinit’ zastavenie vyvoja Vv tkanivach na niekol’ko mesiacov (Schnieder et al. 2011).
Infekéné vajicka pozité transportnymi hostitelmi, vratane hlodavcov (mys$i a potkany),
zajacovitych (kralikov), prezavavcov (hovddzi dobytok), svinovité (svine) alebo vtakov
(kurcata) podliehaju podobnému osudu, s L3 migruji do tkaniv a potom ich zadrziavaju
(Strube et al. 2013). Ak su L3 infikované tkaniva z paratentickych hostitelov zdrojom potravy
ludi a kone¢nych hostitel'ov, pozitie méze mat’ za nasledok infekciu (Strube et al. 2013).
Konzumadcia infikovanej surovej alebo nedovarenej pefene prezuvavcov sa podiela na
ludskej toxokarioze (Yoshikawa et al. 2008). Tak st l'udia infikovani réznymi cestami
a predpoklada sa, ze deti sa vicSinou infikuju ndhodnym pozitim infikovanych vajic¢ok
Toxocara zprostredia alebo prilezitostne zjedenim bezstavovcov ako st dazdovky
(Cianferoni et al. 2006), zatial' ¢o niektori I'udia sa infikuju pozitim tkaniv infikovanych
hostitelov stavovcov. Pozivané larvy prenikaju ¢revnou stenou, napadaji rozne tkaniva
a sposobujii imunitné a zdpalové reakcie, ktoré mézu viezt' k symptomom ako st horacky,
bolesti hlavy, kaSel’ a bolest’ brucha alebo koncatin (Rubinsky-Elefant et al. 2010). Klinické
syndromy l'udskej toxokariézy zahfnaja: viscelarnu formu (VLM), o¢nu formu (OLM),
neurotoxokariaza (NT) askrytu toxokariazu (CT) (Nicoletti 2013). Navzdory verejného
zdraviu aklinickému vyznamu Tludskej toxokaridzy, najma v tropickych a subtropickych
regionoch sveta a znevyhodnenych komunitach v miernych klimatickych pasmach (Fialho &
Corréa 2016) v epidemiologii tohto ochorenia existuju znacné medzery v znalostiach (Le et
al. 2016). Posledné studie ukazuju, Ze toxokariaza je prehliadana a nie je to choroba
podlichajtaca hlaseniu (Fu et al. 2014). V niektorych komunitach napriek humannej redukcii
alebo liecbe psov amaciek na znizenie kontaminacie zivotného prostredia infekénymi
vaji¢kami, prevaha sérovych protilatok proti infekcii Toxocara u l'udi méze zostat’ vysoka (Fu
et al. 2014). Tymto sa skamali klinické priznaky, epidemioldgia l'udskej toxokaridzy
a preberali sa budice vyskumné potreby a opatrenia pre prevenciu tejto dolezitej a Siroko
rozsirenej zoondzy.

Toxokaroza, ochorenie spdsobené infekciou larvy Toxocara canis, ¢i Toxocara cati,
predstavuje u l'udi klinické syndromy vratane vnatornych a vizualnych migracii lariev,
neurotoxokardzy a beznej toxokardzy. Toxokar6za je udajne jedna z najrozsirenejSich
v oblasti zdravia a ekonomicky doélezitych zootonickych parazitickych infekcii, ktoré l'udia
zdiel'aji so psami, divymi psami, vratané liSok a pripadne inymi cicavcami. Ludia sa nakazia
ndhodnym zjedenim zrelych vajicok larvy Toxocara, alebo zjedenim lariev z domacich alebo
divych hostitel'ov. Vicsina infekcii st bezpriznakové a preto toto I'udské ochorenie mdze byt
prehliadnuté, ked’ze klinické vySetrenia a diagnostické testovania nie st Casto vykonavané.
Niekedy moze byt toto ochorenie spojené skomplikdciami, ako st alergické alebo
neurologické poruchy, zahffiajic mozné kognitivne alebo vyvojové oneskorenie u deti.
Neexistuje ziadna vakcina proti Toxokaréze a chemoterapia sa u l'udi 1isi, v zavislosti od
priznakov a umiestnenia larvy a méze zahinat podavanie albendazolu alebo mebendazolu
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spolu s protizapalovymi kortikosteroidmi. Niektoré nedavne $tudie ukazuju, ze Toxokardza
ma zvysSeny nepriaznivy vplyv na ludské zdravie v niektorych, najmd znevyhodnenych
tropickych a subtropickych oblastiach sveta. Hoci u desiatok milionov T'udi, najmi u deti sa
oc¢akava, ze budu vystavené alebo infikované druhmi Toxocara, existuju celkovo
nedostatocne presné epidemiologické data alebo informacie o vztahu medzi séropozistivitou
alebo chorobou (toxokaro6za).

3.1.3.2 Trichinella spp.

Trichineloza je jedno z najrozsirenejSich zvieracich ochoreni, rozsirené celosvetovo.
Zatial' ¢o infikovanie ¢loveka Trichinellou bolo v historickom kontexte pripisované
bravovému maisu, moderné¢ metdody kontroly produkcie a pordzania znizili alebo uplne
minimalizovali risk infikovania sa nim vo vel'kom mnozZstve krajin. Zatial' ¢o bravcové miso
nepredstavuje vyznamné nebezpecenstvo trichineldzy, vela inych druhov zvierat méze byt
hostitelmi pre parazita Trichinella a po konzumacii mésa z tychto druhov zvierat riskuju
nakazenie sa spominanym parazitom. Clanok autorov (Rostami et al. 2019) popisuje rézne
prepuknutia nakazy sposobené nebravfovym mésom, kde tidto ndkaza prepukla a niektoré
faktory ktoré dopomohli k ohrozeniu Tudi. Literatira, ktori autori (Rostami et al. 2019)
pouzili, poskytuje dokazy o zotrvavani infekcie Trichinella ako nebezpecia pre l'udi, ktori
jedia mdso zdivokych misoZzravcov amrchozritov, rovnako ako aj zniektorych
bylinozravcov u ktorych bolo preukazané, Ze mozu hostit’ larvy Trichinella. Ukazuje to na
dolezitost’ edukacie lovcov, spotrebitel'ov tychto druhov mésa a vyrobkov z nich.

Trichinel6za je ochorenie zvieraci¢tho povodu, ktoré je pre Tudi velmi
zavazné, niekedy az smrtelné ochorenie, rozsirené po celom svete. Je spdsobena larvalnym
Stadiom tkanivo-obyvajucim parazitom zrodu Trichinella. Prenos a prezivanie parazita
Trichinella vo viacerych hostitel'och sa uskutociiuje cez pozitie infikovaného mésa, hlavne
lovenim a mrchoZratstvom mésa infikovaného zvierata (Foreyt & Abbott 2013). Vysledky
infikovania Cloveka zkonzumacie surového alebo nespravne tepelne upraveného mésa
obsahujuceho infekéné larvy (Pozio 2015) boli historicky prepojené s konzumaciou
bravcového. Priebeh infekcie u ¢loveka moze byt rozdeleny do dvoch faz, zahrnujtcich
traviacu a svalovu fazu. Hlavné klinické symptomy st hnacka a bolesti brucha v prvej faze
a horucka, svalova bolest, myokarditida (zadpal myokardu), alergické reakcie, v zriedkavych
pripadoch aj opuchy tvare a encefalitida vo faze druhej (Faber et al. 2015). Prepuknutia
trichinelozy boli hlasené v 55 krajinach s ro¢nych priemerom 5751 pripadov a5 smrti
(Devleesschauwer et al. 2015). Predpokladd sa, ze celosvetové cCislo neschopnostou —
prisposobenych rokov Zzivota, z dovodu trichineldézy je 76 na miliardu l'udi na rok (95%
doveryhodny interval: 38-129) (Devleesschauwer et al. 2015). Zna¢né vydavky su privadzané
z dovodu ochrany l'udi pred nakazenim sa z bravéového misa alebo produktov z bravcéového
mésa. Predpoklada sa, Ze rocné vydavky na posmrtné skimanie prasiat st v Eurdpe cca na
urovni 570 milionov dolarov. Dodatoéné vydavky st pridavané metodami spracovania
(mrazenie, varenie, udenie). Dohody o bezpecnosti bravéového mésa a vyrobkov z nich
s ohl'adom na infekciu Trichinella su velky problém v r6znych medzinarodnych obchodnych
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dohodach. Doposial’ bolo zdokumentovanych 9 druhov a3 genotypy v rode Trichinella
(Bruschi & Dupouy-Camet 2014). V studii autorov (Rostami et al. 2019) sa skamali zdroje
vypuknutia nakazy z ne-bravcovézdroje misa.

Cielom T'udskej trichinelozy je dolezité zoonotické ochorenie prendSané potravinami,
ktoré sposobuje financné straty a zdravotné problémy pre populéciu. V Bulharsku sa kazdy
rok zaznamenavaju ojedinelé pripady a ohniské réznej intenzity. V Stadii sa autori Rainova et
al. (2016) pokusali objasnit’ hlavné dovody vediace k prepuknutiu choroby trichineldzy
v krajine, zaroven porovnavali zaznamenané udaje vyskytu v inych europskych krajinach.
Subjekty a metddy v $tadii autorov Rainova et al. (2016) st epidemiologické, klinické a
laboratorne tdaje o ohniskach trichinel6zy zaznamenané v krajine od roku 2008 do roku 2014
ktoré boli v tomto obdobi analyzované. Epidemiologické tudaje zaloZzené na Standardnom
protokole s uplnymi udajmi a opismi pripadov sa zbierali pre kazdy region krajiny a nato boli
analyzované v Narodnom stredisku infekénych a parazitickych choréb v Sofii. Vysledky
medzi rokmi 2008 a 2014 ukazali 29 T'udi zaznamenanych v Bulharsku. Z 1670 Tudi, ktori
konzumovali méso alebo méasové produkty kontaminované larvami Trichinella, bolo po
testoch infikovanych 710 osob.. Ro¢ny vyskyt ludskej trichinelozy pre obdobie sa
pohybovalo od 0,22 do 5,82 na 100 000 obyvatelov. Stadie autorov Rainova et al. (2016)
vyuzivajuce techniku polymerazovej retazovej reakcie identifikovali Trichinella spiralis a
Trichinella britovi ako povodcov trichinelézy u TPudi v Bulharsku. Zavery vSetkych
potravinovych parazitickych chorob, trichinel6za ma najvyraznejsi negativny vplyv na l'udské
zdravie v Bulharsku pricom krajina je stale jeden z ¢lenskych statov Eurdpskej unie s vysokou
mierou l'udskej morbidity spésobenou trichinelozou.

Trichinel6za je ochorenie s vysokym socidlno-ekonomickym a lekarskym vyznamom.
Etiologické latky pre I'udi a zvierata si had’atkami rodu Trichinella, ktory pozostava z
deviatich réznych druhov a troch dalSich genotypov (Pozio & Zarlenga 2013). LCudska
infekcia sa ziskava konzumadaciou nedostato¢ne tepelne upraveného mésa z doméacich alebo
divych zvierat. Dostupné udaje naznacujt, ze vSetky taxony Trichinella mézu infikovat’ I'udi,
ale T. spiralis a T. britovi s druhmi, ktoré sa najcastejSie podielaju na chorobach l'udi.
Zavaznost' priznakov zavisi od poctu pozitych lariev Trichinella a na imunitnej reakcii
hostitela (Capo & Despommier 1996). Na zaklade epidemiologickych prieskumov sa
predpokladd, ze minimalna infek¢na davka pre klinicky zjavnu trichinelézu je priblizne 100
az 300 lariev (Dupouy-Camet & Bruschi 2007). Inkuba¢nd doba pre vyvoj choroby po
spotrebe kontaminované¢ho misa alebo misovych vyrobkov sa pohybuje v rozmedzi od 1 do
51 dni (Gottstein et al. 2009). Klinicky obraz pozostava zo $pecifickych priznakov, ako su
opuchy ocnych vieCok alebo tvare, myalgia a neSpecifické priznaky, ako s bolesti hlavy,
horicka a gastrointestindlne poruchy. Vo vaznejSich pripadoch sa moézu vyskytnat
komplikdcie, ako je myokarditida, encefalitida a tromboembolicka choroba. Laboratérnymi
ukazovate'mi diagnostickej hodnoty st hladiny eozinofilov a svalovych enzymov (kreatin
fosfokinaza, CPK; laktatdehydrogenaza, LDH) (Gottstein et al. 2009). Odhaduje sa, ze od
roku 1986 do roku 2009 bolo hlasenych 65 818 pripadov a 42 tmrti na trichinel6zu zo 41
krajin (Murrell & Pozio 2011). Na eurdpsky region pripadalo 86% vsetkych pripadov (56
912). Krajiny s mierou vyskytu vyssou ako 1 pripad na 100 000 obyvatel'ov boli z vychodnej
Europy, napr. z Bosny a Hercegoviny, Bulharska, Chorvatska, LotySska, Litvy, Rumunska a
Srbska (Murrell & Pozio 2011). Vo vécsine krajin je snaha o kontrolu choroby zamerana na
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eliminéciu Trichinella spp. z potravinového retazca. Dolezitym zdrojom infekcie v Eurdpe
bolo miso z domécich osipanych, diviakov, koni a niekedy aj hnedych medvedov, jazvecov a
psov. Rastuce obavy z trichinelézy ako objavujucej sa choroby v Eurdpe prinutili ¢lenské
staty Europskej tnie (EU) zintenzivnit’ a implementovat’ nickol’ko monitorovacich opatreni na
Trichinella. Od 1. januara 2006 bolo nové nariadenie Eurdpskej komisie (ES) ¢. 2075/2005,
ktorym sa ustanovuju osobitné pravidla uradnej kontroly Trichinella v mése uréenom na
Tudska spotrebu (Uradny vestnik Eurépskej Gnie 2005). Podla smernice EU o zoondzach
2003/99 / ES je monitorovanie choroby povinné pre vsetky ¢lenské Staty a vsetky mozne
pripady sa musia nahlasit’” (Union 2003). Dokladnu analyzu ohnisk l'udskej trichinelozy v
Bulharsku pocas 52 rokov (1922—-1974) vykonal G.Genov (1974). Autor opisal 38 prepuknuti
udi so 726 postihnutymi osobami a 17 timrtiami (Genov & Boeva 1990). Dalsia $tidia
pokryvajica obdobie od roku 1966 do roku 1985 hlésila 65 ohnisk s 700 postihnutymi 'ud’'mi
(Ivanova & Kurdova 2008). V nasledujtcich rokoch sa pocet prepuknuti 'udskej trichinelozy
zvysil. Na obdobie 10 rokov (1988 - 1997) bolo zaznamenanych 88 ohnisk a od roku 2001 do
roku 2006 bolo zaregistrovanych 50 ohnisk (Ivanova & Kurdova 2008). V studii autori
Rainova et al. (2016) popisujt klinické a epidemiologické charakteristiky ohnisk Trichinella
zaznamenanych v Bulharsku v rokoch 2008 - 2014.

Prva sprava v Bulharsku o trichinel6ze bola u l'udi publikovana v roku 1884 a od roku 1910
boli na bitinkoch prijaté povinné kontroly misa a trichineloskopie (Ivanova & Kurdova
2008). Od tej doby boli prepuknutia ro¢ne zaregistrované pricom sa kazdy rok pocet
infikovanych osob vel'mi lisil. Po roku 2001 bol zaznamenany postupny pokles vyskytu
Pudska trichineléza: 2,9 na 100 000 (2001,2002), 2,5 na 100 000 (2003), 1,5 na 100 000
(2004), 0,7 na 100 000 (2005), 2,3 na 100 000 (2006) a 0,9 na 100 000 (2007) (Kurdova-
Mintcheva et al. 2009). Tendencia k znizovaniu vyskytu pokracovala pocas Studijného
obdobia (priemerny ro¢ny pocet incidencie bol 1,3 na 100 000 na roky 2008 - 2014), a to
napriek narastu zaznamenanému v roku 2009. Bulharsko vSak stale patri medzi eurdpske
krajiny, ktoré vykazuju vysokt mieru chorobnosti v I'udskej trichineléze (Murrell & Pozio
2011). Udaje z prieskum ukazali, Ze choroba postihuje vicsinou dospelych (n = 669, 94,2%).
Medzi infikovanymi je podiel muzov vyssi (55,9%) ako u Zien (44,1%). Dévodom mézu byt
urcité stravovacie navyky: muzi konzumuju surové alebo tepelne neupravené méiso Castejsie a
zaroven viacero muzov vykonava pol'ovnickt ¢innost. Pokial’ ide o diagnostické spracovanie,
Stadia autorov Rainova et al. (2016) ukazala, ze sérologické testy (ELISA, THA), ktoré sa
bezne pouzivaju v beznej praxi v Bulharsku nemoézu stale potvrdit diagnézu. Aj ked je
zalozeny na malom pocte pripadov (n = 8), tak vyskumy autorov Rainova et al. (2016)
ukazuju, ze ked” ELISA alebo IHA poukazuju na negativne vysledky, mézu nastat’ typické
klinické priznaky a jasnd epidemiologickd suvislost, preto je vhodné vykonat Stadiu s
analyzou Western blot. Preto je presnost’ diagnézy do znacnej miery zavisld na znalosti
lekara, ¢i uznava klinické prejavy trichinelézy, a tak musi brat’ do tGvahy niektoré mozné
odchylky v laboratornych a klinickych parametroch aj nasledne ziskane epidemiologické
anamnézy. Zavaznost’ klinického obrazu u infikovanych jedincov bola variabilna a 59,9% (n
= 430) bola hospitalizovana kvoli dokladnému sledovaniu a lie¢be. Dizka pobytu v nemocnici
bola od 3 az do 7 dni. Zvy$ni pacienti boli lieCeni ambulantne. Pri klinickom sledovani neboli
spozorované ziadne komplikacie. Maximalny vyskyt sa spozoroval v mesiacoch od november
az marca. Sezonny vzorec ohnisk autori Rainova et al. (2016) vysvetlili tradi¢nou kuchytou v
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Bulharsku, kde st bravéové pokrmy tradi¢né pocas vianocného a silvestrovského obdobia na
dennom poriadku. Toto je doba, ked’ su oSipané najviac chované. Zabijané s ¢asto doma a
zaroven je loveckd sezona diviakov na svojom vrchole. Téato choroba postihuje hlavne oblasti
juzného Bulharska, kde parazit pravdepodobne cirkuluje intenzivnejSie medzi host'ami
rezervoaru a volne Zijiicimi Zivo¢ichmi v ich prirodzenom prostredi. Bulharsko je ¢lenom EU
od roku 2007 a pred pristipenim boli pravne predpisy krajiny synchronizované podla
poziadaviek Unie. Napriek tomu, doméaci chovatelia o$ipanych alebo chovatelia na malych
farmach casto nekontroluji médso na pritomnost’ lariev Trichinella. Hlavny zdroj l'udskej
infekcie v Bulharsku je divoky kanec (58,6% z 29 ohnisk), ktorého midso nebolo
skontrolované z réznych dovodov alebo sa kontroluje iba trichineloskopiou — a testom s
pomerne nizkou citlivostou. Travenie umelou Zaludo¢nou $tavou sa uplatiiuje iba na NRL v
NDSRVI a NCIPD, kde sa pozitivne vzorky odosielaji na potvrdenie. V krajinach EU je
vicSina pripadov trichineldézy registrovanych v Rumunsku, kde bol zaznamenany vyskyt
pocas roku 2009 - 2011 tento vyskyt predstavoval 0,97 na 100 000 obyvatelov. V dvoch
okresoch v zapadnom Rumunsku, Arade a Timise ma miestna populdcia tradiciu jest’
bravcové vyrobky pripravené z domadcich oSipanych, napriklad v Bulharsku a vyskyt
trichinelozy je vyssi ako v ostatnych krajinach - 2 na 100 000 pocas rokov 2007 - 2009
(Neghina et al. 2012). Z inych krajin susediacich s Bulharskom je tato choroba registrovana aj
v Srbsku a ojedinele v byvalej juhoslovanskej republike Macedonsko. V Srbsku, ako aj v
Bulharsku, sa oSipané ¢asto chovaji na malych sukromnych farméch a narast poctu pripadov
trichineldzy v krajine tiez prispel k obc¢ianskej vojne v 90. rokoch (1990 - 1995) (Cuperlovic
et al. 2005). V Grécku nebola zaregistrovana trichinel6za od roku 1984 do rokov 2009 kym
nebola piatim ¢lenom domacnosti preukazana nakaza masom z oSipanych ktoré sa nachadzali
vo vol'nom vybehu (Boutsini et al. 2014). Z ndbozenskych dovodov sa oSipané v Turecku
zriedka konzumuja, a preto je u I'udi trichineloza zriedkava. V roku 2004 vsak celkovo 1098
I'udi konzumovalo surové misové guldocky vyrobené z hovddzieho midsa zmieSan¢ho s
bravcovym misom infikovanym Trichinella britovi (Akkoc et al. 2009). V Pol'sku je pocet
hlasenych pripadov porovnatelny s poctom pripadov v Bulharsku a po roku 2009 sa
pozoroval aj pokles vyskytu choroby (Sadkowska-Todys & Golab 2013). Medzi krajiny, ktoré
kazdoroéne hlasia pripady I'udskej trichinelézy, patria Spanielsko, Lotyssko a Litva (Svetova
zdravotnicka organizacia 2014).

3.2 Ektoparazity

3.2.1 Vybrané roztoce

Definicia zoonotickej choroby je takd, o ktort sa delia l'udia a zvieratd. Zasobniky
zoondz nie su vzdy zvierata; mnoho poévodcov zoondz sa v prirode udrzuje v pode, vode alebo
vegetacii (Greene 1998a). Prenos zoonotickych infekcii nastava prostrednictvom uhryznutia,
Skrabancov alebo dotyku, vystaveniu slinam, mocu alebo stolici, vdychnutie Castic alebo
infekénych aerosolov, kontakt s transportom, sprostredkujiicim hostitelom alebo vystaveniu
kontaminovanej vode, pdde alebo vegetacii. Odhaduje sa, ze pocet zoonotickych organizmov
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je asi 250 (Greene 1998a). Psy a macky su najbeznejSie vlastnenymi spolocenskymi
zvieratami na svete. Len v USA sa odhaduje, ze 60—70% domadacnosti ma asponl jedno domace
zviera (Greene 1998a). So spolo¢enskymi zvieratami je spojenych priblizne 30—40 zoondz. V
poslednych rokoch sa obnovil zdujem o zoonodzy spojené¢ s domacimi milacikmi. Existuje
mnoho moznych dévodov, ale dva najdolezitejSie dovody su navzajom prepojené. PO prvé,
celkové socialno-ekonomické trendy viedli celkovo zvysenie vlastnictva domécich milacéikov,
najmd domacich milac¢ikov, ktori ziju a zdielaji domov majitel'a. VA¢si pocet Tudi je v
priamom dennom kontakte so zvieratami, ktoré by mohli prenasat’ zoonotické choroby. Po
druhé, pokrok v medicine ma za nésledok rastiicu populéciu imunokompromitovanych I'udi, z
ktorych mnohi Ziju alebo st vystaveni psom alebo mackam. V tejto rizikovej populécii su
jednozna¢ne ludia Cakajiici na transplantaciu organov, pacienti s rakovinou a pacienti
podstupujtici chemoterapiu a l'udia zijaci s virusom l'udskej imunodeficiencie (HIV) alebo
syndromom ziskanej imunodeficiencie (AIDS). Skupina imunokompromitovanych vlastnikov
spolo€enskych zvierat moze zahfiiat’ novorodencov, dojcata a deti s nedostatocne rozvinutymi
imunitnymi systémami; starSie osoby, najmid osoby s chorobami alebo zijuce v
opatrovatel'skych domovoch; l'udia s chorobami alebo zdravotnymi problémami, ktoré ich
vystavuju riziku infekcie (napr. tehotenstvo, popaleniny); a l'udia Zijici so zariadeniami, ktoré
porusuju prirodné obranné mechanizmy (zavedené katétre, implantované zdravotnicke
pomdcky) (Greene 1998a). Ucelom ¢&lanku autorov Moriello et al. (2003) je preskumat
najéastejSie dermatologické choroby psov a maciek, ktoré moézu priamo alebo nepriamo
predstavovat’ zoonotické nebezpecenstvo pre majitel'ov domacich zvierat.

3.2.1.1 Ixodes

Klieste sa rozdel'uju na dve hlavné skupiny: klieste Argasidné (mékke), Ixodidové
(tvrdé) a nachadzaju sa na celom svete. KlieSte Argasid s primitivnejSie a menej parazitické
na rozdiel od klie§tov rodu Ixodid, ktoré st $pecializovanejsie a vysoko parazitarne. Zivotny
cyklus kliestov je zlozity. Vajcia sa vyliahnu do 2—7 tyzdnov. Diagndza zamorenia klieStami
sa zistuje najdenim klieStov na zvieratach. Klieste sa mézu vol'ne pohybovat alebo s vicSou
pravdepodobnostou sa k hostitelovi prichytia a nasledne sa kfmia. KlieSte su dodlezitymi
zoonotickymi parazitmi, pretoze nemaju Specifického hostitel'a ale Zivia sa akymkol'vek
teplokrvnym hostitel'om. Uhryznutie klieStom méze u l'udi i zvierat sposobit’ podrazdenie,
bolest’ a reakcie z precitlivenosti. Taktiez je dolezitejSie, Zze klieSte slizia ako vektory
nespocetnych infekénych chordb, jako st kliestovd encefalitida, lymska borelioza,
bartoneldza a ehrlichiéza. LCudia su vystaveni klieStom a ich uhryznutiu r6znymi spdsobmi.
Doméce zvierata si moze klieSt'a priniest’ Z vonkajSieho prostredia a taktiez sa mdze preniest’
na Cloveka aj pri cviceni, love alebo praci so zvieratom. NajbeznejSim zdrojom chordb
prendSanych klieStami u l'udi je prirodzend expozicia kliestom v ich beznom prostredi.
Existuje vSak riziko, Ze sa u psov a maciek vyskytne ochorenie prenaSané klieStami, a to
predovsetkym dvoma spdsobmi. Po prvé, neprichyteny kliest sa pohybuje na psoch
a mackach a mozu sa prendsat’ na I'udi. Po druhé, I'udia mo6zu prist’ do kontaktu s hemolymfou
z klieStov pocas odstraiiovania klieStov. Infekcia sa moZe vyskytnat’ prostrednictvom malych
odrenin na kozi alebo cez spojivky (Greene 1998b). Expozicia sekrétom z koze alebo nosa
infikovanych psov alebo maciek sa nepovazuje za zdroj infekcie. Prevencia a kontrola
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vsetkych tychto infekcii je zalozend na dvoch pristupoch. Po prvé, l'udia by mali nosit
ochranny odev, ked’ cestuju v oblastiach zamorenych kliestami, a mali by pouzivat’ vhodny
odpudzovac kliest'ov. Po druhé, u psov a maciek by mali rutinne kontrolovat’ bichy a klieste.

3.2.1.2 Sarcoptes scabieli

Psi, macky a malé cicavce s mimoriadne popularnymi spolo¢nikmi, ktori zvycajne
zdiel'ajii domace prostredie svojich majitelov a fyzicky kontakt s tymito domacimi milacikmi
je Casto velmi blizky. Zatial' ¢o zoondzy predstavuju dolezity druh zdravotného rizika
spojeného s domacimi mila¢ikmi, velka Cast’ verejnosti, ktord vlastni domace zvieratd, si
neuvedomuje potencial prenosu choroby medzi zvieratami a l'ud'mi. Vzhl'adom na rastucu
populaciu imunokompromitovanych l'udi a zvierat musia byt zdravotnicky a veterinarny
zdravotnicky pracovnici dobre informovani o zoonézach. Clanok autorov Chitty & Hendricks
(2007) sa zaoberd relevantnymi aspektami koznych choréb u psov, maciek a vybranych
malych cicavcov vo Velkej Britanii, ktoré by mohli predstavovat’ zoonotické riziko pre ich
majitel’ov.

Zoono6zy su choroby, ktoré sa prirodzene prenaSaji medzi stavovcami a lud’mi.
Stavovce su rezervoare povodcov choroby, ktoré sa prenasaji priamo alebo nepriamo medzi
nimi. Zoondzy je potrebné odlisit’ od chordb Zivoc¢iSneho povodu, ktoré sa teraz prirodzene
prendSaju medzi l'ud'mi. Alergie na domace zvieratd sa tiez nepovazuju za zoonozy.
NajcastejSie zoonotické kozné choroby psov a maciek st sarkopticky svrab a blchy. Vo
vSeobecnosti su tieto choroby najpravdepodobnejSie u mladych zvierat, najmi zvieratd z
utulkov. V stcasnosti sa vSak zvySuje povedomie o tom, ze niektoré bezné kozné infekcie,
ktoré sa predtym nepovazovali za ndkazlivé na l'udi, mézu predstavovat nebezpeCenstvo
zoonozy. Zatial’ ¢o Sarcoptes scabiei moze zamorit’ mnozstvo réznych hostitel'skych druhov,
zda sa, ze ur¢ité kmene sa prisposobili konkrétnym hostitelom a prednostne infikuju
konkrétny druh. V pripade S. scabiei var canis, sarkoptidového roztoca, ktory je zodpovedny
za vysoko svrbivé kozné ochorenie u psov a lisky, sa miera prenosu zo psov na ¢loveka
odhaduje na 10 az 50% (Chitty & Hendricks 2007). Najdolezitejsi spdsob prenosu je
predizeny blizky kontakt s pokozkou a lézie u lPudi sa zvy¢ajne vyskytujii v oblastiach
priameho kontaktu. Vacsina 'udskych nakaz S. scabiei var canis vymizne, ked’ je pes lieGeny
akaricidom. Nemusi to vSak vzdy platit a moze byt potrebna stbezna liecba psov a
postihnutych ludi. Akaricidna liecba v domicom prostredi mdze byt ndpomocna pri
znizovani moznosti opdtovného zamorenia, hoci roztoce zvyCajne neprezivaju v Zivotnom
prostredi dlhsie ako niekol’ko dni. Trvale infikovani 'udia by mali vyhl'adat’ lekarsku pomoc.
Za zmienku tiez stoji, ze bol hlaseny prenos 'udského svrabu (S. scabiei var hominis) na psy,
ale je vel'mi zriedkavy (Chitty & Hendricks 2007). U 0s6b s oslabenym imunitnym systémom
by sa malo vykonat hodnotenie rizika vlastnictva zvierat. Nevyhnutna je dobrd komunikacia
medzi zG¢astnenymi zdravotnickymi a veterindrnymi odbornikmi. Stratégie na minimalizaciu
rizika prenosu zoondz sa zameriavaji na udrZanie statusu doméceho zvierata bez
zoonotickych patogénov v kombinacii s hygienickymi opatreniami, aby sa zabranilo expozicii
imunokompromitovanej osoby akymkol'vek patogénom prenasanym domacimi zvieratami.
Opatrenia tykajice sa zdravia domacich zvierat zahfiaji vyber zdravého domaceho
maznacika (ak je to mozné), bezpe¢nych postupov kifmenia, zabranenia vystaveniu zvierata
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potencialne kontaminovanému materialu z inych zvierat, ockovanie, od¢ervovanie, zubnej
starostlivosti a pravidelnych zdravotnych kontrol vratane diagnostického testovania na
prepravu urcitych patogénov.

3.2.2 Hmyz

3.2.2.1 Siphonaptera sp.

Blchy (Siphonaptera) st drobnym hmyzom bez kridla a si najéastejSou pricinou
parazitarnych chorob u psov a maciek. Aj ked’ na celom svete existuje viac ako 2000 druhov
bich, iba niekolko napadajii psi a macky: Ctenocephalides felis, C. canis, Pulex spp. a
Echnidnophaga gallinacea. Samice klada vajcia na hostitel’a a tieto vajcia obyc¢ajne padaju do
zivotného prostredia, najCastejSie tam, kde domace zviera spi. Vajcia sa vyvijaji tromi
larvalnymi Stddiami. Vo vicSine domacnosti je Zivotny cyklus blchy do 3 az 4 tyzdiov. V
niektorych situaciach vSak Zivotny cyklus moze trvat’ az 6 mesiacov. Blchy sposobuji u psov
a maciek mnozstvo koZznych ochoreni. NajcastejSie sposobuju svrbenie po uhryznuti. To ma
za nasledok sebaposkodenie so sekundarnou stratou vlasov a sekundarnymi bakteridlnymi
infekciami. Intenzivne zamorenie mdze viest’ k blSej anémii. U niektorych zvierat sa objavuju
alergické reakcie na blSie uhryznutie po ktorom trpia intenzivnym svrbenim pri minimalnom
zamoreni. Imunologia alergickej dermatitidy sposobenej blchou sa Studovala najintenzivnejSie
upsov. Tento stav je spdsobeny kombinaciou okamzitej precitlivenosti, oneskorenej
precitlivenosti a neskorych fazovych IgE reakcii (Halliwell & Schemmer, 1987). Blchy su
prechodnym hostitefom pasomnic (Dipylidium caninum). Mézu byt tiez vektormi réznych
infekénych chorob a st celosvetovo rozSirenymi parazitmi. Obzvlast problematické st v
teplych a vlhkych geografickych oblastiach, pretoze to podporuje ich reprodukény cyklus.
Diagnoza zamorenia blchami sa stanovi na zaklade preukazania pritomnosti bich a blsich
vykalov. U maciek alebo zvierat s alergickou dermatitidou mdze byt diagnostika tazsia.
Macky sG velmi Gistotné a preto je pre nich jednoduché mechanické odstranenie bich
a vykalov z ich srsti, takze je tazké ndjst’ klinické dokazy. U zvierat s alergickou dermatitidou
dochadza k intenzivnemu svrbeniu a taktiez mozu spdsobit’ u l'udi intenzivne svrbivé lézie.
Deti st Casto pohryznuté, pretoze travia vyrazne viac Casu na podlahe, kde sa nachadzaji
kukly a novo sa objavujice dospelé¢ blchy. Druhym hlavnym dévodom, pre ktory su
zoonotické obavy, je to, Ze moézu byt vektormi infekénych chordb a moézu ulahéovat’ prenos
mikrobidlnych organizmov.
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4 Zavér

Cielom spracovanej literarnej reSerSe bolo zvysit pozornost na tému ludskych
infekénych zoondz, ktorym sa v dnesnej dobre neprikladd dostatocne vel'ky vyznam. Zoondzy
predstavuju celosvetovii hrozbu verejného zdravia, spdsobenti prenosom infekénych
patogénov z divokych, ale aj domacich zvierat na T'udi. Deti, jedinci s oslabenou imunitou,
obézny a diabeticky jedinci st vystavovany vacSiemu riziku zoonotickych patogénov. Tieto
parazitické ochorenia sa lahko prendSaju medzi zvieratami rovnakého druhu a medzi
zvieratom a ¢lovekom, ktory z pravidla tento proces nakazy kon¢i. Avsak je jeden vel'mi
vynimo¢ny pripad prenosu medzi 'ud'mi ato prostrednictvom nakazenej matky na svojho
potomka pre ktorého mdze mat’ ndkaza zivot ohrozujuce nésledky. Ako najcastejSi sposob
nakazy ludi sa povazuje blizky kontakt so zvieratom, pohryzenie, konzumaécia
kontaminovanych potravin, vody a manipulicia s exkrementami, ktorymi zvierata casto
prendSaju patogény. V spracovanej literarnej reSersi boli pribliZzené niektoré z najcastejSich
zoonotickych ochoreni l'udskej populacie. Bola spomenutd viscerdlna leishmanidza,
giardiéza, toxoplazmoéza, cystickd echinokoko6za, lymska borelioza a mnoho dalSich.
Prejavovanie, tychto ochoreni Castokrat zacina nie uplne Specificky, prejavuje sa napriklad
ako chripka a prave pre tento fakt je identifikéacia parazitickych infekcii vel'mi naro¢na. Je
nutné dbat’ na tieto velakrat zanedbavané alebo nespravne identifikované ochorenia, dolezité
pre ochranu domacich zvierat, ale predovSetkym nas samych. Zo spracovanych vedeckych
¢lankov vyplynulo niekol’ko potrebnych opatreni, aby sme nakaze vc¢as zabranili.
Najhlavnejsim faktorom prevencie je dostato¢na hygiena ruk po kontakte so zvieratom, ako aj
hygiena samotného zvierata. Psi a macky by sa mali pravidelne odcervovat (kazdé 3
mesiace). Je potrebnd konzultacia s veterindrnym zdravotnikom, pretoze niektoré pripravky
na odcervovanie nepdsobia na pasomnice. Doélezitd je aj pravidelna vakcinacia, ktora
U domacich zvierat ako st psi a macky zacina uz od 6.- 8. tyzdiia. Organizmus zvierat’a si po
vakcinacii, ktora obsahuje oslabenych pdévodcov ochoreni alebo len ich casti, vytvara
protilatky na ochranu svojho organizmu pred roznymi infekciami. Dal§ia prevencia proti
parazitickym infekcidm je vyvarovanie sa konzumacii surového a nedostatocne tepelne
upraveného misa. Clovek sa modze zoondzou nakazit nie len zmidsa, ale aj
z inych kontaminovanych zivociSnych produktov, ako su napriklad vajcia a mlieko. Z tohto
hl'adiska by sa mala prikladat’ vdcSia pozornost’ veterinarnym kontroldm maésa jatkovych
zvierat a zabranit’ tak l'udskym nakazam. Pre tieto dovody su potrebné uzke spoluprace medzi
veterindrmi a zdravotnickym personadlom. Podl'a mdjho ndzoru, by sa mala prikladat’ vac¢siu
vaha zoonotickym parazitom a poskytnit’ verejnosti viac potrebnych informadcii o tychto
nevitanych patogénoch.
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6 Samostatné prilohy

Tabulka €. 1

Camelus bactrianus Linnaeus 1758
Canis lupus familiaris Linnaeus 1758
Cryptosporidium andersoni Lindsay et al. 2000
Cryptosporidium canis Fayer et al. 2001
Cryptosporidium cuniculus Tyzzer 1907
Cryptosporidium felis Iseki 1979
Cryptosporidium hominis Morgan-Ryan et al. 2002
Cryptosporidium meleagridis | Slavin 1955
Cryptosporidium muris Tyzzer 1907
Cryptosporidium parvum Tyzzer 1912
Ctenocephalides canis Curtis 1826
Ctenocephalides felis Bouché 1835
Dipylidium caninum Linnaeus 1758
Echinococcus felidis Rudolphi 1801
Echinococcus granulosus Williams & Sweatman | 1963
Echinococcus multilocularis | Leuckart 1863
Echinococcus oligartrus Rudolphi 1801
Echinococcus shiquicus Xiao et al. 2006
Echinococcus vogeli Raush & Bernstein 1972
Felis silvestris Schreber 1777
Genetta genetta Linnaeus 1758
Giardia duodenalis Kunstler 1882
Giardia intestinalis Kunstler 1882
Giardia lamblia Kunstler 1882
Herpests ichneumon Linnaeus 1758
Leishmania donovani Laveran & Mesnil 1903
Leishmania chagasi Nicoll 1908
Leishmania infantum Nicoll 1908
Leishmania tropica Wright 1903
Lynx lynx Linnaeus 1758
Martes foina Erxleben 1777
Martes martes Linnaeus 1758
Meles meles Linnaeus 1758
Mustela putorius Linnaeus 1758
Mustela vison Schreber 1777
Procyon lotor Linnaeus 1758
Pulex irritans Linnaeus 1758
Rattus rattus Linnaeus 1758
Sarcoptes scabiei De Geer 1778
Teania saginata Goeze 1782
Teania solium Linnaeus 1758
Thichodectes canis De Geer 1818
Toxocara canis Werner 1782




Toxocara cati Schrank 1788
Toxoplasma gondii Nicolle & Manceaux 1908
Trichinella britovi Pozio et al. 1992
Trichinella spiralis Owen 1835
Uncia Uncia Schreber 1775
Vulpes vulpes Linnaeus 1758




