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Faktory ovliviiujici efektivitu embryotransferu u dojnic

Souhrn

Cilem této diplomové prace bylo zpracovat podrobny literdrni piehled na téma
embryotransfer v chovu skotu a vyhodnotit faktory ovliviiujici efektivitu ziskavani embryi a
pusobici na podil ptenosuschopnych embryi u skupiny holstynskych dojnic.

V teoretické Casti prace jsem blize popsala holStynské plemeno skotu, jeho historii i
soudasny stav populace v CR. Dale jsem se vénovala tématu plodnosti skotu. Popsan byl
naptiklad pohlavni cyklus plemenic, ukazatele plodnosti nebo vlivy pusobici na plodnost.
V zéavéru literarni reSerSe jsem rozvedla problematiku embryotransferu, jeho historii, souc¢asny
stav a podrobnou metodiku.

Data k analytické ¢asti prace byla ziskana ze Skolni farmy Ruda. Do experimentu bylo
zapojeno 54 holStynskych dojnic, které byly oSetfeny superovulaénim protokolem,
inseminovany a nasledn¢ byl u nich proveden vyplach embryi. Zatazené plemenice se
nachazely primérné na 2,1. laktaci, jejich primérna télesna kondice dosahovala hodnoty 2,84
BCS a primérny nadoj této skupiny dojnic ¢inil 9 160 kg mléka na laktaci.

Cilem pozorovani bylo vyhodnotit vliv télesné kondice, aktualniho metabolického stavu
a poradi laktace darkyn na vytéznost a kvalitu embryi. Plemenice byly v daném faktoru vzdy
rozdéleny do tii skupin, a to na podprimérné, primeérné a nadprimérné. Dle mnozstvi CL na
vajeCnicich jsme sledovali reakci na superovulaci, ddle mnozstvi vSech ziskanych embryi a
mnozstvi ptenosuschopnych embryi.

Statistickym vyhodnocenim vysledkt bylo zjisténo, Ze vétsi celkové mnozstvi i mnozstvi
ptenosuschopnych embryi bylo ziskano od krav v primérné télesné kondici, oproti plemenicim
s kondici nadprimérnou a prodprimérnou.

Obdobnych vysledkit bylo dosazeno pii sledovani vlivu trovné mlécné uzitkovosti.
Nejvyssi pocet ziskanych 1 pfenosuschopnych embryi byl ziskdn od krav s primérnou
stavem darkyn jsme sledovali také pomér obsahu tuku a bilkovin v mléce. Od kazdé dojnice
byly odebrany 3 vzorky, a to 25 a 11 dni pfed vyplachem embryi a 3 dny po vyplachu embryi.
Zjistili jsme, Ze u vSech tii vzorkl byl vzdy nejvySsi pocet embryi ziskan od skupiny krav
faktorem v ohledu na pomér tuku a bilkovin v mléce je funkénost metabolismu darkyné pfi
zahajeni hormonalniho oSetieni.

Vyssi pocet ziskanych embryi 1 embryi vhodnych k pfenosu byl ziskédn od krav na 2.
laktaci, oproti prvotelkdm a kravam na laktaci 3. a vyssi. Vliv potadi laktace se neprojevil jako
statisticky vyznamny faktor, svou roli na efektivitu vyteznosti embryi hraje spiSe vk
plemenice.

Kli¢ova slova: reprodukce, biotechnologie, embryotransfer, fat-to-protein ratio, télesna

kondice, poradi laktace.



Factors influencing the efficiency of embryo transfer in
dairy cows

Summary

The aim of this diploma thesis was to elaborate a detailed literature review on the topic
of embryotransfer in cattle breeding and to evaulate factors influencing the efficiency of
embryotransfer in the specific group of Holstein dairy cows.

In the theoretical part I described Holstein cattle breed, its history and present state of
population in the Czech republic. Then I wrote about cattle fertility. For example, the breeding
cycle, indicators of fertility or factors influencing fertility have been described. At the end of
the literature research I elaborated on the issue of embryotransfer, its history, current state and
detailed methodology.

Data for the analytical part of the thesis were obtained from school farm in Ruda. 54
Holstein cows were involved in the experiment. These cows were treated with a superovulation
protocol, then inseminated and subsequently embryo lavaged. The included cows were on
average 2,1. lactation, their average body condition was 2,84 BCS and the average milk yield
of the group was 9,160 kg per lactation.

The aim of the observation was to evaulate the influence of body condition, current
metabolic status and the order of lactation on the quantity and quality of gained embryos.
Donors have always been divided into three groups: below average, average and above average.
According to the amount of CL’s on the ovaries, we monitored the response to superovulation.
Then the amount of obtained embryos in total and the number of transferable embryos.

Statistical evaluation of the results revealed that the greater total amount and amount of
transferable embryos was obtained from cows in average body condition, compared to cows
with below-average and over-average condition.

Similar results were obtained in monitoring the effect of milk performance. The highest
number of acquired and transmissible embryos were obtained from cows with average milk
performance, the lowest from high-yield cows. In relation to the current metabolic status of
donors, we also monitored the ratio of fat and protein content in milk. Three samples were taken
from each cow, 25 and 11 days prior to embryo lavage and 3 days after embryo lavage. We
found out that for all three samples, the highest number of embryos was always obtained from
a sub-average cows (ie with the lowest ratio), suggesting that the decisive factor in the fat-to-
protein ratio in milk is the functionality of the donor’s metabolism before start of hormonal
treatment.

Higher amount of all embryos and embryos suitable for transfer were obtained from

cows at the 2nd lactation, compared to cows at 1st and 3rd and higher lactation. The effect of
the order of lactation did not appear to be a statistically significant factor, but rather the age of

the cow plays its role in the efficiency of embryo gain.

Keywords: reproduction, biotechnology, embryotransfer, fat-to-protein ratio, body condition,

order of lactation.
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1 Uvod

Chov skotu pro zisk mléka mé na svété€ jiz velmi dlouhou tradici. Se stoupajicim poctem
lidské populace se zvySuje také poptavka po zivocisSnych produktech, jako je pravé mléko.
Cilem chovatelti skotu tedy v minulych letech bylo rozsahlé slechténi na zlepSovani mlécné
uzitkovosti dojnic. Jelikoz mlécna produkce negativné koreluje se schopnosti reprodukce, toto
soustavné zvySovani mlécné produkce krav zapfticinilo s reprodukci nemalé problémy.
mlécnou produkci a vyznamné ovlivituje ekonomiku chovu. Reprodukéni potenciél skotu je
veliky, a proto je nutné umét ho jako chovatel co nejlépe vyuzit. S maximalnim vyuzitim
genetického potencidlu skotu mohou vyrazné pomoct reprodukéni biotechnologie.

Jednou z hojné vyuzivanych biotechnologickych metod je embryotransfer neboli pienos
embryi. Embryotransfer umoziuje intenzivnéjsi vyuziti genetického potencialu téch nejlepsich
plemenic tim, Ze se embrya ziskanid pravé od téchto Spickovych zvifat vpravuji do méné
geneticky cennych piijemkyn. To znamena, ze timto zpisobem lze od cennych dojnic ziskat
mnohem vétsi mnoZzstvi potomkd, ktefi budou (potencionalnimi) zlepSovateli chovu.

Embryotransfer od doby svého vzniku prosel vyraznym pokrokem. Od ptivodniho,
chirurgického, ziskavani embryi jsme se posunuli k metodam nechirurgickym, které jsou jak
pro darkyné, tak pro pfijemkyné mnohem méné invazivni. Zakladem pro Gspé$né provedeni
pfenosu embryi je dokonalé zvladdnuti superovulace darkyn, synchronizace fije piijemkyn,
samotné provedeni vyplachu embryi nebo konzervace ziskanych embryi.

O efektivité embryotransferu rozhoduje spousta faktorti, z nichz jesté ne zcela v§echny jsou
nam dnes znamy. MlZeme se ovSem domnivat, Ze vliv na vytéznost a variabilitu embryi by
mohla mit uroven mlécné uzitkovosti darkyné, jeji aktualni metabolicky stav, nebo potadi
laktace.

Ve svété se embryotransfer t&$i trvalé popularit¢ a ma stale stoupajici trend. Naopak
v Ceské republice bohuZel poéty prenosii embryi klesaji, a to ziejmé z diivodu zmény dotaéniho
systému, ktery neni pro chovatele pfiznivy, a tudiz z diivodu relativné¢ vysokych ndklada
prestali tuto biotechnologii vyuzivat.



2 Cil prace a védecka hypotéza

Cilem diplomové prace bude vypracovat detailni prehled literatury zaméfeny na vybrané
faktory ovlivitujici vysledky embryotransferu u dojnic holStynského skotu a uvedeni
konkrétniho praktického ptikladu vyhodnocenim vlivu téchto faktorGi na vytéZnost embryi
v ramci provozniho sledovani. Predpokladem je, ze zisk embryi vhodnych k pfenosu bude
ovlivnén urovni uzitkovosti darkyné, jejim aktudlnim metabolickym stavem a potadim laktace.

10



3 Literarni reSerse

3.1 HolStynsky skot

Holstynsky skot je diky své vysoké mlécné uzitkovosti nejpocetnéji chovanym kulturnim
plemenem na svété. Je vyuzivan ke zvySovani uzitkovosti ostatnich plemen a rovnéz napomaha
vzniku plemen novych. Béhem minulého stoleti bylo toto vyznamné plemeno intenzivné
Slechténo na funkéni mlécny uzitkovy typ vétsiho télesného ramce a uslechtilosti (Bouska et al.
2006).

Toto plemeno je charakteristické svou ¢ernobilou strakatosti s ¢ernou hlavou a bilymi
odznaky. Typicky je velky télesny ramec, dobfe vyvinuté stfedohrudi uzpisobené
k bezproblémové konzumaci velkého mnozstvi krmiva, obdélnikovy tvar téla, vysoko upnuté a
prostorné vemeno, suché koncetiny. Vyznacuje se ale také pon¢kud hor§im osvalenim, nizs§im
zastoupenim cennych partii masa, vy$$im podilem kosti, horsi zmasilosti a vy$$im protucnénim
(Motycka et al. 2005).

Setkat se lze i1 s Cervenostrakatymi jedinci tohoto plemene, coz je dano plsobenim
recesivni alely. Recesivné homozygotni zalozeni dava vzniknout prave této Cervenostrakaté
variantg. Tito jedinci se oznacuji jako RED holStyn (Svaz chovatelt holstynského skotu 2018).

3.1.1 Historie chovu holStynského skotu

Populace holstynského skotu se odvozuje od Cernostrakatého skotu severozapadni
Evropy, konkrétné pochazi z oblasti Némecka (Holstein-Frisian) a proto se v literatute 1ze setkat
1 s nazvem holstynsko-frisky skot (Stan¢k 2009).

Prvni plemenné knihy byly zaloZeny v 80. letech 19. stoleti v Holandsku, Némecku a
Dansku. V této dobé€ nastal také intenzivni vyvoz ¢ernostrakatého skotu do USA, kde doslo k
jeho dalsimu rozvoji. Vznik holstynsko-friského plemene se datuje k roku 1885 (Sambraus
2006).

Prvni informace o chovu hol3tynského skotu na uzemi CR se objevovaly od roku 1830,
nejvetsi rozmach byl ale zaznamenan v letech 1870-80, kdy vzrostl zdjem o zvySeni mlécné
chovatelské podminky a zejména na kvalitu krmeni, netéSilo se u malych zeméd¢lct ptilis velké
oblib&. Své uplatnéni naslo zejména ve velkovyrobé, kde byly modernéjsi technologie chovu a
rovnéZ vyziva na vyssi urovni (Motycka et al. 2005).

K rozsédhlym dovoziim plemennych zvifat ze zahrani¢i dochazelo v 60. letech minulého
stoleti. V tomto obdobi byly ale investice do rozvoje a Slechténi holstynského skotu minimalni,
pokrok tedy u nés nebyl tak vyrany jako v jinych zemich. Svaz chovatelii ¢ernostrakatého skotu
v CR byl zaloZen roku 1990, §lechtitelsky program byl pak vypracovan roku 1993. Byl v ném
kladen dlraz na Slechténi na mlécnou uzitkovost. Pozadovany byly dojnice velkého télesného
rdmce s vyborné utvafenym vemenem, vyrovnanou télesnou stavbou, vyrazné mléénym
charakterem a dobfe utvafenymi koncetinami. Tento program byl ptepracovan v roce 2000, kdy
zdiraznil Slechténi na produkci mléénych bilkovin a také funkéni typ plemenic. Od roku 2001
je cilem Slechténi holStynského skotu systematické zlepSovani rentability chovu na zaklads
genetického zlepSovani vlastnosti zvitat (Motycka et al. 2005).
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3.1.2 Chovny cil v CR

Cilem chovu hol3tynského skotu v CR je systematické zvySovani rentability chovu na
zéklad¢ genetického zlepSovani vlastnosti zvifat. Dosazeni potiebné rentability chovu dojnic
piedpokladéa kromé produkce zvitat s vysokou mlécnou uzitkovosti i dobrou troven funkcnich
vlastnosti jako je zdravi, plodnost a utvaieni zevnéjSku. Funkéni zevnéjsek je charakterizovan
vhodnym utvafenim télesnych partii, zejména vemene a konCetin, coZ umozinuje
bezproblémovy chov zvifat v rozsifenych systémech technologie ustajeni a dojeni. Z hlediska
plodnosti a zdravi je zdkladem pravidelné zabiezdvani a produkce Zivotaschopnych telat,
odolnost proti mastitidam a dal$im onemocnénim (Motycka et al. 2005).

Tabulka 1: Chovny cil holstynského skotu v CR

Ukazatel Prvotelky Dospélé kravy
Dojivost v normované laktaci 7500-7800 kg 8500-8700 kg
Obsah bilkovin 3,30 % a vice
Prim. pocet ukoncenych laktaci | 3,5
Celozivotni uzitkovost 28 000 kg
VK pii oteleni 23-25 mésich |
Mezidobi Do 400 dnti
Vyska v ktizi 141-154 cm 149-153 cm
Ziva hmotnost 570 kg 650-680 kg

Zdroj: Motycka et al. (2005)

3.1.3 Soucasna populace holitynského plemene v CR

V roce 2018 bylo do kontroly uzitkovosti zatazeno 349 262 dojnic vSech plemen (o 3000
ks méné¢, nez v roce ptedchozim). Pomérmneé vyrazné se zménila struktura populace, kdy pocet
plemenic holstynské prislusnosti poklesl 0 3728 ks (celkem 207 998 ks) a naopak pocet Ceskych
strakatych krav mirné narostl. V soucasné dob¢ podil holstynského skotu €ini necelych 60 %,
z toho je cca 3,2 % krav RED holstynskych. Souc¢asna koncentrace krav ve stadé€ ¢ini 300 ks na
stado (Svaz chovatela holStynského skotu 2018).

3.1.4 Kontrola uzitkovosti pro rok 2017/2018

Priimérnd uzitkovost ¢ernostrakaté holstynské populace dosdhla 10 030 kg mléka, 384 kg
tuku (pfi tucnosti 3,83 %) a 340 kg bilkovin (3,39 %). U cervenych holStynskych krav doslo
k narastu uzitkovosti o 287 kg mléka na 8 891 kg, tucnost se snizila o 0,05 %, obsah bilkovin
naopak o 0,05 % narostl, a to na 4,07 % tuku a 3,59 % bilkovin.

Z ukazatell reprodukce velmi pozitivné plisobi vyrazné snizeni hodnoty mezidobi na 402
dnti (v pfedchozim roce 407 dn). Rovnéz vEk pti prvnim oteleni se oproti loiisku snizil o 3 dny
na soucasnych 25 mésicti a 24 dnti (Svaz chovatelti holstynského skotu 2018).
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Tabulka 2: Vysledky KU z let 2017 a 2018

2017 2018 rozdil
Uzitkovost [kg] 9 789 10 030 + 241 kg
Obsah tuku [kg] 376 384 + 8 kg
Obsah bilkovin [kg] 328 340 + 12 kg
Délka mezidobi [dny] | 407 402 =5 dnt

Zdroj: Svaz chovateld holstynského skotu (2017;2018)

3.2 Plodnost skotu

Plodnost je definovana jako zékladni biologicka a uzitkova vlastnost skotu. Je to schopnost
pravideln¢ zabfezavat a produkovat zivotaschopné potomstvo. Je realizovana produkci
pohlavnich bunék, oplozenim vajicka a narozenim Zivotaschopného telete (Louda et al. 2008).

Lze ji sledovat a na rtiznych Urovnich hodnotit u obou pohlavi. Po¢inaje schopnosti
produkovat pohlavni buniky, oplozenim vajicka, udrzenim a dokoncenim btezosti, optimalnim
priabéhem porodu a konce u poctu telat na byka ¢i kravu, resp. 100 krav za rok (Stupka et al.
2010).

Zajisténi pravidelné reprodukce je zakladnim aspektem ekonomické produkce v chovu
hospodatskych zvitat. U skotu je tato skuteCnost nesmirn¢ dulezitd, jelikoz skot patii
k zivo¢iSnym druhtim, které se vyznacuji relativné nizkou reprodukéni vykonnosti, jenz je dana
jejich uniparitou a pomérné dlouhym genera¢nim intervalem. Pravé biezost a porod spoustéji u
plemenice dtlezit¢ hormondlni mechanismy nezbytné pro nasledujici laktaci (Louda et al.
2000).

Jelikoz kazda laktace nastupuje az po oteleni, miizeme plodnost povazovat za smérodatnou
uzitkovou vlastnost skotu, nadfazenou mlécné i masné produkci. Dédivost plodnosti je velmi
nizka a je zavisla predevsim na podminkach vnéjsiho prostiedi, ve kterém jsou plemenna zvitata
chovana (Louda et al. 2008).

Opakem plodnosti je neplodnost neboli sterilita. V disledku sterility neni plemenice
schopnad zabieznout nebo porodit zivotaschopné potomstvo. Lze se setkat 1 sterminem
subfertilita, jenz pfedstavuje stav, kdy je zabiezavani plemenice obtizné a potomstvo se rodi
v dlouhych a ekonomicky nevyhodnych intervalech (Kudlac et al. 1987).

3.2.1 Morfologie pohlavniho ustroji dojnic

Samici pohlavni organy maji vedle tvorby pohlavnich bun¢k a hormont a zajiSténi pareni
jeste dalsi specialni funkci. Slouzi jako prostiedi poskytujici ochranu a vyzivu pro vyvijejici se
zéarodek a plod od oplozeni vajicka do porodu.

Samici genitalie jsou ulozeny v panevni dutiné a rozdé€luji se na vnitini, tj. vajecnik,
vejcovod, déloha a pochva a zevni, k nimz patii poSevni piedsiii, vulva a postévacek (Marvan
et al. 2003).
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3.2.2 Neurohumoralni rizeni pohlavnich funkci a pohlavni hormony

Chod pohlavni Cinnosti plemenic je fizen nervové a hormondlné. Probihd po ose
hypotalamus — hypofyza — gonady (Bouska et al. 2006).

Hypofyza je dale rozd€lena na dvé ¢asti, adenohypofyzu a neurohypofyzu. Je uloZena tésné
pod hypotalamem, coz umoziuje piimy pienos releasing hormoni z hypotalamu do
adenohypofyzy skrz hypotfyzovy portalni systém. Dale zajist'uje pfimy vstup axonl sekrenich
hormont z hypotalamu do neurohypofyzy (Reece 2011).

Hormon hypotalamu GnRH — gonadotropni releasing hormon stimuluje sekreci a syntézu
gonadotropin FSH a LH. Je ve vlnach uvoliovan neurony hypotalamu, pficemz viny
s vysokou frekvenci stimuluji uvolnéni LH a viny s nizkou frekvenci stimuluji uvolnéni FSH
(Riha et al. 1999; Reece 2011).

Folitropin neboli folikuly stimulujici hormon, FSH je hormon piedniho laloku hypofyzy a
pusobi predev§im na rist, vyvoj a funkci folikul (Reece 2011). Stimuluje také produkei
estrogenti. Zvysujici se koncentrace estrogenli na zakladé¢ negativni zpétné vazby na
hypotalamus snizuje uvoliiovani FSH (Louda 2007).

LH neboli luteinizacni hormon je podobné jako FSH uvolnovan z adenohypofyzy. Jeho
funkci je dokonceni zrani folikulii a podpora tvorby Zlutého téliska (Marvan et al. 2003). LH je
odpovédny za produkci androgend v theca interna folikulu. Androgeny jsou vyuzivany
butikami granulozy pro produkci estrogent, coZ je stéZejni pro riist primarnich folikulti (Riha
et al. 1999).

Estrogeny jsou steroidni hormony, syntetizované z cholesterolu. Jsou uvolnovany ze
zlutého téliska, vajecnikii a placenty. Jejich hlavni funkeci je stimulace bunécéné proliferace, rist
tkani nezbytnych pro reprodukci (mlécna zlaza, zlazy endometria), navozeni sexualniho
chovani a regulace sekrece LH (Reece 2011).

Progesteron je rovnéz steroidni hormon — chemicky velmi podobny estrogeniim.
Produkovén je zlutym téliskem, placentou a kirou nadledvin. K jeho funkcim patii stimulace
rastu zlaz endometria a alveoll mlécné zldzy, branéni déloznim stahtim po Cas biezosti,
poskytovani vyzivy vyvijejicimu se embryu pifed jeho uhnizdénim a regulace sekrece
gonadotropinii (Reece 2011).

Oxytocin je uvoliiovan neurohypofyzou po stimulaci neuroendokrinnimi reflexy. Pii sani
telete nebo stimulaci strukli vyvolava sekreci mléka z mlécné zlazy a rovnéz pii porodu
pfivozuje silnéjsi stahy délohy. Oxytocin je uvolnovan také pii ovulaci a zpiisobuje nésledné
myometralni kontrakce, které¢ béhem kopulace pomahaji pfi transportu spermii do vejcovodu
(Reece 2011).

Prostaglandin F2a je pfirodni luteolyticky hormon, ktery ukoncuje luteélni fazi estralniho
cyklu, zpusobuje regresi zlutého téliska a pokud nedoslo k oplozeni plemenice, umoziuje
zahdajeni nového cyklu (Reece 2011).

3.2.3 Oplozeni a vznik embrya

Embryonalni vyvoj za¢ind oplozenim vaji¢ka. Jedna se o proces splynuti samcich a
samicich pohlavnich bun¢k (Kudlac¢ et al. 1987). K oplozeni dochézi v horni tfetiné€ vejcovodu
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a trva 20-24 hodin. Po oplozeni vznika zygota s diploidnim poctem chromozomu (Verlhac &
Villeneuve 2010).

Oplozeni ma nékolik fazi. Prvni fazi je sblizovani gamet, kdy se spermie transportuji
k mistu oplozeni (do horni tfetiny vejcovodu). Spermie pii prichodu pohlavnim ustrojim
samice kapacituji — dozrévaji a ziskavaji oplozovaci schopnost. Transport spermii k mistu
oplozeni je realizovan pomoci aktivniho pohybu spermii a kontrakci samiCich pohlavnich
organd. Druhou fazi je penetrace, coz je slozity proces, pii kterém spermie pronikaji do oocytu,
ktery se nachazi v metafazi druhého zraciho dé€leni. Pfi priniku spermie do oocytu vznika
kortikélni reakce, kdy je vyluCovan obsah kortikalnich zrn oocytu. Kortikalni zrna obsahuji
hydrolytické enzymy, jenz méni vlastnosti bunééné membrany oocytu a zona pellucida. Touto
reakci je zabranéno pruniku dalSich spermii do cytoplazmy oocytu. Béhem posledni faze (tzv.
faze impregnace) oocyt dokoncuje druhé zraci déleni, pii kterém se od oocytu oddé€li sekundarni
polové télisko. Jadro spermie nabyva granularni podoby, postupné dosédhne velikosti samiciho
jadra a Ize ho morfologicky bezpecné rozlisit. V obou prvojadrech se tvofi homogenni jadérka.
Obé prvojadra maji haploidni pocet chromozomu, postupné v nich dochazi k syntéze a ke
zdvojeni chromozomt (Marvan et al. 2003). Prvojadra se zvétSuji, dochdzi k vyméné genetické
informace a nastupuje mitotické déleni — ryhovani (Peters & Ball 1995).

Ryhovéani u skotu trva 6-7 dni. 40-56 hodin po ovulaci se zygota rozd€luje na dve bunky,
tzv. blastomery. Dal§im ryhovanim se dvoubunécné embryo rozdé€li postupné na 4, 8 a 16
blastomer. Pti sestupu z vejcovodu do délohy ma embryo praveé 16 blastomer a samotny sestup
trva 3-4 dny (Marvan et al. 2003). K poslednimu déleni, na 32 blastomer, dochazi az v déloze
a vznikéd tzv. morula. Z moruly po 7-8 dnech vznika blastocysta, jejiz dutina se postupné
zvetsuje, dochazi k dalSimu déleni bunék, praska zona pellucida a dochéazi k hatchingu
blastocysty (Peters & Ball 1995).

Blastocysta se po hatchingu nadéle zvétSuje. Z embryoblastu se v pribéhu procesu
gastrulace vyvijeji tfi zarodecné listy embrya — ektoderm, mezoderm a entoderm. Z téchto
zarode¢nych listd se pozdgji diferencuje kostra, svaly, nervovy systém, kize a dal$i organy
zarodku (Cibulka et al. 2004).

3.2.4 Pohlavni cyklus

Kravy a jalovice jsou polyestrickd zvitata. Estralni cyklus probihd u pohlavné dospélych
plemenic opakovang, a to v intervalu 18 az 25 dnt (pokud neni pferuSen biezosti). Jalovice
mohou mit délku cyklu o den zkracenou (Burdych et al. 2004).

Podle chovéani a zmén na pohlavnich organech v pribéhu fije se estralni cyklus rozdéluje
na Ctyfi obdobi: proestrus, estrus, metestrus a diestrus (Louda et al. 2008).

Proestrus

Proestrus neboli obdobi pted tiji, trva pfiblizné tii dny a to 18. — 20. den cyklu. Nastava
po regresi zlutého téliska, kterd je zplisobena vlivem Prostaglandinu F2a. Regresi Zlutého
téliska klesa hladina progesteronu a zvysuje se sekrece FSH a LH (Louda et al. 2008). Jeden
z folikuli na vajecniku se stava vyraznéj$im a vznikd tzv. Graafiv folikul (Whittier 1993). Za
podpory FSH nastava vlivem granul6znich bun¢k pfeména androgenti na estrogeny a zvysuje
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se hladina 17-estradiolu. Lze pozorovat zvySenou tonizaci délohy, mirné zdureni a otok vulvy
a zarudnuti a zvlhnuti pochvy. Vlivem zvySené hladiny estrogenti dochazi k prvnim zménam
v chovani plemenice, provazené neklidem, naskakovanim na jiné kravy, avSak prozatim bez
ochoty k pafeni (Louda et al. 2008).

Pii zjisténi proestru je potfeba nahlasit plemenici k inseminaci na nasledujici den
(Stupka et al. 2010).

Estrus

Estrus nazyvame jako vlastni fiji. Je to obdobi ochoty k pareni a oznaujeme ho jako 0.
den cyklu. Trva pfiblizn¢€ jeden den +- dvanact hodin (Louda et al. 2008).

V obdobi estru je dokoncena regrese zlutého téliska a z folikulu se stava tzv. Graafiiv
folikul o priméru 15 az 25 mm. V Graafové folikulu se nachazi folikularni tekutina, ve které
dozrava vajicko. Z adenohypofyzy se vyplavuje LH, ktery zplsobi dozrani folikulu, ktery
nasledné praskne a dojde k uvolnéni dozralého vajicka (ovulaci). Ovulace nastava 12 az 14
hodin po skonceni estru (Burdych et al. 2004).

Vysoka hladina estrogent z Graafova folikulu navozuje v tomto obdobi intenzivni
vnéjsi projevy fije. Je patrné otevirani délozniho krcku a dostavuje se rovnéz reflex nehybnosti,
ktery trva sedm az deset hodin. Plemenice na sebe neché naskakovat ostatni kravy a pozorujeme
vytok sklovitého hlenu o vysoké vazkosti. Plemenice mize mit zvySenou teplotu a nechut
k zradlu. V tomto obdobi inseminujeme (Louda et al. 2008).

Metestrus

Metestrus neboli pofijové obdobi ndsleduje po ovulaci a probihd od 1. do 4. dne
estralniho cyklu. Béhem této periody se za¢ind na misté prasklého Graafova folikulu tvofit zluté
progesteronem, ktery zaroveii tlumi G¢inky FSH a LH. Zluté t&lisko produkuje progesteron.
Ovulované vajicko se pfesouva z ndlevky vejcovodu do vejcovodu, kde dojde k oplodnéni. Na
zacatku metestru lze plemenici jeSté inseminovat, avSak vysledky této inseminace jsou spiSe
podpriimérné (Louda et al. 2008).

Na pohlavnich organech dochazi k postupnému tustupu ptiznakl fije, plemenice se
pomalu uklidiiuje a zac¢ina se chovat normalné. Dva dny po skonceni fije se miize objevit krvavy
vytok (Louda et al. 2008).

Poovula¢ni krvavy vytok mize ptispét k hodnoceni spravnosti ¢asu inseminace (Stupka
et al. 2010).

Diestrus

Tuto ¢ast estralniho cyklu oznacujeme jako obdobi pohlavniho klidu. Trva od 5. do 18.
dne cyklu a chovani plemenice i jeji pohlavni organy ziistavaji beze zmény (Louda et al. 2007).
Zluté télisko pokraduje v ristu, maximalni velikosti dosahuje 10. den cyklu a perzistuje
v ptfipad¢é, Ze plemenice zabfezla. Tim zabranuje nastupu dalsi fije. Pokud plemenice
nezabfezne, délozni sliznice zacne 14. az 15. den cyklu produkovat Prostaglandin F2a, ktery

svymi luteolytickymi uc¢inky navodi regresi Zlutého téliska (Louda et al. 2008).
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Po regresi zlutého téliska stoupa hladina FSH a na vaje¢niku za¢ind vznikat novy folikul,
jenz produkuje estrogeny a cely cyklus se tim opakuje (Burdych et al. 2004).

Diestrus je obdobi charakteristické aktivitou progesteronu. Ten je vyborné zjistitelny
zkrve 1 mléka, Casto se tedy pro detekci pfipadné biezosti v tomto obdobi provadéji tzv.
progesteronové testy (Burdych et al. 2004).

Anestrus

Anestrus (nebo také acyklie ovarii) je specidlnim obdobim, kdy jalovice nebo dospéla
krava nevykazuje zadné piiznaky fije. Tento jev je bézn¢ pozorovan u jalovic, jez jeSté
nedoséahly pohlavni dospélosti, nebo u krav v obdobi puerperia. Délka trvani toho obdobi muiize
byt zkracena neptiklad vhodnou krmnou davkou s vyvazenou nutricni hodnotou, a hlavné
pravidelnou a peclivou kontrolou zdravotniho stavu plemenic (Parish et al. 2010).

3.2.5 Ukazatele plodnosti

Uroveii plodnosti se hodnoti podle ukazateld, jejichz hodnoty posuzujeme ve vztahu
k mlécné uzitkovosti (Stupka et al. 2010).

Pravidelna kontola a vyhodnocovani reprodukcnich ukazatelit krav umoznuje jednak
odhalit existujici problémy reprodukéniho procesu v chovu, ale druhak byva i zrojem prvotnich
pfiznakli o neschopnosti plemenic nadale se vyrovnavat s podminkami prostiedi, ve kterych
ziji. Kazdy chovatel by si mél v rdmci stada urcit cilové ukazatele, kterych by chtél dosahnout
Pti sestavovani téchto cilti musi brat v vahu hlediska ekonomicka a biologicka (Bouska et al.
2006).

3.2.5.1 Zabtezavani po prvni inseminaci

Tento ukazatel vyjadiuje procenticky podil plemenic, které skute¢né zabiezly po 1.
inseminaci z poctu vSech prvné¢ inseminovanych plemenic (Jilek et al. 2002). Vypocita se ze
vztahu: poCet biezich po prvni inseminaci/celkovy pocet prvnich inseminaci x 100 (Bouska et

al. 2000).
Tabulka 3: Vysledky zabfezavani po prvni inseminaci

Hodnoceni Hodnota [%]
Vyborné Nad 60 %
Dobré 50-60 %
Primérné 40-50 %
Spatné Pod 40 %

Zdroj: Burdych et al. (2004)
U jalovic je zabtezavani po prvni inseminaci o 15-20 % lepsi, nez u dospélych krav,
jelikoz nejsou zatizené produkci (Louda et al. 2008).
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3.2.5.2 Zabtezavani po vSech inseminacich

Jedna se o procenticky podil zabtfezlych plemenic po vSech inseminacich z celkového
poctu inseminovanych plemenic (Bouska et al. 2006). Tento ukazatel 1ze vypocitat nasledovné:
podil zabtezlych/celkovy pocet provedenych inseminaci za urcity ¢asovy usek x 100 (Stupka
et al. 2010).

Hodnota zabfezdvani po vSech inseminacich by neméla klesnout pod turoven dolni
klasifika¢ni hranice zabfezavani po prvni inseminaci sledovaného chovu (Riha et al. 2004) a
cilem je u tohoto ukazatele dosahnout Gspésnosti alespont 80 % (Bouska et al. 2006).

3.2.5.3 Inseminacni interval

Inseminacni interval ptfedstavuje Casovy tUsek od oteleni do dne, kdy byla plemenice po
porodu poprvé inseminovana. Jeho délka zavisi na prabéhu poporodni involuce délohy, na
nastupu ovaridlni a ovulacni aktivity doprovazené projevy fije. U béznych plemenic toto obdobi
trva 5-6 tydni, u vysokouzitkovych krav 1 déle (Louda et al. 2008). Doséhne-li interval hodnot
nad 60 dnti, doporucuje se sonografické vySetfeni plemenice a na zékladé néalezu nasledné
stanoveni napf. hormonalniho oSetieni na podporu ovarialni ¢innosti. Ani v chovech s vysokou
mlécnou uzitkovosti by neméla byt prekro¢ena hranice 85 dnt (Burdych et al. 2004).

NejcastéjSimi pfi¢inami prodlouzeného inseminacniho intervalu jsou zplsob chovu,
nedostatecna detekce fije a poruchy plodnosti dojnic (Bouska et al. 2006).

Tabulka 4: Hodnoceni insemina¢niho intervalu

Hodnoceni Hodnota [dny]
Vyborny 61-75
Vyhovujici 76-80
Nevyhovujici 80-90
Spatny Nad 90

Zdroj: Burdych et al. (2004)

3.2.5.4 Servis perioda

Servis perioda patii mezi ekonomicky nejvyznamnéjsi ukazatele plodnosti. Vyjadiuje
pocet dnti, které uplynuly mezi porodem a inseminaci, po které plemenice skutecné zabiezla.
Vyhovujici délka servis periody v chovech s primérnou uzitkovosti je 80-90 dnti (Riha et al.
2004). Ve vysokouzitkovych chovech lze za vyhovujici povazovat servis periodu 110-125 dnt
za predpokladu, ze mezidobi nepiekroci délku 400 dnii (Louda et al. 2008).

V letech 2007 az 2011 byla na tzemi CR nevyhovujici hodnota servis periody u
vysokouZzitkovych krav (nad 125 dnti) zjiSténa u 43 % plemenic (Bucek 2012).

Hodnota servis periody zahrnuje pouze plemenice, které zabiezly, a proto je tieba, aby jich
zabtezlo nejméné 80 %. Stejn¢ jako u inseminac¢niho intervalu je servis perioda ovliviiovana
poruchami plodnosti, nedostatky v managementu reprodukce a tirovni inseminace (Bouska et
al. 2006). Servis periodu Ize regulovat brakaci (Louda et al. 2008).
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3.2.5.5 Inseminacni index

Udava celkovy poéet inseminaci, které byly zapotiebi k zabfeznuti jedné plemenice. Cisty
inseminacni interval stanovujeme nasledovné: celkovy pocet inseminaci zabfezlych
plemenic/pocet zabiezlych plemenic (Burdych et al. 2004). Hruby inseminacéni index lze ziskat
zahrnutim vSech inseminaci, a to vcetné inseminaci plemenic, které nezabiezly a jejich

cv v

tim je lepsi ekonomika zapousténi (Louda et al. 2008).

Tabulka 5: Hodnoceni insemina¢niho indexu

Hodnota
Velmi dobry do 1,5
Dobry 1,6-1,8
Nepfriznivy 1,9-2,0
Nevyhovujici nad 2,0

Zdroj: Burdych et al. (2004)
3.2.5.6 Interinseminac¢ni interval

Interinseminacni interval se vyjadiuje poctem dnli mezi dvéma po sobé jdoucimi
inseminacemi u jednotlivych zvifat nebo v ramci celého stdda (Bouska et al. 2006). M¢l by byt
shodny s délkou fijovych cyklii u ptebihajicich se plemenic. Lze ho rozdélit do tii skupin
nasledovné:

Tabulka 6: Hodnoceni interinseminac¢niho intervalu

Hodnota [dny]
ZKkracené cykly pod 18
Normalni cykly 18-25
ProdlouZené cykly nad 25

Zdroj: Burdych et al. (2004)

Vyskytuji-li se vchovu s vyssi frekvenci zkracené cykly (pod 18 dni), pak tato
skutecnost svéd¢i o nedostatecném sledovani fije, a to véetné té, ve které byla plemenice
inseminovdna. Dale vypovidaji o poruchach hormonalni funkce, zvySeném vyskytu
folikularnich cyst a poruchach zpétnych vazeb. ZvySeny vyskyt prodlouzenych cykli
poukazuje na vyskyt embryondlni mortality a pokud frekvence téchto nepravidelnych cykla
ptekroc¢i hranici 40 %, je nutné tuto situaci feSit komplexni analyzou pficin (Burdych et al.
2004).

3.2.5.7 Natalita krav

Natalita neboli porodnost je vyjadfovana poc¢tem narozenych telat na primérny pocet krav
za obdobi jednoho roku (Louda & Cefovsky 1994).

Cista natalita vyjadfuje pocet Zivé narozenych telat od krav. Obecné plati, ze pokud stado
dosahne vysledku pod hodnotu 80, jedna se o natalitu nevyhovujici (Burdych et al. 2004).
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Hrubé natalita udava pocet zivé narozenych telat na sto krav za rok, a to vcetn¢ telat
narozenych jalovicim. Tato hodnota je zavisla na rychlosti obratu stdda a intenzité pfevodu
jalovic do stavu krav. Cilem je u hrubé natality dosdhnout alespoii 110 telat (Bouska et al.
2006).

3.2.5.8 Pocet zivé odchovanych telat na sto krav

Tento ukazatel reprodukce je jednim z nejkomplexnéjSich a nejobjektivnéjsich. Pocet zivé
odchovanych telat na sto krav by nemé¢l klesnout pod spodni hranici natality (Burdych et al.
2004).

3.2.5.9 Mezidobi

Mezidobi je Casovy usek mezi dvéma porody jedné plemenice. Tudiz ho 1ze stanovit pouze
od zvitat, ktera se telila nejméné dvakrat (Louda et al. 2008). Pocita se jako aritmeticky pramér
délky mezi dvéma porody vSech krav, v¢etné vytazenych (Burdych et al. 2004).

Mezidobi 1ze rozd¢lit na tfi ¢asti: graviditu, poporodni anestrus a servis periodu (Dayyani
et al. 2013). Diky témét neménné délce biezosti zavisi hodnota mezidobi hlavné na servis
periodé (Bouska et al. 2006).

Za velmi dobrou je obecné povazovana hodnota do 365 dnt, naopak za nevyhovujici
hodnota nad 405 dnti. Vysokoproduk¢ni kravy mivaji zpravidla mezidobi delsi (Burdych et al.

2004).

Tabulka 7: Vyvoj praimémé délky mezidobi u hol$tynskych krav (v&etné kiizenek) v CR
Rok 2014 2015 2016 2017 2018
Mezidobi [dny] 414 412 408 407 402

Zdroj: Svaz chovateld holstynského skotu (2014; 2015; 2016; 2017; 2018)

3.2.6 Vlivy pusobici na plodnost

Vlivem rostouci mlé¢né uzitkovosti byl v poslednich desetiletich zaznamenan silny propad
urovné reprodukce. Plodnost je vlastnost, kterou ovliviiuje spousta faktorti a jeji zhorSeni lze
pricist genetickym, environmentalnim a manazerskym vlivim (Walsh et al. 2011).

3.2.6.1 Genetické zaloZeni jedince

Heritabilita ukazatell plodnosti je nizka a koeficient dédivosti se u ni pohybuje v rozmezi
0,01-0,2 (Petr 2015). Hlavnimi faktory ovliviiujicimi plodnost jsou tedy chovatel a podminky
vnéjSiho prostiedi (Zahradkova et al. 2009).
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3.2.6.2 Zdravotni stav

Nejen z hlediska welfare zvitete, ale i z pohledu ekonomického je nesmirn¢ dualezita
minimalizace zdravotnich probléma plemenic. Onemocnéni jako jsou mastitida, metritida,
laminitida, dislokace slezu, ketéza nebo ovaridlni cysty vyznamné zvySuji ndklady na
veterinarni zakroky, plsobi ztraty za uslé mléko, zvySuji Cas strdveny zaméstnanci 1écbou
zvitete a v neposledni fad€ zplsobuji zvifeti stres, ktery je Casto spojeny s dal§imi poruchami
plodnosti (Becker et al. 2012).

3.2.6.3 V¢k a poradi laktace

Plodnost se zpravidla do poloviny reprodukéni faze zivota zvySuje a po jejim dosazeni
rychle klesa. Z hlediska reprodukéni vykonnosti se jako nejvyhodnéjsi skladba stada jevi ta
s nejvice plemenicemi ve véku kratce pred dosazenim vrcholu reprodukéni vykonnosti.
Schopnost reprodukce se u skotu za béznych okolnosti miize zvySovat do 8. az 10. roku stafri
(tzn. 5. az 7. laktace). Tento potencidl v naSich chovech ale neni ani zdaleka vyuzit z davodu
casnéjsiho vyrazeni dojnic z chovu ze zdravotnich diivodd, nebo z diivodu nizké uzitkovosti.
Idedlni stav by ve stad¢ predstavovalo maximalni zastoupeni krav ve véku 5 az 9 let, tedy krav
na 3. az 6. laktaci (Hofirek et al. 2009).

3.2.6.4 Technologie ustajeni

V chovu skotu jsou vyuZzivany rozmanité systémy ustdjeni, z nichz kazdy poskytuje
odli$nou troven chovného prostredi (Stupka et al. 2010).

Zpravidla rozliSujeme ustdjeni vazné a ustajeni volné. Z hlediska reprodukce skotu Ize fici,
ze pti volném nebo pastevnim systému ustajeni dochazi u plemenic k intenzivnéjSim projevim
fije, coz vyznamn¢ ulehcuje jeji detekci. Na troven projevu fije ptsobi i kvalita podlahy, ktera
by nem¢éla byt kluzka. Jednoznacnou vyhodou vazného systému ustdjeni je snadnd identifikace
zvifat podle stajovych tabulek a jednodussi manipulace se zvitaty (Riha et al. 2004).

Pii vybéru vhodného typu ustijeni je nutné vzit v potaz etologické pozadavky dojnic.
Dojnice potiebuje az dvanact hodin denné v klidu leZet a ptezvykovat (Patilova 2007).

3.2.6.5 Mikroklima staje

Mezi jeden z nejvyznamnéjSich faktort ovlivitujicich reprodukci patii teplota a vlhkost
ve staji. Dlouhodob¢ vysoka teplota a vysoka relativni vlhkost ve staji byvaji zejména v letnim
obdobi u vysokouzitkovych dojnic pfi¢inou tepelného stresu. Tepelny stres plemenicim
znepiijemiuje zivot, jelikoz negativné ovliviiuje jejich pohodu, Zivotni projevy, uzitkovost,
schopnost reprodukce, zdravotni stav a tim 1 ekonomiku celé produkce (Knizkova et al. 2003).

Tepelny stres se projevuje Utlumem hormondlni aktivity, sniZzenim hladiny
progesteronu, zkracenim piitomnosti zlutého téliska a snizenim procenta zabiezavani az o 20-
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25 %. RovnézZ citlivost embrya viici teplotnimu stresu je vysokd, zvlasté v prvnich dvou tydnech
po zabieznuti (Jezkova et al. 2004).

Tepelné komfortni zéna pro dojnice byla odhadnuta na 5 az 25 °C. Tepelny stres pak
zacina pii teploté vzduchu nad 25 °C, u vysokouzitkovych dojnic uz od 21 °C. Mezi ptiznaky
tepeln¢ho stresu patii zvySend rektalni teplota, poceni, slinéni, zvySena frekvence dechu a
zmény v chovani (Knizkova et al. 2003).

3.2.6.6 Vyziva

Vyziva krav je povazovana za nejvyznamnéjsi faktor vnéjsiho prostredi, ktery ovliviiuje
produkci mléka, plodnost a zdravotni stav zvitat (Slavik et al. 2004).

Vyziva vyznamné ovlivituje vyvoj a funk¢nost reprodukcnich organti. Nedostatky ve
vyzivé se ve vztahu k plodnosti projevuji bud’ pfimo nebo prostiednictvim zmén vnitiniho
prostfedi v pribehu poruch metabolismu. Poruchy metabolismu maji vliv na neurohumoralni
struktury a mechanismy fidici pohlavni funkce (Riha et al. 2004). Nedostate¢na kvalita krmé
davky se u plemenic projevuje tichymi a nepravidelnymi fijemi, prodluzovanim obdobi
involuce délohy nebo embryondlni mortalitou (Stupka et al. 2010).

Neadekvatni vyziva muze zasahovat do celého procesu na urovni hypotalamu nebo
hypotyzy, kde ma vliv na vyvoj vajicka a na endokrinni funkce. VyZivou je mimo jiné ovlivnén
i transport spermii, fertilizace, vyvoj ¢asnych i pozdngjsich embryi a plodu (Riha et al. 2004).

Ve vztahu k plodnosti jsou nezanedbatelnou slozkou krmné davky mineralni latky.
Pravidelné dodani ML je zédkladnim pfedpokladem k dosazeni vysoké produkce a reprodukce
skotu (Sustala 2001). Dalsi faktor, ktery ovliviiuje fertilitu je pijem dusikatych latek. Podle
jejich kvality a mnozstvi v krmné davce se fidi hladina koncentrace progesteronu v séru a méni
se prostiedi v déloze a v dasledku toho muze klesat plodnost. Krmné davky s vysokym
obsahem dusikatych latek (17-19 %) jsou ptredkladany kravam v obdobi ¢asné laktace, a to jak
ke stimulaci jejiho fadného nastupu, tak 1 k udrzeni vysoké mlécné produkce. Krmné davky
bohaté na N-latky jsou ale spojovany se snizenou reprodukéni vykonnosti (Riha et al. 2004).

3.2.6.7 Negativni energeticka bilance (NEB)

Po oteleni zaziva vysokouzitkova dojnice dramatické zvySeni energetickych naroku
potfebnych k uspokojeni nahlého naristu uzitkovosti na pocatku laktace. Vrchol nartstu
nastava mezi 4. a 8. tydnem po porodu. Tyto ndroky na energii jsou z ¢asti naplnény zvySenim
krmné davky, zbytek zajiStuje mobilizace télesnych rezerv, coZz méd za nasledek nastup
negativni energetické bilance (Walsh et al. 2011).

V prubéhu prvniho mésice laktace je az 30 % mlécné produkce postaveno na vyuziti
télesnych zasob dojnice. Nejvyznamnéjsi energeticky zdroj predstavuje podkozni tuk, kterého
se béhem ¢asného nastupu laktace uvolni 50-60 kg. Ubytek Zivé hmotnosti v tomto obdobi o
vice nez 1 kg za den nebo o vice nez 10 % hmotnosti zvifete v pribéhu 60 dnli po porodu
vyznamné naruSuje ndslednou reprodukcéni vykonnost plemenice, tzn. zpomaluje involuci
délohy, zpozd'uje nastup pohlavniho cyklu, snizuje Groveil zabiezavani a zvysuje vyskyt poruch
funkce ovarii (Hofirek et al. 2004).

22



Obdobi hluboké negativni energetické bilance nepiiznivé ovliviluje ndstup prvni
ovulace, kterd se obvykle dostavuje v rozmezi 17-42 dni po oteleni. Zplisobuje prodlouzeni
inseminaéniho intervalu, a tudiZ je Z4douci snazit se NEB minimalizovat (Riha et al. 2004).

3.2.6.8 Télesna kondice

Télesna kondice je povazovana za nastroj pro zhodnoceni energetického stavu a rezerv
télesného tuku zvifete pomoci vizualniho a hmatového hodnoceni. Urcuje se pétibodovou
stupnici BCS (Body Condition Scoring) a nabyva hodnot 0 az 5 (Roche et al. 2007).

BCS je mezinarodné uznavanym subjektivnim méfitkem télesné kondice. Zmény v BCS
monitoruji zdravotni a vyzivovy stav vysokouzitkovych krav béhem jejich produkéniho cyklu.
T¢lesna kondice geneticky a fenotypoveé koreluje se schopnosti reprodukce (Walsh et al. 2011).

Hubend zvifata maji prodlouzenou servis periodu do nastupu ovaridlnich funkci po
porodu, nepravidelné¢ pulzy luteinizaéniho hormonu, nedostatecnou odezvu folikuli na
stimulaci gonadotropiny a snizenou funk¢nost folikulu, coz zplsobuje snizenou produkci
estradiolu (Chagas et al. 2007). Plodnost krav s nadmérnou kondici je také ohrozena, jelikoz
takovéto kravy maji tendenci k vétSi mobilizaci tukii a po porodu maji snizenou chut’ ke zradlu
zvysené mobilizace télesného tuku a vétsi akumulace triacylglycerolt v jatrech je prodlouzeni
intervalu do prvni ovulace a sniZeni plodnosti (Riha et al. 2004).

Tabulka 8: Pétibodova stupnice BSC

BCS Hodnoceni
1 Dojnice je extrémné vyhubla.
2 Dojnice je vyhubld, ale kosti nevystupuji tak zietelné.
3 Dojnice je v primérné télesné kondici.
4 Dojnice plsobi zakulacen¢ a pIné.
5 Dojnice je ptetucnéla.

Zdroj: Rodenburg (2000)

23



Obrazek 1: Hodnoceni télesné kondice dle pétibodového systému
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V optimalni kondici je plemenice tehdy, kdyz ma v obdobi stani na sucho hodnotu BCS
v rozmezi od 3,0 do 4,0 (idedln€ 3,5). V obdobi teleni a pocatku latkace pak 2,5 az 3,5 bodu.
Zadna dojnice by v pribéhu laktace neméla zménit svou béznou kondici o vice nez jeden bod

(Rodenburg 2000).
Obrézek 2: Normalni télesna kondice v obdobi mlécné produkce a stani na sucho
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3.3 Rizeni reprodukce

Z divodu potieby zefektivnéni reprodukce chovanych zvitat chovatelé zaséhli do pivodné
Cisté¢ biologického déje. Byly vyvinuty a zavedeny rozsdhlé biotechnické metody jako je
synchronizace fije, um¢ld inseminace nebo embryotransfer. Chovatel v dnesni dob¢ hraje
dalezitou roli v reprodukénim procesu skotu a piedpokladem je tedy hlubsi znalost
problematiky reprodukce (Bouska et al. 2006).

3.3.1 Detekce Fije

Vyhledavani tije ve stadé je zakladnim piedpokladem prosperity chovu. Problémem
jsou nedostatecné projevy fije, efektivni detekce tedy vyzaduje zkuSenosti (Hopper 2014).
Nezachycena, nebo Spatné urcena fije zplisobuje neprovedeni inseminace, nebo jeji provedeni
v nevhodny ¢as, coz zpisobuje ekonomické ztraty (HegediiSova et al. 2010). Ke zjednoduseni
detekce fije je v soucasné dobé mozné pouzit celou skalu pomiicek, je nutné mit na paméti, ze
tyto vynalezy maji za tikol pouze usnadnit vizudlni detekci, nikoliv ji pln€ nahradit (Hopper
2014).

Vizuélni sledovani a zdznamy

Vizuélni sledovani zvifat je zalozeno na pozorovani ptiznaka jednotlivych fazi
estralniho cyklu. Pfedpokladem je jejich vyborna znalost (Hanus et al. 2006).

Vizudlni kontrole je nutné vénovat notnou davku c¢asu, idedlni je sledovat plemenice
alesponl 3x denné po dobu 30 minut (Holman et al. 2011).

Kazda plemenice musi byt po cely sviij Zivot jasné a permanentné oznacenda bud’
obojkem, plastovymi ndusnicemi nebo péalenim a jeji identifikacni ¢islo musi byt viditelné a
rozpoznatelné. Kvalitni zdznamy obsahuji identifikacni ¢islo plemenice, v¢éetné data narozeni a
puvodu. Dale zaznamy o datech fiji, inseminacich, datech oteleni, pribéhu porodu a pohlavi
telete. Tyto zdznamy nejsou pouze soucdsti dobrého managementu, ale jsou také prvni
pomiickou pfi vySetfovani neplodnosti (Diskin & Sreenan 2000).

Arborizaéni test

Ke zjisténi prib¢hu fije a urceni nejvhodnéjsi doby k inseminaci lze pouzit metodu
posouzeni arborizace (krystalizace) cervikalniho hlenu. Tento test se provadi mikroskopickym
pozorovanim roztéru hlenu na podloznim sklicku. Odbér cervikalniho hlenu se provadi sterilni
pipetou z oblasti rtizice délozniho kr¢ku nebo kaudélni c¢asti délozniho krcku (Louda et al.
2008).

25



Progesteronovy test

Progesteronovy test umoznuje stanoveni hladiny progesteronu v mléce a na zakladé
vysledkl potvrzeni faze fijového cyklu. Slouzi pro kontrolu pfi detekci fije a pomahé odhalit i
fije tiché, nicmén¢ neurci piesnou fazi estralniho cyklu (Burdych et al. 2004).

Tato metoda zalozena na kolisédni hladiny progesteronu muze také podpofit detekci
folikularnich cyst. Sedmy den po inseminaci muze test napomoci zjistit, zda probéhla normalni
ovulace. Pokud ovulace neprobéhla, pravdépodobné misto zlutého téliska na ovariu vznikla
cysta (HegediiSova et al. 2010).

Pedometry

Pedometry jsou zafizeni, ktera se pfipeviluji na nohy krav a monitoruji pocet krokd,
které zvife udela za urCity Casovy usek. Lze je vyuzit pouze v chovech s volnym systémem
ustajeni. Frekvence kroki je snimana Cipy na dojirné a nasledné¢ vyhodnocovana pocitacem
(Burdych et al. 2004).

V obdobi fije se vyrazné zvysuje fyzicka aktivita krav. Rijici se plemenice nachodi
denn¢ az Ctytikrat vice krokii ve srovnani s kravami v diestru (Diskin & Sreenan 2000).

3.3.2 Vybér plemenic k zapousténi

Pfi ur€ovani vhodnosti jalovic k plemenitbé hraje diilezitou roli pohlavni dospélost.
Nezalezi ani tolik na véku jalovic, jako spis na jejich hmotnosti. Optimalni hmotnost jalovice
by méla v obdobi prvni inseminace byt ptiblizné 420 kg, coz odpovida 65 % ptredpokladané
hmotnosti v dospélosti. Této hmotnosti plemenice dosahuji ve véku 14 az 18 mésict (Hanus et
al. 2000).

U krav je vhodnost k zapousténi dana pfedevsim pribéhem puerperia a trovni mlécné
uzitkovosti. Je dulezité, aby doslo k bezproblémové involuci délohy, ktera trva 3 az 6 tydnd. Po
involuci délohy nastupuje prvni fije (Burdych et al. 2004).

K opétné inseminaci vybirame zdravé kravy, u kterych probéhla obnova funkcni
schopnosti vajecniki, involuce d€lohy a dale plemenice v optimélnim stupni télesné kondice
(Louda et al. 2008).

3.3.3 Inseminace

Inseminaci se rozumi vpraveni semene do pohlavnich organii samice rukou
inseminacniho technika. Aby mohla byt inseminace Uspésna, je dilezité predevsim optimalni
nacasovani (Bouska et al. 2006).

Spravny ¢as inseminace urcuji ¢tyfi faktory:

1. Cas uvolnéni zralého vajicka z folikulu (10-12 hodin po skonéeni fije).

2. Doba, po kterou je vajicko zivotaschopné a miize tudiz dojit k oplozeni (6 hodin).

3. Doba pottebna pro kapacitaci spermii (5-6 hodin).

4. Zivotnost spermii (20-24 hodin). (Riha et al. 2004).
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Obecné plati, ze plemenice, u které byla v rannich hodinéach zjisténa faze proestrus by
meéla byt inseminovana nasledujici den rano, nebo dopoledne. Plemenice, které v rannich
hodinach zaujimaji postoj k pafeni a nechavaji na sebe naskakovat ostatni kravy, by mély byt
inseminovany jest¢ tentyz den odpoledne a plemenice se stejnymi pfiznaky zjiSt€énymi
odpoledne by mély byt inseminovany nasledujiciho rana (Riha et al. 2004).

Hlavnimi vyhodami inseminace jsou geneticky zisk, eliminace pfenosu pohlavnich
onemocnéni, bezpeCnost a relativné nizké naklady (Peters & Ball 2004).

V naSich podminkdch pracujeme pii inseminaci témét vyhradné s dlouhodobé
zmrazenymi davkami, které jsou skladovany v tekutém dusiku (Bouska et al. 2006).

3.3.4 Synchronizace Fije

Synchronizace fije v poslednich letech dosdhla znacné¢ popularity. Pti uplatiiovani
synchronizace jsou plemenicim poddvana ucinné farmaka tak, aby se fije dostavila v konkrétni
pozadovany ¢as (Riha et al. 1999).

Zakladem pro vSechny metody synchronizace fije je manipulace s lutedlni fazi (zkrécent,
prodlouzeni nebo umélé navozeni lutedlni faze) doplnéné aplikaci preparatii pisobicich na
folikularni populaci (fizeni folikuldrnich vIn, indukce populace). Ke zkraceni lutealni faze se
vyuziva preparatl s luteolytickym ucinkem jako je Prostaglandin F2a, dinoprost nebo
cloprostenon. Jsou pouzivany bud’ samostatn¢, nebo v kombinaci s jinymi preparaty. Naopak
k prodlouzeni lutedlni faze se vyuziva toho, ze podané gestageny inhibuji aktivitu hypotalamu,
coz ma za nasledek také inhibici uvolnovani LH. Po dobu aplikace gestageni nedochazi
k ovulaci (Cech & Dolezel 2008).

Zakladnim ptfedpokladem efektivniho vysledku je vyuzivani zdravych a pravidelné
cyklujicich plemenic. Neméné dilezita je také samotna aplikace preparatli, kterd musi byt
provedena ve spravny cas, a to v dobé&, kdy zluté télisko disponuje receptory na Prostaglandin
F2a (Bouska et al. 2006). Ptipravky pro synchronizaci fije lze podévat ve formé injekce,
v krmné davcee, v podkoznich implantatech nebo v posevnich tamponech (Cech & DolezZel
2008).

Navzdory tomu, ze synchronizace fije je u skotu bézn¢ pouzivanou metodou, neni prozatim
znam ani jeden zplisob synchronizace, ktery by zajistil efektivnost za kazdé situace. Vyhodou
je nepfeberné mnozstvi synchronizacnich protokolli, ze kterych mtze chovatel s ohledem na
podminky a cile svého chovu vybirat. Vysledkem synchronizace mtze byt vyraznd Gispora ¢asu
v dusledku snizené Cetnosti detekce fije. Nepostradatelné zastoupeni ma synchronizace fije
v programech embryotransferu pii ptipravé darkyi a pifjemkyii (Riha et al. 1999).

3.4 Embryotransfer

Ptfenos embryi neboli embryotransfer, je biotechnickd metoda umoziujici intenzivngjsi
vyuzivani genetického potencialu Spickovych plemenic (Bouska et al. 2006). Hlavnim cilem
embryotransferu je produkce co nejvice potomkil od vynikajicich rodi¢l a soucasné zkraceni
generacniho intervalu. Ve Slechténi pfenos embryi pfinasi geneticky zisk, tzn. zlepSuje
ekonomiku chovu. Produkci embryi je mozné eliminovat zhorSené reprodukéni parametry
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Spi¢kovych dojnic, které jsou zplsobeny jejich metabolickou zatézi. Embrya ziskana od
vysokouzitkovych krav lze svysokou uspésnosti uchyceni embrya pienést do produkci
nezatizenych jalovic. Narozené jalovicky lze GspéSné odchovat a zatadit do chovu (Stadnik et
al. 2013).

3.4.1 Historie embryotransferu

Prvni Gspésny embryotransfer byl proveden v roce 1890. Uskute¢nén byl panem Walterem
Heapem, kterému se podafilo pfenést embryo krélika s cilem ovéfit vliv prostfedi na projev
fenotypu. Tento objev se stal vyznamnym meznikem v oblasti pfenosu embryi (Strapak &
Tancin 2013). U skotu byl prvni pfenos embryi uskutecnén ve Spojenych statech americkych
roku 1949 panem Umbaughem na univerzité¢ ve Wisconsinu (Hasler 2003).

Prvni komer¢ni pfenosy embryi u skotu byly provadény v 80. letech minulého stoleti, a to
zejména v Severni Americe a ve Velké Britanii. Pokroku v embryotransferu nasledné zacalo
byt vyuzivano k dovozu evropskych masnych plemen do Spojenych statti a Kanady. Mezi roky
1973-1975 se zde po embryotransferu narodilo na 1500 telat plemene masny Simental (Hasler
2013). V byvalém Ceskoslovensku se prvni tele vzniklé pfenosem Gerstvého embrya narodilo
v roce 1976, po pienosu zmrazeného embrya pak roku 1982 (Riha 1990).

Po roce 1980 doslo k pokroku v oblastech doprovézejicich embryotransfer, jako jsou
mikromanipulace s embryem, oplodnéni in vitro, molekularni biologie nebo uréovéani pohlavi
embrya (Betteridge et al. 2003).

3.4.2 Aktualni situace embryotransferu v CR

Pocty prenosii embryi od roku 2004 v CR soustavné klesaji (viz Tabulka 9). V roce 2011
bylo v CR vyplachnuto pouze 82 darky, coz je oproti roku 2006 o 1128 plemenic méng. V roce
2004 bylo provedeno 6427 pienosu, kdezto v roce 2011 jich bylo pouze 182. Snizil se také
prumérny pocet pienosuschopnych embryi z vyplachu. V roce 2011 bylo uvadéno pouze 3,4
embryi na darkyni, pii¢emz v roce 2004 to bylo 5,4 (Stadnik et al. 2013).

Tabulka 9: Pehled poétu provedenych pfenosti embryi v CR v letech 2004-2011

Rok Pocet darkyn Pocet pienosii
2004 1184 6427
2005 1151 5920
2006 1210 6075
2007 1002 5880
2008 469 2245
2009 255 1725
2010 229 1213
2011 82 182

Zdroj: Stadnik et al. (2013)
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Uvedené snizeni efektivnosti prenosu embryi mize souviset se zvySujici se uzitkovosti
dojnic v CR. Zéaroven snizenim Getnosti embryotransferu se snizuji praktické zkudenosti
reprodukénich techniki s touto biotechnologickou reprodukéni metodou (Stadnik et al. 2013).

3.4.3 Metodika embryotransferu

Pred zaCatkem vyuzivani metody embryotransferu je nutné vykonat dikladnou
plemenatskou analyzu stada a vybrat na zéklad¢ uzitkovosti, exteriéru a ptivodu plemenice
vhodné k zatazeni do procesu pfenosu embryi. Pfenos vyzaduje rozfazeni vybranych plemenic
podle stadia reprodukéniho cyklu do nékolika skupin a pfizplisobeni planu ptipousténi jalovic
potiebdm piijemkyn. V pfipadé, Ze nemame zijem o produkci byckl pro nékterou
z inseminacnich stanic, je na mist¢ zvazeni moznosti sexovani embryi a pfenos pouze téch
samicich. Je nutné zabezpecit kvalitni odchov zvitfat ziskanych embryotransferem a jejich
néasledné zatazeni do planu prenosti embryi budoucich let (Riha et al. 2004).
ucastnit — darkyn a ptijemkyn. Darkyni se zpravidla stdva krava vysoké genetické hodnoty,
pfijemkyni naopak plemenice s podprimérnou vlastni uzitkovosti nebo plemenice, kterd je
potomkem kravy s uzitkovosti pod primérem stada (Vinkler 2009).

3.4.3.1 Selekce darkyi a jejich pfiprava na ptenos embryi

Ptiprava darkyn k pfenosu embryi je komplexni zalezitosti a zahrnuje nasledujici postupy:

- vybér darkyn

- synchronizaci jejich pohlavniho cyklu

- superovulacni opatfeni

- inseminaci a reinseminaci darkyn

- vyplach a odbér embryi 7. den po inseminaci a jejich ptenos, piipadné zamrazeni
(Stadnik et al. 2013).

Neméné¢ dilezity je zdravotni stav darkyné (donorky). Pfi zdkladnim vagindlnim a
rektalnim vySetieni nesmi byt zjiStény zaddné patologické zmény na pohlavnich organech a
darkyné by celkové méla byt ve vyborné kondici (Riha 1990).

Vybér darkyn:

Potencionalni darkyné by méla dosahovat maximalnich vysledkl reprodukce a zaroven mit
dobrou uroven vyzivy a mlééné produkce. Pti vybéru darkyn je pozadovén pravidelny pohlavni
cyklus, inseminac¢ni index v hodnotach do 2 inseminaci, co nejvyssi vlastni mlécnd uzitkovost,
nadprimérna produkce potomstva z piedchdzejicich inseminaci, snadné predchozi porody,
plemenice bez chyb v exteriéru nebo zjistitelnych genetickych poruch (Pivko et al. 2000).
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Synchronizace pohlavniho cyklu:

Je dokazano, ze synchronizaci fije 1ze navodit u krav béhem jejich lutealni faze podanim
Prostaglandinu F2a. V prabéhu dalsich let byly vyrobeny analogy, které jsou jesté ucinngjsi nez
ptirodni PGF2a. Jeho plikace musi probéhnout ve fazi, kdy ma zluté télisko receptory pro
prostaglandin, pfi¢emz za vhodny termin je povazovan 5. az 17. den cyklu (Rowson etal. 1971).
Aplikace byla G¢inna v ptipad¢, ze byla detekovana fije a pritomnosti zlutého téliska potvrzena
ovulace. Rije se dostavi po 3-4 dnech, kdy se plemenice inseminuje (Stadnik et al. 2013).

Vysledky synchronizace fije analogy PGF2a pro tcely prenosu embryi se daji shrnout
nasledovné:

- snadné oSetieni zvitat

- nastup fije 36-72 hodin po aplikaci u¢inné latky

- oSetfeni prostaglandinem umoziuje inseminaci v piedem stanovené dob¢ (72 hodin po

podani)

- srovnatelna uspésnost zabiezavani po inseminaci v synchronizované ftiji s plodnosti po

inseminaci ve spontanni fiji (Stadnik et al. 2013).

Superovulaéni opatieni:

Superovulace je stav, kdy na ovariich dozrava a ovuluje vétsi pocet folikulii najednou.
Superovulace lze dosahnout opakovanym podédnim gonadotropnich nebo placentarnich
hormonii (Bouska et al. 2006). Vhodnou dobou k zahajeni oSetieni je obdobi interfaze, kdy
dominantni folikul dosahuje maximalni velikosti (8-12 mm) a zac¢ina se tvofit druhy dominantni
folikul (Louda, 2001). Superovulace se provadi idealn¢ 9. - 13. den cyklu, kdy probiha lutealni
faze (Hegediisova et al. 2010).

Principem superovulace je stimulace folikulli podanim pfipravki na bazi gonadotropini
schopnych imitovat efekt FSH (Stadnik et al. 2013). Diive se k superovulaci bézné¢ pouzivala
injekce sérového gonadotropinu biezich klisen (PMSG). Bylo ale zjisténo, ze pti pouziti FSH
a LH v poméru 5:1 lze doséhnout vétsiho poctu ovulaci. FSH a LH se v klesajicich davkach
podavaji po dobu ¢tyfech dnt, a to dvakrat denné v intervalu dvanacti hodin (Pivko et al. 2000).
V naSich podminkach se kvyvolani superovulace nejCastéji pouziva FSH, preparaty
Folicotropin nebo Pluset, coz je pfirodni preparat ziskany extrakci ov€ich nebo veptovych
hypotyz (Stadnik et al. 2013).

Vysledky superovulace se vyznacuji znacnou variabilitou. Zalezi na plemenné piislusnosti
plemenic, optimadlnim zdravotnim stavu, Grovni uzitkovosti apod. (Mapletoft et al. 2002).

Inseminace a reinseminace darkyn:

Pfi inseminaci po superovulacnim oSetfeni musime respektovat odlisnosti, které mohou u
fije nastat. Témito odliSnostmi se rozumi vét§i mnozstvi uvolnénych oocytii béhem ovulace a
obecné jeji delsi prabéh (Vinkler 2009). Ovulace superovulovanych krav probihd az 24 hodin
a priznaky ftije byvaji u darkyn méné zietelné. Efektivné vyuzivanym systémem je inseminace
superovulovanych krav 12, 14 a 36 hodin po néstupu stalé télesné teploty (Selk 2002).
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Reinseminace se tedy provadi ve dvanactihodinovych intervalech tak dlouho, dokud neodezni
posledni pfiznaky fije (Vinkler 2009).

Dtlezitym faktorem embryotransferu je sperma pouzité k inseminaci. Mélo by se jednat o
velmi kvalitni sperma s vysokym podilem normalnich, Zivotaschopnych spermii (Selk 2002).

Vyplach a odbér embryi:

vvvvvv

zpusobovaly srlisty na pohlavnich organech, které snizovaly plodnost darkyn. Z tohoto diivodu
byly vyvinuty nové¢, nechirurgické metody ziskdvani embryi (Pivko et al. 2000).

Nechirurgicky vyplach embryi se provadi vzdy 6 az 7 dni po prvni aplikaci inseminacni
davky, jelikoz v tomto obdobi embrya nejlépe snasi manipulaci. Sestoupila jiz také do délohy,
a tak je mozné je ziskat pres d&lozni ¢ipek vyplachem (Riha et al. 1999). Pozd&jsi vyplachy se
vyhledavaji (Riha 1990).

Pted vyplachem se doporucuje darkyni fixovat v kleci tak, aby ptfedni ¢ast jejiho déla byla
0 30 az 35 cm vySe, nez zadni ¢ast. Timto postavenim se organy posunou smérem dozadu a
dé¢loha mé tendenci se zvednout, coz zna¢né usnadnuje piistup pro manipulaci s délohou béhem
vyplachu (Robertson 2015). Po oc€isténi zevnich pohlavnich orgénii se nejprve vysSetii oba
vajecniky a odhadne se pocet zlutych télisek. Pokud je pozorovana pozitivni reakce na
superovulaci, za G€elem zklidnéni plemenice je provedeno epidurdlni znecitlivéni (Peters &
Ball 1995). Za pozitivni reakci na superovulacni oSetfeni je povazovan vyskyt péti az Sesti
zlutych télisek na jednom vajecniku (Richard et al. 2015). Ocas kravy se pfivaze na stranu tak,
aby neptekazel pti zakroku a darkyné je pfipravena k vyplachu (Peters & Ball,1995).

Zakladnim nastrojem pro vyplach darkyn je Foleylv dvoucestny nebo tficestny katetr.
Katetry jsou vyrabény v mnoha rtiznych délkéach a velikostech (Hasler 2013). Prvnim krokem
je rozhrnuti stydkych pyski a zavedeni katetru do pochvy. Néasleduje jeho zavedeni skrz d€lozni
kréek. Katetr je bézné vyztuzen ocelovym mandrenem a uloZen v ochranném krytu. Mandren
zajiStuje tuhost katetru pfi jeho prichodu déloznim krékem (Vinkler 2009). Prichod katetru
déloznim krékem je velmi podobny jako u inseminace az na to, Ze katetr je podstatné vétsi.
Béhem jeho zavadéni je potieba dbat zvySené opatrnosti, aby nedoslo k poranéni darkyné
(Robertson 2015).

Katetr je fixovan v déloznim rohu latexovym balonkem naplnénym piimefenym
mnozstvim (10-20 ml) vzduchu. Spravna poloha katetru je kontrolovdna ru¢né oSetiovatelem
pres rektum (Riha et al. 1999). K jiz zavedenému katetru se p¥ipojuje spojka s p¥itokovou a
odtokovou hadi¢kou ve tvaru Y (Selk 2002). Na pfitokovou hadicku je napojena nadoba
s vyplachovacim médiem a na odtokovou jimaci nddoba (Vinkler 2009). K vyplachu se pouziva
jednoduché vyplachové médium, nejcastéji BPS (phosphate buffered salt solution) nebo KRF
(Krebs-Ringer fosfat) s ptidavkem 1 % teleciho séra, nebo bovinniho sérového albuminu
(Coufalik 2013). Je-li katetr spravné zaveden a fixovan balonkem, lze piejit k samotnému
vyplachu. Vyplachové médium davkujeme v mnozstvi zhruba 300 cm?® na jeden dé€lozni roh.
Teplota média by méla byt piiblizné 30 °C. Do délozniho rohu je vzdy vpusténo malé mnozstvi
média (20-60 ml) a po jeho vyplachnuti je roh vyprazdnén a vyplasek zachytavan do sterilni
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jimaci nadoby. Tento proces je opakovan az do uplného spotifebovani vyplachového média
(Riha et al. 1999).

3.4.3.2 Navrat darkyn do reprodukce

Existuje nekolik moznosti, jak darkyni navratit do reprodukce. Bud’ mizeme vyckat na
prvni spontanni fiji, nebo k jejimu vyvolani pouzit Prostaglandin. Prostaglandin F2a lze
aplikovat ihned po vyplachu, pficemZz na prvni indukované fiji potom plemenici
neinseminujeme. Inseminace se po tomto osetfeni bézn¢ provadi na prvni spontanni tiji. Dalsi
alternativou je podani PGF2a 12. den po vyplachu a projevi-li se fije s Cirym hlenem,
inseminujeme, neobjevi-1i se fije, pak 42. den vysetiime plemenici na biezost (Riha et al. 1999).

3.4.3.3 Izolace embryi

Pti jakékoliv manipulaci s embryi v prostfedi in vitro je dilezité vytvorit takové
prostiedi, které bude nejvice vyhovovat fyziologickym potfebam embryi. Veskeré prace by
mély probihat ve sterilnim prostfedi a bez zbyte¢ného prodluZzovani doby setrvani embryi
v podminkéch in vitro (Riha et al. 1999).

Vyplachovaci médium s embryi je po vyplachu zachycovdno dvéma zptisoby. Prvnim
z nich je zachycovani embryi do sterilnich filtri uréenych ptimo k odbéru embryi (pt. EZ Way
filter, Canton, TX, PETS atp.), pficemz vyplachové médium odtéka. Na filtrech se pomoci
stereomikroskopu vyhledaji embrya a umisti se do Petritho misky s uchovavacim médiem.
Druhou moznosti je zachycovani embryi 1 vyplachového média do autoklavového odmérného
valce, nebo Erlenmeyerovy banky (Hasler 2013). Pti vyuziti valce nebo bainky se médium po
45 minut neché usadit. Béhem této doby embrya klesnou na dno, nasledné se vétSina média
odcerpa (zbyde asi 10 az 20 mm) a embrya jsou i s médiem piesunuta do Petriho misek (Peters
& Ball 1995).

3.4.3.4 Hodnoceni embryi

Hodnoceni embryi skotu se zpravidla provadi pod strereomikroskopem. Je nutné, aby
bylo mozné embrya a zonu pellucidu prohlédnout z riiznych stran. Svym vyvojem by embrya
méla odpovidat fazi, kterd by méla byt pfitomna v den vyplachu. Nejcastéji se vyplach provadi
7. den po inseminaci, embrya by tedy spravné méla byt ve stadiu kompaktnich morul nebo
blastocyst (Riha 1990).

Embrya lze hodnotit podle vyvojového stadia nasledovne:

1. Zygota po oplozeni — oplozené vajicko prvni den po oplozeni. Je charakteristicka
jednou bunikou s vylou¢enym polovym téliskem v ampuli vejcovodu s neporusenou
zonou pelucida.

2. 2-16 bun€k — druhy az ¢tvrty den po oplozeni, v ampuli vejcovodu.
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Casna morula — &tvrty az paty den, atvar o 16-32 buiikach s patrnymi jednotlivymi
blastomerami. Blastomery jsou od sebe zieteln¢ odd€leny a zabiraji vétSinu prostoru
zony pellucida.

Kompaktni morula — Sesty den, jednotlivé blastomery splynuly, tvoii kompaktni
hmotu. Toto stadium je jiz vhodné pro pienos.

Rana (vCasnd) blastocysta — sedmy den, embryo ma vytvofenou dutinu nebo
blastocel naplnény kapalinou. Vhodné pro pienos.

Blastocysta — sedmy az osmy den, je pozorovatelna vyraznd diferenciace vné&jsi
vrstvy trofoblastu do kompaktnéjsi masy bunék. Vhodné pro pienos.

Rozsitena (expandovana) blastocysta — osmy az devaty den, perivitelni prostor se
ztraci, celkovy primér embrya se zvySuje a zona pellucida se ztencuje.

Vylihla (volnd) blastocysta — devaty den, embryo vystupuje ze zony pellucida a
zlstava volné, zietelny trofoblast, ve kterém je uzavieny embryoblast.

Obrazek 3: Vyvojova stadia embrya

N

2. 8-cell
(day 4) (day 5) (day 5-6)

8. Hatched blastocyst

7. Expanded blastocyst (day 9) 9. Expanding
(day 8-9) hatched blastocyst
(day 9-10)

Zdroj: Jahnke et al. (2010)

Dle morfologickych kritérii se embrya rozdéluji do Ctyt tfid. Hodnoti se pravidelnost
tvaru, prumér, barva, struktura a pravidelnost zony pellucidy, popf. pfitomnost nezddoucich

fragmentt. Ttidy jsou nésledujici:
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Vynikajici embryo

Dobré embryo

Slabé embryo

Degenerované embryo (Gordon 2003).

Eal

Po ohodnoceni jsou embrya nasata do pejet o objemu 0,25 ml a bud’ se ihned v Cerstvém
stavu prenaseji nebo jsou kryokonzervovana (Peters & Ball 1995).

3.4.3.5 Selekce a ptiprava piijemkyn

Vybér piijemkyi (recipientek) je jednim z limitujicich faktort, které rozhoduji o GspéSnosti
prenosu (Riha et al. 1999). Jako piijemkyné jsou vétsinou vybirany jalovice, jelikoZ zpravidla
snadngji zabfezavaji. Vhodnymi piijemkynémi jsou jalovice, které pravidelné cykluji, nebyly
v minulosti inseminovany, jsou pohlavn¢ dospélé a ve vhodné kondici. Nevhodnymi
pfijemkynémi jsou plemenice, které po opakované inseminaci nezistaly biezi (Selk 2002).
Zvolime-li jako recipientku kravu, méla by byt minimaln¢ 45 dnlG po oteleni. Vyhodou
vyuzivani krav je, ze zndme jejich reprodukéni historii (Robertson 2015). Pomér darkyn a
piijemkyn by mél byt 1:5-7 (Strapak & Tancin 2013).

s cykly pfijemkyn (Gordon 2003). Synchronizaci fijového cyklu je nutno zahajit tak, aby pfi
vyplachu darkyné byla piijemkyné ve stejné fazi cyklu jako darkyné (Peters & Ball, 1995).
Ptipustna asynchronnost je +- 1 den (Gordon 2003).

Rije u recipientek pfed pfenosem mize byt bud spontinni, nebo indukovana
Prostaglandinem. OSetieni Prostaglandinem F2a se provadi bud’ 7.-17. den po zjisténé tiji, nebo
pfi rektdlnim/sonografickém zjisténi pritomnosti zlutého téliska na vajecniku (Stadnik et al.
2013).

Ptiprava piijemkyn¢ na vlastni embryotransfer spociva v jeji fixaci a oCiSténi a desinfekci
vnéjSich pohlavnich organa. Ke znecitlivéni rekta a genitalii se provadi epiduralni anestezie,
nejcastéji 2% prokainem v mnozstvi cca 5 ml (Vinkler 2009). Nezbytnym krokem je rektalni
palpace vajecnikli za Gcelem zjisténi strany, ve které probiha ovulace (Hasler et al. 1995).

3.4.3.6 Ptfenos embryi

Pienos embryi se provadi pomoci specialni embryotransfer zbrang, ktera se pies rektalné
fixovany délozni kréek zavadi ptimo do délozniho rohu tak, aby nedoslo k poskozeni krcku a
endometria (Strapak & Tancin 2013). K deponaci embrya vybirame vzdy ten délozni roh, na
jehoz strané se na ovariu vyskytuje zluté télisko (Peters & Ball 1995). Uspé$nost
embryotransferu je zavisla nejen na kvalit¢ prendSeného embrya, ale i na co nejmensi
traumatizaci délozniho krcku a endometria délkou celého procesu (Strapak & Tancin 2013).

Pti pfenosu je déloha nachylna k infekci, proto by uchovavaci médium mélo obsahovat
malé mnozstvi antibiotik a veskera technika musi byt sterilni. Pfenos by mél provadét zkuseny
technik, ktery se ujisti, Ze embryo nebylo aparaturou zpétné& vtazeno (Riha et al. 1999).
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Ptenos kryokonzervovanych embryi je obdobny jako u cerstvych, s vyjimkou toho, Ze
rozmrazend embrya musi byt pfenesena okamzité, kdezto Cerstva klidné az za 6-8 hodin.
Rozmrazovani se provadi pomoci vody, vzduchu nebo jejich kombinaci (Robertson 2015).
Rychlost rozmrazeni by se méla shodovat s rychlosti zmrazeni (Peters & Ball 1995).

Vysetfeni biezosti se provadi palpaci okolo 42. dne po embryotransferu, nebo sonograficky
(Riha et al. 1999).
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4 Material a metodika

Nasledujici kapitola obsahuje informace o vykonaném experimentu. Sledovany byly
faktory ovliviiujici efektivitu embryotransferu u holstynskych dojnic na Skolnim statku Ruda.
V této kapitole popiSu podnik, pribéh ziskavani dat, metodiku a vyhodnoceni pokusu.

4.1 Charakteristika podniku

Jednim ze stiedisek Skolniho zemé&dé&lského podniku Lany Ceské zemédélské univerzity
v Praze je farma Ruda. Stfedisko Ruda se nachazi v suché, mirné€ teplé bramboraiské oblasti v
obci Ruda (okres Rakovnik) ve stfedoCeském kraji. Farma se specializuje na chov holStynskych
dojnic a na odchov telat do véku tfi tydni. Podnik byl zaloZzen jiz v Sedesatych letech minulého
stoleti a vroce 2015 prosel rozsahlou rekonstrukci. V dnesni dobé se jedna o jednu
z nejmoderngj$ich farem pro chov dojnic v CR. Farma disponuje ustajovacimi prostory pro 440
kust dojnic.

Dojnice jsou ustajeny v halach s volnym boxovym systémem ustajeni, které je vhodné
doplnéno krytym venkovnim krmistém. Postylky jsou stlany separatem. Uspotradani hal je do
pulkruhu s vnitini nahdnéci ulickou, kterd je vyuzivana pro prichod dojnic do dojirny. Podle
uzitkovosti a faze reprodukce jsou dojnice rozdéleny do nékolika skupin (po cca 100 kusech) a
ustajeny praveé po téchto skupinach. Dojeni v podniku probih4 3x denné.

Krmivo je dojnicim piedkladdno 2x denn¢ tak, aby po piichodu z ranniho a vecerniho
dojeni mély pfistup rovnou k nému, béhem dne je pak pravidelné piihrnovano. Ke krmeni je
vyuzivan michaci krmny vz s bocnim fetézovym dopravnikem. Slozeni krmné davky je
odlis$né pro kazdou skupinu dojnic, kdy zavisi na vysi mlécné uzitkovosti a fazi reprodukce.

V soucasnosti (KU 2017/2018) je na farm¢e chovano 395 dojnic zékladniho stada, jejichz
pramérnd uzitkovost dosahuje 9708 kg mléka na laktaci pti 3,99 % tuku a 3,51 % bilkovin
v mléce.

4.2 Metodika

Experiment, pfi némz byla sledovana vytéznost embryi prob¢hl na farmé Ruda v Sesti
riznych turnusech, a to v obdobi od bfezna do listopadu. Do pokusu bylo zafazeno celkem 54
krav holstynského plemene ve véku 1,4 az 7,8 let. Vyplachy embryi probihaly v priméru 142.
den laktace, vybrané darkyné byly na 1. — 5. laktaci (primérné potadi laktace 2,1) a jejich
télesna kondice kolisala od 2 do 5 BCS (pramér 2,84 BCS). Priimérna uzitkovost sledovanych
krav se pohybovala okolo 9 160 kg mléka na laktaci. Nékteré z krav byly do pokusu zatazeny
dvakrat, v souctu prob&hlo 59 vyplachii embryi.

4.2.1 Superovulacni oSetieni donorek

Vsechna vybrana zvitata byla pfed zahdjenim pifipravy na embryotransfer sonograficky
vysetiena a v piipadé nalezu CL byla zafazena do schématu hormonalniho oSetieni. V piipadé
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pozitivniho nalezu a zatazeni do pokusu byla u téchto plemenic nejprve injekénim podanim
analogu PGF2a — Oestrophanu (Bioveta a.s., Ivanovice na Hané, CZE) v davce 0,5 pg PGF2a
provedena synchronizace fije (0. den).

Nasledné byla 3. den provedena kontrola vyvoje CL a vSechny darkyné, které se nachéazely
v 13. az 16. dni pohlavniho cyklu byly superovulovany aplikaci preparatu FSH -
Pluset® (Laboratorios Callier, Barcelona, ESP) a to poddvanim vzdy rano a veéer po dobu &tyf
dnti, pficemz davka se postupné snizuje a 4. den aplikace probiha uz pouze rdno. 15. den od
zahdjeni superovulac¢niho oSetfeni byl za ucelem detekce fije znovu podén Oestrophan (Stadnik
et al. 2013).

4.2.2 Inseminace a reinseminace

Ptiznaky fije vSech donorek se projevily 16. az 17. den od zacatku experimentu. 12 hodin
po zjisténi iji se vSechny darkyné inseminovaly pfedem rozmraZenou inseminacni davkou.
Nasledné u kazdé oSetfené kravy probéhly tii reinseminace v intervalu 12 hodin. K reinseminaci
kazd¢ darkyné byla vzdy pouzita davka od stejného byka, vyrobena ve stejné Sarzi jako pii
prvni inseminaci. Rovnéz samotné inseminace a reinseminace provadél vzdy stejny technik
(Stadnik et al. 2013).

4.2.3 Ziskavani embryi

Vyplach kranialni ¢asti déloznich rohi za Gcelem zisku embryi byl proveden 7. den od
prvni inseminace. K vyplachu jednoho rohu bylo pouzito 300 ml klasického vyplachového
média doplnéného o Krebs-Ringer fosfat s 1 % inaktivovaného bovinniho séra (Bioniche,
Ontario, CAN).

Vyplachnutd vajicka a embrya byla izolovana a pienesena do kultivaéniho média
pufrovaného fosfatem (PBS) s pfidavkem 20% fetalniho teleciho séra (FCS, Gibco BRL, USA).

Ziskana embrya byla nésledné za pouziti stereomikroskopu morfologicky hodnocena.
Hodnocena byla také vytéznost embryi, tedy jejich pocet, pfenosuschopnost a zivotaschopnost.
Embrya vyplachnuta ve stadiu kompaktni moruly, Casné blastocysty a blastocysty byla
oznacena za vhodna k pfenosu, naopak degenerovand embrya a neoplodnénd vajicka jsou
k pfenosu nevhodna.
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Tabulka 10: Schéma provedenych oSetfeni darkyn

Den od OSetieni

zaCatku

pokusu Rano Vecer
0. Sonografické vySetfeni na pfitomnost

CL, aplikace Oestrophanu

3. Kontrola vyvoje CL
12. Kontrola vyvoje CL
13. | Aplikace 3 ampuli Pluset®
14. Aplikace 2 ampuli Pluset®
15. Aplikace 1 ampule Pluset®

Aplikace 3 ampuli Pluset®

Aplikace 2 ampuli Pluset®

Aplikace 1 ampule Pluset®

16. | Aplikace 1 ampule Pluset®
17. Inseminace

Reinseminace

18. Reinseminace Reinseminace

24. Vyplach embryi

4.2.4 Hodnoceni télesné kondice darkyn

Télesna kondice darkyn byla zootechnikem chovu hodnocena s pfesnosti na 0,25 bodu
dle metodiky hodnoceni BCS pro holStynské dojnice. Hodnoceni probéhlo pted pocatkem
experimentu. Aritmetickym primérem bylo zjisténo, Ze primérnd kondice darkyn byla 2,84
BCS, pfi¢emz rozlozeni bylo nasledovné:

Tabulka 11: Prehled télesné kondice vybranych darkyn

BCS Pocet darkyn % zastoupeni
2-2,75 35 59,32
3-3,75 18 30,51

4-5 6 10,17

Z tabulky 11 vyplyva, Ze nejvyssi zastoupeni (59,32 %) mély ve skupin€é darkyné
s té€lesnou kondici do 2,75 BCS, druhou nejvétsi skupinou (30,51 %) byly plemenice s kondici
3 az 3,75 BCS. Nejnizsi pocet darkyn (10,17 %) byl v kondici 4-5 BCS.

4.2.5 Hodnoceni poradi laktace

Sledované plemenice vybrané do pfipravy na embryotransfer byly na 1. az 5. laktaci,
pricemz primérné poradi laktace bylo aritmetickym primeérem stanoveno na 2,1.

Z tabulky 12 vyplyva, Ze nejvétsi zastoupeni (45,76 %) mély v souboru prvotelky, kterych
bylo celkem 25, druhou nejvétsi skupinu (33,90 %) tvotily kravy na 3. a vyssi laktaci, bylo jich
18 a nejmensi zastoupeni (20,34 %) mély plemenice na 2. laktaci, kterych bylo 11.
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Tabulka 12: Prehled potadi laktace vybranych darkyn

Poradi laktace Pocet darkyn % zastoupeni
1. 27 45,76
2. 12 20,34
3. a vyssi 20 33,90

4.2.6 Hodnoceni nadoje a mléénych slozek

Hodnoceni denniho nédoje bylo u darkyi provedeno vzdy 30 dni pfed odbérem embryi.
Aritmeticky primér denniho nddoje darkyn ¢inil 28,24 kg mléka.

Z tabulky 13 vyplyva, Ze 18 darkyn (30 %) 30 dni pted vyplachem embryi dosahovalo
denniho nadoje do 23,41 kg mléka. Nejpocetnéjsi skupinu (43,33 %) tvoftily krdvy s nddojem
v rozmezi 23,42 a7 33,06 kg mléka a nejméné pocetkou skupinou (26,67 %) byly ty dojnice,
které v kontrolni den dosahly denniho nadoje nad 33,06 kg mléka.

Tabulka 13: Denni nadoj darkyn 30 dni pted vyplachem

Rozpéti hodnot [kg] Pocet darkyn % zastoupeni
do 23,41 18 30 %
23,42-33,06 26 43,33 %
nad 33,07 16 26,67 %

V tabulce 14 je znazornéna kontrola mlééné uzitkovosti darkyn za 100 dni laktace.
Z tabulky vyplyva, Ze 19 darkyn, coz odpovida 31,67 %, za 100 dni nadojilo méné nez 2881,88
kg mléka. Nejpocetnéjsi skupinou jsou dojnice, které za sto dni doséhly uzitkovosti v rozmezi
2981,89 az 3686,15 kg mléka. Bylo jich 22, coz odpovidéa 36,66 % ze sledovaného vybéru. 19
dojnic (31,67 %) nadojilo v tomto casovém useku vice nez 3686,16 kg mléka.

Tabulka 14: KU 100 vybranych darkyn

Rozpéti hodnot [kg] Pocet darkyn % zastoupeni
do 2981,88 19 31,67 %
2981,89-3686,15 22 36,66 %
nad 3686,16 19 31,67 %

Odbér vzorkl na analyzu obsahu mlécnych slozek se uskuteciioval prubézné kazdych 14
dni. Pro tento experiment jsem k hodnoceni vybrala tfi odbéry vzorki mléka, a to 25 a 11 dni
pied vyplachem a nasledn¢ 3 dny po vyplachu embryi. Primérny obsah tuku v mléce byl ze
vzorkli vSech tfi pokusnych dni stanoven na 3,51 %, obsah bilkovin na 3,39 %. Ukazatelem
aktualni energetické bilance darkyn je FPR (fat-to-protein ratio) - pomér tuku a bilkovin
v mléce.

Tabulka 15 znazoriiuje rozdéleni darkyn do skupin podle FPR — poméru tuku a bilkovin
v 1. vzorku mléka, ktery byl odebran 25 dni pied vyplachem embryi. Nejvétsi skupinu (50 %)

v
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1,03 mélo 30,36 % darkyn. Naopak nejvyssiho poméru €ili nad hodnotu 1,35 dosahlo 19,64 %

krav.

Primérny pomér tuku a bilkovin v mléce v 1. vzorku vybrané skupiny dojnic byl 1,19.

Tabulka 15: FPR v 1. vzorku (25 dni pfed odbérem)

Rozpéti hodnot Pocet darkyn* % zastoupeni
do 1,03 17 30,36 %
1,04-1,34 28 50 %
nad 1,35 11 19,64 %

*FPR 1. vzorku byl hodnocen u 56 darkyn, 3 mély mastitidu.

Z tabulky 16 vyplyva, Ze 11 dni pfed vyplachem embyri 23 darkyn (38,98 %)
pocet darkyn (38,98 %) pak dosahlo hodnot v rozmezi 1,06-1,36 a nejvySsi pomér sledovanych
slozek byl pozorovan u 13 darkyn (22,04 %), a to nad hodnotu 1,37.

Primérna hodnota poméru tuku a bilkovin v mléce ve 2. vzorku vybrané skupiny dojnic
byla 1,21.

Tabulka 16: FPR v 2. vzorku (11 dni pied vyplachem)

Rozpéti hodnot Pocet darkyn % zastoupeni
do 1,05 23 38,98 %
1,06-1,36 23 38,98 %
nad 1,37 13 22,04 %

cwv v

tedy 3 dny po vyplachu embryi, dosahovalo 18 darkyn (31,03 %). Druhou a nejpocetné;si
skupinou byly kravy, které vykéazaly hodnoty v rozpéti 0,96 az 1,17. Téch bylo 25, coz odpovida
43,11 %. Posledni skupinu tvoftilo 15 dojnic (25,86 %), které dosahly nadprimérnych vysledkd,
a to hodnot nad 1,18.

Primér poméru tuku a bilkovin v mléce ve 3. vzorku byl u vybrané skupiny dojnic 1,07.

Tabulka 17: FPR v 3. vzorku (3 dny po vyplachu)

Rozpéti hodnot Pocet darkyn* % zastoupeni
do 0,95 18 31,03 %
0,96-1,17 25 43,11 %
nad 1,18 15 25,86 %

*FPR 3. vzorku byl hodnocen u 58 darkyn, 1 byla vytazena.

Priimérnd hodnota poméru tuku a bilkovin ze vSech vzorkii dohromady byla 1,16.
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4.3 Statistické metody

Pro vyhodnoceni vysledkii byl pouzit program SAS 9.3 (SAS/STAT® 9.3, 2011). Pro
stanoveni zakladnich parametri souborti byla vyuZzita procedura UNIVARIATE. Pro stanoveni
vzajemnych korelaci byla vyuzita procedura CORR. Pro vlastni vyhodnoceni bylo uvazovéno,
ze vSechny proménné maji normalni rozdé€leni. Pro vlastni vyhodnoceni efekti byla pouzita
procedura GLM, s naslednym detailnim vyhodnocenim pomoci Tukey-Kramerova testu.

Vysledky jsou prikazné, pokud je hodnota P< 0,05.
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5 Vysledky
5.1 Zakladni statistiky sledovanych faktori

Tabulka 18: Zakladni statistiky sledovanych faktori

proménna n X S min. max. s.e. V(%)
Pof. laktace | 59 2,12 1,29 1 5 0,17 60,78
TK 59 2,84 0,67 2 5 0,09 23,51
Nidoj 590 | 28,24 9,75 14 | 483 1,27 34,51
KU100 59 | 332332 | 70539 | 1914 | 4891 | 91,83 | 2123
FPRI 56 1,19 0,32 071 | 2,53 | 0,04 26,85
FPR2 59 1,21 0,32 0,77 | 225 | 0,04 26,52
FPR3 58 1,07 0,23 0,59 | 1,82 | 0,03 21,41
Vyplachnuta | 3,95 435 0 24 0,57 | 110,12
embrya
Prenosuschopna | 2,78 2,75 0 10 0,36 98,88
embrya

n... pocet mefeni; X... aritmeticky pramér; s... smérodatnd odchylka; min.... minimalni
hodnota; max.... maximalni hodnota; s.e.... stfedni chyba aritmetického priméru; V (%)...
varia¢ni koeficient

5.2 Vliv télesné kondice na mnozZstvi a kvalitu embryi

Mnozstvi a kvalita ziskanych embryi v zavislosti na télesné kondici darkyn je uvedena
v tabulce 19, tabulce 20 a znazornéna v grafu 1.

Sledované darkyné byly podle télesné kondice rozdéleny do tii skupin. 1. skupinu tvofily
darkyné o BCS 2 az 2,75. 2. skupinu zvitata o té€lesné kondici 3 az 3,75 BCS a posledni skupinu
pak dojnice o hodnoté télesné kondice 4 az 5. Nejvyssiho primérného zisku embryi (5,3)
dosahla skupina dojnic s kondici 3 az 3,75 bodi, pficemz prenosuschopnych bylo v priméru
kondici, tedy u 3. skupiny, kde zisk pfenosuschopnych embryi dosahl primeéru pouhych 0,2
embrya na darkyni.

Z vysledki 1ze ur¢it minimalni a maximalni hranici télesné kondice, kterd je vhodna pro
embryotransfer. Darkyné s hodnotou télesné kondice nizsi nez 2,75 bodu maji zhorSenou reakci
na superovulaci, coz lze dolozit niz§im podilem vyplachnutych dojnic pfi soucasném niz§im
poctu ziskanych, potazmo pienosuschopnych embyi. totéz plati pro pietucnélé darkyné
s hodnotou BCS nad 4.

Vliv télesné kondice na mnozstvi ani kvalitu ziskanych embryi nebyl prokdzan jako
statisticky vyznamny (P> 0,05), korelace mezi télesnou kondici a mnozstvim a kvalitou
ziskanych embryi byla slaba (0,068 a -0,027).
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Tabulka 19: Vliv télesné kondice na mnozstvi a kvalitu embryi

Télesna kondice n Superov. reakce Zisk a vyvojova stadia embryi % | Vhod. X
(CL) v§ | PF vh
Pv | Lv > N Fr | Mo | V¢ Bl >
Bl
1. skupina 35 | 110 | 139 | 249 11 40 65 10 6 | 13238 87 2,5
2-2,75 BCS
2. skupina 18 80 76 156 8 27 46 9 6 9% |53 62 3,5
3-3,75BCS
3. skupina 6 26 23 49 0 2 8 1 2 13 | 2,2 1 0,2
4 -5BCS

n = pocet darkyi; Pv = pravy vajecnik; Lv = levy vaje¢nik; N = nevyvinuté embryo; Fr =
fragmentované embryo; Mo = morula; VEBI = v€asnd blastocysta; Bl = blastocysta; X v§ =
primér vSech ziskanych embryi na jednu darkyni; Vhod. Pf. = pocet embryi vhodnych

k ptenosu; X vh = pramér embryi vhodnych k pfenosu na jednu darkyni.

Tabulka 20: Zakladni statistiky dle télesné kondice

TK proménna n X S min. | max. | s.e. V(%)
) Vyplachnuta embrya 3 | 2,67 | 2,52 0 5 1,45 94,37
Pienosuschopna 3 2 1,73 0 3 1 86,60
295 Vyplachnutia embrya 15| 3,13 | 3,25 0 10 0,84 103,67
i Pienosuschopna 15| 2,67 | 3,04 0 10 0,78 113,98
25 Vyplachnuti embrya 10 | 490 | 7,05 0 24 2,23 143,81
i Pienosuschopna 10 | 2,30 | 2,91 0 10 0,92 126,43
275 Vyplachnuta embrya 7 | 3,14 | 3,13 0 9 1,18 99,66
i Pienosuschopna 7 3 3,16 0 9 1,20 105,41
3 Vyplachnuta embrya 8 | 4,38 | 3,81 0 11 1,35 87,20
Pienosuschopna 8 | 3,50 | 2,56 0 7 0,91 73,24
325 Vyplachnuta embrya 7 5 4,86 1 15 1,84 97,30
i Pi‘enosuschopna 7 | 2,86 | 2,73 0 7 1,03 95,70
35 Vyplachnuta embrya 2 10 5,66 6 14 4 56,57
i Pienosuschopna 2 6,5 0,71 6 7 0,5 10,88
375 Vyplachnutia embrya 1 4 4 4
i Pi‘enosuschopna 1 4 . 4 4 . .
4 Vyplachnutia embrya 3 | 3,67 | 2,08 2 6 1,20 56,77
Pienosuschopna 3 3 2,65 1 6 1,53 88,19
45 Vyplachnuta embrya 2 1 1,41 0 2 1 141,42
’ Pi'enosuschopna 2 0 0 0 0 0
5 Vyplachnuta embrya 1 0 0 0
Pienosuschopna 1 0 0 0

n... pocet méteni; X... aritmeticky primér; s..

. smerodatna odchylka; min.... minimalni

hodnota; max....maximalni hodnota; s.e.... sttedni chyba aritmetického priméru; V (%)...
koeficient variance
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Graf 1: Vliv télesné kondice na mnozstvi a kvalitu embryi
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MNOZSTVIi A KVALITU EMBRYI
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5.3 Vliv mlééné uzitkovosti na mnozstvi a kvalitu embryi

Mnozstvi a kvalita ziskanych embryi v zavislosti na mlécné uzitkovosti z hlediska
sledovani kontroly uzitkovosti za 100 dni laktace je uvedena v tabulce 21 a zndzornéna v grafu
2.

Nejvyssi celkové mnozstvi vyplachnutych a ziskanych embryi vhodnych k pfenosu byly
pozorovany u darkyn s hodnotami KU100 v rozmezi 2981,89 az 3686,15 kg mléka. Tyto
dojnice vyprodukovaly kazda v priméru 5,2 embrya na vyplach, z toho 3,5 pfenosuschopnych.
uzitkovosti, a to nad 3686,16 kg mléka. Od téchto dojnic jsme v pruméru ziskali 3,2 embrya,
z toho pouze 2 zivotaschopna. Rovnéz u dojnic s podprimérnou dojivosti (pod 2981,88 kg)
byly zjiStény nizsi pocty vyplachnutych i zivotaschopnych (resp. pfenosuschopnych) embryi.

Vliv KU za 100 dni laktace na mnozstvi ani kvalitu ziskanych embryi nebyl prokdzan
jako statisticky vyznamny (P> 0,05), korelace mezi uzitkovosti za prvnich 100 dni laktace a
mnozstvim a kvalitou ziskanych embryi byla slabé (-0,047 a -0,12).

Tabulka 21: Vliv mlééné uzitkovosti (KU100) na mnozstvi a kvalitu embryi

Uzitkovost n Superov. reakce Zisk a vyvojova stadia embryi X | Vhod. X
KU100 (CL) v§ | PE | vh
Pv | Lv > N Fr | Mo | V¢ Bl >
BI
1. skupina 19 85 87 172 6 24 36 10 5 81 | 4,2 54 2,8
do 2981,88 kg
2. skupina 22 89 70 159 12 28 54 10 11 | 115 | 5,2 77 3,5
2981,89-3686,15
kg
3. skupina 19 60 53 113 6 14 34 5 4 61 | 3,2 38 2
nad 3686,16 kg
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KU100 = kontola uzitkovosti za 100 dni laktace; n = pocet darkyn; Pv = pravy vajecnik; Lv =
levy vajecnik; N = nevyvinuté¢ embryo; Fr = fragmentované embryo; Mo = morula; V¢BI =
v€asna blastocysta; Bl = blastocysta; X v§ = primér vSech ziskanych embryi na jednu darkyni;
Vhod. Pf. = pocet embryi vhodnych k pienosu; X vh = primér embryi vhodnych k pienosu na
jednu darkyni.

Graf 2: Vliv mlé¢né uzitkovosti na mnozstvi a kvalitu embryi
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Z tabulky 22 a grafu 3 vyplyva, ze nejvyssi pocet vyplachnutych i pfenosuschopnych

cv w7

fv v

nadojem v ten samy den.

Vliv nadoje (30 dni pfed vyplachem) na mnozstvi ani kvalitu ziskanych embryi nebyl
prokdzan jako statisticky vyznamny (P> 0,05), korelace mezi dennim nadojem a mnozstvim a
kvalitou ziskanych embryi byla slaba (-0,030 a -0,127).

Tabulka 22: Vliv denniho nddoje na mnozstvi a kvalitu embryi

Denni niadoj den n Superov. reakce Zisk a vyvojova stadia embryi % | Vhod. X
pred vyplachem (CL) Vs pr. vh
Pv | Lv > N Fr | Mo | V¢ Bl >
Bl
1. skupina 18 96 89 185 4 31 44 14 4 97 | 5,4 49 2,7
do 23,41 kg
2. skupina 26 91 87 178 7 14 38 1 8 68 | 2,6 54 2,1
23,42-33,06 kg
3. skupina 16 35 27 62 5 11 22 4 1 43 | 2,6 31 1,9
nad 33,07 kg

n = pocet darkyn; Pv = pravy vajecnik; Lv = levy vaje¢nik; N = nevyvinuté embryo; Fr =
fragmentované embryo; Mo = morula; VEBI = v€asnd blastocysta; Bl = blastocysta; X v§ =
primér vSech ziskanych embryi na jednu darkyni; Vhod. Pf. = pocet embryi vhodnych
k ptenosu; X vh = pramér embryi vhodnych k pfenosu na jednu darkyni.
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Graf 3: Vliv denniho nadoje na mnoZzstvi a kvalitu embryi
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5.4 Vliv poméru tuku a bilkovin v mléce na mnozstvi a kvalitu embryi

1. vzorek
Hodnoty poméru tuku a bilkovin 1. vzorku (25 dni pted vyplachem) znazoriuje tabulka
23 a graf4. Z tabulky 21 a grafu 4 je patrné, Ze nejvyssiho primérného poctu ziskanych (5,5) 1
pienosuschopnych (3,8) embryi dosahovaly kravy, jejichz pomér mlééného tuku a bilkovin

cv v

cvwr

1,34.

Vliv FPR1 na mnoZzstvi ani kvalitu ziskanych embryi nebyl prokdzan jako statisticky
vyznamny (P> 0,05), korelace mezi pomérem mlééného tuku a bilkovin v prvnim vzorku a
mnozstvim a kvalitou ziskanych embryi byla slaba (-0,055 a -0,120).

Tabulka 23: Vliv vztahu poméru tuku a bilkovin 1. vzorku na mnozstvi a kvalitu embryi

FPR n Superov. reakce Zisk a vyvojova stadia embryi % | Vhod. X
(CL) v§ | PE vh
Pv | Lv > N Fr | Mo | V¢ Bl >
Bl

1. skupina 17 76 61 137 7 29 46 8 4 94 | 5,5 64 3,8
do 1,03

2. skupina 28 | 116 | 104 | 220 6 26 48 10 9 99 | 3,5 83 3,0

1,04 - 1,34

3. skupina 11 42 36 78 5 10 15 3 1 33 | 3,0 18 1,6

nad 1,34

FPR = fat/protein ratio (pomér tuku a bilkovin v mléce); n = pocet darkyn; Pv = pravy vajecnik;
Lv =levy vaje¢nik; N = nevyvinuté embryo; Fr = fragmentované embryo; Mo = morula; VEBI
= vCasnd blastocysta; Bl = blastocysta; X v§ = prumeér vSech ziskanych embryi na jednu darkyni;
Vhod. Pf. = pocet embryi vhodnych k pfenosu; X vh = primér embryi vhodnych k pfenosu na
jednu darkyni.
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Graf 4: Vliv vztahu poméru tuku a bilkovin 1. vzorku na mnozstvi a kvalitu embryi
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2. vzorek

Vzorek €. 2, odebrany 11 dni pied vyplachem embryi, dopadl téméf podobné jako
vzorek ¢. 1. Ztabulky 24 a grafu 5 vyplyva, Ze nejvySsiho poctu jak ziskanych, tak
ptenosuschopnych embryi bylo ziskédno od krav s pomérem tuku a bilkovin do hodnoty 1,03.
Jednalo se konkrétné o primérny zisk 5 embryi na plemenici, z ¢ehoz 3,5 bylo schopnych
embryotransferu. Od krav s FPR v rozmezi od 1,04 do 1,34 bylo ziskdno primérné 3,7 embrya
na kus (2,6 vhodnych k ptenosu). Nejnizsi uspeésnosti dosdhly kravy s pomérem vys$Sim nez
1,34, od kterych jsme primérné ziskali pouze 3,1 embrya na vyplach, z ¢ehoz jen 1,9 bylo
schopnych ptenosu.

Vliv FPR2 na mnozstvi ani kvalitu ziskanych embryi nebyl prokazan jako statisticky
vyznamny (P> 0,05), korelace mezi pomérem mlécného tuku a bilkovin ve druhém vzorku a
mnozstvim a kvalitou ziskanych embryi byla slaba (0,01 a -0,027).

Tabulka 24: Vliv poméru tuku a bilkovin 2. vzorku na mnozstvi a kvalitu embryi

FPR n Superov. reakce Zisk a vyvojova stadia embryi % | Vhod. X
(CL) v§ | PE vh
Pv | Lv > N Fr | Mo | V¢ Bl >
Bl

1. skupina 23 | 101 | 79 180 5 36 54 12 8 | 115 | 5,0 81 3,5
do 1,03

2. skupina 23 80 84 164 8 23 47 5 1 84 | 3,7 59 2,6

1,04 - 1,34

3. skupina 13 56 56 112 6 10 17 3 4 40 | 3,1 25 1,9

nad 1,34

FPR = fat/protein ratio (pomér tuku a bilkovin v mléce); n = pocet darkyn; Pv = pravy vajecnik;
Lv =levy vaje¢nik; N = nevyvinuté embryo; Fr = fragmentované embryo; Mo = morula; VEBI
= vCasnd blastocysta; Bl = blastocysta; X v§ = prumér vSech ziskanych embryi na jednu darkyni;
Vhod. Pf. = pocet embryi vhodnych k pfenosu; X vh = primér embryi vhodnych k pfenosu na
jednu darkyni.
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Graf 5: Vliv poméru tuku a bilkovin 2. vzorku na mnozstvi a kvalitu embryi
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3. vzorek

Ani ve vzorku odebraném 3 dny po vyplachu embryi se nezménilo poradi uspésnosti
jednotlivych skupin. Tabulka 25 a graf 6 znazoriuji, Ze rozdily v mnozstvi a kvalité ziskanych
embryi uz ale nebyly tak markantni. Nejvice embryi bylo ziskdno opét od skupiny s hodnotami
FPR do 1,03, a to 4 embrya na plemenici (3,2 pfenosuschopnd). Od krav ze skupiny s hodnotou
poméru v rozmezi od 1,04 do 1,34 byla taktéz ziskana primérné¢ 4 embrya na plemenici,
nicméné pouze 2,7 jich bylo schopnych embryotransferu. Od plemenic z posledni skupiny
(hodnota FPR nad 1,34) bylo vyplachnuto priimérné 3,8 embrya na kus, z toho 2,7 schopnych

transferu.

Vliv FPR3 na mnozstvi ani kvalitu ziskanych embryi nebyl prokazan jako statisticky
vyznamny (P> 0,05), korelace mezi pomérem mlécného tuku a bilkovin ve tfetim vzorku a

mnozstvim a kvalitou ziskanych embryi byla slabé (0,003 a -0,093).

Tabulka 25: Vliv poméru tuku a bilkovin 3. vzorku na mnozstvi a kvalitu embryi

FPR n Superov. reakce Zisk a vyvojova stadia embryi % | Vhod. X
(CL) v§ | P vh
Pv | Lv > N Fr | Mo | V¢ Bl >
Bl

1. skupina 18 78 60 138 4 17 39 5 8 73 | 4,0 59 3,2
do 1,03

2. skupina 25 95 89 184 7 29 50 10 5 | 101 | 4,0 65 2,7

1,04 — 1,34

3. skupina 15 56 62 118 7 20 | 26 4 0 57 | 3,8 41 2,7

nad 1,34

FPR = fat/protein ratio (pomér tuku a bilkovin v mléce); n = pocet darkyn; Pv = pravy vajecnik;
Lv =levy vaje¢nik; N = nevyvinuté embryo; Fr = fragmentované embryo; Mo = morula; VEBI
= vCasnd blastocysta; Bl = blastocysta; X v§ = prumér vSech ziskanych embryi na jednu darkyni;
Vhod. Pf. = pocet embryi vhodnych k pienosu; X vh = primér embryi vhodnych k pienosu na

jednu darkyni.
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Graf 6: Vliv poméru tuku a bilkovin 3. vzorku na mnozstvi a kvalitu embryi

VLIV FPR NA KVALITU A
MNOZSTVi EMBRYIi 3. VZOREK

< < ﬁ\
o
(a0} © ~
N\ o~
DO 1,03 1,04 - 1,34 NAD 1,35
Vyplachnutd embrya Prenosuschopna embrya

5.5 Vliv poradi laktace na mnoZzstvi a kvalitu embryi

V tabulce 26, tabulce 27 a grafu 7 je zndzornén vliv poradi laktace na mnozstvi ziskanych
a prenosuschopnych embryi. Z pozorovani je patrné, ze nejvysSiho poctu ziskanych i
pfenosuschopnych embryi bylo doséhnuto u krav na druhé laktaci, u kterych bylo v priméru
vyplachnuto 4,1 embyri na plemenici, z toho pfenosuschopnych bylo 3,8 na plemenici. U krav
na 1. laktaci bylo ziskano pramérné 2,9 embrya na jedince, u krav na 3. a vyssi laktaci pak 4
embrya na jedince. Reakce na superovulaci u krav na 1. a na 3. a vyssi laktaci byla téméf stejna,

stejné tak 1 poCet embryi vhodnych k pfenosu.

Vliv potadi laktace na mnozstvi ani kvalitu ziskanych embryi nebyl prokazan jako

statisticky vyznamny (P> 0,05), korelace mezi poradim laktace a mnozstvim a kvalitou

ziskanych embryi byla slaba (0,174 a 0,071).

Tabulka 26: Vliv potadi laktace na mnozstvi a kvalitu embryi

Poradi laktace n Superov. reakce Zisk a vyvojova stadia embryi % | Vhod. X
(CL) v§ | P vh
Pv | Lv > N Fr | Mo | V¢ Bl >
Bl
1. laktace 27 95 82 177 9 18 39 10 1 77 | 2,9 69 2,6
2. laktace 12 48 40 88 1 6 26 4 12 | 49 | 4,1 45 3,8
3. a vys§i laktace | 20 66 63 129 4 31 38 6 0 79 | 4 47 2.4

n = pocet darkyn; Pv = pravy vajecnik; Lv = levy vaje¢nik; N = nevyvinuté embryo; Fr =

fragmentované embryo; Mo = morula; VEBI = v€asna blastocysta; Bl = blastocysta; X v§

primér vSech ziskanych embryi na jednu darkyni; Vhod. Pf. = pocet embryi vhodnych

k ptenosu; X vh = pramér embryi vhodnych k pfenosu na jednu darkyni.
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Tabulka 27: Zékladni statistiky dle poradi laktace

poradi laktace proménna n| X s | min. | max. | s.e. | V(%)
1 Vyplachnuta embrya | 27 | 2,96 | 2,64 0 11 |0,51| 89,04
Pienosuschopna 271 2,30 | 2,09 0 7 0,40 | 91,04

) Vyplachnutd embrya | 12 | 4,75 1420 O 15 | 1,21 | 88,47
Pienosuschopna 12 ] 3,67 | 3,06 0 9 0,88 | 83,32

3 Vyplachnuta embrya | 10 | 3,90 | 4,72 0 14 | 1,49 | 121,14
Pienosuschopna 10| 2,90 | 3,45 0 10 | 1,09 | 118,84

4 Vyplachnuta embrya | 6 | 7,67 | 8,43 0 24 | 3,44 | 109,96
Pienosuschopna 6 |3,33 13,56 0 10 | 1,45 | 106,77

5 Vyplachnuta embrya | 4 | 2,75 | 3,77 0 8 1,89 | 137,27
Pienosuschopna 4 12,251 3,30 0 7 1,65 | 146,85

n... pocet mefeni; X... aritmeticky pramér; s... smérodatnd odchylka; min.... minimalni
hodnota; max....maximalni hodnota; s.e.... sttedni chyba aritmetického priméru; V (%)...

koeficient variance

Graf 7: Vliv potadi laktace na mnozstvi a kvalitu embryi
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6 Diskuze
6.1 Hodnoceni efektivity vytéZnosti embryi dle télesné kondice darkyn

T¢lesna kondice dojnic je odrazem fizeni vyzivy, zdravotniho stavu, irovné reprodukce,
dlouhovékosti a v neposledni fad¢ ekonomiky chovu. V poslednich letech je jejimu hodnoceni
pii vybéru plemenic pro embryotransfer vénovana zvySena pozornost (Stadnik et al. 2013).

Obecné plati, ze aby vysledky superovulace mohly byt efektivni, mély by darkyné byt ve
vyborné kondici, aby se jejich endokrinni mechanizmy dokéazaly vypotadat s nefyziologickou
situaci, ktera pfi superovulaci nastava (Petelikova 2008).

V nasem sledovani dosahla nejlepSich vysledkt skupina krav s télesnou kondici 3-3,75
BCS, tzn. dojnice v primérném az lehce nadprimérném vyzivovém stavu. Stejného vysledku
dosahli 1 Stadnik a kol. 2013. Dojnice s podprimérnou kondici nedosahovaly tak dobrych
vysledki, a to pravdépodobné proto, ze tyto plemenice maji sklony k poruchdm tvorby zlutého
téliska a jeho nedostatecné funkéni aktivité, coz mize mit za nasledek dokonce az neplodnost.
Dérkyné s télesnou kondici v rozmezi 4-5 BCS, tedy zvifata v nadprimérné az pretucnélé
kondici, dosédhly nejméné¢ uspokojivych vysledkii a byl u nich prokézan vyssi vyskyt cyst na
vajecnicich (Roche et al. 2007).

6.2 Hodnoceni efektivity vytéZnosti embryi dle irovné mlééné uzitkovosti

Cim vys§i energeticky vydej méa dojnice na produkci mléka, tim vice je negativné
ovlivnéna jeji schopnost reprodukce (Gordon 2003).

Toto tvrzeni se Castecné potvrdilo 1 v naSem sledovani, kde bylo podle dat z kontroly
uzitkovosti za 100 dnti laktace zjiSténo, Ze nejproblémovéjsimi jsou dojnice vysokouzitkové,
jsou velice naro¢né na piijem a kvalitu krmiva. Je nutné dosahnout souladu piijmu energie,
mlécné uzitkovosti a té€lesné kondice, jinak dochazi k porucham folikulogeneze (Chagas et al.
2007).

Dalo by se ocCekavat, ze nejvice embryi bude tedy ziskdno od dojnic s podprimeérnym
nadojem, ale nebylo tomu tak. Nejvice embryi bylo ziskano od dojnic, které dosahly vysledka
prumérnych, coz svédci o tom, Ze pokud se dojnice nachazi v energetické a kondi¢ni rovnovaze,
muze vyprodukovat vice kvalitnich embryi nez plemenice s podprimérnym nadojem, ktera sice
neni zatizena tak vysokou produkei, ale mohou se u ni vyskytovat zdravotni problémy.

Obdobnych vysledkt dosahli ve svém pokusu i Stadnik et al. (2013), kde nejvyssiho poctu
ziskanych embryi dosahly dojnice s primérnou hodnotou KU100 3000-4000 kg mléka.

Data z nadoje v den odbéru embryi potvrdila hypotézu o tom, ze ¢im vice je dojnice
zatizena produkci, tim klesa jeji schopnost reprodukce. Nejvyssi reakce na superovulaci jsme
se dockali od krav s nddojem podprimérnym a nejmensi reakce od krav nadprimémych.
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6.3 Hodnoceni efektivity vytéZnosti embryi dle poméru tuku a bilkovin

Zdravotni stav dojnic a uc¢innost krmiv lze monitorovat kotrolou mléénych slozek. Pomér
lze vypocitat vydélenim procenta mlé€ného tuku procentem mlééného proteinu. Idedlni pomér
je u holstynského skotu ptiblizné 1,27 (Priestley 2016). Pfi nizsSim ¢i vySSim poméru tuku a
bilkovin klesa schopnost reprodukce a zvysuje se riziko onemocnéni (Cejna & Chladek 2005).
Klesne-li pomér pod optimalni hranici, zvySuje se riziko acidozy, stoupne-li pomér nad
optimalni hranici, mize dochéazet ke ket6zdm, vzniku ovaridlnich cyst a dal§$im onemocnénim
(Priestley 2016).

Primérny pomér mlééného tuku a bilkovin ze vSech tii vzorkl v nasem vybéru dojnic byl
aritmetickym primérem stanoven na hodnotu 1,16.

Hodnoceni prvniho vzoreku mléka (odebrany vSem plemenicim 25 dni pted vyplachem
embryi) prokazalo, Ze nejvysSiho poctu ziskanych embryi dosdhla skupina krav s pomérem
pom¢éru vyssi, nez 1,34.

Obdobné dopadlo hodnoceni druhého vzorku (odebraného o tyden pozdéji, tzn. 11 dni
pted vyplachem), kde opét nejlepsich vysledkll ve vytéznosti embryi dosahly dojnice s niz$Sim
pomérem tuku a bilkovin, nez je optimum. Stejné jako u vzorku piedchoziho bylo nejméné
embryi ziskano od krav s pomérem vy$$im, neZ je optimum.

Hodnoceni tfettho vzorku (odebraného 3 dny po vyplachu embryi) potvrdilo tytéz
vysledky, jako dva vzorky ptredchozi. Nejvétsi pocet embryi vyprodukovaly kravy s pomérem
tuku do hodnoty 1,03, tedy pod optimalni hranici. Rovnéz obdobné¢ jako u vzorki minulych i u
nez 1,34 (nad optimum).

Ptedpoklad, ze pomér tuku a bilkovin nizsi, nez 1,27 zhorSuje uroven reprodukce a
zdravotni stav dojnic tedy nebyl potvrzen. Vysledky poukazuji na to, Ze z hlediska poméru tuku
a bilkovin v mléce je rozhodujicim faktorem funkcnost metabolismu darkyné pii zahajeni
hormonalniho oSetieni.

6.4 Hodnoceni efektivity vytéZnosti embryi dle poradi laktace

Nejlepsi vysledky reakce na superovulaci a pocet ziskanych embryi vhodnych
k embryotransferu Ize ocekavat od darkyn ve véku 4-6 let, nejmén¢ naopak od plemenic do 2
let véku (Hegediisova et al. 2010). Tuto teorii svou studii potvrdili i Walters et al. (2009), ktefi
ze dojnice na prvni a druhé laktaci dosahuji nejlepSich reprodukénich ukazateld.

Tyto teorie potvrzuje 1 naS pokus. Nejvyssi pocet vyplachnutych a z toho i
pienosuschopnych embryi byl ziskan od dojnic na 2. laktaci (tzn. ve véku cca 4 let). Prvotelky
byly vprimémém poctu ziskanych embryi na poslednim misté, nicméné v poctu
pienosuschopnych embryi starsi kravy (na 3. a vyssi laktaci) prfedehnaly.

S timto souhlasi i studie HegediiSové (2011), kdy reakce na superovulaci 1 celkovy pocet
embryi byla u krav na 3. a dalsi laktaci vyS$$i nez u prvotelek.
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7 Zavér

Utelem této diplomové prace bylo vypracovat detailni piehled literatury na téma
reprodukce skotu, zejména pak pienosu embryi a vyhodnotit G€inek vybranych faktorti na
efektivitu embryotransferu u konkrétniho stada holstynskych dojnic.

Provedeno bylo celkem 59 vyplacht embryi. Ze zjisténych vysledki lze vyvodit
nasledujici skutecnosti:

Nejvyssi pocet prenosuschopnych embryi byl ziskédn od darkyn, které se v obdobi odbéru
nachazely v idealni télesné¢ kondici, a to v rozmezi od 3 do 3,75 BCS. Aktualni metabolicky
stav darkynn v obdobi vyplachu jsme hodnotili také sledovanim poméru mlééného tuku a
bilkovin ze tii vzorkii mléka od kazdé dojnice. Na zékladé vysledkli tohoto pozorovani mizeme
konstatovat, Ze pomér tuku a bilkovin v mléce zavisi na funkcnosti metabolismu v obdobi
zahdjeni pfipravy darkyn na embryotransfer.

Nejlepsich vysledki dale dosahovaly kravy s pramérnou uzitkovosti za prvnich 100 dnt
laktace ptiblizn¢ 2900 az 3700 kg mléka (coz odpovida priméru stada), pii dennim nédoji v den
vyplachu embryi do 24 kg.

Z hodnoceni vlivu potadi laktace jsme zjistili, Ze nejméné embryi bylo ziskdno od
prvotelek, naopak nejvice od krav na 2. laktaci. Od krav na 3. a vyssi laktaci byl sice vyplachnut
relativné vysoky pocet embryi, nicméné velké mnozstvi z nich bylo fragmentovanych, ¢i jinak
nevhodnych k pfenosu.

VysSe popsané skutenosti poukazuji na to, ze efektivitu embryotransferu skutecné
ovliviluje troven mlécné uzitkovosti dojnice i jeji aktudlni metabolicky stav. Potadi laktace se
neprojevilo jako faktro vyznamné ovliviiyjici efektivitu embryotransferu, svou roli na uspesnost
zisku pienosuschopnych embryi hraje spiSe vék plemenice. Vysledky se ovSem projevily jako
statisticky nepriukazné.
vybér vhodnych plemenic. Pro efektivni reakci na superovulacni oSetieni a nésledny zisk
embryi je nutné vybirat zvifata zdrava, pravidelné cyklujici, v odpovidajici télesné kondici,
s funkénim metabolismem, spiSe primérnou uzitkovosti a ve véku idedln¢ 3-4 let. Pti dodrzeni
téchto selek¢nich kritérii 1ze predpokladat efektivni zisk prenosuschopnych embryi.

Bohuzel jen malé mnozstvi geneticky cennych dojnic splituje tato idealni kritéria, ktera
pozitivné ovlivituji mnozstvi ziskanych pfenosuschopnych embryi a tim i pfinosnost této
biotechnologické metody. Pravdépodobné i z tohoto diivodu u nas v soucasné dob¢ klesaji
pocty provedenych embryotransfert.
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Prilohy
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Graf 1: Vliv télesné kondice na mnozstvi a kvalitu embryi

Graf 2: Vliv mlécné uzitkovosti na mnozstvi a kvalitu embryi
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9.2 Samostatné prilohy

Vypocty korelace jednotlivych faktorta

TK nadoj KU100 FPR1 FPR2 ppRr3| YYplichnuti| Pfenosuschopni

embrya embrya

Pof. laktace r 0,208 -0,023 0,376 0,168 0,165 0,068 0,174 0,071
P 0,114 0,861 0,003 0,216 0,213 0,612 0,189 0,594

n 59 59 59 56 59 58 59 59

TK r -0,555 -0,066 -0,022 -0,171 -0,240 0 -0,027
P <0,001 0,621 0,870 0,195 0,069 0,999 0,841

n 59 59 56 59 58 59 59

nadoj r 0,608 0,200 0,153 0,346 -0,030 -0,127
P <0,001 0,140 0,246 0,008 0,823 0,338

n 59 56 59 58 59 59

KU100 r 0,199 -0,019 0,151 -0,047 -0,120
P 0,141 0,888 0,258 0,722 0,364

n 56 59 58 59 59

FPR1 r 0,554 0,487 -0,055 -0,120
P <0,001 <0,001 0,688 0,378

n 56 55 56 56

FPR2 r 0,460 0,010 -0,027
P <0,001 0,938 0,839

n 58 59 59

FPR3 r 0,003 -0,093
P 0,984 0,490

n 58 58

Vyplachnuta r 0,849
embrya P <0,001

=

59
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