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Abstract

Macakova, G. Design and implementation of application for business trip’s admin-
istration. Diploma thesis. Brno: Mendel university, 2015.

The diploma thesis is focused on the design and implementation of application for
business trips’s administration. The aim of this thesis is to familiarize the readers
with the issue of business trips from the economic and financial point of view, with
the basics of information systems and with the designing of diagrams in UML’s
notation. From the practical point of view this thesis deals with the design of
database and application which should be helpful for automation of the creation
and approval business trip’s process and also deals with the administration of all
created business trips. The outcome of this thesis is the design of UML’s diagrams
and implementation of application for business trips’s administration in C#
programming language.
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Abstrakt

Macakova, G. Navrh a implementace aplikace pro spravu pracovnich cest.
Diplomova prace. Brno: Mendelova univerzita v Brné¢, 2015.

Diplomova prace se zabyva navrhem a implementaci aplikace pro spravu
pracovnich cest. Cilem prace je seznamit ¢tenare s problematikou pracovnich cest
z hlediska ekonomického, se zaklady tvorby informacnich systémil a s navrhem
diagrami v notaci UML. Z praktického hlediska se prace zabyva ndvrhem databaze
a aplikace, jeZ by méla napomoci automatizaci procesu tvorby a schvaleni pracovni
cesty a celkové spravé vytvorenych pracovnich cest. Vystupem diplomové prace je
navrh diagram UML a implementace aplikace pro spravu pracovnich cest v jazyce
CH.
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.NET, C#, desktopova aplikace, diagram, diplomova prace, informacni systém,
navrh, pracovni cesta, sprava, MySQL, UML
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1 Uvod a cil prace

1.1 Uvod

Pracovni cesty jsou problematikou, ktera byla reSena alespon jedenkrat snad
v kazdém vétsSim existujicim podniku. Mnoho podnikli své zaméstnance dokonce
pobocek v zahranici.

Doposud byla v podnicich tato problematika feSena rucné, bez jakékoliv
automatizace procesu. Zaméstnanci tak byli nuceni pred pracovni cestou navstivit
veSkeré ucastniky tohoto procesu, aby ziskali potrebné udaje do formulard
cestovnich vykazi. Jednalo se o podpisy, rtizna schvaleni, apod. Tento proces tak
mohl byt velice zdlouhavy, coz zptsobovalo, Ze se zaméstnanec nemohl vénovat
smysluplnéjsi praci a podnik tak prichazel o zisk.

Doba vSak pokrocila a podniky zacaly modernizovat. V souCasné dobé lze
vidét snahu v podobé zavadéni automatizaci napii¢ celym podnikem. Ty maji za
ukol snizovat casové prodlevy jednotlivych zaméstnanci a zvySovat zisk
v podniku. Neni tedy divu, Ze i doména pracovnich cest prosla automatizaci.
Moduly pracovnich cest jsou soucasti mnoha velkych podnikovych informacnich
systémi, které jsou nasazeny ve vétSiné stiedné velkych ¢i velkych podniki.
Nicméné se stale jedna o resSeni, ve kterych se do popredi dostava snaha vyhovét co

Ale kazdy podnik je jiny, a proto kazdému vyhovuje jiné reseni. Z toho divodu
vznikla i tato diplomova prace, pravé kvili pozadavku na aplikaci, ktera by byla
$itd na miru podnikovym potrebam.

1.2 Cil prace

Primarnim cilem této diplomové prace je seznamit ctenadre s problematikou
pracovnich cest z ekonomického hlediska, dale se zaklady tvorby informacnich
systému a s jejich ndvrhem za pomoci diagrami v notaci UML vcetné nastinéni
pouZzitelnych technologii pro naslednou implementaci.

Sekundarnim cilem diplomové prace je navrhnout a implementovat aplikaci
pro spravu pracovnich cest dle pozadavkd podniku, pro ktery je prakticka cast
diplomové prace realizovana. Aplikace bude ndasledné podrobena testovani,
na jehoZz zakladé budou objektivné zhodnoceny jeji vyhody a nevyhody,
a diskutovana pripadna budouci rozsireni.
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2 Struktura prace

Diplomova prace bude rozdélena do jednotlivych ¢asti (kapitol), které budou
popsany nize.

V teoretické Casti prace s nazvem Teoreticka vychodiska prace bude podrobné
rozebrana teorie potiebna k naplnéni cili diplomové prace. Konkrétné se tak bude
jednat o objasnéni problematiky pracovnich cest z hlediska prislusného zakona
Zakoniku prace. Vdalsim kroku bude objasnéna problematika informacnich
systémi. Konkrétné zde bude popsana jejich zakladni terminologie, jednotlivé typy
architektur informacnich systémi. Kapitola bude pokracovat navrhem
informacnich systémit, kdy budou predstaveny nejbéznéji pouzivané pristupy
a snimi souvisejici grafické notace. Podrobnéji pak bude popsana pravé notace
UML, kterd poslouzi pro praktickou cast prace. Po objasnéni navrhu bude
pristoupeno k objasnéni faze tvorby informacnich systémt, s ¢imz souvisi také
typy softwarovych klientl a konkrétni implementacni technologie.

Po teoretické Casti bude nasledovat Analyticka cast, ktera se bude vénovat
dostupnym feSenim stejné problematiky (tedy oblasti pracovnich cest). Vybrana
dostupna teseni pak budou piedstavena a pouzita dale v praci. Analyticka cast
bude obsahovat také stru¢nou charakteristiku podniku, pro ktery je prakticka ¢ast
diplomové prace realizovana, a informace o tom, jakym zplisobem jsou pracovni
cesty v podniku feseny. Podrobné tak bude predstaven cestovni piikaz a proces
tvorby a schvalovani pracovni cesty. Dale bude sepsan seznam poZzZadavkl na
aplikaci ze strany podniku.

Dal$i casti bude Cast Vlastni feSeni, ktera se bude zabyvat jiZ praktickym
reSenim diplomové prace. Tato Kkapitola bude obsahovat fazi navrhu
a implementace. Ve fazi ndvrhu budou ptedstaveny a popsany diagramy UML,
které poslouzi pro implementaci aplikace a také pro predstavu, jakym zpisobem
lze stouto notaci pracovat. Ve fazi implementace pak bude zohlednéna tvorba
databaze a podrobné popsana funkcionalita celé aplikace vcetné printscreenti
aplikace.

V zavéru prace pak bude iplementovana aplikace podrobena diskuzi, bude
provedeno jeji srovnani s jiz existujicimi reSenimi, dale budou definovany vyhody
a nevyhody, a dojde také k celkovému zhodnoceni aplikace, kdy budou navrzena
pripadna budouci rozsitent.
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3 Teoreticka vychodiska prace

V prvni ¢asti této kapitoly bude podrobné nastinéna problematika pracovnich cest
z hlediska ekonomického. V dalsi casti pak bude nastinéna problematika navrhu
informacnich systémi za pomoci notace UML, a také problematika jejich nasledné
implementace vcetné zminéni nejbéZnéji vyuzivanych implementacnich
technologii.

3.1 Pracovni cesty z hlediska Zakoniku prace

Aby bylo moZné zrealizovat navrh a naslednou implementaci poZadované aplikace,
bylo nejprve nutné nastudovat prislusné zakony, dle kterych probiha prepocet
jednotlivych nakladovych slozek vyuctovani pracovni cesty. Problematikou
pracovnich cest a jejich nahrad se v Ceské republice zabyva Zakonik prace. Pfed
samotnym pristoupenim k jednotlivym paragrafim Zakoniku prace je nutno
definovat, co to vlastné (zahrani¢ni) pracovni cesta je.

3.1.1 Definice pracovni cesty

Pracovni cestou dle § 42 Zakoniku prace se rozumi ,Casové omezené vysldni
zaméstnance zaméstnavatelem k vykonu prdce mimo sjednané misto vykonu prdce.
Zameéstnavatel miiZe vyslat zaméstnance na dobu nezbytné potreby na pracovni
cestu jen na zdkladé dohody s nim. Zaméstnanec na pracovni cesté kond prdci podle
pokynii vedouciho zaméstnance, ktery ho na pracovni cestu vyslal“. (Andrasc¢ikova
a kol, 2015)

LVysild-li zaméstnavatel zaméstnance na pracovni cestu k plnéni svych tkolii do
jiné organizacni slozky (k jinému zaméstnavateli), miiZe povérit jiného vedouciho
zaméstnance (jiného zaméstnavatele), aby zaméstnanci ddval pokyny k prdci,
popripadé jeho prdci organizoval, Fidil a kontroloval; v povéreni je tfeba vymezit jeho
rozsah. S povérenim podle véty prvni musi byt zaméstnanec sezndmen. Vedouci
zaméstnanci jiného zaméstnavatele vsak nemohou vici zaméstnanci jménem
vysilajictho zaméstnavatele prdvné jednat”. (Andrascikova a kol., 2015)

3.1.2 Definice zahranicni pracovni cesty

Zahranicni pracovni cestou dle § 154 Zakoniku prace se rozumi , asové omezené
vysldni zaméstnance zaméstnavatelem k vykonu prdce mimo sjednané misto vykonu
prdce. Zaméstnavatel miiZe vyslat zaméstnance na dobu nezbytné potreby na
pracovni cestu jen na zdkladé dohody s nim. Zaméstnanec na pracovni cesté kond
prdci podle pokynii vedouciho zaméstnance, ktery ho na pracovni cestu vyslal“.
(Andrascikova a kol., 2015)

LVysild-li zaméstnavatel zaméstnance na pracovni cestu k plnéni svych tkolii
do jiné organizacni slozky (k jinému zaméstnavateli), miiZe poverit jiného vedouciho
zaméstnance (jiného zaméstnavatele), aby zaméstnanci ddval pokyny k prdci,
popripadé jeho prdci organizoval, Fidil a kontroloval; v povéreni je tfeba vymezit jeho



Teoreticka vychodiska prace 16

rozsah. S povérenim podle véty prvni musi byt zaméstnanec sezndmen. Vedouci
zaméstnanci jiného zaméstnavatele vsak nemohou viic¢i zaméstnanci jménem
vysilajictho zaméstnavatele prdvné jednat”. (Andrasc¢ikova a kol., 2015)

3.2 Nahrada vydajt v souvislosti s vykonem prace

Po objasnéni definice (zahrani¢ni) pracovni cesty lze pristoupit k vybért paragraft
a odstavcl nezbytnych pro propocet vydajli pracovnich cest souvisejicich s touto
diplomovou praci.

Dle § 151 Zakoniku prace je zaméstnavatel, ktery vyslal zaméstnance
na pracovni cestu, ze zakona povinen poskytnout vyslanému zaméstnanci nahradu
vydaji, které mu v souvislosti stouto pracovni cestou vzniknou, v rozsahu
a za podminek, které budou vymezeny dale. (Andrasc¢ikova a kol., 2015)

§ 152 Zakoniku prace stanovuje, Ze za cestovni vydaje, které jsou
zameéstnavatelem poté proplaceny, se povazuji vydaje, které zaméstnanci vzniknou

pri:
e pracovni cesté,
e cesté mimo regulérni pracovisté,

e mimoradné cesté v souvislosti s vykonem prace mimo misto vykonu prace
¢i pravidelného pracoviste,

e pieloZeni,
e docasném pridéleni,
e prijeti do zaméstnani v pracovnim poméru,

e vykonu prace v zahrani¢i. (Andrasc¢ikova a kol., 2015)

3.2.1  Druhy cestovnich nahrad

Dle § 156 Zakoniku prace jsou rozliSovany tyto druhy cestovnich nahrad,
za které je zaméstnavatel povinen poskytnout zaméstnanci pii pracovni cesté
nahradu:

e jizdni vydaje,

e jizdni vydaje pti navstévé Clena rodiny,

¢ vydaje za ubytovani,

e zvySené stravovaci vydaje (dale jen "stravné"),

e nutné vedlejsi vydaje. (AndrasScikova a kol., 2015)

Zameéstnavatel vSak mize dle svého uvazeni poskytnout zaméstnaci nahrady
i za dalsi vydaje, které nejsou uvedeny vySe. Za cestovni ndhrady jsou vsSak
primarné povaZovany ty, které jsou uvedeny jiz v drive zminéném § 156.
(Andrascikova a kol., 2015)
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3.2.2  Nahrada jizdnich vydajt

Pii pracovnich cestach je pro zaméstnance dtlezitd zejména mozZnost nahrady
jizdnich vydaji, které mnohdy dosahuji vysokych c¢astek. Nahradu jizdnich vydajt
v Zakoniku prace oSetfuje § 157, ktery bude posan nize.

Pii pouziti urceného prostiedku hromadné dopravy pro dalkovou piepravu
Ci taxisluzby prislusi zaméstnanci ndhrada jizdnich vydaji v prokazané vysi. Pokud
se stane, Ze zaméstnanec Kk prepravé na misto vykonu prace vyuZije misto
urceného hromadného dopravniho prostiedku jiny dopravni prostiedek vcetné
silnicntho motorového vozidla (svyjimkou vozidel poskytnutych samotnym
zameéstnavatelem), nalezi mu nahrada jizdnich vydaji v odpovidajici cené jizdného
za vyuZzity hromadny dopravni prostredek. (Andrascikova a kol., 2015)

Pokud zaméstnanec na Zadost zaméstnavatele pouZije silnicni motorové
vozidlo (s vyjimkou vozidla poskytnutého samotnym zaméstnavatelem), naleZzi
mu za kazdy 1 km jizdy nasledujici zakladni sazby:

1. jednostopa vozidla a trikolky - 1,00 K¢,
2. osobni silni¢nif motorova vozidla - 3,80 K¢. (Andrascikova a kol., 2015)

Pokud zaméstnanec hodla vyuzit k silni¢cnimu motorovému vozidlu i privés,
zvysi se sazba zakladni ndhrady za 1 km minimalné o 15 %. Tato sazba se méni
v zavislosti na vyvoji cen a je oSetfovana § 189 Zakoniku prace. Pri vyuZiti
nakladniho automobilu, autobusu ¢i traktoru nalezi zaméstnanci nahrada
ve vysSi nejméné dvojnasobku sazby platici pro osobni silni¢ni motorova vozidla
(t. 3,80 K¢/km). (Andrascikova a kol., 2015)

Nahrada za spotiebované pohonné hmoty se urcuje jednoduchym vypoctem,
kdy zaméstnavatel rozndsobi cenu pohonné hmoty a mnoZstvi skutecné
spotifebované pohonné hmoty. Cenu pohonné hmoty musi zaméstnanec prokazat
dokladem o nakupu, ze kterého patrné vyplyva, Ze byly pohonné hmoty nakoupeny
za UCelem pracovni cesty (tzn. je prokazatelna souvislost). Vlastni-li zaméstnanec
vice dokladii o nakupu pohonné hmoty, které jsou prokazatelné souvislé s pracovni
cestou, vypocita se cena pohonné hmoty za Gcelem urceni ndhrady aritmetickym
primérem ztakto prokazanych cen. Pokud vSak zaméstnanec nevlastni zadné
doklady o ndkupu pohonné hmoty a nemiZe tedy Zadnym hodnovérnym
zplsobem cenu pohonné hmoty prokazat, vyuZzije zaméstnavatel za icelem urceni
vySe nahrady primeérnou cenu Kkonkrétni pohonné hmoty urcenou v § 189
Zakoniku prace. (Andrasc¢ikova a kol., 2015)

PouZije-li zaméstnanec pro prepravu na misto vykonu pracovni cesty silni¢ni
motorové vozidlo, vypocita zaméstnavatel spotrebu pohonné hmoty konkrétniho
vozidla z Uidajli o spotiebé, které jsou uvedeny v technickém priikazu vozidla, které
je zaméstnanec povinen predlozit. Pokud technicky prikaz vozidla takové tdaje
neobsahuje, nalezi zaméstnanci ndhrada vydajti za pohonné hmoty jen v piipadé,
Ze spotiebu pohonné hmoty prokaze technickym priikazem vozidla se shodnymi
parametry (tj. typ a objem valci). Pro ucel urceni spotfeby pohonné hmoty poté
zameéstnavatel pouZije udaj o spotrebé pro kombinovany provoz podle norem
Evropské unie. (Andrascikova a kol., 2015)
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Dle § 159 Zakoniku prace nalezi zaméstnanci nahrada jizdnich vydajt
pri pouziti mistni hromadné dopravy v souladu s danymi podminkami pracovni
cesty v prokazané vySi. Pokud zaméstnanec pri své pracovni cesté vyuZije
hromadnou dopravu obce, ve které je sjednano misto vykonu prace, zaméstnavatel
tuto ndhradu proplaci ve vysi odpovidajici cené jizdného, které bylo platné v dobé
konani pracovni cesty, aniz by zaméstnanec byl povinen jizdni vydaje prokazovat
jizdnimi doklady. Pokud vSak zameéstnavatel zajisti svému zaméstnanci pouZiti
mistni hromadné dopravy takovym zplsobem, na ktery zaméstnanec nemusi
finan¢né prispivat, odpadad zaméstnanci narok na tuto nahradu jizdnich vydajt.
(Andrascikova a kol., 2015)

3.2.3 Nahrada vydajt za ubytovani

Zaméstnanec vyslany na pracovni cestu ma narok na nahradu vydaji za ubytovani,
které byly vynaloZeny v souladu s podminkami pracovni cesty, a to az do vySe,
kterou zaméstnavateli prokaze. Pokud je zaméstnanec na navstévé u Clena rodiny,
ma narok na ndhradu prokazanych vydaji za ubytovani pouze v pripadé, Ze si je
musel zaméstnanec zachovat. (Andrasc¢ikova a kol., 2015)

Zaméstnavatel neni povinen hradit vydaje na ubytovani v pripadé,
ze dojde k predem dohodnutému pieruseni pracovni cesty z diivodd na strané
zameéstnance, i kdyZ byl zaméstnanec po tuto dobu nuceny vydaje za ubytovani
hradit. (Andrasc¢ikova a kol., 2015)

3.24 Nahrada vydaju za stravovani (stravné)

V nasledujicich bodech je uvedeno, v jaké vysi naleZi zaméstnanci stravné za kazdy
kalendarni den jeho pracovni cesty:

1. je-li pracovni cesta vrozmezi 5 az 12 hodin - 58 K¢,

2. je-li pracovni cesta v rozmezi 12 hodin az 18 hodin - 88 KG¢,

3. je-li pracovni cesta vyssi nez 18 hodin - 138 K¢.

Tyto sazby za stravné naleZi zaméstnanci v pripadé, Ze zaméstnavatel neurci
pred pocatkem pracovni cesty jinou vysi stravného, kterd by se se stavajicimi
sazbami neshodovala. Stravovaci sazby se méni v zavislosti na vyvoji cen a jsou
oSetrovany § 189 Zakoniku prace. (Andrascikova a kol., 2015)

Pokud zaméstnanec béhem své pracovni cesty obdrZel jidlo (tj. snidané, obéd
Ci vecere), za které nemusel vynalozit Zadné ndaklady (tzv. ,bezplatné jidlo“),
sniZuje se stravné o kazdé bezplatné jidlo az do vySe:

1. 70 % stravného, je-li pracovni cesta v rozmezi 5 aZ 12 hodin,
2. 35 9% stravného, je-li pracovni cesta v rozmezi 12 hodin az 18 hodin,
3. 25 9% stravného, je-li pracovni cesta delsi nez 18 hodin.

Tyto procentudlni hodnoty sniZeni pripadaji zameéstnanci v pripadé,
Ze zaméstnavatel pred pocatkem pracovni cesty nestanovi niZ$i hodnotu poniZeni
neZ jak je uvedeno. (Andrascikova a kol., 2015)
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Od oddéleného posuzovani doby trvani pracovni cesty je upusSténo v pripadé,
Ze pracovni cesta spada svoji délkou do 2 kalendainich dn a Ze je to pro
zaméstnance vyhodnéjsi. (Andrascikova a kol.,, 2015)

Po dobu navstévy clena rodiny nebo po dobu dohodnutého preruSeni
pracovni cesty z diivodli na strané zaméstnance stravné zaméstnanci nepiislusi.
Doba rozhodna pro pravo na stravné pred navStévou clena rodiny nebo
dohodnutym preruSenim pracovni cesty kon¢i ukoncenim vykonu prace nebo
jinym piedem dohodnutym zpiisobem, a po navstévé ¢lena rodiny nebo preruseni
pracovni cesty z diivodli na strané zaméstnance zacina soucasné se zaCatkem
vykonu prace, nebo jinym pfedem dohodnutym zpiisobem. (Andrascikova a kol.,,
2015)

V pripadé, Ze je zaméstnanec na navstévé clena rodiny ¢i doslo
k dohodnutému preruseni pracovni cesty skrze divody ze strany zaméstnance,
neprislusi mu za tuto dobu Zadné stravné. V tomto pripadé doba, po kterou trva
pravo na stravné, konc¢i ukoncenim vykonu prace (nebo jinak dohodnutym
zplsobem) a zacina soucasné se zacatkem vykonu prace (nebo jinak dohodnutym
zplUsobem. (Andrascikova a kol., 2015)

Pokud je zaméstnanec zaméstnavatelem vyslan na pracovni cestu do mista
svého bydlisté, které neni stejné jako misto vykonu prace ¢i pravidelné pracovisté,
nalezi zaméstnanci stravné pouze za cestu do mista bydlisté a zpét, a za dobu
vykonu prace v misté bydlisté. (Andrascikova a kol., 2015)

3.2.5 Nahrada nutnych vedlejsich vydaji

Nahrada nutnych vedlejsich vydaji, které vzniknou v primé souvislosti s pracovni
cestou, ndlezi zaméstnanci ve vysi, kterou prokdze zaméstnavateli. Pokud
zaméstnanec neni schopen vysi svych nutnych vedlejSich vydaji prokazat, nalezi
mu nahrada, ktera odpovida cené produktli a sluzeb, jez byly poiizeny v dobé
a misté konani pracovni cesty. (Andrascikova a kol., 2015)

3.3 Cestovni nahrady pri zahrani¢ni pracovni cesté

Kromé tuzemské pracovni cesty mlze byt zaméstnanec svym zameéstnavatelem
vyslan i na zahrani¢ni pracovni cestu, na jejiZ zpracovani nahlizi Zakonik prace
trochu odliSné. Ztoho divodu bude nasledujici podkapitola vénovana pravé
problematice cestovnich ndhrad pti zahrani¢ni pracovni cesté.

3.3.1  Druhy cestovnich nahrad

S ohledem na podminky, které jsou stanoveny v § 163, je zaméstnavatel povinen
poskytnout zaméstnanci stravné a nahrady zejména za tyto polozky:

e jizdni vydaje,
e jizdni vydaje k navstévé clena rodiny,

¢ vydaje za ubytovani,
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e stravovaci vydaje v cizi méné (tzv. "zahranicni stravné"),
¢ nutné vedlejsi vydaje. (Andrascikova a kol., 2015)

Zameéstnavatel vSak miize dle svého uvazeni pii zahrani¢ni pracovni cesté
proplatit zaméstnanci i dalsi cestovni vydaje. (Andrascikova a kol., 2015)

3.3.2 Nahrada jizdnich vydaji

Zameéstnanec ma narok na ndhradu jizdnich vydaji ve vysi a pri splnéni podminek,
které jsou stanoveny v § 157 aZ 160 s tim rozdilem, Ze nahrada za spotfebované
pohonné hmoty v piislusné cizi méné a priikazné cené se zaméstnanci uctuje
pouze za kilometry, které byly ujety mimo tizemi Ceské republiky. Pokud nastane
situace, Ze zaméstnanec nebude vlastnit doklad o nakupu pohonnych hmot
vzahraniéi (. mimo tzemi CR), mlZe zaméstnavatel poskytnout nahradu
za spotifebované pohonné hmoty v prislusné zahrani¢ni méné pouze na zakladé
zameéstnancova prohlaseni o skute¢né zaplacené cené pohonnych hmot.
(Andrascikova a kol., 2015)

Nahrada jizdnich vydaji k navstéveé ¢lena rodiny

Pokud je zahrani¢ni pracovni cesta delsi nez 1 mésic, a pokud byla navstéva Clena
rodiny sjedndna ¢i urcena zameéstnavatelem pred pocatkem zahrani¢ni pracovni
cesty, ma zaméstnanec narok na ndhradu jizdnich vydaji pti navstéveé clena rodiny
do mista jeho bydlisté a zpét (nebo do jiného predem domluveného mista pobytu
daného clena rodiny), a to nejvySe v castce, kterd odpovida jizdnim vydajim
do mista vykonu prace ¢i pravidelného pracovisté, anebo do mista bydlisté
zaméstnance na uzemi CR. Limitem je pak ta ¢astka, ktera je z pohledu
zameéstnance nejvyhodnéjsi. (Andrascikova a kol., 2015)

3.3.3 Nahrada vydaju za ubytovani

Splnil-li zaméstnanec podminky zahrani¢ni cesty uvedené v § 162 Zakoniku prace,
nalezi mu nahrada vydaji za ubytovani, na nez vylozil své finan¢ni prostredky.
(Andrascikova a kol., 2015)

3.3.4  Nahrada vydajii za stravovani (zahranicni stravné)

Zameéstnanec ma pri zahrani¢ni pracovni cesté narok na stravné v cizi méné
a za podminek stanovenych § 170. Pokud zaméstnavatel stanovi nebo dohodne
pred vyslanim zaméstnance na zahrani¢ni pracovni cestu zakladni sazbu tykajici
se stravovani v zahranici, musi takto stanovena sazba Cinit v ménovych jednotkach
nejméné 75 % (a u c¢lent posadek vnitrozemskych plavidel nejméné 50 %)
zakladni sazby zahrani¢niho stravného, které je stanoveno pro prislusny stat
v § 189 Zakoniku prace. (Andrascikova a kol., 2015)

Zaméstnavatel mutze zaméstnanci urcit vysSi zakladni sazby také podle
provadéciho pravniho predpisu, ktery byl vydan podle § 189 Zakoniku prace. Vyse
zahrani¢niho stravného se urcuje ze zakladni sazby zahrani¢niho stravného, které
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bylo stanoveno ¢i urCeno pro stat, kde zaméstnanec stravi nejvice ¢asu (v ramci své
zahranicni pracovni cesty). (Andrasc¢ikova a kol., 2015)

Jestlize doba strdvend mimo uzemi CR trva déle neZ 18 hodin (v ramci
jednoho kalendarniho dne), zaméstnanec ma narok na zahrani¢ni stravné
ve vysi zakladni sazby podle § 189 Zakoniku prace. Spada-li tato doba svoji délkou
do intervalu 12 aZ 18 hodin, ma zaméstnanec narok na stravné ve vysi dvou tretin
sazby zahrani¢niho stravného, a je-li doba stravend mimo tzemi CR kratsi
neZ 12 hodin, ale alespont 1 hodinu dlouhd, ma zaméstnanec narok na stravné
podle § 163 nebo § 176. Pokud je doba strdvend mimo uzemi Ceské republiky
krat$i neZ 1 hodinu, narok na stravné zameéstnanci odpada. (Andrascikova a kol,,
2015)

Doby, které trvaji nejméné 1 hodinu pri vice zahrani¢nich pracovnich cestach
v jednom kalendainim dni, se pro ucely stanoveni vyse zahrani¢niho stravného
sCitaji. Doby, za které nevznika narok na poskytnuti zahrani¢niho stravného,
se pric¢itaji k dobé rozhodné pro poskytnuti stravného (§ 163). (Andrascikova
a kol,, 2015)

Pokud zaméstnanec béhem své zahrani¢ni pracovni cesty obdrzel néjaké
bezplatné jidlo (snidané, obéd ¢i veceie), ma narok na zahranic¢ni stravné, které
bude vychazet ze zakladni sazby poniZené za kazdé bezplatné jidlo aZ o hodnotu:

1. 70 % zahrani¢niho stravného, jedna-li se o zahrani¢ni stravné ve vysi jedné
tretiny zakladni sazby,

2. 35 % zahrani¢niho stravného, jedna-li se o zahrani¢ni stravné ve vysi dvou
tretin zakladni sazby,

3. 25 % zahranic¢niho stravného, jedna-li se o zahrani¢ni stravné ve vysi celé
zakladni sazby.

Pokud zaméstnanec nesjedna ¢i neurci niZ$i hodnotu sniZeni zahrani¢niho
stravného pred pocatkem zahrani¢ni pracovni cesty, ma zameéstnanec narok
na zahrani¢ni stravné poniZzené o nejvy$si hodnotu stanovenou v bodé
¢. 1. (Andrascikova a kol., 2015)

Pii navstévé Clena rodiny ¢i pfi dohodnutém preruSeni zahranicni pracovni
cesty ze strany zaméstnance odpada zaméstnanci narok na zahrani¢ni stravné.
Doba rozhodujici o naroku na zahranic¢ni stravné konc¢i ukoncenim vykonu prace
(¢i jinym predem dohodnutym zptlisobem) a zac¢inad soucasné se zacatkem vykonu
prace (¢i jinym piredem dohodnutym zplisobem). (Andrasc¢ikova a kol., 2015)

Pokud je zaméstnanec vyslan na zahrani¢ni pracovni cestu do mista svého
bydlisté, ma narok na stravné a zahrani¢ni stravné pouze za dobu, kterou stravi
na cesté do bydlisté a zpét, dale za cestu k vykonu prace a zpét a za dobu vykonu
prace v tomto misté. (Andrascikova a kol., 2015)

3.3.5  Nahrada nutnych vedlejsich vydajti

Nutné vedlejsi vydaje jsou v pripadé zahrani¢ni pracovni cesty zohlednény stejnym
paragrafem, jako v pripadé tuzemské pracovni cesty, a to § 164 Zakoniku prace.
Z paragrafu vyplyva jak vySe nahrady, tak pripadné podminky a omezeni.
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3.4 Informacnisystémy

Aplikace, jejiz navrh a implementace jsou predmétem této diplomové prace,
se dad oznacit za informacni systém, proto bude tato podkapitola vénovana pravé
problematice informacnich systémi, jejich zdkladni terminologii, typlim
architektur informacnich systémi a nadvrhu informac¢niho systému vcetné popisu
existujicich implementacnich technologii.

3.4.1 Zakladni pojmy

Pro lepsi pochopeni zakladnich pojmti je potreba zacit od pocatku, ¢ili od definice
samotnych informaci. Za informace Ize podle Rabové (2008) oznacit data, kterym
je z hlediska uzivatele prifazen néjaky konkrétni vyznam, a ktera jsou schopna
uspokojit informacni potiebu svého prijemce. Informace tak vznika z dat a vznika
az v okamziku, kdy jsou dana data vyuzita. (Rabova, 2008)

Pojem systém Ize chapat rlznymi zplisoby, nejCastéji je vSak zminovana
definice, kdy je systém komplexem prvki, které se nachazeji ve vzajemné interakci.
(Rabova, 2008) Dalsi definice oznacuje systém jako tcelové vymezenou mnozinu
prvki (Ci objektil) a mnozinu vazeb mezi témito prvky, které jako celek vykazuji
urcité chovani. (Rabova, 2008)

Samotny informacni systém (IS) Ize pak tedy oznacit za ,komplex informaci,
lidi, pouZitych informacnich technologii, organizace prdce, rizeni chodu systému
a konecné technickych prostredkii, slouZicich ke sbéru, prenosu, uchovdni a dalsimu
zpracovdni dat za ucelem tvorby a prezentace informaci“. (Rabova, 2008)

V souvislosti s informacnimi systémy je vhodné objasnit taktéZ pojem
informacni technologie (IT). Ty jsou podle Rabové (2008) chapany jako
technické, programové ¢i metodické prostredky, které se vyuZivaji k porizeni,
uchovani, zpracovani, prezentaci a prenosu dat.

Vpraxi se uZivatel cCasto setkava také spojmem IS/ICT (nebo IS/IT),
coZ se da zjednodusené pochopit tak, Ze zatimco ¢ast oznacujici informacni systém
(IS) pottebu informaci vyvolava, ¢ast nesouci oznaceni informacni a komunikacni
technologie (ICT) tuto potiebu uspokojuje. (Rabova, 2008)

3.4.2  Architektura informacniho systému

S informacnimi systémy tuzce souvisi také pojem architektura informacniho
systému, coz je celkova koncepce informacniho systému zahrnujici budouci
podobu a vlastnosti systému, jeho jednotlivé soucasti a vazby mezi témito
soucastmi, vCetné vazeb na okoli podniku a stavajici strukturu organizace.
(Rybicka, Cackova, 2009)

Architektura IS je pro vyvoj informacniho systému velice dilezit3,
a to zejména z téchto hledisek:

e Stabilni ramec reSeni IS/ICT. Architektura tvoii relativné stabilni ramec,
do kterého jsou vramci vyvoje IS postupné =zacleiovany jednotlivé
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komponenty podle predem pripraveného planu a s jiZ predem definovanymi
vazbami na ostatni soucasti IS/ICT. (Bruckner a kol., 2012)

e Komunika¢ni prostredek. Architektura je vyznamny komunikac¢ni
prostredek pro vSechny subjekty zainteresované v reSeni IS/ICT (jsou jimi
napr. vedeni podniku, byznys analytici a vyvojari). Architektura umoZziuje
investoriim, uzivatellim a reSitelim lépe porozumét tomu, které aplikace, data
arozhrani budou implementovany v daném case. (Bruckner a kol., 2012)

e Stabilita vyvoje IS/ICT. Pokud je architektura navrzena takovym zptlisobem,
aby dokazala predvidat predpoklddané zmény, zajistuje stabilitu vyvoje
IS/ICT i pfi rychlém vyvoji ICT. Pokud je néktera komponenta systému
nevyhovujici, musi byt umozZnéno ji jednodusSe nahradit za jinou, vyhovujici.
(Bruckner a kol., 2012)

e Zohlednéni hlavnich pozadavki na vlastnosti IS/ICT. Architektura
zajisStuje jiz v pocatcich teSeni IS/ICT zohlednéni hlavnich pozadavki
na vlastnosti IS/ICT, ze kterych pak lze odvijet konkrétni specifikace
ICT projekti. (Bruckner a kol., 2012)

e Ekonomické hledisko. Architektura IS umozZnuje redukovat ndaklady
na chybné zadané projekty pripadné naklady na rekonstrukci celého IS/ICT.
(Bruckner a kol., 2012)

3.4.3 Globalni architektura IS

Zakladnim schématem znazoriiujicim hrubou podobu celého informacéniho
systému je tzv. globalni architektura. Aby byla tato hrubd podoba co
nejjednodussi a srozumitelnd, je abstrahovdna od veskerych detaild. Samotna
architektura ma hierarchickou strukturu a déli se do tfi vertikalnich Cc¢asti,
které odpovidaji ¢lenéni managementu v podniku (tj. niZsi, stredni a vrcholovy
management). Kromé vertikalnich ¢asti ma architektura také horizontalni ¢asti,
které odpovidaji jednotlivym podnikovym utvartim a funkcim (Gcetnictvi, vyroba,
marketing, sklad, atd.). (Rybi¢ka, Cackova, 2009)

Globalni architektura je standartné vyobrazovdna jako pyramida, ktera
je rozdélena podle tri irovni fizeni v podniku (viz obrazek nize).
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EDI / \ OIS

Obr. 1 Dil¢i architektura informacniho systému
Zdroj: Rybic¢ka, Catkova (2009)

Bloky globdlni architektury

e TPS (Transaction Processing System). Jednd se o operativni Ccast
informacniho systému, kdy jsou operace zavislé na charakteru podniku. Tento
blok je zaroven také nejvice specificky. Jeho ukolem je zajistovat porizeni
a aktualizaci dat, udrzovani evidence, poskytovani zakladnich piehledi
o cinnosti podniku. Vtomto bloku se tvoii data pro zbyvajici vrstvy
podnikového informacéniho systému. (Rabova, 2008)

Typy TPS:

o CIM (Computer Integrated Manufactoring, obsahuji vyrobkovou
a zakazkovou linii),

RIS (Reservation IS),

GIS (Geographic IS),

MRP (Material Resource Planning),

o ERP (Enterprise Resource Planning). (Rabova, 2008)

O O O

e MIS (Management Information System). Tento blok je urcen pro rizeni
podniku na taktické urovni. Struktura tohoto systému je vice standardizovana,
a proto je podobny i pro podniky riznych typi. (Rabova, 2008)
Procesy se déli do t¥i linif:
o obchodné-logistickd (nakup, prodej, sklady, atd.),

o financné-ucetni (majetek, mzdy, pokladna, Gicetnictvi, atd.),
o prirezovd (tizeni lidskych zdrojti, marketing, legislativa, atd.).

e EIS (Executive Information System). Blok informac¢niho systému, ktery
je urCen pro fizeni podniku na strategické urovni. Jeho hlavni naplni
je ziskavani dat z ostatnich arovni IS a také z externich zdroji. Tato data poté
kombinuje a vytvari casové rady, progndzy, vazby ¢i trendy. Zaméruje se spiSe
na delSi Casova obdobi a to jak do minulosti, tak do budoucnosti. Zakladem
tohoto bloku je wuloZeni dat vn-dimenzionalni databazi, dimenze
pak mohou byt nasledujici:

o ekonomické (zisk, obrat),
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o Casové (mésic, Ctrtleti, rok),
o zvoleny pohled (typy zakaznik(, zavody, teritoria, atd.). (Rabova, 2008)

e OIS (Office Information System). Blok informac¢niho systému,
ktery se orientuje zejména na podporu kancelarskych a tymovych praci.
Hlavni funkci systému je tvorba, modifikace a prenaseni dat administrativniho
charakteru v psané a grafické podobé. Tento blok IS ma za nasledek zvySeni
produktivity a vykonnosti pracovnikii administrativy. (Rabova, 2008)
Nejznamnéjsim zastupcem tohoto typu IS je pravdépodobné kancelarsky balik
Microsoft Office ¢i LibreOffice.

e EDI (Electronic Data Interchange). Tento blok IS slouzi kvyméné dat
za pomoci elektronickych prostiedki. Pouziva se jako nastroj pro provadéni
elektronického obchodu. Blok se sklada ze ti{ zdkladnich modult:

o propojeni aplikaci (import/export do ucletnictvi, aktivni brana do
informacniho systému),

o konvertor (zde probiha prevod dat vlastniho formatu do dat partnera),

o komunikaéni modul (internet, modem, atd.). (Rabova, 2008)

3.4.4 Dil¢i architektury IS

Zatimco globalni architektura IS zaznamendvala hrubou podobu informaéniho
systému odprosténou od detailnich informaci, u dil¢ich architektur IS je tomu
opacné. Z toho divodu by se dil¢i architektura IS dala ve zkratce oznacit za detailni
pohled na budouci podobu IS z hlediska software, hardware, technologického
zpracovani, okoli systému, apod. Dil¢i architektury jsou tedy jiZ konkretizovanymi
navrhy IS/ICT.

Typy dilcich architektur IS

e Procesni dil¢i architektura. Ta se zaméfuje na externi podnéty (udalosti),
které predstavuji vazby podniku na okoli. Nastrojem procesni dil¢i
architektury je pak kontextovy diagram (Rabova, 2008).

Ucelem kontextového diagramu je reprezentovat hranice systému,
vymezovat okoli systému, zdroje a mista urceni dat nebo-li terminatory.
(Bruckner a kol., 2012)

e Funkc¢ni diléi architektura. Svym zpracovanim navazuje na predchozi
procesni architekturu. Funk¢ni architektura zobrazuje navrh hierarchického
rozpadu funkci a sluzeb, které jsou od budovaného IS pozadovany. Nastrojem
funk¢ni architektury je diagram datovych tokl a slovni popis funkci nebo-li
minispecifikace. (Rabova, 2008)

Dle Brucknera a kolektivu (2012) Ize diagram datovych tokl (Data Flow
Diagram, DFD) chapat jako bezprostredni rozklad kontextového diagramu
nimi vyjaddfené prostiednictvim datovych toki a zdsobnikl. (Bruckner
akol, 2012)
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e Datova dil¢i architektura. Slouzi k ndvrhu datové zakladny informacniho
systému. Nastrojem datové architektury je pak diagram datovych entit (Entity
Relationship Diagram, ERD) ve své logické podobé. (Rabova, 2008)

¢ Softwarova dilc¢i architektura. Urcuje, které softwarové komponenty budou
v IS pouzity a jaké budou mezi témito komponentami vazby. Softwarova
architektura je definovana moduly a vazby mezi jednotlivymi moduly. Tento
typ dilci architektury se dale déli na:

o linedrni softwarovd architektura - celkova funkénost je =zajiSténa
sekven¢nim usporadanim zakladnich funkci, tato architektura je levna,
avsak vhodna pro jednoduché funkce,

o hierarchickad architektura - je usporadana do podoby stromového grafu,
kdy kazda funkce vyuZziva ty, které ji jsou podrizené a ze kterych se tedy
i sklada (mohou se zde vyskytovat funkéni duplicity),

o vrstvend architektura - prezentuje ji acyklicky graf, kdy funkce vyssi
vrstvy mohou vyuzivat funkce nizsich vrstev, zakladni funkce mohou
byt vyuzivany vSemi vyS$Simi vrstvami,

o sitovd architektura - jednd se o prezentaci obecného orientovaného
grafu, ¢ili zde odpadaji pravidla podtizenosti/nadiizenosti funkci, jedna
se o vcelku flexibilni a levnou architekturu. (Rabova, 2008)

e Hardwarova dil¢i architektura. Tato architektura znazoriuje typy, mnozstvi
a vazby mezi hardwarovymi komponentami (prevazné pocitaCe, servery,
tiskarny ¢i jina pridavna zarizeni). VétSinou se jedna o prosty textovy popis
jednotlivych komponent a jejich parametry, pripadné umisténi v podniku.
(Rabova, 2008)

e Technologicka dil¢i architektura. Tento typ architektury rozhoduje
o technologickém fteSeni (resp. jednotlivych funkci) aplikace. Jedna se
o propojeni hardwarové, softwarové a datové architektury, kdy je definovan
zplisob zpracovani, vnitini stavba a uZivatelské rozhrani jednotlivych aplikaci.
(Rabova, 2008)

Technologicka architektura se dale déli podle:

o metody zpracovdni (davkové, interaktivni, Fizené udalostmi, v redlném
Case),

o uspordddni PC (centralizované, decentralizované ¢i distribuované),

o vrstev. (Rabova, 2008)

3.4.5 Vrstvena architektura IS

Pod pojmem vrstvena architektura IS se skryva vnitini architektura systému
a struktura implementacnich vrstev, které umoznuji prenaset systém zjednoho
prostredi do jiného (napf. zména operacniho systému ¢i databaze). (Rybicka,
Cackova, 2009)

NejstarSim a zaroven také nejjednodusSim typem vrstvené architektury
je architektura sjednou vrstvou, kdy vesSkera funkcionalita byla obstardvana
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jedinym subsystémem (Cili celym systémem). DalSim a také pozdéji vzniklym
typem byla dvouvrstvd architektura na bazi klient-server (na strané serveru
se vyskytovala databaze, na strané klienta pak samotna aplikace a prezentace dat
uzivateli). (Rybitka, Cackova, 2009)

Se stale se zvySujicimi naroky na tvorbu integrovanych systémi a riznych
zarizeni pak doslo ke vzniku trivrstvé architektury, ktera se sklada z téchto vrstev:
1. Prezentacni - Tato vrstva je nejvySe umisténd, v praxi se oznacuje jako

frontend a jejim ucelem je zajisStovat prezentaci vysledki véetné komunikace

s uZivatelem pies uZivatelské rozhrani. (Rybic¢ka, Catkova, 2009)

2. Aplika¢ni - Jednd se o prostfedni vrstvu tiivrstvé architektury, ktera
obstarava veskeré transformace vstupné-vystupnich dat. Provadi
se zde nejriznéjSi operace a vypocty. Vrstva zajistuje funkc¢nost aplikaci,
bezpecnost samotného systému, integritu dat a mnoho dalsiho. Byva
oznacovana jako middleware (to kvili jejimu umisténi). Pokud je tato vrstva
realizovdna ve webovém prostredi, byva reSena skripty na strané serveru.
(Rybicka, Catkova, 2009)

3. Datova - Datova vrstva se vyskytuje na nejnizsi tirovni a je reprezentovana
systémem, Kktery poskytuje spole¢nou datovou zdkladnu riznym
podsystémtim IS. Tato vrstva obstarava ukladani/ziskavani/editaci dat,
kontroluje jedine¢nost vkladanych dat, provadi veskeré kontroly
pred uloZenim a data dale agreguje. Vrstva byva oznacovana jako backend.
(Rybicka, Cackova, 2009)

Podle mnoZstvi zajiStovanych funkci se pak rozliSuji klientské programy na
tlusté a tenké. Vice o jednotlivych typech bude napsano v dalSich ¢astech prace.

Vyhody vrstvené architektury
e Vymeéna ¢i dprava kterékoliv vrstvy bez neZadoucich vlivii na funkc¢nost
aplikace. (Cermak, 2010)
e MoZnost provadéni zmén za chodu (¢ili bez nutnosti vypadku). (Cermak,
2010)
vyvojart. (Cermak, 2010)
Nevyhody vrstvené architektury
e V pripadé vyuziti hardware/software od nékolika rtznych vyrobctl je nutno
provadét monitoring/adrzbu vSech téchto komponent véetné jejich upgrade,
coZ milZe byt ¢asové i finanéné velice nakladné. (Cermak, 2010)

3.5 Navrh informacnich systémii

Podle Rybi¢ky a Cackové (2009) prochazi informac¢ni systém od okamziku
nasazeni vpodniku az do ukonceni pouzivani riznymi fazemi. Tyto faze se
souhrnné oznacuji za Zivotni cyklus informac¢niho systému. Konkrétni faze jsou
pak: ivodni studie, analyza, ndvrh, implementace, testovani a zavadéni do provozu.
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Vtéto podkapitole vSak nebude rozebran podrobné cely Zivotni cyklus, nybrz
jedna konkrétni faze - navrh - a pristupy, které se pti navrhovani IS pouZzivaji.

3.5.1 Strukturovany pristup

Strukturovany pristup se vyvijel v priibéhu 70. let a na pocatku 80. let. Jeho
zakladni charakteristikou je, Ze rozdéluje problematiku navrhu IS do menSich,
presné definovanych cinnosti (jedna se o metodu shora doll) a piesné definuje
navaznosti mezi nimi. Tento fakt je tudiz i hlavni vyhodou, jelikoZ je mozno projekt
rozdélit na mensi ¢asti, které se snaze kontroluji a ridi. (Vymétal, 2009)

Druhym hlavnim aspektem strukturovaného pristupu dle Vymétala (2009)
je, Ze se na modelovanou realitu lze divat ze dvou hledisek. Prvnim z nich je pohled
na procesy a s nimi souvisejici datové toky v systému, druhym hlediskem je pak
zobrazeni datovych struktur. (Vymétal, 2009)

DalS$im aspektem strukturovaného pristupu je, Ze pii modelovani reality jsou
vyuzivany rizné grafické nastroje. NejCastéji se pouZivaji diagram datovych toki
(DFD), diagram entit a vztaht (ERD) a diagram ptechodii (State Transition
Diagram, STD). Pro popis vyuZivanych ¢i ménénych informaci je tfeba pouzivat
také datovy slovnik (Data Dictionary, DD) a specifikaci procesu. (Vymétal, 2009)

Samotna dokumentace, ktera je v strukturovaném pristupu vyuZzivana,
se muZe prezentovat témito zpiisoby:

e graficky - vyuZzivaji se sady rliznych diagramii véetné slovniho doprovodu,
e vsamotnych oddilech, které mohou byt vyuzivany nezavisle na sobé,

e pomoci dokumentu s minimem redundantnich dat - vyhodou je zavadéni zmén,
které se ve specifikaci projevi pouze jednou. (Vymétal, 2009)

Jednou zvyhod strukturovaného pristupu je dostatecnd prehlednost
a nazornost dokumentace, coz zpusobuje, Ze Ize vyuzivat i méné kvalifikované
pracovniky. Vyvoj strukturovanych metod a zietelna definice pouzitych nastroja
daly moZnost vzniku nastrojl softwarového inZenyrstvi a jejich automatizace. Tyto
nastroje jsou oznacovany jako tzv. CASE, nebo-li Computer Aided Software
Engineering. Mezi nejcastéji pouzivané nastroje tohoto typu se fadi napt. Oracle
Designer. (Vymétal, 2009)

V pribéhu doby vsak strukturovany pristup a jeho metody narazely
na bariéry, které spocivaly hlavné v piesné definici uvedenych posloupnosti celého
projektu, coZ se jevilo spiSe jako nevyhoda neZ vyhoda. Strukturovany pristup
tak vedl knikdy nekoncéicim zménam a Spatné udrZovatelnosti dokumentace.
(Vymétal, 2009)

3.5.2 Objektové orientovany pristup

0d poloviny 80. let 20. stoleti se pak vyvijel druhy pristup - objektové
orientovany. Tento pfistup je zaloZen, jak sdm nazev napovida, na objektech.
Objekt je pak dle Vymétala (2009) definovan jako ,urcity prvek v systému, ktery
vykazuje vlastni chovdni (reakci na vstupni impulsy — metody) a md urcité viastnosti
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(atributy)“. Objekty se stejnym ¢i podobnym chovanim a vlastnostmi pak vytvareji
tridy objektil. (Vymétal, 2009)

Charakteristickym aspektem objektové orientovaného pristupu je pak to,
umoziuje, aby rtiznymi tridami byly propojovany operace stejného jména (kazda
tiida ma vsak presné definovano, jakym zplisobem ma byt operace provedena).
Tento koncept se nazyva polymorfismus a je dalSim charakteristickym jevem
¢i dokonce i hlavni vyhodou objektové orientovaného pristupu. (Vymétal, 2009)

DalSim rysem je pojem zapouzdreni, coZ lze dle Vymétala chapat tak, Ze kazda
tfida miize provadét své operace skryté (pokud tedy neni definovano jinak).
Pro znazornéni provazanosti mezi jednotlivymi tfidami se pak pouZiva riiznych
druhli asociaci (vazeb). Objektové orientovany pristup tak na rozdil
od strukturovaného vychazi z identifikace objektti a tiid. (Vymétal, 2009)

Vyvoj objektové orientovaného pristupu prispél kvyvoji riznych forem
zapisu, napr. také standardu UML, kterému bude vénovana samostatna ¢ast prace.
Vyvoj také prispél k pripravé softwarovych CASE nastroji. Ale jelikoZ to jsou
nastroje primarné pro strukturovany pristup, jedna se zde zejména o podporu
datovych modeldi, které mohou byt tvofeny bud z diagrami tiid ¢i exportem
modelu  zjiz existujici databaze. Mezi pravdépodobné nejznaméjsi
a nejpouzivanéjsi ndastroje objektové orientovaného piistupu patii produkt
Rational Rose od firmy Rational (aktudlni vlastnik firmy je IBM). (Vymeétal, 2009)

3.6 UML notace

Tato podkapitola svym charakterem spada do predchozi podkapitoly, neb se tyka
objektové-orientovaného pristupu u navrhu informacnich systémi. Vzhledem k jeji
obsahlosti v§ak bude pfesunuta na samostatnou droven.

3.6.1 Charakteristika UML

Podle Arlowa a Neustadta (2007) je UML! ,univerzdlni jazyk pro vizudlni
modelovdni systémi“. Jednd se o druh notace, kterd svymi grafickymi prvky
umoZiuje popisovat a navrhovat jakékoliv objektové orientované softwarové
systémy. (Fowler, 2010)

Vyuziti unifikovaného modelovaciho jazyka je vSak mnohem Sirsi, coz také
vyplyva zrozSifovacich mechanismi, které jsou vjazyce zabudovany. (Arlow
a Neustadt, 2007)

Grafické modelovaci jazyky jako takové se v softwarovém primyslu vyskytuji
jiz fadu let. Hlavnim divodem je to, Ze programovaci jazyky neni mozZno
abstrahovat na tak vysokou duroven, aby to pomahalo pri diskuzich
o softwarovém navrhu. (Fowler, 2010)

Je dulezité si uvédomit, Ze jazyk UML neposkytuje Zadné presné metodiky
modelovani. Nabizi pouze grafickou syntaxi, kterou je moZné vyuZit pfi

1 UML = Unified Modeling Language nebo-li unifikovany modelovaci jazyk
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sestavovani modelt. Jazyk UML také neni vazany Zadnou konkrétni metodikou
nebo Zivotnim cyklem, proto ho lze vyuzit ve spojeni se vSemi ostatnimi
existujicimi metodami. UML je vSak hojné vyuZivano v metodice Unified Process,
ktera mize byt z tohoto pohledu oznacovana za uprednostiiovanou metodu jazyka
UML, nebot’ je pro tento jazyk nejlépe prizptisobena. (Arlow a Neustadt, 2007)

UML je standard rizeny volnym uskupenim spolecnosti nesoucim nazev Object
Management Group (zkracené OMG). Toto konsorcium vzniklo za ucelem tvorby
standardd, které by slouzily k podpore slucitelnosti objektové orientovanych
systému. Jejich nejzndmnéjSim produktem je pravdépodobné CORBA (Common
Object Request Broker Architecture). (Fowler, 2010)

3.6.2 Struktura a zakladni stavebni bloky jazyka UML
Jazyk UML se sklada ze tri zakladnich ¢asti. Jsou jimi:

1. stavebni bloky - do této polozky se radi zakladni stavebni bloky
- predméty (prvky), relace (vztahy) a diagramy,

2. spoletné mechanismy - sem patii obecné postupy, kterymi Ize v jazyku UML
docilit konkrétnich cild,

3. architektura - aneb jak se v jazyku UML divat na architekturu navrhovaného
systému. (Arlow a Neustadt, 2007)

Jak jiz bylo zminéno vyse, jazyk UML se sklada také ze tfi zakladnich stavebnich
kamen alias bloki. Tyto bloky jsou:

1. predméty (things) nebo také jednotlivé prvky modelu,

2. vztahy (relationships) nebo také relace - predstavuji pojitko mezi predméty,
vztahy nam ukazuji, jakym zplisobem spolu predmeéty souviseji,

3. diagramy (diagrams) - znazornuji pohledy na modely UML jazyka, které
ukazuji CO bude navrhovany systém délat (analytické diagramy, analysis-level
diagram) a JAK toho docili (navrhové diagramy nebo-li design-level
diagrams). (Arlow a Neustadt, 2007)

Jednotlivé stavebni bloky budou bliZe ptibliZeny v nasledujicich podkapitolach.

3.6.3 Piredméty (things)
Predméty jazyka UML se déli nasledujicim zptisobem:

e strukturni predméty (structural things) jsou podstatna jména vytvareného
modelu UML, patii sem predevsim: tridy, rozhrani, spoluprace, pripady uZiti,
aktivni tridy, komponenty a uzly,

e predméty chovani (behaviour things) jsou slovesa vytvareného modelu
UML (napriklad stav, interakce, atd.),

e predméty seskupeni (grouping things) nebo-li balicky, které se pouzivaji
k seskupovani prvkd, jez spolu vyznamové souviseji, do jednotek,
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e predméty poznamek (annotational things) se pouZivaji proto, aby bylo
mozné k modelu pripojit jakoukoliv informaci, ktera byla sestavena jen pro
tento jeden ucel (tento typ predmétu se da prirovnat ke zvyraznéni textu
zvyraziovacem). (Arlow a Neustadt, 2007)

3.6.4 Relace (relationships)

Relace nebo-li vazby zachycuji v modelu jazyka UML dileZité vztahy mezi dvéma
nebo vice predméty. Vztahuji se prevazné kstrukturnim predmétim
a predmétiim seskupeni. Existuji nasledujici typy relaci:

Zavislost (Dependency)

Zavislost se pouziva v pripadé, kdy zména jednoho predmétu ovlivni vyznam
predmétu na ném zavislém. V jazyku UML je zavislost zndzorniovana preruSovanou
carou se Sipkou znacCici smér od ovliviiujictho predmétu k zavislému. (Arlow
a Neustadt, 2007)

Asociace (Association)
Asociace popisuje mnoZinu spojeni mezi objekty. V jazyku UML se znaci
(ne)orientovanou plnou ¢arou. (Arlow a Neustadt, 2007)

Agregace (Aggregation)

Agregace se pouzivd, kdyZ je cilovy prvek soucasti prvku zdrojového. V pripadé, Ze
dojde k zaniku prvku zdrojového, cilovy prvek ale neprestava existovat.
V jazyku UML je oznacena prazdnym kosoctvercem na konci plné cary. (Arlow
a Neustadt, 2007)

Kompozice (Composition)

Kompozice je silnéjsi druh agregacni vazby. Na rozdil od agregac¢ni vazby ale spolu
se zanikem zdrojového prvku zanika i prvek cilovy. (Arlow a Neustadt, 2007)
Vhodnym ptikladem pro nazorné vysvétleni kompozi¢ni vazby miize byt vztah
mezi automobilem a motorem - v pripadé, Ze zanikne automobil, zanika spolu
s nim i motor. V jazyku UML se kompozice znac¢i plnym kosoctvercem na konci plné
cary.

Ochranna nadoba (Containment)

Vazba ochranna naddoba se pouziva v pripadé, Ze je cilovy prvek obsaZen v prvku
zdrojovém. V jazyku UML je tato vazba znadzornéna kiiZkem v kolecku na konci
plné ¢ary. (Arlow a Neustadt, 2007)

Zobecnéni (Generalization)

Vazba zobecnéni se pouzije v pripadé€, Ze jeden prvek je konkretizaci jiného prvku,
ktery se tak da nahradit obecnéjSim prvkem. (Arlow a Neustadt, 2007) Prikladem
muizZe byt zobecnéni zaméstanec, kdy jeho Kkonkretizaci jsou pak jednotliva
zameéstnani - pokladni, dcetni, informatik, atd. V jazyku UML je zobecnéni
znazornéno prazdnym trojuhelnikem na konci plné cary.

Realizace (Realization)
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Jedna se o asociacni vazbu mezi dvémi klasifikatory, kdy jeden z nich urcuje akci,
jejiz vykondani zarucuje druhy z Klasifikatort. V jazyku UML se znaZi trojuhelnikem
na konci preruSované cary. (Arlow a Neustadt, 2007)

3.6.5 Diagramy (diagrams)

JiZ bylo zminéno, Ze diagramy jsou pouze pohledy na model, ne samotny model.
Celkem existuje 13 druhii diagram, které l1ze vidét na obrazku niZe. Jednotlivé
diagramy pak budou podrobnéji popsany pod obrazkem.

Diagram chovint

I [ [ I I I I

Diagram interakcf H Stavovy diagram ‘ ’ Dlasra‘l;‘]:iﬂpadﬂ | | Diagram objektd || Diagram sloZenych |

Diagram aktivit

Diagram t¥d ‘

f
I

| Diagram &asovan{ ‘l

Diagram pfehledu
interakef

’Diagmmkomunikace Sekvenénf diagram | | Diagram bali¢ki | Diagram nasazen{ | Diagram komponent

Obr. 2 Diagramy UML
Zdroj: Fowler, 2010

Diagram trid (class diagram)

Ukolem diagramu tiid je popis typd objektl v systému a vztahl mezi nimi.
Diagram tiid zahrnuje vlastnosti (atributy), operace tridy a také omezeni, ktera se
tykaji zptisobu, jakym jsou objekty spojovany. (Fowler, 2010)

Kdy je vhodné jej pouZit: Diagramy trid jsou jakymsi zakladnim prvkem celého
UML, tudiZ je velka pravdépodobnost castého pouZzivani tohoto typu diagramu. Je
to hlavné ztoho divodu, Ze diagramy tifid maji bohaté vyrazové prostredky.
(Fowler, 2010)

Sekvencni diagram (sequence diagram)

Sekvencni diagram nejcastéji zachycuje chovani néjakého konkrétniho scénare.
Ukazuje vzorové objekty a zpravy, které jsou v ramci konkrétniho ptipadu uziti
predavany. (Fowler, 2010)

Kdy je vhodné jej pouZit: Sekvenc¢ni diagram by se mél pouzivat pravé ve chvili, kdy
je potieba podivat se na chovani nékolika objektd v ramci jednoho ptipadu uziti.
(Fowler, 2010)

Diagram objekta (object diagram)

Diagram objektl snima objekty systému v urcitém c¢asovém okamziku. Misto tiid
zobrazuje instance, z toho diivodu mize byt nazyvan také diagramem instanci.
(Fowler, 2010)

Kdy je vhodné jej pouZit: Tento typ diagramu je uZitecny pro zobrazeni prikladi
objektli a jejich vzajemného propojeni. Mohou tedy snaze objasnit situace,
ve kterych je pouziti diagramu trid prilis tézkopadné. (Fowler, 2010)
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Diagram balickt (package diagram)

Balicek je jakasi sdruzujici konstrukce, ktera umoznuje vzit jakykoliv balicek UML
a seskupit jeho prvky do spole¢nych jednotek na vyssi trovni. Diagram balicka pak
tedy zobrazuje jednotlivé balicky a vztahy mezi nimi. (Fowler, 2010)

Kdy je vhodné jej pouZit: NejCastéji se tento typ diagramu pouZziva u rozsahlych
systému, nebot umoziuji vytvorit lepsi predstavu o zavislostech mezi hlavnimi
prvky systému. (Fowler, 2010)

Diagram nasazeni (deployment diagram)

Diagram nasazeni zobrazuje fyzické rozvrzeni systému a odhaluje, ktery software
béZi na kterém hardwaru. Vyhoda diagramu je vjeho jednoduchosti. (Fowler,
2010)

Kdy je vhodné jej pouZit: Pravé v pripadé, kdy je potreba prehledné znazornit, kde
(hardware) bude co (software) nasazeno. (Fowler, 2010)

Diagram pripadu uziti (use case diagram)

Piipad uziti je metoda, ktera slouZi k zachyceni funkcénich pozadavkd na systém.
Popisuje interakce mezi uZivatelem systému a samotnym systémem. Diagram
pripadi uziti je pak jakousi grafickou tabulkou obsahu samotnych pripadi uziti.
Zobrazuje hranice systému a interakce s okolnim svétem. (Fowler, 2010)

Kdy je vhodné jej pouZit: V pripadé, Ze je potifeba lépe porozumét funkénim
poZadavkim na systém. (Fowler, 2010)

Stavovy diagram (state diagram)

Stavovy diagram se pouZivd pro popis chovani systému. Vradmci objektové
orientovaného pristupu je stavovy diagram vytvaren pro jednu tridu a zobrazuje
chovani jednoho objektu v ramci jeho Zivotniho cyklu. (Fowler, 2010)

Kdy je vhodné jej pouZit: Hodi se pti popisu objektu napri¢ nékolika pripady uZiti.
Naopak je neni vhodné vyuzivat pri popisu chovani, které zahrnuje tradu
spolupracujicich objektd. (Fowler, 2010)

Diagram aktivit (activity diagram)

Diagram aktivit se pouziva k popisu proceduralni logiky, business procesti a work
flow (toku prace). (Fowler, 2010)

Kdy je vhodné jej pouZzit: Diagram aktivit je dobré pouZzit v pripadé, Ze je potieba
namodelovat procesy ¢i obéh dokumentii (work flow). (Fowler, 2010)

Diagram komunikace (communication diagram)

Diagram komunikace zdiraziiuje datové vazby mezi jednotlivymi ucastniky
interakce. Diagram dovoluje volné rozmisténi ucastniki vcetné zakresleni vazeb
zobrazujicich propojeni ucastnikl. Pro zobrazeni potadi zprav pouziva cislovani.
(Fowler, 2010)

Kdy je vhodné jej pouzit: PouZiti diagramu komunikace zavisi na preferencich
navrhari, ve vétSiné pripadi se totiZz misto tohoto typu diagramu pouziva
sekvencni diagram. (Fowler, 2010)

Diagram komponent (component diagram)
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Diagram komponent slouzi ke znazornéni komponent (logickych ¢i fyzickych)
pouZitych v systému. Tento typ diagramu je ndpomocny zejména ve chvili, kdy je
pouzity vyvoj zaloZeny na komponentach. (Pavus, 2006)

Kdy je vhodné jej pouZit: Diagram komponent je potreba pouzit, pokud se
navrhovany systém rozdéluje do komponent a je-li potfeba zobrazit vzajemné
vztahy prostrednictvim rozhrani. (Fowler, 2010)

Diagram spoluprace (colaboration diagram)

Diagram spoluprace je témér stejny jako sekvencni diagram. Jedna se o témér
izomorfni diagramy, tudiz je l1ze prevadét z jednoho tvaru do druhého (Casto se tak
déje i automatizované). (Pavus, 2005)

Kdy je vhodné jej pouZzit: Pouziti je vhodné v piipadé, kdy je potfeba zdiraznit
strukturalni aspekty spoluprace (Pavus, 2005)

Diagram interakci

Diagram interakci kombinuje diagram aktivit se sekven¢nim diagramem. Zaroven
popisuje, jakym zplisobem spolu skupiny objekti spolupracuji v ramci néjakého
chovani. (Fowler, 2010)

Kdy je vhodné je pouZit: U tohoto diagramu nelze primo fici, kdy jej pouzit, nebot
kombinuje dva odlisné styly diagramt. TudiZ je vhodnéjsi, aby uzivatel misto této
kombinace pouzil bud’ diagram aktivit nebo sekvenc¢ni diagram. (Fowler, 2010)

Diagramy c¢asovani

Diagram casovani je urcen kzobrazeni interakci, kde je hlavnim zamérem
zobrazeni podrobnosti o ¢ase. Tento typ diagramu se da oznalit za alternativni
formu sekven¢niho diagramu zobrazujictho zmény stavu Zivotni linie (lifeline)
v Case. (Pavus, 2005)

Kdy je vhodné je pouZit: Diagramy casovani jsou vhodné v pripadé, Ze je potreba
zobrazit casovd omezeni mezi zménami stavu u raznych objektd. Tyto diagramy
jsou pouZzivané prevazné inZenyry, kteri se zabyvaji hardwarem. (Fowler, 2010)

3.7 Implementacni technologie informacnich systémi

Aplikace navrhovana a vyvijena v rdmci diplomové prace je zaloZena na vicevrstvé
architektuie. Ztohoto divodu bude nasledujici Kkapitola vénovana pravé
softwarovym klientim a implementa¢nim technologiim, které lze kjejich vyvoji
vyuZzit.

3.7.1 Softwarovi klienti

Softwarovi klienti se vazi k vicevrstvé architekture a lze je rozdélit na dva typy:
tlusté a tenké. Nékteré zdroje uvadéji i tzv. chytrého klienta. V této podkapitole
budou rozebrany vSechny typy v¢etné sumarizace vyhod a nevyhod.

Tlusty/hruby Kklient (thick client)
Tlusty klient se ve vétSiné pripadech vaze jak k vrstvé prezentacni, tak k vrstvé
aplikac¢ni. Pripojuje se pfimo k databazovému (¢i jinému) serveru. Tlusty klient
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Casto pres sit stahuje velky objem dat, tato data zpracuje a vysledek pak prenese
zpét na server. Instalace a celkové nastaveni tlustého klienta je ¢asové a finan¢né

vivs

na kterém ma byt tento klient spustén. (Cermak, 2010)

Existuji dva zplisoby, jakymi lze klienta na stroj nasadit: push a pull. Metodou
push bude zajiSténo cilené ,tlaceni” klienta na stroj, metodou pull si pak kazdy
uzivatel musi klienta obstarat (stdhnout ze zdroje) sam. At uZ bude pouZit
jakykoliv zpisob prenosu klienta, vZdy se bude uZivatel setkdvat s riiznymi
problémy a oSetfovanim chybovych stavii (napf. preruSeni prenosu klienta,
nedostatecnd sirka pasma ¢i podpora klientt, atd.) (Cermak, 2010)

Vyhody:

+ ze strany klienta je poZadovan vykonny hardware stroje,

+ ze strany serveru neni vyzadovan vykonny hardware stroje,
relativné snadny a rychly vyvoj klienta,
privétivé uzivatelské rozhrani a moznost prace offline

snadnd podpora uzivateld,

+ + + +

snadna prenositelnost Kklienta,

+ rychla odezva klienta. (Cermak, 2010)
Nevyhody:

— vysoké naroky na $ifku prenosového pasma,

— obtiZné nasazeni klienta na stroj,

obtizné updatovani Kklienta,

— obtizna sprava klienta,

aplikace v systému zanechava stopy (vlastni program, data, registry, atd.).
(Cermak, 2010)

Tenky klient (thin client)

Tenky klient se vaze kvrstvé prezentacni, se kterou komunikuje skrze HTTP
protokol, jenZ se stara o zobrazovani dat. Proto byva tenkym klientem nejcastéji
webovy prohlize¢. Tenky Kklient je zbaven veskeré rozhodovaci logiky (kromé
validace dat zadavanych do webového formulare). Z téchto skutecnosti vyplyva,
Ze naroky na instalaci a veSkeré doprovodné kroky (konfigurace, podpora, atd.)
jsou v pripadé tenkého klienta minimalni - uZivateli staci, aby mél nainstalovany
jakykoliv webovy prohliZze¢. Odpada tedy problém potireby nejnovéjsi verze
klienta, nebot takova verze Kklienta je uzivatelim k dispozici v okamZiku jeho
nasazeni na servery. (Cermak, 2010)

pripadech neni potieba prenaset velky objem dat. Ke zpracovani dat dochazi primo
na strané serveru, kdy je na klienta prendSen pouze vysledek. Nevyhodou tenkého
klienta by mohla byt ta skutecnost, Ze vyvojai dopredu nikdy nevi, kolik uzivateli
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se kjeho aplikaci pripoji. U tlustého Kklienta je zifejmé, kolik klienti bylo
jivi na stroje nasazeno a tudiz je snazs$i odhadnout, jak vykonny HW bude potieba.
(Cermak, 2010)
Vyhody:
+ ze strany klienta neni vyZadovan vykonny hardware stroje,
+ nizké naroky na Sitku prenosového pasma,
+ snadné nasazeni/update/sprava/podpora uzivateld,
klient bézi v kazdém webovém prohlizeci,
minimalni stopy v systému (cookies, temporary files, history),
klient nabizi snadnou podporu uzivateld,
snadna prenositelnost klienta,
+ rychla odezva klienta. (Cermak, 2010)
Nevyhody:
— ze strany serveru je vyZadovan vykonny hardware stroje,
— obtiZny vyvoj,
— strohé uzivatelské rozhrani,
— nemoZznost pracovat offline,

— niz$f odezva aplikace. (Cermak, 2010)

Chytry klient (SMART client)

Chytry klient je ve své podstaté vhodnou kombinaci vyhod tenkého a tlustého
klienta a potla¢enim jejich nevyhod. Je mu umoznéna prace offline, z toho divodu
obsahuje urcitou logiku, aby mohl udrzovat data, kterd v okamZiku navazani
spojeni synchronizuje. Vyuziva prevazné lokalni systémové zdroje (napt. procesor,
pamét RAM ¢i diskové ulozisté), ale v ptipadé potieby mize vyuzivat i externi
zatizeni. Z tohoto diivodu je schopen vyuZivat taktéZ nainstalované aplikace,
napt. Microsoft Office. (Cermak, 2010)

Chytry Kklient je zaloZen na existenci napf. frameworku .NET, JRE (Java
Runtime Environment) ¢i pluginu v prohliZze¢i - vSechny tyto prostredky
si pri svém spusténi (a dostupné siti) ovéri, a pokud existuje novéjsi verze, klient ji
stahne a spusti. V pripadé, Ze se novéjsi verze aplikace objevi pii praci uzivatele
s aplikaci, je na ni uZivatel upozornén. Bezesporu nejvétSimi vyhodami chytrého
klienta je tedy jeho moznost prace offline a automatickeé stahovani aktualnich verzi
aplikace v okamZiku navazani spojeni se serverem. (Cermak, 2010)

3.7.2 Programovaci jazyky

K implementaci navrhovanych aplikaci a informacnich systémt je zapotrebi vyuzit
nékterého z programovacich jazykl. Vtéto podkapitole se objevi nejznaméjsi
(a pravdépodobné také nejpouzivanéjSi) programovaci jazyky a jejich strucny
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popis. Vyhody a nevyhody jsou prili§ subjektivniho charakteru, tudiz do této
kapitoly zahrnuty nebudou.

Programovaci jazyk je dle Vojife (2011) jakysi komunikac¢ni nastroj mezi
programatorem, ktery v daném jazyce formuluje algoritmy (nebo-li postupy reSeni
danych problémi), a mezi strojem (pocitacem), ktery vyvijeny program
interpretuje za pomoci svych technickych prostredkd. Jedna se tedy o soubor
jakychsi formalnich pravidel pro zapis algoritmi. (Vojit, 2011)

CaC++

Jazyk C a C++ jsou si velice podobné, nicméné je treba mit na paméti, Ze v pripadé
C++ se nejedna o pouhé rozsireni jazyka C. Vjazyce C se vyskytuji konstrukce,
které vjazyce C++ nejsou povoleny. Vedle toho se vobou jazycich mohou
vyskytovat stejné konstrukce, které ale v kazdém z nich maji jiny vyznam. (Virius,
2011)

Jazyk C byl navrzen a implementovan na pocatku 70. let 20. stoleti Denisem
Ritchiem, ktery ho pouZil pti implementaci opera¢niho systému Unix. Jazyk se stal
velice brzy oblibenym a zacal se pouzivat k nejriiznéjSim ucelim. V roce 1990 byl
jazyk C standardizovan na mezinarodni trovni. (Virius, 2011)

Co se tyce jazyka C++, jednim z prvnich krokl k nému bylo tzv. C s tiidami.
Vroce 1985 pak vznikla verze, kterd se jiz dala povazovat za objektové
orientovany programovaci jazyk. Tato verze je dodnes zndma pod nazvem C++.
Jazyk C++ byl UspéSny zejména zdlvodu Kkompatibility C a C++, Kktera
programatortim zarucovala, Ze mohli pouzit jiZz existujici kddy napsané v jazyce
C. (Virius, 2011)

C#

C# je objektové orientovany programovaci jazyk vyvinuty spolecnosti Microsoft,
jehoz cilem je vhodné kombinovat vypocetni schopnosti jazyka C++ s programovou
jednoduchosti jazyka Visual Basic. C# je zaloZen na jazyce C++ a obsahuje funkce
podobné tém, kterymi disponuje Java. (Rouse, 2007)

C# je navrZzen tak, aby byl schopen spolupracovat s platformou .NET
spole¢nosti Microsoft. Cilem Microsoftu je usnadnit vyménu informaci a sluzeb
pres webové rozhrani a umoznit vyvojarim vytvaret vysoce pirenositelné aplikace.
C# zjednoduSuje programovani skrze vyuZiti XML (Extensible Markup Language)
a SOAP (Simple Object Access Protocol), které umoznuji pristup k objektim
¢i metodam bez nutnosti sepsani dodatecného kusu kédu pro kazdy krok. A jelikoz
programatori mohou vyuzivat existujici kod bez nutnosti vzniku duplicit, o¢ekava
se od jazyka C#, Ze umozni rychlejsi a levnéjsi zptisob umisténi produktt a sluzeb
na trh. (Rouse, 2007)

Spolecnost Microsoft spolupracuje s ECMA (mezinarodni atvar pro standardy)
na standardizaci jazyka C#. Mezinarodni organizace pro normalizaci (ISO)
se domniva, Ze uznani jazyka C# jako standardu by povzbudilo ostatni spole¢nosti
k vyvoiji jejich vlastnich verzi jazyka. Spolecnosti, které jiZ pouZzivaji C#, jsou: Apex
Software, Bunka Orient, Component Source, devSoft, FarPoint Technologies, LEAD
Technologies, ProtoView a Seagate Software. (Rouse, 2007)
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Java

Programovaci jazyk Java byl vyvijen od roku 1991 firmou Sun Microsystems
na principech programovacich jazykti C a C++ plivodné pro bézna elektronicka
zarizeni (pracky, mikrovinné trouby, apod.), ktera jsou ovladana
mikroprocesorem. Plvodni ndazev jazyka byl Oak, nicméné se zjistilo, Ze
programovaci jazyk s timto nazvem jiZ existoval, proto vyvojova skupina hledala
novy nazev a po navstévé firemniho bufetu zvitézil navrh Java (volné preloZeno
jako ,kafe“). (Herout, 2010)

Projekt zpocatku nebyl uspésny a tak se firma v roce 1993 rozhodla vyuzit
Javu pro programovani aplikaci sluzby WWW. Na konferenci v roce 1995 jiZ bylo
ucastniklim jasné, Ze bude Java hrat vyznamnou roli pfi programovani webovych
aplikaci. Mnozi z nich si vSak jiz tehdy uvédomili, Ze Java bude mit vyznamné
opodstatnéni i jako klasicky programovaci jazyk. (Herout, 2010)

JavaScript

JavaScript je programovaci jazyk nejcastéji vyuZivany pii webovém vyvoji.
Plvodné byl vyvinut spole¢nosti Netscape jako zptlisob pro vkladani dynamickych
a interaktivnich elementli do webovych stranek. Ackoliv byva JavaScript casto
spojovan sJavou, jeho syntaxe je vice podobna jazyku C a je zaloZena
na ECMAScriptu, coZ je skriptovaci jazyk vyvinuty spole¢nosti Sun Microsystems.
(Christensson, 2014)

JavaScript je klientsky zaloZeny skriptovaci jazyk, coZ znamena, Ze zdrojovy
kéd je zpracovan primo webovym prohlizeCem na klientské strané. To také
znamena, Ze funkce JavaScriptu mohou béZet i poté, co je webova stranka nactena,
bez nutnosti komunikace se serverem. Napiiklad, JavaScriptova funkce mize
zkontrolovat formular jeSté predtim nez je odeslan, aby se ujistila, Ze jsou vyplnéna
vSechna vyzadovana pole. JavaScriptovy kéd tak miliZe zobrazit chybové hlaSeni
jesté predtim, neZ jsou informace preneseny na server. (Christensson, 2014)

Jako skriptovaci jazyky na strané serveru (napt. PHP a ASP) miiZe byt
JavaScript vloZen kamkoliv na webovou stranku vramci jejtho HTML kédu.
JavaScript miize byt k webové strance pripojen také jako samostatny .js soubor.
(Christensson, 2014)

Perl

Perl je skriptovaci programovaci jazyk, ktery ma podobnou syntaxi jako jazyk
C a ktery zahrnuje nespocet oblibenych UNIXovych funkci (jako je napft. sed, awk
Ci tr). Perl se fadi mezi intepretované jazyKy, tudiz mize byt libovolné kompilovan
jeSté pred spusténim do kddu jazyka C ¢i do bytekodu. KdyZ je kéd zkompilovan,
program psany v Perlu je témér (ale ne uplné) rychly jako plné predkompilovany
program v jazyku C. (Rouse, 2005)

Perl je oznacovan za dobrou volbu pro vyvoj programii typu CGI (Common
Gateway Interface) a to ztoho divodu, Ze obsahuje funkce vhodné pro dobrou
manipulaci s textovym obsahem (ackoliv také dokaZe zpracovat binarni soubory).
Jazyk byl vyvinut Larry Wallem. (Rouse, 2005)
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Obecné plati, Ze pro nového programatora je snazSi a rychlejsi psani
programi v jazyce Perl neZ ve vice strukturovanych jazycich C a C++. Ale i pres
tento fakt mohou byt programy v jazyce Perl velice propracované. (Rouse, 2005)

PHP

PHP (hypertextovy preprocesor) je open-sourcovy, webové skriptovaci jazyk
pouZzivany na strané serveru, ktery lze vlozit do HTML kédu v ramci webovych
strdnek. PHP je kompatibilni téméf se vSemi hlavnimi webovymi servery
(predevsim témi Apache) a umoZziiuje vyvojairim vkladat fragmenty kédu do HTML
stranek - jedna se o kod, ktery je interpretovany tak, jak jsou stranky predkladany
uzivatelim. PHP je Casto oznaCovan za tzv. spojovaci jazyk, nebot usnadnuje
propojeni vyvijenych webovych stranek sdatabazemi na strané serveru.
(Converse, Park, 2004)

Python

Python je interpretovany, objektové orientovany programovaci jazyk podobny
Perlu, ktery si ziskal velkou oblibu hlavné diky své cisté syntaxi a Citelnosti.
O Pythonu se rik3, Ze je relativné snadny na nauceni se a prenosny, coZ znamena,
Zze muiZe byt intepretovan na velkém mnozZstvi operacnich systémi (vcetné
systémui na bazi Unixu, Mac OS, atd.). (Grey, Hamblin, 2005)

Python byl vytvoren Guido van Rossumem, jehoZ oblibena komedialni skupina
té doby nesla ndzev Monty Python’s Flying Circus (po této skupiné je pojmenovan
i samotny programovaci jazyk). Zdrojovy kod je volné dostupny a otevieny vSem
modifikacim ¢i znovupouziti. Python ma vyznamny pocet svych uzivateld. (Grey,
Hamblin, 2005)

Ruby
Ruby je dynamicky programovaci jazyk s komplexni, ale expresivni gramatikou
a hlavni knihovou tfid s bohatym a silnym API (= aplika¢ni programové rozhrani).
Ruby cerpa inspiraci z programovaich jazyki Lisp, Smalltalk a Perl, ale pouziva
gramatiku, ktera je snadno pochopitelna pro programatory pracujicimi s jazyky
CaJava. (Rouse, 2010)

Ruby je Cisté objektové orientovany jazyk, ale je vhodny také pro proceduralni
a funkcionalni programovaci styly. Zahrnuje silné metaprogramovaci schopnosti
a muze byt vyuZzity pro vytvareni specifickych doménovych jazyki nebo DSL.
(Rouse, 2010)

3.8 Shrnuti kapitoly

V této kapitole byla nastinéna problematika pracovnich cest z hlediska Zakoniku
prace, byly vymezeny druhy cestovnich nahrad, stanoveny podminky a nastinény
situace, za kterych ma zaméstnanec narok na proplaceni svych nakladi a také
urceny sazby pro prepocet jednotlivych nakladovych sloZek. Nasledné bylo tfeba
alesponl strucné objasnit problematiku navrhu a tvorby informacnich systémf.
V pripadé navrhu IS bylo dale nutné ponofrit se do problematiky grafické notace
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UML, ktera s touto fazi souvisi. Pro moZnosti tvorby IS pak bylo potfeba zminit
typy implementacnich pristupii a nejcastéji pouZivanych technologii.
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4 Analyticka cast

Vtéto casti diplomové prace budou piedstavena soucCasna dostupna reSeni
problematiky pracovnich cest, popsan podnik, pro ktery je prakticka cast
realizovdna a vymezeny pozadavky na navrhovanou aplikaci. Soucasti kapitoly
bude i objasnéni celého procesu tvorby a schvalovani pracovni cesty s popisem
konkrétniho cestovniho prikazu, ktery je pro tento proces podstatnou polozkou.

4.1 Dostupna reSeni

Predtim, neZ bylo mozné identifikovat poZadavky podniku, bylo nutno zanalyzovat
existujici dostupna feSeni stejné problematiky. Z prizkumu tak bylo zjiSténo, Ze
aplikaci na spravu pracovnich cest jako takovych je relativné malo, mnohem vice
existuje rtiznych moduli napojitelnych na stavajici firemni systémy a stejné tak
existuje nepreberné mnozstvi riiznych online kalkulacek ¢i plugint, které jsou
soucasti velkych ekonomickych systémi. Vybrani zastupci téchto existujicich
reSeni budou popsani niZe.

4.1.1  plusPortal

plusPortal (¢i také Kompas 2) je produkt akciové spolecnosti PC Help, ktera se
zameéiuje na vyvoj a implementaci softwarovych reSeni v podnikové a verejné
sfére. Cilem spolecnosti je nabizet zakaznikiim kvalitni a odborna feSeni, jistotu,
stabilitu, zazemi a vstficnost v duchu hesla: ,S nasi pomoci se v IT neztratite".
(plusPortal, 2015)

Samotny plusPortal je pak popisovan jako nastroj podporujici rizeni lidskych
zdroji a firemnich procest, webova aplikace dostupna odkudkoliv, software
schopny rozvoje firmy, ve které je nasazeny, a systém, ktery lze jednoduSe napojit
na stavajici podnikovy systém. plusPortal nabizi nasledujici moduly:
Personalistika, Vzdélavani zameéstnanctli, Volno, Pracovni cesty, Drobné vydaje,
Odmény a Stravenky. (plusPortal, 2015)

plusPortal slibuje pri zakoupeni jejich produktu nasledujici:

¢ jednoduché a rychlé zaskoleni,

¢ jednoduché ovladani celého modulu,

e veskeré naklady pod kontrolou

e automaticka upozornéni v podobé mailovych notifikaci,
e spoluprace s ucetnimi a ERP systémy. (plusPortal, 2015)

Propojeni plusPortalu a stavajiciho systému je zajisténo tzv. datovou pumpou,
coZ je jakysi univerzalni propojovaci miistek schopny c¢teni a zapisu z rliznych
databazi ¢i tabulkovych procesora. (plusPortal, 2015)
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4.1.2 HELIOS Green

HELIOS Green je produkt akciové spole¢nosti Asseco Solutions. Jedna
se o nejvétsiho producenta podnikovych IS na ¢esko-slovenském trhu. Softwarové
aplikace této spolecnosti jsou nabizeny také na dalSich trzich v ramci stredni
Evropy. Spolecnost se zabyva také implementaci a podporou specializovanych
systémi vSech velikosti. (HELIOS, 2015)

Produkt HELIOS Green je moderni ERP systém pro stfedné velké az velké
firmy. Poskytuje podklady pro strategické rozhodovani. Slibuje snadné
prizplisobeni pozadavkim organizace a také pokryti vSech oborovych feseni.
(HELIOS, 2015)

Systém se déli na tyto ¢asti: Rizeni spole¢nosti, Finance a ekonomika, Obchod
a marketing, Lidské zdroje, Provozni a podpirné agendy, Vyroba, Logistika
a Sklady. Modul pracovnich cest se pak nachazi v ¢asti Provozni a podptlirné
agendy, které dokazi podporit informacni systém. (HELIOS, 2015)

Modul pracovnich cest nabizi:

e snaz$i poskytovani nahrad v souladu s platnymi zakony, vnitropodnikovymi
smérnicemi a dalSimi poZadavky organizace,

e porovnani planu pracovni cesty a jejiho skute¢ného priibéhu,
e podpora vypoctu nahrad a vyporadani pracovni cesty v rtiznych ménach,

e evidence uskutecnénych jizd dopravnich prostiedkili, informace o cilové
destinaci a ucelu cest, pocty projetych sluzebnich a privatnich kilometr,
¢erpani pohonnych hmot, ndkladd na tdrzbu a dalsi,

e samostatnd evidence vSech dopravnich prostiedkii vcetné jejich oprav.
(HELIOS, 2015)

4.1.3 Informacni systém Vema

Akciova spole¢nost Vema je dodavatelem komplexnich teSeni v oblasti
informacnich systéml pro rtizeni lidskych zdroji, ekonomiky i logistiky jak
ve statnich, tak v privatnich organizacich Ceské a Slovenské republiky. (Vema,
2015)

Informacni systém Vema nabizi feSeni pro podporu fizeni lidskych zdrojq,
ekonomiky ¢i logistiky. Tento systém je vyuZivan jiz témér 7000 organizacemi.
Systém se sklada z téchto produktd: Mzdy, Persondlni systém, Komplexni rizeni
lidskych zdrojti, Ekonomicky systém a Ostatni produkty - do této kategorie spada
i problematika pracovnich cest s nazvem Planovani a evidence pracovnich cest.
(Vema, 2015)

Tento modul pak nabizi:

e planovani a evidenci pracovnich cest svyuzitim libovolného dopravniho
prostfedku od zadani cestovniho ptikazu, pres vyplaceni zalohy, po nasledné
zucCtovani celé cesty,

e automatizace propocti vSech nakladovych slozek,
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e aktivni prace se spolucestujicimi, coZ vede k usnadnéni zadavani pracovnich
cest, kterych se ticastni vice osob,

e evidence vSech potfebnych technickych tdaji u jednotlivych vozidel vcetné
plateb pojiSténi i dani a knihy jizd,
e vypocCet ndhrad vcetné zuctovani vyplacené zalohy,

e automatické zaznamy v knize jizd. (Vema, 2015)

4.1.4 Cesty ver.3.0 Perm

Spolec¢nost s ru¢enim omezenym Kvasar se zaméruje na oblast vyvoje specialniho
aplikacniho software. Na zdkladé rozvoje spolecnosti a trendl vyvoje v oblasti
IT doSlo krozsireni jejiho oboru podnikani také na zpracovani dat a poradenské
sluzby se zamérenim na oblast personalnich agend a vypocti mezd. (Kvasar, 2015)

Cesty ver.3.0 Perm je softwarovy produkt poskytujici silny nastroj na reSeni
problémt s evidenci pracovnich cest, vyplacenim nahrad pii pracovnich cestach,
svedenim knih jizd, planovanim cest (s ohledem na dostupnost vozidel)
a sledovanim firemniho autoparku vcetné vsech nakladi. (Kvasar, 2015)

Co aplikace nabizi:

¢ evidenci firemniho autoparku véetné dokumentace,

e evidenci pracovniki (Fidi¢) vCetné jejich soukromych vozidel,

¢ evidenci uskute¢nénych pracovnich cest s moznosti kombinovani dopravy,
¢ automaticky vypocet nahrad vCetné stravného i pti zahranicnich cestach,

e tvorbu cestovniho vykazu s moZnosti vygenerovani PDF souboru,

e zaznamy o provozu vozidla, kniha nakupt PHM, servisni kniha,

e evidenci pracovnich vykazii pracovnikii jako mozny podklad pro fakturaci
prace,

e evidenci (zahrani¢nich) zakazniki (podnikd, firem, Zivnostnikii),

¢ ekonomické vyhodnoceni provozu vozidla,

¢ planovani cest véetné rezervace vozidel a tvorby cestovniho piikazu,

e moZznost definovani pravidelné se opakujicich cest,

e uzivatelsky rozsiritelnou databazi tras, vzdalenosti, hrani¢nich piechodd,
e moznost definovani trasovych okruhfj,

e Cast Autodoprava poskytuje evidenci dopravy (napt. mezinarodni kamionova
doprava) vCetné ekonomického zhodnoceni,

e moznost chranéného pristupu do aplikace pomoci osobnich pristupovych
kéda. (Kvasar, 2015)
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4.1.5 Wheel CRM & DMS

Spole¢nost sruCenim omezenym TCL DigiTrade je mezinarodni softwarova
spole¢nost se sidlem v Ceské republice, ktera se zabyva tvorbou specializovanych
softwarovych reSeni v nejvyssi mozné kvalité. (TCL DigiTrade, 2015)

Wheel CRM & DMS je komplexni informacni systém, ktery resSi cinnosti
v organizaci v oblasti dokumentové orientovanych informaci. Jeho soucasti je
modul Cestovni prikazy, ktery je urcen k planovani a naslednému vyuctovani
pracovnich cest. Tento modul nabizi ptehledné vytvareni a zpracovani evidence
pracovnich cest a jejich naslednych vyuctovani. Modul zahrnuje také schvalovaci
proces i ucetni dokumentaci véetné tiskovych vystupi pies Microsoft Word. (TCL
DigiTrade, 2015)

Hlavni vyhody modulu:

e prehledné usporadani zaznamil podle rtznych kritérii,

e vybér dat z nastavenych Ciselnikd,

e propojeni s knihou jizd,

o tisk dokumentt pres Microsoft Office. (TCL DigiTrade, 2015)

4.1.6 Ekonomicky systém POHODA

STORMWARE je ceska softwarova spolecnost, ktera se zabyva vyrobou
softwarovych produktii pro operacni systém Microsoft Windows. (POHODA, 2015)

Program POHODA je komplexnim ucetnim a ekonomickym softwarem
urcenym pro malé, stredni i vétsi podniky z fad fyzickych ¢i pravnickych osob.
Systém je oborové neutrdlni a je tak vhodny témér pro vSechny podnikatelské
subjekty. Jddrem systému je propracovany adresat a moduly jako: Banka,
Pokladna, Majetek, atd. (POHODA, 2015)

Program POHODA nabizi prehled o uskute¢nénych pracovnich cestach
a nakladech ¢i vydajich souvisejicich jak s pracovnimi cestami, tak s provozem
veSkerych vozidel. Program taktéZ umoziiuje sestavit knihu jizd pro vSechna
vozidla (jak firemni, tak soukroma) pouZivand pro ucely sluZebnich cest.
Napomaha také s tuzemskymi a zahrani¢nimi cestovnimi piikazy. (POHODA, 2015)
POHODA automaticky napomaha témto tikontm:

e evidenci zaloh na pracovni cestu v riiznych ménach,
e zpracovani jednotlivych etap pracovni cesty,
e evidenci vSech vydajii s moznosti nastaveni typu vydajq,

e automatickému prepoctu vyse stravného na zakladé udajt o etapach pracovni
cesty,

e generovani cestovnich nahrad pfi pouziti vozidla,
e automatickému prepoctu preplatku/doplatku na zaloze,
e zauctovani cestovnich prikazii. (POHODA, 2015)
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4.2 Strucna charakteristika podniku

Podnik, pro ktery je prakticka cast diplomové prace realizovana, je celosvétovou
spolecnosti zamérujici se na vyrobu spotfebniho materidlu s pfidanou hodnotou.
V Ceské republice tento podnik spada do automobilového priimyslu. Spole¢nost se
svou velikosti zarazuje do stredné velkého podniku, nebot ma méné nez 1000
zameéstnancil. Spolecnost si vSak neprala byt v praci jmenovana, tudizZ nelze zminit
vice informaci. VSechny podstatné informace vSak budou popsany v dalSich
Castech kapitoly.

4.3 Informace o pracovni cesté

Ptred samotnym navrhem a implementaci aplikace pro spravu pracovnich cest bylo
nutné zjistit, jakym zplsobem funguje stavajici proces tvorby a schvalovani
pracovni cesty. Z komunikace s firmou bylo zjiSténo, Ze soucasny stav zahrnuje
cestovni prikaz ve formatu .xls (format tabulkového editoru Excel) odpovidajici
potiebam firmy, které kazdy zaméstnanec vyplnuje dle svého nejlepsiho védomi
a svédomi. Tento prikaz je nasledné vytistén a zaméstnanec musi fyzicky navstivit
dalsi tii zaméstnance firmy (vedouci pracovnik oddéleni, pracovnik pokladny
a pracovnik ekonomického useku), aby byla pracovni cesta uspésné zauctovana,
proplacena a nasledné uzaviena.

4.3.1 Cestovni prikaz

Pro potieby diplomové prace a uspésné splnéni pozadavkl firma poskytnula
cestovni piikaz v papirové podobé. Je tieba Konstatovat, Ze cestovni prikaz sam
0 sobé neni pevné dany a firma si jeho podobu miize prizptlisobit dle svych potieb,
pokud vSak s ohledem na prislusny zakon Zakoniku prace zachova polozky, které
jsou potiebné pro dcetnictvi a ekonomické zpracovani. Konkrétni ptikaz se sklada
z nékolika ¢asti, které budou popsany nyni.

Prvni ¢asti prikazu je hlavicka nesouci idaje o samotném zaméstnanci, ktery
ma byt vyslan na pracovni cestu. V hlavicce tak Ize najit idaje o jménu, prijmeni ¢i
titulech, bydlisti, identifikacnim c¢islu zaméstnance, telefonnim ¢islu ¢i pracovni
doby zaméstnance.

DalS8i casti jsou zdkladni tdaje o pracovni cesté. Zde musi zaméstnanec
vypliiovat udaje o pocatku pracovni cesty (konkrétni misto pocatku, datum
a Cas), dale misto jednani (meésto a stat), Ucel cesty a konec pracovni cesty
(zpravidla misto konce cesty a datum prijezdu zpét). Zaméstnanec dale vypliuje
pripadného spolucestujiciho (zde se firma spokoji se jménem a prijmenim
konkrétniho zaméstnance), ur¢eny dopravni prostiedek (s ohledem na stanoviska
ziskana z prisluSného zakona Zakoniku prace) a povolenou zalohu. V této Casti se
také nachazeji uidaje, které jiz vyplnuje vedouci pracovnik oddéleni a pracovnik
pokladny, konkrétné se jednd o udaje o vysi povolené zalohy, datum vyplaceni
zalohy, Cislo pokladniho dokladu a podpisy jednotlivych zainteresovanych
pracovnikii.
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Poté nasleduje cast s nazvem vyictovdni pracovni cesty, ktera se da dale
rozdélit na dvé samostatné polozky. Prvni polozkou je zprava o vysledku pracovni
cesty, kterou zaméstnanec podava svému vedoucimu vokamziku navratu
z pracovni cesty. Vtéto Casti je nutno vyplnit datum podani zpravy a podpis
schvalujiciho vedouciho pracovnika oddéleni. Poté je jiZz moZno pristoupit
k vyplnéni samotného vyuctovani pracovni cesty, coz je nejobsahlejsi ¢ast celého
procesu - zaméstnanec musi vyplnit nespocet idajli s ohledem na ptislusny zakon
Zakoniku prace (jednd se o nejraznéjsi datumy, casové udaje, mista
odjezdu/prijezdu, jednotlivé nakladové polozky, atd.). V této Casti je treba, aby
zameéstnanec doloZil veSkeré doklady, které béhem své cesty ziskal (tzn. ucty,
jizdenky, atd.). Do této cCasti cestovniho prikazu vstupuje také zaméstnanec
ekonomického useku, ktery Kkontroluje jednotlivé nakladové polozky pravé
sohledem na prislusSny zakon Zakoniku prace a také vedouci zaméstnanec
oddéleni, ktery provede potfebna schvaleni.

Posledni casti cestovniho piikazu je vydajovy-prijmovy pokladni doklad, do
kterého dopliiuje tdaje pracovnik pokladny. Jedna se o celkovou rekapitulaci
nakladi za pracovni cestu, tzn. udaje o vysi vyplacené zalohy, zda se jedna
o doplatek/preplatek sohledem na vykazané naklady zaméstnance, a dale
potiebné podpisy (pracovnik ekonomického useku, prijemce finan¢ni Castky,
pracovnik pokladny a vedouci pracovnik oddéleni).

4.3.2 Proces pracovni cesty

Pro vétsi nazornost bude cely proces jeSté jednou zjednodusSené popsan
v nasledujicich bodech:

1. Zameéstnanec do cestovniho ptikazu vypise ddaje o své osobé a také zakladni
informace o pracovni cesté, tzn. poCatek/konec cesty, misto jednani a ucel
cesty. Zaméstnanec také vyplni vysi predpokladané zalohy. Poté udaje
o pracovni cesté predd vedoucimu pracovnikovi oddéleni ke
schvaleni/zamitnuti.

2. Vedouci pracovnik oddéleni zkontroluje informace vyplnéné zaméstnancem
a udaje bud’ schvali nebo zamitne.

3. Vpripadé schvaleni udaji zaméstnanec navstivi pokladnu, kde mu pracovnik
pokladny vyplati schvalenou vysi zalohy. V pripadé zamitnuti tdaji sdéli
vedouci pracovnik oddéleni své namitky zaméstnanci a zaméstnanec tyto
namitky zapracuje do cestovniho prikazu.

4. Poté zaméstnanec vycestuje na pracovni cestu a po navratu z ni sepiSe zpravu
o vysledku pracovni cesty, kterou odeSle ke schvaleni vedoucimu
pracovnikovi oddélent.

5. Vedouci pracovnik oddéleni zpravu o vysledku pracovni cesty potvrdi
a zaméstnanec muZe =zacit vyplnovat do cestovniho prikazu detailni
vyuctovani pracovni cesty, tzn. veSkeré nakladové poloZzky, pouzité dopravni
prostredky, datumy cesty, odjezdy/prijezdy, apod. V této fazi je zameéstnanec
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povinen prilozit veSkeré doklady nabylé béhem pracovni cesty. Po vyplnéni
vSech potrebnych 0daji je toto vydctovani predano vedoucimu pracovnikovi
oddéleni, ktery udaje zkontroluje a schvali.

Po schvaleni vyuctovani pracovni cesty vedoucim zaméstnancem oddéleni je
toto vyuctovani predano pracovnikovi ekonomického useku, ktery provede
kontrolu vSech nakladovych poloZek a prepocita (upravi) je podle prislusného
zdkona Zakoniku prace. Na zakladé tohoto prepoctu jsou vycisleny skutecné
naklady na pracovni cestu. Tyto naklady jsou poté porovnany s vyplacenou
zalohou a je zjistén bud’ doplatek ¢i preplatek.

Zaméstnanec navstivi pokladnu, kde mu na zakladé upraveného vyuctovani
pracovnik pokladny penize bud’ doplati a nebo naopak od zaméstnance ziska
preplatek na zaloze. Nasledné je pracovnikem pokladny vyplnén pokladni
doklad, doplnény veskeré potiebné tudaje (tzn. udaje o zloze,
preplatku/doplatku, potiebné podpisy) a pracovni cesta je uzaviena.

4.4 Analyza pozadavki

Na zakladé vySe zminénych poznatkd o procesu tvorby a schvalovani pracovni
cesty bylo mozné dohodnout sfirmou poZadavky na realizovanou aplikaci.
PoZadavky jako takové se déli na funkcni (jedna se o funkcionalitu aplikace)
a nefunk¢ni (jedna se prevazné o pozadavky na software ¢i hardware).

441 Funk¢ni pozadavky

Pro praci vaplikaci bude vyZadovano prihlaseni, kdy budou pouzZity
prihlaSovaci udaje (uZivatelské jméno a heslo).

Aplikace bude zobrazovat formuldfové prvky ¢i samotné formulare
na zakladé prav prihlaSenych uzivateldi.

Aplikace bude umoznovat vytvareni novych pracovnich cest, jejich ukladani
do databaze a naslednou editaci.

Aplikace bude pracovni cesty na zakladé stavu, ve kterém se nachazi,
podsouvat jednotlivym tcastnikiim schvalovaciho procesu.

Aplikace bude upozortiovat jednotlivé ucastniky schvalovaciho procesu za
pomoci mailovych notifikaci.

Aplikace bude kontrolovat duplicitni zdznamy v databazi a vykonavat
prislusné akce pro zamezeni jejich vyskytu.

Aplikace bude kontrolovat spravnost vkladanych udajii, aby se co nejvice
omezil dodate¢ny lidsky zasah (napt. manualni Uprava jiz uloZeného zaznamu
v databazi).

Aplikace bude prepocitavat naklady dle prisluSného zakonu Zakoniku prace.

Aplikace bude umoZnovat automatické plnéni cestovniho ptikazu a jeho
ptrevod do formatu PDF.
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e Aplikace bude co nejvice uzivatelsky privétiva.

4.4.2 Nefunk¢ni poZadavky

Co se tyce nefunkcnich pozadavkid, zde podnik nemél aZz tak vysoké naroky.

vvvvvv

Aplikace bude spustitelna na platformé Windows.

Aplikace bude implementovana vjazyce C#, ktery je pouzit taktéz ve
stavajicim firemnim systému.

Pro vyvoj aplikace budou pouzivany prednostné nastroje poskytované firmou
Microsoft.

Aplikace bude desktopového charakteru s oddélenou databazi, ktera se bude
nachazet na vzdaleném serveru.

Aplikace bude vyuZivat databazového systému MySQL, ktery je ve firmé nyni
pouzivan.
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4.4.3

PozZadavky na ucastniky procesu

Pro lepsi prehlednost mohou byt funkéni pozadavky rozdéleny jesté zptisobem, ktery jasné ukaze, jaké kompetence budou mit
jednotlivi uCastnici procesu. Systémové pozadavky nebudou v této podkapitole zahrnovany.

Tab. 1 Pozadavky na ucastniky procesu pracovni cesty
Zaméstnanec vyslany Vedouci pracovnik Pracovnik ekonomického .
na AM y prace . Pracovnik pokladny
pracovni cestu oddéleni useku
o PrihlaSeni do systému skrze prihlaSovaci udaje
2 Zobrazeni spravy pracovnich cest
v Zobrazeni formulait a konkrétnich formularovych prvki na zakladé prav prihlaSeného uZzivatele
Tvorba/editace pracovni v
cesty / p Zobrazeni priloh
v v a jejich kontrola .y
NavrZeni vySe zalohy J€) s . . - ¢ Vyplaceni zalohy
, Schvaleni/zamitnuti e Zobrazeni priloh . . ,
Tvorba zpravy . (1o L e Vytvoreni pokladniho
] , , zakladnich udajt a jejich kontrola
= o vysledku pracovni . w dokladu
= pracovni cesty e Prepocet/kontrola o, v s
§ cesty . ; ] . , y e Finan¢ni vyporadani se
N v s .o Schvaleni/zamitnuti/ nakladovych slozek "
= Doplnéni tdajt . S AR . zaméstnancem
A . Uprava vyse zalohy vyuctovani pracovni . ,
do vyuctovani pracovni o ] . po skonéeni pracovni
Schvaleni/zamitnuti cesty
cesty zpravy o vysledku cesty
PriloZeni potrebnych I;acoilmi?etst
dokladii v podobg piiloh p y
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4.5 Srhnuti kapitoly

V analytické c¢asti byla predstavena pravdépodobné nejznamnéjsi dostupna reSeni
zabyvajici se problematikou pracovnich cest. Bylo zjiSténo, Ze produktii daného
zaméreni, se na trhu vyskytuje relativné velké mnozstvi, vétSinou se vSak jedna
o moduly velkych firemnich systémii. Samostatnych aplikaci bylo velice malo. Dale
bylo zjiSténo, Ze se na trhu vyskytuje také velké mnozstvi rtznych kalkulator,
které vSak z obsahového hlediska nejsou plné dostacujici.

V této kapitole byla také strucné predstavena charakteristika spolecnosti, pro
kterou je prakticka ¢ast diplomové prace realizovana. Komunikaci se spolecnosti
byly stanoveny dulezité poznatky pro implementaci (doSlo napi. k objasnéni
soucasného stavu v podniku a k objasnéni procesu tvorby a schvalovani pracovni
cesty), a taktéZ poZadavky na aplikaci a jednotlivé uZivatele.
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5 Vlastni reseni

Studiem teoretickych vychodisek prace a pozadavki firmy na vyslednou aplikaci
bylo stanoveno, Ze aplikace bude mit vicevrstvou architekturu a bude se jednat
o reSeni ve formé tlustého klienta (desktopova aplikace s databazi na vzdaleném
serveru). Na zakladé téchto zjisténi byl stanoven postup, ktery se sklada z navrhu
aplikace v podobé diagrami a samotné implementace aplikace v poZadovaném
jazyce. Obé casti budou Feseny pravé v této kapitole.

5.1 Navrh aplikace pro spravu pracovnich cest

Predtim, neZ bylo moZné aplikaci implementovat, bylo potfeba vytvorit
co nejdetailnéjsi navrh. V predchozich kapitolach prace bylo zminéno, Ze pro navrh
aplikace s vicevrstvou architekturou se jako nejvhodnéjsi jevi graficka notace UML.
Bezespornou vyhodou této notace je fakt, Ze problémim a jejich feSenim
nastinénych skrze jednotlivé diagramy, porozumi i uZivatelé s niZ8i pocitacovou
gramotnosti a taktéZ osoby, které nejsou vIT sfére az tak zainteresované.
Dlivodem je hlavné fakt, Ze UML neni metodika, ale soubor grafickych prvka, které
lze prizplsobit potifebam a moznostem kazdého uzivatele.

Pro tvorbu jednotlivych diagramt byl vybran software Enterprise Architect
firmy Sparx Systems. Dle Sparx Systems (2015) je Enterprise Architect vyjimecny
nastroj disponujici high-end moZnostmi a bohatou sadou funkci, které napomahaji
spravovat informace a celkové inovovat v dneSnim sloZitém a naro¢ném prostiedi.
Enterprise Architect nabizi modelovaci funkce pro cely Zivotni cyklus obchodnich
a IT systémi, softwarového/systémového inZenyrstvi a real-time vyvoje.
Enterprise Architect je multi-uzivatelsky, graficky nastroj navrzeny pro potifebu
tvorby robustnich a udrzovatelnych systémi. (Sparx Systems, 2015)

5.1.1 Diagram pripadu uZziti

Diagram pripadii uziti prehledné znazorniuje vSechny uzivatele, kteifi budou
s vyvijenou aplikaci pracovat. Jak jiZ bylo zminéno v analytické c¢asti prace,
do procesu tvorby a schvalovani pracovni cesty vstupuji celkem c¢tyri uCastnici.
Pro zopakovani se jedna o tyto aktory:

e zameéstnanec vyslany na pracovni cestu,

e vedouci pracovnik oddéleni,

e pracovnik ekonomického tseku,

e pracovnik pokladny.

Kazdy znich pak na zakladé pozadavkid obsluhuje konkrétni operace nebo-li
pripady uziti. Vtéto fazi lze vychazet také z prehledné tabulky pozadavkii na
jednotlivé ucastniky pracovni cesty. Na obrazku niZe lze vidét namodelovany
diagram piipadu uziti, ktery odpovida domluvenym pozadavkim.
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Obr. 3 Diagram p¥ipadi uziti pro proces tvorby a schvaleni pracovni cesty

Kazdy ze ¢tyt aktori se pro prislusné systémové akce musi nejprve prihlasit
do systému, jedna se tak o spole¢ny pripad uZiti. Na zakladé ptistupovych prav pak
miZe vykonavat konkrétni ¢innosti.

Z obrazku je patrné, Ze o zaméstnanci vyslaném na pracovni cestu lze tvrdit,
Ze jeho prava jsou nejnizsi irovné. V jeho kompetenci se nachazi ,pouze” vytvoreni
nové pracovni cesty, vytvoreni zpravy o vysledku pracovni cesty a doplnéni tidajt
do vytctovani. Zadné schvalovaci procesy se v jeho pravomocich nenachazeji.

Nejvice schvalovacich kompetenci ma vedouci pracovnik oddéleni, ktery
schvaluje jak nové vytvorenou pracovni cestu (respektive zakladni udaje
vyskytujici se v hlavicce cestovniho prikazu véetné vysSe pozadované zalohy), tak
zpravu o vysledku pracovni cesty a i samotné detailni vyuctovani pracovni cesty.

Pracovnik pokladny je pak dtilezity zejména z toho finan¢niho hlediska, nebot
je jeho hlavni naplni vyplaceni zaloh na pracovni cestu, tvorba a evidence
pokladnich doklad{i, a také finan¢ni vyrovnani se se zaméstnancem po kontrole
a prepoctu veskerych nakladovych slozek.
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Pracovnik ekonomického tuseku se pak jiZ zabyva ,pouze“ kontrolou
jednotlivych nakladovych slozZek vyskytujicich se na cestovnim prikazu. Tato Cast
procesu zahrnuje také kontrolu priloZenych dokladi, které zaméstnanec nabyl
béhem své pracovni cesty.

5.1.2 Diagram trid

Na zakladé diagramu pripadi uZiti jiZ bylo moZné rozvrhnout schéma tfid se vSemi
prisluSnymi operacemi a vztahy mezi jednotlivymi tfidami. Z dfive nabytych
poznatki tak vznikl diagram trid, ktery je vSak pomérné obsahly, proto lze jeho
podobu ve vétSim rozliSeni najit v priloze. NiZe je dostupny pouze nahled.

Obr. 4 Diagram trid

Diagram trid se stal podkladem pro modelovani dalsich diagramt, navrh databaze
a celkovou implementaci, tudiz bude podrobnéji objasnén az v dalSich castech
diplomové prace.

5.1.3 Sekvencni diagram

Sekvenc¢ni diagram podrobnéji objasnuje principy jednotlivych pripadi uziti.
Vzhledem k mnoZstvi jednotlivych pripadd uziti vSak v této podkapitole bude
popsan pouze jeden sekventni diagram, ktery bude ve vétSim rozliSeni
k nahlédnuti v kapitole Prilohy. Vybranym sekvenc¢nim diagramem je pripad uZiti
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zabyvajici se zaloZzenim nové pracovni cesty, respektive vyplnénim zakladnich
udaju.

S dgn

S mnsAsen i GusScsun, Mo, P5C. Zamat it

L
SR (R +
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Obr. 5 Sekvencni diagram tvorby nové pracovni cesty

Pro nazornost bude sekvenc¢ni diagram popsan v bodech:

1. Uzivatel spusti aplikaci pro spravu pracovnich cest, ¢imZ se zobrazi
prihlasovaci formulai. Po zadani piihlasovacich udaji je uZzivatel bud
prihlaSen do aplikace, anebo upozornén na chybné zadané udaje a vyzvan
k jejich opakovanému zadani.
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2. Po prihlaseni do aplikace je vyslan poZadavek na zobrazeni formulare se
spravou pracovnich cest. Vtomto kroku je pozadovany formuldf naplnén
(ne)editovatelnymi pracovnimi cestami a nasledné zobrazen uzivateli.

3. Pri stisku tlacitka Novd pracovni cesta uZivatel vysle poZzadavek na zobrazeni
formulare pro tvorbu nové pracovni cesty. Dochazi tak k inicializaci formulare
(tzn. vytvoreni vSech formularovych prvki a dileZitych objekt(i) a formulart je
zobrazen uZzivateli.

4. Vdalsim kroku uzivatel vyplni pravdivé vSechny povinné informace ohledné
pracovni cesty a nasledné tuto cestu odeSle ke zpracovani stiskem tlacitka
Odeslat ke schvdleni. Po stisku tlaCitka je vykonano nékolik samostatnych
ukont, jedna se o:

4.1. kontrolu vyplnéni vSech povinnych poli,

4.2. kontrolu validity jednotlivych zadanych udaji (ddaje museji byt ve
spravném datovém formatu a taktéZ davat smysl, striktné jsou tak
kontrolovany vesSkeré datumy, které museji vyhovovat jak potifebam
cestovniho ptikazu, tak umozZnovat co nejvyssi automatizaci procesu),

4.3. kontrolu existence objektli v databazi a jejich nasledné ulozZeni do
databaze (adresy a pouZzity vlastni dopravni prostredek jsou ukladany do
databaze, tudiZz museji byt kontrolovany duplicity a v ptipadé, Ze se
objekty v databazi jiZ nachazeji, aplikace tuto skute¢nost musi zpracovat
a podniknout dalsi pottebné kroky),

4.4, uloZzeni pracovni cesty do databaze (po nalezité kontrole vSech
formularovych prvki je vyslan pozadavek na uloZeni cesty do databaze).

Veskeré chybné kroky budou vaplikaci oSetfeny dialogovymi okny

s chybovymi hlaskami, které budou uZivatele smérovat k dalsim potiebnym

kroktim. Jakmile bude formulai validni, aplikace ulozZi pracovni cestu se
vSemi naleZitostmi do databaze.

514 Diagram aktivit

Diagram aktivit vychazi ze sekven¢niho diagramu a ukazuje ho ztrochu jiného
pohledu. Z toho divodu neni potteba jej vice rozebirat, nebot se jedna viceméné
o to stejné jako v pripadé sekvencniho diagramu. Vyssi rozliSeni diagramu bude
opét k nahlédnuti v kapitole Prilohy.
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Obr. 6 Diagram aktivit pro zaloZeni nové pracovni cesty

5.1.5  Stavovy diagram

Dilezitou poloZkou pii ndvrhu aplikace se stal tzv. stavovy diagram. Ten piehledné
zobrazuje, jakym zplsobem se jednotlivé stavy pracovni cesty méni pti procesu jeji
tvorby a schvalovani.



Vlastni FeSeni 57

stm Stavovy diagram /

T

[user == "pracovnik pokladny” && closeBusinessTrip_Click() == true] [user == "pracovnik ekonomického Useku” && sendButton_Click() == true]

[user == "vedouci pracovnik oddéleni” && rejectButton_Click{) == true] [user == “vedouci pracovnik oddéleni” && acceptButton_Click() == true]

[user == “vedoudi pracovnik oddéleni” && acceptButton_Click() == true]

[user == "pracovnik pokladny” && pasymentButton_Click() == true]

Obr.

7 Stavovy diagram procesu tvorby a schvalovani pracovni cesty

Stavy, kterych muze pracovni cesta béhem procesu nabyvat:

Cekajici na schvdleni vedoucim (VED) - Tohoto stavu miiZze pracovni cesta
nabyvat hnéd nékolikrat, nebot je vedouci pracovnik oddéleni ustfednim
schvalovacim ¢lankem celého procesu. Stav je cesté prifazen kliknutim na
prislusna tlacitka formulare a vyvolanim poZadavku na zménu.

Zamitnutd (X) - Jedna se o ptipad zamitnuti pracovni cesty vedoucim
pracovnikem oddéleni. Zména stavu je provedena odeslanim pozadavku pies
kliknuti na tlacitko znazornujici zamitnuti pracovni cesty.

Nutno vyplatit zdlohu (POK) - Do tohoto stavu se pracovni cesta dostane
jakmile vedouci pracovnik oddéleni schvali zakladni uddaje a tedy
i pozadovanou zalohu. Zaméstnanec vyslany na pracovni cestu pak musi
navstivit pokladnu, kde mu pracovnik pokladny vyplati schvalenou ¢astku.

Cekajici na doplnéni zbyvajicich tidajii (EDIT) - Tento stav je cesté ptifazen po
vyplaceni schvalené vyse zalohy pracovnikem pokladny. Ten fyzickou ¢astku
predd zaméstnanci a potvrdi vyplaceni zalohy v systému, ¢imZ je vyslan
poZadavek na zménu stavu.

Cekajici na pretctovdni ekonomickym tisekem (EKU) - Jakmile zaméstnanec
vyplni veskeré potrebné detaily vyuctovani (a prilozi potrebné doklady),
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stiskem prisluSného tlacitko vyvola poZzadavek na zménu stavu u pracovni
cesty. Ta se tak bude nachazet ve fazi ¢ekani na preuctovani.

e Nutno navstivit pokladnu (POK) - Pro zjednodusSeni implementace aplikace byl
této fazi schvalovaciho procesu prirazen vlastni stav (i kdyZ by Slo navazat na
jiZ existujici stav Nutno vyplatit zdlohu). Tento stav je pracovni cesté prifazen
po kontrole a pripadném piepoctu udajii ekonomickym usekem, kdy prislusny
pracovnik opét stiskem tlacitka vyvola poZadavek na zménu stavu.

e Uzavrend (V') - Jakmile jsou nakladové polozky piekontrolovany pracovnikem
ekonomického useku, pracovnik musi navstivit pokladnu, kde se snim
pracovnik pokladny podle upraveného vyuctovani financné vyrovna. Po tomto
kroku pracovnik pokladny cestu uzavre stiskem prislusného tlacitka, ¢imz se
vyvola pozadavek na zménu stavu, a ta se tak stane dokon¢enou a kompletné
uzavienou.

5.2 Implementace aplikace pro spravu pracovnich cest

Po vyreSeni navrhu aplikace lze pristoupit kjeji samotné realizaci nebo-li
implementaci. V ramci komunikace a spoluprace s firmou, pro kterou byla aplikace
vyvijena, bylo navrZeno fteSeni v podobé menSiho informac¢niho systému Cci
aplikace, ktera by umoznovala komplexni spravu vytvarenych pracovnich cest.

Z pozadavkl vyplyvajicich ze strany firmy bylo zjisténo, Ze nejvhodnéjSim
reSenim by byla aplikace na bazi klient-server (Cili vicevrstva architektura), kdy
jednotlivi klienti (aplikace) budou nainstalovani na zaméstnaneckych pocitacich,
samotna databaze pak pobézi na jednom ze vzdalenych firemnich servert. Pro
implementaci tak bylo potiebné pouzit néktery z objektové orientovanych jazyki.
Dle pozadavkil firmy byl vybran programovaci jazyk C# a vyvojové prostiedi
Microsoft Visual Studio. Pro usnadnéni prace s databazi typu MySQL pak byl vyuZit
framework LINQ a platforma .NET Framework.

LINQ je programovaci model zavadeéjici dotazy do vSech jazykl platformy
Microsoft .NET. Aby bylo LINQ uplné podporovano, jsou vyZadovana urcita
rozSifeni jazyka, kterého vyvojar pouziva. Tato rozsifeni vSak zvysuji efektivitu
vyvojart a poskytuji kratsi, jasnéjsi a smysluplnéjsi syntaxi pro manipulaci s daty.
(Pialorsi, Russo, 2009)

.NET Framework je konzistentni programovaci model spole¢nosti Microsoft,
ktery je urCen pro vyvijeni aplikaci, které se vyznacuji ptisobivym uzivatelskym
rozhranim, bezpetnou a bezproblémovou komunikaci, a taktéz schopnosti
modelovani fady obchodnich procest. (Microsoft, 2015)

Re$eni mélo byt uZivatelsky co nejvice privétivé, a proto bylo pti
implementaci dbano na vyuziti standardnich formuldtfovych trid a prvki - tyto
prvky jsou pro samotného uZivatele urcité prijemné, nebot nekladou vysoké
naroky na pocitaCovou gramotnost (jako je tomu napriklad u konzolovych
aplikaci). Design aplikace tak bude vesmés klasicky s ohledem na moZnou tupravu
v blizké budoucnosti skrze Windows Presentation Foundation (WPF).
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5.2.1 Navrh databaze

Aplikace by dle poZadavki méla komunikovat s databazi MySQL umisténou na
vzdaleném podnikovém serveru. MySQL je open-sourcovy relacni databazovy

systém zaloZeny na strukturovaném dotazovacim jazyku SQL. (Eng, McCormack,
2013)

Cela databaze byla navrhnuta a spravovana v nastroji Microsoft SQL Server
Management Studio. Navrzend databaze vychazi hlavné z UML diagramd,
konkrétné z diagramu tiid, a stejné jako tento diagram i databaze samotna
obsahuje 15 tabulek. Jednotlivé tabulky jsou vytvareny sohledem na fyzicky
formular cestovniho prikazu, aby dokazaly vérné zachytit jeho sou¢asnou podobu
a usnadnit tak cely proces tvorby a schvalovani pracovni cesty.
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Obr. 8 Model databaze

Tabulky, které se nachazeji v modelu databaze:

e Address - Tabulka obsahuje vSechny dilezité adresy. At uz se jedna
o adresu potfebnou pro vytvoreni pracovni cesty ¢i bydliSté zaméstnance.
Atributy: 1d, Street, StreetNumber, ZIPcode, Country

e Attachment - Tato tabulka shromazduje veskeré obrazové piilohy, muize se
tedy jednat bud’ o prilozeny technicky priikaz pri pouziti vlastniho automobilu
¢i o doklady, které zaméstnanec nabyl pri své pracovni cesté. Atributy: 1d,
Name, Img, BusinessTrip



Vlastni FeSeni 60

¢ BillingInfo - Tato tabulka obsahuje detailni vyuctovani pracovni cesty.
Je reSena tak, Ze pro kazdy tradek fyzického cestovniho prikazu je ukladan
jeden zaznam pravé do této tabulky. Pokud tedy uZivatel do formulare
vydctovani pracovni cesty vyplni 12 radkd s udaji, bude tato tabulka
obsahovat 12 zdznaml sodkazem na ID konkrétni pracovni cesty. Jedna
se tak o nejrozsahlejsi tabulku celé databaze. Atributy: 1d, TravelOrder,
Date, Departure, Arrival, DepartureTime, ArrivalTime, TransportType,
DistanceKm, DistanceCosts, Consumption, ConsumptionCosts, WorkStart,
WorkEnd, TravelCosts, BedCosts, MealCosts, NecessaryExp, OtherExp,
TotalCosts, EditCosts

¢ BusinessTrip - Jedna se o tabulku obsahujici hlavicku cestovniho prikazu.
Jsou v ni tedy uloZeny zakladni udaje o pracovni cesté vcetné odkazu na ID
zameéstnance vyslaného na pracovni cestu a vedouciho zaméstnance oddélent,
ktery pracovni cestu schvaluje. Atributy: 1d, Employee, StartAddress,
StartDate, EndDate, StartTime, Purpose, OtherPassenger, TransportType,
Status, TransportCar, RejectReason, Acceptor, AcceptDate

e CarBrand - Pro moZnost vyuZiti vlastniho automobilu jakoZto dopravniho
prostfredku béhem pracovni cesty bylo potfeba vytvorit také tabulku
uchovavajici dostupné znacky automobild. Atributy: 1d, Name

e CashVoucher - Tabulka obsahujici idaje o pokladnich dokladech, které jsou
soucasti cestovniho prikazu. Tabulka obsahuje relativné velké mnoZstvi
atributii, nebot’ je pro potreby pokladniho dokladu nutné uchovavat velké
mnozstvi Udajl. Atributy: 1d, Number, BusinessTrip, CashAdvance, PermitDate,
AdvanceDate, Type, Commander, BudgetMaster, Accountant, AccountDate,
Payee, PayeeDate, Cashier, CashierDate, Acceptor, AcceptDate

e Country - Tato tabulka uchovava vSechny staty, které souviseji s jednotlivymi
adresami. Momentalné je tabulka omezena pouze na evropské staty. Atributy:
Id, Name

e Employee - Podstatnou c¢asti databaze je tabulka obsahujici udaje
o jednotlivych zaméstnancich. Zde konkrétné jsou evidovany jak osobni tidaje
zaméstnance, tak jeho pracovni ddaje. Atributy: 1d, FirstName, SecondName,
DegreeBefore, DegreeAfter, Address, Personalld, Telephone, WorkHoursFrom,
WorkHoursTo

e FuelType - Pro potieby vypoctu nakladovych sloZek cestovniho prikazu bylo
nutno evidovat taktéz palivové typy u dopravnich prostiedki a jejich ceny za
litr. Typ paliva je potfeba evidovat i v pripadé, Ze zaméstnanec pri své
pracovni cesté vyuzije vlastni vozidlo. Atributy: 1d, Type, Cost

e Report - Tato tabulka uklada uidaje o zpravé, kterou zameéstnanec sepisuje po
navratu z pracovni cesty. Jedna se o zpravu o vysledku pracovni cesty.
Atributy: 1d, ReportMessage, Employee, BusinessTrip, SendDate, Acceptor,
AcceptDate
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e Status - Vzhledem ktomu, Ze pracovni cesta béhem svého schvalovaciho
procesu prochazi rliznymi stavy, je potifeba tyto stavy taktéZ evidovat, coz
vykonava tabulka Status. Atributy: 1d, Name, Shortcut

e TransportCar - V pripadé vyuziti vlastniho ¢i firemniho automobilu je
potieba tyto dopravni prostiredky evidovat. O to se stara pravé tabulka
TransportCar. Atributy: Id, Brand, Model, SPZ, FuelType, Consumption,
TransportType, [Dcard, Checked

e TransportType - Pro korektni vyplnéni cestovniho piikazu je také dulezita
evidence jednotlivych typl dopravnich prostredkd. To provadi tabulka
TransportType. Atributy: 1d, Type, Shortcut

e TravelOrder - Tato tabulka propojuje zaznamy z vice tabulek dohromady.
Jedna se o takovou sumarizaci veSkerych kroka (¢i udajt), které ucastnici
procesu tvorby a schvalovani pracovni cesty béhem tohoto procesu provedou.
Lze tedy konstatovat, Ze tidaje v této tabulce jsou opravdu jakymsi cestovnim
pirikazem. Atributy: 1d, BusinessTrip, Employee, Report, CashVoucher,
FreeMeal, FreeAcommod, DiscountTicket, SeparationAllow, Accountant,
AccountDate, Acceptor, AcceptDate

e User - Tabulka uzivateli, ktefi mohou obsluhovat aplikaci pro spravu
pracovnich cest. Kazdy uzivatelsky ucet je spjat s jednim zaméstnancem a ma
sva specificka prava. Atributy: Id, Username, Password, Employee, Right

Vztahy (relace) v databazi:

— Jedna konkrétni adresa (Address) muze byt evidovana u vice zaméstnancd,
jedna se o priklad, kdy jsou zaméstnanci pribuzenského ¢i partnerského
vztahu, spolubydlici, anebo jen Ziji ve stejném domé. Kazda adresa mtize byt
soucasti pouze jedné zemé. Adresa je také soucasti pracovni cesty a miize byt
soucasti vice pracovnich cest zaroven.

— Priloha (Attachment) miZe byt soucasti tvorby nové pracovni cesty
(v podobé technického prikazu pii pouziti vlastniho automobilu),
v takovém pripadé mize byt pouze jedna piiloha u jednoho evidovaného
automobilu. Priloha snejvétsi pravdépodobnosti bude vyuZita také pri
doloZeni dokladii nabylych béhem pracovni cesty, v tomto pripadé mize byt
jedna priloha spojovana pouze s jednou pracovni cestou.

— Vyuctovani pracovni cesty (BillingIlnfo) je vazano vidy k jednomu
konkrétnimu cestovnimu prikazu. Kazdy tento jednotlivy radek vytctovani je
pak vazan k jednomu typu dopravniho prostiedku.

— Pracovni cesta (BusinessTrip) obsahuje idaje o dopravnim prostiedku (jedna
se o dopravni prostiedek, ktery je uveden pii zakladani pracovni cesty jako
primarni, tudiZz mizZe pracovni cesta obsahovat pouze jeden dopravni
prostiredek), z toho stejného divodu se vaze také k tabulce automobil, kdy
miiZe kazda pracovni cesta mit pouze jeden (nebo Zadny) automobil. Pracovni
cesta dale eviduje sviij stav, ktery se sice v jednotlivych fazich procesu méni,
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ale v jednu chvili miiZe nabyvat pouze jednoho stavu. Kazda pracovni cesta ma
dale jednoho schvalujiciho zaméstnance a jednoho spolucestujiciho (ten vsak
neni povinny). Pracovni cesta je vazana také k jednomu uzivateli, coZ je
zaméstnanec vyslany na pracovni cestu. Kazda pracovni cesta mize mit
Zadnou nebo vice priloh. Jedna konkrétni pracovni cesta je vazdna taktéz
kjednomu konkrétnimu pokladnimu dokladu a kjedné zpravé o vysledku
pracovni cesty. Pracovni cesta obsahuje také dvé adresy, tyto dvé adresy
nesméji byt stejné.

— Znacka automobilu (CarBrand) se vaze ktabulce automobil a miize byt
pouzita u libovolného mnozstvi automobili (v databazi se tak mize
vyskytovat vice automobilii napt. znaéky Skoda).

— Pokladni doklad (CashVoucher) je specificky tim, Ze obsahuje velké mnozstvi
uzivatelli, kdy se kazdy uzivatel mize vjednom dokladu vyskytovat vicekrat.
Doklad je taktéz vazan kjedné konkrétni pracovni cesté a je vytvaren pro
jeden konkrétni cestovni prikaz.

— Zemé (Country) se relacné vaze pouze k tabulce adresa, kdy se mtize jedna
konkrétni zemé vyskytovat u vice adres zaroven.

— Kazdy zaméstnanec (Employee) ma v tabulce evidovanou jednu konkrétni
adresu (bydlisté), tentyZ zaméstnanec miiZe byt soucasti vice pracovnich cest
zaroven (at uz jako spolucestujici ¢i jako schvalujici vedouci pracovnik
oddéleni) a zaroven je kazdy zaméstnanec vazan k jednomu uZivateli.

— Co se tyce typu paliva (FuelType), tak to se vaZe relacné pouze k automobilu.
KaZdy typ paliva miiZe byt soucasti vice automobilt zarover.

— Zprava o vysledku pracovni cesty (Report) zahrnuje jednoho konkrétniho
uZzivatele (zaméstnanec vyslany na pracovni cestu) a také schvalujicitho
uZzivatele - tyto dvé osoby mohou byt stejné. Zprava se vaze k jedné konkrétni
pracovni cesté.

— Stav (Status) pracovni cesty je soucasti vSech pracovnich cest v databazi.
Kazdy stav se tedy muze vyskytovat v tabulce pracovnich cest vicekrat.

— Automobil (TransportCar) se vaze jak ke znacce (miize nabyvat pouze jedné
konkrétni znacky), tak ktypu paliva a kdopravnimu prostredku (stejné
piipady jako se znackou). Dale se miiZe vyskytovat u vice pracovnich cest
v databazi soucasné a je u néj evidovana jedna konkrétni priloha v podobé
technického priikazu.

— Dopravni prostredek (TransportType) souvisi s pracovni cestou, s detailem
vyuctovani pracovni cesty a s automobilem. Pro vSechny tyto pripady plati, Ze
se dopravni prostiedek muze vyskytovat ve vice pripadech v databazi
soucasné.

— Cestovni prikaz (TravelOrder) se da chapat jako jakési zastreSeni vSech
zbyvajicich tabulek v databazi. Obsahuje tri uZivatele, pricemz uZivatelé
mohou byt stejni (jedna se o zaméstnance vyslaného na pracovni cestu,
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schvalujiciho vedouciho pracovnika a pracovnika pokladny) a mohou se
vyskytovat i vjinych cestovnich prikazech. Dale je vdzan na tabulku se
zpravami o vysledcich pracovnich cest, kdy kazdy cestovni prikaz obsahuje
pravé jednu takovou zpravu. Cestovni prikaz je vazan také kjednomu
konkrétnimu pokladnimu dokladu a k jedné pracovni cesté. Jako propojovaci
prvek je vazan taktéz ktabulce svydctovanim pracovni cesty, kdy miize
obsahovat alesponi jeden nebo vice takovych zaznam.

— Uzivatel (User) je napojen na jednoho konkrétniho zaméstnance, pracovni
cestu (ale mliZe byt soucasti vice pracovnich cest zaroven), pokladni doklad
(kde je velké mnozZstvi uzivatelG zaroven, ti mohou byt riizni/stejni, a jeden
konkrétni uzivatel miize byt ve vice pokladnich dokladech zaroven). UZivatel
je dale vazan na zpravu o vysledku pracovni cesty, kdy mtiZe taktéz figurovat
u vice zprav v databazi zaroven. V posledni radé je soucasti cestovniho
ptikazu, coZ je stejné jako v pripadé pokladniho dokladu.

5.2.2 Prihlaseni do aplikace

Po objasnéni navrhu databaze je moZno prejit kjednotlivym aplika¢nim
formularim a jejich implementa¢nimu reSeni. Prvnim formulairem, ktery se objevi
uzivateli po spusténi aplikace, je formulai pro prihldseni do aplikace. Zde musi
uzivatel vyplnit své uzivatelské jméno a uzivatelské heslo. Na zakladé téchto tdajt
systém zkontroluje piislusné zaznamy v databazi a pokud se uzivatel v databazi
opravdu nachazi, je vpustén do aplikace. Pokud ne, je vyzvan ke znovuzadani
udaji. Heslo je vdatabazi uloZeno jako binarni kéd, ktery je hesSovan
kryptografickou funkci SHA1.

ol Piihlageni uzivatele = @)=
Uzivatel: xnovak
Heslo: owos |

Prihlasit

Obr.9 Uvodni ptihlageni uzivatele do aplikace

5.2.3 ManaZer spravy pracovnich cest

Pri prihlasovani uZzivatele do aplikace a prochazeni ulozenych zaznami v databazi
se kontroluji také uZivatelska prava. Na zakladé téchto prav je provedena
identifikace ¢lanku procesu tvorby a schvalovani pracovni cesty (jeden ze Ctyr
uzivatelli), a je mu zobrazen manaZer sprdvy pracovnich cest skonkrétnimi
formularovymi prvky.

Na obrazku niZe je zobrazen formulafr, ktery je urcen pro zaméstnance
vyslaného na pracovni cestu. Tento formuladr je pro vSechny tucastniky procesu
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tvorby a schvalovani pracovni cesty témér stejny. Jediny rozdil je v tom, Ze zbyli tri
Ucastnici (tj. vedouci pracovnik oddéleni, pracovnik pokladny a pracovnik
ekonomického useku) maji ve formulari dalsi tlacitko. Toto tlacitko vykonava
rizné funkce opét s ohledem na prava jednotlivych uzivatell systému.

Na formulafti Ize nalézt sekci s rekapitulaci osobnich idaji zaméstnance. Dalsi
sekci jsou vlastni pracovni cesty. Ty se déli na Editovatelné (to jsou ty se stavem
EDIT) a Needitovatelné (to jsou vSechny ostatni pracovni cesty). Pracovnik tak
prehledné vidi, vjakém stavu se jeho pracovni cesta nachazi a na zakladé téchto
stavli mlize vykonavat prislusné akce (tfeba navstivit pokladnu kvili vyplaceni
zalohy).

85 Spravce pracovnich cest I =] | = | 23 |
QOsobni udaje
1. PFijmeni, jméno. titul:  Novakova, Josefina, Ing. Ph.D. 4. Utvar:
2. Bydlisté: Boreticka 1, Bmo, Ceska republika 5. Telefon, linka: +420 545 123 456
3. Osobni &islo: 1234

Moje pracovni cesty

[ Needitovatelné | Editovateing |

Stav: el cesty: Zacétek: Konec: Divod zamitnuti: 4 |
» N2 Rekvalfikaéni kurz 7.1.2015 14.1.2015
VED ... | Konference CDE 23.10.2015 23.10.2015 =
VED ... |Pracovni vyjezd 23.10.2015 26.10.2015
VED ... |Konference ABC 2.11.2015 8.11.2015 ‘
. nrus er i 1+ tieroaner s s ncer psd anse .
VED - Cekajici na schvéleni vedoucim. POK - Nutno navitivit pokladnu
ZAL - Nutno vyplatit zalohu. Navétivte pokladnu. X - Zamitnuta pracovni cesta.
EDIT - Cekajici na dopinéni tidaiti. v - Dokonéena pracovni cesta.

EK - Cekajici na pretictovéni ekonomickym Gsekem.

Nova pracovni cesta

Obr.10  ManaZer spravy pracovnich cest z pohledu zaméstnance

5.2.4 Nova pracovni cesta

KdyZ uzivatel klikne na tlacitko novd pracovni cesta v predchozim formulati, objevi
se mu formular pro zadani zakladnich udajti o pracovni cesté, ktery je zobrazen na
obrazku nize.

Formulai obsahuje vSechny potiebné formularové prvky tak, aby vérohodné
pokryval fyzicky cestovni prikaz poskytnuty podnikem. Ve formulari tak 1ze nalézt
sekci pro zadani pocatku pracovni cesty (tj. misto, ze kterého zaméstnanec svoji
pracovni cestu zapocne) a mista jednani (nebo-li cilova destinace pracovni cesty).
Dale je nutno zadat datum konce pracovni cesty, UcCel cesty a spolucestujiciho.
Tento krok disponuje zatrZzitkem pro pripad, Ze zaméstnanec na pracovni cestu
vycestuje sam. Dale je dilezité, aby zameéstnanec vyplnil vysi zalohy, kterou
povazuje za adekvatni a urcil primarni dopravni prostiedek.
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Co se tyce vlastniho automobilu, formular disponuje blokem, ktery se zobrazi
v pripadé vybéru tohoto typu dopravniho prostiedku. Zaméstnanec pak vyplni
povinné udaje o svém automobilu a priloZi obrazovy soubor technického priikazu.
Po stisku tlacitka Odeslat ke zpracovdni je aplikaci zkontrolovan cely formular
(vyplnéni povinnych poli, validace formulare, atd. - cely tento krok byl popsan jiz
drive) a udaje z n€j jsou uloZeny do databaze (vCetné pripadné obrazové prilohy).

a5 Zakladni Gdaje o pracovni cesté E‘@
Pocétek cesty (adresa odjezdu z pocateéni destinace)
Ulice: Boretickd Cislo popisné: 1
Mésto: Bmo Datum odjezdu: 21. prosince 2015 [~
PsC: 62800 Cas odjezdu: 10:00 2
Stét: Ceska republika v

Misto jedndni (adresa cilové destinace)

Ulice: Sokolovska Cislo popisné: 217/42
Mésto: Praha 9 PSC: 19022
Stat: Ceska republika v

Datum konce cesty: 22. prosince 2015 B~

Ugel cesty: Skoleni JavaScript/JQuery
Spolucestujici: Kalina, Miroslav [¥] Bez spolucestujiciho
Poiadovana zdloha: 1000 K&
Dopravni prostredek: ~ Auto viastni v
Pridat vlastni automobil:
Znadka: Skoda v Model: Octavia SPZ: 2BZ 2345
Palivo:  Nafta v Spotfeba: 3.0 .
Technicky prikaz:  C:\Users\Gabi Gabi\Desktop\IMG_8394jog [ Prochazet |

Pozndmka: Vypisuite Udaje pravdivé dle technického prikazu, kiery prloZte ve fomatech jpg/ipea. png & bmp.

[ Qdeslat ke zpracovani

Obr.11  Doplnéni zakladnich idajt o pracovni cesté

5.2.5 Kontrola zakladnich adaja

Na obrazku niZe lze pak vidét, jak vypada formular nové pracovni cesty v pripadé
vedouciho zaméstnance oddéleni. Takovy formular je pak naplnén udaji z databaze
a obsahuje navic moZnost upraveni vySe zalohy, zobrazeni prilohy (v pripadé
vlastniho automobilu, na zakladé ptiloZeného obrazového souboru technického
prikazu vedouci pracovnik oddéleni zkontroluje udaje o automobilu) a textové
pole pro komentar v ptipadé zamitnuti pracovni cesty. Zde je potieba, aby vedouci
pracovnik oddéleni napsal divody, diky kterym pracovni cestu zamitd (napf.
Spatné uvedené udaje o automobilu nebo celkové zména rozhodnuti o uskutec¢néni
pracovni cesty).



Vlastni FeSeni 66

V pripadé zamitnuti pracovni cesty (stistk tlacitka Zamitnout zdkladni tudaje)
je stav pracovni cesty nastaven na hodnotu Zamitnutd, pri schvaleni pracovni cesty
(stisk tlacitka Schvdlit zdkladni tidaje) je stav nastaven na Nutno vyplatit zalohu
a zaméstnanec tak mize navstivit pokladnu a odnést si svoji zalohu.

oS! Zakladni (daje o pracovni cesté ‘ = ‘ &= ‘,8 ‘

Pocdtek cesty (adresa odjezdu z po&ateéni destinace)

Ulice: Boreticka Cislo popisné: 1

Mésto: Bmo Datum odjezdu: 21. prosince 2015
PSC: 62800 Cas odjezdu: 10:00:43

Stat: Ceska republika

Misto jednani (adresa cilové destinace)

Ulice: Sokolovska Cislo popisné: 217/42
Mésto: Praha 9 PSC: 19022
Stét: Ceska republika

Datum konce cesty: 22. prosince 2015

Ugel cesty: Skoleni JavaScript/JQuery
Spolucestujici:
Pozadovanad zéloha: 1000 K& [T Upravit zdlohu

Dopravni prostfedek:  Auto vlastni

Mastni automobil:
Znacka: Skoda Model: Octavia SPZ: 2BZ 2345

Palivo:  Nafta Spotfeba: 3 [ Nagistprilohu ]

Do tohoto textového pole vepiste divod v pFipadé, Ze hodlate sprévnost zakladnich Gdaji zamitnout.

Zamitnout zakladni Udaje \ [ Schvalit zakladni udaje

Obr.12  Kontrola zakladnich tdaji o pracovni cesté

5.2.6  Vyplaceni zalohy

Jakmile jsou vSechny zakladni tidaje zkontrolovany a stav pracovni cesty zménén,
vyplati pracovnik pokladny zaméstnanci zalohu. Z manaZera pracovnich cest se
skrze stisk tlacitka Ke schvdleni vysle poZadavek na zobrazeni formulare
obsahujiciho zalozku Zdlohy k vyplaceni (viz obrazek niZe) a Doklady k pretictovdni.
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o5 Ke schvéleni — e
| Zalohy k vyplaceni | Doklady k pretictovani |
Zaméstnanec: (el cesty: ngolena zéloha v
» Skoleni JavaScript/JQuery 1000 [E ‘

Zpét do administrace

Obr.13  Vyplaceni zalohy na pracovni cestu

Skrze stisk tlacitka Vyplatit u konkrétni zalohy dojde k vyvolani formulare pro
vyplnéni ¢isla pokladniho dokladu.

o Pokladni doklad = 05

Instrukce: Vyplrite ¢islo prislusného pokladniho dokladu.

Pokladni doklad &.: 1002

| Viplattzélohu |

Obr.14  Vytvoreni pokladniho dokladu

Do textového pole musi pracovnik pokladny vyplnit Cislo fyzického pokladniho
dokladu, na jehoZz zakladé bude vyplacena zaloha. Jakmile pracovnik vyplni
povinny udaj, stiskem tlacitka Vyplatit zdlohu vysle pozadavek na zménu stavu
u pracovni cesty, ta se tak bude nachazet ve stavu Cekajici na doplnéni zbyvajicich
udaji. Poté bude zaméstnanci fyzicky vyplacena zdloha a zaméstnanec miiZe
vycestovat na pracovni cestu.

5.2.7  Zprava o vysledku pracovni cesty

Po navratu z pracovni cesty se zaméstnanec znovu prihlasi do spravy pracovnich
cest a skrze ivodniho manaZera pracovnich cest zvoli tu konkrétni cestu, ze které
se vratil, aby k ni mohl sepsat zpravu o vysledku pracovni cesty. Zobrazi se mu
jednoduchy formular s textovym polem (viz obrazek niZe), do kterého vyplni text
zpravy a stiskem tlac¢itka Odeslat odeSle poZzadavek na uloZeni zpravy do databaze.
Aplikace pak tento poZadavek zpracuje.
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i
9

o' Zprava o vysledku pracovni cesty

Doplfite text zpravy o vysledku pracovni cesty |

Odeslat

Obr.15  Zprava o vysledku pracovni cesty

V dalsim kroku je zprava zobrazena vedoucimu pracovnikovi oddéleni v sekci Ke
schvdlent a ten ji stiskem tlac¢itka Schvdlit schvali. Pracovni cesté tak bude prirazen
stav Cekd na doplnéni udajii. Jak lze vidét na obrazku nize, vedouci pracovnik
oddéleni ma v sekci Ke schvaleni taktéz zalozku Pracovni cesty, pres které probiha
pravé kontrola zakladnich tidaji (o této fazi bylo pojednavano jiz diive).

- Ke schvaleni = ﬂ|

Zaméstnanec: Ugel cesty: I

Zpét do administrace ] { Detail pracovni cesty

Obr.16  Zpravy o vysledku pracovni cesty

5.2.8  Vyuctovani pracovni cesty

V této fazi je jiz zaméstnanec opravnén doplnit k pracovni cesté veSkeré potrebné
informace. Pres zalozku editovatelnych cest v manaZerovi pracovnich cest
a stiskem tlac¢itka Doplnit u konkrétni pracovni cesty vyvold zobrazeni formulare
pro zadavani potrebnych udaji. Formular miizete vidét na obrazku nize, kde jsou
vSak jiz zobrazeny formularové prvky viditelné vedoucimu pracovnikovi oddéleni
a pracovnikovi ekonomického useku. Formuldr zaméstnance je témér stejny s tim
rozdilem, Ze sekce PouZity viastni automobil neni viditelna a text na levém tlacitku
je Pripojit doklady (viz obrazek nize).
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Instrukce

Vyplfiuite viechny Gdaje Upiné a pravdivé. Odjezd a pFijezd vyplfiujte vEetn& pFechodu hranic. Dobu odjezdu a pFijezdu vyplfiuite podle jizdniho Fadu.
Pocet ujetych km uvadéjte jen v pFipadé pouiiti viastniho dopravniho prostfedku. Na zavér prilozte doklady ve formé obrazovych soubori.

DATUMY: Prekontrolute viechny datumy tak, aby odpovidaly jak rozsahu pracovni cesty (dny mezi po&dtkem a koncem cesty vEetné), tak skutenosti.
CASY: Prekontrolute vechny Easové tdaje tak, aby odpovidaly jak dFive zadanym tidajim, tak realité.

Udaje s hvézdikou jsou povinné.

TIP: Polozky Ujeté km v K&, spotfeba PHM v K& a Celkem se dopoéitavaji automaticky.

Zaskrtnéte v pripadé, Ze je Vase odpovéd ANO.
[] Stravovani bylo poskytnuto bezplatné.  [V] Ubytovani bylo poskytnuto bezplatng. [ ] Volna - zlevnéna jizdenka. [ ] Pobirdm odiuéné

Pouiity Ujeté Ujeté Spotfeba  Spotfeba  Po&éts

Datum*® Odjezd® vhod® PFijezd* vhod.* dopravni oh kmv PHM v PHM v pracoy
prostedek * K& litrech K& vykon

21.12.2015 |Bmo 10:00:00 | Praha 13:00:00 | Auto viastni 2100 |819.00.. (7.0 252,00 K& |15:00:Q

» 22.12.2015 |Praha 08:00:00 | Bmo 11:00:00 | Auto viastni 2050 |799.50..(6.0 216,00 K& |00:00:Q

< LU

Pouiity viastni automobil:

SPZ: 2BZ 2345 Spotfeba: 31/ 100km Palivo:  Nafta Cena: 36K /I
Zobrazit doklady Prohlasuiji, Ze jsem viechny Gdaje prekontroloval/a. Odeslat dpravu vytictovani

Obr.17  Vyuctovani pracovni cesty

Samotny formulai obsahuje dosti podrobné instrukce pro vyplnéni, aby
odpadla potieba dodate¢ného zasahu lidského faktoru v podobé manudlnich tprav
zaznamu v databazi. Tyto instrukce jsou dilezité také ztoho ddvodu, Ze pri
vypliiovani udaji aplikace pribézné kontroluje, zda jsou udaje validni, a v pripadé
zadani Spatnych udaji zvyraznuje chyby (popfipadé zobrazuje chybova hlaseni).
Kdyby formuldf neobsahoval Zadné instrukce, zaméstnanec by pravdépodobné
nevédél, kde udélal chybu a nemohl by tak doplnéni tidajti ispésné dokoncit.

Dalsi dtllezitou c¢asti je tabulka pro vepisovani samotnych udajt. Tyto udaje
vérné kopiruji stavajici podobu poskytnutého cestovniho prikazu, a na zakladé
zadanych uUdaji provadi propocty (napfr. vypocet nakladi za pohonné hmoty,
soucet celkovych nakladd, atd.). Pres tlacitko Pripojit doklady zaméstnanec vyvola
formuldfr pro nahravani dokladti (obrazové soubory), které béhem své pracovni
cesty nabyl (viz obrazek niZe).
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a-' Doklady k pracovni cesté o|[-E @
Jméno souboru: Cesta k souboru:
Prochézet |
4 " »
Zpét k vyGctovani l l Odeslat prilohy

Obr.18  Vybér dokladl nabylych béhem pracovni cesty

Tyto soubory jsou uloZeny do databaze a béhem tohoto procesu je jim
prifazeno ID pracovni cesty, pro kterou je vyuctovani vytvareno. Naslednym
stiskem tlacitka Odeslat ke zpracovdni vysle zaméstnanec poZadavek na vloZeni
vyactovani do databaze. Béhem této faze probéhne dalSi potfebna kontrola
formulare a v pripadé, Ze je vSechno v poradku, vyuctovani jsou uloZena do
databaze. Stav pracovni cesty je poté zménen na Cekajici na schvaleni vedoucim
(VED).

Jakmile je vyuctovani (respektive jednotlivé tradky) vloZeno do databaze
a pracovni cesté je prifazen spravny stav, je toto vydctovani piistupné nejprve
vedoucimu pracovnikovi oddéleni a po jeho kontrole taktéZ pracovnikovi
ekonomického useku. Jelikoz kontrola ddajli vedoucim pracovnikem oddéleni je
spi$e formalita, kdy jde hlavné o zménu stavu pracovni cesty na na Cekajici na
schvaleni vedoucim, nebude tomuto mezikroku ptirazovana vyssi priorita a bude
pristoupeno ke Kkontrole pracovnikem ekonomického uUseku. Ten svym
pozadavkem vyvold formulatr (ktery je zobrazen vySe) a zkontroluje spravnost
vSech udaji s ohledem na prislusny zakon Zakoniku prace.

Kontrola pracovnikem ekonomického useku je nutna, nebot bylo s podnikem
dohodnuto, Ze vzhledem k Casto se ménicim sazbam v zakonech bude jednodussi
provadét kontrolu rucné. Pri této kontrole je pracovnik ekonomického useku
povinen zobrazit veSkeré priloZené doklady a na jejich zakladé provést pripadnou
Upravu stavajicich vypocitanych c¢astek. Jakmile si je pracovnik svoji kontrolou
jisty, zaSkrtne prohlaseni a stiskem tlacitka Odeslat tpravu vyuctovdani vysle
pozadavek na upravu vyudctovani v databazi. Pracovni cesté je pak prifazen stav
Nutno navstivit pokladnu.

5.2.9  Doplnéni pokladniho dokladu

Tento krok je zavérecnou fazi celého procesu tvorby a schvalovani pracovni cesty.
Pracovnik pokladny se pres manazZera pracovnich cest a tlacitko Ke schvdleni
dostane k seznamu doklad, které je potieba predctovat.
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o' Ke schvaleni =aleeE A

izmﬂy@g;n.‘ Doklady k prettovani |

Zaméstnanec: (el cesty: V)_placena zéloha v

» | Novakova, Josefina Workshop NET 2015 | 2000

Zpét do administrace

Obr.19  Pokladni doklady k pretactovani

Vybérem dokladu odpovidajiciho konkrétni pracovni cesté a stiskem tlacitka
Dokoncit vysle pracovnik pokladny pozadavek na zobrazeni editacniho formulare
(viz obrazek niZe).

a5l Pokladni doklad =8 EoR =<7

Vydajovy pokladni doklad &islo 1002

Uétovana nahrada byla prezkousena a upravena na K&:  2480.00

Vyplacena zéloha: 1000

Doplatek: -1480.00|

Slovy: jedentisicétyfistaosmdesétkoruneskych

Prikazce operace: Kalina, Miroslav -

Sprédvce rozpodtu: Potrhld, Blanka v
Zpét do administrace } l UzavFit pracovni cestu

Obr.20  Doplnéni pokladniho dokladu

V tomto formulafi se nachazeji idaje plynouci z predctovani pracovni cesty
ekonomickym tsekem. Konkrétné jsou v ném obsaZeny udaje o upravené ndhradé
v K¢, o vyplacené zaloze v K¢ a udaje o doplatku ¢i preplatku. Pokud je hodnota
upraveného preudctovani vySsi neZ vyplacena zaloha, vznika doplatek a pokladna
tak musi rozdil vyplatit zaméstnanci. V opatném pripadé vznika preplatek na
zaloze a pokladna prijima finan¢ni ¢astku od zaméstnance.

Ve formulafi je dale potreba vypsat slovy hodnotu doplatku/pieplatku
a vyplnit spravce rozpoctu a prikazce operace. Stiskem tlacitka Uzavrit pracovni
cestu pak pracovnik cesty vySle pozadavek na zménu stavu u pracovni cesty, ktera
se tak dostane do faze kompletniho dokonceni. Stisk tlacitka dale vyvola
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vygenerovani cestovniho prikazu, ktery je vyplnén vSemi udaji, které byly v ramci
celého procesu tvorby a schvalovani pracovni cesty uloZeny do databaze.

5.3 Testovani aplikace

Vysledna aplikace méla byt po implementaci nasazena a testovana v podniku,
nicméné ve chvili dokoncovani této diplomové prace byly projednavany dodatecné
Upravy a zmeény v implementaci, které vSak nejsou nikterak vyrazné, aby ovlivnily
celou praci. [ presto vSak aplikace do provozu nasazena nebyla a tudiZ nemohla byt
radné otestovana.

5.4 Shrnuti kapitoly

Prakticka cast prace se zabyva navrhem diagramt UML a implementaci aplikace
pro spravu pracovnich cest dle pozadavki podniku, pro ktery byla realizovana.
V této kapitole tak bylo ukazano, jakym zplsobem probihal cely navrh aplikace
a Ze byl pro tuto Cast pouzit diagram pripadd uziti, diagram tiid, sekvencni
diagram, stavovy diagram a diagram aktivit. Na hotovych diagramech bylo
piredvedeno, jakym zpiisobem lze grafickou notaci UML vyuzit. V dal$i casti
kapitoly byla krok po kroku vysvétlena funkcénost a implementace celé aplikace
vCetné nahledi aplikace.
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6 Diskuze

Tato diskuzni ¢ast diplomové prace se bude zabyvat pouze implementaci vysledné
aplikace pro spravu pracovnich cest. Je to z toho divodu, Ze navrh UML diagrami
byl Cisté informativniho charakteru pro potieby podniku a implementace.

6.1 Vlastni reSeni vs. dostupna reseni

A

V analytické c¢asti prace bylo predstaveno nékolik dostupnych (ne)komercnich
feseni problematiky pracovnich cest. Bylo zjisténo, Ze aplikace, ktera by sama
o sobé dokazala fungovat jako sprava pracovnich cest, neni Zadna (nebo alespon
v tuto chvili tomu tak je). VSichni vybrani zastupci popsani v analytické casti jsou
modulového charakteru ¢i soucasti velkych ekonomickych systémi. Takova reSeni
je tedy nutné pripojit ke stavajicimu firemnimu informacnimu systému, anebo
zakoupit cely novy informacni systém, ktery ma tuto doménu zabudovanou jiz
v sobé. Aplikace vyvijend v ramci diplomové prace neni modulového charakteru
a je tedy schopna samostatného provozu. Jediné, co pottrebuje, je napojeni na
stavajici firemni databazi, nikoliv na cely informacni systém. Z toho dlivodu je
pomérné obtiZné srovnavat dva charakterové odliSné produkty, ale neni to
nemozné.

Z prizkumu dostupnych reSeni vyplynulo jedno - vSechny spolecnosti, které
se zabyvaji ekonomickou problematikou, maji tendenci poskytnout zakaznikovi
(uzivateli) co nejvyssi uzivatelskou piivétivost. Z toho divodu jsou vSechna reSeni
formularového charakteru. Jinak tomu neni ani v pripadé aplikace pro spravu
pracovnich cest v této diplomové praci. I presto, Ze se jednalo o pozadavek podniku
lze konstatovat, Ze i bez tohoto poZadavku by aplikace byla formuldrového
charakteru.

Dalsi, mnohokrat se opakujici vyhodou u dostupnych feSeni, byla co nejvyssi
automatizace celého procesu tvorby a schvalovani pracovni cesty. Lze fici, Ze tento
bod splnila vSechna dostupna reSeni. Automatizace procesu Setii obsluhujicim
zaméstnanclim cas a tudiz i finan¢ni ndklady celému podniku. A sniZeni nakladt
podniku je hlavni lakadlo, pres které se jednotlivé spolecnosti snazi ziskat
zakazniky pro své produkty. I tento poZadavek aplikace pro spravu pracovnich cest
spliiuje. A stejné jako v predchozim bodé i zde Ize konstatovat, Ze aplikace by se
snazila o co nejvy$si miru automatizace i bez poZadavku ze strany podniku - bez
automatizace by se jednalo jen o jakysi interaktivni formulafr, ktery by tak
postradal smysl.

Neopomenutelnou funkcionalitou byl také prepocet nakladovych slozek.
VétsSina dostupnych reSeni slibovala plné automatizovany prepocet nakladovych
sloZek, nékteré byly dokonce napojeny na prislusné statni systémy pro co nejvyssi
presnost. Jina reSeni slibovala pouze ¢asteCnou automatizaci prepoctu, lze ji tedy
pochopit jako prepocet s kontrolou. Touto formou disponuje i aplikace pro spravu
pracovnich cest. BEhem komunikace s podnikem byl totiz plivodni pozadavek na
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uplnou automatizaci upraven a domluvilo se, Ze bude vhodnéjsi vydat se cestou
prepoctu s kontrolou.

Samozriejmosti vétSiny zminénych dostupnych reSeni byla evidence vozového
parku a napojeni na knihu jizd. Zde uZ se projevuje charakter modulového reSeni,
ktery vyuziva dostupné funkce stavajicich ucetnich a ekonomickych softwari.
JelikoZ je aplikace pro spravu pracovnich cest samostatné zcela funk¢ni a tudiz
i prozatimné nenapojitelnd na stavajici systémy v podniku, tento bod neplni.
Neobsahuje knihu jizd a neobsahuje ani evidenci vozidel. Vozidla 1ze skrze aplikaci
pouze ukladat do databaze, ale uzZ neni mozné kontrolovat veSkeré potiebné ucetni
¢i ekonomické udaje.

Samotna aplikace je unikatni v tom, Ze je Sita na miru, tudiZ spliiuje vSechny
poZadavky podniku a odpovida presné organizacni struktuie a celému procesu
tvorby a schvalovani pracovni cesty.

6.2 Vyhody a nevyhody vlastniho reSeni

Tato podkapitola navazuje na srovnani s dostupnymi reSenimi. Je to z toho dtivodu,
ze vyhody a nevyhody budou urceny na zakladé funkcionalit téchto dostupnych
reSeni a podle subjektivniho pocitu.

6.2.1  Vyhody

Bezesporu nejvétsi vyhodou systému je jeho provedeni na miru podniku, pro ktery
byl vytvaren. Systém presné kopiruje pozadavky domluvené s podnikem a také
organizacni strukturu podniku, jeho smérnice, apod. K tomu se vaze také vyhoda
v podobé pripravenosti aplikace na komunikaci se stavajici databazi.

Dalsi vyhodou je automatizovany proces tvorby a schvalovani pracovnich cest,
kdy zaméstnanec vyslany na pracovni cestu nemusi sloZité navstévovat vSechny
ucastniky tohoto procesu, ale bohaté mu posta¢i komunikovat s aplikaci. Ta ho
sama upozorni na pripadné potrebné kroky, nebot jsou kdispozici mailové
notifikace, popfipadé prehledny manaZer pracovnich cest.

Uzivatelé pracujici v podniku zajisté oceni uzivatelskou privétivost zajiSténou
skrze teSeni formuldrového charakteru. I presto, Ze se jednalo o poZadavek
podnikuy, je to jedna z vyhod aplikace. Ruku v ruce s uZivatelskou privétivosti jde
i jednoduchost a prehlednost celé aplikace.

Velkou vyhodou systému je jeho vSudypritomna kontrola. Systém v kazdém
kroku kontroluje, co uZivatel vaplikaci provadi, a v ptripadé chybnych kroki
uzivatele na tuto skutecnost ihned upozorni v podobé chybovych hlaseni. Tato
vyhoda se vaze k uzivatelské privétivosti, nebot ma za ukol uzivateli co nejvice
usnadnit praci se samotnou aplikaci.

Za vyhodu se da oznacit také reseni v podobé vicevrstvé architektury. Takto je
aplikace schopna komunikovat s databazi uloZenou na vzdaleném podnikovém
serveru, tudiZz veSkeré zmény provedené v databazi uZivatel uvidi témér ihned.
V pripadé ne klient-server reSeni by kazdy stroj musel mit svoji vlastni lokalni
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databazi, ktera by jednou za Cas uploadovala zmény na server, coZ by znamenalo
prodlevy a moZné kolize.

Aplikace po dokonceni procesu tvorby a schvalovani pracovni cesty vytvori
vyplnény cestovni prikaz a exportuje ho do formatu PDF, ktery je v dneSni dobé
velice popularni a da se tak oznacit za standardni. Toto FeSeni je pohodlné
a bezesporu vyhodné.

Aplikace jako takova je vysoce komplexni, coZ by se dalo oznacit za dalsi
vyhodu. Skrze tuto polozku dokaze podniku Setfit jak cas, tak finan¢ni naklady.

6.2.2 Nevyhody

Nevyhodou aplikace je to, co ji odliSuje od ostatnich - jeji stavajici aplikacni feSenti,
které zpusobuje, Ze neni schopnd komunikovat s podnikovymi informacnimi
systémy. Z toho diivodu neni mozné skrze aplikaci vyuctovat jednotlivé pracovni
cesty C¢i je automaticky propojit s pokladnimi doklady, které jsou uloZeny ve
stavajicim ucetnim systému (vSe se musi provést rucné).

Z této nevyhody vyplyva napriklad také absence propojeni aplikace s knihou
informaci o ukladanych vozidlech (stav opotiebeni, atd.) ¢i stavajicim vozovém
parku.

Propocet s kontrolou, ktery byl domluven béhem navrhu aplikace, se da také
oznacit za jistou nevyhodu. Ackoliv je toto reSeni implementacné méné narocné,
stale je potieba pritomnost fyzického pracovnika, ktery veskeré polozky podle
jednotlivych zakont piekontroluje a pripadné upravi.

Jistou nevyhodou je i zplisob nahravani obrazovych soubori do databaze.
Aktualni stav umoZznuje nahravani jiz existujicich soubord, ale pro zjednoduseni
by bylo vhodné implementovat také skenovaci funkci, kdy by uZivatel nemusel
dokumenty nejprve skenovat a potom je nahravat skrze aplikaci na server.

Za nevyhodu by mohla byt povazovana i absence cizi mény, ktera by byla
vyuzitelna hlavné v ramci zahrani¢nich pracovnich cest.

6.3 Zhodnoceni vlastniho reSeni a navrh vylepSeni

Aplikace v tuto chvili spliiuje témér vSechny pozadavky podniku, nicméné i pres
drobné nedostatky je jiZ zcela funkcni. V dalsi fazi bude podrobena testovani
funkcionality nasazenim do provozu. Na zakladé testovani pak budou provadény
veskeré dalsi apravy a implementace dodate¢nych poZzadavkd.

Mezi tyto dalsi Upravy a poZadavky bude pravdépodobné patrit eliminace
nevyhod. Z vyjmenovanych nedostatkli se nejsnaze jevi implementace skenovaci
funkce, cizi mény a plné automatizovany proces prepoCtu nakladovych slozek.
NejkomplikovanéjSi pak pravdépodobné bude propojeni se stavajicimi
informacnimi systémy, nebot bude potreba ziskat prisluSna prava, prozkoumat
implementacni teSeni téchto systémi, porozumét jim a poté navrhnout
a implementovat propojeni.
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[ presto, Ze budou odstranény nevyhody aplikace, 1ze premyslet nad dalSimi
moZznymi vylepSenimi aplikace. Pravdépodobné nejprinosnéjSim vylepSenim by
mohlo byt propojeni s nékterym mapovym serverem (Google Maps, Mapy.cz, atd.),
aby dochazelo k automatickému propoctu trasy v pripadé pouZiti vlastniho c¢i
firemniho automobilu a jejimu zaznamenani do cestovniho prikazu. V takovém
pripadé by pak zaméstnanec pouze zkontroloval, zda trasa odpovidala realité
a pripadné provedl zmény.

Dal$im moZnym vylepSenim aplikace by mohlo byt propojeni s jizdnimi rady,
kdy by aplikace na zakladé vybraného primarniho dopravniho prostredku zjistila
poti‘ebné spoje a opét je zanesla do cestovniho prikazu.
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7 Zaver

Diplomova prace se zabyvala navrhem a implementaci aplikace pro spravu
pracovnich cest a s ni souvisejicimi teoretickymi vychodisky.

V kapitole Teoretickd vychodiska prace byla rozebrana problematika
pracovnich cest z hlediska ekonomického s ohledem na prislusny zakon Zakoniku
prace. V kapitole byla dale reSena problematika navrhu informacnich systémi.
Z toho divodu bylo nutno predstavit architektury informac¢nich systémt a pristupy
k navrhu informacnich systémi spolu s prislusnymi grafickymi notacemi, kdy na
zakladé vybraného pristupu pak byla konkrétni grafickd notace podrobnéji
objasnéna. Stejnym zpisobem byla rozebrana problematika tvorby informacnich
systémt, kdy byli popsani softwarovi klienti, ktefi s touto problematikou souviseji

V analytické casti prace (respektive v kapitole Analytickd cast) pak byl
proveden priizkum soucasného trhu a byli popsani vybrani zastupci dostupnych
Feseni stejné problematiky, ktera je feSena v praci. Snahou tedy bylo nalézt takova
reSeni, ktera se taktéZ zabyvala problematikou pracovnich cest. Poté byl stru¢né
charakterizovan podnik, pro ktery byla realizovana prakticka ¢ast prace a sepsany
veskeré poZzadavky, které podnik na implementovanou aplikaci mél.

V praktické casti prace pak doslo k popisu navrhu diagramd v notaci UML,
které mély spiSe informativni charakter, nebot slouzily primarné pro potieby
podniku. Nicméné samotné diagramy UML jsou vhodnou ukazkou toho, jakym
zplUsobem lze tuto grafickou notaci pfi navrhu vyZzit. Po objasnéni navrhu UML
diagramt bylo pristoupeno k popisu navrhu databaze a objasnéni funkcionality
celé aplikace. StéZejni tak zlstavaly nahledy aplikace, které vytvarely lepsi vizualni
predstavu popisované funkcionality.

Na zavér prace bylo provedeno celkové zhodnoceni aplikace v porovnani
s dostupnymi feSenimi. Dale byly definovany vyhody a nevyhody aplikace, ze
kterych vychazelo findlni zamysSleni se nad moZnym vylepSenim aplikace do
budoucna. V rdmci prace se podarilo splnit veskeré cile a naplnit témér vSechny
zasady pro vypracovani (kromé faze testovani, ktera se nemohla pred odevzdanim
prace uskutec¢nit). Navrhovana a implementovana aplikace pro spravu pracovnich
cest je vtomto momenté plné funkéni, a i presto, Ze se nachazi ve stavu dprav, by
mohla byt nasazena do ostrého provozu (s ¢imZ se po implementaci drobnych
Uprav a testovani pocita).
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Sekvencni diagram tvorby nové pracovni cesty (vys

$

i rozliSeni)
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Obr. 23

Diagram aktivit pro zaloZzeni nové pracovni cesty (vyssi rozliSeni)



