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Abstrakt

Prace je zaméfena na posouzeni vlivu Nosema apis a Nosema ceranae
na vcelstvo. Literatura obsahuje jen omezenou miru informaci o Nosemové nakaze,
kterou oba prvoci zptsobuji, proto je cilem této prace shromazdit veskeré dostupné
odborné informace z jednotlivych zdroju, porovnat je a vyhodnotit. Vysledkem
vyhodnoceni shromazdénych informaci pak je, jak tato ndkaza ovliviluje chovani
véel a jaké ma dopady na chov véel. Obsahem bakalarské prace je nejprve obecna
charakteristika Nosema apis a Nosema ceranae, jejich vyskyt, rozmnozovani a vyvoj.
Nasleduje popis Nosemové nakazy, jakymi preventivnimi a dezinfekénimi
opatfenimi ji pfedchazet a jak je mozné jiz zjiSténou nakazu 1éCit. Z popsanych
zjisténi o prvoku Nosema apis vyplyva, ze tento prvok je v pievazné vétsing
prozkouman. Nosema ceranae je teprve nedavno objeveny druh a jeho vyzkum jesté
nebyl zcela dokoncen. Zavérem prace jsou shrnuty nejdulezitéjsi vlivy Nosema apis
a Nosema ceranae na vcelstvo. Mezi tyto vlivy patii, kolisavy pocet jedinci v ulu,
niz8i vynosy medu, v nékterych ptipadech thyn celého vcelstva a v neposledni fadé

i zménéné chovani u véel.

Klic¢ova slova:
V¢ela medonosna, nemoci vcel, prvoci Nosema apis a Nosema ceranae, Nosemova

nakaza, chov véel, nasledky onemocnéni, prevence, dezinfekce, 1écba



Abstract

The work is aimed at assessing the influence of Nosema apis and Nosema
ceranae on the hive. The literature contains only a limited degree of information
about Nosema disease, which caused by both protozoa, that’s why the main aim
of this work is to gather all available technical information from various sources,
to compare and evaluate them. The result of evaluating the information gathered then
is how this disease affects bee behavior, which has implications for breeding bees.
The content of this work is first the general characteristics of Nosema apis
and Nosema ceranae, their distribution, reproduction and development. A description
Nosema disease, such as preventive and disinfecting measures to prezent
it and how you can treat already established disease. The findings described
by ptrotozoa Nosema apis imply that this protozoa is explored in the vast majority.
Nosema ceranae is a recently discovered species and its research is not yet complete.
Finally, the thesis summarizes the most important effects of Nosema apis and
Nosema ceranae on the hive. These factors include, fluctuating number
of individuals in a hive, honey yields lower, in some cases death of the colony and it
also changed the behavior of honey bees.

Keywords:
Honey bee, bee diseases, protozoa Nosema apis and Nosema ceranae, Nosema
disease, keeping bees, the effects of disease, prevention, disinfection, treatment
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UVOD
Vcelafstvi je jednim z nejzajimavéjSich a nejstarSich oborti lidské ¢innosti
vibec. To, ze je vcelafstvi jednim z nejstarSich obort lidské c¢innosti, dokladaji
archeologické nalezy, napiiklad jeskynni malby ve Spanélsku nebo hlinéné nadoby

nalezené na Blizkém vychodé¢ staré 5000 let pt. n. 1., které slouzili jako ,,uly*.

Zajem Cloveka o vcely a veelafeni vyplynul pfedevsim ze zjiSténi uzitecnosti
véelich produktii. Z nich zacali lidé nejprve vyuzivat med a vosk, postupné se zjistilo,

ze 1 mateii kasSicka, vceli jed, pyl a propolis maji také sviij uzitek.

Zpocatku se vceli produkty odebiraly ndhodné objevenym divokym vceldm
Vv lesich, pozdé&ji si lidé mista vcelich obydli znacili. VEelstva se nejcastéji usazovala
V dutinach stromd nebo pafezech. Proto zacali lidé wvytvaret umélé dutiny
ve stromech, aby tak zvysili Sanci, ze se tam véely usadi. Od dutin ve stromech se
veelaistvi vyvijelo az do dne$ni doby, kdy se pouzivaji nastavkové uly a mnoho
dal$ich uziteénych vynalezi, které usnadiuji chov véel, vyta¢eni medu a manipulaci

S celymi vcelstvy.

Vyznam chovu vcel vSak nespolivd jen v ziskavani medu nebo dalSich
vCelich produktti, ale piedevSim zabezpeCuje nenahraditelnou funkci vcel
medonosnych jako nejvyznamnéjSich opylovaci pro zemédélské plodiny.
Zemédelstvi se stava stale intenzivnéjSim a je potieba, aby bylo dosahovéano
vysokych vynost, proto 1 vcCelafstvi nabyva velkého vyznamu. Vcela medonosna
opyluje 84 % rostlin péstovanych v Evropé. Produkce potravin zavisi na opylovani
véelami ze 76 %. Zbyla procenta pfipadaji na ¢melédky, véely samotaiky a jiny hmyz.
Véela medonosnd hraje svoji dileZitou roli 1 pfi zachovani biodiverzity krajiny

a ochrany pftirody, kdyz opyluje plané rostouci rostliny.

Od roku 1920 do roku 1990 se pocet véelstev na tizemi Ceské republiky stale
zvySoval, az dosahl svého vrcholu s necelymi 800 000 vcelstvy. Od té doby se jejich
pocet snizuje. V roce 2006 to bylo uz jen néco malo pres 500 000 vcelstev. Tento
trend vykazuje i pocet vcelatt, ktery se také snizuje. Graficky vyvoj poctu vcelstev
v Ceské republice od roku 1920 zachycuje obr. &. 1 a vyvoj poétu véelait a véelstev

u nas 0od roku 1993 znazoriuje obr. €. 2 piilohy.



Stejny vyvoj zaznamenala cela Evropa, veelait a véelstev V ostatnich zemich
Evropy ubyva. Evropsky parlament se proto rozhodl, véelaiim pomoci. Po roce 2013

planuje posilit financni podporu a investice do vyzkumu vcelafstvi.

Diivodt pro¢ vcelait a jejich vcelstev ubyva, by se jist¢ naslo ne€kolik, jako
jsou veék veelatt, nemoci véel nebo Spatné klimatické podminky, které zabrani dobré

snlsce a nasledné tomu, aby si véelstva na sebe ,,vydélala®.

Vyznamnou roli pii ztratach véelstev hraji nemoci. Za nejzavazngjsi
povazujeme varrodzu, mor vceliho plodu a nosematézu. Nemoci maji vétSinou
za nasledek smrt celého vcelstva, protoze vcely ziji v t€ésném kontaktu, navzajem se

v r

0 sebe staraji a tim je riziko Sifeni nemoci vétsi. Ve vétsiné pripadi se nakazlivé
nemoci $ifi velmi rychle a nez stihne vcéelat zareagovat nebo nemoc vitbec rozpoznat,
muze se nekontrolovatelné rozsifit na vSechna vcelstva. Nékteré nemoci je mozno
1é¢it, nékdy postaci odstranit nakazena vcelstva a zdrava ponechat. V¢elafi zpusobi
takova nemoc obrovské problémy a ekonomické ztraty. VétSina veelaiti pokud piijde
o v8echno, se uz ke svému koni¢ku nechce vratit a zac¢inat znovu od nuly a ten kdo
e 9 o v 7 I3 v v S I3 - v .
ptijde byt jen o ¢ast svych veelstev, tak uz nerozsifuje své stavy. Jedni proto, Ze jsou

zdrceni ztratou véelstev a druzi proto, Ze na nové chovy nemaji finan¢ni prostedky.

K feSeni problémil vedoucich k celkovému ubytku poctu vcelstev a k feSeni
nedostate¢nych finan¢nich moZnosti véelati piispivaji kazdorocné otevirané dotacni
programy krajskych ufadii. Dotace byvaji tcelové uréené k rozsifeni stavajicich
chovi vcel, k podpote zacinajicich vcelati, nebo prispivaji na thradu 1€¢iv pro vcely

anebo podporuji osvétu.



1 CILPRACE

Cilem této bakalaiské prace je formou literarni reSerSe charakterizovat
,,Nosema apis a Nosema ceranae‘ a shrnout zakladni informace ke jmenovanym
prvokim. Popsat nosemovou nakazu, kterou oba prvoci zpusobuji a jak tato nakaza
ovlivituje chovani vcel, jejich rozvoj a mnozstvi snisky. Do jaké miry je tato ndkaza
rozSifena a jak ohrozuje stavy vcelstev u nés i ve svété. Nosemové ndkaze neni
ptikladan veliky vyznam, ale i pfesto jde o velmi vdznou nakazu, ktera se rychle §ifi
a pusobi obrovské ekonomické ztraty. S touto nédkazou souvisi jak ubytky vcelstev,
tak 1 nizké vynosy medu. Prace zahrnuje také moznosti 1écby této nadkazy a prevence
vzniku véelich onemocnéni. Cilem je tedy posoudit vliv Nosema apis a Nosema

ceranae na vcelstvo.



2 LITERARNI PREHLED

2.1 Imunita vcel

V posledni dob¢ se opakuji tthyny vétSich pocta vcelstev u nas i1 v cizing.
Vcelstva hynou vétSinou na klestikovitost (varrodazu), mor a oslabend vcelstva
i na nosematozu. Problémem jsou také virova onemocnéni. Malo se asi mezi vcelafi
vi, ze podobné jako Clovék nebo jini Zivocichové, ma 1 véela vyvinutou vlastni
vrozenou imunitu, kterd ji pomaha vzdorovat patogennim mikroorganismim

(Danihlik, 2008).

Prvni obrannou linii je vngjsi schranka vcel — kutikula s tenkou voskovou
vrstvou, kterou patogeny zdoldvaji jen s obtizemi. Jestlize vSak choroboplodny
zarodek tuto prvni obranu prorazi, pfichdzi ke slovu imunitni systém vcel. Je tvofen
obrannymi bunikami Vv krvi véel a molekuldarnim obrannym mechanizmem

(Tautz, 2010).
Na fadu se tedy dostava bunécnd imunita a humorélni imunita.

Buné¢nd imunita je tvofena imunitnimi buiikami. Tyto buiiky jsou schopny se

samy branit proti patogenim. (Danihlik, 2008).

Humoralni imunita je specialni nazev pro imunitu, kterd je zprosttedkovana
pomoci chemickych latek, jez produkuji rGzné builky v téle (pfedevSim bunky
imunitni). Mezi tyto latky se fadi napf. imunopeptidy, lysiny a aglutininy
(Danihlik, 2008).

Zdrava vceelstva si vétSinou sama udrzuji Cistotu vule, a tim 1 aktivné
napomahaji k udrZeni dobrého zdravotniho stavu. Jakymkoliv zplisobem oslabena
vcelstva jsou vzdy néachylné€jsi ke vzniku onemocnéni. Uvédomme si to zvlasté pii
zimovani odd¢lki a zaloznich matek, které zpravidla obsedaji mensi pocet ramki nez
vCelstva normalni. Zimujeme je proto v tak velkém prostoru, ktery tepelné dokonale
zvladnou, ¢imzZ castecné zamezime nadmérné vlhkosti v ule, kterd byva pficinou

vzniku plisni (Pernica, 1991).

Dalsi vlastni opatieni vcel proti ndkaze je jejich zvlastni a jedinecné chovani.
Mezi toto chovani patii hygiena v ule. Dé¢lnice se mezi sebou navzijem Cisti

a neustéle také pecuji o hygienu matky. Pifed kazdym zakladenim vycisti 1 bunku,
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do které matka bude klast vajicka. Pti umrti jedné ze vcel, ji ostatni odstrani z Glu

ven.

Vcely v hnizdé€ rychle odhali i nemocné véely a nalozi s nimi velmi agresivng.
Zatim neni jasné, na ¢em je identifikace nemocnych vcel v kolonii zaloZena.
Moznymi poznavacimi prvky by mohla byt zména chovani a jina chemie na povrchu

téla nemocnych jedincu (Tautz, 2010).

2.2 Nemoci véel

Poruchy homeostatickych stavil, které mohou zpiisobit jednotlivym vceldm

nebo celym vcelstviim problémy, se projevuji jako nemoci (Tautz, 2010).

Jako jini zivocichové jsou i vCely napadany parazitickymi organismy, které
vyvolavaji za urCitych podminek u riznych stddii a pohlavnich forem vcel

onemocnéni (KubiSova, Halsbachova, 1997).

Za nemoc povazujeme kazdou zménu v normalni ¢innosti organismu, ktera
muze vést az k zaniku zivoc€icha. Nemocna vcela se lisi od zdravé v mnoha vnitinich
a vnéjSich znacich. Viditelné pfiznaky nemoci usnadnuji rozliSeni zdravych jedinct
od nemocnych a wusnadiuji ureni nemoci. VEasné pozndni onemocnéni
ve veelstvech je zvlasté¢ dulezité pii nakazlivych nemocech, které se S§ifi rychle
z v€ely na v¢elu a mohou byt pfeneseny i na sousedni véelstva (Rejdi¢, Haragsim,

Rekos, 1987).

Pii vyskytu onemocnéni, od sebe vcely nemliZeme izolovat tak jako jina

zvitata nebo je uzaviit v ule. Ziji spolu ve spoleéenstvu a jsou v neustalém kontaktu.

PoZiranim vykall (koprofagie) se rozSifuje vule nosemova nakaza.
Na stanoviSti (vceliné, vcelnici) se S§ifi ndkazy zalétdvanim vcel nebo jejich
bloudénim do sousednich ult. Nejcastéji to délaji mladuSky. Jesté vetsi vyznam
Vv piendSeni ndkaz maji vcely zlodéjky. Ty si mohou ndkazu pfinést samy nebo ji Sifit
na sousedni stanovisté. Na vétSi vzdalenost mohou nakazu pfenaset jen zalétlé roje

(Svoboda, Haragsimova, Hanko, Haragsim, 1968).

Na obr. €. 3 ptilohy je vidét, kdyz vcelafi umisti na stanovisti véelstva husté
vedle sebe, vely se z vyletu nevrati do vlastniho, ale do nékterého ze sousednich

hnizd stojicich v tésné blizkosti. Mechanizmus plvodné vyvinuty na odrdzeni
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nemocnych jedinc potom ptlisobi obracené a vede naopak k rozsifovani nemoci do
sousednich vcelstev. Problém poné¢kud mirni strdzkyné na cesné, ale rozhodné ho
netesi kompletné (Tautz, 2010).

Nemoc nebo ndkaza muze vcele poskodit orientacni smysl. To zpisobi,
ze se vcela vrati do jiného ulu a dale §ifi ndkazu. Nemocny jedinec muze byt
i tak dezorientovany, ze se viibec nedokaze vratit zpatky na vcelnici a zdstane venku

Vv ptirod¢, kde umira.

Projevy nemoci nejsou vzdy viditelné na prvni pohled, vCelat ve vétSing
pfipadli nemoc rozpoznd az kdyz vcelstvo hyne a nebo slabne. Lécit nakazené
véelstvo je naroné a nakladné, v nékterych piipadech i nemozné. Zvlasté pti
nakazlivych nemocech se vyplati vcelstvo spi§ zlikvidovat nez se ho snazit za kazdou
cenu vylécit. Lécba se nemusi podafit upln€ a vcelstvo se stane trvalym zdrojem

nakazy.

Rovnéz nikdy neposilujeme plodovymi plasty nemocného vcelstva zdravé
vcelstvo. Pfi posilovani nebo spojovani je nezbytné manipulace provadét jen se

zdravymi véelstvy (Pernica, 1991).

Vyznam pii pozorovani zdravotniho stavu vcelstev ma ulovd podlozka,
ze které dokaze véelaf vy¢ist silu véelstva a jeho pohodu. Ulovéa podlozka by méla

zasahovat pies celé dno lu a byt tam ve vSech ro¢nich obdobich.

Najdeme na ni parazitické roztoce, zvapenatélé mumie, n€kdy i1 vykaly vcel,

larvy zavijecu, Stirka knihového a dalsi nalezy (Tyl, 2011).

Vyskyt nemoci se nikdy netyka jen postizen¢ho vcelate, ale celého okoli.
Proto také 1éCebné zasahy se musi provadét vzdy plosn€, nejméné v celé obci, 1épe
v8ak vcelé zakladni organizaci. Plo$né opatfeni, ma-li byt Gspé$né, vyzaduje
organizovanost. Kazdy vc¢elatf ma takto odpovédnost i za druhé, a proto fada ukont

a opatieni v oblasti nemoci je uzakonéna (Vesely, Kamer, Titéra, 1999).

Nemoci se tlumi bud’ zootechnickymi metodami, pfipadné radikalné, likvidaci
ohnisek, nebo se pouzivaji 1é¢iva. Skute¢né Ucinnéd léciva jsou v naprosté vétsiné

ptipadi syntetické latky, tedy alopaticka léciva (eAGRI, 17. 2. 2011).
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2.3 Druhy nemoci a nakaz

Jako vSichni zivoCichové i1 veela mlze onemocnét riznymi nemocemi.
Rozd€lujeme je na dvé zdkladni skupiny, na nemoci nenakazlivé, které se nedaji
prenést na okolni vCelstva a na nemoci nakazlivé. Nakazlivé nemoci jsou obzvlast

nebezpecné, $ifi se z jedince na jedince a z jednoho véelstva na druhé.

Podle vyskytu délime nemoci na nemoci v¢eliho plodu a nemoci dospélych
vcel. Ob¢ skupiny jsou zcela specifické, nemoci plodu nelze pienést na dospélé véely
a naopak. Vyjimkou je aspergiloza, varréaza a snad i1 virové nakazy, kterymi muize
byt postizen plod i dospé€lé veely (Vesely a kol., 2003). Zkamenéni (aspergiloza) je
zaroven jedind nemoc vcel, kterd mize byt penesena i na vcelare (Rejdi¢, Haragsim,

Rekos, 1987).

2.3.1 Nenakazliva onemocnéni

Mezi nenakazlivd onemocnéni patii prijem vcéel (uplavice), zacpa vcel

(mgjovka), Cernd nemoc, hynuti plodu hladem, chladem, a;.

Pinc (1980) uvadi, Ze casté jsou nemoci znevhodné potravy, které jim
zpusobuji prijmy — kdyz napt. snédi zkvaseny med, zacpy, kterymi trpi zejména

mladusky, jez snédly lehce namrzly pyl. Nebezpecnéjsi jsou vSak nakazlivé nemoci.

2.3.2 Nakazliva onemocnéni

Podle ptivodci délime nakazlivé nemoci na infekéni a invazni (parazitarni).
Infekéni nemoci jsou zplsobeny viry, bakteriemi a houbami. Pfi¢inou invaznich

nemoci vcel jsou pedev§im prvoci a roztoci.

Infekéni onemocnéni

Infekéni nemoci jsou zpisobeny viry, rickettsiemi, baktériemi a houbami.
Napadaji vceli plod i dospélé vcely (Svoboda, Haragsimova, Hanko, Haragsim,
1968).

Mezi virova infekéni onemocnéni patii: virova nakaza vceliho plodu,
chronicka paralyza vcel, akutni paralyza vcel a virus zakalenych kiidel. Mor véeliho

plodu, hniloba vceliho plodu a septikémie vcel jsou bakteridlni onemocnéni.
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A nakonec houbova onemocnéni mezi kterd patii zvapnéni véeliho plodu, zkamenéni
v¢eliho plodu a melanéza.
Invazni onemocnéni

K invaznim onemocnénim fadime nosematdézu, mnénavkovou nakazu vcel,

rozto¢ikovou nakazu vcel, varroazu a véelomorkovitost.

2.4 Prevence vzniku onemocnéni a nakaz

Vyborny zdravotni stav vcelstev je diilezitou podminkou tspéSného a tim
1 ekonomického vcelafeni. Sebelepsi systém ulu, dostatek pastvy v doletu vcelstev
I zasob, stejné jako jejich podnécovani neni nic platné, nejsou-li véelstva zdrava.
Jen zdravé veelstvo za splnéni vSech ostatnich podminek miize vytvofit spole¢enstvo
Vv takové sile, aby bylo schopno maximalniho vyuziti nabizené sntsky (Pernica,
1991).

Starostlivost o zdravi vcel je hlavni lohou kazdého dobrého vcelate, protoze
jen zdravé a silné vcelstvo zaruCuje dobré hospodaiské vysledky (Rejdi¢ a kol.,

1990).

Vseobecné plati, Ze je 1épe nemocem piedchazet nez je 1écCit. Tato zasada je
u vcelich nemoci vzhledem k zZivotu vcel ve spoleCenstvi, k vétSim moZnostem
pfendSeni a utajenym formdm mnohych nemoci jeSt€¢ vyznamnéjSi neZ u nemoci

jinych zvitat (Svoboda, Haragsimova, Hanko, Haragsim, 1968).

Hlavnim preventivnim opatienim je &istota. Cistota se tyka vseho
s &im prijdou véelstva do styku. Uly, plasty, souse, nafadi, v&elin, ale i jeho okoli
to vSe musi byt Cisté a vydezinfikované. Kolem vcelina nebo v¢elnice béhem roku

uhyne spousta vcel a jejich rozkladajici se t€la mohou byt ptivodcem nemoci.

V zimnim obdobi je dileZité udrzovat v tlech optimalni teplotu. Pokud
nechdme vcelstvu velky prostor na zimovani, musi vynalozit ohromné usili na jeho

vyhtéti a to znamena rychlejsi spotfebu zimnich zasob.

VEtSi spotfeba zasob na vyrovndni tepelnych ztrat zpisobuje predCasné
naplnéni vykalovych vakl vcel, a jestlize vcelstvo nema delsi dobu prolet, vznika

uplavice, za kterou muze nasledovat nosemoza (Pernica, 1991).
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Pro spravné vyzimovani vcelstev ma stejné veliky vliv jako teplo i klid.
Neustalé ruseni vCelstev mé za pfic¢inu uvolnéni ze zimniho chomace, tim se ztraci

optimalni teplota v ule a zvySuje se spotfeba zasob.

Co mozna nejdelsi drzeni bezplodového zimniho klidu je nejlepsi prevence
proti nosematoze. Plivodce této nemoci zije ve stfednim stfevé dospélych vcel
a rozmnoZzuje se tam, kdyz se ve stievé preménuji bilkoviny, coz je ptipad vcel, které
se staraji o plod. Dlouho Zijici zimni vcely jsou obzvlast¢ ohrozeny, kdyz jesté
na podzim nebo jiz v zim¢ jsou ¢inné jako krmicky. Pokud se nemusi starat o zadny

plod, ztstavaji zdravé diky ,,cukrové dieté (Liebig, 1998).

2.5 Nosema apis (Hmyzomorka véeli)

Podle Haragsima (1966) Zivocisnou fisi rozdélujeme na dvé zakladni podiiSe,
a to na zivocCichy jednobunééné (Protozoa), z nichz je vSem véelaiim dobie znam

napt. prvok Nosema apis Zander, a zivo¢ichy mnohobunééné (Metazoa).

V zoologickém systému patii do tfidy Cnidosporidia, fadu Microsporidia,
¢eledé Nosematidae. Jiné druhy rodu Nosema, které se vyskytuji u hmyzu, napf.
bource moruSového Nosema Bombycis Ndg., se mohou pienaset i infekci pies vajicka
(transovarialn€) a napadené jsou jiZ larvy. Naproti tomu u vely medonosné neni
nosema dédi€nou nemoci, nakazit se mohou jen dospélé vcely, plod se nenakazi

(Svoboda, Haragsimova, Hanko, Haragsim, 1968).

Prvoka Nosema apis poprvé zjistil ve véelich vykalech Donhoff v roce 1857.
Spatné zatazeni spor nosemy mezi plisné odsunulo objeveni parazita o 50 let. Teprve

Zander v roce 1909 referoval o prvoku vyvolavajicim tplavici v¢el (Vesely a kol.,
2003).

Hmyzomorka vceli — je prvok vytvarejici spory ovalného tvaru, velikosti
2 -3 um x 5 - 6 um, nazelenalé barvy. Pouzdro spor je sklerotizovano a pfti
pozorovani v mikroskopu je ndpadné svou svétlolomnosti (KubiSova, Halsbachova,
1997). Mikroskopické pozorovani je patrné v pfiloze na obrazku ¢. 4.

Pouzdro sporu chrani pfed nepiiznivymi vlivy okolniho prostiedi.

Vnitini struktura spory je zajimava a slozita (Svoboda, Haragsimova, Hanko,

Haragsim, 1968). Strukturu spory ukazuje obr. ¢. 5 ptilohy.
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Uvnitt spory je ulozen dvoujaderny sporont. Tésn¢ pod st€nou spory je
ulozeno ve dvou vrstvach zaviti polové vlakno, které je dlouhé az 400 pm a po celé
délce stejné tlusté. Po nabobtnani spor v zaludku vcely, asi do 24 h pronikaji vlakna
mikropyli a uchyti se v peritrofické membrané (KubiSova, Halsbachova, 1997).
Polové vlakno je duté a po vymrsténi jim prochdzi planont, ktery je takto vpraven
dovniti epitelidlni (vystelkové) builkky nebo alespont do blizkosti jejich stén.

(Vesely a kol., 2003).

Podle Staron¢ (2010) uvniti této buiikky probéhnou dvé navzajem navazujici
faze mnozeni — nepohlavni a pohlavni. Nové vzniklé spory jsou po prasknuti
hostitelské bunky uvolnéné, v disledku ¢ehoz jsou bud’ napadené sousedské bunky

vystelky stieva, anebo dochazi k uvolnéni spor do vnéjsiho prostiedi spolu s vykaly.

Jednotliva vyvojova stadia jsou obtizné rozliSitelna a ¢asové je nelze presné
vymezit. Cely vyvojovy cyklus zakonéeny tvorbou spor trva u véely 7 dnti (Kubisova,

Halsbachova, 1997).
K celkovému zniceni vystelky stfedniho stfeva dochazi v priabéhu dvou tydnd.

Parazit prod¢lava slozity vyvojovy cyklus s riznymi typy vyvojovych stadii.
Funkce stfev napadenych vcel je vyrazné porusena a latkova vymeéna podléha
podstatnym zménam. Takové vEely mohou nanejvys jesté plnit svoje socialni ulohy
jako napf. krmeni larev, ale pouze ze svych télesnych rezerv. Nejsou schopny
vytvaret z pylu nové bilkovinné latky, starnou a ptfed¢asné hynou v disledku
jednostranného  vyCerpani svych télesnych zasob (Pracovna spolo¢nost

nadstavkovych véelarov, 5. 11. 2010).

Prvok Nosema apis nachazi vhodné prosttedi k rozmnozovani ve vystelce
zaludku vcely a dosud se nepodatfilo péstovat jej jinak nez v zivych vcelach

a ve tkanovych kulturach (Svoboda, Haragsimova, Hanko, Haragsim, 1968).

V zimnim chumaci vcel prevlada teplota okolo 20 °C. To jsou podminky,
kter¢ nevyhovuji aktivnimu rozmnoZovéani nosemy. V obdobi jarniho rozvoje
vcéelstva zacind teplota v blizkosti rozvijejictho se plodového télesa stoupat na

30 — 33 °C. Prave tato teplota je optimalni pro rozvoj Nosema apis (Staron, 2010).

v

Nejvyznamngj$i jsou teplota a pfitomnost bilkovin v potravé. Optimalni

teplota pro vyvojovy cyklus prvoka je 30 — 35 °C. Cim vice klesne teplota pod 30 °C
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nebo naopak stoupne nad 35 °C, tim vice se omezi vyvoj nosemy. Pfi teploté 37 °C

po dobu 10 dnti dojde k uplnému uzdraveni véel (Vesely a kol., 2003).

Spory jsou velmi odolné. Borchert (1960) a Savvin (1961) uvadéii,
7e ve vykalech na plastech vydrzi az 2 roky. Pokusy v naSich podminkach bylo
stanoveno, Ze spory nosemy zistavaji zivotaschopnymi nejméné 7 mésicl
a ve fyziologickém roztoku nejméné 2 roky (Svoboda, Haragsimova, Hanko,

Haragsim, 1968).

Ve stiednim stfevu jedné vcely byva 250 az 262 milionti spor, v piimém
sttevu pak az 492 milion. Vykaly znecistuji plasty, krmivo, stény a dno ulu,

uteplivky a krmitka (Sochlikov, Ignafjev, 2008).

2.6 Nosema ceranae

Nosema ceranae Fries, 1996 je po hmyzomorce vceli dalsim objevenym
druhem ptvodce stfevniho onemocnéni vcel — nosemdzy. Oba uvedené druhy
parazitickych hub jsou si velmi podobné jak stavbou téla, tak i celkovou biologii.

(Wikipedia, 6. 3. 2011)

Nazev Nosema ceranae Fries nese po svém objeviteli, Svédském profesorovi

Ingmaru Friesovi.

V roce 1996 byl na asijské vcele medonosné Apis cerana nalezen podobny
typ pivodce nosemozy, jenz byl podle toho nazvan Nosema ceranae. O symptomech
a prubéhu nemoci v Asii je ale dodnes zndmo velmi malo. AZ doned4vna se
lidé/védci domnivali, ze tento typ plivodce se vyskytuje jen na vychodni vcele

medonosné Apis cerana.

V roce 2005 oznamili poprvé ¢insti védci, ze Nosema ceranae byla nalezena
na Tchaj-wanu také na zapadni véele medonosné Apis mellifera. Ve stejném roce
vcelaisky institut v Castille-La Macha a Veterinarni 1ékatska univerzita v Madridu
prokazaly tento typ poprvé v Evrop€ — rovné€z na zipadni vcele medonosné

(Ritter, 2008).

Nikdo zatim s jistotou nevi, odkud Nosema ceranae piiSla, poprvé byla

objevena v Asii, ale neni zcela jisté, Ze odtud také pochazi.
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Ptispevkl o Siteni Nosema ceranae v evropskych chovech bylo hned nékolik.
v Evropé stale vy$si. Zastupci Spanélska, kde maji velké problémy s Nosema
ceranae, teoreticky hodnotili ekonomické ztraty zptisobené nosemoézou. Vypoctem
dosli k zavéru, ze vcelstvo s vyskytem nosemy mélo polovicni sniiSku medu oproti
zdravému vcelstvu, coz mize byt pro profesiondlni vcelate likvidujici.
A to do vypocti nezahrnuli néklady na léCeni, dezinfekci a Casovou narocnost

oSetfeni nemocnych véelstev (Tyl, 2011).

Ve Spanélsku od roku 2000 do roku 2004 poet nakazenych véelstev stoupal
210 % az na 88 %.

Za hlavni pfic¢inu velkych ztrat Spané€lskych vcelstev v 1ét€ 2005 byl proto

po svém objeveni pokladan pivodce Nosema ceranae (Ritter, 2008).

Zajimavy poznatek uz del§i dobu sleduji i védci na tizemi Némecka, po roce
2001 na tomto uzemi dochazi k rapidnimu sniZzovani vyskytu Nosema apis a naopak

ke zvySovani vyskytu Nosema ceranae.
Rozsah nemoci dosahl takovych rozméri jako tieba napadeni varrodzou.

Nosema ceranae je rozsifena témeét v celé Evropé, v zemich jako Dansko,

Finsko, Srbsko, Recko, Francie, Némecko, épanélsko, Svédsko a gV}’/carsko.

teplota pod touto hodnotou vytvafi se pouze nezralé¢ formy, ale jakmile se plodové
téleso zahteje na vic jak 34 °C, spory se zatnou mnozit, jelikoZz bylo vytvofeno

optimalni teplotni prostredi.

Studium druhu Nosema ceranae nebylo dosud ukonceno. Lze vSak jiz
konstatovat, ze biologie parazita se pfili§ nelisi od Zivotnich projevii hmyzomorky
véeli (Nosema apis). Napadny rozdil 1ze pozorovat v klinice choroby véel. U Nosema
ceranae je prubch onemocnéni mnohem rychlej$i. Véely hynou po 8 dnech
od nakaZeni. Choroba vSak neni provazena priijmem, ani malatnymi pohyby vcel, jak
je tomu u Nosema apis. Nakazené vcely hynou vétSinou mimo ul. V¢elstvo postupné
slabne, az zlstane prazdny ul. Pfipadnd souvislost mezi ndkazou Nosema ceranae
a jevem CCD (Colony collaps disorder — symptom zhrouceni véelstva) je pfedmétem
vyzkumu (Wikipedia, 6. 3. 2011).
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Nosema ceranae a Nosema apis jsou si velice podobni a nelze je od sebe
rozli§it pouhym mikroskopickym vySetfenim. Aby bylo mozno s jistotou prokdzat,

o kterého ptivodce nemoci jde, je nutné pouzit molekuldrné genetické metody.

Diagnostika pavodce Nosema ceranae je Vsoucasné dobé mozna pouze
pomoci fetézové polymerizace. Proto je mozno s vysokou pravdépodobnosti hovorit

o smiSené mikrosporiodéze u véely evropské (Sochlikov, Ignafjev, 2008).

Staronn (2010) uvadi: ,,Klinické ptiznaky jsou velmi nejednotné, nékdy
piipominaji pfiznaky klasické nosemdzy, jindy vcelafi nachdzeji prazdné uly, co je
skoro dusledkem kombinovaného napadeni Nosema ceranae a Varroa destruktor.
Klinické ptiznaky se shoduji jen v akutnéjSim, rychlejSim prabéhu koncicim
pfevazné Uhynem vcelstva. I ztoho divodu se Nosema ceranae dava castokrat
do souvislosti s CCD (Colony kolapse disorder).

Nosema apis a Nosema ceranae zpusobuji nakazu zvanou Nosemoéza

(Nosematoza), tato nakaza napada travici a vymeésovaci ustroji véely.

2.7 Ustroji véely medonosné

Veeli télo, podobné jako téla vSech Zivych bytosti, je sloZzeno z bunék.
Nahromadéni bunék se stejnou funkci se tvoii pletiva ¢i tkan€. Ruzné tkané tvofi celé
ustroji (organ). VSechna ustroji dohromady pak skladaji celé télo (Pinc, 1977).

Veéeli télo se sklada z 9 Gstroji, mezi néz patii: kozni, svalové, travici, krevni,

nervove, dychaci, smyslové, vyméSovaci a pohlavni tstroji.

2.7.1 Travici astroji

Toto ustroji slouzi v¢ele k pfijimani potravy, pfenaSeni a zpracovani potravy
a spolu s vyméSovacim ustrojim rovnéz i k odstranovani nestravenych zbytka
potravy z téla, jakoz i k jejich hromadéni v dobé, kdy vcela nemize z ulu vylétat

(Vesely a kol., 2003).

Vcela medonosnd, podobné jako kazda jina bytost, potiebuje pro sviij Zivot

energii. Aby energii nahradila, musi pfijimat potravu. Pfijem potravy se uskuteciiuje
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pfes travici soustavu, kterd probiha celym télem vcely a rozdéluje se na 3 zakladni
casti:

a) predni ¢ast — zahrnuje hltan, jicen a medovy vacek,

b) stfedni ¢ast — zahrnuje zaludek,

C) zadni c¢ast — dle Rejdice a kol. (1990) zahrnuje tenké stievo a koneénik

(vykalovy vacek).

Z nich pouze stfedni ¢ast, tj. zaludek, vznikla z vnitiniho zarode¢ného listu
a ma tedy vlastni zlaznaty epitel, ktery umoziuje traveni. Ostatni dvé ¢asti vznikly
vychlipenim vnégj$itho zarodecného listu a maji obdobnou stavbu jako pokozka

(Vesely a kol., 2003).

Mezi Gstni organy véely patii horni pysk, kusadla, Gelisti a dolni pysk. Celisti

a dolni pysk spolu tvoii sosak vcely (Rejdic¢ a kol., 1990).

Pfi nasavani potravy sosdkem spolupracuje hltan, ktery se stiidavé rozsituje
a stahuje. Po rozsifeni vznikd podtlak a tekutina z cucéku stoupd, po stahnuti hltanu

se tekutina vhani do jicnu (Rejdi€ a kol., 1990).

Na sténach hltanu jsou dvé hltanové desticky, na kterych u délnic vyustuji

hltanové zlazy (Svoboda, Haragsimova, Hanko, Haragsim, 1968).

Kolem hltanu jsou okruzni i podélné svaly, které spolu se svaly upinajicimi se
K hitanu a vnitini strané¢ Celniho S§titku ovladaji rozsifovani a zuzovani hltanu,
a tim nasavani potravy a jeji posun do dalSich ¢asti traviciho Ustroji. Pti prichodu
hltanem se k pfijimané potravé automaticky piidavaji a dale posunuji vymésky

hltanové zlazy (Vesely a kol., 2003).

Jicen je dlouha tenka trubice, navazujici v Gstech na hltan, s nimz ma shodnou
stavbu. Pronik4 hlavou, hrudi a v pfedni ¢asti zadecku se rozsifuje v medny vacek

(Rejdic¢, Haragsim, Rekos, 1987).

Na pocatku zadecku se jicen rozsifuje v medovy vacek (medné volatko).
Sténa medového vacku je tvorena tenkou epitelidlni vrstvou se svalstvem ulozenym
vné epitelu. Medovy vacek je transportni organ pro vodu, nektar a medovici,
ale 1 pro pyl, ktery je uren pro vyzivu a dopravovan do zaludku (Svoboda,

Haragsimova, Hanko, Haragsim, 1968).
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Probiha v ném S$tépeni vysSich cukrd, napt. sachardzy, na jednoduché cukry

(Rejdi¢ a kol., 1990).

Priichod potravy z medného vacku do zaludku je regulovan tzv. Ceslem
(proventriculus), které je vklinéno jak do medného vacku, tak do Zaludku a kromé
uvedené¢ funkce brani i zpétnému posunu natrdvené potravy ze zaludku zpét

do medného vacku (Vesely a kol., 2003).

Ceslo ma tii ¢asti — &tyilalodnou svalovou hlavu, svalnaty kréek a trubku.

Potrava, piedevs§im pyl postupuje ¢eslem do zaludku (Rejdi¢ a kol., 1990).
Nejvyznamngjsi soucast travici soustavy vcely je zaludek.

Zaludek (mesenteron) jediny vznikl z vnitiniho zarode&ného listu a ma jinou

anatomickou stavbu nez ostatni ¢asti traviciho ustroji (Vesely a kol., 2003).

Je to jednoducha trubice sto¢ena zprava doleva, u d€lnic dlouha asi 11 mm,
u matky 13 mm a u trubce az 20 mm. Na povrchu je zaludek obalen podélnym
a okruznim svalstvem, které zajistuje peristaltiku (rytmické stahovani) zaludku
(Rejdi¢ a kol., 1987). Pod vrstvou svalil je vazivova blanka a na ni doseda vrstva

vystelkovych bunck (Rejdi¢ a kol., 1990).

Vystelkoveé bunky tvofi zahyby, ve kterych jsou mensi buiiky, tzv. buiky
kryptové; z nich se tvoii nové vystelkové buiiky, nahrazujici bunky opotiebované.
Ve vystelkovych bunkach jsou krystalky uhli¢itanu vapenatého, jez mizi
pifi poruchach zazivani, jaké nastavaji napf. pfi nosemové nakaze (Svoboda,

Haragsimova, Hanko, Haragsim, 1968).

Buiikky Zalude¢ni vystelky vylucuji travici $tavy — enzymy a zaroven
vstfebavaji Ziviny a pfedavaji je do krevniho obchu. V Zaludku vcel byly zjiStény
tyto enzymy: diastdza — Sté€pi cukry, pepsin — $tépi bilkoviny, kataldza — oxidacni

enzymy (Rejdi¢, Haragsim, Rekos, 1987).

Tvofi ji vysoké valcovité bunky, které maji na strané obracené do nitra
zaludku jemna plazmaticka vlakenka, tzv. rhabdorium (Svoboda a kol., 1968).
Vrstvy rhabdoria se tlakem vyluCovaného sekretu postupné od epitelu oddéluji
a davaji vznik tzv. peritrofické membrané. Ta pak obaluje potravu prochéazejici
zaludkem, chrani Zaludec¢ni epitel pfed poranénim ostrymi vnéjS$imi blanami

pylovych zrn a zpomaluje postup potravy Zaludkem; tak zajist'uje dokonalé traveni.
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Pfes ni mohou prochazet jak travici enzymy, tak netravené Ziviny zpét a proniknou

ji biciky spor hmyzomorky (Nosema apis) (Vesely a kol., 2003).

Valvula pylorice neboli svalovou chlopni je ukon¢en zaludek. Po té nasleduje

zadni ¢ast travici - tenké stievo (ileum).

Vystelkové bunky tenkého stfeva umoziuji jesté dalsi traveni a vstfebavani
zivin z prochazejici potravy. Vné na sténé tenkého streva jsou opét svazky svalové,
které spolu se svaly na zaludku slouzi k posouvani potravy (stievni peristaltika)

smérem k vykalovému vaku (Svoboda, Haragsimova, Hanko, Haragsim, 1968).

Kone¢nik je ustroji, ktery ma pro vcéely velky vyznam. Je to nadrz, v niz se
hromadi vykaly v dob¢, kdy vcely nelétaji. Proto se mezi vcelafi fika konecniku

vykalovy vak (Rejdi¢, Haragsim, Rekos, 1987).

Stavba stény odpovida predchéazejici ¢asti Gstroji, epitelidlni buniky jsou vSak
nizké, u starsich vcel Uplné ztraceji tvar a meéni se na plochou vrstvu bez zietelnych
hranic mezi bunikami. Konec¢nik je formovan do podoby vaku, jehoz sténa je slozena
do hustych zahybi. Okruzni i podélné svalstvo konecniku rovnéz umoznuje velké
roz$iteni, takze pii naplnéni mize mit kone¢nik délku az 9 mm a $ifku 4 mm. Jeho
hmotnost se pak mtze rovnat az 57 % hmotnosti téla véely (Vesely a kol., 2003).

Vykalovy vak se miiZze zna¢né roztdhnout a tak pfijmout velké mnoZstvi

nestravitelnych zbytkd. To je nutné pfedevSim v zim& N&kdy mize vak s vykaly

zaplnit cely prostor zadecku, takze jsou vSechny organy té€sné stlaceny (Diemerova,
1995).

Konec¢nik uzavira okruzni sval — fitni svéra¢ (Rejdi¢, Haragsim, Rekos, 1987).

2.7.2 VymeéSovaci ustroji

S travicim ustrojim velmi Gzce souvisi i ustroji vymésovaci, tzv. Malpighiovy
trubice, které funguji obdobné jako ledviny obratlovcu. Je to soubor 100 — 150 trubic,

volné ulozenych kolem jednotlivych organt v zadecku véely (Vesely a kol., 2003).

Vyustuji do zacatku tenkého stieva pred pylorickou chlopni. Jsou obklopeny
zakladni blankou, na kterou navazuje zevnitf vrstva vystelkovych bunék; vné blanky

jsou podélné svaly (Svoboda, Haragsimova, Hanko, Haragsim, 1968).
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Na prifezu trubice je vidét jedna vrstva vystelkovych bunék opatfenych
smérem dovnitt trubice rhabdoriem a dosedajicich na zakladni blanku. V buiikach se
hromadi odpadni produkty latkové piemény, Vbunééné plazmé se rozkladaji
a soustied’uji ve vakuolach. V podobé méchyikii pak proniknou sténou bunky
dovnitf kanalku trubice, méchyiky se rozrusi a exkret se vylije. PoruSené stény bunék
se bud’ opét zaceli, nebo pii velmi silné exkreci se bunky Upln¢ rozrusi a jsou
nahrazeny novymi, jejichz zdklady se nachazeji mezi Cinnymi builkami

(Vesely a Kol., 2003).

VyméSuji z hemolymfy tekuté produkty piremény latkové do nitra Zlazy
a odtud je stahovanim svali dopravuji do tenkého stfeva a dale do vykalového vaku

(Svoboda, Haragsimova, Hanko, Haragsim, 1968).

Odpadnimi latkami jsou mocovina, kalciumoxalaty, leucin a fosfaty (Rejdic,

Haragsim, Rekos, 1987).

2.8 Nosemova nakaza vcel (Nosematosis apium)

Nosemova nékaza je parazitdrni onemocnéni plisobené prvoky. Ma vSak
charakter nakazy, a proto je spravny nazev nosemova nakaza (Svoboda,

Haragsimova, Hanko, Haragsim, 1968).

V soucasné dobé v mnohych zemich zaznamenali nartst thynu vcel
zpisobeného nosemozou. Dnes jsou znamy dva pivodci onemocnéni
Htradiéni Nosema apis Zander (1909) a ,novinka“ nedavno objevena Nosema
ceranae (1996) (Sochlikov, Ignafjev, 2008).

2.8.1 Vyskyt nakazy

Nosemova nakaza je nejrozsitenéj$i onemocnéni véelstev v CR. Popsana byla

jiz téméf pied sto padesati roky (MVDr. Stanislav Kollar, 13.11.2010).

Nékaza vcelstva postihovala uz v ddvnych dobéch, ale byla zaménovéana
S jinymi ndkazami. Bourec moruSovy je také napaddn nosemou, u nc¢ho je vSak
nakaza znamd vice nez tisic let. Dfive kdyZz vcely onemocnély uplavici,

tak plivodcem byla nevhodna strava, méné jiZ jini Cinitelé.
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V Cechach a na Moravé uhynula béhem zimniho obdobi 1953/54 a na jate
az do cCervna témeéf tfetina vcelstev, ztoho nejvice na nosemovou nakazu
(Svoboda, 1954). Vr. 1956 byly nasledky nakazy Vv Ceskych zemich je$té horsi.
Na Slovensku je nosemova nakaza nejvyznamnéjSim cinitelem snizovani stavu

véelstev (Svoboda, Haragsimova, Hanko, Haragsim, 1968).

Nosemoéza nepatii mezi nemoci podléhajici povinnému hlaSeni.
(Hrobatova, 2010). Neni tak nebezpecnou chorobou, piesto v§ak zpusobuje nejveEtsi
hospodarské Skody (Pracovna spolo¢nost nadstavkovych vcelarov, 15.11.2010).

Mizeme jen tézko odhadovat, jak je v nasi zemi tato nemoc rozsifena.

Parazitologicky se vySettuje vzorek 30 vcel z kazdého vcelstva na stanovisti,

Vv piipad¢, Ze se jednd o chovy s komer¢ni produkei matek (Houdkové, 2010).

Tedy pouze u komer¢nich chovatelli matek miizeme zjistit roz$ifeni ndkazy.

Tito chovatelé jsou povinni nakazu ohlasit.

Pro Casty vyskyt, nedoprovazeny vzdy uhynem vcelstev, byva nosematoza
vCelafi podceniovdna. I skryté ztraty v dasledku oslabeni vcelstev nosematézou
zpusobuji nasemu vcelafstvi znacné ztraty, n€kdy vyssi nez ptimé uhyny vcelstev.
Nebezpecna je nosematdza v souvislosti s nemocemi vyvolanymi jinymi patogeny,

zejmeéna viry (KubiSova, Halsbachova, 1998).

2.8.2 Vznik a prubéh nakazy

Vyzkumy dokazaly, Ze se spory nosemy vyskytuji vSude. Vznik nakazy
podporuji vngj$i 1 vnitini Cinitelé.
Podobné ptiznaky jako nosemova nakaza maji také nemoci jako je prijem

vcel nebo ménavkova nakaza.

Ptiznaky nosemové nakazy nejsou nijak specifické. Jen nekteré tikazy svédci
o ndkaze. Tak napt. v zim¢ a v predjafi kaleji nemocné vcely pfimo v ule, coz zdravé
vcely nikdy nedé€laji. Rovnéz podezielé jsou vcely, které se v zimnim obdobi chtéji
proletét, huci a vylézaji na Cesna, tfebaZze je venku zima. Po pfezimovani
nosematickych vcelstev je na dné ulu mnoho mrtvolek. Nosematicka vcelstva
vylétnou pfiprvnim jarnim proletu prvni. V pfiloze na obr. ¢ 7

je viditelny prvni jarni prolet vcel. Pfiznakem nosemové ndkazy
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ve veelstvu jsou cetné uhynulé véely na letdku ulu nebo v jeho blizkosti. Instinkt nuti
vCelu nezahynout v ule, ale nemocné vcela jiz nemuze odletét daleko od letaku.
Na jafe je typickym ptiznakem nosematickych vcel kolisavé mnozstvi jedincii
ve véelstvu. Veelstvo sili, pak nahle zeslabne a tak se to stile opakuje (Svoboda,

Haragsimova, Hanko, Haragsim, 1968).
Prubéh nadkazy 1ze popsat nékolika zptsoby:

Podle Svobody, Haragsimové, Hanka a Haragsima (1968), se spory nosemy
dostanou s potravou do vceliho Zaludku, v jehoz vystelce buji vegetativni formy,
nastane parazitce a nepohlavni rozmnozovani (schizogonie) parazita. Vymrs$ténym
vlaknem spory vyklouzne améboidni primarni zarodek jednojaderny planont
velikosti 0,8 um, ktery pronika do bunck vystelky. V bunikdch zalude¢ni vystelky
doristaji planonty na kulovité schizonty, jeZ maji 1 aZz 5 jader. Schizonty se
rozpadnou na jednojaderné merozoity. Z merozoiti se vyvijeji dvoujadernd stadia
(diplokarya) spojena v kratké fetizky, s jadry tésné u sebe. Plazma, ktera obklopuje
tyto dvojice, se doskrcuje. Z dvojice jader se vyvijeji formy s chromozoémovymi
pentlicemi a vytvari se méchytrkovity utvar. Ob¢ jadra autogamety splynou v jediné
jadro, které se po dal$i mitéze déli na dvé jadra dcefina. Vzniknou dva jednojaderné

sporoblasty. Po rozdéleni jednojadernych sporoblasti vznikaji ovalné spory.

KubiSova a Halsbachova (1998) popisuji, Ze prvok napada nejdiive nejstarsi
bunky Zaludku v blizkosti pyloru. Po pomnoZeni parazita a po odcerpani Zivin
ztraceji buiiky plasmu a rozpadaji se jejich jadra. Napadené bunky se protahuji
smérem do Zaludku a nové vytvorené spory se hromadi pii jejich apikdlnich
vrcholech. Bunky se potom odlucuji do nitra zaludku jako pseudocysty vyplnéné
sporami. Po rozpadu stén bun¢k se spory uvoliiuji a odchéazeji trdvicim traktem

a vykaly z téla ven.

V disledku zniceni stfevni vystelky nedokaze vcela dokonale travit pfijatou
potravu. Vykalovy vak je timto zatéZovan zbytky bilkovin a nestravenych cukri,
vytvaii se zde navic prostiedi, které pfitahuje nadmérné mnozstvi vody, ktera vak
znovu pieplni a zatézuje. Tento stav podmini vznik prijmu, béhem néhoz vcely

nekali v ¢as proletu, ale pfimo v tlovém prostiedi (Staron, 2010). Obr. €. 8 ptilohy.

Silné napadené vcely kaleji na Celni sténé 0lu, na letaku, popiipadé v tlu

na plasty, ramky a stény zlutavé vykaly (Drasan a kol., 1978). Obr. ¢. 9 a 10 ptilohy.
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Vykaly na letdku nemusi byt po nosemodzou postizenych vcelach,
ale z riznych pfi¢in vyvolanych nenakazlivym prijmem vcéel, tzv. uplavici. Je tieba

provéfit vySetienim (Pidal, Cermak, 2005).

Nosemova nakaza postihuje zejména starsi délnice. Mladusky jsou vuci této
nakaze vice imunni. Matky a trubci nosemdzou onemocni také jen ziidka kdy. Vceli
matky, jak dokladaji neékteré vyzkumy, byvaji nakazeny jen ojedinéle. Bylo zjisténo,
ze u siln¢ nosematickych vcelstev, jen jedna Ctvrtina méla nakazené matky. O matku
se dobie staraji mladuSky a jak uz bylo vySe uvedeno, ty jsou proti ndkaze vice
imunni. U trubcli zatim nosemova ndkaza nebyla prokazéana. Trubci ziji ve vcelstvu

vV obdobi, kdy je vyrazny sezénni pokles nosemy. Z hlediska Sifeni ndkazy tedy

nehraji dulezitou roli.

V pokrocilém stadiu nemoci pozorujeme podobné piiznaky jako pfi napadeni
roztoCikem vcelim: letu neschopné namahavé lezouci vcely na dné ulu (Pracovna

spolo¢nost’ nadstavkovych véelarov, 15.11.2010).

Siln¢ nosematické vcelstvo uhyne jesté v zimnim obdobi. Propukne-li
onemocnéni v dubnu a v kvétnu, pozorujeme ve véelstvu kolisavé mnozstvi jedinct,
slabnuti vcelstva az vule zustane jen hrstka vcel s matkou. S jinymi pfiznaky,
kterymi se projevuje onemocnéni v zimnim obdobi, se nesetkame (Drasan a kol.,

1978).

2.8.3 Siieni nemoci

Véely pfijimaji spory bud’ pfimo s potravou, anebo je piijmou v prubchu
¢isténi tlového prostredi (Staron, 2010).

Velkym nebezpecim je tzv. koprofagie, tj. pozirani vykall. Je to ptirozeny
instinkt Cistoty vcel. Pfi nosematéze je pozirani vykalli tim vétsi, ze vykaly
nakazenych vcel jsou sladké, protoze cukr nebyl narusenou vystelkou zaludku
straven (Rejdi¢, Haragsim, Rekos, 1987).

LoupezZici nebo zalétlé vcely byvaji také ¢astymi pfenaseci této nakazy.

Hostitelem prvoka Nosema apis mohou byt i ¢émelaci, vosy, mravenci,

zavijedi, jejichz zazivacim traktem prochazi spory bez ztraty zivotnosti a prvok se
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Vv nich nemnozi, ktefi vSak mohou byt pasivnimi pfenasec¢i ndkazy (KubiSova,
Halsbachova, 1997).

Nosemovou nadkazu miize Sifit také vcelaf, pfi prevéSovani plasth
Zz nemocnych vcelstev do zdravych, vyménnou matky, napajedly a krmivem. Krmivo

se musi vyrabét jen z medu, ktery byl odebran pouze zdravym vcelstvim.

Rozvoj nosemy muze vcelai také podpofit tim, ze v podleti vyrazné zuzi
prostor v ule, odstrani mednik, za¢ne podavat cukerny roztok a vcely postupné
zazimuje. Takto maly prostor, véelstvo pfed zimou hodné oslabi, jelikoZ mu nezbyde
misto na vyvoj plodu a zasoby pylu. Slabé vcelstvo je tieba pied zimou uteplit.
Utepleni zptisobi delsi plodovani a rozvoj nosemové nakazy. Delsi doba plodovani je

také nepfizniva z hlediska tlumeni varodzy.

Dtlezitym aspektem je 1 dlouhov&kost vcel. Jakmile dojde k vyméné
dlouhoveké generace vcel za kratkoveéké generace, nema Nosema apis dostatek ¢asu
na to, aby totaln¢ znicila vystelku stény stieva. Ta jisté za pomérn¢ kratky zivot
téchto generaci vcel nevytvaii dostatené mnozstvi spor uvoliiovanych do prostiedi

(Staron, 2010).

Pti vhodném prostiedi, které poskytuje dostatek pylu a nektaru, se nékaza
nosematozou udrzuje ptirozenym zpisobem v piijatelnych mezich. Takové prostredi,
zejména koncem léta vytvofime nejen péstovanim vhodnych rostlin, ale prfedev§im
tim, Ze se vyhybame pfevCelenim v doletu 2 az 3 km (Pracovna spolo¢nost

nadstavkovych véelarov, 15.11.2010).

Sifeni nakazy predchdzime vysifenim tézce nemocnych véelstev. Véelstva
slabg&ji infikovand nosemou se pokusime 1écit. Ve vceliné udrZzujeme jen silna
vcelstva s mladymi matkami. Slabé nemocna vcelstva predkladdme po prvém proletu
na Cisté plasty do Cistého ulu, ddme jim mozZnost stavét a posilime je zavickovanym

plodem ze zdravych v¢elstev (Kocian a kol., 1960).

V¢eli matky se nakazi nejcastéji sporami prvoka Nosema apis nebo Nosema
ceranae v obdobi od vylihnuti do snubniho proletu. V tomto obdobi pfijimaji matky
potravu samy a krmeni mladuskami uZ nevyzaduji. Sifeni nikazy u matek napoméha
také vcelaf, pokud vyuziva k odchovu nedezinfikované chovné ulky, staré plasty

a do chovnych ulka dava k matce nemocné vcely.
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2.8.4 Nasledky nakazy

Rozto¢ikova nékaza nepusobi uz mnoho let hospodarské Skody, nebot’
se ji podafilo potlac¢it 1é¢ivem BEF. Mor plodu a hniloba plodu se vyskytuji jen
sporadicky. VéEtsi ekonomické ztraty ptsobi jen nosematoza (Buldnek — Dlouhén,

Frantisek, 1979).

Ztraty na uzitkovosti neni mozné ani vycislit. Na celém tzemi Ceské

republiky jsou veliké.

Nosemoza ma za nasledek thyny jednotlivych véel a celych vékovych skupin,
protoze ndkaza nejdiive postihuje starsi délnice. Dalsi projev postupujici nékazy jsou

oslabena vcelstva, ktera nakonec hynou.

U oslabenych véelstev dochazi k poklesu opylovaci ¢innosti i ke ztratdm

na vynosech medu.

Nosematoza se vétsinou objevuje Casné na jafe mize ve véelstvech zplsobit
velké Skody. Musime s ni pocitat, pokud v€ely nemaji v pravy ¢as moznost o¢istného

proletu (Diemerova, 1997).

Nosemoza patii mezi tzv. faktorovd onemocnéni. Projevuje se zejména
na jafe v dusledku jiz nedostacujici regenerace poskozené zalude¢ni vystelky

(Hrobatova, 2010).

2.8.5 Diagnostika

Jako u vétSiny vcelich chorob se vySetfuji uhynulé véely. Vysetiujeme vcely
délnice, zpravidla zimni mrtvolky. Pro diagnostické ucely se také odebiraji mensi
vzorky zivych vcel, které se usmrti (Svoboda, Haragsimova, Hanko, Haragsim,

1968).

Na nosematdézu miizeme usuzovat jiz pii ptipravé vzorka podle zvétSenych
zadeCkl nemocnych vcel. U Cerstvé uhynulych a utracenych véel miizeme vySetfovat
jednotlivé zaludky nebo vykaly, ziskané mirnym stlacenim zadecku (Vesely a kol.,
2003). Pii preparaci samotného traviciho Ustroji zjistime u nosematickych vcel
zvétSeny a belavy zaludek, jehoz sténa se trha. Naopak zaludek zdravé vcely je

Zlutortizovy a sténa pevna (Drasan a kol., 1978). Obr. ¢. 11 piilohy.
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Zalude¢ni vystelku je viak mozno vysetfit jen pomoci histologickych metod,
coz je vhodné pro vyzkumné ucely; v bézné praxi se toto zdlouhavé vySetteni

nepouziva (Svoboda, Haragsimova, Hanko, Haragsim, 1968).

Po vypreparovani se zaludek pfimo rozetfe na podloznim skle. K pfipravé
preparatu vétSinou pouzijeme celé zadeCky vcel. Zadecky vySetfujeme bud
individudlné nebo skupinové€. Pfi individudlnim vySetfeni se odstfizeny zadecek
vcely vlozi do tfeci misky a piida se k nému nékolik kapek vody. Zadecek se rozetie
a suspenze se nanese na podlozni sklo. Pfi skupinovém vysSetieni dame do tfeci
misky 30 zadeCki mrtvolek délnic a pfidame 5 ml (kdvovou Izicku) vody

(Vesely a kol., 2003).

V poslednich letech se zavedlo u chovateli matek koprologické vySetfeni
prodavanych matek. Matka, kterd se ma pfidat do vcelstva anebo odeslat jinému
chovateli, se chyti a vlozi pod kadinku na Siroké podlozné sklicko. Zanedlouho se
na podloznim skle vykali. Sklo vybereme, tekuté vykaly prikryjeme krycim sklickem
a vysetiime pod mikroskopem (Rejdi¢ a kol., 1990). Obr. €. 12 piilohy.

2.8.6 Lécba nosemozy

Pti tlumeni nosemové ndkazy je tfeba dbat na to, aby se vyuzili biologické
schopnosti vcelstev. Silna vcelstva se zdravou a vykonnou matkou se pfi vhodnych

zasobach a pfi neruseném zimovani mizou i sama uzdravit (Rejdi¢ a kol., 1990).

Od roku 1996 se nakaza 1é¢i dovazenym Fumagilinem. Mé velkou vyhodu,
ze je rozpustny ve vodé, a proto jej lze podavat véeldm na podzim v cukerném

roztoku (Hanousek, 1991).

V USA se tato nemoc 1é¢i antibiotiky (Fumidill) pfiddvanymi do krmiva.

U nas je pouziti antibiotik ve véelach zakazano (Fascinovany vcelat, 24.2.2011).

Registrace tohoto léCiva je jen v nékterych zemich EU a v dalSich se
pfehodnocuje vzhledem k naléhavé potiebé ucinného 1éku proti nosemové nakaze

(Vesely a kol., 2003).

Jedna se o antibiotikum produkované plisni Aspergillus fumigatus.
Fumagillin ptisobi na vyvojovy cyklus prvoka (zasahuje do syntézy DNA) a nikoliv

na spory. Podava se vcelstvim podle navodu bud’ v cukerném roztoku nebo
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v medocukrovém tésté, cinné je poroseni plasti se véelami nebo kombinace obou
zpusobi. Vcelstva se 1éCi profylakticky na podzim, nosematicka vcelstva na jafe
I po snusce. Tuzemsky piipravek Nitekabin a.u.v. Spofa je volné prodejny a je uréen
pro jarni aplikaci do krmiva. U obou piipravka je nutné dbat, aby vcéely nezanesly
1é¢ivo do medu (Kubisova, Halsbachova, 1997).

Véelat si musi sam zvolit &im bude sva véelstva 16¢it. Uinna 1é¢iva, jako
Nitekabin nebo Fumagillim uz nejsou dostupna. Nosemovou nakazu nelze vylécit
uplné, mizeme ji jen tlumit a to tak, ze se neprojevi svymi negativnimi klinickymi
pfiznaky. Vcelstva totiz ani nedokdzeme zbavit vSech spor tohoto parazita.
To vSak znamenda, ze pii disledném nebo Spatném oSetfovani vcelstev a jeste
pfi napadeni vcelstev jinymi ptivodci pfedev§im varrdazy se toto onemocnéni znova

kdykoli projevi (Fascinovany véelaf, 22. 2. 2011).

V dnesni dobé lze pii 1é¢be i pfi prevenci nosemozy vyuzit kyseliny mravenci,
ta se pouzivd jako preventivni opatfeni pied varrodzou. Pouziva se ve formé
odparnych desek — Formidol. Para kyseliny mravenci ni¢i spory Nosema apis
a Nosema ceranae na plastech i na ule. Na obr. ¢. 13 je mozné vidét odparné desky

Formidolu.

V souvislosti stim, ze pfi 1é¢eni nosemoézy vcel je zakazano pouzivani
fumagilinu, fada védeckych tstavi se vénuje hledani piipravka, které by ho mohly

nahradit.

Zkoumali jsme preparat obsahujici celou fadu nasycenych i nenasycenych
aminokyselin, i stopovych prvkil, vitaminy. Slo celkem o 100 prvkd, jichz je
zapotiebi k podpofe Zivotnich projevii vcel. Prepardt jsme nazvali Vcelodar.
Podporuje aktivizaci vyménnych procesti organismu na bunééné Urovni (napf.
bilkovinou vyménu). To je dilezité zejména v Casném jarnim obdobi, kdy vcelstva

pocituji velky nedostatek bilkovinné potravy.

Preparat Vcelodar ma tedy kladny vliv na délku Zivota pfezimovanych vcel,
stimuluje vyprazdiovani stfev od spor nosemy a i zvySuje jejich nespecifickou
rezistenci v obdobi piipravy k zazimovani do urovné nutné pro prevenci nosemozy.

Po aplikaci preparatu Vcelodar nebyly zjistény nezadouci vedlejsi vlivy,

nezaznamenali jsme ani zadné jiné komplikace (Stondina, 2008).
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2.9 Dezinfekce

Pokud se objevi nakaza plodu nebo dospélych vcel, je nutné odstranit zdroje

infekce. Zamezit postupnému §ifeni nakazy peclivym oSetfenim.

Se stoupajici koncentraci vcelstev, se zménami v technologii oSetiovani a se
stale CastéjSim premistovanim vcelstev se zvySuje vyznam dezinfekce. Dezinfekci
nazyvame niceni choroboplodnych zarodkd. Podle vztahu dezinfekce ke konkrétni

nakazové situaci ji délime na profylaktickou a ohniskovou (Vesely a kol., 2003).

Ochrannou (profylaktickou) dezinfekci ochranime vcely pred nakazenim.
D¢lame ji pravidelné v uréitych intervalech — na jafe, pfed zazimovanim — nebo
pred urcitymi ukony ve vcelstvu (pfed pouzitim nového ulu, nebo starych plasti)

(Rejdi¢, Haragsim, Rekos, 1987).

Ohniskovou dezinfekci délame vzdy pifi vyskytu nakazlivého onemocnéni

(Drasan a kol., 1978).

Zdrojem infekce mohou byt napadené vcely, infikované plodové plasty,
zasobni plasty, ul, med, vosk, rizné pomocné nastroje vcelarské (kleste, pohrabac,
rozperak, peroutka), plida pifed vcelinem, napajedlo, popiipadé¢ vcelai sdm

(Svoboda, Haragsimova, Hanko, Haragsim, 1968).

Nikdo ze vcelafi asi nedodrzuje tak dusledné¢ hygienickd opatieni
pii oSetfovani vcelstev, aby pfi praci dezinfikoval pomucky (klesté, rozpérak,
smetacek apod.) pfi postupu od jednoho ulu do druhého. Dezinfekce neni nutna,
jsou-li v¢elstva zdrava. To ovSem piedpoklada znalost zdravotniho stavu kazdého
véelstva na zakladeé fadného vysetfeni zimnich mrtvolek (Pernica, 1991).

Jedinym vérohodnym kritériem UspéSnosti dezinfekce je biologicka zkouska.
Tato metoda mé& nékteré nedostatky. Jsou jimi pracnost, €asova narocnost
a nehumdanni zachézeni se vcelami. Pracovnici laboratofe veterindrni stanice ve
vCelafstvi VSesvazového védeckovyzkumného institutu spolu s pracovniky
laboratofe Amfora vyvinuli metodu stanoveni Zivotaschopnosti spor nosemy pomoci

laserové interferencni mikroskopie. Jeji podstata spociva v zobrazeni rozdilu mezi

fazovymi portréty zivych a usmrcenych spor (Sochlikov, 2008).

Metoda laserové interferencni mikroskopie nam pii vyskytu nosemozy

umoziuje hodnotit jakost vydezinfikovanych pomtcek.
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2.9.1 Zpisoby dezinfekce

Pti dezinfekci se pouziva ve vcelafstvi ohné€, vrouci vody 1 pary a chemickych
prostiedk. Uéinnost uvedenych prostiedki je rtizna. Neju¢inngjsi je ohen, ktery
zni¢i (spali) veskerou organickou hmotu, tedy i ptivodce ndkaz a jejich zarodky.
Jeho pouziti je ovSem omezené. Pfi riznych ndkazdch je nutno volit vhodné
dezinfekéni prostiedky. Tak napf. vrouci voda jisté staci k dezinfekci vosku
po nosemové nakaze, ale nestaci k dezinfekci vosku po moru plodu, protoze spory

puvodce této nakazy jsou velmi odolné (Svoboda, Haragsimova, Hanko, Haragsim,
1968).

Ohném se spaluji uhynulé nebo sifenim usmrcené vcely, staré ly, slaméné
uly, staré ramky, nebo se oZehuji Uly a ramky, a to bud’ pajeci lampou, nebo koudeli,
popt. hadrem namocenym v denaturovaném lihu a upevnénym na kousku tuhého

dratu (Svoboda, Haragsimova, Hanko, Haragsim, 1968).

Mezi chemické dezinfekéni prostiedky uzivané ve vcelafstvi patfi, sira,

formalin, kyselina sirova, ledova kyselina octova, vapenné mléko a chlorseptol.

29.2 Uly

Uly je tfeba oSetiit a vydezinfikovat minimalné jednou za dva roky,
na jeho sténach se zachycuji nejriiznéjsi choroboplodné zarodky a je nezbytné je
zlikvidovat nez vypukne ndkaza. Nové uly se nemusi dezinfikovat, tak Casto jako
staré a opotfebované. Dezinfekce a ¢isténi je nutné provadét pred kazdym nasazenim

nového veelstva nebo roje.

Pti vyskytu ndkazy dezinfikujeme uly ihned po pielozeni nebo usmrceni
vcelstva. Stény, strop i dno tlu dikladn¢ oSkrabeme a Skrabky spalime. Oskrabané
stény oZehneme dohnéda prudkym plamenem benzinové lampy. Aby byly zarodky
dikladné zni¢eny je vhodné kombinovat dezinfekci ohném jest¢ s chemickou
dezinfekci. Pfi tom se nejCastéji pouzivaji hydroxidy (louhy) (Rejdi¢, Haragsim,

Rekog, 1987).

K profylaktické dezinfekci muizeme pouzit 2% roztok louhu sodného
nebo draselného; k ohniskové dezinfekci 5% roztok (20 az 50 g substance louht

na 1 litr vody). Dezinfekci musime dvakrat opakovat. Roztoky si pfipravime vzdy
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cerstvé a pouzijeme je co nejteplejsi, ponévadz horké jsou mnohonasobné ucinng;jsi

(Drasan a kol., 1978).

Konstrukce a material alu by mél umoznovat shadnou dezinfekci,
jedno z hlavnich preventivnich opatieni v boji proti nemocem, zejména nosematdze

a nemocem vceliho plodu (Kamer, Oliva, Ptacek, 1998).

U ult plastickych hmot nemtzeme pouzit vSechny uvedené dezinfekéni
prostiedky. Polystyrénové nastavky, které se zacinaji stale vice zavadét do praxe, je
nejlépe pii vyskytu bakteridlnich ndkaz vceliho plodu spalit. Pti vyskytu ostatnich
onemocnéni véely medonosné a pii profylaktické dezinfekci 1ze pouzit pary ledové
kyseliny octové, popfipadé formalin ve formé roztoku i plynu, obdobné

jako u dezinfekce plasti (Drasan a kol., 1978).

Po dezinfekci nechame 0l vyschnout, vnitini stény miizeme natfit stfibfenkou,

vng&jsi fermezovou barvou (Drasan a kol., 1978).

2.9.3 Plasty

Plasty se dezinfikuji proti nosemé suchou cestou parami ledové kyseliny
octové, mokrou cestou 24hodinovou koupeli v 5% roztoku formalinu

(Svoboda, Haragsimova, Hanko, Haragsim, 1968).
Plasty uzavieme do mistnosti nebo do skiiné a pak zacneme dezinfikovat.

Nad rozvéSené plasty se umisti porcelanova miska s kyselinou. Pocita se,
e na 1m° prostoru mistnosti nebo skiin€ se ma pouzit 200 ml ledové kyseliny octové.
Pti dezinfekci by teplota neméla klesnout pod 15 °C (Rejdi¢, Haragsim, Rekos,
1987).

Lepsiho dezinfekéniho ucinku dosahneme pti vyssi koncentraci par kyseliny
octové, ktera vznikne jejim rychlejSim odpafenim. Proto pod nadobu s kyselinou
vkladame horké predméty (cihly) (Vesely a kol., 2003).

Plasty zlstavaji v dezinfekénim prostoru 10 — 14 dnd. Pfed pfidanim
do vcelstva se musi fadné vyvétrat (Rejdi¢, Haragsim, Rekos, 1987).

Pfi manipulaci s kyselinou octovou si musime chranit oci a ruce. Nevyhodou

jejiho pouziti je zrezivéni kovovych ¢asti ramki a také to, Ze nechrani zcela plasty
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proti zavijecim. Proto je dilezit¢ kombinovat dezinfekci plastd s jejich sifenim

pfi ochrané proti zavije¢i voskovému.
Dezinfekce plast by se méla provadét kazdy rok (Rejdic a kol., 1990).

Dezinfekce plasti parami formaldehydu. Formaldehyd je plyn,

ktery pfichdazi na trh jako 36 — 38% vodny roztok pod nazvem formalin
(Vesely a kol., 2003).

Plasty dezinfikujeme parami formaldehydu v mistnosti vyhiaté na 35 °C,

V niz nechame vypafovat vodu (Rejdi¢, Haragsim, Rekos, 1987).

Pii vyssi teploté a relativni vlhkosti dosahneme vyssiho stupné dezinfekce.
Potom odpatime na 1m® prostoru 150 ml 36 — 38% roztoku formaldehydu. Rychlého
odpafeni formalinu dosdhneme jeho rozstfikovanim, zahtdtim nebo chemicky

pouzitim okysli¢ovadla (Vesely a kol., 2003).

Dobfte se dezinfikuji plasty 4% roztokem formaldehydu. Pfi této metodé se
plasty naskladaji do vany nebo do vétsi nadoby, kterou naplnime dezinfekénim
roztokem. Pfipravime si ho tak, ze 1 |1 obchodniho formalinu zfedime 8 litry vody.
Dbame na to, aby roztok pronikl do v§ech bunék, a pak ho nechame plisobit 24 hodin

(Rejdic, Haragsim, Rekos, 1987).

Po této dobé vyto¢ime dezinfekéni roztok na medometu, plasty proplachneme
¢istou vodou, nechdme je dikladné vyschnout (nebezpeci zplesnivéni). Po ztraté

pachu formaldehydu je miZeme ptidat do véelstev (Vesely a kol., 2003).

29.4 Puda

Pida pfed vcelinem se pii dezinfekci v potfebné Sifce rozhrabe nebo pieryje

a proleje vapennym mlékem (Svoboda, Haragsimova, Hanko, Haragsim, 1968).

Vépenné mléko je 10 - 20% roztok haSen¢ho vapna. K dezinfekci pouzijeme

na 1m? pidy 10 litrii vapenného mléka (Vesely a kol., 2003).
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2.9.5 Vosk

Vosk se dezinfikuje 0,5% roztokem kyseliny sirové (Rejdi¢, Haragsim, Rekos,
1987).

Nejcastéji pracujeme s kyselinou do akumulatort. Ktera ma 28 az 30 Bé,
coz je piiblizng 28 — 30 % kyselina sirova. Ctvrt litru této kyseliny opatrné
a za soucasného michani nalijeme do Ctvrt litru studené vody. Takto si ptipravime
14 — 15% roztok kyseliny sirové. Pii fedéni musime vzdy nalévat kyselinu do vody,

pfi opacném postupu je nebezpeci popaleni (Drasan a kol., 1978).
Ptipravime si roztok 0,56 — 0,60% kyseliny sirové.

Vosk vafime 15 minut a po této dobé ho nechame zvolna chladnout.
Po vychladnuti voskovy kola¢ jesté jednou ptevatime v mekké vod€, abychom

odstranili zbytky kyseliny sirové (Drasan a kol, 1978).

Vcelatfi si vétSinou vosk sami nedezinfikuji. O dezinfekci se staraji

ve vyrobn¢ mezistén.

2.9.6 Vytocené zasoby

Teplem se zbavuji choroboplodnych zarodkd i vytocené zdsoby (cukerné
nebo medné) z plasth od vcelstev vysifenych pii hnilobé plodu nebo uhynulych
po nosemové nakaze (Svoboda, Haragsimova, Hanko, Haragsim, 1968).

K vytoenym zasobam piiddme jednu Cctvrtinu objemu vody a vafime

15 minut (Vesely a kol., 2003).

2.9.7 Napajedla

Napajedla dezinfikujeme odstranénim vody, fadnym vymytim a posléze
naplnénim cistou vodou. K vymyvéni pouzijeme 10% roztok sody, musi byt horky,

potom nadobu vymyjeme ¢istou vodou.
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3 ZAVER

Na zakladé prostudované literatury byli popsani prvoci Nosema apis
a Nosema ceranae, kteti zpusobuji ndkazu jménem nosemodza (nosematdza).
Dale byla ndkaza obecné charakterizovana od jejiho vzniku, jeji prub¢h a privodni
jevy, jak se $ifi a nasledné jak ovliviiuje zivot veelstva. Z popisu vyplynul zavér,
ze se jedna o velmi nebezpecnou nékazu, ptsobici velké hospodarské Skody avSak

vcelafi je Casto podcenovana.

Nosema apis i Nosema ceranae se do vceliho téla dostanou bud
prostiednictvim pozité potravy anebo kdyz se vCela vénuje praci v ulu. Jejich spory
jsou velmi odolné a dokdzou ptetrvat i velmi nepfiznivé podminky. Spory postupné
kompletné nic¢i vystelku stfeva. S takto poSkozenou travici soustavou, jiz neni vcela
schopna travit pfijatou potravu. Ve vykalovém vaku se tak hromadi nestravena
potrava, hlavné bilkoviny a cukry. Takto nemocna vcela jiz nedokaze pii dlouhém
zimnim obdobi, dale zadrzovat vykaly a kali pfimo v ule. To zdravé vcely nikdy
nedélaji. Vykaly nakazenych vcel jsou vzhledem k nestrdvenym cukrim sladkeé,

coz zpusobuje koprofagii (pozirani vykalil) a s tim i rychlé §ifeni nakazy.

Véelstvo jako celek tedy neni schopné fungovat. Nakazené vcely umiraji
po nékolika dnech. Pokud nékaza propukne v kvétnu, vcelstvo je schopné ji piezit,
za nasledek malé mnozstvi sntisky. Bylo zjisténo, ze vcelstvo oslabené nosemovou
nakazou, miZe svoji produkci sniZit az na polovinu. Tato situace plsobi véelati velké

ekonomické ztraty.

Ze se véelstvo nakazilo nosemovou nakazou pozna dobry véelai uz v pribéhu
zimy. Vcelstvo silné¢ hu¢i a vcely 1 za chladného pocasi vylétaji ven z ulu,
aby se vykalely. Z jara je nakaza patrna jiz pfi prvnim jarnim proletu, nakazené
véelstvo vylétd z ulu jako prvni, ale nakazené vcely uz nejsou schopné doletét daleko,

tak kaleji na stény tlu a ¢esno.

Je na vcelafi, zda se nemocné vcelstvo, pokud ptezilo zimu, rozhodne 1€¢it
anebo ho zlikviduje. VétSina vcelattt se shodne, ze je lepSi vcelstvo, které se

jiz jednou nosemoézou nakazilo, zlikvidovat.

Jinak je tomu pfi nosemové nékaze, kterou zpusobi prvok Nosema ceranae.

Pribéh nakazy je podstatné rychlejsi, véely opoustéji hromadné uly, aby se vykalely,
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ale zpét do ulu se jiz nevraci a zustavaji venku, kde také umiraji. V nékterych
ptipadech byva Nosema ceranae davana do souvislosti s CCD (Colony collaps
disorder — symptom zhrouceni véelstva). Tato prace dokazuje, ze vyzkum prvoka

Nosema ceranae, jesté nebyl ukoncen a dosud o ném nevime uplné vSechno.

Spory prvoki Nosema apis a Nosema ceranae se nachazeji v kazdém vcelim
spoleCenstvu a nelze je upln¢ vyhubit. Snahou kazdého vcelatfe je, aby pocet spor
prvoki zustal na co nejnizs§i Grovni a nedoslo ke vzniku nosemové nakazy. Vcelar
musi dodrzovat preventivni opatfeni a dbat na hygienu, to znamena, peclivé provadét

dezinfekci. Tak nejlépe je mozné predejit Sifeni nakazy.

Nasledkem nosemové ndkazy hynou velké pocéty vcelstev. Je to jeden
z ditvodd, pro¢ vcelstev ubyva. Pokud neni ndkaza v€as podchycena, Sifi se velmi
rychle a pokud jsou vcelstva oslabena, hlavné po zimnim obdobi, snadno nékaze

podléhaji.
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: VYvoj poétu chovanych véelstev na tizemi dnesni CR od roku 1920.
- Vyvoj poétu véelait a véelstev v CR od roku 1993.

: Uly v t&sné blizkosti.

: Nosema apis — mikroskopické pozorovani.

: Schematické znazornéni struktury spory Nosema apis.

: Prvni jarni prolet vcel, u kterého by nemél zadny vcelar chybét.

: Pokaleny ul pii Nosemové nékaze.
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: Pokalené ramky pti Nosemové nakaze.

. 10: Pokalena panenska sous.
. 11: Zaludek véely medonosné.

. 12: Nosema apis s pylovym zrnem uprostied, na pravé stran¢ se nachazi shluk

Nosemy apis. Zvétseni 200x.

. 13: Moznost 1é¢eni nosemo6zy pomoci desek Formidolu.

41



Obr.

podéet véelstey

&. 1: Vyvoj poétu chovanych véelstev na tzemi dnesni CR od roku 1920.
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&. 2: Vyvoj poétu véelait a veelstev v CR od roku 1993.
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Zdroj: VCELKY.CZ
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Obr. &. 3: Uly v t&sné blizkosti.

Zdroj: viastni fotogmﬁé, 19. 3. 2011

Obr. ¢. 4: Nosema apis — mikroskopické pozorovani.

Zdroj: WNC BEES.ORG
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Obr. ¢. 5: Schematické znazornéni struktury spory Nosema apis - puvodce
parazitarniho onemocnéni nosematoza.
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Zdroj: KOMARIMED
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Obr. €. 7: Prvni jarni prolet v¢el, u kterého by nemél zadny vcelai chybét.

Zdroj: PRACOVNA SPOLOCNOST NADSTAVKOVYCH VCELAROV
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Obr. €. 9: Pokalené ramky pti Nosemové nékaze.

Zdroj: VCELKY.CZ

Obr. €. 10: Pokélena panenska sous.

Zdroj: FASCINOVANY VCELAR
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Obr. &. 11: Zaludek véely medonosné. Zdravé véely maji jeho obsah tmavy (dole),
vCely nemocné jej maji prasvitny az bélavy (nahote).

Zdroj: MENDLOVA UNIVERZITAV BRNE

Obr. ¢. 12: Nosema apis s pylovym zrnem uprostied, na pravé stran¢ se nachazi
shluk Nosemy apis. Zvétseni 200x.
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Zdroj: MOJE VCELY
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Obr. ¢. 13: Moznost 1é¢eni nosemodzy pomoci desek Formidolu.

Zdroj: FASCINOVANY VCELAR
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