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Uvod

Logistickd centra se vyuzivaji po celém svété a stale jich pribyva. VétSina center je
vlastnéna soukromniky (firmami), na uzemi CR neni zadné centrum postavené z
verejnych zdroja. Existuji tii druhy logistickych center (LC), a to lokalni, regionalni a
mezinarodni. Mohou byt obsluhovéna vice druhy dopravy, nebo jen jednim, v zavislosti
na potfebach. Témito druhy se rozumi leteckd, silni¢ni, vodni ¢i Zelezni¢ni doprava.
Jelikoz je vystavba nakladna, je dulezité vybrat takovou pozici, ktera bude vyhodna
dlouhodobé. LC muZe vyuzivat vice firem, nebo jen jedna. Muze slouzit jako prekladiste,
ale i jako vyrobni hala. V Ceské republice jsou tato centra vyuZivana prevazng jakozto
distribucni, skladové distribucni objekty. Centra by také méla zajistovat sluzby jako
vystavovani celni deklarace, pojistné smlouvy, tdrzbu dopravnich prostfedki, jejich
pronajem a jiné.

Existuje cela fada metod, které 1ze pro stanoveni prostorové lokalizace logistickych center
pouzit. Jejich vybér zalezi na thlu pohledu, ktery feSitel k dané problematice zaujima. V
této praci je vé€novan daraz na aplikaci loka¢nich tloh, konkrétné pak na feSeni ulohy

lokace jednoho centra, coby objektu distribu¢niho charakteru.

Ke zjisténi polohy logistického centra se daji vyuzit i metody multikriterialni analyzy,
které pomohou analyzovat rizika spojena s vystavbou centra na daném misté¢ a mohou

odhalit rizna nebezpeci i po zahajeni vystavby.

V této praci je logistické centrum (LC) povazovano jako objekt distribu¢né-skladovaciho
charakteru a je kladen duiraz na minimalizaci celkovych nakladi na dopravu k
jednotlivym vybranym zakaznikiim. Zbozi, které by mélo byt zakaznikiim dodavano pres
LC, jehoz lokalizace je navrzena v této praci, je betonafska ocel o rozdilnych délkach.
Navrhované LC musi spliiovat podminku multimodality, tj. napojeni na vice druha

dopravy, v pripadé této prace na silnicni a Zelezni¢ni dopravni sit’.

Po nalezeni vhodného mista pro hledané LC, bude porovnana cena za dopravu, za vyuZziti,
a bez vyuziti daného centra. Vstupni ceny pro silni¢ni dopravu jsou poskytnuty spedicni
spoleCnosti M-logistic a ceny pro zelezni¢ni dopravu jsou vypocteny podle vefejné

dostupnych tarifi spole¢nosti CD Cargo a.s.



1 Preprava pres logisticka centra

1.1 Vymezeni zakladnich pojmu

Nejdiive by bylo vhodné definovat nékolik malo zakladnich pojmda, které jsou spjaté s
tématem této prace. V logistice, jakozto v relativné modernim védnim oboru, jsou
mnohdy i zakladni pojmy definovany od raznych autorii odlisn€, a to i samotny pojem

logistika v poslednich letech méni na vyznamu.

Logistika

Pojem logistika, jakozto védni obor, je definovan mnohymi autory. Podle Cempirka
(2010) je logistika souhrn Cinnosti systematicky zamétrenych na ziskani material( z
primarnich zdroji a vSechny mezivstupy pro zhotoveni kone¢ného vyrobku, az po
ukonceni jeho zivotnosti, vCetné jeho likvidace nebo recyklace, s vyjimkou vlastnich
vyrobnich procest a procesi smény. Logistika uvadi do vztahu lidi, vyrobni kapacity a
informace tak, aby byly na spravném misté, ve spravném case, ve spravném mnozstvi, ve

spravné kvalité a za spravnou cenu. [5]

Logistika se tedy zabyva materidlovym tokem od mista vzniku, az ke konecnému

zakaznikovi a informacemi, které jsou s timto tokem spjaté.

Cilem logistiky je minimalizovani celkovych nakladi.

Logisticky Fetézec

Predstavuje posloupnost hmotnych a nehmotnych tokt probihajicich v fadé dodavajicich
a odebirajicich subjektt, jejichz struktura a chovani jsou odvozeny od pozadavku na
pruzné a hospodarné uspokojeni potfeby konecného zakaznika, vCetné zpétnych toku

reklamovaného, ¢i neprodaného zbozi. [5]
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Logistické centrum (LC)

LC jsou chapana jako centralni Clanky logistickych fetézct, ve kterych jsou jejich
provozovateli poskytovany logistické sluzby vcetné sluzeb s ptidanou hodnotou. [5]
Jedna se o vymezeny prostor, ve kterém se vykonavaji vSechny cinnosti spojené s
dopravou, logistikou a distribuci zbozi v ramci narodni i mezinarodni pfepravy. Tyto
¢innosti mohou byt realizovany riznymi operatory. Operatoii mohou byt majitelé budov,
kancelafti, skladovych ploch, zafizeni apod.

Logistické centrum se vyznaCuje podporou rozvoje intermodalnich technologii v
premistovani nakladu. Dalezité je aby logistické centrum bylo fizeno jednim specialné
stanovenym subjektem z vefejné, nebo privatni sféry.

LC je misto ur¢ené pro koncentraci nabidky Sirokého spektra logistickych sluzeb, véetné
kombinované dopravy (specialni pfipad intermodalni dopravy, kdy se prevazna Cast trasy
uskuteciiuje pomoci zelezni¢ni, vodni, nebo letecké dopravy, zatimco silni¢ni doprava je
vyuzivana pouze na nejnutnéjsi cast cesty, nejcastéji jako prvotni svoz z mista nakladky
a zaveéreény rozvoz na misto vykladky).

Logistickd centra jsou Casto vnimana jako typ logistického podniku v jeho nejvyssi

vyvojové urovni. [22] [5]

Lokace

Nalezeni optimalniho mista pro umisténi stfediska, nebo stiedisek pro obsluhu na dané

siti. [5]

Alokace

UrCeni optimalniho poCtu stfedisek obsluhy, pfifazeni zakazniki ke konkrétnimu

sttedisku obsluhy. [5]

Outsourcing

V prekladu vyuziti vngjsich zdroji.
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Tento termin je vniman jako dlouhodobé preneseni ¢innosti podniku na externi firmu, ¢i

vice firem. [15]

Vyuziva se jako jeden z nastroju pro strategické fizeni podniku v optimalizaci spotieby

podnikovych zdroju. [22]

1.2 Vyznam logistickych center

Z obecného hlediska je logistické centrum jakymsi uzlovym bodem, jez spojuje rizné
dopravni prostfedky jednotlivych druhti dopravy. ZajiStuje vhodné podminky pro
kombinaci pfepravnich fetézcti. Casto tak vznika uzel kombinované dopravy, nejéastdji

v podobé silni¢ni — zelezni¢ni — silniéni. [21]

Logistické centrum, jako distribucni partner, poskytuje svym zéakaznikim komplexni
logisticky servis a zakaznik se tak mize naplno vénovat pouze své primarni podnikatelské
cinnosti. Ostatni zalezitosti ohledné pfepravy, skladovani, manipulace, evidence a
distribuce vyfes§i logistické centrum. LC také zabezpecCuje fizeni dodavatelsko-
odbératelskych Cinnosti od zajistovani prepravy vstupt do obchodu ¢i vyroby, pres
manipulaci s polotovary a zbozim, az po naslednou distribuci.

Vyhodou LC je, Ze snizuje pocCet spojeni mezi dodavateli a odbérateli, tim padem je
zapotiebi mensi mnozstvi ukond v dopravé za vyuziti mensiho mnozstvi dopravnich
prostiedkti. LC by mélo zajistit spojeni pro minimalné dva druhy dopravy (silnicni,

zelezni¢ni, vodni, popf. namoini, nebo leteckou) (Obr. 1.1). [22]
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Obr. 1.1 Plan na vystavbu logistického centra v blizkosti leti§t€¢ Mosnov, které spojuje 3

druhy dopravy (silni¢ni, zelezni¢ni a leteckou)

Zdroj: [32]

Vyznamna je také skuteCnost, ze logistickd centra snizuji naklady a zvysuji pfidanou

hodnotu vyrobku jeho balenim, kompletaci apod. [6]
Hlavni ¢innosti, které by logisticka centra méla provozovat:
e nakladni pfeprava
e skladovani zbozi
o piekladka zbozi
e distribuce zbozi

e Uprava zbozi
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Podptrné Cinnosti logistického centra:
e clo (vystavovani celni deklarace pfi exportu/ importu)
e pojisténi (pojistné smlouvy na rizika)
e udrzba a opravy dopravnich prostiedku
e pronajem dopravnich prostredku

o dalsi sluzby

Ptinosem LC by méla byt co nejdokonalejsi a nejefektivnéjsi dopravni obsluha daného
uzemi a zaroven eliminace negativnich vlivi ze soucasné nejvice vyuzivané silnicni
dopravy, ktera ma negativni dopad na zivotni prostiedi a vefejné zdravi. V oblasti
skladovani a ptepravy (vstupnich i vystupnich tok) mize logistické centrum poskytovat

kompletni outsourcingové sluzby. [22]

Jednim z hlavnich aspektd pro spravné fungovani LC je, aby byla zajis§téna odpovidajici
plocha pro umisténi daného logistického centra a napojeni na dopravni infrastrukturu,
ktera ma dostatenou kapacitu s ohledem na velikost konkrétniho LC (v CR se jedna
prevazné o silni¢ni a zelezni¢ni sit’)). Ovsem je tieba brat v tivahu napiiklad i dostatek

pracovni sily v regionu, vykupni hodnotu pozemku v dané oblasti apod.

1.2.1  Clenéni logistickych center

LC se mohou c¢lenit dle riznych hledisek, jakozto zakladni se povazuje rozdéleni podle

ucelu a rozlohy. [5]
Rozdéleni podle ucelu LC:
e Logisticka centra logistickych firem

LC, ktera jsou provozovana poskytovateli logistickych sluzeb, vyuzivana
smluvnimi partnery. Nabizené sluzby reaguji na pozadavky smluvnich

partnerd.
e Firemni logisticka centra

LC, ktera vyuziva pouze jedna velka spolecnost. Spolecnosti s vlastnimi

logistickymi centry pasobi Casto v riznych odvétvich podnikani.
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e Logistické arealy
Poskytuji se zde sluzby pro vice logistickych firem.
e Logisticka centra internetovych obchoda

Tento typ LC je smiSenym typem LC logistickych firem a Firemnich
logistickych center.

e Logisticka centra sité poskytovateli kuryrnich, expresnich a balikovych sluzeb

Jedna se o urcitou specialni formu logistickych center poskytovatelt
logistickych sluzeb. Poskytovatelé téchto sluzeb jsou velké i mensi
specializované firmy, nebo firmy nabizejici zaroven 1 pfepravni, spedi¢ni,

skladovaci sluzby, prepravu kusovych zasilek a dalsi logistické sluzby. [5]
Rozdéleni podle velikosti uzemi:
e Lokalni LC
e Regionalni LC

e Mezinarodni LC

1.2.2 Logisticka centra v Ceské republice

Rozvoj logistickych center v Ceské republice zagal az na konci 20. stoleti, kdy divodem
k budovani logistickych center bylo budovani hypermarketd, a s tim vznikla potieba
existence efektivniho distribu¢niho fetézce. V letech 1997-1998 byly dokonceny prvni
velké haly distribu¢nich center. [36]

Logistickd centra byla budovana a umistovana v dopravné vyhodnych polohach v
blizkosti center poptavky po logistickych a ptepravnich sluzbach. Logistické kapacity se
soustfedily predevsim v okoli Prahy. Nejvétsi koncentrace logistickych center je kromé
okoli Prahy v okoli Brna, Olomouce, Ostravy a dale podél dalnice D1. Nejmensi rozvoj
budovani LC v Ceské republice byl zaznamenan v Jihogeském kraji. Logisticka centra
jsou zaméfena predevsim na obsluhu silnicni dopravou a jsou zakladana témer vyhradné
u dalnicnich a kapacitnich silni¢nich tahi a jejich vystavba neni nijak koordinovana ¢i

stimulovana ze strany statnich organa ani samospravy. [36]
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Vétsina LC na Gzemi Ceské republiky je zamé&fena primarn& na skladovani a distribuci
zbozi. Poskytuji ale také prostory pro vyrobu, montdz a kancelafe. Lze je tedy
charakterizovat jako skladové-distribucni objekty poskytujici s tim spojené dopravne-
logistické a obchodni sluzby, jako je svoz/rozvoz zbozi, piekladka zbozi, kompletace
zbozi, prongjem skladovych ploch, prondjem vyrobnich a administrativnich prostor,

cross-docking (CD) a dodatecné logistické sluzby. [22]

Logisticka centra v CR jsou tém&f vyhradn& obsluhovana pouze silniéni dopravou, tzv.
monomodalni LC, k roku 2018 se na tizemi CR nachazi 98 logistickych center, z toho

pouze 13 LC je multimodalniho charakteru [22] (Obr. 1.2).

Obr. 1.2 Vyobrazeni LC v CR
Zdroj: vlastni zpracovani podle dat [22]
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Legenda k Obr. 1.2:
B Monomodalni LC (pouze silniéni doprava)
B Bimodalni LC (silniéni a Zelezni&ni doprava)
B Trimodalni LC (silni¢ni, Zelezni&ni a leteck4 doprava)

M Trimodalni LC (silni¢ni, zelezni¢ni a vnitrozemska vodni cesta)

Z dat plynoucich z piilohy plyne, 7e se v Ceské republice nevyskytuje zadné vefejné
logistické centrum (VLC), jehoz vystavba by byla financovana z vefejnych zdroju. V
Ceské republice vystavbu LC ve véting piipadi realizuji mezinarodni developerské
spoleCnosti, z nichz za vystavbou nejvice z nich stoji spole¢nost CTP Invest. Tato
spoleCnost stoji za vystavbou 32 logistickych center na daném tizemi, z nichz nejvétsi je

CTPark Brno-Slatina (s kapacitou 423 000 m?), (ptiloha A). [22]

2 Teoreticky pristup k lokaci logistickych center

Existuje cela fada metod, které 1ze pro stanoveni prostorové lokalizace logistickych center
pouzit. Jejich vybér zalezi na thlu pohledu, ktery fesitel k dané problematice zaujima.
Resenim klasickych lokaGnich tloh se zabyvaji metody opera¢niho vyzkumu z oblasti
teorie grafii. Navrzeni umisténi logistického centra 1ze také pojmout jako rozhodovaci
problém, kdy na kone¢né rozhodnuti pusobi fada vnéjsich faktord. Pro potieby feseni
rozhodovacich uloh se vyuzivaji metody multikriterialni analyzy a tyto metody lze tedy

aplikovat 1 na rozhodovani o umisténi logistického centra.

2.1 Teoreticky pristup k loka¢nim metodam

Problematika optimalniho rozmisténi stfedisek obsluhy byva ozna¢ovano jako lokacné-
alokacni uloha. Lokaci se rozumi problém optimalniho rozmisténi stfedisek, alokaci pak

problém pfifazeni obsluhovanych objektd k jednotlivym stiediskim. [5]
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Pti feSeni problému alokace se miizeme potkat se dvéma variantami feSeni: [25]

2.1.1

Nalezeni vhodného mista pro ¢lanek logistického fetézce (napt. logistického
centra). V tomto pripadé je predpoklad takovy, ze zname umisténi realnych, ¢i
potencionalnich odbératelt.

Vymezeni hranic tzemi,Cili stanoveni souboru odbératelt, ktefi maji byt z daného

(Jiz umisténého) ¢lanku obsluhovani.

Rozdéleni lokacnich dloh

Déleni podle tvaru ucelové funkce: [5]

Hledani umisténi stfediska obsluhy, které minimalizuje maximalni vazenou
vzdalenost kazdého obsluhovaného objektu od nejblizsiho stiediska.
Hledani umisténi stfediska obsluhy, které minimalizuje soucet vSech vazenych

vzdalenosti od obsluhovanych objekta.

Déleni podle povahy prostoru, ve kterém je snaha stfedisko lokalizovat:

a)

b)

Ulohy lokace na dopravni siti (network location problems)

V tomto typu ulohy se pracuje piimo s modelem dopravni sité. Tato sit
predstavuje souvisly graf s vrcholy a hranami. Vrchol v této dopravni siti znamena
napft. kfizovatku komunikaci, mésta, apod. Kazdy vrchol v siti disponuje vahou w
(nezaporné cCislo, které vyjadiuje dulezitost vrcholu). Hrany predstavuji usek
komunikace spojujici dva sousedni vrcholy. Kazdé hrané v siti bude pfifazeno
nezaporné Cislo, tzn. ohodnoceni hrany (o), vyjadiujici redlnou vzdalenost mezi
dvéma vrcholy (napf. v km.). Ukolem matematického modelu je vybrat z ur&itého
poctu vrcholt takové, které nejlépe vyhovuji umisténi pro hledané stredisko

obsluhy. [5]

Ulohy diskrétni lokace (discrete location problems)

V tulohach tohoto typu se vybira z mnoziny moznych stredisek to, které je z dané
mnoziny to optimalni. Jde v podstaté o vybirani umisténi porovnavanim mezi
pfedem urcenymi lokalitami, které byly schvaleny jako piijatelné (napf. kvuli
nizké cené pozemku, blizkosti dopravnich uzli, prumyslovych zéon vy¢lenénych
uzemnim planem, apod.). Rozhodnuti pro finalni umisténi mize byt provedeno

napf. po vyhodnoceni vysledkii multikriterialni analyzy. [5]
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¢) Ulohy lokace v rovinném prostoru (planar location problems)
Tento typ uloh pracuje s moznosti umistit stfedisko obsluhy kamkoli do daného
geometrického prostoru. Castou podstatou tloh tohoto typu je hledani medianu v
euklidovském prostoru (napt. Fermativ Weberav lokacni problém). K feSeni

téchto uloh se muze pouzivat napi. Weiszfeldiv algoritmus. [5]

2.2 Lokalizace vypo¢tem z pravouhlych souradnic

Problematika rozmisténi logistickych center spociva ve dvou zakladnich problémech a

snazi se odpoveédét na otazky:

e Jaky je optimalni pocet logistickych center?

o Jakeé je optimalni umisténi logistickych center?

Faktory pusobici na stanoveni poctu a lokalizaci logistickych center:

e Poptavka (velikost, geografické rozmisténi a hustota)

e Pozadavky zakaznika na aroven sluzeb, napf. termin vyfizeni objednavky (Lead
Time)

e Konkurenceschopnost

e Mistni podminky (dostatecna infrastruktura, cena pozemku, vojenské prostory,
atd.)

Pti lokalizaci objekta v distribu¢nim systému, napf. prave logistického centra, je snaha
najit prave takovou lokalitu, kterd zabezpeci minimalni pfepravni naklady na dopravu z

lokalizovaného mista k zakaznikam. [14]
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Na prepravni naklady ma vliv:

e vzdalenost (dj) — ziskame vypoctem z pravouhlych soufadnic (x;, y;) za vyuziti
skutecnych vzdalenosti.

e prepravované mnozstvi g; — v konkrétné zvolenych jednotkach (tuny, palety,
prepravky, atd.)

e druh dopravniho prostfedku — pfepravni sazby, tarify c;;

Stanoveni vzdalenosti

Zpusoby, kterymi je mozné vypoctem z pravouhlych soufadnic vyjadfit vzdalenost,
pokud nevime, kde se misto obsluhy (napf. LC) bude nachéazet (ureni soufadnic X, y):

[14]

. i 2 2
e euklidovské vyjadieni dyj = (( xi-x) 2+ (i-y) )o,s
Vyuziva se jako méfeni ptimé vzdalenosti
1 S i 2 2
e euklidovské s korekci dy =k ((xi —x) 2+ (- )u,s
Vyuziva se jako méfeni piimé vzdalenosti, s tim rozdilem, zZe je pfidana

korekce. Velikost korekce se udava takova, aby vysledna vzdalenost

odpovidala co nejpresnéji skute¢né (napft. infrastrukture).
* poosich dy = (|2 — x| + |y — )

Vzdalenost po pravych uhlech (vyuziti napt. ve vyrobnich halach).

e kvadraticka dij = ((xi - xj) 2+ (vi- ¥) 2)

Nevede k uplnému optimu, vyuziva se pro jednodussi a rychly vypocet.
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2.2.1 Tlustrace postupu pro lokalizaci jednoho objektu

Predpokladem pro tento postup je, ze jsou znamy soufadnice vSech potencionalné

zasobovanych mist z hledaného strediska obsluhy (napt. LC). [14]

Veskery postup se odviji od nakladové funkce:

N; = min i((x_xj) 2+(J’_yf) Z)Wi

J=1
Kde:
N; ... néklady
w; ... vaha objektu — soucin g; (pfepravované mnozstvi) a ¢; (pfepravni sazba)

Pokud je pfepravni sazba neménnd, nemusi se pocitat a da se fict, zew = q.

X, ... soufadnice hledaného stfediska obsluhy
Derivace nakladové funkce

Derivaci podle x polozime rovnu nule:

n

6N

S Zij(x—xj) =0
j=1

Derivaci podle y polozime rovnu nule:
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Resenim derivovanych rovnic ziskdme vyrazy pro x a y:

n X ; n A
= =1 Wik _ Lj=1WiY;
Ty W Y= noow.
j=1"] j=1"]
Priklad teSené ulohy L; ... Los lokalit obsluhovanych mist s pfedem danymi

soufadnicemi, za pfedpokladu, ze pfepravni sazba za piepravu je pro vSechny lokality

stejna (¢ =w) (Tab. 2.1).

Pokud by prepravni sazba byla pro kazdé obsluhované misto L specificka, bylo by nutné
prepravované mnozstvi q (tuny, palety, ...) vynasobit pfepravni sazbou ¢ pro kazdou

lokalitu zvlast’.

V ptipadé, kdy obsluhujeme lokality L napt. dvéma druhy dopravy (silni¢ni, zelezni¢ni),
a vime, ze silni¢ni je o 10 % drazsi nez ta zelezni¢ni, mizeme pro vSechny lokality
obsluhované zelezni¢ni dopravou polozit w = ¢g. Pouze u lokalit obsluhovanych silni¢ni
dopravou vysledné w navysit pravé o 10 %. Toto tvrzeni plati pouze v pfipadé, kdy nam

do funkce nevstupuji jiné proménné pro piepravni sazbu.
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Tab. 2.1 Soutadnice zadanych obsluhovanych mist L.

Lokalita (L) X y (g=w) XwW VW
1 44 10 12 528 120
2 55 11 45 2475 495
3 70 29 33 2310 957
4 28 33 156 4368 5148
5 14 11 26 364 286
6 22 5 54 1188 270
7 11 46 33 363 1518
8 78 7 23 1794 161
9 26 11 23 598 253
10 14 69 155 2170 10695
11 22 2 25 550 50
12 70 2 256 17920 512
13 78 25 45 3510 1125
14 11 65 48 528 3120
15 36 28 35 1260 980
16 11 7 26 286 182
17 58 39 100 5800 3900
18 22 46 28 616 1288
19 2 5 65 130 325
20 5 33 78 390 2574
21 85 62 125 10625 7750
22 48 55 148 7104 8140
23 66 45 26 1716 1170
24 68 60 39 2652 2340
25 78 60 89 6942 5340
Celkem —suma 1693 76187 58699
Zdroj: vlastni zpracovani
Podle vyse definovanych vyraza pro x, y:
_2wx Swy
S Zw = 2w
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Vypocet pro Tab. 2.1:

_ 76187 58699
T 1693 Y=T693
x=45 y=34.67

Optimalni lokalita pro navrhované centrum obsluhy (D) by odpovidala soutadnicim x=45,

y=34,67 (Obr. 2.1).
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]
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Obr. 2.1 Optimalni lokalita pro navrhované centrum obsluhy D

Zdroj: vlastni zpracovani

V pfipad¢, ze nalezené optimalni misto, z pohledu celkovych prepravnich nakladd, pro
hledané stiedisko neni vhodné (napf. z divodii nesplnéni pfedem stanovenych kritérii pro
vystavbu, nedostatecné napojeni na infrastrukturu, vysoké ceny pozemku, atd.), je
potieba hledat vhodné misto v jiné lokalité. Problém ovSem je, ze ¢im vzdalenéji se

vystavba centra realizuje od vypocteného optima, tim vice rostou prepravni naklady.
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Pti pouziti této metody lokalizace, je vhodné stanovit maximalni hranici, kterou prepravni

naklady neptekroc¢i (napt. 20 % viz. Obr. 2.1).

Pro grafické vyjadreni se vyuziva kruznice, jejiz polomér vyplyva ze vztahu: [14]

= (x=x)+(y=7)

2.3 Teoreticky pristup pro lokalizaci vice objektu

Pti lokaci pouze jednoto objektu obsahovala ucelova funkce pouze prepravni naklady z

centra obsluhy k mistim spotieby.

Pokud je feSen problém lokalizace vice objektd, je tfeba brat v uvahu i naklady na

zasobovani distribucnich mist a plati, ze s rostoucim poctem zasobovacich center: [14]

o klesaji pfepravni vzdalenosti k centrim spotieby
e klesaji naklady na dopravu k centrim spotieby
e roste urover sluzeb

e navySuji se naklady spojené s dopravou do zasobovacich center

Pti hledani optimalniho poctu obsluznych/distribucnich center (Dx), z pohledu nakladu
na dopravu, je tedy potieba brat v ivahu celkové naklady na dopravu (N¢), naklady na
dopravu do obsluznych center (No) a naklady na dopravu k centrim spotieby —

zakazniklim (N) (Obr. 2.2). [14]
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¥ - Pocet distribucnich center

Obr. 2.2 Graf pro vizualizaci optimalniho mnozstvi
distribucnich center z pohledu nakladi na dopravu

Zdroj: vlastni zpracovani, podle [14]

Na hledani optimalniho poctu distribucnich center mize byt pohlizeno i z hlediska

nakladt na udrzovani zasob. [14]

S rostoucim poctem zasobovacich center plati, ze:

e roste stav bézné zasoby

e roste stav pojistné zasoby (linearn¢)

e klesa zasoba vyrobki na cesté (jeji podil je ve vétSin€ piipada zanedbatelny)
2.3.1 Mozny pristup k optimalnimu rozmisténi objektu

V ptipadé, kdy je hledano optimalni rozmisténi vice objekti obsluhy, jedna se o lokacné-

aloka¢ni problém.
Jednou z metod pro feSeni tohoto problému je metoda stiidavé lokace a alokace (ALA).

Tato metoda je postavena na stfidani dvou krokt: [5]
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1. Vyfesit tlohu optimalni alokace ke stiediskiim, pii¢emz poloha téchto stredisek
je znama (nalezeni nejblizsiho stfediska pro kazdy obsluhovany objekt).

2. Vyfesit ulohu optimalni lokace jednotlivych stredisek obsluhy, pfi¢emz atrakéni
obvody jednotlivych stfedisek jsou dany (nasobné feSeni umisténi jednoho

strediska).

Tyto kroky se aplikuji do doby, kdy uz nelze dojit ke zlepseni soucasného stavu feSeni

(Obr. 2.3). [5]

[ zacatek I

Y
MNastaveni pofiu stiedisek

'

Volba vychozi polohy stiedisek

Reseni optimélni alokace -t

Reseni optimélni lokace

Doslo ke
ZlepSeni feseni ?

[ konec

Obr. 2.3 Algoritmus pro feSeni metodou ALA
Zdroj: upraveno podle [5]

Kvalita dosazeného vysledku zavisi na volbé pocatecniho umisténi objektd (stiedisek
obsluhy), je tudiz vhodné fesit ulohu vicekrat s riznymi pocateCnimi soufadnicemi

stredisek. [5]
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2.4 Multikriterialni analyza

Multikriterialni analyza je analyza, ktera posuzuje jednotliva kritéria. Kritériem se rozumi
jednotlivé vlastnosti posuzované véci. Vybranym kritériim se pfifazuje vaha, ktera
vyjadiuje, jak je vlastnost dulezita. Multikriterialnich analyz je mnoho, proto je dulezité
zvolit vhodnou, pro feSeni daného problému. Analyza muize byt kvalitativni nebo
kvantitativni. V piipad¢ kvalitativni se urCuje, jestli je varianta podle kritéria horsi nebo

lepsi. V pripadée kvantitativni se piifazuje jiz zminéna vaha. [30]

Postup, ktery by mél byt dodrzen pii hodnoceni problému je nasledujici: [30]

1. Vybrat vhodnou metodu analyzy

Zjistit vlastnosti problému a rizika, kterd na n¢j mohou mit vliv
Stanovit si kritéria jednotlivych submatic (jejich vahu/hodnoceni)
Vyhodnotit dopad jednotlivych rizik na dana kritéria

Ptitadit vahy jednotlivym kritériim, podle stupnice z bodu 3.

Vypracovani (zhodnoceni) analyzy

e

Zavedeni opatieni, na zakladé vysledku metody pozmeénéni nékterych faktort

slouzici k utlumeni rizika na pfijatelnou uroven

2.4.1 Univerzalni matice rizikové analyzy (UMRA)

Vhodna metoda pro zacatek projektu je UMRA, kterd popisuje vlastnosti projektu

(aktiva) a rizika na né pusobici.

Metody vyuzivané v této analyze mohou byt:

e metoda konstantnich vah jednotlivych faktort

e metoda proménnych vah jednotlivych faktort
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K vyhodnoceni mohou byt pouzity analytické metody, numerické metody integrace a

simula¢ni metody (pravdépodobnostni).

Spolehlivost v rizikové analyze vyplyva z definice pojmu ,,spolehlivost*‘. [17]

R(t) Ns(t)

Ny

Kde:
R(?)... je spolehlivost funkce
Ns(7)... jsou hodnocené elementy v Case ¢

No... jsou hodnocené elementy na pocatku déje (napt. zacatek provozu)

Tab. 2.2 Priklad metody UMRA
~ Projekt  Obytnédomy-Nové Osada, Ostrava

Aspekt Staticka zpusobilost spodni stavby objektu
~ Zdrojemebezpeti

i1 55 1 3; 11 3
Al bbb
_--------

Deska stropu nad 1. PP ve vetknuti

Vénec a vetknuti desky

Kominové télesa v suterénu

Podiaha 1. PP (mazanina)

Izolace suterénu (vodorovné a svislé)

____
Zdroj: [17]

ont. price

Kritéria projektu oznacuji rizné faktory, které jsou dalezité (aktiva). Na druhé strané jsou

rizika (zdroje nebezpeci), které mohou aktiva ohrozit.

Vyraz <null> znadi, ze je burika nehodnocend, neaktivni burika matice. Nékdy také

oznaCovana , x‘°.

Pouziva se, kdyz expert neni schopen posoudit problematiku segmentu a nebezpeci.
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Stuperi zavaznosti v tabulce nam urCuje, jaké dopady by méla rizika, kdyby se

uskutecnila. [17]

e Nepatrné riziko — nevyzaduje prakticky Zadna opatfeni, nema vliv na ceny, lhuty,
1ze jej zanedbat, prehlédnout. Stuperi zavaznosti je 0

e Malé riziko — nepodstatny vliv na cenu nebo lhitu, nevyzaduje vice nez béznou
opravu. Stupeii zavaznosti je 1

e Stiedni riziko — vyZzaduje zvySené naklady na odstranéni nasledkt, nema vliv na
lhatu, zpravidla bez sankCnich opatfeni (smluvni pokuty apod.). Stupen
zavaznosti je 2

e Velké riziko — vyzaduje zasadni zménu projektu, vysoké naklady na sanaci nebo
zménu technologickych postupi nebo lhiuty projektu. Smeéfuje k uplatnéni
smluvnich pokut a nahrady Skody. Muze mit za nasledek ,ztratu divéry v

organizaci‘‘, nebo konec celého projektu. Stupen zavaznosti je 3

Stupné si urcuje kazdy expert v navaznosti na dany projekt, proto se v néktery analyzach

mohou pouzivat stupnice rozsahlejsi a v jinych stupnice méné rozsahlé.

Na metodé UMRA se vétsinou podili expertni tym, kdy kazdy expert vypracuje vyse
uvedenou tabulku a na zakladé vysledka se pozdé€ji vyhodnocuje stav posuzovaného

problému/projektu. [17]

Vzorec, podle kterého se pocita univerzalni matice rizikové analyzy:

Y Svi
Sv

E
max nact,k

PCk:

Kde, SviEjk je soudet viech aktivnich bun&k, nf., , je pocet aktivnich bunék, Sy, je

maximalni stupeni zdvaznosti a Pcy, je vysledek jednoho experta.
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Cim vice se vysledek bude blizit k 1, tim je v&tsi nebezpedi, paklize se vysledek blizi
nule, jsou nebezpeci mensi.

Tato metoda je vhodna pro posouzeni umisténi napt. logistického centra, jesté pred

zacCatkem jeho budovani. [17]

2.42 SWOT metoda

Tato metoda je vhodna pro posouzeni projektu (vystavby LC) jiz pii jeho realizaci, ale i
pred ni.

Metoda SWOT analyzy vyuziva silné stranky (Strenghts) a slabé stranky (Weaknesses)
projektu — neboli vnitini aspekty a pfilezitosti (Opportunities) a hrozby (Threats) — neboli
vnéjsi aspekty.

Zatimco kladné stranky (silné stranky a pfilezitosti) se zapisuji vzdy kladnym cislem, tak

negativni (slabé stranky a hrozby) se piSou vzdy se zdpornym znaminkem. [12]

Interni

Externi

Obr. 2.4 SWOT analyza
Zdroj: [12]
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Kazda submatice, jednotliva polozka analyzy v dané kategorii, se posuzuje zvlast. Je ji
pfifazena vaha a hodnoceni. Jejich soucin potom tvofi kritérium — podklad k vypoctu
hodnoty interniho a externiho faktoru. Vysledkem je soucet, aplikovatelnost, ktera urcuje,

v jakém stavu se zkoumana véc nachazi. [12][18]

Kritérium jednotlivych submatic lze urcit pomoci vzorce:
Kyi = Emi X Vi

Kde:

Emi... je evaluace kritéria submatice,

Vi... jevaha kritéria a soucin se rovna hodnoté kritéria K.

Kdyz se¢teme Kwmi v kazdé kategorii metody, dostaneme ¢tyti rozdilné hodnoty.

Vystupem SWOT analyzy je prehled soucasné situace a vyhled strategickych moznosti
do budoucnosti. [18]

2.4.3 Kritéria pusobici na umisténi logistickych center

Kritéria pusobici na lokalizaci LC mohou byt rizného charakteru, zalezi na planu
projektu, podle kterého se fidi vystavba daného centra. Nicméné existuji zakladni kritéria,

ktera by méla byt splnéna pfi lokalizaci. [5]

Zakladni kritéria ovliviujici lokalizaci LC: [5]

e Dostatecné napojeni na infrastrukturu — obecné vzato jedno z nejdilezitéjsich
kritérii pfi umistovani. Pti vystavbé LC by se mél brat ohled, nejen na napojeni
na silniéni infrastrukturu, ale za ucelem splnéni multimodality, 1 na jinou dopravni
sit’ (napf. zelezni¢ni).

e Dostate¢né zbozové toky

e Cena pozemku

e Zajem investort v dané lokalite

e Pozadavky zakaznikl
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e Vyznamna méstska, nebo pramyslova aglomerace
e Hustota a ekonomicka sila obyvatel a podnikatelskych subjektt
e Podpora malého a stfedniho podnikéani v dané oblasti

e Vzdalenost od atrakéniho obvodu jiného LC

Infrastruktura jako zasadni kritérium pusobici na umisténi LC

Dostatecna infrastruktura je nejenom dulezitym predpokladem pro piepravu osob a
nakladu, ale také podstatnym faktorem pro rozvoj narodniho hospodafstvi. Je to kostra

kazdého dopravniho systému.

Do dopravni infrastruktury muzeme zafadit stavby a pevna zafizeni — pozemni
komunikace, drahy, vodni cesty, letiSt€ a jejich souvisejici zafizeni, ktera slouzi
k zabezpeCeni procesu dopravy. Dopravni infrastruktura by méla dbat na bezpecnost
vSech ucastnikl dopravy, byt, pokud mozno ekologicka a samoziejmé co nejkomplexnéji

zajistit naroky obyvatel daného tizemi na prepravu.
Dopravni infrastrukturu miizeme rozd¢lit na:

silni¢ni
zeleznicni
vodni
leteckou
potrubni

Infrastruktura silni¢ni dopravy v Ceské republice

Je tvofena pozemnimi komunikacemi, u kterych se klade diraz na:
e trvalou sjizdnost

e bezpecnost
e plynulost
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Kategorie pozemnich komunikaci: [31][10]

Dalnice

Jsou ureny pro rychlou motorovou dopravu osob i nakladi s minimalni rychlosti
50 km/hod. Délnice obsahuji neyméné dva pruhy v obou smérech. Protismeéry jsou
pak od sebe oddeleny stiednim delicim pasem. Kfizovani s ostatnimi silnicemi je
vzdy zajiSténo pouze mimouroviioveé. Trasy dalnic jsou planovany vzdy mimo
obydlena uzemi. Ta jsou pak spojena s dalnici piipojkou. Vyhodou dalnic je
nejenom rychlost a plynulost dopravy, ale také uspora ¢asu podstatnym zkracenim
vzdalenosti. Dal§imi vyhodami jsou pak ekologické faktory, snizeni emisi
Skodlivych latek do ovzdusi a také odlehceni méstskych komunikaci.

Dalnice jsou obvykle oznaCeny pismeny — A — autoroute, D — dalnice. M —
motorway, nebo N a dale pak jednomistnym nebo dvoumistnym cislem (D 1). V
Ceské republice bylo v roce 2020 v provozu celkem 1298 km dalnic. Celkem
ptibylo od roku 1995 asi 446 km novych dalnic a 438 km plivodnich komunikaci

bylo na dalnice pteklasifikovano.
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Obr. 2.5 Dalniéni sit v Ceské republice k roku 2017
Zdroj: [11]
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e Silnice L. Tridy
Spojuji vétsinou velka mésta, navazuji na evropskou silnicni sit’ a byvaji oznaceny
pismenem E a také ¢islem. Starsi silnice jsou dvoupruhové, ale mohou byt i tfi
nebo Ctyf pruhové. Nemaji obvykle stfedni délici pas, ale pouze dvojitou Caru.
Pokud je silnice oznacena sudym cislem, jedna se o silnici ve sméru ze zapadu na
vychod. Liché ¢islo v oznaCeni silnice pak znamena smeér sever-jih. Pokud pak
Cislo silnice kon¢i nulou nebo pétkou je zarazena mezi hlavni evropské tahy. Ty

jsou oznaceny trojmistnym cislem (E 465).

e Silnice II. Tridy
Spojuji obvykle mensi mésta. Oznacuji se trojmistnym ciselnym kdédem a tvori
piiblizng 25 % z celkové silni¢ni sité v Ceské republice. Jsou to silnice

dvoupruhové a kfizeni s ostatnimi silnicemi je pfevazné tiroviiove.

e Silnice IIL. Tridy
Jsou silnice s minimalni Sitkou vozovky a urovilovym kiizenim s ostatnimi
cestami. V jejich oznacCeni najdeme Ctyfi nebo pét Cisel, podle oznaceni nejblizsi

silnice II. Tiidy. Tvoii piiblizné 62 % celkové silniéni sité v Ceské republice.

e Mistni komunikace
Jsou pftistupové komunikace s mistnim vyznamem. Jsou soucasti vybaveni mést

a sidlist’.

e Ucelové komunikace
Jsou urCeny pro potieby vyrobnich zavodu a podnikd, kde spojuji neverejné
prostory, nebo slouzi k napojeni na mistni komunikace. Kromé toho sem patfi i

lesni a polni cesty.

Celkova délka silnic v Ceské republice dosahla (k roku 2022) 54 493 km a na silnicich u
nas pribylo dvakrat vice osobnich a tfiaptlkrat nakladnich vozl oproti poloviné 90. let

minulého stoleti. [10]
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Infrastruktura Zelezni¢ni dopravy v Ceské republice

Do zelezni¢ni infrastruktury patfi kolejova sit, budovy a dalsi technicka a zabezpecovaci
zatizeni nutna k provozovani zeleznic. Konkrétné tyto typy objektd stanovuje Cesky
zékon o drahach. V Ceské republice existuje kromé statnich drah i mnoho regionalnich
drah, které mohou byt privatizovany. Tyto sité ovSem nejsou samostatnymi drahami, ale
jsou soucasti celostatni patetni sité.

V soudasnosti je vlastnikem vétsiny Zelezniénich trati na Gzemi Ceské republiky stat,

zastoupeny statni organizaci Sprava zeleznic, coz je statni organizace, ktera plni funkci

vlastnika a zajistuje jeji provozovani, modernizaci a rozvoj.

Zeleznicni sit’ v CR je soubor vSech dopravnich kolejovych cest. Je tvofena zelezni¢nimi
tratémi. Zelezni¢ni trat je Cast zelezniCni sit€, kterd je ohraniena vyznamnymi
zelezni¢nimi stanicemi nebo zeleznicnimi uzly. Zelezni¢ni traté se déli podle rozchodu

koleji na:

e uzkorozchodné (1000 mm)
e normalné rozchodné (1435 mm)

e Sirokorozchodné (1520 mm)

Podle poctu koleji na jednokolejné, dvojkolejné a vicekolejné. A podle zatizeni hmotnosti

nanapravuna 16t, 18t,20t, 225 t.

Vystavbou, modernizaci a udrzbou Zzelezni¢ni infrastruktury v Ceské republice je
povétena Sprava zeleznic. Prostiedky na rozvoj zeleznice jsou poskytovany zejména z
vetfejnych rozpoCti prostiednictvim Statniho fondu dopravni infrastruktury a z

operacniho programu Doprava. [38][39]
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Legenda

Obr. 2.6 Zelezni&ni infrastruktura v CR
Zdroj: [39]

Zeleznicni sit’ v CR je soubor vSech dopravnich kolejovych cest. Je tvofena zelezni¢nimi
tratémi. Zelezni¢ni trat je cast zelezniCni sit€, kterd je ohraniCena vyznamnymi

zelezni¢nimi stanicemi nebo zelezni¢nimi uzly.

Zelezniéni drahy se na zakladé zakona &. 266/1994 Sb., o drahach, v platném zn&ni, déli

do jednotlivych kategorii: [33]

e draha celostatni — slouzi mezinarodni a celostatni verejné zeleznicni dopraveé

e draha regionalni — draha regionalniho nebo mistniho vyznamu, ktera slouzi
verfejné zelezni¢ni doprave a je zapojena do celostatni nebo jiné regionalni drahy

e vleCka — slouzi vlastni potieb& provozovatele nebo jiného podnikatele a tsti do
celostatni nebo regionalni drahy, nebo jiné vlecky

e specialni draha — slouzi zejména k zabezpeceni dopravni obsluznosti obce

e zkuSebni draha — slouzi k provadéni zkuSebniho provozu draznich vozidel
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Na uzemi Ceské republiky je 9 358 km Zelezniénich trati z nichz je 3215
elektrifikovanych a 6142 neelektrifikovanych, pres 6719 mosti, 166 tunelt, 1096
zelezniCnich stanic a 1599 zastavek (data jsou ke dni 31.12.2021). Délka trati se témer

nemeni, avSak dochéazi k modernizacim trati (Tab. 2.3). [38]

Tab. 2.3 Zakladni charakteristika Zelezni&ni infrastruktury v Ceské republice

Stav ke dni 31. 12. 2021 Mérna jednotka Mnozstvi
délka trati celkem km 9 358
délka jednokolejnych trati km 7 324
délka dvojkolejnych trati km 1968
délka vicekolejnych trati km 65
délka elektrizovanych trati km 3215
délka neelektrizovanych trati km 6 142
stavebni délka koleji celkem km 15 091
pocet Urovihovych prejezdl 7 734
pocet Zelezni¢nich mostl 6 719
délka Zelezniénich mostd m 154 845
pocet tunell 166
délka tunell m 54 072
pocet Zelezni¢nich stanic 1 096
pocet zastavek 1 599
pocet budov 6 740
Zdroj: [38]
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Infrastruktura v Némecku

Neémecko je nejlidnatéjsi zemi Evropské unie a je také soucasné zemi s moderni dopravni
infrastrukturou. Zakladem silni¢ni infrastruktury je pomeérné husta sit’ silnic a dalnic.
Velice hustd je 1 zelezni¢ni sit, kde dopravu na vétsi vzdalenosti zajistuji
vysokorychlostni vlaky (ICE) (dosahuji rychlosti az 300 km/hod) a predstavu;ji tak velkou
konkurenci pro leteckou dopravu. Dulezita je i namoini doprava s nejvetsim piistavem v

Hamburku.

Némecko je staitem s velice ucinnou zelezni¢ni siti (Obr. 2.7). Jejim hlavnim
provozovatelem je DB Netz, 100 % dcefina spole¢nost Deutsche Bahn AG. Zelezniéni

sit ma celkem 40 826 km, z toho 19 857 km elektrifikovanych (k roku 2020). [28]

Pocatky budovani vysokorychlostnich trati v Némecku sahaji do 70 let minulého stoleti
a prvni vysokorychlostni vlaky InterCity-Express (ICE) vyjely na téchto tratich jiz v roce
1991. [34]
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Obr. 2.7 Zelezniéni dopravni sit v Némecku

Zdroj: [34]
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3 Betonarska ocel

Ocel je ve svété jednim z nejpouzivanéjSich kovovych materialt. Vyrabi se ze surového
zeleza tak zvanym legovanim, to znamena piidavkem dalSich pfimési, které zlepSuji
vlastnosti pivodniho kovu. Podle pozadavki na vyrobek se nejcastéji ptidava molybden,

mangan, nikl, chrom, vanad a kifemik.

V soucasné dobé existuje az 2500 riznych typu oceli, které se 1isi chemickymi i
fyzikalnimi vlastnostmi. Oceli, které se pouzivaji na vkladani do betonu jsou obvykle

nelegované nebo nizkolegované.

Betonatska vyztuz, nebo také betonarska ocel, je material, ktery se vklada do betonu z
divodu zvyseni jeho Unosnosti a také snizeni deformaci (Obr. 3.1). Takto vznikly
zelezobeton ma mnohem lepsi vlastnosti oproti pivodnimu betonu, zejména pak pevnost
v tahu. Ta dosahuje u vyztuzi az nékolika nasobné vyssi hodnoty ve srovnani s betonem.
Soudrznost mezi oceli a betonem je u kruhovych vyztuzi zaji§téna pomoci tvarovanych
vystupkd. Betonaiska ocel se tvaruje a ohyba podle rozmérd konstrukce. Zivotnost
zelezobetonu je pak dana hloubkou ulozeni vyztuze pod povrchem. Tato ochranna vrstva
totiz snizuje moznost vzniku koroze. V nekterych pfipadech se pouzivaji i korozivzdorné
oceli nebo se ocel muze ochranit specialnim natérem. Druha vyztuzi je cela fada. Typ
vyztuze je samoziejméeé dan typem konstrukce, do které, je zelezobeton zabudovavan.
Vyztuze, které se v soutasné dob& pouzivaji v Ceské republice, musi odpovidat

evropskym normam. [19][3]

Obr. 3.1 Betonarska ocel
Zdroj: [3]
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3.1 Druhy betonarskych oceli

Zakladni pojmy: [26]

betonarska ocel — ocel kruhového nebo témér kruhového prufezu, ktera je vhodna
pro vyztuz do betonu.

hladka betonatska ocel — betonaiska ocel s hladkym povrchem.

betonaiska ocel s vtisky — betonafska ocel s definovanymi vtisky rovnomérné
rozlozenymi po celé délce.

zebirkova betonarska ocel — betonarska ocel s minimalné dvéma fadami pii¢nych

zebirek, ktera jsou rozlozena rovnomérmeé po celé délce.

Sortiment spadajici do kategorie betonatské oceli: [26]

betonarské vyztuze

ocelové armatury a vyztuhy

svarovangé sit€ — rohoze, svitky, kari sité
betonarské draty a pruty (vyztuzné vlozky)
ocelové vyztuze deskovych a sténovych konstrukci

sit€ z hladkych dratd nebo s periodickym povrchem a dalsi

Skupiny oceli pro vyztuz do betonu:

1.

Oceli kruhového prifezu, které maji na povrchu pricna zebirka nebo vtisky. Ty
jsou pouzivany ve formé ty¢i, prostorovych nosnikil nebo svarovanych siti. Tyto
oceli je obvykle mozno svarovat diky niz§imu obsahu uhliku.

Predpinaci vyztuz:

draty kruhového prufezu (hladké nebo s vtisky)

lana (pramence) vyrobena z drat

Tato vyztuz je vyrobena z oceli o vys§§im mnozstvi uhliku (okolo 0,80 %) a neni

proto urcena ke svarovani. [26]
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3.2 Vyroba a vyutziti oceli pro vyztuz do betonu

Vétsina vyztuzi do betonu, které se u nas vyrabi, je s Zebirky a je realizovana nékterym z

uvedenych zpusobu: [37]

e Valcovanim za tepla s naslednym fizenym ochlazovanim.

Vysledkem je ocel, ktera je dodavana prevazné v ty€ich s vyssi plasticitou.
e Vialcovanim za tepla s naslednym natazenim za studena

Tato ocel je dodavana hlavné ve svitcich a ma pomérné vysokou taznost.
e Valcovanim za studena.

Pouziva se zejména k vyrobé€ svafovanych siti a prostorovych nosnikd.

Vétsina betonarské vyztuze se u nas vyrabi v omezenych délkach, obvykle do 12 m. Ve
velkych konstrukcich, jako jsou mosty nebo opérné zdi jsou nutné delsi vyztuze, a proto
je potieba vyztuze vzajemné spojit. To se provadi bud’ tzv. stykovanim, nebo svafovanim.
Pti stykovani se polozi dvé vyztuze o urcité délce k sob€ a soudrznosti v betonu pak
obvykle dochazi k ptenosu sil z jedné ty¢ na druhou. Pii svafovani vyztuzi se pouziva

odporové svarovani a na stavbach pak ru¢ni obloukové svarovani.

Takto pfipravena vyztuz se pak vklada do riznych betonovych konstrukci (budov,
mostim tunell, zasobnikt, hrazi, atd). Aby bylo zajiS§téno plynulé spojeni s betonem,
uklada se vzdy pod urcitou vrstvu betonu, tak zvanou kryci vrstvu, kterad soucasné chrani

vyztuz pred korozi. Jeji tloustka pak zavisi na konkrétnim vyuziti dané konstrukce. [37]

3.3 Certifikace a oznaCovani betonarskych oceli

Certifikaci betonarskych oceli provadéji akreditované zkusebny, které ovéruji vlastnosti
s pozadavky norem na vyrobky. Po schvaleni vyrobku obdrzi vyrobce certifikat, ktery je
obvykle platny tii roky. V Ceské republice jsou v soutasné dob& vyrobky z betonaiskych
vyztuzi certifikovany podle CSN 42 0139, popiipadé stavebné technického osvédéeni
(STO).
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Podle této normy jsou vyrobcum piidélena identifikacni Cisla a ti jsou pak zapsani do

seznamu vyrobei zebiikové betonatské oceli certifikovanych v Ceské republice. [24]

CSN 42 0139, je v souladu se zavedenou evropskou normou CSN EN 10080. Norma byla
revidovana vroce 2011. Norma EN 10080 je také metodickym navodem pro vytvareni
narodnich norem betonafské oceli a zaroven urcuje principy znaceni (identifikace)
vyrobce na kazdé tyc¢i/dratu. Betonarské oceli se dnes oznacuji v souladu s
CSNEN 10027-1 ve tvaru BXXXZ, kde B oznaduje betonaiskou ocel, XXX mez kluzu

v MPa a Z duktilitu oceli ve tfech volbach, a to A normalni, B vysoka a C velmi vysoka.

Typy oceli se oznatuji znadkami B500A, B500B a B500C. V Cesku je standardem pro

pouziti ocel BSOOB. Je to ocel valcovana za tepla a pak fizené ochlazovana.

Mez kluzu urcuje pruznost, neboli elasticitu, a duktilita je v podstaté schopnost materialu

se bez poruseni plasticky deformovat.[24][27]

Tab. 3.1 Druhy oceli, jejich znacky, nazvy a meze kluzu pouzivané v soucasnosti

Ocel CSN EN 10027-2 | Znacka CSN EN 10027-1 — mez kluzu R/R..:

1.0429 B420B 420 MPa
1.0438 B500A 500 MPa
1.0439 B500B 500 MPa
1.0448 B550A 550 MPa
1.0449 B550B 550 MPa

Zdroj: [3]
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3.4 Skladovani a manipulace s betonarskou oceli

Betonafskou vyztuz je nutné skladovat roztiidénou, v suchém prostiedi, nejlépe v krytém
skladu. Pokud neni k dispozici, ukladame vyztuz na §térkovy podsyp, aby nedoslo k

jejimu prohybani.

Tab. 3.2 Druhy vyztuznych materiala betonu a jejich bezpecny zptsob skladovani

Druhy materialu Popis Bezpecny zpusob skladovani

vyztuzné draty do priméru 8 mm véetné svisle uloZené kotou€e s navinutym dratem

rovné pruty od praméra 10mm vodorovné po jednotlivych kusech, nebo svazany podle
vyztuzné pruty p dl:)yuhé gz 16 m profili do skupin. PodloZeny napf. hranoly tak, aby
nedochazelo k trvalym deformacim

plo3né ze svarenych dratd s

" N . zasadné nalezato
obrysovymi rozmeéry napf. 2 x 3m.

vyztuzné sité (napf. Kari sité)

vyztuzné miiZoviny plodné ze svafenych prutd zasadné nalezato

prostorové ze svarenych drati a
prutQ
plo$né, nebo prostorové konstrukce
Z prutu a plecht

vyztuzné armokoSe (kostry) napf. na stojanech

vyztuzné polotovary zavisi na tvaru

vélcové profily ruzné prufezy (napfl, L, T, U) napf. na podkladnich hranolech

pomocna distanéni téliska plastova, plastbetonova napf. V bednach

Zdroj: upraveno podle [1]

Skladovani betonarské oceli vyzaduje, vzhledem ke specifickym tvarim a rozmérim,

mnohdy i odli§na feSeni, nez je klasické skladovani pomoci palet.

Jednou z moznosti je vyuziti konzolovych regala (Obr. 3.2). Ty jsou vhodné zejména pro
skladovani rizné€ dlouhych materialt, vzhledem k tomu, Ze Gloznou plochu nedé€li zadné
svislé sloupky. Mohou mit zaroveri i rizny pocet vodorovnych trovni pro rizné druhy
materiala. To zajisti piehlednost skladovani. Navic se daji dle potieby zakaznika objednat
i1 na miru. Tyto regdly se mohou podle potfeby obsluhovat ru¢né 1 pomoci

vysokozdviznych vozika. [1][20][29]
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Obr. 3.2 Regal pro skladovani hutnich materiali o riznych rozmeérech

Zdroj: [29]

3.5 Preprava betonarské oceli
Dopravou se rozumi presun dopravnich prostifedkt po cestach k tomu urenych. Dopravu
1ze délit na osobni a nakladni, v zavislosti na typu dopravniho prostiedku a cesty.

Preprava je Cinnosti dopravy. Vyjadiuje pocet zbozi, které bylo pievezeno, jakou

vzdalenost vozidlo ujelo a jaka byla cena cesty.

Prepravni proces je souhrn Cinnosti. Zahrnuje objednani zbozi a pfepravy, jeho

premisténi, v€etné€ vyplnéni potiebnych listin a pfedani zbozi piijemci.

Kvalitu prepravy ovliviiyji rizné faktory, jako jsou: rychlost, v¢asnost, optimalizace

expedi¢niho mnozstvi, bezpecnost a dostupnost zbozi.

Betonarskou ocel je mozno prepravovat riznymi typy dopravy v zavislosti na piepravni

vzdalenosti, velikosti zasilky, cené a rychlosti.
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3.5.1 Silni¢ni doprava

Silni¢ni doprava je vyhodna vzhledem k rychlosti a flexibilité, ma ale negativni dopad na
zivotni prostredi. Vétsinou tvofi posledni clanek kombinované dopravy. Pro silni¢ni

pfepravu se pouzivaji rizné druhy kamiont s maximalni nosnosti az 25 t.
Kamionové soupravy mohou byt:

e naveésoveé
e svlekem

e vice naveésové (popiipadé kombinované)

Obecné je na svété nejrozsirené)si typ pripojného vozidla naves.

"'i Imlustrnpmm

h i Enl ﬂ]'.rl*.;

—. .l-'|'--'-'|-I-—-l-I'--|-I|.-J.l_-_l.h..l.\.I
BTN B a A

Obr. 3.3 Plachtovy naves pro piepravu hutnich materialt

Zdroj: [4]

Rozmeéry a celkova hmotnost kamiont se fidi predpisy daného statu, kde je kamion

provozovan.

Nejvétsi povolené rozméry vozidel a jizdnich souprav vozidel podle vyhlasky €. 341/2014
Sb.:

e Sitka: 2,6 m

e Vyska:4,0m

e Délka: 13,6 m
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Pieprava nadrozmérnych nakladu

Vyhlagka ¢. 341/2014 Sb. o schvalovani technické zpusobilosti a o technickych
podminkach provozu vozidel po pozemnich komunikacich, ve znéni pozd¢jsich predpist
nam urcuje, jaké naklady je nutné prevazet specialnim zpusobem. Jsou zde uvedeny

parametry, které musi naklad spliiovat, aby byl povazovan za nadrozmérny.

Povoleni na zaklad¢ této vyhlasky lze vydat jen v pfipad€, ze zadatel prokaze, ze neni
mozné snizit vahu ani rozmér nakladu a zZe infrastruktura je schopna takovy naklad unést.
Pred podanim zadosti o povoleni dopravce provede vybér vhodného vozidla, zajisti

doprovodné vozidlo (za urcitych okolnosti 1 vice), sestavi plan trasy a zjisti jeji

prujezdnost (nosnost mostd apod.). [16]

Stanoveni ceny za prepravu

Prepravni tarify v silni¢ni dopravé si stanovuje kazdy dopravce sam. V Ceské republice
neni pro dopravce povinné zvefejiiovat cenik prepravnich sluzeb, ceny za prepravu

muzou byt tedy rizné, v zavislosti na konkrétnim dopravci. [16]
Déleni nakladu:
e fixni — silni¢ni daf, pojisténi, odpisy, naklady na zaji§téni povoleni na zvlastni
uzivani komunikace, atd.

e variabilni — zavislé na objemu vykonu prace (napt. vzdalenost pirepravy — naklady

na pohonné hmoty).
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3.5.2 Zeleznitni doprava

Zelezniéni doprava se realizuje v jiném typu infrastruktury, ne? doprava silni¢ni a
ovlivilyji ji jiné faktory.

Zelezniéni doprava je vhodna zejména na prepravu vétsich objemd materiald na vétsi
vzdalenosti. Nevyhodou je, Zze neni tak flexibilni jako silni¢ni doprava vzhledem k
dostupnosti vychozi a koncové stanice. Nékteré velké podniky ale maji uz ve svém arealu
zabudovany zelezni¢ni terminal (vlecku) a tim jsou pfimo piipojeny k Zelezni¢ni siti.
Vyhodou jsou pak nizsi naklady na dopravu, zejména pii velkych vzdalenostech a

objemech.

Nékladni ptepravu lze Clenit na vnitrostatni, dovoz, vyvoz a tranzit. S tim souvisi i

Clenéni. Pouzivaji se vozy:

o kryté

e vysokosténné
e nizkosténné

e ploSinové

e nadrzkové

e ostatni (hlubinové, chladici, patrové aj.)

Dale se vozy mohou dé¢lit na dvounapravové a vicenapravové (napt. Ctyinapravove).

Cesky nejvétsi zelezni¢ni dopravce, spoleénost CD Cargo, a.s., vznikla jako dcefina
spole¢nost Ceskych drah a.s., dne 1. prosince 2007, a to vkladem &asti nakladni dopravy
Ceskych drah. Patii mezi nejvétsi zelezni¢ni dopravce v Evropé. K zajisténi dopravy

vyuziva vice nez 900 lokomotiv a asi 27 tisic nakladnich vozi. [7]

Tato spole¢nost nabizi na pfepravu betonarské oceli specialni vozy. Pro pfepravu je
mozno vyuzit napiiklad zelezni¢ni vozy fady Eas, Rils, Tams, Res anebo Kns (Tab. 3.3).

[8]
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Tab. 3.3 Zakladni charakteristiky vozli vhodnych pro prepravu betonaiské oceli

Rada vozu Typ vozu LoZna délka Maximalni loZna hmotnost

Ctyrnapravovy nizkosténny
Res vliz se skolpnymi bo¢nimi 18,5m 3952t
sténami a klanicemi

ctyinapravovy vysokosténny

viiz b&Zné stavby 12,8 m 41-57 t

Eas

Ctyinapravovy plosinovy viz s
Rils pohyblivym plachtovym krytem 18,528 m 39-551
a pevnymi elnimi st&nami

Etyinapravovy vysokosténny
Tams vlz s odsuvnou ruletou a 12,8 m 40-56 t
plastovou stfechou

Dvounapravovy ploSinovy viz
Kns se sklopnymi nizkymi st&nami 12,52 m 17,5-30,5 t
a klanicemi

Zdroj: upraveno podle [8]

[ER=N=y =N=N=] ) B=N=N=
!

Obr. 3.4 Nizkosténny nakladni viiz fady Res
Zdroj: [8]

Tento Ctyfnapravovy viz fady Res s nizkymi sklopnymi bocnimi sténami a klanicemi
(Obr. 3.4) je urCen hlavné pro prepravu objemnych zasilek, dlouhych nakladq, silni¢nich

vozidel a dalsich vyrobki strojniho, stavebniho a hutniho pramyslu.

Cena prepravy se lisi podle dopravce. Tarify se odviji od nakladt dopravce, vzdalenosti

pfepravy, pouzitého vozu a urovné a kvality prepravy.
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Stanoveni ceny za pirepravu podle tarifu CD Cargo

Podle tariftt CD Cargo, a.s. pro rok 2022 je vypodet dovozného za piepravu zasilky uréen

témito zakladnimi ukazateli: [7]

e druh zbozi

e tarifni vzdalenost

e druh vozu (viiz dvounapravovy, Ctyfnapravovy, specialni nebo ostatni)
e drzitel zelezni¢niho vozu

e druh prepravy (vnitrostatni, mezinarodni)

charakter a velikost intermodalni ptepravni jednotky

CD Cargo disponuje kilometrovnikem, ktery obsahuje tarifni vzdalenosti mezi viemi
zelezniCnimi stanicemi, které maji vypravni opravnéni pro nakladni pfepravu. Tento
kilometrovnik oviem obsahuje tarifni vzdalenosti pouze pro CR. Pro mezinarodni
dopravu je mozné kilometry vycCist ze vzdalenosti mezi jednotlivymi stanicemi, napt. za

pomoci tabulek mezinarodniho kilometrovniku DIUM. [9]

Tab. 3.4 Tabulka dovozného mezi pohrani¢nim bodem a vybranou stanici nového podeje

Zeme pohraniéni bod stanice nového podeje d.a\,'ozn"é Ke
za vz
1 2 3 4

Slovensko | Mosty u Jablunkova st.hr. | Cesky TéSin 2549
Horni Lidet st.hr. Valaiské Mezifici 3535

LanZhot st.hr. Bieclav 2466

Rakousko Bieclav st.hr. Bieclav 2466
Znojymo st.hr. Znojmo 2466

Ceské Velenice st.hr. Ceské Budé&jovice 6203

Horni Dvofiité st.hr. Ceské Budé&jovice 4769

MNémecko Ceska Kubice st.hr. Domazlice 2466
DéECin st.hr, Décin hl.n. (Dé&in vychod) 2614

Cheb st.hr. Cheb 2466

Polsko Fryvdlant v C. st.hr. Liberec 4406
Mezimésti st.hr. Machod 5143

Lichkow st.hr. Ceska Tiebovi 5316

Bohumin st.hr. Ostrava hl.n. 3235

Petrovice u Karviné st.hr. | Ostrava hl.n. 4101

Cesky T&sin st.hr. Cesky T&sin 2466

Zdroj: [7]
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Pokud je stanovena vzdalenost v kilometrech, tak ur¢ime sazbu pro jeden viz podle
tabulky dovozného pro vozy (Tab. 3.5), za predpokladu, ze je znamo, na jakém typu vozu

bude pfepravni ukon vykonavan (dvounapravovy, vicenapravovy).

Pro potfeby mezinarodni dopravy je tfeba brat v potaz i sazbu pro viz, za prekroceni

konkrétniho hrani¢niho bodu viz. (Tab. 3.4). [7]

Poplatky za nakliadku, vykladku a p¥ekliadku zbozi podle tarifia CD Cargo: [7]

e Za nakladku, vykladku nebo pfekladku hromadného zbozi volné lozeného s
pouzitim mechanizac¢niho prostfedku — 65K¢/t.

e Zanakladku, vykladku nebo piekladku zbozi s pouzitim vysokozdvizného voziku
— 78KC¢/t.

e Zanakladku, vykladku nebo prekladku kusového zbozi, nebo zbozi ve svazcich s
pouzitim zdvihaciho zafizeni — 106K ¢/t.

e Za nakladku, vykladku nebo prekladku zbozi bez pouziti mechanizacniho

prostfedku — 197K ¢/,
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Tab. 3.5 Sazba dovozného za viz pro tarifni vzdalenost

sarby dovozného na viiz za vozy
dvounapravove vicenapravove
. tarmni
vzdalenost v kamn K& Kt
10-1 6382 21649
11-20 7029 22944
21-30 7674 24239
31-40 2318 25533
41-50 2963 26827
51-60 S0y 28124
£1-70 10252 29417
71-80 10899 0712
21-90 11553 32008
91-100 12189 33301
101-110 12834 34586
111-120 13478 35891
121-130 14123 37187
131-140 14769 38480
141-150 15413 39775
151-160 16068 41070
161-1280 16702 42364
181-200 17348 43660
201-220 17593 440554
221-240 12640 46248
241-260 19284 47544
261-280 19929 48838
281-300 20573 50133
301-320 218 51427
321-340 21863 52722
341-360 22509 54017
361-380 23154 55311
381-400 23799 56007
401-420 24443 57901
421-440 25088 59194
441-460 25732 60491
451-480 26378 61785
481-500 27024 63080
501-520 27669 64375
521-540 28314 65669
541-560 285969 655964
561-5280 29603 62258
581-600 30248 59554
&e01-620 30854 T0248
621-640 31538 72144
541-660 32183 73438
661-680 32828 74732
681-700 33473 To028
73 kaidych dalgich zapotatych 20 km rad 700 km
645 | 1294
Zdroj: [7]
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4 Analyza stavajiciho stavu

Tato kapitola se zabyva prepravou, bez vyuziti logistického centra. Pfeprava je

realizovana na trase Ostrava-Kuncice k vybranym zakaznikiim v Némecku (Tab. 4.1).
Naklad, ktery bude prevazen je betonarska ocel, vyztuzné pruty o délkach 6 m,

10m, 11 m, 12m, 14 m a 15 m. Betonarska ocel je vyrabéna spolecnosti Liberty Ostrava

a.s., s vyrobnim zavodem v Ostravé-Kuncicich.

Ke konecné obsluze jednotlivych zakaznikl je vyuzita pouze silni¢ni — kamionova
doprava (LKW), tudiz bez vyuziti multimodalniho LC, které by pfepravni tikon rozdélilo
mezi vice druhi dopravy, je cela pfepravni trasa vedena po silni¢ni dopravni siti (Obr.

4.1).

Pro potfeby této prace byla cena za prepravu stanovena spedicni spolecnosti M-logistic,

pro vSechny kone¢né zakazniky a pro jednotlivé délky prepravovaného zbozi (Tab. 4.1).
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Obr. 4.1 Vybrani zékaznici na silni¢ni dopravni siti (po¢atecni bod Ostrava-Kuncice)

Zdroj: [13] upraveno

53



Tab. 4.1 Zékaznici, pozadovany druh betonafské oceli a cena LKW z Ostrava-Kuncice

ZIP Zakaznik Délka ocele (mm) | Vzdalenost LKW (km) | Cena LKW (EUR)
10000 870
) 12000 870
DE-14 Trebbiner Stahlgesellschaft MBH 14000 580 1250
15000 1350
. 10000 800
DE-15 NORO Stahl und Réhrenhandels 12000 540 300
10000 1300
DE-35 TSG Trebbin 12000 900 1300
14000 1750
10000 940
12000 940
DE-08 Trebbiner Stahlgesellschaft MBH 13000 640 940
14000 1320
15000 1420
DE-06 SUEZLE STAHLPARTNER GMBH 10000 660 940
12000 1370
DE-56 RH STAHL-VERTRIEBS GMBH 14000 960 1780
11000 1620
DE-52 WILH.JANSEN-EISENJANSEN 12000 1130 1620
14000 1920
6000 1490
DE-48 Wilhelm Grosse Glanemann GmbH 12000 1010 1490
14000 1850
) . 12000 1350
DE-65 Eisen-Fischer GmbH & Co. KG 14000 920 1770
DE-99 TMS 12000 700 1130
DE-94 Fa. Schobesberger 12000 660 1100

Betonstahlbiegere

DE-59 HBL Stahlhandel GmbH & Co. KG 14000 1000 1840

Zdroj: vlastni zpracovani, podle dat od M-logistic

Cena je vypocitana pro standardni plachtovy naveés o maximalni lozné délce 13,6 m a
maximalni lozné hmotnosti 24 t (Obr. 3.3). Ocel o délce 14 m a 15 m bude presahovat
maximalni loznou délku, tudiz se bude jednat o nadrozmérny naklad, ktery je cenoveé

narocnéjsi.

V tabulce jsou uvedeny ceny v mén¢ EURO pro lozZeni:

e 24t - délka nepresahujici standardni délku navésu (13,6 m).
e 23 t—proocel odélce 14 m.

e 225t—proocel odélce 15 m.
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Z davodua navrhu LC v kapitole 5 této prace, jsou stanoveny pramérné hodnoty nakladt

na prepravu pro jednotlivé délky prepravované ocele nasledovné:

1. stanoveni pramérné vzdalenosti (km) k vybranym zakaznikim pro ocel:

e 6m-13m

14 140 km / 18 = 785,6 km

7840 km / 8 = 892,5 km
e 15m

1220 km /2 =610 km

2. stanoveni prumérné ceny (K¢) k vybranym zakaznikiim pro ocel:
e 6-13m
20 870/ 18 = 1159 EUR = 28 528 K¢

13480/ 8 = 1685 EUR = 41 459 K¢
e 15m

2770 /2 =1385 EUR =34 078 K¢

Ptfevod EUR na CZK podle kurzu ke dni 27.4.2022 (1 EUR = 24,605 CZK).

3. stanoveni prumérné ceny za kilometr pro ocel (Tab. 4.2):
e 6m-13m
28 528 / 785,6 = 36,3 K¢/km
e 14m
41 459/ 892,5 = 46,5 K¢/km
e 15m

34078 /610 = 55,87 Ké¢/km
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4. stanoveni prumérné ceny za tunovy kilometr pro ocel (Tab. 4.2):

e 6m-13m

36,3 /24 =1,51 K&/tkm

e 14m

46,5/ 23 = 2,02 K&/tkm

e 15m

55.87/22,5 = 2,48 K&/tkm

Tab. 4.2 Primérna cena LKW k vybranym zakaznikiim pro jednotlivé délky oceli

Délka oceli Cena za kilometr Cena za tunovy kilometr
6m-13m 36,3 K&/km 1,51 Ké/tkm

14 m 46,5 K&/km 2,02 K&/tkm

15m 55,87 Ké/km 2,48 K&/tkm

Zdroj: vlastni zpracovani

Cenu muzeme také stanovit, jako primérnou cenu za prepravu jedné tuny. Toto tvrzeni
je vycisleno, jako celkové naklady na prepravu ku celkovému mnozstvi prepravenych tun

zbozi:

Celkové naklady =37 120 EUR =913 337 K¢

e 6m-13m (513 506 K&)
e 14m(331675Kg)
e 15m (68156 Kg)

Celkové prepravované mnozstvi (t) = 661 t

e 6m-13m (4321)
e 14m(1841)
e 15m(45¢1)
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Primérna cena za piepravu jedné tuny:

913 337/661=1381,8 K¢/t

Priméra cena za piepravu jedné tuny pro délky oceli:

e 6m-13m

513 506/432 = 1188,7 K¢/t

331 675/184 = 1803 K¢/t
e 15m

68 156/45 = 1514,6 K¢/t

S Navrh umisténi logistického centra pro prepravu

betonarské oceli

Tato kapitola se zabyva umisténim LC pro pfepravu betonarské oceli k vySe zminénym
zakaznikiim (Tab. 4.1). Na optimalni lokalizaci tohoto centra bude nahlizeno z pohledu
snahy minimalizovani celkovych nakladi na dopravu z hledaného centra k zakazniktm,
tudiz hledané centrum je vnimano pievazné jakozto distribucni/skladoveé-distribuéni

objekt.

Podminkou pro hledané LC je splnéni multimodality, konkrétné bimodality (napojeni na
Zelezni¢ni a silnicni sit). Tato podminka je z divodu pozadavku zadavatele této ulohy
(CD Cargo), to znamena, vést zasobovaci trasu pro hledané LC po Zelezni&ni dopravni
sitt (Ostrava Kuncice — LC) a nasledny rozvoz mezi jednotlivé zédkazniky realizovat

silni¢ni nakladni dopravou.

Lokalizace LC v této praci bude primarné vychazet z nakladové funkce kvadratickych

vzdalenosti (kapitola 2):

N; = min{ 4 ((x - xj)z +(y - J’j)z) Wj}
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Pro vyuziti této metody je nutné piiradit jednotlivym mistim obsluhy (zakaznikiim)

prislusné soutradnice (Tab. 5.1).

Tento problém je feSen vytvorenim soufadnicové sit€¢ na map€ Némecka, kde se nachazi
vSech 12 obsluhovanych mist L1, L2 ... L12 (Obr. 5.1). Kazdé x, y na osach mapy

znazoriuje 1 km, v souladu s méfitkem mapy.
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Obr. 5.1 Souradnicova mapa obsluhovanych mist L

Zdroj: [3] upraveno

Legenda k Obr. 5.1-5.2, Tab. 5.1):
L1... Trebbiner Stahlgesellschatft MBH (DE-14)
L2... NORO Stahl und Rohrenhandels (DE-15)
L3... TSG Trebbin (DE-35)
L4... Trebbiner Stahlgesellschatft MBH (DE-08)
L5... SUEZLE STAHLPARTNER GMBH (DE-06)
L6... RH STAHL-VERTRIEBS GMBH (DE-56)
L7... WILH.JANSEN-EISENJANSEN (DE-52)

L8... Wilhelm Grosse Glanemann GmbH (DE-48)
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L9...

L10...

LI11...

L12...

Tab. 5.1 Soutadnice pro jednotliva obsluhovana mista L

Eisen-Fischer GmbH & Co. KG (DE-65)

TMS (DE-99)

Fa. Schobesberger Betonstahlbiegere (DE-94)

HBL Stahlhandel GmbH & Co. KG (DE-59)

Zakaznik | Délka oceli (m) X y w
10 530 420 1,51
L1 12 530 420 1,51
14 530 420 2,02
15 530 420 2,48
L2 10 580 470 1,51
12 580 470 1,51
10 215 225 1,51
L3 12 215 228 1,51
14 215 228 2,02
10 480 255 1,51
12 480 255 1,51
L4 13 480 255 1,51
14 480 255 2,02
15 480 255 2,48
L5 10 459 395 1,51
L6 12 142 180 1,51
14 142 180 2,02
11 40 259 1,51
L7 12 40 259 1,51
14 40 259 2,02
6 105 410 1,51
L8 12 105 410 1,51
14 105 410 2,02
L9 12 181 185 1,51
14 181 185 2,02
L10 12 379 284 1,51
L11 12 521 30 1,51
L12 14 157 365 2,02

Zdroj: vlastni zpracovani
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Predpoklad pro navrh LC je takovy, ze kazda délka oceli, coby objednavka, bude
zasobovana pro jednotlivé zadkazniky stejnou mérou (v tunach). Vaha objektu (w) bude

tedy stanovena pro jednotlivé objednavky (délky oceli).

Vaha objektu w je chapana jako soucin g (pfepravované mnozstvi) a ¢ (pfepravni sazba).
Prepravované mnozstvi je pro kazdou z délek oceli jednotné, tudiz je mozné dosadit g =
1. Pfepravni sazba se lisi v zavislosti na délce oceli, je ji mozno vycislit napf. jako cenu
za tunovy kilometr (K¢/tkm). Pro stanoveni prepravni sazby pro jednotlivé délky oceli
byly vyuzity primémé ceny za tunovy kilometr k vybranym zakaznikiim, podle M-
logistic (Tab. 4.2).

Po derivaci nakladové funkce, viz kapitola 2 této prace, ziskame vyrazy prox ay:

_2wx = 2wy
T Sw S22
Vypocet (ptiloha B):
1539542 1449314
T3 T

Optimalni misto pro centrum obsluhy (D), podle provedené metody, je z hlediska

minimalizovani naklad( na dopravu k jednotlivym zéakaznikiim, pfifazeno soutfadnicim

(Obr. 5.2):

o x=3187
e y=300,1

Hledané LC ovSem musi spliiovat podminku napojeni na zeleznic¢ni a silnicni
infrastrukturu, které nalezené misto na soutadnicové map¢ nespliiuje. Z toho davodu je
vytvorfena kruznice o poloméru r = 42 km (tabulka pro vypocet ptiloha C), ktera urcuje

hranici, za kterou by celkové naklady na dopravu k zakaznikiim ptesahly 20 % (Obr. 5.2).
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Obr. 5.2 Soutradnicova mapa obsluhovanych mist — optimalni umisténi centra obsluhy D

Zdroj: [13] upraveno

Autor této prace se rozhodl umistit stiedisko obsluhy do primyslové zony ve mésté
Eisenach, které spada do vymezené kruznice a nachazi se pouze zhruba 10 km od
nalezeného optima. Zvolena lokalita pro LC spliiuje pozadavky na dostate¢né napojeni
na silni¢ni a zelezni¢ni dopravni sit’.

Pro potieby vyhodnoceni pfepravni narocnosti (kapitola 6 této prace), bude pomysiné

vyuzit jiz existujici terminal — KLV Terminal Eisenach (Obr. 5.3).
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Obr. 5.3 KLV Terminal Eisenach
Zdroj: [23] upraveno

Obr. 5.4 Tlustrace dopravy pres nalezené LC (D)

Zdroj: [13] upraveno
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6 Vyhodnoceni piepravni naro¢nosti

Vyhodnoceni pfepravni naro¢nosti je v této praci pojato nasledovneé:

1. Stanoveni ceny za zelezni¢ni pfepravu betonafské oceli pro obsluhu nalezeného
LC ve mésté Eisenach v Némecku (Ostrava Kuncice — Eisenach).

2. Stanoveni ceny za silni¢ni pfepravu betonatské oceli pro jednotlivé zakazniky L1,
L2 ... L12 s vychozim bodem obsluhy ve mésteé Eisenach (Eisenach — Ln).

3. Porovnani celkové ceny za prepravu betonarské oceli pies nalezené centrum
(Ostrava Kuncice — Eisenach — Ln), s jiz stanovenou cenou za ryze silni¢ni

nakladni dopravu (viz. kapitola 4 — analyza stavajiciho stavu)

6.1 Naklady na Zelezni¢ni dopravu

Cena bude vypocitana pro ¢tyfnapravovy nizkosténny viz fady Res (Obr. 3.4), o loZeni
50 tun pro jednotlivé délky oceli jednotn€. Lozna délka pro tento typ vozu je 18,5 m (Tab.

3.3), tudiz pojme vSechny pozadované délky betonatské oceli (6 m—15 m).

Stanoveni vzdalenosti

Pro zjisténi vzdalenosti pro Ceskou republiku je mozné vyuzit kilometrovniku CD Cargo
(Obr. 6.1). Preprava do Némecka bude provadéna ptes hrani¢ni pfechod Décin. Podle dat
z pouzitého tarifniho kilometrovnikti CD Cargo je zjisténa tarifni vzdalenost pro trasu

Ostrava-Kuncice — DéCin statni hranice = 461 km.

Udaje z kilometrovniku jsou platné ke dni 7.5.2022.
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Vypocet tarifni vzdalenosti
Platnost dat ke dni

Datum (DO.MM.RRRR): 07.05.2022 :ﬁ| Mastavit

Viybér stanic

| Ostrava-Kunéice v |

Stanice odesilaci:

| Dégin st.hr. v|

Stanice urceni:

Vypocet tarifni vzdalenosti

Tarifni vzdalenost k 7.5.2022: 461 km | Vypoéet

Obr. 6.1 Vypocet tarifni vzdalenosti pro trasu Ostrava-Kuncice — DéCin statni hranice

Zdroj: [9]

Pro stanoveni zelezni¢ni tarifni vzdalenosti mezi DéCin st. hr. — Eisenach, je mozné vyuzit
mezinarodni kilometrovniky DIUM. [8] Po pouziti kilometrovniku DIUM pro Némecko
byla stanovena zeleznicni tarifni vzdalenost pro trasu DéCin st.hr. — Eisenach = 342 km

(viz. ptiloha D)
Po seCteni vzdalenosti je zjiSténa celkova vzdalenost (km) pro trasu:

Ostrava-Kuncice — Dé€in st. hr. — Eisenach (461 km + 342 km = 803 km)

Stanoveni ceny

Sazba dovozného za jeden viz (v tomto pfipadé 50 t) je znazornéna v Tab. 3.5 — sazba

dovozného za viz pro tarifni vzdalenost.

Ze zminéné tabulky plyne, ze za vyuziti ¢tyindpravového vozu Res na trase dlouhé 804

km bude cena za jeden tento vtz 83 792 KC¢.

K této cené je ovSem nutné pricist i sazbu pro viz, za prekroceni konkrétniho hrani¢niho

bodu, v tomto pfipadné Dé&cin st. hr. — 2614 K¢ (Tab. 3.4).
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Dalsi sazba, kterou je potieba zminit je sazba za prekladku zbozi. Pokud nebude zbozi
prekladano rovnou na silnicni nakladni dopravu, ale prekladka bude charakteru:
zelezniéni doprava — mezisklad — silniéni doprava, je mozné vyuzit tarifniku CD Cargo,
ktery tuto sazbu urcuje jako 106 K¢/t. Tato sazba je sice vycislena pro Ceské poméry, ale
po provedeném orientaénim pruzkumu, je tato sazba v Némecku okolo 5 EUR/, tudiz
velice podobna. Tato prace bude pocitat s prekladkovou sazbou 106 K¢/t. Na prelozeni
jednoho vybraného vozu fady Res o 1ozné hmotnosti 50 t, prekladni sazba Cini 5300 K¢

(pf1 maximalnim lozném vytizeni).

Stanoveni ceny za kilometr

Soucet vSech zminénych sazeb ku poctu celkovych kilometri na jeden viz Res pro

vSechny délky oceli jednotn¢:

83 792 + 2614 + 5300 =91 706/804 = 114,1 K¢/km

Stanoveni ceny za tunovy kilometr
Cena za kilometr ku pfepravované lozné hmotnosti jednoho vozu Res v tunach (50 t):

114,1/50 = 2,28 K¢&/tkm

Stanoveni ceny za tunu
Soucet vSech zminénych sazeb ku poctu piepravovanych tun:

91 706/50 = 1834,1 K¢/t

6.2 Naklady na silni¢ni dopravu

Cena je vypocitana pro standardni plachtovy naveés o maximalni lozné délce 13,6 m a

maximalni lozné hmotnosti 24 t.

Vzdalenosti z nalezeného LC (Eisenach) k jednotlivym zakaznikim L1, L2 ... L12 jsou
ziskany pomoci aplikace Google maps (Tab. 6.1).
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Pro vypocet ceny za dopravu k jednotlivym zakaznikiim jsou vyuzity jiz zjisténé
prumérmné ceny LKW, pro jednotlivé délky betonaiské oceli, podle vychozich dat od M-
logistic (Tab. 4.2).

Ceny jsou nasledné prepoCteny na ménu EURO, z divodu vhodného porovnani dat z

kapitoly 4 této prace (Tab. 4.1).

Tab. 6.1 Zékaznici L a pozadovany druh oceli — cena LKW z Eisenach

Zakaznik Délka oceli (mm) |Vzdalenost LKW (km) | Cena LKW (EUR)| Cena LKW (CZK) LozZeni (t)
10000 494 12161 24
12000 494 12161 24
ol 14000 335 633 15578 23
15000 761 18716 25
10000 623 15319 24
L2 12000 422 623 15319 24
10000 220 5409 24
L3 12000 149 220 5400 24
14000 282 6929 23
10000 285 7006 24
12000 285 7006 24
L4 13000 193 285 7006 24
14000 365 8075 23
15000 438 10783 25
5 10000 259 382 9402 24
12000 429 10563 24
L6 14000 291 550 13532 23
11000 553 13613 24
L7 12000 375 553 13613 24
14000 709 17438 23
6000 637 15682 24
L8 12000 432 637 15682 24
14000 816 20088 23
12000 319 7841 24
L9 14000 216 408 10044 23
10 12000 90 133 3267 24
L11 12000 445 657 16154 24
(12 14000 253 478 11765 23

Zdroj: vlastni zpracovani

Stanoveni pramérné ceny za prepravu jedné tuny (Eisenach — Ln):
Celkové naklady = 330 842 K¢

e 6m-13m (192 607 K&)
e 14 m (108 735 K&)
e 15m (29499 Kg)

66



Celkové prepravované mnozstvi (t) = 661 (t)

e 6m-13m (4321)
e 14m(1841)
e 15m(45¢1)

Primérna cena za piepravu jedné tuny:
330 842/661 = 500,5 K¢/t
Primérna cena za prepravu jedné tuny pro délky oceli:
e 6m-13m

192 607/432 = 445,9 K¢/t

108 735/184 = 591 K¢/t

e 15m

29 499/45 = 655 K¢/t

6.3 Porovnani cen za prepravu

Pro hlavni srovnani cen za prepravu ke koneCnym zakaznikiim byla zvolena metoda
porovnani pfepravni naro¢nosti z pohledu primémé ceny za jednu dodanou tunu zbozi

(Tab. 6.2-6.3).

Tab. 6.2 Porovnani primérné ceny za tunu na jednotlivych etapach tras

. . | Cena zatunu (Eisenach — | Cena za tunu (Ostrava- |Cena za tunu (Ostrava-
Délka oceli . L o . L . :
zakaznici) Kuncice — zakaznici) Kuncice — Eisenach)
6 m- 13m 445 Kélt 1188,7 K&/t 1834, 1 K&/t
14 m 591 K&/t 1803 KEft 1834, 1 K&/t
15 m 655 K¢/t 1514,6 Ké/t 1834,1 K&/t
celkové 500,5 K¢/t 1381,8 Kéit 1834, 1 K&/t

Zdroj: vlastni zpracovani
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Z dat plynoucich z uvedené tabulky je mozné konstatovat, ze naklady na silni¢ni nakladni
dopravu, za vyuziti nalezeného LC ve mésté Eisenach, jsou vyrazné nizsi (celkove témert

0 900 K&/t).

Je nutné ovSem zapocitat naklady na zasobovani LC zvolenou zelezni¢ni dopravou (Tab.

6.3).

Tab. 6.3 Porovnani primémé ceny za tunu pro kombinovanou a ryze silni¢ni dopravu

. : Cena za tunu (Ostrava-Kuncice - | Cena za tunu (Ostrava-
Délka oceli : . . o , o
Eisenach — zakaznici) Kuncice — zakaznici)
6 m- 13m 2279,1 K&/t 1188,7 K&/t
14 m 24251 K&/t 1803 K&/t
15m 2489,1 K/t 1514,6 K&/t
celkové 2334,6 K&/t 1381,8 K&/t

Zdroj: vlastni zpracovani

Po seCteni cen za tunu pro celou kombinovanou dopravni trasu pies LC, dostavame
prumérnou cenu za dopravu jedné tuny, ktera je oproti ptimé silni¢ni, bez vyuziti centra,
témer dvojnasobna.

Je to z divodu vysoké ceny Zelezni¢ni dopravy, financni naro¢nosti pro prekladku zbozi
a dalSich poplatka spjatych s vyuzivanim Zelezni¢ni dopravni sit€. Dal§im faktorem je
soucet vSech vzdalenosti k jednotlivym zakaznikim, ktery je za vyuziti LC logicky vyssi
(Obr. 5.4), nez pti vyuziti ptfimé silni¢ni dopravy z bodu A (Ostrava — Kuncice) do bodu
B (Ln) (Tab. 6.4).

Za vyuziti dopravy pies nalezené LC, za predpokladu, ze nalezené centrum disponuje
dostatecnymi skladovacimi kapacitami, jsou hlavnim pfinosem sluzby plynouci z tohoto
druhu dopravy pro jednotlivé zakazniky, a to predevsim z rychlejs§iho a flexibilngjsiho
dodavani zbozi. Tato teze plyne z tabulky 15, ktera uvadi, ze praiméra vzdalenost k
jednotlivym zakaznikiim je pouze 288,3 km, oproti 808,3 km na ptimé trase, tudiz Casova
narocnost pro obsluhu zakazniki Ln z nalezeného centra obsluhy D bude téméf

trojnasobné mensi oproti stavajicimu stavu.

Ceny pro zelezni¢ni dopravu jsou dany smluvné a je mozné, pii velkém tunovém vytizeni
dané trasy, ziskat lepsi cenovou nabidku na pfepravu oproti stanovenym tarifim na jeden

vuz.
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Podminka pro ekonomicky pfinos na trase Ostrava-Kuncice — Eisenach — zakaznici, je

takova, ze naklady na tunu spjaté s zelezni¢ni dopravou budou nizsi nez x:

Vypocet:

500,5 + x = 1381,8

x = 881,3 K¢/t

Splnéni této podminky by znamenalo, ze cena pro jeden Ctyfnapravovy viz Res na

uvedené trase (804 km) by byla mensi nez 44 065 K¢&. (881,3 K&/t * 50 t).

Tab. 6.4 Porovnani vzdalenosti na jednotlivych trasach

Druh dopravy Silniéni LKW Silniéni LKW Kombinovana
Trasa Ostrava-Kuncice - Eisenach (D) - Ostrava-Kuncice - D
zakaznik L zakaznik L =L
Zakaznik Délka oceli (mm) Vzdalenost (km) Vzdalenost (km) Vzdalenost (km)
10000
12000
L1 14000 580 335 1139
15000
10000
L2 12000 540 422 1226
10000
L3 12000 900 149 953
14000
10000
12000
L4 13000 640 193 997
14000
15000
LS 10000 660 259 1063
12000
L6 14000 960 291 1095
11000
L7 12000 1130 375 1179
14000
6000
L8 12000 1010 432 1236
14000
12000
L9 14000 920 216 1020
L10 12000 700 90 894
L11 12000 660 445 1249
L12 14000 1000 253 1057
Celkova vzdalenost 9700 3460 13108
Primérna vzdalenost 808,3 288,3 1092,3

Zdroj: vlastni zpracovani
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Dalsi mozné porovnani cen dopravy na zvolenych trasach (Tab. 6.5-6.6):

Tab. 6.5 Porovnani cen za tunovy kilometr na jednotlivych etapach tras

Druh dopravy Silnicni LKW Silni¢ni LKW Zeleznicni
Trasa Ostrava-Kunéice - Eisenach (D) - Ostrava Kuncice -
zakaznik L zékaznik L Eisenach (D)
Délka oceli Cena za tunovy km | Cenazatunovy km | Cena za tunovy km
6 m- 13m 1,51 K&/tkm 1,51 K&/tkm 2,28 K&/tkm
14 m 2,02 K¢&/tkm 2,02 K&/tkm 2,28 K&/tkm
15m 2,48 K&/tkm 2,48 K&/tkm 2,28 K&/tkm
celkové 1,93 K&/tkm 1,93 K&/tkm 2,28 K&/tkm
Zdroj: vlastni zpracovani
Tab. 6.6 Porovnani cen za kilometr na jednotlivych etapach tras
Druh dopravy Silni¢ni LKW Silniéni LKW Zeleznicni
Trasa Ostrava-Kungice - Eisenach (D) - Ostrava Kuncice -
zakaznik L zakaznik L Eisenach (D)
Délka oceli Cena za km Cena za km Cena za km
6 m- 13m 36,3 K&/km 36,3 Ké/km 114,1 K&/km
14 m 46,5 K&/km 46,5 K&/km 114,1 K&/km
15m 55,87 K&/km 55,87 K&/km 114,1 K&/km
celkové 45,48 K&/km 45,48 K&/km 114,1 K&/km

Zdroj: vlastni zpracovani
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Z.avér

Uvodni &ast této prace se zabyvala vymezeni zakladnich pojmd, piedstaveni pojmu

logistické centrum a jeho tlohou v dodavatelskych fetézcich.

Stézejni pro zpracovani této prace bylo predstaveni mozného pristupu k lokalizaci
vhodného umisténi LC. Tyto metody mohou byt rizné a odviji se od cila zadavatelt
projektu vystavby. Pro potieby této prace byl kladen duraz na popis metody pro lokaci
jednoho objektu (Distribu¢niho centra) k zakazniktim, jejichz poloha je znama. Vybrana
metoda je charakterizovana snahou o minimalizovani celkovych naklad( na dopravu z
nove nalezeného centra k zakaznikim. V této Casti prace byla také znazornéna kritéria

pro vystavbu a umisténi LC a mozny pfistup k multikriterialni analyze.
Prakticka Cast byla rozdélena na dvé hlavni slozky:

e Nalezeni vhodného umisténi LC
e Porovnani pfepravni naro¢nosti za vyuziti a bez vyuziti dopravy pies nalezené

centrum.

Ptistup k nalezeni LC byl takovy, aby celkové naklady na dopravu z tohoto nové
nalezeného centra k zakaznikiim byly co nejnizsi. Hlavnim kritériem, kterym bylo nutné
se tidit bylo, aby nalezené centrum bylo dostate¢né napojeno na Zelezni¢ni a silnicni
dopravni sit, jelikoz predpoklad pro dopravu pies LC k zakazniktim, byl takovy, ze zbozi
do centra bude dopravovano zelezni¢ni dopravou a nasledny rozvoz mezi zékazniky bude

realizovany po silni¢ni dopravni siti (Obr. 5.4).

Zbozi, které mélo byt pres dané centrum piepravovano byla betonaiska ocel o riznych
délkach (6 m—15 m). Tento druh zbozi byl z hlediska skladovani, prepravy a obecné
charakteristiky popsan v kapitole 3.

Optimalni misto pro LC k zadanym zakaznikim, podle zvolené metody, bylo nalezeno
nékolik kilometrt od mésta Eisenach v Némecku. Kvili nedostatecné infrastruktufe na
optimalnim nalezeném misté€, se autor této prace rozhodl umistit stfedisko pravé do mésta

Eisenach, kde je toto kritérium splnéno.

Pro porovnani prepravni narocnosti bylo tifeba stanovit sazby za silni¢ni a zelezni¢ni

dopravu. Cenu za silni¢ni dopravu poskytla pro potfeby této prace spedi¢ni spoleCnost
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M-logistic. Pro stanoveni ceny za zelezni¢ni dopravu byly vyuzity vefejné dostupné tarify

od spolecnosti CD Cargo a.s. Cena za dopravu byla porovnavana na dvou trasach:
1. Bez vyuziti nalezeného centra (Ostrava-Kuncice — zakaznici)

Tato preprava byla provadéna silni¢ni cestou, nakladnim vozem o maximalni

lozné hmotnosti 24 t a primérna vzdalenost Cinila 808 km.
2. Pres nalezené centrum (Ostrava-Kuncice — LC, Eisenach — zakaznici)
Tato pieprava byla rozdélena na dvé etapy o dvou druzich dopravy:
e zelezni¢ni (Ostrava-Kuncice — Eisenach)
e silni¢ni (Eisenach — zakaznici)
Zelezni¢ni doprava byla vykonavana za pouziti vozu fady Res, o lozné hmotnosti

50 t. Délka této trasy Cinila 804 km.

Silni¢ni doprava v druhé fazi této trasy byla provadéna na stejném nakladnim
voze, jako v prvni trase (Ostrava — Kuncice — zékaznici). Sazby za dovoz byly

stanoveny také jako totozné.

Pro srovnani cen za pfepravu byla zvolena metoda porovnani pfepravni narocnosti z
pohledu primérné ceny za jednu dodanou tunu zbozi. Po seCteni cen za tunu pro trasu
vyuzivajici LC, je zjisténa praimérna cena za dopravu jedné tuny, ktera je oproti piimé

silni¢ni doprave, ktera nevyuziva nalezené centrum, témet dvojnasobna.

Z vysledki této prace plyne, ze pifima silnicni doprava je vyrazné levnéjsi, nez ta

kombinovana.

Aby se dalo hovoftit o kombinované dopravé (v tomto konkrétnim ptipadé), jako o té
ekonomicky vyhodnéjsi, musely by byt naklady na pfepravenou tunu, na trase Ostrava —

Kuncice — Eisenach, mensi nez 881,3 K¢/t.
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Piehled logistickych center v Ceské republice, rozdé€leno podle kraju

Ptiloha A

Piehled LC v Olomouckém a Pardubickém kraji a jejich charakteristika

Nazev LC Developer Modalita |Kapacita [ml} Poskytované sluzby Vybaveni
CTPark Pardubice || CTP Invest | Monomodalni 37200 V.5, D, K F"iT; BL
CTPark 'ﬁard“b'r‘e CTP Invest | Bimodalni 20550 V.S, D, K v
Logistické centrum . - :

. D+D Real Bimodalni 72100 V.5, D, K, PO 2NV, P
Zelena Louka
VWGP Park Olomouc VGP Monomodalni 50000 V.5, D, CD K
Panattoni Park | o toni | Monomodalni| 25800 V.S 7T, BL
Olomouc ’
P3 Olomouc PointPark |, omodalni| 39580 V.S, D,CD, K TP
Properties
. . - ZV, CHS,
CTPark Hranice | CTP Invest | Bimodalni 83250 V,5,D,K SNV, R, P
Zdroj: [22]

Piehled LC v Libereckém a Kralovéhradeckém kraji a jejich charakteristika

Nazev LC Developer Modalita |Kapacita [ml} Poskytované sluzby Vybaveni
P3 Park Liberec | L omtPark |y nomodaini| 90200 V.S, D, K ADS, 7T
Properties ’
P3 Pfisovice PointPark | onomodaini| 10800 V.S, K 7T
Properties
CTPark Liberec CTP Invest | Monomodalni 8700 V.S, CD
CTPark Zakupy | CTP Invest | Monomaodalni 15900 5K P
.. .| PointPark . CHS, M5,
P3 Hradec Kralové Properties Monomodalni| 49500 V,5,D,K CD SNV, P

Zdroj: [22]




Priloha A

Piehled LC v Jihomoravském kraji a jejich charakteristika
Nazev LC Developer Modalita |Kapacita [m:} Poskytované sluzby Vybaveni
CHS, N5,
CTPark Pohofelice | CTP Invest | Monomodalni 111500 V,S5,D,CD, K SNV, ADS, P,
JT SP
Flexi Space OUF  |Monomodalni| 24000 V.S
Pohofelice
7T, BL, CHS,
CTPark Brno South| CTP Invest |Monomodalni 48000 V.5 DK ADS, P, PJ,
SP
CTParkBmo - | 1o vest | Bimodalni | 423000 V.S, D, CD, K BS £V, BL, SP,
Slatina P, CU
CTParkBmo | o | est |Monomodani| 178000 V.S, D K ZT.BL, P, SP
Modfice
CTZone Brno CTP Invest | Monomadalni 25400 5,0, K, S5 T
VGP Park Brno VGP Monomodalni 33900 V.5, D, K
Prologis Park Brno Prologis Monomodalni 25900 V.5, D,CD,K, S5 Csp
Zdroj: [22]
Piehled LC v Jihoceském kraji a kraji vysocina a jejich charakteristika
Nazev LC Developer Modalita |Kapacita [m:} Poskytované sluzby Vybaveni
CTPark Pisek CTP Invest | Monomodalni 2400 S K
CTPark Humpolec | CTP Invest | Monomodalni 63500 V.5 DK CHS, M3, P
CTPark 'ﬁ“mp"'ec CTP Invest | Bimodalni 6000 V.S, D K N
CTPark Jihlava CTP Invest | Monomodalni 27600 V.5 D K PJ
Flex SSE;: Velka OUF  |Monomodalni| 10000 V.S

Zdroj: [22]



Priloha A

Piehled LC v Praze-jihovychod a jejich charakteristika
Nazev LC Developer Modalita |Kapacita [m:} Poskytované sluzby Vybaveni
i Valad
Valad Business -
Park — Cestlice Property | Monomodalni 17000 5,0,K
Groun
Business Park CTY | Monomodaini| 51000 S, K P
Komofanska Development
Business Park cTY Bimodaini 55200 S, K VP
Pramyslova Development ’
CTPaézztrague CTP Invest |Monomadalni| 10000 S, K, 58, GV R P GSP
Goodman JaZlovice -
. Goodman | Monomodalni 25000 5,0, K ADS
Logistic Center
ProLogis Park CHS. MS
Prague D1 West ProLogis |Monomodalni 238000 V.5 D K, CD .
ADS, P, CSP
and Fast P
Green Square | Contera |y omodaini| 29400 V,S,D,PS
RiZany Management
Business Park U cTY Bimodalni 33000 V.S, D, SS VP
Tavaren Development
Zdroj: [22]
Piehled LC v Praze-severovychod a jejich charakteristika
Nazev LC Developer Modalita |Kapacita [ml} Poskytovaneé sluzby Vybaveni
D& European Park | AFl Europe | Monomodalni 20125 5,CD ADS, CHS
PointPark A SP, CHS,
P3 Prague D8 Properties Monomodalni| 134000 V,S,D,K, CD MS, ADS, P
ProLogis Park Jimy| ProLogis | Monomodalni 333100 V.5 0K, CD CHS, M3, P
. . CHS, M5, ZT,
P3 Prague Homi |- PointPark ) odaini| 407200 V, S, D, K, CD SNV, ADS, P,
Pocernice Properties s e
csp
Lema”;:rﬁs'”ess Arwen Group | Monomodalni| 11000 S,D, K 7T BL P
P3 Prague Green | PointPark |\ aainil 17100 V,S,D, K T
Park Properties

Zdroj: [22]



Priloha A

Piehled LC v Praze-zapad a jejich charakteristika
Nazev LC Developer Modalita |Kapacita [ml} Poskytované sluzby Vybaveni
CTP Airpart A CHS, SNV, P,
Logistic Park Praha CTP Invest | Monomodalni 56000 V.S, CD, K BL
Panattoni Park £V. CHS, S,
. Panattoni Bimodalni 202500 V.5, D, CD,K SNV, ADS, P,
Prague Airport ‘o
Logicor Prague | |\ icor | Monomodalni| 64200 V.S,D,CD BL 7T
Airport
Prologis Park . o BL, 7T, R,
Airport Prologis Monomodalni 73000 V.5, D, CD, K, S5, PS CSP; P 'ADS
Business Park - .
fon Amesbury | Monomodalni 33600 V,8,D CHS, MS, ZT
Prague Chrastany
Karlovarska SachsenFon A CHS, MS,
Business Park ds Monomodalni 50700 V.S cs, P
Segro Logistics Segro Bimodalni | 140100 V,S,D,CD, K 7V, ADS, P
Park Prague
VGP P?E.k VGP Monomodalni 25000 V.S T
Tuchoméfice
Zli€in Business - -
Amesbury | Monomodalni 34000 V.5, D T
Center
Westpoint Park EHL Bimodalni | 60000 V. S.K CHS, SV, P
Prague
VGP Park Jenet VGP Monomodalni 67000 V, 5K BL, ET; P
Emporium Ruzyné K&;E'JZ‘;EH Monomodalni| 11000 S, K 7T, BL

Zdroj: [22]



Priloha A

Pfehled LC v Usteckém a Karlovarském kraji a jejich charakteristika
Nazev LC Developer Modalita |Kapacita [ml] Poskytovaneé sluzby Vybaveni
CTPark Teplice CTP Invest | Monomodalni 92400 V.5, K D, CD SNV, P
GreenSquare | Contera |, o modaini| 36900 V.S,K, D, CD T
Teplice Management
i HE Reavis, 5
Logistic Park | "= 511sS | Trimodaini 43400 V, S, PO, K IT, 2V, SNV,
Lovosice . P
Terminal
CTPark Louny CTP Invest | Monomodalni 11300 V.S
Panattoni Park | o attoni | Monomodalni| 21800 V,S,D,CD P
Zatec
CTPark Zatec CTP Invest | Monomodalni 55400 V,5,D0,CD K
VGPParkUstinad |\ \on | yonomodaini| 10500 V.S T
Labem
VGPParkCesky | yop | Monomodalni| 10700 V.S
Ujezd
CTPark Kadan CTP Invest | Monomodalni 24300 V.S, D, K
CTPark Odrava CTP Invest | Monomodalni 47000 V. 5,0, K CD P
Panagﬁgfark Panattoni |Monomodélni| 55000 V.S,D, K CD p
Zdroj: [22]
Piehled LC v Moravskoslezském Kraji a jejich charakteristika
Nazev LC Developer Modalita (Kapacita [m:} Poskytované sluzby Vybaveni
Multimodal Log LNT, 2V,
Consens . iy
Center Ostrava Investmens Trimodalni 30000 V,D, S, CDh, K, PO, 55 CHS, MS,
MoSnowv SHNY CS P
CTPark Ostrava CTP Invest | Monomodalni 227200 V.S, D, CD K CHS, M3, P
Prologis Park CBRE |Monomodalni| 66000 V, S, D, CD, K p
Ostrava
Tulipan Park Segro  |Monomodaini| 20100 V,S,D,K, PO T
strava
Ostrava Business | Contera 1y, o ogaini| 54000 V.S, D, K P, 7T
Park Management '
CTPark Movy Ji¢in | CTP Invest | Monomaodalni 48100 V.S, D CD K ADS
CTPark Mosovice | CTP Invest | Monomodalni 13100 V., S K T

Zdroj: [22]



Priloha A

Prehled LC ve Stredoceskem Kraji a jejich charakteristika
Mazev LC Developer Modalita |Kapacita {mz] Poskytované sluzby Vybaveni
P3 Miada Boleslav | Lot P |yonomodaini| 14900 V.S, D
Properties
Goodman Mlada
Boleslav Logistics | Goodman  |Monomodalni 26200 V.3 D CD
Center
CTParkMiada | 1o nvest |Monomodaini| 51600 V.S, 0,K
Boleslay
CTParkMiada | o 1 vest Monomodaini| 30700 V,S,D TP
Boleslavll
D+D Park D+DReal |Monomodalni| 78400 V, S, PO
Kosmonosy
UMO Park Bezdedin| UNC Group [Monomodalni G2000 WV, 5 K P
CTPark Kutna Hora| CTP Invest [Monomodalni 4100 V.5 K
CTPark Divisov CTP Invest |Monomaodalni 35000 V.5, D CHS, M3, P
Panattoni ParkDS | o ottoni [Monemodaini| 34700 V,S,D, CD
Hofovice
Prologis Park Prologis  |Monomodalni| 249000 V,S,D,CD, K CHS, ADS, P
Rudna
Panattoni Park | o otioni [Monomodaini| 45200 V,S,D,C0, K BL, 7T, P
Prague Airport I
Point Park s 5P, P, £T
W, 5 D CD K P
P3 Prague D11 Properties Maonomodalni 22900 CHS
Paint Park ZT1, P, CSP,
P3 Prague D1 . Monomodalni| 176400 WV, 5 D CD K CHS, M5,
Properties
ANS
Prologis Park UZice| ProLogis  |Monomodalni 97770 WV, 5 K D CD CHS§P' P,
CTPE&EE;E“—]”E CTPInvest |Monomoddlni| 73700 V,S,D, CD P.R, ADS
E'”S”:fnslipam KBP  |Monomodilni| 23000 V,S, K, S8 T

Zdroj: [22]



Priloha A

Pirehled LC v Plzefiskeém kraji a jejich charakteristika
Nazev LC Developer | Modalita |Kapacita [m:} Poskytované sluzby Vybaveni
Adelardis Park | yolaris | Bimodaini 21000 V.S,D,CD v
Plzen
CTPark Plzen- A ADS, CHS,
Borska Pole CTP Invest | Monomodalni 185400 V,5,D, K CD MS, P, GSP
CTPark Bor CTP Invest |Monomodalni| 399000 V,5, D, K CD A[;S,(:%HPS,
Business Park | chury | Monomodalni| 25000 V.S K 7T, SP
Plzen Kiimice
DS Legistics Park | - o tioni | Monomodaini| 129600 V.S, K D,CD P
Stiibro
Industrial Park | GPI Property |\ o modaini| 9000 V.S.K P
Stfibro Group
Qrange Park Mayfield |Monomodalni| 23500 V.S
MNyfany
ProLogisPark | 5 ) ogis | Monomodalni| 59000 V.S, D, K CD CHS, MS, P
Sténovice
WGP Park Plzen VGP Monomodalni 44000 V5,0 K P,ZT
Rentiro Plzen Rentiro SE Bimodalni 21300 V,S, D EV; P,PJ
Panattoni Pilsen . o
Park West Panattoni | Monomodalni 34600 V,5,D,K
P3 Plzef PointPark | omodaini| 44000 V,S,D,CD, K ADS
Properties
CTPark Prestice | CTP Invest | Monomodalni 5100 V,S5,D,CD ET; PJ, ADS

Zdroj: [22]



Tabulka soufadnic obsluhovanych mist — vypocet Zxw, Zyw

Priloha B

Zakaznik | Délka oceli (m) X Y W XwW YW
10 530 420 1,51 800,3 6342
L1 12 530 420 1,51 800,3 634,2
14 530 420 2,02 10706 848 4
15 530 420 2,48 13144 1041,6
L2 10 580 470 1,51 8758 7097
12 580 470 1,51 875,8 709,7
10 215 225 1,51 324 65 339,75
L3 12 215 228 1,51 324,65 344,28
14 215 228 202 434 3 460 56
10 480 255 1,51 724.8 385,05
12 480 2355 1,51 724 8 385,05
L4 13 480 255 1,51 724,8 385,05
14 480 255 2,02 969 6 515,1
15 480 255 2,48 1190,4 632,4
L5 10 459 395 1,51 693,09 596,45
L6 12 142 180 1,51 214,42 271,8
14 142 180 2,02 286,84 363,6
1 40 259 1,51 60,4 391,09
L7 12 40 259 1,51 60,4 391,09
14 40 259 2,02 80,8 523,18
6 105 410 1,51 158,55 6191
L8 12 105 410 1,51 158,55 619,1
14 105 410 202 2121 828,2
L9 12 181 185 1,51 273,31 279,35
14 181 185 2,02 365,62 3737
L10 12 379 284 1,51 572,29 428,84
L11 12 521 30 1,51 766,71 45 3
L12 14 157 365 2,02 317,14 737,3
Suma - X 48,3 15395 42 14493 14

Zdroj: vlastni zpracovani




Priloha C

Tabulka soufadnic obsluhovanych mist — vypocet poloméru kruznice r

Zakaznik | Délka oceli (m) X y w XW yw Pfima vzdalenost od D (km) | Naklady — pfima vzdalenost (w*d)

10 530 420 1,51 800,3 634,2 2429 365,8

iy 12 530 420 1,51 800,3 634,2 242,9 366,9
14 530 420 2,02 1070,6 848.4 2429 490,8

15 530 420 2,48 1314,4 1041,6 2429 602,5

L 10 580 470 1,51 875,8 7097 31,7 470,6
12 580 470 1,51 75,8 700,7 M7 470,6

10 215 225 1,51 324,65 339,75 128,0 193,3

L3 12 215 228 1,51 324,65 344,28 126,3 190,7
14 215 228 2,02 4343 460,56 126,3 2551

10 480 255 1,5 724,8 385,05 167,5 252,9

12 480 255 1,51 7248 385,05 167.5 252,89

L4 13 480 255 1,51 724,8 385,05 167,5 252,9
14 480 255 2,02 969,6 515,1 167,5 338,3

15 480 25 2,48 1190,4 632,4 167,5 4154

L5 10 459 395 1,51 693,09 5%,45 16894 2558
L6 12 142 180 1,5 214,42 27,8 213,7 322,6
14 142 180 2,02 285,84 3636 2137 431,6

1 40 250 1,51 60,4 391,09 281,7 4254

L7 12 40 259 1,51 604 391,09 2817 4254
14 40 259 2,02 80,8 523,18 28,7 569,1

6 105 410 1,51 158,55 6191 2403 362,9

L8 12 105 410 1,51 158,55 619,1 240,3 362,9
14 105 410 2,02 2121 828,2 240,3 485,4

Lo 12 181 185 1,51 273,31 279,35 179,5 271,0
14 181 185 2,02 365,62 337 179,5 362,5

L10 12 379 284 1,5 572,29 428,84 624 94,2
L1 12 521 30 1,51 786,71 453 3375 5006
L12 14 157 365 2,02 317,14 731,3 174,2 352,0
Suma -E 483 15395,42 14493,14 5909 10150

Zdroj: vlastni zpracovani



Priloha D

Mezinarodni kilometrovnik DIUM — Némecko

Danemark DK (86)

Deutschland
DE (80)

75 Harmwailer-Bad Rilchingen
2) Beg Palzy)

Frankreich  Kehl 1)

FR (87)
(Baclen) (470) %

Ghr(4e1) E;t%
schweiz CH (85) ~ %

Zdroj: [9] upraveno
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Diplomova prace je zaméfena na logisticka centra, z pohledu
jejich vyznamu a optimalni lokalizace. V praktické ¢asti je
problém optimalni lokace centra feSen pro konkrétni zakazniky
Anotace v Neémecku. Je také predstaven dodavany druh zbozi —

betonafska ocel. Pro tento druh zbozi je nasledné provedena
analyza naroCnosti prepravy, kterd porovnava silni¢ni a

kombinovanou dopravu.
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