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MASINOVA, D., Fenologie véelaisky vyznamnych rostlin s ohledem na rozvoj véelstev, Olomouc:
Ptirodovédecka fakulta Univerzity Palackého, 2023.

Bakalaiska prace se zaméfuje na vcelarsky vyznamné taxony rostlin, které ovliviluji rozvoj vcelstev ve
sledované oblasti. Teoreticka ¢ast se vénuje nektarodarnym a pyloddrnym rostlindm v prabéhu
jednotlivych fenologickych obdobich roku, rozdéleni sledovaného tizemni na jednotlivé oblasti, popisu
potravnich zdrojui véely medonosné (Apis mellifera Linnaeus), morfologické stavbé pylovych zrn,
anatomii vCeli d€lnice a rozvoji vCelstev v pribéhu roku. Prakticka ¢ést se vénuje samotnému
floristickému prizkumu sledované oblasti z hlediska rostlin vyznamnych pro vceli pastvu a pylové
analyze odebranych vzorkil pylovych rouskt.
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The bachelor work is aimed at bee-important plant taxa that influence the development of bee colonies
in the monitored area. The theoretical part of the fork is devoted to the nectar-bearing and
pollen-bearing plants during the phenological periods of the year, division of the studied territory into
individual areas, description of food resources of the honey bee (Apis mellifera Linnaeus),
morphological structure of pollen grains, anatomy of the worker bee and development of bee colonies
during the year. The practical part is devoted to the actual floristic survey of the studied area focused
on plants that are important for bee forage and pollen analysis of the collected pollen samples.
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UVOD

Vcela medonosna (Apis mellifera Linnaeus), blanokiidly hmyz (Hymenoptera) patiici do celedi
véelovitych (Apidae) ma zhlediska opylovani nezastupitelny vyznam. V poslednich letech vSak
vcelafi po celé republice hlasi vysoké uhyny vcelstev po zimé a v pozdnim 1ét€ se objevuji zpravy o
nedostatku v€eli pastvy, hladovéni a loupezivych vcelstvech. Protoze vcelafim a tyto ukazy sama
pozoruji, rozhodla jsem se zmapovat zdroje vceli pastvy v oblasti doletu vcelich délnic mého
vcelafského stanoviste.

Nejen Ze je v¢ela medonosna (Apis mellifera Linnaeus) dulezitym opylovac¢em a producentem medu a
dalsich vcelich produktd, je i jakymsi ukazatelem. Stav vcelstev ndm muze hodné ukazat o stavu
krajiny a klimatu, nebo mize dokonce upozornit na nevhodné vyuZzivani pesticidd zemédélci.
Abychom vSechny tyto zmény pochopili, je tfeba napied ziskat dostatek informaci a vzdélat se tedy
Vv ptislusnych oblastech.

Sami vcelati se snazi $ifit povédomi o tomto uzasném hmyzu. Dokladem o snaze vzdélavat dalsi
generace je existence riznych kurzl, krouzki pro mladez, akei pro vefejnost a véelarskych sympozii.
K popularizaci védy a tématu vcel se zasadila i Univerzita Palackého, ktera spolupracovala na
organizaci prvniho ro¢niku ¢esko-slovenské konference BeeConnected 2023, u nizZ je na pfisti rok

v dubnu pfisliben druhy ro¢nik. Sbornik ptednasek této konference je k dispozici v online formé
(BeeConnected (webnode.cz)).



https://colosscz.webnode.cz/beeconnected-2023/

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

CILE

Floristicky pruzkum stanovené oblasti

Odbér pylovych rouski ze véelnice

Pylova analyza odebranych rouski

Poftizeni fotodokumentace sledované oblasti

Poftizeni fotodokumentace nektarodarnych a pylodarnych rostlin
Potizeni mikroskopickych snimki pylu z odebranych rouski
Potizeni ilustra¢nich snimkd t€lni stavby vceli délnice



2. LITERARNI PREHLED

2.1.  ZAKLADNI SLOZKY VCELI VYZIVY
Vcely jsou potravné vazany na nektarodarné a pylodarné rostliny produkujici nektar a pylova zrna.
Dal$im zdrojem potravy, ktery rostliny v€elam zprosttedkovavaji je medovice, i kdyz mezi¢lankem
mezi rostlinnou mizou a medovici je savy hmyz. Mensi vyznam ma pak ke konci sezony padané
ovoce, jimz si vCely ptilepsuji po odkvétu vétSiny rostlin. Nezbytna je pro vcely z hlediska preziti také
voda.

2.11. NEKTAR
Nektar je pro véely dulezitym zdrojem cukrii. Vznika z mizy, ktera je sitkovicemi nebo dievnymi
cévami vylucovana do nektarii. Jde o ¢irou tekutinu obsahujici cukry a dalsi latky.

Slozeni nektaru se u jednotlivych druhti 1isi. Hlavnimi cukry tvofici nektar jsou sacharoza, fruktoza a
glukéza. Z ostatnich cukrii se v nektaru vyskytuji: maltoza, rafin6za, kterd vCely nelakd, galaktodza,
ktera je pro tento hmyz dokonce jedovata, riboza a dalsi, jde vSak o malé nebo stopové mnozstvi. Mezi
dalsi latky, které se v nektaru nachéazeji patii napiiklad vitamin C a také latky které mohou naopak
neptiznive ovlivnit kvalitu medu, jsou to nékteré jedovaté a omamné latky (Haragsim, 2013).

Véely znektaru, ktery pfinesou v medném vacku, vytvareji med, ktery je pro n€ posléze hlavnim
potravnim zdrojem s obsahem cukri.

2.1.2. PYL

Pyl je pro vcely piedevsim dilezitym zdrojem bilkovin, minerald, vitamind a dalSich slozek vyzivy
(Haragsim, 2013). Je tvofeny vodou, jejiz mnozstvi kolisad nékde mezi 20 % a 50 %. Polysacharidy,
jako je Skrob, hemiceluloza, celuléza a pektiny, tvoii az 50 % hmotnosti suSiny pylového zrna.
,PIiblizné 4 — 10 % susiny tvofi nizkomolekularni sacharidy (fruktoza, glukoza, sachar6za a mnoho
dalsich sacharida), latky lipidové povahy (napt. sporopolenin v exiné sporoderma), mastné kyseliny,
aminokyseliny (vCetné esencialnich aminokyselin), jednoduché proteiny, nukleoproteiny,
fosfoproteiny, glykoproteiny, lipoproteiny, vice nez tisic enzymu, vitaminy B, C, E aj. (Vinter a
Machackova, 2013).

Pylova zrna jsou rostlinné samci vytrusy, které se tvoii v prasnicich umisténych na ty¢inkach (Vesely
a kolektiv, 2013). Pylové zrno je vyvijejici se saméi gametofyt, zraly sam¢i gametofyt piedstavuje
pylova lacka, ktera z pylového zrna vyklici.

2.1.3. MEDOVICE
Medovice je spolu s nektarem zakladni slozkou medu tvofeného vcelami (medovice je slozkou
oblibenych tmavych medi). Jde o produkt rostlinného vodivého pletiva, ktery je v kapkach vylu¢ovan
hmyzem produkujicim medovici z rodu poloktidli, jako jsou napiiklad mSice, ervci nebo puklice (viz
obrazek €. 1).

Poté, co je vodivé pletivo napichnuto, putuje miza vyzivovacim kanalkem do traviciho ustroji
producenti medovice. Po vstiebani bilkovin do téla tento hmyz vylucuje prefiltrované cukry ven z téla
ve formé prusvitnych kapek, které zanechavaji na rostlinach, ze kterych saji. Kazdy druh producentl
medovice produkuje medovici o specifickém cukerném slozeni. Tato skutecnost ovlivituje atraktivitu
medovice pro véely.

Nejznaméjsimi producenty medovice jsou bezesporu msice. V prubehu roku je tento hmyz schopen
vyprodukovat sedm a vice generaci. Hlavni medovicovou sntisku u nich mizeme pozorovat piiblizné
v Cervnu az na zacatku cervence.



Lesni mravenci rodu Formica, ¢asto podporuji producenty medovice. Tim Ze Casto odebiraji kapky
medovice pfimo od hmyzu, chrani celé kolonie savého hmyzu pifed slepenim. Zarovenni mohou
napomahat i udrzovani vysoké populace, naptiklad u msic, coz béhem letnic mésict potrapi nejednoho
zahradkafte.

Ve stfedni Evrop€ jsou hostitelskymi rostlinami pro producenty medovice hlavné€ jehli¢naté stromy,
S vyjimkou nékolika druhti stromt listnatych. Vyvoj vcelstev vrcholi v dobé, kdy je v ptirodé malo
rostlin vyznamnych pro vceli pastvu, proto je v n¢kterych oblastech nasi republiky hlavnim a mnohdy
i jedinym zdrojem sntsky.

Obrazek €. 1 — puklice, jedni z producentd medovice (Masinova, 2023)
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2.1.4. VODNI ZDROJE
V soucasné krajiné je nedostatek vody, kterym trpi i véelstva a i kdyz je v doletové vzdalenosti od
véelnice feka nebo rybnik, nemusi vzdy jit o vhodny zdroj. Vcely preferuji nasavani vody z mél¢in a
kaluzi, ptimo z vodni hladiny hlubsiho vodniho télesa vodu necerpaji. Nejvice preferuji sbér vody
z porovitého nasaklého materialu (viz obrazek ¢. 2), jako je naptiklad mech a dalsi (Vesely a kolektiv,
2013). Dalsi, co vcely laka je voda pobliz hromad mrvy, tedy voda smiSena s moc¢tivkou nebo mo¢i.

Obrazek ¢&. 2 — véely pijici z vihké pady biehu Subitovského potoka (Masinova, 2023)

Pokud neni v okoli véelnice dostate¢né mnozstvi vhodnych zdroji vody, je dobré instalovat vceli
pitka. Ta mohou byt zhotovena ze zavatovacich sklenic, nebo tvofena tfeba jen miskou vyskladanou
kaminky (viz obrazek ¢. 3) nebo sklenénkami. Diilezité je pii tvorbé téchto pitek pamatovat na to, aby
byla voda mélka a pro v¢ely bezpecna k ptistani i k odletu.
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Obrazek ¢. 3 — vceli pitko z misky a kaminkii (Masinova, 2023)
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2.2.  KVETNIiSTAVBA
Vétsinu potravy veelam zprostiedkovavaji kvetouci rostliny vyznamné pro vceli pastvu. ,,Kvét (flos,
anthos) je soubor specializovanych organt slouzicich k pohlavnimu rozmnozovani krytosemennych
rostlin. Uplny kvét sestava z kvétnich obaltl (periant) a vlastnich reprodukénich orgéni — ty&inek a
pestikti (Vinter a Machackova, 2013).“ Nektaria a tyCinky produkujici pyl maji v kvétu pro vcely
nejvetsi vyznam.

Floralni nektaria produkuji cukerny roztok zvany nektar, ktery slouzi jako potrava opylovactu. Mohou
se vyskytovat na vSech kvétnich Castech a na dalSich rostlinnych organech. ,,Nektar byva vylu€ovan
drobnymi trhlinami, praduchy nebo pfes povrchovou blanu sekrecnich bunék. Tvofi ji zvlastni bunky
se schopnosti sekrece (Haragsim, 2013).“ Cukerné slozeni nektaru neni stejné a casto se méni.
Mnozstvi nektaru, které nektdria produkuji, se béhem dne li§i. VétSina nektaru sbiraného vcelami je
odebirana z kvétnich nektarii, z mimokvétnich nektarii pouze vyjimecné.

Tycinka je sam¢i pohlavni organ tvoteny nitkou, konektivem a pra$nikem. Prasnik je tvofeny dvéma
prasnymi vacky, které jsou spojené sterilnim pletivem konektivu. Kazdy z prasnych vacka obsahuje
dve prasna pouzdra s vystelkou tapeta. ,,Tapetum poskytuje nutri¢ni a stavebni latky pylu (Haragsim,
2013).“ Sporogenni buniky, archespor, vypliiuji vnitini prostor prasnych pouzder. Meioézou se z hich
tvoii pylova zrna, ktera se uvoliiuji z prasnych vackd v dob¢ zralosti. K mistu umisténi tyCinek a
nektarii v kvétu casto navadi opylovace kvétni obaly.

Podle zptisobu utvafeni kvétnich oballl rozliSujeme kvéty achlamydeické, homochlamydeické,
heterochlamydeické a haplochlamydeické. Achlamydeické kvéty miizeme pozorovat napiiklad u
jasanl a vrb, jedna se o kvéty bez kvétnich oball. Homochlamydeické kvéty jsou tvorené
nerozliSenymi kvétnimi obaly, ze kterych se tvoii okvéti slozené z okvétnich listkii (konvalinka,
tulipan). Heterochlamydeické kvéty jsou tvofeny kvétnimi obaly, které se rozliSuji na kalich, ktery
byva nejcastéji zeleny, a korunu, ktera byva pestie zbarvena a tim lakd opylovace. Kvéty
haplochlamydeické jsou Casté¢ u miskovitych rostlin, maji jeden kruh kvétniho obalu, ktery vznikl
vymizenim jednoho kruhu ptivodné heterochlamydeického kvétu (Vinter a Machackova, 2013).
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2.3. MORFOLOGIE PYLOVYCH ZRN
Morfologickou a anatomickou stavbou pylovych zrn se zabyva véda palynologie. pylového zrna,
odbornym nazvem granum pollinarium. Vyznamnymi morfologickymi znaky pylovych zrn, které nam
umoziuji urcit pfislusnost rostliny do taxonomickych skupin, jsou velikost, tvar, pocet a rozmisténi
apertur spolu s ornamentaci exiny. Velikost pylovych zrn se pohybuje v fadu mikrometr (um) a jejich
tvar je povétsinou kulovity nebo elipsoidni.

Pylové zrno (granum pollinarium)je definovano jako dvoubun&tny nebo trojbunééné tutvar kryty
sporodermou, ktera tvoii sténu pylového zrna. Zralé pylové zrno je dvoubunééné nebo trojbunééné.
Dvoubunééné pylové zrno je tvofeno buiikou vegetativni a generativni, v pfipadé trojbunécného
pylového zrna se generativni burika rozdéli na dvé bunky spermatické.

Dulezitou ochrannou funkci v pylovém zrnu zaujima tzv. sporoderma, neboli sténa spory, ktera je u
krytosemennych rostlin tvofena intinou a exinou. Intina je vnitini tenky obal tvofeny pektocelulézou.
Celuléza, pektiny, soropoleiny, karoteny a dalsi slozky tvoii siln€jsi vnitini obal, kterému se fika
exina. Ta sama je tvofena vnitfni nexinou a vnéjsi sexinou. Exina muze byt bud’ intektatni, nebo
tektatni, pokud v exiné¢ mizeme nalézt dutiny, které jsou navzijem oddélené sloupky (columela).
Podle Vintera a Machackové, se povrch exiny 1i§i mezi anemogamnimi a entomogamnimi rostlinami.
Zatim co u anemogamnich rostlin je povrch exiny hladky a nelepkavy, je u entomogamnich rostlin jeji
povrch rozmanité strukturovany a lepkavy. Ornamentace exiny je charakteristicka pro celedi rostlin, a
n¢kdy lze podle nich urcit i druh rostliny. Mezi piiklady této ornamentace patii napiiklad
ornamentace: ,,psilatni, granulatni, verukatni, foveolatni, gematni, klavatni, bakulatni, retikulatni,
rugulatni, fosulatni, striatni, echinatni a mnoho dalSich — viz obrazek ¢. 4 (Anatomicky atlas cévnatych
rostlin — botanika.upol.cz).

14
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psilatni — trnovnik akat (Robinia pseudoacacia L.), jetel lu¢ni (Trifolium pratense L.)
granulatni — liska obecna (Corylus avellana L.), kostival 1ékatsky (Symphytum officinale L.)
verukatni — jitrocel prostfedni (Plantago media L.), borovice ¢erna (Pinus nigra Arn.)
foveolatni — nékteré druhy kaktust

gematni — sasanka hajni (Anemone nemorosa L.), tis ¢erveny (Taxus baccata L.)

klavatni — kakost lu¢ni (Geranium pratense L.)

bakulatni — tykev obecna (Cucurbita pepo L.)

retikularni — fepka olejka (Brassica napus L.)

rugulatni — brslice kozi noha (Aegopodium podagradia L.), cibule kuchynska (Allium cepa L.)
striatni — javor babyka (Acer campestre L.), javor klen (Acer pseudoplatanus L.)

echinatni — febticek obecny (Achillea millefolium L.), lopuch plstnaty (Arctium tomentosum Mill.)

Dalsim zasadnim morfologickym znakem pylovych zrn jsou apertury, nékdy nazyvané jako tremy. Jde
o ztenCeniny v exiné, kterymi posléze klici pylova lacka. Fakt, ze se u nékterych druhii apertury
nevyskytuji, mizeme také povazovat za dtlezity morfologicky znak, ptikladem takovychto rostlin jsou
napiiklad topoly. RozliSujeme dva zakladni typy apertur a to porus a kolpus. Porus je typ apertury
S okrouhlym az mirn€ ovalnym tvarem. V piipadé, Ze se porus nachazi v distalni ¢asti spory, jedna se o
ulkus. Kolpus je typ apertury ovalného az uzce §térbinovitého tvaru pripominajici lod” se Spicatymi
konci. Tento typ je vyvojoveé pivodnéjsi, a jestlize se nachazi v distalni ¢asti spory, nazyva se sulkus.
Pokud se typ porus a kolpus kombinuji v jedné apertute, je pylové zrno kolporatni (Pollen analysis,
Moore, Webb a Colinson, 1991). Dilezity je také pocet a poloha apertur. PoCet apertur se znaci
¢islovkovymi pfedponami: monoapertratni, diaperturatni, triaperturatni,... az polyaperturatni, za
podminky, Ze je pfitomno vice nez Sest apertur.

16



24.  VCELI PASTVA V KRAJINE
Krajina Ceské republiky je znaén& ovlivnéna ¢lovékem a tim jsou ovlivnéné i zdroje véeli pastvy,
kterou dé€lnice nachazeji vrozmezi tii az péti kilometri od vcelnice. V ramci této prace si pro
prehlednost krajinu rozdélime do téchto stanovist: Zemédélsky vyuzivanad krajina, les, intravilan
obci a zahrady a sady.

24.1. ZEMEDELSKY VYUZIVANA KRAJINA
Zemé&délska puda tvofi znatnou &ast krajiny Ceské republiky a zahrnuje v sob& ekosystémy poli,
luk i pastvin. Do této oblasti spadaji nejen vyznamné zemédélské plodiny, ale i rostliny, které
nalezneme na okrajich poli, plevele a cely zastup divoce rostoucich druhi, kterym podminky tohoto
prostiedi vyhovuji.

Zemedelskymi plodinami, které jsou pro véely z pohledu vceli pastvy vyznamné, jsou napiiklad: tolice
vojtéska (Medicago sativa L.), kukufice seta (Zea mays L.), mak sety (Papaver somniferum L.),
slune¢nice ro¢ni (Helianthus annuus L.) a len sety (Linum usitatissimum L.). Plodinou, kterou
nemuzeme opomenout, je fepka olejka (Brassica napus L.), jejiz monokultury v kvétnu jasné zluté zati
uz z daleka (viz obrazek €. 5). Jde o vyznamny zdroj nektaru i pylu pro véeli pastvu, navic je v nasi
republice hlavnim zdrojem jarnich medd (Haragsim, 2013). Vyznam maji také rostliny, které tvori
takzvané zelené hnojeni. Svazenka vraticolista (Phacelia tanacetifolia Benth.), hrach sety peluska
(Pisum sativum subsp. Arvense (L.) Poir.) nebo hoicice bila (Sinapis alba L.) se ¢asto zaoravaji do
pudy jako hnojivo a mimo rast hlavnich zemédélskych plodin nabizeji véelam zdroj pastvy na jinak
holych rozsahlych plochach. Mezi vcelaisky vyznamné rostliny okrajii poli miizeme zatadit naptiklad:
pampelisku (Taraxacum spp.), hefmanek pravy (Matricaria chamomilla L.), komonice
(Melilotus spp.), mochny (Potentilla spp.), svla¢ce (Convolvulus spp.), pchaé oset (Cirsium arvense
(L.) Scop.), ¢ekanku obecnou (Cichorium intybus L.), kakost luéni (Geranium pratense L.), lopuch
plstnaty (Arctium tomentosum Mill.) a turan roéni (Erigeron annuus (L.) Pers.). Véely na stanovistich
luk a pastvin navstévuji napiiklad: jitrocel prostiedni (Plantago media L.), kostival Iékatsky
(Symphytum officinale L.), chrastavec luéni (Knautia arvensis (L.) Coulter), febti¢ek obecny (Achillea
millefolium L.), tfezalka teckovana (Hypericum perforatum L.), $tirovnik razkaty (Lotus corniculatus
L.), vrati¢ obecny (Tanacetum vulgare L.) a ¢ernohlavek obecny (Prunella vulgarit L.).

17



Obrazek ¢. 5 — monokultura fepky olejky — Brassica napus L. (Masinova, 2022)

Nedostatky soucasného zemédelstvi jsou péstovani monokultur na velkych plochach a pouziti
selektivné piisobicich herbicidl. Tim dochdzi ke snizovani biodiverzity a zaroven k nedostatku zdroja
véeli pastvy v zemédélsky vyuzivanych oblastech, kterd je jest€ podpofena nevhodnou skladbou
zeméedélskych plodin. V1liv ma také nacasovani a intenzita seCeni travnatych ploch, kdy se rostliny
mnohdy nestaéi ani vysemenit. Pole jsou zaroven po vétSinu roku bez vegetace (viz obrazek ¢. 6)
a véelam neposkytuji zadna zdroj potravy.

Obrazek ¢. 6 — zemédelsky vyuzivana krajina bez vegetace (Masinova, 2022)
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24.2. LES
Vétsina lest je v Ceské republice hospodaisky vyuzivana a ¢asto jsou tvofené znaénymi plochami
smrkovych monokultur, nalezneme zde vSak i lesy smiSené a listnaté. Zahrnuji v sobé ekosystémy
lesnich porostt rizného staii, paseky a okrajova lemova spolecenstva (Ondfej, 2022). Na dfeviny
vyskytujici se vtomto druhu prostfedi je zaroven potravné vazano mmnozstvi producenti medovice,
ktera je v podleti dilezitym zdrojem vceli pastvy.

Rostliny, vyznamné pro vceli pastvu, rostouci v lesnich oblastech jsou napfiklad: liska obecna
(Corylus avellana L.), olse lepkava (Alnus glutinosa L.), vrby (Salix spp.), javory (Acer spp.), borovice
(Pinus spp.), jefab ptaci (Sorbus aucuparia L.), trnovnik akat (Robinia pseudoacacia L.), svida krvava
(Cornus sanguinea L.), lipa srd¢ita (Tilia cordata Mill.), lipa velkolista (Tilia platyphyllos Scop.),
ostruziniky (Rubus), rize sipkova (Rosa canina L.), sasanka hajni (Anemone nemorosa L.), plicnik
1ékaisky (Pulmonaria officinalis L.), Cistec lesni (Stachys sylvatica L.), mokry§ stiidavolisty
(Chrysosplenium alternifolium L.), udanta lesni (Aruncus sylvestris KostelL.), vrbovka tuzkolista
(Epilobium angustifolium L.), naprstnik velkokvéty (Digitalis grandiflora Mill.) a naprstnik erveny
(Digitalis purpureaL.).

V posledni dekade byl vyvoj lesit ve sledované oblasti dramaticky, kvili kalamitni t€zbé. To mélo
dopad na spektrum pozorovanych rostlin. Po klrovcové kalamité nebo prudkych vétrech, které
vylamou vét§i mnozstvi stromt, zlstavaji v lesnim porostu proslunéné holiny, které poskytuji
prilezitost dal§im vcelafsky vyznamnym rostlindm. Takova noveé vznikla stanovisté jsou posléze
osidlena: ostruziniky (Rubus spp.), rulikem zlomocnym (Atropa belladonna L.), naprstnikem
velkokveétym (Digitalis grandiflora Mills.), naprstnikem cervenym (Digitalis purpurea L.) nebo
janovcem metlatym (Cytisus scoparius (L.) Link).

V letech 2018 a 2019 se Ceska republika potykala s extrémnimi suchy a horkem. A pravé suché pocasi
je pro kirovce idedlni k pfemnozeni. Na za¢atku roku 2018 varovaly Lesy CR pied mimoiadné
nepiiznivou klirovcovou situaci.

Rizikové oblasti
karovcové gradace
l:l béZna aktivita ochrany lesa
\:I zvy$ena aktivita

:’ intenzivni pfistup
|

mimofiadna opatieni

Obrazek ¢. 7 — Mapa rizikovych oblasti kiirovcové gradace (Kiirovcova situace bude v roce 2018
mimoiadné nepiizniva | Lesy Ceské republiky, s. p. (lesycr.cz))
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Lesy ve sledované oblasti predstavovaly pfedev$im smrkové monokultury se smiSenymi lesy. Jak je
vidét podle mapy Rizikovych oblasti klirovcové gradace, nachédzela se dané uzemi Vv pasmu, kde byl
tfeba intenzivni pristup k likvidaci a odvozu napadenych stromtl, aby nedochazelo k dalSimu mnoZzeni
kiirovce.

Velky podil na kiirovcové kalamité ma sucho riist primérné teploty a nedostatek spodni vody. Kvili
nedostatku vody nejsou stromy schopné vytvaret ochranné latky, jako je naptiklad pryskyfice, a stavaji
se tak nachylngjSimi k napadeni Skiidci. Diky shod¢ téchto podminek se lesy jiz nebyly schopny
pfirozené ubranit. Stfidani suchych period s ptivalovymi desti je dal§i zndmka zmény klimatu, kterd
ma na krajinu a rostliny vliv. Ovliviiuje tedy i dostupnost vceli pastvy. V diisledku thynu, ndslednému
kaceni a odvozu napadenych stromil se vyrazn¢ navysil pocet holin v lesnim porostu. Nejen Ze tak
doslo k mistni zméné mikroklimatu, zménam se nevyhnula ani vceli pastva.

2.4.3. INTRAVILAN OBCI

V intravilanu obci se setkdvame s oblastmi parkové vysadby, pfedzahradek a stromové vysadby podél
silnic a cest. V druhové skale se vétsinou jedna o druhy neptivodni a cizokrajné, které maji okrasnou a
estetickou funkci, i tak maji ale pro vceli pastvu velky vyznam. ,,Vzhledem k problematice dnesniho
zemédelstvi, se stava vceli pastva zintavilanu casto jedinym zdrojem potravy véel a to hlavné
v obdobi pozdniho 1éta a podzimu (Ondfej, 2022).* Zaroven, je tfeba pamatovat na to, Ze jsou nékteré
exotické druhy pro vcely pfimo nebezpecné. V minulosti byly zaznamenény otravy véel druhy, jako je
naptiklad lipa stiibrna (Tilia Tomentosa Moench), jerlin japonsky (Styphnolobium japonicum (L.)
Schott) nebo jirovec kalifornsky (Aesculus californica (Spach) Nutt.).

Z vysadby v intravilanu obci jsou pro veely vyznamné tyto rostliny: tis ¢erveny (Taxus baccata L.),
kiivatec Zluty (Gagea lutea (L.) Ker Gawl.), sasanky hajni (Anemone nemorosa L.), trnka obecna
(Prunus spinosa L.), popenec biec¢tanolisty (Glechoma hederacea L.), kultivary jabloni (Malus spp.),
diistaly (Berberis), pta¢i zob (Ligustrum vulgare L.), pamelniky (Symphoricarpos albus Blacke),
jitrocel prostfedni (Plantago media L.), hadinec obecny (Echinum vulgare L.), kostival 1ékaisky
(Symphytum officinale L.), mahonie cesminolista (Mahonia aquifolium (Pursh.) Nutt.), okrasné
Cesneky (Allium spp.), komule davidova (Buddleia davidi Franch.), zlatobyl kanadsky (Solidago
canadensis L.), slune¢nice topinambur (Helianthus tuberosus L.), bfect’an popinavy (Hedera helix L.),
javory (Acer spp.), tavolnik japonsky (Spiraea japonica L. f), levandule lékaiska (Lavandula
angustifolia Mill.), zimolezy (Lonicera spp.), snézenka podsnéznik (Galanthus nivalis L.), bledule
jarni (Leucojum vernum L.), ladoriky (Scilla spp.), orsej jarni (Ficaria verna Huds.), svickovce
(Gaura spp.), trapatka nachova (Echinacea purpurea (L.) Moench) a trapatka zativa (Rudbeckia
fulgida). Velmi oblibené jsou v obcich vysadby lipy srd¢ité (Tilia cordata Mill.) a lipy velkolisté (Tilia
platyphyllos Scop.), dale mizeme ¢asto pozorovat vysadby okrasnych kultivara tfeSni (Prunus spp.).
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244, ZAHRADY A SADY

Okrasné i uzitkové zahrady maji spolu se sady znany vyznam pro vceli pastvu. Stejné€ jako je tomu u
intravilanu obci, mizeme i v téchto oblastech pozorovat rostliny exotické a také kulturni rostliny.
Zaroveil je pro vcelare pomérné snadné upravit si svoji zahradu tak, aby byla pro vcely co nejvice
pfinosna. Na jafe poskytuji ovocné stromy v sadech pro vcely dulezity zdroj potravy a s trochou
zahradkarského umu vcelate je mozné sestavit druhové slozeni rostlin tak, aby poskytovaly pastvu po
celou sezénu. Je ovSem dobré zaroven spravné nacasovat seceni travniku, pokud se nejedna o anglicky
travnik, ktery nema pro vcely a dal$i druhy hmyzu vyznam.

Vyznamné zdroje potravy pro vcely predstavuji napiiklad: jabloné (Malus), slivoné (Prunus spp.),
tresn¢ (Prunus spp.), visné (Prunus spp.), rybizy (Ribes spp.), hrusné (Pyrus spp.), ostruziniky
(Rubus spp.), fefisnice luéni (Cardamine pratensis L.), pampelisky (Taraxacum spp.), pomnénky
(Myosotis spp.), zbéhovec plazivy (Ajuga reptans L.), popenec bieétanolisty (Glechoma
hederacea L.), jetele (Trifolium spp.), brilice kozi noha (Aegopodium podagradia L.), divizna
velkokvéta (Verbascum densiflorum Bertol.), medunka Iékaiska (Melissa officinalis L.), maty
(Mentha spp.), dobromysl obecna (Origanum vulgare L.), levandule 1ékatska (Lavandula angustifolia
Mill.), pazitka pobiezni (Allium schoenoprasum L.), tykev obecna (Cucurbita pepo L.), okurka seta
(Cucumis sativus L.), svazenka vraticolista (Phacelia tanacetifolia Benth.), hoicice bila (Sinapis alba
L.) a nepieberné mnozstvi okrasnych trvalek.
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25.  FENOLOGICKE ROZCLENENI VCELARSKEHO ROKU

»Fenologie je védni disciplina, kterd se zabyva studiem Casového prubéhu periodicky se opakujicich
zivotnich projevt (tzv. fenologickych fazi) rostlin a Zivocichi v zavislosti na podminkach vnéjsiho
prostiedi  (https://www.fenofaze.cz/cz/o-fenologii/).“ V piipadé fenofazi (fenologickych fazi)
jde 0 vné;jsi, dobfe pozorovatelny projev vyvinu nadzemnich organd rostlin. V ramci této prace jsem se
zamé&fila na faze pocatku a konce kveteni (https://www.fenofaze.cz/cz/o-fenologii/), které jsou
Z hlediska vceli sntisky nejpodstatnéjsi. Fenologické spektrum roku rozdélujeme na ptedjafi, jaro,
¢asné 1éto, plné 1éto, podleti, podzim a zimu (Ondfej, 2022). Kazdé toto obdobi je charakterizovano
kvetenim rostlin, které jsou pro jednotlivé ro¢ni doby specifické.

Jednotliva fenologicka obdobi se vyznacuji specifickou fazi ve vyvoji véelstva. V¢elat musi zavislost
vCelstev na pfirodnich cyklech respektovat a nenaruSovat zbyte¢né svymi zasahy stalost vceliho
spoleCenstvi.

Ptedjati je obdobi rychlého rozvoje veelstva, ktery je spojen s prvni sntiskou pylu a zaroven je oznacen
zaCatkem kladeni matky po zimé. Je tfeba dbat na to, aby nedochazelo k hladovéni véel, kvili
nedostatku zasob. Proto je vhodné vcely v pfipadé potieby dokrmovat. Ptedjafi je typické prvnimi
hromadnymi prolety vcel, diky kterym mize vcelai odhadnout stav danych vcelstev. V piipadé
slabého nebo zadného proletu, kontrolujeme stav vcelstva poklepem a prohlidkou véelstva. Véelar
kontroluje jednotlivé uly tehdy, kdy se teploty vy$plhaji nad 10 °C nad nulou, ve stinu. Diky tomu
muze ziskat piehled o stavu zasob, mnozstvi plodu a celkovém stavu veelstva po zimnich mésicich.
V pfipadé, Ze jsou nékterd vcelstva slabd, miizeme je posilit zdsobami a plodem z jinych silngjsich uld,
nebo mizeme vcelstva spojit. Pokud uz nehrozi rapidni poklesy teplot, roz§ifujeme vylet ¢esna.

Zacatek vcelafského jara znaéi rozkvét tfeSné ptaci (Prunus avium L.). Plodovani matky se
zvySuje a veelstva sili, coz se projevuje i stavebni Cinnosti na ramcich. V tomto obdobi je dulezité
veelstva udrzovat pii sile tak, aby méla dostatek zasob i snisky. Slabym vcelstviim mizeme ptidavat
zasoby s plodem ze silnéjSich vcelstev. Tim, ze silnym vcelstviim pfiddvame za odebrané ramecky
suSinu nebo mezistény na dostavéni zaroven predchazime nebezpeéi pozdéjsiho rojeni. Az véelstva
dosédhnou dostatec¢né sily, pfiddvame medniky. Dobrym indikatorem, Ze je tfeba medniky nasadit je
skute¢nost, ze se v¢elstvo v plodisti tisni. V piipadé nastavkového véelafeni se jedna o nastavek, ktery
je od zbytku 0lu oddélen miizkou, aby se zabranilo pfistupu matky. Do medniku kromé
sousi a mezistén pridavame potiebny pocet plodovych pléasti. Z mednikl se v sezon€ odebiraji plastve
se zasobami medu a vyskyt plodu by vytac¢eni medu mohl zkomplikovat tim, ze by zbyte¢né dochazelo
k oslabovani veelstev. Proto je dobré po tydnu provést kontrolni prohlidku mednika.

Casné 1éto je oznatené kvetenim fepky (Brassica napus L.) a trnovniku akatu (Robinia pseudoacacia
L.) a v lesich je pro v¢ely dostupna medovice. Do té doby musi byt véelstva na vrcholu sil. Plodovani
matky dosahuje svého vrcholu a dochazi k rojeni. Toto obdobi je vhodné k tvorbé oddélku a zaroven
jde o dobu prvniho medobrani. Plasty by mély byt zavickované alespon z jedné tietiny, aby byly
vhodné k vytaCeni. Jarni svétly med pomémé rychle tuhne, z toho diivodu je medobrani tieba dobie
nacasovat, aby med pii poklepu ramkem neodkapaval, ale aby bylo mozné jej vyto¢it. Zaroven je tieba
pamatovat na to, ponechat véelam dostatecné mnoZzstvi zasob. Po navraceni ramka zpét do vcelstva je
dobré ptiblizné za ¢trnact dni provést informativni prohlidku.

V obdobi plného léta maji ve snlisce vcel nejvétsi vyznam lipy (Tilia spp.) a medovice. Na jeho
zacatku byva nékdy destivé pocasi nepriznivé pro veeli sntisku. Dochazi k utlumovani rojicich pudd a
matka neklade uz v takové mife, jako béhem ¢asného 1éta. Stale je jesté mozné provést vymeénu matek.
V tomto obdobi dochazi k dalsimu medobrani, tentokrat tmavych medu.

22


https://www.fenofaze.cz/cz/o-fenologii/)
https://www.fenofaze.cz/cz/o-fenologii/

Podleti je obdobim zni a pfipravy vcelstev na zimu. Matka stale jesté ploduje a véely premistuji
zasoby. V tomto obdobi se zaroven lihnou dlouhovéké délnice, které vcelstvo zachovavaji pies zimu a
ziji zhruba Sest mésici. Sundavame medniky a v pfipade, Ze v nékterém z ulli nemame matku,
spojujeme vcelstva. JelikoZ uz neni dostatek snlsky, muze dochazet k hladovéni vcelstev nebo
k vylupovani. V pribéhu srpna zac¢iname s pfikrmovanim véelstev cukernym roztokem, ze kterého si
véely tvoii zasoby na zimu.

Podzim se vyznacuje chudou sntiskou, pomalu ustava plodovani a vcely se béhem chladnéjsich teplot
zacinaji stahovat do chomace. Dochazi k poslednim diikladnym prohlidkam ul. Véelstva se oSetiuji
proti varroaze. Zaroven nastava dobré obdobi pro tfidéni sousi, jejich ptipadnému taveni na vosk a k
oSetfeni sousi pro dal$i sezonu pomoci sirnych knotl. Pti sniZeni teplot zuzujeme vylety Cesna.

Zima je obdobi vegetac¢niho klidu, které véely travi shluklé do chomace. Stav vcelstev zjistujeme uz
pouze poslechem a kontrolou spadu. V zimé zaroven dochazi k odbérim vzorkd spadu z ult, které
jsou posilany na analyzu kvili varrodze. JelikoZ je zima obdobi, kdy ma vcelat se vEelstvy nejméné
prace, je vhodné provést pripravu na dalsi sezoénu. Takovymi pracemi je tieba vyroba novych ramki

S natavenim mezistén a rozpousténi a ¢isténi vosku z vyfazenych sousi.

Obrazek ¢. 8 — chomaé délnic véely medonosné — Apis mellifera Linnaeus (Masinova, 2022)
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2.6. JAK VCELY NACHAZEJi POTRAVNI ZDROJE
Véely maji fadu uzpiisobeni a strategii k tomu, aby byly schopné najit zdroje potravy a pfinést je
zpatky do ulu. Pfi koevoluci rostlin s jejich opylovaci vznikly rizné typy signald, kterymi rostliny
hmyz lakaji. Jakym zptsobem si tedy v¢ely vybiraji mezi kvéty riznych rostlinnych druhd, barev, vini
a vzord? Velkou roli v tomto ohledu hraje zrak a ¢ich.

26.1. ZRAK
Zrak hraje u véel dulezitou tlohu pfi orientaci v krajiné. Véely maji takzvané slozené oci (viz obrazek
¢. 10), které jsou tvoiené velkym poc¢tem ocek (omatidii) a jednoducha ocka (ocelli — viz obrazek ¢. 11
a 12) na temeni hlavy, které reaguji na zménu intenzity svétla. Kazdé omatidium reaguje na polarizaci
a polohu svétla a na barvy, zaroven je kazdé ocko z hlediska funkce zcela samostatné. ,,Véela vnima
okoli tak, ze v nervovém systému integruje informace ziskané v jednotlivych omatidiich (Vesely a
kolektiv, 2013).

Vidéni veel je trichromatické, maji tedy stejny typ vidéni jako lidé. Trichromatismus je pojem, ktery
znamena, ze ma dany zivoCich tifi barevné fotoreceptory v oku, které vysledny obraz sestavuji ze tii
barev. Lidské barevné vidéni je tvofené kombinaci Cervené, zelené a modré, zatim co u vcel jde o
ultrafialové svétlo, modrou a zelenou (https://www.beeculture.com/bees-see-matters/). Tim, Ze jsou
v¢ely schopné vnimat ultrafialové spektrum, ma velky vyznam pii nachazeni kvétd, které jsou vhodné
jako zdroj potravy.

Nekteré kvéty maji navadéci znaCky pro opylovace (viz obrazek €. 9), které je vedou po okvétnich
listcich smérem do stiedu kvétu, tedy pfimo k organiim vylucujici pyl a nektar. Tyto znacky jsou
viditelné pod UV zatenim, jsou tedy ve viditelné ¢asti spektra véel, které ale my nevnimame. U mnoha
rostlin, které jsou specializované na vcely jako na opylovace, mlizeme zaroven pozorovat nektar, ktery
pfijima a nasledné emituje ultrafialové zateni (Thorp a kol., 1975).

Mimo to, Ze je vceli zrak kromé svétla zavisly i na thlu a vzdalenosti, vnimaji véely své okoli daleko
rychleji, nez to zvladne lidské oko.
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Obrazek ¢. 9 — znacky pro opylovacde na kvétech rostlin viditelné pod UV zatenim (Walker, 2020)

1000 pm
| —|

Obrazek €. 10 — hlava vceli d€lnice s tykadly a slozenym okem (Masinova, 2023)
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OCELLLI

Obrazek €. 11 — hlava vceli délnice s jednoduchymi ocky (Masinova, 2023)

Obrazek ¢. 12 — hlava véeli délnice s jednoduchymi o¢ky (Masinova, 2023)




2.6.2. CICH
Cich ma u véel vyznam pii komunikaci s ostatnimi véelami v ule a v orientaci v okolnim prostiedi,
které zahrnuje i potravni zdroje. Hlavnim ¢ichovym organem vcel jsou tykadla (antennae — viz
obrazek ¢. 10).

Ta jsou ¢lankovana a vsazena do jamek na Cele veely t€sné nad Celnim Stitem (Vesely a kolektiv,
2013). Tykadla jsou pokryta chloupky, které slouzi jako cichové receptory. Receptory pro
feromonovou komunikaci jsou vysoce specifické a reaguji pouze na nékteré pachy, zatim co receptory
pro viiné rostlin reaguji na vétsi pachové spektrum.

Béhem hledani potravy vcela zachyti pachovou stopu rostliny a nasleduje ji proti vétru. S rostouci
intenzitou viné pozna, ze se blizi ke zdroji. V pfipade, ze véela pachovou stopu ztrati, zacne s
»cikcak letem (viz obrazek ¢. 13), dokud viini opét nezaznamena.

Floral scent plume

% ¥

<
Flight path Wind
Obrazek ¢. 13 — schéma ,cikcak™ letu vceli délnice pfi sledovani pachové stopy rostliny

(Peinhard a Srinivasan, 2009)

Vcelam ke komunikaci slouzi chemické signaly, pfesnéji feromony, a takzvané dorozumivaci tanecky.
Feromony jsou chemické latky vznikajici v sekreénich Zlazach. Jedinec je vylu€uje jako tekutinu, nebo
tékavou latku, na kterou reaguji jedinci stejného druhu. U vcel rozliSujeme hormony: pohlavni,
poplasné, znackovaci, shromazd’'ovaci, povrchové a feromony vceliho plodu (Vesely a kolektiv, 2013).
Diky specifickému pachu vcelstva, ktery vytvari znackovaci feromony, jsou véely schopné poznat
vstup do alu a najit ho, 1 kdyz se jeho orientace posunutim tlu zméni.
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2.6.3. DOROZUMIVACI TANECKY
Véely pouzivaji ke komunikaci dva typy dorozumivacich taneckii. Kruhovy tanecek, kterym vcela
sd€luje polohu blizkého potravniho zdroje a natfasavy tanecek, jinak znamy také jako osmickovy
tanecek, kterym sdéluje polohu vzdaleného zdroje potravy dalsim v€elam v ule. Obéma zpisoby vcela
ukazuje smér, kterym je potfeba se vydat, vzhledem k poloze slunce, kdy v 1ulu plati, Ze je smérem
vzhtru. K upoutani svych druzek pouziva ¢ast obsahu svého medného vacku, ktery obsahuje nektar
rostliny, na kterou chce vcela ostatni upozornit, a ktery jim nabizi.

,»PT1 kruhovém tanecku béha patracka po kruhové draze tam a zpatky a v miste, které odpovidd sméru
k potravé, zavibruje té€lem (Urban, 2018).“ Pfi natfasavém tanci béha vcela po draze pripominajici
zdeformovanou osmicku stiidavé po pravé i levé strané. Ve stfedu osmicky vcela vibracemi téla
ukazuje ostatnim véelam vzdalenost a trasu kudy se maji vydat, jde o takzvany opticky tachometr. ,,Do
vibraci svého télicka délnice zafixuje rizné krajinné prvky, jako jsou stromy, kefe, louky, meze, nad
kterymi preletéla (Urban, 2018). Cim je trasa, kterou vede trasa k potravé, ¢lenitjsi, tim vice vibraci
vcela provadi. Tato technika plati, nachdzi-li se zdroj potravy vice nez 100 m od ulu.

Pro spravné provedeni osmickového tance je tieba, aby vcela znala prostiedi kolem ulu ve své
doletové vzdalenosti. Pamét’ je tedy dalSim dulezitym aspektem pii hledani potravy.

Po nalezeni potravnich zdrojii je dilezité, aby se byly vcely schopné vratit zpét do ilu. Z toho divodu
je pro n¢ orientace V krajiné zivotn¢ dilezita. Mimo orientaci v krajiné pomoci paméti hraje dilezitou
roli orientace podle slunce. K zaméfeni pozice slunce vcele slouZi tii ocelli na temeni hlavy. Za
predpokladu, Ze je modra obloha, ale slunce neni vidét, dokaze vcela jeho polohu urcit diky roviné
polarizace slune¢niho svétla. Pro vnimani polarizovaného svétla je dtlezitd horni ¢ast omatidii. 1
Vv pfipad¢ zatazené oblohy dokazi, v¢ely odhadnou polohu slunce, kviili tomu, ze maji zafixované jeho
pohyby po obloze béhem dne.
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2.7.  SBERPYLU A TVORBA PYLOVYCH ROUSKU
Ke sbéru pylu pouZzivaji vceli délnice své nohy, stejné jako k ¢isténi téla, které je pokryto chloupky, na
kterych se pylova zrna zachytavaji. K tomuto ucelu je nejlépe uzptisobeny tieti par nohou (viz obrazky
¢. 14 a 15), ktery je zaroven nejmohutnéjsi. Je vybaven prohlubni s jednim mohutnym trnem,
umisténym na vn&j§i strané holené, koSickem (viz obrazek €. 15), hiebenem (viz obrazek ¢&. 17),
tlacitkem, vycnélkem a kartacky. Kolem trnu na vngjsi strané holené se v prohlubni za¢ne nabalovat
pyl. Kosicek (viz obrazek ¢. 16) je vn&jsi strana holeng, ktera je po stranach obrostla tuhymi chloupky.
Hieben (viz obrazek €. 17) najdeme na spodni vnitini strané holené. Jde o fadu tuhych kratkych
chloupku, za kterymi se nachazi tlacitko, které je hladkou ploskou. Posunovac pylu (viz obrazek ¢. 17)
se nachazi na paté. Kartacky jsou na vSech stranach pat nohou délnic a jedna se o tuhé chlupy. Z pylu
nahromadéného na kartaccich tvoii véela pylové rousky (viz obrazek ¢. 19) pomoci hiebenu, tlacitka a

posunovace pylu.

Obrazek €. 14 — veeli délnice s rousky (Masinova, 2023)
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Obrazek €. 16 — noha tfetiho paru vceli délnice s kosickem (Masinova, 2023)




Obrazek €. 17 — noha tretiho paru vceli délnice s hiebenem a posunovacem (Masinova, 2023)

Dalsi dulezity utvar pro sbér pylu se nachazi na druhém paru nohou, a to sice dlouhy trn (viz obrazek
¢. 18) umistény na holeni. Tento trn (Viz obrazek ¢. 18) slouzi k vypichovani pylové rousky z kosicku
na tfetim paru noh (Vesely a kolektiv, 2013).
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TRN NA
VYPICHOVANI
PYLOVYCH ROUSEK

Obrazek €. 18 — noha druhého paru vceli délnice s trnem na vypichovani rouskid (MaSinova, 2023)

Pylové rousky (viz obrazek €. 19) jsou ledvinovitého tvaru. Jejich barevnost zalezi na druhu rostlin, ze
kterych byl pyl sesbiran. VétSinou véely utvati rousky jednobarevné, tvofené pylem jednoho druhu
rostliny, mohou ov§em utvafet i rousky vicebarevné, z nékolika druht rostlin, které do 0lu pfinaseji
vyhradné vcely prizkumnice.

Obrazek €. 19 — pylové rousky (Masinova, 2022)

Kdyz véela utvaii pylové rousky (viz obrazek €. 19), pfimichava k pylu i obsah medného vacku a
vymésky zlaz. Pyl, ktery neni zkonzumovan, je pozdé&ji ulozen do plastvi (viz obrazek ¢. 20). V¢ely ho
zatlaci do bunék a udusaji hlavickami, aby v plastovém pylu nebyly vzduchové bublinky, a ptidavaji
k nému latku zabranujici kliceni, aby jim rouskovany pyl nezacal kli¢it. Plastovy pyl slouzi v¢elam
jako hlavni zdroj potravy a na jeho zménach se kromé piimési ptidanych vcelami podili i
mikroorganismy a to predevsim kvasinky.
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Obrazek ¢. 20 — véeli plastev se zasobami pylu (Masinova, 2021)

Aby byly vcely schopné vstiebat latky, které pylova zrna obsahuji, je nejprve nutné odstranit tvrdy
vné&j$i obal.

Co se tyce trvanlivosti vyzivové hodnoty pylu, je trvanlivost pylovych rouski daleko kratsi, nez u
plastvového pylu (viz obrazek ¢. 20). U pylu ulozeného v plastvich miizeme pozorovat ztratu vyzivové
hodnoty az u vice nez rok starého, takto ulozeného pylu.

Zasoby pylu jsou zpravidla ulozeny v pylovém vénci kolem plodu, aby k nému mély krmicky dobry
pfistup nebo do plastvi jako zasoby. Zasoby pylu se nevickuji a svrchni vrstva je dokonale
konzervovana, aby bylo zabranéno kvaseni.

2.8.  VYZNAM PYLU V RAMCI VCELSTVA
V¢eli larvy jsou vyZivovany krmnou kasi¢kou, kterou pro né z pylu vytvareji krmicky. Jde predev§im
o véely o stafi tii az deviti tydnd, které pylu zkonzumuji nejvice (krmicky). Do dvou dni uz
konzumuji pyl vSechny vcely. Jejich stafim spotfeba pylu postupné klesa a létavky pyl uz prakticky
nepfijimaji.

Pokud vcelstvo trpi del$i dobu nedostatkem zdrojt pylu v ptirodé a jejich zasob, dochazi k vyraznému
oslabeni vcelstva. V tomto pfipadé nemaji véely z Ceho tvofit krmnou kasicku pro larvy a jsou nuceny
odstranit otevieny plod. Takovou situaci pozna vcelar v ule pozorovanim pouze zbytky zavickovaného
plodu a vajicek v plastvich. ,,Nedostatek pylu v potravé dospélych véel se projevi vyznamnym
zkracenim jejich zivota (Vesely a kolektiv, 2013).

33



2.9. ZPUSOBY ZiSKAVANI PYLU VCELARI
Pyl se ze véelstev ziskava nejcastéji v podobé pylovych rouski. Ty mizeme v dobé bohaté pylové
snlsky nalézat i ve spadu, tedy na spadové desce ve spodni ¢asti ulu v urovni vyletového otvoru.

Pro odbér vétsiho mnozstvi pylovych rouski slouzi zatizeni pylochyt. Pylochyt se do tlu umistuje

v

sitovym prodySnym dnem, které zabranuje kazeni pylu. Kdyz veely prolézaji otvory v mfizce do tlu,
zachyti se na ni rousky, které poté spadnou do zachytné nadoby. Pti odebirani rouskti pomoci pylochyt
je tfeba pamatovat na to, Ze neni dobré odebirat je v pfili§ velkém mnozstvi. Mohlo by tak totiz dojit
k oslabeni v¢elstva a intenzity plodovani.

Pyl 1ze odebrat i pfimo z plastii pomoci vykrajovace, ale tato technika neni pfili§ vyuzivana.
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3. MATERIALY A METODY

3.1.  MATERIALY
Jako materialy ke splnéni stanovenych cilti prace byly pouzity pylové rousky, které byly odebrany ze

stanovisté v Pardubickém kraji. Vzory rouskll pochazeji ze étrnacti véelstev a byly sbirany v letech
2022 a 2023.

Pro pofizeni ilustracnich snimkl t€lni stavby délnice a trubce véely medonosné (Apis mellifera
Linnaeus) byla odebrana odumiela télicka vcel, ze spadu jednotlivych 1la.

Materialy pro splnéni cile ¢ast floristického priizkumu oblasti byla fotografickda dokumentace uzemi a
rostlin vyznamnych pro véeli snisku.

3.2 SBER A UCHOVAVANi MATERIALU
Vzorky pylovych rouskli byly odebirany ze spadu jednotlivych ali nebo odchytem. Rousky byly
nasledné umistény do nadobek opatfenych Stitky s pfesnym datem odbéru (viz obrazek ¢&. 21).

K odbéru pylovych rouski byly pouzity: sbérné nadobky, pinzeta, entomologicka sit’ a tvrda podlozka.

Obrazek €. 21 — nadobky se vzorky odebranych rouskt za roky 2022 a 2023 (Masinova, 2023)

K porovnani snimki vzorki z pylovych rouskti byly odebrany prasniky a pyl piimo z kvéti rostlin. Ke
sbéru byl pouzit StéteCek, pinzeta, skalpel a nadobky opatfené Stitkem s nazvem druhu rostliny, ze
které byl pyl odebran.

Nalezena télicka vcelich délnic byla zmraZena a nasledné usuSena.
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3.3.  PRIPRAVA MIKROSKOPICKEHO MATERIALU
Pfed samotnym mikroskopovanim byly rousky odebrané ve stejném datu roztfidény podle barvy na
jednotlivé dil¢i vzorky (viz obrazek ¢. 19) a nasledné byla potizena jejich fotodokumentace. Z dil¢ich
vzorkidl byly zhotoveny vodné preparaty. K jejich vytvofeni byla pouZzita pinzeta, preparacni jehla,
podlozni a kryci sklicko a destilovana voda.

Preparaty z télicek veelich d€lnic byly zhotoveny pomoci pinzety a preparacni jehly.
3.4. IDENTIFIKACE A FOTODOKUMENTACE

34.1. PYLOVA ANALYZA
Pfi mikroskopovani a pofizovani snimkd pylu byl pouzit mikroskop znacky OLYMPUS BX60
s pfipojenou kamerou OLYMPUS DP72. Dale byl pouzit software spole¢nosti Promica a to jmenovite
software QuickPHOTO CAMERA 3.0. Snimky mikroskopovaného pylu byly pofizeny i s méfitkem
velikosti pro dané zvétSeni. Nazvy jednotlivych mikroskopickych snimkli osahovaly datum odbéru a
barvu rousku.

Pro determinaci rostlinnych taxont, ke kterym vzorky rouskt patfily, byly dilezité tyto morfologické
znaky: barva rousku, primérna velikost pylovych zrn, ornamentace exiny a pocet a umisténim
aperturatnich otvort. Podle velikosti byla pylova zrna rozdélena do tii kategorii podle databaze
PalDat, na pylova zrna malé (10 — 25 um), sttedni (26 — 50 um) a velké velikosti (51 — 100 um).
Dulezitym aspektem bylo také porovnavani pylu s pylem rostlin rostoucich ve stejném fenologickém
obdobi podle odborné literatury a podle srovnani snimkii pylovych zrn odebranych ze sledovanych
druhd rostlin.

3.4.2. FLORISTICKY PRUZKUM

Pii floristickém vyzkumu byla vytyCena doletova oblast vcelich dé€lnic v okruhu tfi kilometrii od
vcelnice a byla rozd€lena do Ctyt oblasti: zeméde€lsky vyuzivana oblast, les, intravilan obci a zahrady a
sady (viz obrazky ¢. 23, 24 a 27). Vielnice se nachazi na soufadnicich: 49°36'53.3"N 16°46'08.1"E,
397 m. n. m. v Drahanské vrchoving, ve fytogeografické oblasti Mala Hana (631). Ttinact vyleta ult je
orientovano na jihozapad, jeden na severovychod. Lokalita v sobé zahrnuje zeméd¢€lskou krajinu, lesy
a intravilan obci JaroméFice u Jevicka, Nové Dvory a Usobrno, spolu se zahradami a sady. Priizkumné
trasy (viz obrazek ¢. 22) byly prochazeny alesponi dvakrat mésiéné v dob& od unora (kveteni lisky
obecné — Corylus avellana L.) do fijna, tedy v prib&hu vegetacni sezoény, v roce 2022 a v roce 2023 od
unora do konce Cervna.

Béhem obchtizek sledované oblasti byla pofizena fotodokumentace prostfedi a vcelarsky vyznamnych
rostlin digitalnim fotoaparatem znac¢ky Nikon D3200 + AF — S 18 — 55 VR, nebo mobilnim telefonem
Honor 20 se zabudovanym fotoaparatem.

K identifikaci rostlin byly pouzity botanické atlasy, odborna literatura zamétena na vceli pastvu a
aplikace PlantNet. Jednotlivé rostlinné taxony jsou blize specifikované v tabulce (viz ptiloha tabulky
¢. laz)h).

K vymezeni sledovaného uzemi a orientaci v ném bylo pouzito aplikaci Mapy.cz a Mapy Google.
Mapy sledované oblasti pochazi z portalu: Archiv (cuzk.cz), jedni se o soudasné ortofoto Ceské
republiky. Screenshoty mapy byly upraveny v programech: Adobe Illustrator CS6, Malovani 3D od
spole¢nosti Microsoft a Microsoft Malovani.
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Obrazek ¢. 22 - mapa sledované oblasti s vyznacenou polohou veelnice a prizkumnymi cestami
(https://ags.cuzk.cz/archiv/)

3.4.3. ILUSTRACNI SNIMKY VCELi DELNICE
K pofizeni snimka t€lni stavby dé€lnice veely medonosné byla pouzita stereolupy znacky OLYMPUS
SZX16 s objektivem OLYMPUS SDF PLAPO 1 XPF, za pomoci digitalniho fotoaparatu EOS 1300D
znacky CANON. Dale byl pouzit software spolecnosti Promica: QuickPHOTO CAMERA 3.2.
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4. VYSLEDKY

4.1.  FLORISTICKY PRUZKUM V OKOL{ VCELNICE
Sledované tizemi bylo vyméfeno maximalnim doletem vceli délnice od vcelnice, tedy
ve tiikilometrovém okruhu od vcelich uli. Dané tzemi bylo rozdéleno na tato Ctyfi prostiedi:
zem&délsky vyuzivana krajina, les, intravilan obci, zahrady a sady. Jednotliva prostiedi byla na mapé
barevné vyznacena (viz obrazky ¢. 23, 24 a 27). Pro piehlednost mapy byl intravilan obci se zahradami
a sady sloucen v mapovém zobrazeni (viz obrazek ¢. 27).

Pozorované rostlinné taxony, které maji vyznam pro vceli pastvu, byly podrobnégji specifikovany
Vv tabulce (viz priloha tabulka ¢. 1 az 5). Taxony byly sefazeny podle Casu kveteni v jednotlivych
fenologickych obdobich roku. Byly uréeny taxony mistnich, invazivnich a kulturnich rostlin.

4.1.1. ZEMEDELSKY VYUZIVANA KRAJINA
Zemédelsky vyuzivana krajina zabira podstatnou plochu sledované oblasti (viz obrazek ¢. 23). Jedna
se predev§im o veétsi uzemni celky poli s obCasnymi pastvinami. Pfedél mezi poli tvofi vétSinou
potoky s biehy s porosty stromu a keftl, polni cesty nebo remizky.

Jako prvni v ptedjafi vykvetly lisky obecné (Corylus avellana L. — viz piiloha obrazek ¢. 68) na
okrajich vodnich toku a poli. Nasledovaly je ol$e lepkavé (Alnus glutinosa L. — viz ptiloha obrazek ¢.
69) a vrby jivy (Salix caprea L. — viz ptiloha obrazek ¢. 71), které jsou pro véely po zimé vyznamnou
sniskou pylu. Dale bylo na okrajich poli pozorovano kveteni rozrazild (Veronica — viz piiloha obrazek
¢. 155), podbélu (Tussilago farfara L. — viz piiloha obrazek ¢. 102), popenct (Glechoma hederacea L.
— viz ptiloha obrazek ¢. 99) a sedmikrasek (Bellis perensis L. — viz ptiloha obrazek ¢. 103).

Na jafe rozkvetly na okrajich poli pampelisky (Taraxacum spp. — viz piiloha obrazek ¢. 81), ty byly
nasledovany vykvétem pryskyinikt (Ranunculus spp. — viz pfiloha obrazek ¢. 135). Ve stejnou dobu
zacaly rozkvétat také ovocné stromy (jako prvni slivon€ a tfeSn€ — Prunus spp. — viz piiloha obrazek
¢. 67) spolu s trnkami (Prunus spinosa L. — viz ptiloha obrazek ¢. 104). Jejich porosty ¢asto tvori
remizky nebo jsou spolu s jablonémi (Malus spp. — viz pfiloha obrazek ¢. 105) soucasti vysadby mezi
poli a silnici. Tyto vétrolamy nejen ze chrani cesty pfed silnymi narazy vétru a jejich kofeny castecné
zabranuji erozi pudy, poskytuji véelam vyznamny zdroj potravy. Problém muze ale nastat v pfipad¢,
kdy vSechny tyto stromy vykvetou naraz, jak se to stalo na jafe roku 2022. Vcely tak nemohly plné
vyuzit vSechny potravni zdroje, jelikoz nebylo jejich kveteni Casové rozlozené a ovocné stromy
vykvetly spolu s polnimi monokulturami fepky olejné (Brassica napus L. — viz obrazek ¢. 5 a ptiloha
obrazek ¢. 189).

Vykvét fepky olejné (Brassica napus L. — viz piiloha obrazek ¢. 106) byl prvni sniskou z poli, kterou
mohly véely vyuzivat, zaroven jeji rozkvét znaci zacatek Casného léta. Dal§im vyznamnym zdrojem
snusky je trnovnik akat (Robinia pseudoacacia L. — viz ptiloha obrazek ¢. 109). Ve sledované oblasti
vyristaji tyto stromy pfedev§im na svahu u okraje poli za obci Jaroméfice smérem na Biskupice. Na
okrajich poli, kvetl hefmanek pravy (Matricaria chamomilla L. — viz piiloha obrazek ¢. 113), na
mezich a remizcich rize Sipkovad (Rosa canina L. — viz pfiloha obrazek ¢. 108) a jetab ptaci
(Ligustrum vulgare L. — viz ptiloha obrazek ¢&. 147). Rady stromil jefabu ptaéiho jsou vysazené podél
polni cesty za obci Jarométice, pobliz zaplavové louky, smérem na Opatov. Dale jsou vysazené jako
vétrolam mezi polem a silnici mezi Novymi Dvory a Usobrnem smérem na Blansko.

Béhem plného 1éta rozkvetly lipy (Tilia spp. — viz pfiloha obrazky ¢. 114), které miizeme najit na
hranici mezi lesy a poli nebo jsou vysazené u kaplicek. Na loukach a okrajich poli a cest vykvetly
chrpy (Centaurea spp. — viz priloha obrazky ¢. 115), chrastavce (Knautia arvensis (L.) Coulter —
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viz ptiloha obrazek ¢. 118), hadince (Echinum vulgare L. — viz pfiloha obrazek ¢&. 122), pchace
(Cirsium arvense (L.) Scop. — viz piiloha obrazek ¢. 117), komonice (Melilotus spp. — viz pfiloha
obrazky ¢. 156), kostivaly (Symphytum officinale L. — viz pfiloha obrazek ¢. 120), kakost (Geranium
pratense L. — viz pfiloha obrazek ¢. 119), lopuch plstnaty (Arctium tomentosum Mill. — viz ptiloha
obrazek ¢. 128), turan ro¢ni (Erigeron annuus (L.) Pers. — viz pfiloha obrazek ¢. 96), mochny
(Potentilla spp. — viz priloha obrazek ¢. 157) a jetele (Trifolium spp. — viz pfiloha obrazky ¢. 177 a
178). Zacaly také vykvétat svazenky (Phacelia tanacetifolia Benth. — viz ptiloha obrazek ¢. 140), které
slouzi jako zelené hnojeni.

V podleti, dochdzi ke znim a od nich pole nepiindsi v€eldm zadnou sntisku, pokud na nich nejsou
vyseté rostliny slouzici jako zelené hnojeni. Véely navs§tévovaly kvetouci slune¢nice (Helianthus
annuus L. — viz ptiloha obrazek ¢. 93), svazenky (Phacelia tanacetifolia Benth. — viz ptiloha obrazek
¢. 140), tolici vojtésku (Medicago sativa L.) a kukufici (Zea mays L. — viz ptiloha obrazky ¢. 183, 184
a 185). Na krajich poli a na loukach kvetly tebficky (Achillea millefolium L. — viz piiloha obrazek ¢.
92), jetele (Trifolium — viz ptiloha obrazky ¢. 177 a 178) a Stirovnik (Lotus corniculatus L. — viz
piiloha obrazek ¢. 158). Podél cest bylo mozné nalézt kvetouci ¢ekanky (Cichorium intybus L. — viz
ptiloha obrazek ¢. 101), divizny (Verbascum densiflorum Bertol. — viz piiloha obrazek ¢. 159) a
vrati¢e (Tanacetum vulgare L. — viz ptiloha obrazek ¢. 97).

Na podzim snusku stale jesté¢ poskytovaly svazenky (Phacelia tanacetifolia Benth. — viz piiloha
obrazek ¢. 140), slune¢nice (Helianthus annuus L. — viz pfiloha obrazek ¢. 93), nebo svlacce
(Convolvulus spp. — viz ptiloha obrazek ¢. 127), které zacinaji kvést uz v prub¢hu kvétna.
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Obrazek €. 23 — sledovana oblast s plochami zemédélsky vyuzivané krajiny vyznacenymi hnédou
barvou (https://ags.cuzk.cz/archiv/)
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412. LES

Lesy tvofi znacnou ¢ast oblasti (viz obrazek ¢. 24). Jedna se pfevazné o jehliénaté nebo smisené lesy
s témito pfevazujicimi druhy: smrk (Picea spp.), jedle (Abies spp.), dub (Quercus spp. — viz pfiloha
obrazek ¢. 80), buk (Fagus silvatica L.), javor (Acer spp. — viz ptiloha obrazky ¢. 82, 83 a 84), lipa
(Tilia spp. — viz ptiloha obrazky ¢. 114) a biiza (Betula spp.). Kfovinné patro tvofi lisky (Corylus
avellana L. — viz pfiloha obrazek ¢. 68), bez ¢erny (Sambucus nigra L. — viz ptiloha obrazek ¢. 112),
hlohy (Crataegus spp. — viz pfiloha obrazek ¢. 121) a trnky (Prunus spinosa L. — viz pfiloha obrazek ¢&.
104). Na vlh¢ich stanovistich podél potokii mizeme nalézt olse (Alnus glutinosa L. — viz pfiloha
obrazek ¢. 69) a vrby (Salix spp. — viz pfiloha obrazek ¢. 71).

V oblasti lest v predjafi vykvetly jako prvni jehnédy lisek (Corylus avellana L. — viz pfiloha obrazek
¢. 68), nasledované olsemi (Alnus glutinosa L. — viz ptiloha obrazek ¢. 69) a vrbou jivou (Salix caprea
L. — viz pfiloha obrazek ¢. 71), které maji velky vyznam pro prvni jarni vCeli pastvu. V obdobi, kdy
jesté nebyly stromy olisténé, bylo mozné pozorovat kvetouci orseje jarni (Ficaria verna Huds. — viz
ptiloha obrazek ¢. 70), sasanky hajni (Anemone nemorosa L. — viz ptiloha obrazek ¢. 75), plicniky
1ékaiské (Pulmonaria officinalis L. — viz ptiloha obrazek ¢. 160), kiivatce zluté (Gagea lutea (L.) Ker
Gawl. — viz pfiloha obrazek ¢. 154) a podbilek Supinaty (Lathraea squamaria L. — viz ptiloha
obrazek ¢. 73) a to pfedev§im na vlh¢ich stanovistich. Dale vtomto obdobi kvetl popenec
biectanolisty (Glechoma hederacea L. — viz pfiloha obrazek ¢. 99), zb&hovec plazivy (Ajuga
reptans L. — viz pfiloha obrazek €. 116), hluchavka bila (Lamium album L.) a hluchavka nachova
(Laminum purpureum L. — viz pfiloha obrazek ¢. 161).

Na jafe zacaly kvést pampelisky (Taraxacum spp. — viz piiloha obrazek ¢. 81) nasledované javory
(Acer spp. — viz pfiloha obrazky ¢. 82, 83 a 84), trnkami (Prunus spinosa L. — viz ptiloha obrazek
¢. 104) a tiesni ptaci (Prunus avium L. — viz pfiloha obrazek ¢. 162). Déle kvetly vétrosnubné rostliny
jako buky (Fagus silvatica L.), duby (Quercus spp. — viz ptiloha obrazek ¢. 80), borovice (Pinus spp. —
viz piiloha obrazek ¢. 85) a smrky (Picea spp.), které véelam poskytuji pouze zdroj pylu.

V Casném 1été poskytuji lesy prvni snisky medovice. Rozkvetla rize Sipkova (Rosa canina L. — viz
ptiloha obrazek ¢. 108), svida krvava (Cornus sanguinea L. — viz piiloha obrazek ¢. 107), janovec
metlaty (Cytisus scoparius (L.) Link — viz piiloha obrazky ¢. 85 a 86), rulik zlomocny (Atropa
belladonna L. — viz piiloha obrazek ¢. 110), maliniky (Rubus idaeus L. — viz ptiloha obrazek ¢. 163),
ostruziniky (Rubus spp. — viz pfiloha obrazek ¢. 164), Inice (Linaria vulgaris Mill. — viz ptiloha
obrazek ¢. 100) a naprstniky (Digitalis spp. — viz pfiloha obrazky ¢. 111 a 188), které rostou hojné na
lesnich holinach.

Poslednim vyznamnym zdrojem v¢eli pastvy v lese byly kvetouci lipy (Tilia spp. — viz ptiloha obrazek
¢. 114), které tvori hlavni sloZku tmavych meda. Na podzim rozkvetly podél silnice u vodnich struh
invazivni ktidlatky (Reynoutria spp. — viz pfiloha obrazky ¢. 165 a 166), které jsou véelami hojné
navstévovany.

V posledni dekade€ byl vyvoj lesti ve sledované oblasti dramaticky, kvtli kalamitni tézbé. Na obrazku
¢. 25 je sledovana oblast pred nejsilngjsi vinou kiirovcové kalamity, kterd zdecimovala velkou Cast
smrkovych monokultur (viz obrazek ¢. 26).
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Obrazek ¢. 24 — sledovana oblast Splochami lesi vyznaCenymi zelenou barvou
(https://ags.cuzk.cz/archiv/)
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Obrazek ¢. 25 -— ortofoto zlet 2018 - 2019, stav pfed kuarovcovou kalamitou
(https://ags.cuzk.cz/archiv/)

Obrazek ¢. 26 — soucasné ortofoto sledované oblasti po klrovcové kalamité
(https://ags.cuzk.cz/archiv/)
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4.1.3. INTRAVILAN OBCi

V intravilanu obci (viz obrazek 27) poskytovaly véelam, v ptedjafi, pastvu lisky (Corylus avellana L.
— viz ptiloha obrazek ¢. 68) olse (Alnus glutinosa L. — viz priloha obrazek ¢. 69) a vrby (Salix spp. —
viz ptiloha obrazek ¢. 71), které rozkvétaji na biezich potokti prochazejicich obcemi. V kveteni je
nasledovaly tis ¢erveny (Taxus baccata L. — viz ptiloha obrazek ¢. 72) a zlatice pievisla (Forsythia
suspensa (Thunb.) Vahl — viz ptiloha obrazek ¢. 167), ktera je hojné pouZivana jako okrasna dievina,
ale neni v€elami navstévovana. Na jafe dale kvetly sedmikrasky (Bellis perensis L. — viz ptiloha
obrazek ¢. 103), sasanka hajni (Anemone nemorosa L. — viz piiloha obrazek ¢. 75), kiivatec zZluty
(Gagea lutea (L.) Ker Gawl. — viz piiloha obrazek ¢. 154), orseje (Ficaria verna Huds. — viz pfiloha
obrazek ¢. 70), pampelisky (Taraxacum spp. — viz pfiloha obrazek ¢. 81), trnky (Prunus spinosa L. —
viz pfiloha obrazek ¢. 104), tfesné (Prunus spp. — viz piiloha obrazek ¢. 67), popence (Glechoma
hederacea L. — viz pfiloha obrazek ¢. 99) a zbéhovce (Ajuga reptans L. — viz pfiloha obrazek ¢. 116).

Na jafe rozkvetly na okrajich vodnich toku javory (Acer spp. — viz piiloha obrazky ¢. 82, 83 a 84).
Z dalsich dfevin miizeme zminit ovocné stromy, jako jsou jabloné¢ (Malus spp. — viz ptiloha obrazek
¢.105) a hrusné (Pyrus spp.), a hlohy (Crataegus spp. — viz ptiloha obrazek ¢. 121) v méné
udrzovanych oblastech.

V Casném 1été kvetly zivé ploty z ptaciho zobu (Ligustrum vulgare L. — viz pfiloha obrazek ¢. 147),
jirovec mad’al (Aesculus hippocastanum L. — viz piiloha obrazky ¢. 168 a 169) a trnovnik akat
(Robinia pseudoacacia L. — viz piiloha obrazek ¢. 109). Vyznamnym zdrojem snusky byly lipy
(Tilia spp. — viz ptiloha obrazek ¢. 114), které jsou V intravilanech obci, jako narodni strom hojné
vysazovany. Na travnicich a naspech rozkvetly jetele (Trifolium spp. — viz ptiloha obrazky ¢. 177
a 178) a jitrocele (Plantago media L. — viz ptiloha obrazek ¢. 129). Podél cest pak ¢ekanka obecna
(Cichorium intybus L. — viz ptiloha obrazek ¢. 101), svlacce (Convolvulus spp. — viz pfiloha obrazek ¢.
127), komonice (Melilotus spp. — viz ptiloha obrazek ¢. 156) a sléz (Malva spp. — viz piiloha obrazek
¢. 125). Z zivych ploti kvetl pamelnik bily (Symphoricarpos albus Blacke — viz ptiloha obrazek ¢.
146), kefe tavolniku japonského (Spiraea japonica L. f — viz ptiloha obrazek ¢. 170). Podél vodnich
tokt vykvetla vrbovka tzkolista (Epilobium angustifolium L. — viz ptiloha obrazek ¢. 171) a invazivni
netykavka zlaznata (Impatiens glandulifera Royle — viz pfiloha obrazek ¢. 172).

Poslednim zdrojem nektaru a pylu byl v intravilanu obci bie¢tan popinavy (Hedera helix L. — viz
ptiloha obrazek ¢. 98).

44



4.14. ZAHRADY A SADY

V oblasti zahrad a sadi (viz obrazek 27) v ptedjaii vykvetly jako prvni lisky (Corylus avellana L. — viz
piiloha obrazek ¢. 68), pak snéZzenky (Galanthus nivalis L. — viz ptiloha obrazek ¢. 148) s bledulemi
(Leucojum vernum L. — viz ptiloha obrazek ¢. 149), ke kterym se ptidaly Safrany (Crocus spp. — viz
ptiloha obrazek ¢. 150), ladonky (Scilla spp. — viz pfiloha obrazek ¢. 77), modience (Muscari spp. —
viz ptiloha obrazek ¢. 79), narcisy (Narcissus spp. — viz pftiloha obrazek ¢. 78) a hyacinty
(Hyacinthus spp. — viz pfiloha obrazek ¢. 76), spolu se sedmikraskou chudobkou (Bellis perensis L. —
viz piiloha obrazek ¢. 103). Nasledovaly je popence (Glechoma hederacea L. — viz piiloha obrazek ¢.
99), orseje (Ficaria verna Huds. — viz piiloha obrazek ¢. 70), kiivatce (Gagea lutea (L.) Ker Gawl. —
viz ptiloha obrazek ¢. 154), pampeliSky (Taraxacum spp. — viz ptiloha obrazek ¢. 81) a fefisnice lucni
(Cardamine pratensis L. — viz piiloha obrazek ¢. 173). Na zahradkach rozkvetly ketiky meruzalek
(Ribes spp. — viz ptiloha obrazky ¢. 152 a 153) a zimolezu kamcatského (Lonicera caerulea var.
kamtschatica Sevast. — viz ptiloha obrazek ¢. 74).

Ovocné stromy poskytly na jate bohaty zdroj snusky. Mezi prvnimi vykvetly slivoné (Prunus spp. —
viz pfiloha obrazek ¢. 67), nasledované jablonémi (Malus spp. — viz pfiloha obrazek ¢. 105) a
hrusnémi (Pyrus spp.) spolu s rozrazily (Veronica spp. — viz piiloha obrazek ¢. 155), pomnénkami
(Myosotis spp. — viz piiloha obrazek ¢. 130) a zb¢hovci (Ajuga reptans L. — viz ptiloha obrazek ¢.
116). Na zahradkach rozkvetly mahonie cesminolisté (Mahonia aquifolium (Pursh.) Nutt. — viz ptiloha
obrazek ¢. 132), okrasné ¢esneky a cibule (Allium spp. — viz piiloha obrazek ¢. 87 a 88).

V Casném 1été se kvetly zahradni odrady malin (Rubus idaeus L. — viz pfiloha obrazek ¢. 163) a
ostruzin (Rubus spp. — viz ptiloha obrazek ¢. 164), brslice kozi noha (Aegopodium podagradia L. — viz
ptiloha obrazek ¢. 145), z 1é¢ivek vykvetl mésicek lékarsky (Calendula officinalis L. — viz pfiloha
obrazek ¢. 91) a na travnicich jetele (Trifolium spp. — viz pfiloha obrazek ¢. 177 a 178) ajitrocel
(Plantago media L. — viz pfiloha obrazek ¢. 129). Snisku poskytovaly také kefe udanty lesni (Aruncus
sylvestris KosteL. — viz ptiloha obrazek ¢. 124)a okrasnych bohysek (Hosta spp. — viz pfiloha obrazek
¢. 174).

V plném 1ét€ byly zdrojem sntsky tfapatky (Rudbeckia fulgida — viz piiloha obrazek ¢. 95), dobromysl
(Origanum vulgare L. — viz ptiloha obrazek ¢. 141) a levandule (Lavandula angustifolia Mill. — viz
ptiloha obrazek ¢. 151), dale cibuloviny jako pazitka (Allium schoenoprasum L. — viz ptiloha obrazek
¢. 89) a cibule kuchyiiska (Allium cepa L.). Tykvovita zelenina, tedy okurka seta (Cucumis sativus L. —
viz pfiloha obrazek ¢. 139), dyné a cukety — jsou odriidou tykve (Cucurbita pepo L. — viz piiloha
obrazek ¢. 137 a 138), medunky (Melissa officinalis L. — viz pfiloha obrazek ¢. 143) a maty (Mentha
spp. — viz ptiloha obrazek ¢. 142), spolu s fazolemi (Phaseolus coccineus L. — viz piiloha obrazek ¢&.
144) lakaly opylovaée na zeleninovou a bylinkovou zahradku. Dobrym zdrojem snisky byl i ,,motyli
kei“ — komule davidova (Buddleia davidi Franch. — viz ptiloha obrazek ¢. 182).

Béhem plného 1éta kvetly slunecnice ro¢ni (Helianthus annuus L. — viz pfiloha obrazek ¢. 93),
slune¢nice topinambur (Helianthus tuberosus L. — viz ptiloha obrazek ¢. 94), zlatobyly (Solidago
canadensis L. — viz ptiloha obrazky ¢. 175 a 176) a aksamitniky (Tagetes spp. — viz ptiloha obrazek
¢.90). Pozd¢ji vykvetla svazenka (Phacelia tanacetifolia Benth. — viz pfiloha obrazek ¢. 140)
pouZivana na zelené hnojeni a jako posledni zdroj potravy slouzil bie¢tan (Hedera helix L. — viz
piiloha obrazek ¢. 98) ob&asné obohaceny o piezralé ovoce (viz piiloha obrazky ¢. 186 a 187).
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Obrazek ¢. 27 — sledovanad oblast s plochami intravilanu obci se zahradami a sady vyznacenymi
modrou barvou (https://ags.cuzk.cz/archiv/)
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4.2.  PYLOVA ANALYZA
Pylova zrna byla roziazena podle jejich primérné velikosti do velikostnich kategorii podle databaze
PalDat na malou (10 — 25 um), stfedni (26 — 50 um) a velkou velikost (51 — 100 um). DalSimi
urcyjicimi znaky jsou ornamentace exiny, pocet apertur a barva pylovych roust.. Podle data odbéru
roust byly morfologické znaky pylovych zrn s pylem v tu dobu kvetoucich rostlin.

Porovnavanim morfologickych znaki mikroskopovanych preparati pylovych zrn byly urceny tyto
druhy: liska obecna (Corylus avellana L.), olse lepkava (Alnus glutinosa L.), orsej jarni (Ficaria verna
Huds.), vrba jiva (Salix caprea L.), tis Cerveny (Taxus baccata L.), podbilek Supinaty (Lathraea
squamaria L.), zimolez kamcatsky (Lonicera caerulea var. kamtschatica Sevast.), sasanka hajni
(Anemone nemorosa L.), zastupce Celedi chiestovité (Asparagaceae), dub zimni (Quercus petraea
(Matt.) Liebl.), pampeliska (Taraxacum spp.), zastupce rodu Prunus, javor babyka (Acer campestre
L.), javor Klen (Acer pseudoplatanus L.), zastupce rodu Pinus, zastupce rodu Allium, zastupce Celedi
hvézdnicovité (Asteraceae), hloh (Crataegus spp.) a biect'an popinavy (Hedera helix L.).

Liska obecna (Corylus avellana L. — viz obrazky ¢. 28 a 29, ptiloha obrazek ¢. 68)

Pylova zrna lisky tvofi monady stfedni velikosti (26 — 50 um). Podle métitka snimkt potizenych
béhem mikroskopovani byla zjisténa prumérna velikost pylového zrna 26,847 um (SD 1,113). Typem
ornamentace exiny je psilatni typ ornamentace (Paldat). Jsou zde pfitomné tfi aperturatni otvory typu
porus. Rousky tvotfené pylem lisky obecné maji sirové zlutou barvu (Pritsch, 2016). Vzorek byl
odebran 28. 3. 2023.

20 um
—

Obrazek ¢. 28 — mikroskopicky snimek pylu lisky obecné — Corylus avellana L. (Masinova, 2023)
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10 pm 10 ym

Obrazek ¢. 29 — mikroskopicky snimek pylu lisky obecné — Corylus avellana L. (PalDat)
Ol8e lepkava (Alnus glutinosa L. — viz obrazky ¢. 30 a 31, pfiloha obrazek ¢. 69)

Pylova zrna olSe tvofi monady o stfedni velikosti (26 — 50 um). Podle métitka snimkd pofizenych
béhem mikroskopovani byla zjisténa primérna velikost pylového zrna 30,00 um (SD 1,581). Typem
ornamentace exiny je mikrorugulatni a mikroechinatni ornamentace (Paldat). Je zde pfitomno pét
aperturatnich otvora typu porus. Rousky tvofené pylem olse lepkavé jsou Sedé nebo Sedozelené barvy.
Vzorek byl odebran 26. 3. 2022.

 —

Obrazek ¢. 30 — mikroskopicky snimek pylu ol$e lepkavé — Alnus glutinosa L. (Masinova, 2022)
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10 ym 10 ym

Obrazek ¢. 31 — mikroskopicky snimek pylu ol$e lepkavé — Alnus glutinosa L. (PalDat)
Orsej jarni (Ficaria verna Huds. — viz obrazky ¢. 32 a 33, pfiloha obrazek ¢. 70)

Podle méfitka snimkt pofizenych béhem mikroskopovani byla zjisténa pramérna velikost pylového
zrna 26,813 pm (SD 2,128). Typy ornamentace exiny jsou verukatni a gematni typy (Paldat). Jsou zde
pfitomné tii aperturatni otvory typu kolpus. Rousky tvofené pylem orseje maji Zlutou barvu
(Haragsim, 2013). VVzorek byl odebran 18. 3. 2023.

20 um
|—|

Obrazek ¢. 32 — mikroskopicky snimek pylu orseje jarni — Ficaria verna Huds. (Masinova, 2023)
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Obrazek ¢. 33 — mikroskopicky snimek pylu orseje jarni — Ficaria verna Huds. (PalDat)
Vrba jiva (Salix caprea L. viz obrazky ¢. 34 a 35, piiloha obrazek ¢. 71)

Pylova zrna vrby jivy tvofi monady o malé velikosti (10 — 25 um). Podle méfitka snimkd potizenych
béhem mikroskopovani byla zjisténa primérna velikost pylového zrna 28,310 um (SD 2,649). Typem
ornamentace exiny je retikulatni ornamentace (Paldat). Jsou zde pritomné tfi aperturatni otvory
kolporatniho typu. Rousky tvofené pylem vrby jivy maji zlutou az nahnédlou barvu (Haragsim, 2013).
Vzorky byly odebrany 23. 4. 2022 a 18. 3. 2023.
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20 um
—A

Obrazek ¢. 34 — mikroskopicky snimek pylu vrby jivy — Salix caprea L. (Masinova, 2023)

Obrazek ¢. 35 — mikroskopicky snimek pylu vrby jivy — Salix caprea L. (PalDat)
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Tis Cerveny (Taxus baccata L. — viz obrazky ¢. 36 a 37, ptiloha obrazek ¢. 72)

Pylova zrna tisu tvoii monady o malé velikosti (10 — 25 ). Podle métitka snimkd pofizenych béhem
mikroskopovani byla zjisténa pramérna velikost pylového zrna 26,828 um (SD 2,156). Typy
ornamentace exiny jsou verukatni a gematni typ ornamentace (Paldat). Nejsou zde pfitomné zadné
aperturatni otvory. Rousky tvofené pylem tisu maji hnédou barvu (Pritsch, 2016). Vzorek byl odebran
18. 3. 2023.

20 um
|.—|

Obrazek ¢. 36 — mikroskopicky snimek tisu pylu ¢erveného — Taxus baccata L. (Masinova, 2023)
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Obrazek ¢. 37 — mikroskopicky snimek pylu tisu ¢erveného — Taxus baccata L. (PalDat)

Podbilek Supinaty (Lathraea squamaria L. — viz obrazky ¢. 38 a 39, ptiloha obrazek ¢. 73)

Pylova zrna podbilku tvofi monady stiedni velikosti (26 — 50 um). Podle méfitka snimki potizenych
béhem mikroskopovani byla zjisténa primérna velikost pylového zrna 39,486 um (SD 1,434). Typy
ornamentace exiny jsou verukatni a gematni ornamentace (Paldat). Jsou zde pfitomné tii aperturatni
otvory typu kolpus. Rousky tvotené pylem podbilku Supinatého maji svétlou az bilou barvu. Vzorek
byl odebran 25. 3. 2023.
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20 um
—

Obrazek ¢. 38 — mikroskopicky snimek pylu podbilku Supinatého — Lathraea squamaria L.
(Masinova, 2023)

Obrazek ¢. 39 — mikroskopicky snimek pylu podbilku Supinatého — Lathraea squamaria L. (PalDat)
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Zimolez kamcatsky (Lonicera caerula var. kamtschatica Sevast. — viz obrazek ¢. 40, piiloha
obrazek ¢. 74)

Pylova zrna zimolezu kamcatského tvofi monady velké velikosti (51 — 100 um). Podle méftitka snimka
pofizenych béhem mikroskopovani byla zjisténa primérna velikost pylového zrna 51,111 um (SD
2,205). Typem ornamentace exiny je echinatni ornamentace (Paldat). Jsou zde piitomné tfi aperturatni
otvory typu kolpus. Rousky tvoiené pylem zimolezu kamcatského jsou tmavé zluté, hnédavé barvy.
Vzorek byl odebran 26. 3. 2022.

A

Obrazek ¢&. 40 — mikroskopicky snimek pylu zimolezu kamcatského — Lonicera caerula
var.kamtschatica Sevast. (Masinova, 2022)

Sasanka hajni (Anemone nemorosa L. — viz obrazky ¢. 41 a 42, ptiloha obrazek ¢. 75)

Pylova zrna sasanky tvoii monady o malé velikosti (10 — 25 um). Podle méfitka snimkl potizenych
béhem mikroskopovani byla zjisténa primérna velikost pylového zrna 19,510 um (SD 1,415). Typy
ornamentace exiny jsou verukatni a gematni typy (Paldat). Jsou zde pfitomné tii aperturatni otvory
typu kolpus. Rousky tvofené pylem sasanky hajni maji olovové Sedou barvu (Haragsim, 2013).
Rousek byl svétlé, skoro az bilé barvy. Vzorek byl odebran 25. 3. 2023.
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Obrazek €. 41 — mikroskopicky snimek pylu sasanky hajni — Anemone nemorosa L. (Masinova, 2023)

Obrazek ¢. 42 — mikroskopicky snimek pylu sasanky hajni — Anemone nemorosa L. (PalDat)
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Zastupce Celedi chiestovité (Asparagaceae — viz obrazky ¢. 43 a 44)

Pyl rostlin celedi chiestovitych je tvofen monadami riznych velikosti. Podle méfitka snimki
pofizenych béhem mikroskopovani byla zjisténa primérnd velikost pylového zrna 29,105 pm
(SD 3,365). Pozorovana pylova zrna maji retikulatni typ ornamentace exiny a jeden aperturatni otvor.
Vzorek byl odebran 9. 4. 2023, v té dobé kvetly hyacinty (Hyacinthus spp. — viz piiloha obrazek
¢. 76), ladonky (Scilla spp. — viz ptiloha obrazek ¢. 77), narcisy (Narcissus spp. — viz piiloha obrazek
¢. 78) a modience (Muscari spp. — viz ptiloha obrazek ¢. 79). Odebrany rousek mél svétle zlutou
barvu.

20 pm
—A

Obrazek ¢. 43 — mikroskopicky snimek pylu zastupce Celedi chiestovité — Asparagaceae (Masinova,
2023)
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Obrazek ¢. 44 — mikroskopicky snimek pylu zastupce Eeledi chiestovité — Asparagaceae (PalDat,
Muscari armeniacum Leichtl. ex Baker)

Dub zimni (Quercus petraea (Matt.) Liebl. — viz obrazky &. 45 a 46, ptiloha obrazek ¢. 80)

Pylova zrna dubu zimniho tvofi monady stfedni velikosti (26 — 50 pm). Podle métitka snimku
potfizenych beéhem mikroskopovani byla zjisténa primernd velikost pylového zrna 23,333 um (SD
1,768). Typy ornamentace exiny jsou mikrogranulatni a mikroverukatni typy (Paldat). Jsou zde
ptitomné tii aperturatni otvory typu kolpus. Rousky tvofené pylem dubu zimniho maji zelenavé Sedou
barvu (Haragsim, 2013). VVzorek, byl odebran 7. 5. 2022.
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Obrazek ¢. 45 — mikroskopicky snimek pylu dubu zimniho — Quercus petraea (Matt.) Liebl.
(Masinova, 2022)

Obrazek ¢. 46 — mikroskopicky snimek pylu dubu zimniho — Quercus petraea (Matt.) Liebl. (PalDat)
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Pampeliska (Taraxacum spp. — viz obrazky ¢. 47 a 48, piiloha obrazek ¢. 81)

Pylova zrma pampeliSek tvofi monady o malé velikosti (10 — 25 pum). Podle méfitka snimkt
pofizenych béhem mikroskopovani byla zjisténa primérna velikost pylového zrna 32,149 pm (SD
3,045). Typy ornamentace exiny jsou echinatni a perforatni typ (Paldat). Jsou zde pfitomné tfi
aperturatni otvory typu kolporus. Rousky tvoiené pylem pampeliSek maji ¢ervenooranzovou barvu
(Haragsim, 2013). Vzorek byl odebran 29. 4. 2023.

Obrazek ¢. 47 — mikroskopicky snimek pylu pampelisky — Taraxacum spp. (Masinova, 2023)
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Obrazek ¢. 48 — mikroskopicky snimek pylu pampelisky — Taraxacum officinale (PalDat)

Zastupce rodu slivon (Prunus) celedi rizovitych (Rosaceae — viz obrazky ¢. 49 a 50, piiloha
obrézek ¢. 67)

Pyl rostlin rodu slivofi je tvofen monadami stfedni velikosti (26-50 um). Podle méfitka snimku
potizenych béhem mikroskopovani byla zjiSténa primérna velikost pylového zrna 35,018 pm (SD
1,985). Zpravidla maji rugulatni a stiratni typ ornamentace exiny a tfi aperturatni otvory typu kolporus.
Vzorek byl odebran 29. 4. 2023, v t¢ dobé kvetla trnka obecnd a tiesent ptaci. Odebrany rousek mél
nahnédlou barvu.
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Obrazek ¢. 50 — mikroskopicky snimek pylu zastupce rodu slivonn — Prunus spp. (PalDat, Prunus
spinosa L.)
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Javor babyka (Acer campestre L. — viz obrazky €. 51 a 52, ptiloha obrazek ¢. 82)

Pylova zrna javoru tvoii monady 0 stfedni velikosti (26-50 pum). Podle méfitka snimkd potizenych
béhem mikroskopovani byla zjisténa prumérna velikost pylového zrna 45,928 um (SD 4,612). Typy
ornamentace exiny jsou rugulatni a stiratni typ ornamentace (Paldat). Jsou zde pfitomné tfi aperturatni
otvory typu kolpus. Rousky tvofené pylem tisu maji kavovou barvu. Vzorek byl odebran 20. 5. 2023.

Obrazek ¢. 51 — mikroskopicky snimek pylu javoru babyka — Acer campestre L. (Masinova, 2023)
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Obrazek ¢. 52 — mikroskopicky snimek pylu javoru babyka — Acer campestre L. (PalDat)
Javor Kklen (Acer pseudoplatanus L. — viz obrazky €. 53 a 54, pfiloha obrazek ¢. 83)

Pylova zrna javoru tvoii monady 0 stfedni velikosti (26-50 pm). Podle méfitka snimku pofizenych
béhem mikroskopovani byla zjisténa pramérna velikost pylového zrna 40,316 um (SD 4,658). Typy
ornamentace exiny jsou rugulatni a stiratni typ ornamentace (Paldat). Jsou zde pfitomné tfi aperturatni
otvory typu kolpus. Rousky tvofené pylem tisu maji Sedozelenou barvu. Vzorek byl odebran 20. 5.
2023.
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Obrazek ¢. 53 — mikroskopicky snimek pylu javoru klen — Acer pseudoplatanus L. (Masinova, 2023)

-

Acer pseudoplatamjs

Obrazek ¢. 54 — mikroskopicky snimek pylu javoru klen — Acer pseudoplatanus L. (PalDat)
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Zastupce rodu borovice (Pinus) éeledi borovicovité (Pinaceae — viz obrazky ¢. 55 a 56, ptiloha ¢. 85)

Pyl rostlin rodu borovice je tvofen monadami velké velikosti (51 — 100 um). Podle métitka snimka
pofizenych béhem mikroskopovani byla zjisténa primérna velikost pylového zrna 66,986 um
(SD 6,11). Zpravidla maji verukatni typ ornamentace exiny a jeden aperturatni otvor. Vzorek byl
odebran 20. 5. 2023. Odebrany rousek mél svétle Zlutou barvu.

20 pm

Obrazek €. 55 — mikroskopicky snimek pylu zastupce rodu borovice — Pinus spp. (Masinova, 2023)
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Pinus nigra

Obrazek ¢. 56 — mikroskopicky snimek pylu zastupce rodu borovice — Pinus spp. (PalDat, Pinus
nigra Arn.)

Hloh (Crataegus spp. — viz obrazky ¢. 57 a 58, ptiloha obrazek ¢. 121)

Pylova zrna hlohu tvofi monady o stfedni velikosti (26-50 um). Podle méfitka snimka potfizenych
béhem mikroskopovani byla zjisténa primérna velikost pylového zrna 40,465 um (SD 4,748). Typy
ornamentace exiny jsou rugulatni a stiratni typ ornamentace (Paldat). Jsou zde pritomné tii aperturatni
otvory typu kolpus. Rousky tvofené pylem tisu maji zelenkavé Zlutou barvu. Vzorek byl odebran 15.
4.2023.
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Obrazek ¢. 58 — mikroskopicky snimek pylu hlohu — Crataegus spp. (PalDat, Crataegus laevigata
(Poir.) DC.)

Zastupce rodu Allium Celedi amarylkovité (Amarylidaceae — viz obrazky ¢. 59 a 60, pfiloha obrazky
¢. 87,88a89)

Pyl rostlin rodu Allium je tvofen monadami stiedni velikosti (26-50 um). Podle métitka snimku
pofizenych béhem mikroskopovani byla zjisténa primérna velikost pylového zrna 27,014 um
(SD 4,1425). Zpravidla maji psilatni typ ornamentace exiny a jeden aperturatni otvor. Vzorek byl
odebran 17. 6. 2023. Odebrany rousek mél nahnédlou barvu.

Obrazek ¢. 59 — mikroskopicky snimek pylu zastupce rodu Allium (Masinova, 2023)
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Allium
schoenoprasum

Pollage

Obrazek 60 — mikroskopicky snimek pylu zastupce rodu Allium (PalDat, Allium schoenoprasum L.)
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Zastupce Celedi hvézdnicovité (Asteraceae — viz obrazek ¢. 61)

Pyl rostlin Celedi hvézdnicovitych je tvofen monadami riznych velikosti. Podle méfitka snimka
pofizenych béhem mikroskopovani byla zjisténa primérna velikost pylového zrna 36,944 pm (SD
3,005). Zpravidla maji echinatni typ ornamentace exiny a tfi aperturatni otvory typu kolporus. Vzorek
byl odebran 10. 9. 2022, v té dobé kvetly aksamitniky (Tagetes spp. — viz pfiloha obrazek ¢. 90),
mésicek Iékaisky (Calendula officinalis L. — viz ptiloha obrazek ¢. 91), febficek obecny (Achillea
millefolium L. — viz ptiloha obrazek ¢. 92), slunecnice ro¢ni (Helianthus annuus L. — viz pfiloha
obrazek ¢. 93), sluneénice topinambur (Helianthus tuberosus L. — viz piiloha obrazek ¢. 94), tfapatka
zariva (Rudbeckia fulgida — viz pfiloha obrazek ¢. 95), turan roéni (Erigeron annuus (L.) Pers. — viz
piiloha obrazek ¢. 96) a vrati¢ obecny (Tanacetum vulgare L. — viz pfiloha obrazek ¢. 97). Odebrany
rousek mél naoranzovélou barvu.

Q

50 ym

.- .

€
o
Y L

Obrazek ¢. 61 — mikroskopicky snimek pylu zastupce celedi hvézdnicovité — Asteraceae (Masinova,
2022)

Bie¢t’an popinavy (Hedera helix L. — viz obrazky ¢. 62 a 63, ptiloha obrazek ¢. 98)

Pylova zrna bfectanu tvoii monady stfedni velikosti (26 — 50 um). Podle méfitka snimki potizenych
b&hem mikroskopovani byla zji§téna prumérna velikost pylového zrna 41,875 pm (SD 2,588). Typem
ornamentace exiny je retikulatni typ ornamentace (Paldat). Jsou zde pfitomné tifi aperturatni otvory
typu kolporus. Rousky tvotené pylem bifect'anu popinavého maji zlutou barvu (Pritsch, 2016). Vzorek
byl odebran 3. 9. 2022.
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Obrazek ¢. 62 — mikroskopicky snimek pylu bifect’anu popinavého — Hedera helix L. (Masinova, 2022)

Obrazek ¢. 63 — mikroskopicky snimek pylu bfe¢t’anu popinavého — Hedera helix L. (PalDat)
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5. DISKUSE

Ve sledované lokalité bylo zaznamendno 129 rostlinnych taxont (viz ptiloha tabulka 1 az 5), $lo o
taxony mistni, kulturni i invazni. Mezi pozorované druhy invazivnich rostlin patfi: zlatobyl kanadsky
(Solidago canadensis L. — viz priloha obrazky ¢. 175 a 176), netykavka zlaznata (Impatiens
glandulifera Royle — viz ptiloha obrazek ¢. 172), trnovnik akat (Robinia pseudoacacia L. — viz piiloha
obrazek €. 109), slunecnice topinambur (Helianthus tuberosus L. — viz pftiloha obrazek ¢. 94) a
kiidlatky (Reynoutria spp. — viz ptiloha obrazky ¢. 165 a 166). Béhem floristického prizkumu bylo
zaznamendno i1 nékolik zajimavosti. Béhem urovani pylovych rouskt byla detekce pylu zimolezu
kamcatského (Lonicera caerulea var. kamtschatica Sevast. — viz ptiloha obrazek ¢. 74) prekvapujici, i
nendpadné kvéty této rostliny maji v jarnim obdobi z hlediska v¢eli pastvy v oblasti zahrad a sadu
vyznam. Také podbilek Supinaty (Lathraea squamaria L. — viz pfiloha obrazek ¢. 73) byl véelami
fidce navstévovan. Vysoka navstévnost vcel pozorovand na porostech janovce metlatého (Cytisus
scoparius (L.) Link — viz ptiloha obrazky ¢. 85 a 85), a to i pfes to, Ze tyto rostliny odborna literatura,
zabyvajici se veli sntiskou, nezminuje.

Pti hodnoceni vysledki pylové analyzy nebylo mozné taxonomicky zatadit vSechny odebrané vzorky,
presto se podafilo identifikovat pyl vcelafsky vyznamnych druhii rostlin. K ur¢ovani morfologickych
znakl pylovych zrn nebylo pouzito pokrocilejSich metod, jako je napiiklad elektronovd a
flouroscen¢ni mikroskopie nebo barveni exiny pylového zrna bazickym fuchsinem.

Podle literatury zname rousky jedno druhové i mnohodruhové. V ptedjafi neni druhova skladba
potravnich zdroji vcel bohatd a proto v tomto obdobi tvoii pfevazné rousky jedno druhové. V 1été
nekvete vétsi mnozstvi jednoho rostlinného druhu na dané lokalité, zato je vSak druhova skladba
bohatsi a véely tak tvofi i vicedruhové rousky. Vétsina pylovych rouska pifinesenych do tlu je jedno
druhova, vice druhové a tedy i vicebarevné rousky piinasi do wlu véely prizkumnice. Veely
prazkumnice se pokousi najit co nejvice potencionalnich zdroji potravy pro vcelstvo, faktem ale
zustava, ze mnohodruhové rousky mohou vznikat také kontaminaci. Pfi navstévé kvétu se pyl
zachytavd na chloupcich pokryvajicich télo vcely a jsou posléze vyCesany nohami a uhnétené do
rousku. Nekterd pylova zrna mohou ziistat ptfichycena na téle délnice a pii dal§im sbéru potravy
z rostlin jiného druhu se mohou smichat. Ke kontaminaci muze pifipadné dojit i pii kontaktu vcel
Vv kolonii nebo se mohou pyly jinych druhti michat uz v kvétu prostfednictvim jinych vcel a dalSich
opylovacu (Brodschneider a kol., 2018). Dalsim faktorem ovliviiujicim druhovost pylovych rousku je
sbér samotny. ,,Kazda dé€lnice, ktera 1éta po louce a sbird nektar a pyl, je vérna jednomu druhu rostliny
(Urban, 2018).” Tomuto jevu se fika florkonstantnost, kdy jedna délnice opyluje kvéty jednoho druhu
rostlin a vznika tak vétsina pylovych rouski. Na rozdil od zkuSenych véel sbéracek, mohou mit
nezkuSené sbéracky problém se stalosti kvétd, ze kterych sbiraji pyl. Bohatost prostfedi je rovnéz
dilezitym faktorem. Vcely Zijici v habitatu bohatém na vceli pastvu mhou mit vétsi tendence k tvorbé
jednopruhovych rouskd, zatim co véely z chudSich habitatl maji limitované zdroje a mohou mit vétsi
sklon k navstiveni kvétt vice druhit béhem jednoho sbéru.

Mezi vzorky odebranymi v roce 2022 nebyly nalezeny zadné vicedruhové rousky, v roce 2023 bylo
pozorovano 11 vzorki, které obsahovaly hned nékolik druhti pylu. Rok 2022 byl na pyl chudsi i diky
Castym srazkam.
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6. ZAVER

Cilem prace bylo provést floristicka prizkum ve stanovené oblasti v okoli v¢elnice a analyza pylovych
zrn z odebranych rousku. Cile stanovené pro tuto préaci byly naplnény.

V casti floristické studie byly ur¢eny hlavni zdroje vceli sntisky na zdklad€ pozorovani danych taxond.
Taxony byly hodnoceny ve Ctyfech typech prostiedi: zemédé€lské oblasti, les, intravilan obci a zahrady
a sady. Vysledky byly zaneseny do tabulky (viz Ptiloha: Tabulka ¢. 1, 2, 3, 4, 5).

Pylova analyza, byla relativné uspésna. Podatilo se urcit osmnact rostlinnych taxoni: liska obecna
(Corylus avellana L.), olse lepkava (Alnus glutinosa L.), orsej jarni (Ficaria verna Huds.), vrba jiva
(Salix caprea L.), tis ¢erveny (Taxus baccata L.), podbilek Supinaty (Lathraea squamaria L.), zimolez
kamcatsky (Lonicera caerulea var. kamtschatica Sevast.), sasanka hajni (Anemone nemorosa L.),
zastupce Celedi chiestovité (Asparagaceae), dub zimni (Quercus petraea (Matt.) Liebl.), pampeliska
(Taraxacum spp.), zastupce rodu Prunus, javor babyka (Acer campestre L.), javor klen (Acer
pseudoplatanus L.), zastupce rodu Pinus, zastupce rodu Allium, zastupce celedi hvézdnicovité
(Asteraceae), hloh (Crataegus spp.) a biec¢tan popinavy (Hedera helix L.). Tak bylo mozné zjistit
vyznam téchto taxonl ve v¢eli snlisce.
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e Pl@ntNet identify (plantnet.org)

e Taxonomic tree of plants and animals with photos | BioLib.cz
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e  https://www.google.com/maps/

e software spole¢nosti Promica: QuickPHOTO CAMERA 3.2.
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8. DIDAKTICKA CAST

Pracovni listy jsou urceny k vyplnéni pro studenty, kterym byla ptredloZena kratka prednaska o

véele medonosné. Slouzi k lepSimu zafixovani uéiva a procviceni prace se stereolupou.

Prvni odstavec textu v pracovnich listech miize zakiim poslouzit jako voditko pfi pInéni ukold.

K ukoltim, které se opiraji o pohlavni dimorfismus morfologie vceli délnice a trubce, je mimo

stereolupy a télicek vcel také mozné zakim poskytnout obrazové ptilohy zobrazujici télni stavbu

délnice, trubce a matky.

8.1. OBRAZOVA PRILOHA K DIDAKTICKE CASTI

Obrazek ¢. 64 — odlisSnost morfologie vceli délnice, trubce a vceli kralovny ¢.

(https://agritech.tnau.ac.in/farm_enterprises/fe api_castesofhoneybee.html)
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Obrazek ¢. 65 — odlisnost morfologie véeli délnice, trubce a vceli kralovny ¢. 2
(https://www.waikatobeekeepers.org.nz/bee-information/bee-gallery/#bee-photos-3)
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Obrazek ¢. 66 - odlisnost morfologie veeli délnice a trubce
(https://www.waikatobeekeepers.org.nz/bee-information/bee-gallery/#bee-photos-3)
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8.2.  PRACOVNI LIST
PRACOVNI LIST — POHLAVNI DIMORFISMUS VCELY MEDONOSNE

ey

V¢ela medonosna (Apis mellifera Linnaeus) patii mezi spolecensky zijici hmyz. V ramci véeliho
spoleCenstva, vcelstva, rozliSujeme vceli d€lnice, trubce a vceli matku. Tito jedinci se lisi funkci,
kterou ve v¢elstvu zastavaji a také morfologii a anatomii télni stavby.

UKOL¢. 1

Vysvétlete pojem POHLAVNI DIMORFISMUS. Uved'te libovolny piiklad.

UKOL ¢&. 2

Pozorujte t€lni stavbu délnice a trubce véely medonosné pod stereolupou. Zaméite pozornost na
hlavu a tieti par nohou. Uved’te alesporii ¢tyii morfologické rozdily.

UKOL ¢&. 3

Nakreslete druhy a tieti par nohou délnice v¢ely medonosné. Popiste utvary slouzici K tvorbé a
ptenosu pylového rousku. K nakresim uved’te zvétseni.

NOHA DRUHEHO PARU

ZVETSENTI:
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NOHA TRETIHO PARU VNEJSI BOCNI STRANA

ZVETSENI:

NOHA TRETIHO PARU VNITRNI BOCNI STRANA

ZVETSENI:

81



UKOL ¢. 4
Vyfteste kiizovku, tajenkou dopliite nasledujici vétu:

......................................... je typ partenogeneze, pii kterém vznikaji z neoplozenych
vaji¢ek sameci.

1) ftvar, ze kterého se vylihne matka

2) latinsky nazev fadu, pod ktery v¢ela medonosna spada

3) chemicke signaly slouzici ke komunikaci hmyzu/ zivo¢ichi

4) podiad, do kterého spada véela medonosna, uved’te ¢esky nazev

5) jiny vyraz pro hmyz s proménou dokonalou

6) dychaci organy vcely, které maji vétveny trubicovity tvar, jsou dobfe viditelné na kiidlech
7) typ oka v¢ely

8) podjednotka, ze které se sklada oko véely

9) tekutina, ktera u hmyzu nahrazuje krev

10) vné&jsi kostra latinsky

11) typ nervové soustavy hmyzu, ¢esky nazev

12) odborny termin pro tii jednoducha oc¢ka na temeni hlavy véely medonosné
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ARRHENOTOKIE je typ partenogeneze, pii kterém vznikaji z neoplozenych vajicek samci.
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PRILOHA

VYSVETLIVKY K TABULKAM C. 1 AZ 5.

V kolonce: detekovan sbér pylu, byly stanoveny tfi kategorie pro pozorovany sbér pylu u jednotlivych
rostlinnych taxont, a to: hojné, fidce a vzacné navstévované rostliny. Kolonky: sntiSka nektaru, sniiSka

pylu, sniska medovice a barva pylového rousku byly pievzaty z odborné literatury (Haragsim, 2013 a
Pritsch, 2016).

detekovan snuska | sniska | sntska barva
rod a druh latinsky nazev sbér pylu doba kveteni nektaru | pylu | medovice pylového
rousku
1 | bledule jarni | Leucojum vernum L. Ridce tmor - konec ano ano ne
bfezna
" . . - N Seda,
2 | olselepkava | Alnus glutinosa L. Hojné biezen ne ano ano N .
zlutozelena
3 ladonky Scilla spp. Ridce bfezen - duben
4 | liska obecna | Corylus avellana L. Hojné bfezen - duben ne ano ano Sedé Zlutd
5 mOdrm, Larix decidua Mill. vzacné biezen - duben ne ano ano zlutd
opadavy
6 orsej jarni Ficaria verna Huds. Ridce bfezen - duben ne ano ne zluta
sedmikraska - - (o . o
7 chudobka Bellis perensis L. vzacné biezen - duben ano ano ne zluta
8 Snezevnvk% Galanthus nivalis L. Ridce biezen - duben ano ano ne oranzova
podsnéznik
9 Safrany Crocus spp. Ridce biezen - duben ano ano ne oranzova
10 tis Cerveny Taxus baccata L. Ridce biezen - duben ne ano ne k}:gg’;
11 vrba jiva Salix caprea L. Hojné biezen - duben ano ano ne Ohvovevzmta’
nahnédla
12 Phcvn lk, Pl{lmongrla vzacné biezen - kvéten ano ano ne bélava
1ékaisky officinalis L.
13 POdvbel, Tussilago farfara L. Ridce bfezen - kvéten ano ano ne oranzove
I¢karsky zlutd
14 | kiivatec zluty Gagea IGu;eva\;l(L.) Ker vzacné brezen - kvéten ne
15 hluchavk'a Laminum purpureum Ridce btezen - Cerven ano ano ne nvachova, .
nachova L. nacervenala
16 | trnka obecna | Prunus spinosa L. Hojné konec brezna - ano ano ne thedavva,,
duben zlutohnéda
fetiSnice Cardamine pratensis . zacatek dubna -
17 - Ridce y ano ano ne
lucni L. konec Cervna
18 | javor mléd Acer platanoides L. Hojné duben ano ano ano kavové
19 E’Od.bllel,( Lathraea squamaria vzacné duben ano ne bélava
Supinaty L.
simolez Lonicera caerulea 3
20 . , var. kamtschatica Ridce duben ano ano ne
kamcatsky
Sevast.
21 | sasanka hajni Anemone nemorosa Ridce duben -vpolovma ne ano ne olivové seda
L. kvétna
22 | habr obecny | Carpinus betulus L. Ridce duben - kvéten ne ano ano
23 hrugné Prunus spp. Hojné duben - kvéten ano ano ne zeézgzve
24 hyacinty Hyacinthus spp. Hojné duben - kvéten ano ne svétle Zluta
25 Vjedle , Abies alba Miller Ridce duben - kvéten ne ano ano Zlutd
bélokora

Tabulka €. 1 - seznam v¢elafsky vyznamnych rostlin ze sledované oblasti (Masinova, 2023)
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barva

rod adruh latinsky ndzev det? kovin doba kveteni sniSka | sniSka | sniska pylového
sbér pylu nektaru pylu | medovice
rousku
meruzalka
26 srstka - Ribes uva-crispa L. hojné duben - kvéten ano ano ne bile Zluta
angrest
meruzalka
27 zahradni Ribes sylvestris fidce duben - kvéten ano ano ne zlatozluta
(rybiz)
28 modfence Muscari spp. fidce duben - kvéten ano ano ne
29 | smrk ztepily Plceizk;:s *) fidce duben - kvéten ne ano ano zluta
30 | tieSen ptaci Prunus avium L. hojné duben - kvéten ano ano ano hnéda
31 dub letni Quercus robur L. hojné duben - erven ne ano ano Zeéeerézve
I Quercus petraea - x zelenavé
32 dub zimni (Matt.) Liebl. hojné duben - ¢erven ne ano ano Sedé
33 Jirovee . Aesculus hojné duben - gerven ano ano ne ?lhlove,
mad’al hippocastanum L. Cervena
34 Vrynokry.s , Chrysc_)spl_enlum vzacné duben - ¢erven
stiidavolisty alternifolium L.
35 y pvo,p enec Glechoma hederacea fidce duben - Cervenec ano ano ne
biectanolisty L.
36 Zbehqv?c Ajuga reptans L. fidce duben - ¢ervenec ano ne ne
plazivy
37 rozrazily Veronica spp. fidce duben - srpen ano ano ne bllaé’eb;;ave
hrach sety | Pisum sativum subsp. o "
38 pelugka Arvense (L.) Poir. fidce duben - Fjen
39 | fepka olejka Brassica napus L. hojné poI(3Y|na iiubna i ano ano ne zluta
zacatek Cervna
40 thchayka Lamium album L. fidce polovina S{gbna i ano ne ne zluta
bila konec fijna
41 | jahodniky Fragaria spp. hojné ko”e‘;:f‘fb”a ) ne ano ne Fluta
42 | pampelisky Taraxacum spp. hojné konec dubna ano ano ne oranzova
43 buk lesni Fagus silvatica L. fidce kvéten ne ano ano Clt;ﬁi(éve
olivove
44 jablong Malus spp. hojné kvéten ano ano ne zluta, svétle
zluta
45 | javor babyka | Acer campestre L. fidce kvéten ano ano ano kavové
46 javor klen Acer pseul(_i oplatanus hojné kvéten ano ano ano Sedozelené
47 slivoné Prunus spp. hojné kvéten ano ano ne
48 bqrowp € Pinus nigra Arn. fidce kvéten - Cerven ne ano ano oranzove
Cerna zluta
49 hlohy Crataegus spp. hojné kvéten - Cerven ano ano ne Zelzelr:l l:;we
janovec Cytisus scoparius - o % oranzovo
50 metlaty (L.) Link hojné kvéten - Cerven zluta

Tabulka €. 2 - seznam v¢elatsky vyznamnych rostlin ze sledované oblasti (Masinova, 2023)
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barva

S, tekova . a8k ask: usk .
rod adruh latinsky ndzev de? ovan doba kveteni SHHSKA | SUBKA ) sniska pylového
sbér pylu nektaru pylu | medovice
rousku
mahonie Mahonia aquifolium o . y y oy
51 ST g fidce kvéten - Cerven ano ano ne zlutave Seda
cesminolista (Pursh.) Nutt.
p o : - lovina kvétna - livove
52 jetab pta¢i | Sorbus aucuparia L. hojné polovina kvemna ano ano ne o vove
polovina ¢ervna zluta
53 | svida krvava | Cornus sanguinea L. hojné kvetg:r‘-/rll(;nec ano ano ne Sedivé zluta
fedkev Raphanus ” konec kvétna - et
54 . - fidce N ano ano ne sirové Zluta
ohnice raphanistrum L. konec ervna
kostival Symphytum officinale ” . . e MTas
55 ,O Y1 ymphy ° fidce kvéten - Cervenec ano ano ne bila, zluta
I1¢karsky L
. Ly konec kvétna - oranzova,
56 raze Rosa spp. hojné . ne ano ne AR
Cervenec hnédozluta
okrasné
57 esneky a Allium spp. hojné kvéten - srpen ano ano ne Zlutavé Seda
cibule
éesnek Allium . lovina kvétna - s
58 cesne u hojné polovina kvetna ano ano ne nafialovéld
paZitka schoenoprasum L. konec srpna
jitrocel Pl : . konec kvétna - el STga
Y n media L. n n n tle Zlut
59 prostfedni antago media vzacné konec srpna e ano e svétle zluta
komoni Melil | . ki kvétna -
60 ° 9, ce € otus_a bus hojné onec kvetna ano ano ne hnéda, zluta
bila Medik konec srpna
hetmanek Matricari - y
61 efmane at caria hojné kvéten - zaii
pravy chamomilla L.
62 | chrpalu¢ni | Centaurea jacea L. fidce kvéten - zafi ano ano ne Seda
63 | chrpamodra | Centaurea cyanus L. fidce kvéten - zafi ano ano S0 Seda
64 | jetel plazivy | Trifolium repens L. hojné kvéten - zafi ano ano ne hnéda
65 svazenka Phacelia hojné kvéten - zafi ano ano ne tmave
vratiColistd | tanacetifolia Benth. ) modra
< o kvéten - kon s
66 svlacce Convolvulus spp. fidce Veterzléﬁ onec ano ano ne bila
Stirovnik . L kvéten - konec s
67 SHrovin Lotus corniculatus L. vzacné veten = ano ne ne hnéda
ruzkaty Zari
. : ” kvéten - zacatek .
68 pomnénky Myosotis spp. fidce Hina ano ano ne zluta
— Robinia .- el % X ST
69 | trnovnik akat - hojné zacatek cervna ano ano ano Sedé zluta
pseudoacacia L.
chrastavec | Knautia arvensis (L.) o polovina ¢ervna - razova,
70 , fidce ano ano ne .
rolni Coulter konec zaii modra
lipa Tilia platyphyllos . N jasné
71 pa pratyphy hojné Cerven ano ano ano ) .
velkolista Scop. zelenava
72 OStru.Z",“ Rubus idaeus L. hojné Cerven ano ano ne ?ede ,
malinik krémova
oy . : - ¢ - polovina C1x MTeA
73 | raze sipkova Rosa canina L. hojné cerven - p ne ano ne hnéde Zluta
cervence
.. | Geranium pratense ” N N S1oez
74 | kakost lu¢ni L P fidce Cerven - Cervenec ano ano ne zluta
. .y o . . y y jasné
75 lipa srd¢ita Tilia cordata Mill. hojné Cerven - Cervenec ano ano ano .
zelenava

Tabulka €. 3 - seznam v¢elafsky vyznamnych rostlin ze sledované oblasti (Masinova, 2023)
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detekovan

snuska

snuska

snuska

barva

rod a druh latinsky ndzev sbér pylu doba kveteni nektaru oylu | medovice pylového
rousku
76 m,edlfnk,a Melissa officinalis L. hojné Cerven - Cervenec ano ano ne nafialovéla
1¢karska
7 ostruziniky Rubus spp. hojné cerven - cervenec ano ano ne hnédozluta
78 p;izlci;b Ligustrum vulgare L. hojné Gerven - Cervenec ano ano ne bilozluta
tavolnik - . . . . . nacervenale
79 . . Spiraea japonica L. f hojné Cerven - ¢ervenec ano ano ne o1 s
japonsky zluta
80 | udanta lesni Arun%g;zll_v estris hojné Cerven - Cervenec ano ano ne zlutave bila
81 nvet}/kavlfa Impatlens hojné Cerven - konec ano ano ne bila, $edd
zlaznata glandulifera Royle cervence
brslice kozi Aegopodium o . S
82 noha podagradia L. fidce ¢erven - Srpen ano ne zluta
83 nvaprstnlrk Digitalis purpureum hojné gerven - srpen
cerveny L.
naprstnik Digitalis grandiflora - y )
84 velkokvaty Mill. hojné Cerven - Srpen
85 | okurkasetda | Cucumis sativus L. hojné ¢erven -srpen ano ne ne
) ] Symphoricarpos L y e T %A
86 pamelnik hojné Cerven - srpen ano ano ne zluté hnéda
albus Blacke
rulik - .
87 .| Atropa belladonna L. hojné Cerven - srpen ne
zlomocny
88 t}}mbm}( Filipendula ulmaria fidce Cerven - Srpen ano ano ne jasné zelena
jilmovy L. Max.
fazol Phaseolus coccineus o Cerven - konec modra,
89 . , fidce ano ano ne .
Sarlatovy L. srpna ¢erna
90 mochny Potentilla spp. fidce CeWZ?I;nlgonec ano ano ne
vrbovka Epilobium o konec ¢ervna - T
91 , - P, fidce ano ano ne svétle zluta
uzkolista angustifolium L. konec srpna
92 | aksamitniky Tagetes spp. hojné cerven - zafi ano ne nazloutla
93 hadme? Echinum vulgare L. Fidce Gerven - zafi ano ano ne X mfidvr -
obecny témef Cerna
94 jetel luéni | Trifolium pratense L. hojné Cerven - zafi ano ano ne tmavé hnéda
komonice Melilotus officinalis . . NETR
95 Lol hojné Cerven - zafi ano ano ne hnéda, zluta
1ékaiska (L.) Pallas
A Lynthrum salicari ” " ur %14
96 | kyprej vrbice ynthru Lsa cana Fidce Gerven - zaii ano ano ne hnéda
97 | Inice obecna Lma“&i\ﬁlgans fidce Cerven - zafi ano ano ne oranzova
mésicek Calendula officinalis o -
98 Loyl fidce Cerven - zafi ano ne
Iékarsky L.
mydli naria officinali . N (s
99 ’ydv CFT Saponaria officinalis hojné cerven - zafi
l1ékai'ska L.
100 |  sadec Eupatorium fidce Serven - zii ano | ano ne | belave Seda
konopac cannabinum L.
101 slézy Malva spp. fidce cerven - zafi ano ano ne bila, Seda
102 tqlitze Medicago sativa L. hojné cerven - zafi ano ne ne zluta
vojtéska
103 | Hezalka Hypericum fidee Serven - zifi ne ano ne Pluté
teckovana perforatum L.

Tabulka €. 4 - seznam véelaisky vyznamnych rostlin ze sledované oblasti (Masinova, 2023)
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detekovan

snuska

snuska

snuska

barva

rod a druh latinsky ndzev sbér pylu doba kveteni nektaru oylu | medovice pylového
rousku
104 | turan ro¢ni Erlgeror;::lsnuus L) fidce cerven - zafi ano ne oranzova
105 ibisky Hibiscus spp. hojné cervenz-érf);)lowna ano ano ne bila
106 tykve Cucurbita pepo L. hojné cerverzlé-ffonec ano ano ne zlatave zluta
107 | pchac oset Cirsium arvense (L.) hojné cerven - fijen ano ano ne kzela\:a, .
Scop. svétle Seda
108 | febficelc | Achilleamillefolium |y i cerven-Hjen | ano | ano ne | belavé Zluta
obecny L.
109 Iopuch, Arctium to_mentosum fidoe zaGatek Cervence ano ano ne Aute Sedava
plstnaty Mill. - polovina zafi
slunec¢nice polovina
110 rocni Helianthus annuus L. hojné cervence - ano ano ne oranzova
polovina zaii
111 maty Mentha spp. hojné cervenec ano ano ne bélave Seda
112 bohysky Hosta spp. fidce cervenec - srpen ano ne oranzova
113 divizna Verbascum hojné ¢ervenec - Srpen ne ano ne oranzova
velkokvéta | densiflorum Bertol. ) P
114 levandule Lavandula hojné cervenec - srpen ano ano ne Sedozluta
lékatska angustifolia Mill. ) P
115 | <distec lesni | Stachys sylvatica L. fidce Cervenec - zai ano ano ne
116 | kukufice seta Zea mays L. fidce cervenec - zari ne ano ne bila, zluta
117 | plaménky Clematis spp. hojné Cervenec - zai ano ne fialové Seda
fapatk . . .- . o < s1ix
118 tr;g?‘t/éa Rudbeckia fulgida hojné Gervenec - zafi ano ne tmavé Zlutd
vlastoviénik | Chelidonium majus ” " (o S1oez
119 o fidce Cervenec - zafi ano ne zluta
vetsi L.
120 | vrati¢ obecny Tanacetulfn vulgare fidce cervenec - zari ano ne oranzova
zlatobyl Solidago canadensis - y zlutooranzo
121 , hojné cervenec - zari ano ne .
kanadsky L. va
122 | dobromysl Origanum vulgare L. | hojne | “STVENeC konec | o ne ne Sediva
obecna ZAti
123 C:tl)(:élrll(: Cichorium intybus L. fidce Cervenec - fijen ano ano ne svétle Seda
124 kridlatky Reynoutria spp. hojné ¢ervenec - fijen ano ano ne tmaveé zluta
komule Buddleia davidi . druha polovina
125 : hojné y ano ano ne
davidova Franch. Cervence
sluneénice | Helianthus tuberosus . - .
126 . hojné srpen - fijen ano ano ne oranzova
topinambur L.
127 bre,c t an Hedera helix L. hojné zafi - konec fijna ano ano ne Sedé
popinavy

Tabulka €. 5 - seznam v¢elatsky vyznamnych rostlin ze sledované oblasti (Masinova, 2023)
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Obrazek €. 67 — tiesné — Prunus spp. (Masinova, 2022)

Obrazek ¢. 68 — liska obecna — Corylus avellana L. (Masinova, 2022)
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Obrazek €. 69 — olse lepkava — Alnus glutinosa L. (Masinova, 2022)

Obrazek ¢. 70 — orsej jarni — Ficaria verna Huds. (Masinova, 2023)




Obrazek ¢. 72 — tis ¢erveny — Taxus baccata L. (Masinova, 2023)




Obrazek ¢. 74 — zimolez kam¢atsky — Lonicera caerulea var. kamtschatica Sevast. (Masinova, 2022)
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Obrazek ¢. 76 — hyacint — Hyacinthus spp. (Masinova, 2022)
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Obrazek ¢. 78 — narcis — Narcissus spp. (Masinova, 2023)
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Obrazek €. 79 — modienec — Muscari spp. (Masinova, 2023)

Obrazek €. 80 — dub zimni — Quercus petraea (Matt.) Liebl. (Masinova, 2023)

96



Obrazek €. 81 — pampelisSka — Taraxacum spp. (Masinova, 2022)

Obrazek ¢. 82 — javor babyka — Acer campestre L. (Masinova, 2023)
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Obrazek ¢. 84 — javor mlé¢ — Acer platanoides L. (Masinova, 2023)

98



Obrazek ¢. 85 — porosty janovce metlatého — Cytisus scoparius (L.) Link a borovic — Pinus spp.
(Masinova, 2022)

Obrazek ¢. 86 — janovec metlaty — Cytisus scoparius (L.) Link (Masinova, 2022)
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Obrazek ¢. 87 — odrida okrasného ¢esneku — Allium spp. (Masinova, 2022)

Obréazek ¢. 88 — cibule zimni — Allium fistuosum L. (Ma$inova, 2022)




Obrazek ¢. 89 — ¢esnek pazitka — Allium schoenoprasum L. (Masinova, 2022)

Obrazek ¢. 90 — aksamitnik — Tagetes spp. (Masinova, 2022)
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Obrazek ¢. 91 — mésicek 1ékarsky — Calendula officinalis L. (Masinova, 2022)

Obrazek €. 92 — febiiek obecny — Achillea millefolium L. (Masinova, 2022)
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Obrazek €. 93 — slunec¢nice roéni — Helianthus annuus L. (Masinova, 2022)

Obrazek €. 94 — slune¢nice topinambur — Helianthus tuberosus L. (Masinova, 2022)
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Obrazek €. 96 — turan ro¢ni — Erigeron annuus (L.) Pers. (Masinova, 2022)
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Obrazek ¢. 97 — vrati¢ obecny — Tanacetum vulgare L. (Masinova, 2022)

[~

Obrazek ¢. 98 — bie¢t’an popinavy — Hedera helix L. (Masinova, 2022)
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Obrazek €. 100 — Inice obecna — Linaria vulgaris Mill. (Masinova, 2022)
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Obrazek ¢. 102 — ¢ekanka obecna — Cichorium intybus L. (Masinova, 2022)

107



-

Obrazek ¢. 103 — sedmikraska chudobka — Bellis perensis L. (Masinova, 2023)
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Obrazek ¢. 105 — jablon — Malus spp. (Masinova, 2023)
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Obrazek ¢. 106 — fepka olejka — Brassica napus L. (Masinova, 2022)

Obrazek €. 107 — svida krvava — Cornus sanguinea L. (Masinova, 2023)
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Obrazek ¢. 109 — trnovnik akat — Robinia pseudoacacia L. (Masinova, 2023)
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Obrazek €. 111 — naprstnik ¢erveny — Digitalis purpurea L. (Masinova, 2022)




Obrazek ¢. 112 — bez ¢erny — Sambucus nigra L. (Masinova, 2022)

Obrazek €. 113 — hefmanek pravy — Matricaria chamomilla L. (Masinova, 2022)




Obrazek ¢. 114 — lipa srd¢ita — Tilia cordata Mill. (Masinova, 2022)

Obrazek €. 115 — chrpa luéni — Centaurea jacea L. (Masinova, 2022)




Obrazek ¢. 116 — zbéhovec plazivy — Ajuga reptans L. (Masinova, 2023)

Obrazek ¢. 117 — pchac¢ oset — Cirsium arvense (L.) Scop. (Masinova, 2022)
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Obrazek ¢. 118 — chrastavec rolni — Knautia arvensis (L.) Coulter (Masinova, 2022)

Obrazek €. 119 — kakost lu¢ni — Geranium pratense L. (Masinova, 2022)




Obrazek ¢. 120 — kostival 1ékatsky — Symphytum officinale L. (Masinova, 2022)

Obrazek ¢. 121 — hloh — Crataegus spp. (Masinova, 2022)




Obrazek ¢. 122 — hadinec obecny — Echinum vulgare L. (Masinova, 2023)

Obrazek ¢. 123 — jahodnik — Fragaria spp. (Masinova, 2022)
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Obrazek ¢. 124 — udanta lesni — Aruncus sylvestris KosteL. (Masinova, 2022)

Obrazek €. 125 — sléz — Malva spp. (Masinova, 2022)




Obrazek ¢. 126 — trezalka teckovana — Hypericum perforatum L. (Masinova, 2022)

Obrazek ¢. 127 — svlaec — Convolvulus spp. (Masinova, 2022)




Obrazek €. 128 — lopuch plstnaty — Arctium tomentosum Mill. (Masinova, 2022)

Obrazek €. 129 — jitrocel prostiedni — Plantago media L. (Masinova, 2022)




Obrazek €. 131 — vlastoviénik vétsi — Chelidonium majus L. (Ma8inova, 2022)
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Obrazek €. 132 — mahonie cesminolista — Mahonia aquifolium (Pursh.) Nutt. (Masinova, 2023)

Obrazek ¢. 133 — mydlice 1ékatska — Saponaria officinalis L. (Masinova, 2022)
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Obrazek €. 135 — pryskyinik — Ranunculus spp. (Masinova, 2022)




Obrazek ¢. 136 — plamének — Clematis spp. (Masinova, 2022)

Obrazek ¢. 137 — tykev — Cucurbita pepo L. (Masinova, 2022)
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Obrazek €. 139 — okurka seta — Cucumis sativus L. (Masinova, 2023)




Obrazek ¢. 140 — svazenka vraticolista — Phacelia tanacetifolia Benth. (Masinova, 2022)

Obrazek ¢. 141 — dobromysl obecna — Origanum vulgare L. (Masinova, 2022)




Obrazek ¢. 142 — mata — Mentha spp. (Masinova, 2022)

Obrazek ¢. 143 — medurika 1ékatska — Melissa officinalis L. (Masinova, 2023)




Obrazek ¢. 145 — brslice kozi noha — Aegopodium podagradia L. (Masinova, 2023)
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Obrazek ¢. 147 — ptaci zob obecny — Ligustrum vulgare L. (Masinova, 2023)
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Obrazek ¢. 149 — bledule jarni — Leucojum vernum L. (Masinova, 2023)
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Obrazek ¢. 150 — safran — Crocus spp. (Masinova, 2023)

»

Obrazek €. 151 — levandule 1ékaiska — Lavandula angustifolia Mill. (Masinova, 2023)
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Obrazek ¢. 153 — meruzalka srstka — angrest — Ribes uva-crispa L. (Masinova, 2023)
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Obrazek ¢. 155 —rozrazil — Veronica spp. (Masinova, 2022)
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Obrazek ¢. 156 — komonice 1ékatska — Melilotus officinalis (L.) Pallas (Masinova, 2022)

Obrazek €. 157 — mochna — Potentilla spp. (Masinova, 2023)




Obrazek ¢. 158 — stirovnik razkaty — Lotus corniculatus L. (Masinova, 2022)

.

Obrazek €. 159 — divizna velkokvéta — Verbascum densiflorum Bertol. (Masinova, 2021)
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Obrazek €. 161 — hluchavka nachova — Laminum purpureum L. (Masinova, 2022)
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Obrazek ¢. 162 — tfesen ptaci — Prunus avium L. (Masinova, 2023)

Obrazek ¢. 163 — ostruzinik malinik — Rubus idaeus L. (Masinova, 2022)
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Obrazek €. 165 — kiidlatka — Reynoutria spp. (Masinova, 2022)
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Obrazek ¢. 167 — zlatice previsla — Forsythia suspensa (Thunb.) Vahl (Masinova, 2023)
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Obrazek ¢. 169 — jirovec mad’al — Aesculus hippocastanum L. (Masinova, 2023)
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Obrazek €. 171 — vrbovka tizkolista — Epilobium angustifolium L. (Masinova, 2023)




Obrazek ¢. 172 — netykavka zlaznata — Impatiens glandulifera Royle (Masinova, 2022)

Obrazek ¢. 173 — fefisnice lu¢ni — Cardamine pratensis L. (Masinova, 2023)
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Obrazek ¢. 175 — zlatobyl kanadsky — Solidago canadensis L. (Masinova, 2023)
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Obrazek €. 177 — jetel lu¢ni — Trifolium pratense L. (MasSinova, 2022)
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Obrazek ¢. 178 — jetel plazivy — Trifolium repens L. (Masinova, 2022)

Obrazek €. 179 — Cistec lesni — Stachys sylvatica L. (Masinova, 2022)




Obrazek ¢. 181 — hrach sety peluska — Pisum sativum subsp. Arvense (L.) Poir. (Masinova, 2022)
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Obrazek ¢. 183 — kukufice seta — Zea mays L. (Masinova, 2023)
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Obréazek ¢. 184 — kukuftice seta — Zea mays L. (Masinova, 2023)

—-— —

Obrazek ¢. 185 — kukuftice seta — Zea mays L. (Masinova, 2022)
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Obrazek ¢. 186 — véela medonosna — Apis mellifera Linnaeus sbirajici sladkou $tavu na malingé —
Rubus idaeus L. (Masinova, 2023)

Obrazek ¢. 187 — véela medonosna — Apis mellifera Linnaeus sbirajici sladkou §tavu na ties$ni —
Prunus spp. (Masinova, 2023)
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Obrazek ¢. 189 — kveteni fepky olejky — Brassica napus L. soucasné s jablonémi — Malus spp.
(Masinova, 2022)
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