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Abstrakt

Bakalatska prace se zabyva navrhem funkéni pocitacové sit€ v rodinném dome. V prvni ¢ast prace
se soustiedi na analyzu soucasného stavu objektu, ve kterém bude navrh pocitacové sité realizovan,
je zde popsan aktudlni stav objektu a materidly pouzity pfi stavbé. Nasleduje teoreticka Cast, ve
které jsou popsany vSechny teoreticka vychodiska, které se vztahuji k problematice. V praktické

¢asti je zpracovan navrh pocitacové sit¢ a financni zhodnoceni projektu.

Abstract

The thesis is focused on designing a computer network in a new family house. The first chapter is
focused on analysis of the current state of the object, where the computer network is going to be
build. The second chapter is focused on explaining theoretical basis that are related to the issue of
designing a computer network. The last chapter is focused on choosing the right parts and putting

them together to create a functional computer network.
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UVOD

Ma bakalétskd prace se zabyva navrhem pocitacové sit¢ v rodinném domé, zvolil jsem si navrh
pocitacové sité, protoze predméty spojené s pocitacovymi sitémi, které jsem v prabchu studia
absolvoval mé& bavily. Také této volbé pomohlo to, ze v pribé¢hu studia jsme jiz v pfedmétu
Komunikaéni Infrastruktura zpracovavali projekt na navrh pocitaové sité, tim padem to pro mé

neni nic nového.

V dnesnim svéte se bez internetu v podstaté clovék neobejde at’ uz jde o ziskavani informaci, hrani

her po siti, ¢i Cisté surfovani z nudy, tudiz mi pfipada skvélé se v tomto odvétvi angazovat.

Naskytla se mi moznost navrhu pocitacové sit€ pro noveé postaveny diim v blizkosti mého bydlisté,

tak jsem moznost vyuzil a na zakladé toho, jsem se rozhodl zpracovat bakalaiskou praci.
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1 ANALYZA SOUCASNEHO STAVU

Tato ¢ast mé bakalarské prace se zabyva analyzou soucasného stavu budovy, obsahem této ¢asti
jsou stavebni informace. V této ¢asti také popisu jednotlivé mistnosti v domacnosti a pozadavky

investora na pocitacovou sit’.

Tato cast bakalaiské prace bude podkladem, ze kterého budu vychazet pti navrhu pocitacové sité.

1.1 Informace o objektu

Objekt, ktery jsem si vybral je novostavba, jednopatrového bungalovu v Opavé v méstské casti
Kylesovice, objekt se nachéazi se cca 7 Km od centra mésta Opavy v blizkosti autobusové zastavky
Kylesovice SUS, jedna se asi o 1 5Sminutovou cestu. V okoli domu jsou postavené dal$i novostavby,

jelikoz se jedné o nové zastavovanou oblast.

Na pozemku najdeme rodinny diim a garaz, jedna se o garaz pro jeden automobil, kterd je soucasti

domu a na zahrad¢ se nachazi velky bazén, ktery je zapustény do zem¢.
Celkova rozloha domu je 141,31 m?
Rodinny diim je dfevostavba.

Elektrické vedeni bude tvofeno zaroven s internetem.

1.2 Stavebni FeSeni domu

Jak jsem jiz zminil jednd se o dfevostavbu, stropy jsou s vlozkou znacky Heluz, ktera nabizi
maximaln¢ variabilni stropni konstrukci, kterd nevyzaduje technologicky naro¢nou montaz,
zachovava zdravé vnitini mikroklima a zaroveil je cenov¢ dostupna. Stropy jsou pomoci
saddrokartonu snizeny a vytvoreny takzvané dvojité stropy ve kterych je dostatek prostoru pro

vedeni kabeléze.

Konstrukce obvodovych zdi je ze dieva, stény jsou oblozené sadrokartonem a zatepleny vatou.

Podlahy jsou zatepleny tepelnou izolaci KVK PARABIT EPS 200/50 mm.

Internet bude tedy pomoci kabelu ze sloupu pfiveden nad gardz odkud bude veden do vsech

mistnosti skryty ve zdvojenych stropech a svadén dolti pod omitkou.
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1.3 Popis mistnosti domu

Tabulka 1: Tabulka mistnosti v domu

Tabulka Mistnosti domua

C. Nazev mistnosti Plocha (m2)
101 Zadverti 7,68

102 Obyvaci pokoj + kuchyn 44,10

103 Chodba 8,69

104 Détsky pokoj 12,83

105 Détsky pokoj 14,57

106 WC 1,50

107 Koupelna 7,05

108 TZB 3,17

109 LozZnice 13,48

110 Garaz 29,25

142,31 m2

14




12 00K

Tabulka mistnosti 1.NP

[ Wazmy mistnost Placha [mZ)
101 Zacvefi 768
102 Obyvaci pokoj + Kuchyf 4410
103 Chodba B9
104 | Détsky pokoj 12,83
106 | Déisky pokoj 14,57
108 WC 1,50
107 | Koupsina 7.05
108 [TZB 317
108 | LoZnice 1348
110 |Gard® 226
142,51 m’

S

Diam z masivniho dfeva

Pidorys 1.NP

1:100, 1:1
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Poskytovatel internetu

Na sloupu vedeni se v dané lokalité nachdzi moznost pfipojeni s rychlosti az 1Gb/s , ktery bude

dostacujici na pohodlné stahovani i streamovani obsahu na internetu.

1.4 Pozadavky investora

Investor si pieje vytvofit kvalitni poc¢itatovou sit’, kterd bude spolehliva, rychlé a zarovei si pieje

mit pokrytou celou plochu domu v¢etne zahradniho posedu Wi-Fi signalem.

Konkrétni pozadavky poctu portt v jednotlivych mistnostech

Tabulka 2: Tabulka pfipojnych mist

C. Nézev mistnosti Zatizeni Pozadavky
101 Zadveri - Wi-Fi
102 Obyvaci pokoj + kuchyn Herni konzole a 2 porty, investor si pieje
chytra televize konzoli ptipojit kabelem
103 Chodba Wi-Fi
104 Détsky pokoj Stolni pocitac, 2 Porty
tiskarna
105 Détsky pokoj Stolni pocitac, AP 3 porty
router
106 wC - -
107 Koupelna Chytra pracka Wi-Fi
108 TZB - Wi-Fi
109 Loznice Chytra televize, 2 Porty
Stolni pocitac
110 Garaz - Wi-Fi

16




1.5 Zhodnoceni analyzy

V analyze soucasného stavu jsem seznamil s objektem a zaroven popsal jednotlivé mistnosti a ¢asti

domu. Informace o objektu jsou dilezitym zdkladem k vybudovani pocitacové sité.
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2 TEORETICKA CAST

V dnesni dobé jsou nové technologie zejména pocitace a internet soucasti kazdodenniho Zivota
mnohych z nas, dalo by se mozna fict vétSiny, proto v dneSni dob¢, skoro kazdy, kdo si necha
postavit novy dim tak si v ném necha také vybudovat rychlou a spolehlivou pocitacovou sit’, aby
mohl vyuzivat internet, at’ uz jde o sledovani novinek na webu nebo o online zabavu ve formé

sledovani videi anebo hrani pocitatovych her po siti.
V teoretické cCasti bakalaiské prace se budu zabyvat zdkladnimi pojmy a principy z oblasti
pocitacovych siti, které poté budou vyuziti pfi realizovani praktické ¢asti prace.

2.1 Pocitacova sit’

PocitaCova sit’ je termin pouzivany v informatice k popisu technickych mechanismi pouzivanych
pro pfipojeni a vyménu dat mezi pocitaci prostiednictvim sité. Umoznuje uzivateliim komunikovat
podle nastavenych norem za ucelem sdileni zdrojt, socialnich médii nebo posilani zprav. VétSina

pocitacovych siti je dnes pripojena ke globalnimu internetu, ktery vyuziva protokoly TCP/IP. [1]

2.1.1 PAN - Personal Area NetworkceStina

je to, obvykle mala pocitatova sit’ pouzivana k ptipojeni osobnich elektronickych zatizeni, pomoci
Bluetooth, IrDA a ZigBee [5,6]

2.1.2 LAN - Local Area Network

jedna se o lokalni pocitacovou sit’ (mistni sit’), Sit€¢ LAN (Local Area Networks) jsou omezeny na
jediné lokalni umisténi — podnik, mistnost nebo budovu. Zajist'uji sdileni mistnich zdroji (tiskaren,
dat a aplikaci), nejpouzivanéjSim typem je Ethernet. Funguji na vzdalenosti stovek metrt,

v ptipadé¢ vyuziti optickych kabelll az jeden kilometr. [2,6]

2.1.3 MAN — Metropolitan Area Network

MAN se pouzivaji k pokryti metropolitnich oblasta siti. Typicky se vyuzivaji pro ptenos dat, zvuku

a obrazu a propojuji vzdalenosti az desitek kilometrt fadi se zde méstské a univerzitni sité.[6]
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2.1.4 WAN — Wide Area Network

WAN oznacuje velké sité, které se skladaji z mnoha vzajemné propojenych siti. Jejich komunikace
probihd po specifickych linkdch nebo bezdratové. Sit€¢ mohou mit rtizné velikosti od malych
méstskych nebo podnikovych siti (spolecnost, kterda ma pobocky ve vice méstech, zemich nebo

kontinentech) az po nejznamé;jsi celosveétovou sit’ — Internet. [2]
2.2 Topologie pocitacovych siti

Propojitelnost raznych prvki v pocitacovych sitich, stejné jako zachyceni jejich realné a logické
(virtualni) podoby, je pfedmétem pocitacové topologie (datove linky, sitové uzly). Topologii sité
lze definovat jako tvar nebo strukturu této sité. Tento tvar mize nebo nemusi odpovidat
skutecnému fyzickému uspotadani prvka. V disledku toho miizeme fici, ze domaci spotiebice

mohou byt zapojeny v kruhové topologii, aniz by musely byt fyzicky zapojeny do kruhu. [2,3]
2.2.1 Sbérnicova topologie (BUS)

Jinak také nazyvana linearni sbérnice je nejjednodusi zplsob piipojeni pocitact k siti. Jeji zaklad
tvoti jediny kabel znamy také jako hlavni kabel, ktery spojuje vSechny pocitace v jedné fad¢. [6]
Pocitace ve sbérnicové topologii komunikuji tak, ze data adresuji konkrétnimu pocitaci a posila;ji
data po kabelu ve formé& elektronickych signalt. [6]

V ptipad¢€ naruseni pateiniho kabelu, mize dojit k preruseni, kazdopadné nebude mit jeden nebo

vice konctl termindtor a systém se bude vracet, nasledkem tohoto bude pieruseni v siti. [6]

Terminator Terminator
T spojka

T spojka T spojka T spojka T spojka

Obrazek 2 : Sbérnicova topologie [8]
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2.2.2 Hvézdicova topologie (STAR)

Kazda stanice je pfipojena vlastnim kabelem, coz je obvykle kroucenéd dvoulinka. Draty ze stanice
jsou pak konsolidovany v hubu (dnes uz ptredvsim ve switchich), ktery slouzi jako stfedobod sit¢.
K pfipojeni stanic se nejcastéji vyuziva kroucend dvoulinka. Hvézda je v dneSni dobé nejvice

vyuzivanou topologii sité.[2]

V piipad¢ selhani kabelu nebo koncového prvku, nebud fungovat odesilani a pfijmani dat jen mezi

koncovym prvkem a centralnim prvkem, zbytek sit¢ bude nadale fungovat normalné.[6]

Obrazek 3: Hvézdicova topologie [8]

2.2.3 Kruhova topologie (RING)

Kruhova topologie tvoii souvisly kruh, ktery umoziuje pouziti metody postupného predavani .
Nevyhoda je srovnatelna s nevyhodou sbérnice tzn. pteruseni vodi¢e zptsobi naruseni celé sité.
Problém je mozno vyftesit vyuzitim zdvojenim kabelu (napft. pro sit€¢ IBM Token Ring). Vzhledem
k tomu, Ze signal musi prochazet celou smyckou mezi pocitaci mize, mit selhani jednoho pocitace

dopad na funkc¢nost celé sité. [3]

Obrazek 4: Kruhova topologie [8]
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2.3 Referencni model ISO/OSI

Takzvany referencni model OSI (Open Systems Interconnection) byl navrzen Mezinarodni
organizaci pro standardy (ISO), ktera praci sit€¢ rozdélila do sedmi vzajemné spolupracujicich

vrstev. Vznikl tak nazev ISO/OSI [3]

v pocitacovych a telekomunikacnich sitich pomoci vrstevnatého modelu, jednotlivé vrstvy jsou

nezavislé a snadno nenahraditelné. [6]

Sedm vrstev ze kterych se model ISO/OSI sklada.

ISO/OSI model
= Prezentace dat
Data Prezentacni vrstva a sifrovani

Data | Relagnivistva | Fooniar
J komunikace

&

J

o

)
—

Y

n Ramec

Transportni vrstva Spojeni

Il
=
S—

Ur€eni cesty a logicka
adresace

MAC a LLC — fyzicka
adresace )

Linkova vrstva

Meédia, signal, binarni |/
pfenos

Obrazek 5: ISO/OSI Model [9]

Fyzicka vrstva

2.3.1 Aplikaéni vrstva

Aplikacni vrstva poskytuje aplikacim pfistup ke komunikaénimu systému. Vrstva vytvari
uzivatelské rozhrani k vlastnimu programu. [6]

Aplikaéni vrstva obsahuje tfadu protokoll, které spotiebitelé Casto vyzaduji. HTTP (HyperText
Transfer Protocol), ktery je zakladem pro World Wide Web, je jednim z nejcastéji pouzivanych
aplikacnich protokolti. KdyZ prohlize¢ pozaduje webovou stranku, pouzije HTTP k pfedani ndzvu

stranky serveru, ktery stranku hosti. Najdeme zde aplikace FTP, Telnet, SMTP, SNMP. [5,6]
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2.3.2 Prezentacni vrstva

Stara se o konverzi dat do univerzalni ho formatu, ktery bude ptistupny pro zbytek sité. Tato vrstva
ma také na starosti sjednoceni formy vzdjemné pienasenych udaji, komprimaci dat, pfipadné
Sifrovani dat. Na této vrstveé se fesi zptisob kodovani dat, komprimace nebo kryptografie, vrstva

dale také zajiStuje zpétny prevod. [2,6]

2.3.3 Rela¢ni vrstva

Navazazovani spojeni mezi koncovymi stanicemi je ukolem relacni vrstvy. Na transportni vrstvé
si vyzada povoleni ke komunikaci, pomoci kterého pak probiha komunikace mezi obéma ucastniky
relace. Pokud neni mozné aby nékolik bodii komunikovalo soucasné, vrstva urci, ktery koncovy
bod bude komunikovat a kdy. Ma na starosti pfipojeni, ukonceni relace a ukonceni existujiciho

piipojeni. [6]
2.3.4 Transportni vrstva

Relacni vrtstva ji posila data a tukolem transportni vrstvy je rozd¢lit pienaSenou zpravu na pakety

a znovu sestavit ptijaté pakety do zprav. [2]

Pti kazdém pfistupu k nizsi vrstvé — sitové se prenese paket. [6]

Transportni vrstva ma na starosti zajistit, aby se kompletni zprava bez chyn dostala na zamyslené
misto urceni. V ptipad¢ chyby také zajist'uje piehrani nebo opétovné sestaveni zprav. [6]

2.3.5 Sitova vrstva

Ma na starosti navazovani spojeni a smérovani dat mezi dvéma nebo vice pocitacovymi sitémi (t;.
uzly), které nemaji pfimou vazbu. Zajist'uje vybér trasy béhem piipojeni (pfenos paketti mezi uzly
nabizi obvykle mnoho moznych cest) a tak dale. Procsu vybéru trasy se fika smérovani (routing).

[2]
2.3.6 Linkova Vrstva

Pracuje s fyzickymi adresami sitovych karet, odesila a pfijméa datové ramce, kontroluje cilové

adresy kazdého pftijatého ramce a urcuje, zda bude ramec predan do vyssi vrstvy. [2]

Réamec ptenasi informace, tidaje pro adresovani a zabezpeceni proti chybam pifenosu a na konec

také udaj, ktery umozituje rozpoznani zacatku ramce. Na této vrstveé pracuje bridge nebo switch.[6]
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2.3.7 Fyzicka vrstva

Fyzicka vrstva je nejnizsi vrstva v modelu ISO/OSI. Na fyzické vrstvé se komunikuje v bitech,
umoziuje pienos bitlh komunika¢nim kanalem bez ohledu na jejich vyznam. Komunikace zde
probihd pomoci fyzickych signalii, d4 se fict, Ze na této vrstvé probihd komunikace na trovni
jednicek a nul neboli log 1 a log 0. Pfedepisuje vlastnosti pienosového média, charakterizuje

signal, rychlost pfenosu, typ konektoru na této vrstvé najdeme repeater nebo hub. [6]

2.4 Architektura TCP/IP

Transmission Control Protocol / Internet Protocol. Jde o komunikaéni protokol, ktery byl ziizen
za ucelem integrace pocitacové komunikace Ministerstva obrany USA v ramci sit¢ ARPANET,
ktera je predchtidcem soucasného internetu. Pfestoze byl ptivodné urcen pro UNIX, v soucasnosti
je soucasti mnoha operacnich systémil a pouziva se ke komunikaci pies internet, globalni sit’. Je
povazovan za symbol globalniho pfipojeni k internetu. [5,6]

Model TCP/IP je navrzen pro sit¢ WAN i LAN a je kompatibilni s vhodnymi pifenosovymi médii,
at’ uz jde o koaxialni kabel nebo optické vldkna. [6]

Ve srovnani se sedmivrstvym modelem ISO/OSI, TCP/IP schvaluje existenci pouze Ctyt vrstvev,
protoze predpoklada, Ze nizsi vrstvy maji nespolehlivé transportni sluzby a ze pouze horni vrstvy

zajistuji spolehlivy pfenos. [2,5,6]

05l TCP/IP Aplikace a protokoly

7. aplikacni e N
6. presentatni Aplikacni telnet | FTP | TETP |[SMTP| RIP | DNs | 95120

. vrstva 1
5. relaéni
4. transporini Transportni vrstva TCP | UDP
v e . Y
3. sitova Sit'ova vrstva [P | ARD | RARD
2. linkova Vistva sitového token rin ethernet jiné typy protokolil
1. fyzicka rozhrani & ] PYP

Obrazek 6: Architektura TCP/IP[12]
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2.4.1 Aplika¢ni vrstva

Aplikacni vrstva je zodpovédna za provoz zakladnicj TCP/IP aplikaci, zajiStuje prfenos a
srozumitelnost dat a kombinuje aplikacni, prezentacni a relacni vrstvy modelu ISO/OSI. PouZzivaji

se protokoly TELNET, FTP, SMTP, WWW, RIP, DNS a dalsi. [5,6]

2.4.2 Transportni vrstva

Pracuji zde protokoly TCP a UDP. Protokol TCP Pfijimé data z aplikacni vrstvy, rozdé€luje je,
¢isluje a tfidi je podle toho, jak budou postupné odesilana. Pied zacatkem vymény dat vytvori
relaci s transportni vrstvou protéjsku. Jednotlivé datové segmenty jsou poté pfeneseny a potvrzeny.

[2]

UDP ma stejny cil jako TCP: pfevezme data z aplikace, segmentuje je a peda je k odesalni sitové
vrstveé. Nevyzaduje vytvoreni relace pied pfenosem dat a nekontroluje, zda byla datagramy pftijaty

protéjskem, na rozdil od TCP je UDP jedondussi, ale je méné spolehlivé. [2]

2.4.3 Sitova vrstva

Na sitové vrstvé pracuji IP, ICMP, ARP a RARP. M4 stejny popis prace jako sitova vrstva v
modelu ISO / OSI, coz znamena, Ze zajiSt'uje pfenos dat ze zdroji, adresovani a smérovani pies

nekolik pfechodnych prvki v siti. [6]

2.4.4 Vrstva sitového rozhrani

Tato vrstva kombinuje linkovou a fyzickou vrstvu modelu ISO / OSI. Miizeme zde najit pfenosové
technoliogie, které zajist'uji pfenos rdmct mezi koncovymi prvky (Ethernet, Token ring a dalsi

typy protokolil) [6]
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2.5 Ethernet

Ethernet je architektura a technologie, ktera se stard o pfipojeni pocitacli na sit’ pres dratové
spojeni. Nabizi jednoduché rozhrani, které umoziuje piipojeni mnoha zatizeni, naptiklad pocitact
nebo routerd. Sit’ LAN je mozné za pomoci jednoho routeru a nékolika ethernetovych kabela, které
umoznuji komunikaci mezi v§emi pfipojenymi zafizenimi. Ethernet je choulostivy na naruseni a
nekorektni stavy a pii pretizeni sité¢ se zpomaluje pfenosova rychlost, jednd se o nespojové
orientovany protokol predepsany normou IEEE802.3. Ethernet vyuziva kolizni protokol
CSMA/CD [2]

2.5.1 CSMA/CD

Carrier sense multiple acces with collision detection, jedna se o kolizni protokol, ktery urcuje
pfistupovou metodu jednotlivych uzlii k pfenosovému mediu. Stanice naslouchaji na pfenosovém
mediu a zacinaji vysilat az pokud dostanou signal, Ze je volno. Ke kolizi dojde v pfipadé, Ze zacne
vice stanic vysilat soucasn¢, dojde k tomu, Ze data jsou poskozena a neplatna. Ve chvili, kdy se to
stane se vSechny stanice odml¢i a zopakuji vysilani, opakovani mize probehnout az 16krat, pokud

bude vsech téchto 16 pokust neplatnych tak ohlési chybu na vyssi vrstvu. [6]

Kolize je detekovana zvySenim napétim v ptipadé€ kabell a v ptfipadé kroucenych part tim, Ze

v pfipojce jsou data detekovany v obou smérech. [6]

2.5.2 Ethernet 10 Mb/s

Jedna se o plivodni variantu, navrzenou v roce 1976 spole¢nosti Xerox s pienosovou rychlosti
10Mb/s. Jako zaklad byla vyuzZita sbérnicova topologie a koaxidlni kabel. Stanice byly pfipojeny

pomoci transceiveru a rozhrani AUI [2,6]

2.5.3 Fast Ethernet 100 Mb/s

Jedna se o nejrozsitfenéjsi standard rychlého Ethernetu, vyvinuty na zdkladé predpokladu, ze 10
megabita za sekundu jiZ nestaci, a tak byl nahrazen Fast Ethernetem, ktery vyuziva rychlosti az
100 megabitli za sekundu. Pro pienos jiz nelze pouzit koaxialni kabely, s timto Ethernetem pfisSel
prechod na moderné;jsi kroucené dvoulinky nebo kabely z optickych vldken. Je vSak stale

zalozen na metodé¢ CSMA / CD. [2]
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2.5.4 Gigabit Ethernet

Nazev gigabit ethernetu naznacuje, Ze prenosova byla zvySena az na 1Gbit/s. Je zde vyuzito mnoho
prvki z ptivodniho ethernetu, napiiklad algoritmus CSMA/CD. V praxi se gigabitovy internet
pouziva pouze na sitich s plnym duplexem. Gigabit ethernet mél pivodné fungovat jen na
optickych vldknech konkrétn¢ standart (IEEE 802.3z), postupem casu byl definovan také pro
pienos na kroucenych dvoulinkach (IEEE 802.3ab) [2]

Prenasi se na ném velké mnoZzstvi dat, neumoziuje synchronni pfenos, je vyuzivan pii patefnim
propojeni fast ethernet pifepinacii, switche nebo centrdlni pfepinac. A je kompatibilni s fast

ethernetem a ethernetem. [2,6]

2.5.5 10 - Gigabit Ethernet

Jedna se o nejmodernéjsi a nejrychlejsi standardizovanou verzi ethernetu, vyuzitelnou nejen pro
sit€¢ LAN ale také MAN a WAN. Pii vyuziti jednovidového kabelu dosahuje vzadlenosti az 40km.
U 10 - Gigabit ethernetu uz nejsou vyuzivany kroucené dvojlinky, ale optické kabely.[2]

2.5.6 WLAN

Jedna se o bezdratové sité, které k prenosu vyuzivaji bezdratové technologie, typicky se jedna o

bezdratové prenosy v bezlicencnim pasmu 2,4GHz az SGHz. [7]

Zaméiim se hlavné na Wi-Fi, jednd se o pfenosovy standart pro lokdlni bezdratové sité, vychazi
ze specifikace IEEE 802.11. Pivodné byla pfenosova rychlost 2Mbps. Vyuziva se k propojeni

pfenosnych zafizeni navzajem a také k piistupu do sité Internet. [7]
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Piehled standardia IEEE 802.11

Pismo Maximalni

Standard [GHz] rychlost

AL Mbiys)
[EEE 802.11a 5 54
[EEE 802.11b 24 11
[EEE 802.11g 24 54
[EEE B02.11h (vylepSeni fizeni frekvence a vyzafovani pro evropu) 5 54
[EEE 802.11n 5 320

Obrazek 7: Piehled standardii IEEE 802.11 [10]

2.5.7 Internet of things

Internet of things(IOT) v ptekladu Internet véci, popisuje fyzickou skupinu objektl, které obsahu;ji
senzory, vypocetni schopnosti, software a dalsi technologie, které propojuji a vyménuji data

s jinymi zafizenimi pomoci Internetu nebo jinych komunikacnich siti. [7]

Internet of things je nejvice spojeny s produkty smart home (chytré domadcnosti) jako jsou
napfiklad chytré zarovky, kamery, termostaty a ochranné systémy v domécnosti, znamena to, Ze

vSechny tyto véci mizeme pomahat pomoci rozhrani smartphonu. [7]

Vyskytuji se zde ale problémy v oblasti zabezpeceni a soukromi, které jsou stale feSeny novymi

standardy a smérnicemi. [7]

2.6 Komunikacni infrastruktura

Tato Cast prace se bude zabyvat komunikac¢ni infrastrukturou, mezi kterou se fadi jednotlivé sekce
kabeléaze, prvky a normy, nutné dodrzovat pti navrhu pocitacovych siti. [4]

2.6.1 Sekce kabelazniho systému:

Sekce kabeldzniho systému muzeme rozdé¢lit na:

2.6.1.1 Horizontalni vedeni (Horizontal cabling) [4]

propojuje datovy rozvadéc se zasuvkou pracovisté. Ackoliv se vedeni jmenuje horizontalni,

neznamena to, ze tato sekce kabelaze je vedena pouze horizontalng. [4]
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Norma CSN EN 50173 uréuje, Ze topologie tohoto vedeni musi byt vzdy hvézdicova. [4]

Provadi rozvod z uzlt datového rozvadéce k jednotlivym uzivatelskym
(datového/telekomunikacniho rozvadéce) vystupiim. Zakonceni v datovém rozvadéci je obvykle

provedeno zakoncenim v patch panelu[4].

Horizontélni sekce je tvofena linkou s maximalni délkou elektrického vedeni 90 metri. Vzdy se

musi vyuzivat kabel s vodi¢em typu drat a zapojeni 1:1. [4]

Horizontalni linka vcetné pracovnich vedeni na obou koncich tvofi horizontalni kanal, jehoz

maximalni povolend délka je 100 metrt. [4]

2.6.1.2 Paterni vedeni (Backbone cabling)

Patetni vedeni propojuje jednotlivé komunikacni uzly, které jsou fyzicky tvoieny datovym
rozvadédem s potiebnymi prvky. Dle normy CSN EN 50173 vzdy topologie hvézda s moznosti

doplnéni zaloZznich vedeni (je mozné vytvofit uplny/netplny polynom) [4]

Zakladni pateini rozvody budov jsou vzdy tvofeny pomoci optickych kabeld z diivodd vétsi

rychlosti pfenosu dat 1 aplikaci (IP telefonie, IP kamery, IP systémy fizeni a regulace) [4]

2.6.1.3 Pracovni sekce (Work Area)

Pracovni sekce pouze linearné prodluzuje linky horizontdlni nebo pateini sekce. Pracovni sekce je
tvofena prepojovacimi kabely to je $nira zafizeni (na stran¢ datového rozvadéce) a ptipojovaci
kabely, tj. $iiira zafizeni (strana v datovém rozvadéci) a pfipojovacimi kabely, tj. $iiira pracoviste
(ptipojeni od TO ke koncovému zafizeni). Neni zde mozné vyuzivat kabely s vodicem typu drat.

V této sekci je doporucené vyuzivat kabely s integrovanou mechanickou ochranou [4]

2.6.2 Pienosové prostredi

Jedna se o libovolné prosttedi ve fyzice nebo telekomunikacich, které mtze ptenaSet vinéni nebo
jinou formu energie. Nejrozsifenéjsi pienosové medium jsou metalické kabely, které jsou tvoteny
rizné uspotradanymi vodi¢i. Je mozné pomoci elektromagnetického vinéni komunikovat takeé

volnym prostorem nej¢astéji pomoci radiovych vin. [4]

Komunika¢ni infrastruktura je mnozina technickych prostfedkl zajistujici moznosti komunikace

jednotlivych komunikacnich systému a subsystémil. Jedna se o kabelaz ve fyzickém smyslu. Je
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tvofena kabely, konektory, piipojovacimi kabely, rozvadéci, kabelovymi trasami, ale také

prostorem bezdratovych siti. Patii zde také aktivni prvky naptiklad switch, router, bridge atd. [4]
Kabelazni systémy se déli na jednotcelové a univerzalni. [4]

Jednoucelové jsou vyuzity naptiklad pro koaxidlové pocitacové sité¢ a univerzalni pak pro vetsi

aplika¢ni mnozinu nez jeden typ prenosu. [4]

Kabeldz je soucasti fyzické vrstvy v modelu ISO/OSI a kvalitni kabelaz je zakladnim
predpokladem bezchybné funkce celého komunikaéniho systému, jediny nevhodné zvoleny prvek

degraduje prenosové parametry celého systému, takze pii vybéru musime vSe dobte zvazit. [4]
Pojmy komunikacni infrastruktury

TP — TWISTED PAIR — KROUCENY PAR [4]

Cat. - KATEGORIE — KRITERIUM KLASIFIKACE MATERIALU [4]
CLASS — TRIDA- KRITERIUM KLASIFIKACE LINKY/KANALU [4]
AWG — AMERICAN WIRE GAUGE — OZNACUJE PRUMEER VODICE [4]
FO — OPTICKE VLAKNO [4]

EMC — ELEKTROMAGNETICKA KOMPATIBILTIA [4]

Tabulka 3: Tridy pouziti sité a kategorie komponent kabelaze [4]

Ttida Kategorie Frekvencni rozsah | VyuZiti Stav vyuziti

A 1 do 100kHZ analogovy telefon

B 2 do 1MHz ISDN

C 3 do 16MHz Ethernet 10Mbit/s

- 4 do 20MHz Token Ring

16/Mbit/s

D 5 do 100MHz FE, ATM155, GE | aktudlni

E 6 do 250MHz ATM1200 aktualni
E4 6A do 500MHz 10GE aktualni
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F

do 600MHz

10GE

Fy

TA

do 1000MHz

10GE a ???

2.6.3 Typy kabeli

Kabely jsou rozdéleny na 3 typy [4]

UTP — nestinény parovy kabel, najdeme zde kroucené pary a plast’ kabelu [4]

STP/FTP — celkové stinény parovy kabel, nachdzi se zde zemnici vodi¢, kroucené pary, stinéni

kabelu a plast kabelu [4]

ISTP — celkové stinény parovy kabel se stinénym jednotlivych parii, nachazi se zde zemnici vodic,

kroucené pary, stinéni pard, stinéni kabell, plast’ kabelu. [4]

Tabulka 4: Tabulka rozdéleni typt kabell [4]

Anglicky Némecky Popis

UTP U/UTP nestinény kabel

STP S/UTP kabel stinény opletenim

FTP F/UTP kabel stinény folii

STP SF/UTP kabel stinény opletenim a folii

ISTP S/FTP kabel s individudlnim stinénim
paru — pary folii, celkové
opleteni

ISTP F/FTP kabel s individudlnim stinénim
paru — pary folii, celkové folii

ISTP U/FTP kabel s individudlnim stinénim
paru — pary folii, celkové neni

Jedna se o libovolné prostiedi ve fyzice nebo telekomunikacich, které mize prenaset vinéni nebo

wewr
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rizné¢ usporadanymi vodici. Je mozné pomoci elektromagnetického vinéni komunikovat také

volnym prostorem nej¢astéji pomoci radiovych vin. [4]

2.6.4 Opticka vlakna

Na rozdil od metalickych vedeni zde nejsou data pfendSeny pomoci elektrickych signald, ale
pomoci nosného svétleného paprsku. Pienos pomoci nosného svétleného paprsku nabizi vyssi
pienosové rychlosti, pienosové kapacity dosahuji az nékolik desitek bilionti bitu/s, umoziuji
pienos na obrovskeé vzdalenosti, klidné az stovky kilometrt a nevyskytuji se zde problému spojené
s prenosem pomoci elektronického signalt, konkrétné jde o ruseni, indukei, uzemnovani a dalsi.

Vykytuji se zde ale jiné problémy, a to s itlumem a nezddoucimi odrazy. [4]

Optické vldkna se déli podle prenosového modu vlaken na:

2.6.4.1 Single Mode (jedno-vidové)

mayji sklenéné jadro s primérem 8 nebo 9um. Byly zde i pokusy o vytvoieni jadra 7 a 10pum. Index
lomu je 1310nm — 1550nm. Jsou vyuzivany pro pienos dat na vétsi vzdalenosti mezi kontinenty

nebo staty, mensi jadro zptisobuje velky uhel odrazku, ktery vede k prodlouzeni drahy paprsku.

[4]
2.6.4.2 Multi Mode (mnoha-vidové)
Maji sklenéné jadro s primérem 50-62,5um. Index lomu je 850nm a 1300nm. [4]

2.6.5 Ochrana optickych vlaken

2.6.5.1 Primarni ochrana

provedena specialnim lakem, chrani optické vldkno proti vlhkosti a chemickym vliviim, pramér je
250 um, na sklenéné vlakno se aplikuje v kazdém ptipad¢. [4]

2.6.5.2 Tésna sekundarni ochrana

Jedna ze dvou variant mechanické ochrany, té€sna plastova buzirka se aplikuje na priméarni ochranu,
primér buzirky je 900 um, vldkno je pak chranéno mechanicky a je zajiSténa potfebna pevnost pro

instalaci optického konektoru. [4]
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2.6.5.3 Volna sekundarni ochrana

Jedna se o druhou variantu mechanické ochrany, spociva v tom, Ze je n¢kolik vlaken s primarni
ochranou vlozeno do trubicky, ve které se volny prostor vyplni gelem, pramér trubi¢ky urcuje
pocet vlaken. Vldkna vSak nejsou timto zplisobem pfipravena pro instalaci konektoru, protoze

nejsou dostatecné mechanicky odolné a konektor by je mohl svou vahou zlomit. [4]

2.6.6 Znaceni prvki kabelaze IKS

Pozadavky na znaCeni prvkl kabeldze byly poprvé uréeny americkou normou EIA/TIA 606 a
nasledné byly promitnuty také do evropskych norem, a to konkrétné o normy fady EN 50171.
Systém znaCeni navrhne projektant pii zpracovavani projektu a instalacni technik pak musi
piipadné zmény zaznamenat do dokumentace projektu. Znaceni musi byt uvedeno v kabelovych

tabulkach 1 ve vykresové dokumentaci rozvadécli a osazeni zasuvek. [4]
Typy znaceni:

Identifikacni — popisuje jednotlivé prvky IKS dle dalSiho uptesnéni [4]
Informacni — informuje o dilezitych skutecnostech [4]

Vystrazné — varuje pied piipadnym nebezpecim [4]

Obrazek 8: Priklad oznac¢eného vodice [11]

Samotnd norma neurcuje koéd znaceni, ale urcuje, co vSe ma byt znaceno do dokumentace

skutecného provedeni. [4]

Oznaceny musi byt vSechny kabely minimalné na obou koncich, kabelové svazky na koncich

v misté€ vétveni a kiizeni tras, ODF a jeho porty, patch panely a jejich porty, sockety a jejich porty,

32



datové rozvadéce, pripadné jejich sekce nebo bloky u Multi-RACK, technologické mistnosti pro

rozvadéCe a serverovny, aktivni prvky a jejich porty, cross-connect bod a cross patch cord. [4]

Znaceni musi byt provedeno jednoznacné, musi byt vzdy a za vSech okolnosti ¢itelné, musi odolat

vn&jSim vliviim piislusného prostiedi a musi byt odolné proti smazani a otéru. [4]

Znaceni se realizuje pomoci pifimého nebo reverzniho identifika¢niho kodu.

2.6.6.1 Primy identifikac¢ni kod

Vychazi z filozofie pfifazeni portu datové zasuvky ur¢itému portu piepojovaciho panelu. Musi se
tedy definovat ¢isl o objektu, ¢islo podlazi, ¢islo mistnosti, ¢islo zdsuvky v mistnosti a ¢islo portu
v zasuvce v jednom znakovém fetézci kodu port miize byt tedy oznacen naptiklad jako 1.02.13.2.1
znamena to tedy Ze ¢islo objektu je 1, nachazi se na druhém podlazi, v mistnosti ¢islo 13, jedna se

o druhou z4suvku v mistnosti a o prvni port v zasuvce. [4]

2.6.6.2 Pomoci reverzniho identifikaéniho kédu

Reverzni naznacuje ze tvorba tohoto kddu je zcela opacna jak u prvni varianty, to znamena, ze u
této metody je portu piisluSné zasuvky pfirazen port uréitého prepojovaciho panelu v urcitém
rozvadéci. Jako priklad takového zna¢eni miizeme uvést B217 coz vyjadiuje, ze B je oznaceni

datového rozvadéce, 2 je oznaceni patch panelu a 17 je ¢islo portu patch panelu. [4]

Zpusoby oznaceni optickych vlaken

Opticka vlakna se oznacuji pomoci troj¢isli XX/YYY/ZZZ — musi byt oddéleno lomitky. [4]

XX oznacuje pramér jadra

YY oznacuje pramér oplasténi jadra

777 oznacuje prumér bufferu, tim je mySlen primér ochrany, ktera je piimo samostatné na vlaknu.
[4]

Optické vlakno single mode s jadrem 9um, FO s volnou sekundarni ochranou bychom tedy

oznacili jako 9/125/250. [4]

Jako priklad jednotlivych konstrukci optickych kabelt si mizeme uvést napiiklad Simplex,

Duplex nebo Breakout. [4]
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plugu, mize jit o prevlecku plugu s ochrannym prvkem na zapadkou nebo specialni konstrukce
zépadky, kterd neumoznuje zahaknuti zapadky za jiny prvek kabelaze, tato ochrana se provadi,

aby nedoslo k vytrzeni nebo poskozeni kabelu pti manipulaci. [4]
2.6.7 Prvky konektivity kabelaZe

2.6.7.1 Konektory

Konektory v datové zasuvce, pfepojovacim panelu, adapter panelu, nebo aktivnhim prvku se

nazyvaji PORTY, nehled¢ na typ pouzitého konektoru.

Déli se na JACK — zasuvka, pouziva se vétSinou v zatizeni a na PLUG — zastrcka, ten se vétSinou
nachézi na pfipojovacim kabelu. [4]

Konektory jsou bud’ pevné nebo moduldrni suchycenim typu KEYSTONE nebo NON-
KEYSTONE. [4]

KEYSTONE znamen4, ze konektor je uchycen do normalizované¢ho obdélnikového otvoru pomoci
zépadky a pevné zarazky naopak NON-KEYSTONE ma specialni systém uchyceni odlisny dle
jednotlivych vyrobcli i typovych fad jednoho vyrobce. Néazev provedeni je obvykle shodny

s nazvem typové fady ptislusného vyrobce. [4]

2.6.7.2 Prepojovaci panely — Patch panely

Patch panel slouzi k ukonceni kabell, pfichazejicich od datovych zasuvek. Patch panely se déli
moduldrni nebo integrované. Patch panely se montuji do skiini nebo otevienych ramii, které jsou
bézné nachdzeji v technickych nebo telekomunikacnich mistnostech. Patch panel umoziuje
uzivatelim se rychle a snadno se pfipojit k aktivnim prvkim. Napiiklad k switchim nebo

telefonnim ustfednam. [4]
Rozdé€leni patch paneli:
Integrované patch panely

Maji pevny pocet portli RJ45, ze zadni strany se nachazi ploSny spoj se zafezovymi moduly

IDC110 nebo LSA+. Umoziluji zapojeni stinénych 1 nestinénych kabeli kategorie 5 a vyssi. [4]
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Vyrabi se obvykle ve variantach s 12, 16 nebo 24 portii 1U, 48 porta 2U, 72porti 3U a 96port
4U. 1U je jedna jednotka a jeji vyska je 44,45mm. Porty jsou orientované vétSinou kolmo k celni

ploSe ale existuji i varianty které nabizi sklon 30 nebo 45 stupiiti. [4]

gigabit PIIF 22

Obrézek 9: Priklad integrovaného patch panelu [12]
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Modularni patch panely
Umoznuji osazeni riznymi variantami a kombinacemi typl portli az do osazeni své maximalni
kapacity [4]

Vyrabi se obvykle ve velikosti 19 — 16 nebo 24 porti 1U, 48 portt 2U, 72 porti 4U. Nabizi verze
KEYSTONE nebo NON-KEYSTONE, porty jsou orientované¢ kolmo k ¢elni ploSe, mize byt
s vyvazovaci liStou pro kabely [4]

Obrazek 10: Piiklad modularniho patch panelu [12]

2.6.7.3 Datové zasuvky

Datova zasuvka TO — Telecomunications outlets zakonc¢uje linku horizontalni kabeldze v pracovni
oblasti. Datové zasuvky bychom se meéli snazit sladit s ostatnimi prvky elektroinstalace
v mistnosti, aby to vypadalo esteticky ptivétive, protoze kdyz kazdy prvek elektroinstalace bude
mit jinou barvu nebo styl asi to nebude budit skvély dojem. V soucasné dob¢ neni viibec problém
toho dosdhnout, protoze je na trhu mnoho rtiznych variant datovych zasuvek a ostatnich prvkl
elektroinstalace, existuji feSeni vhodna pro témét vSechny produktové fady vSech vyrobcl prvka

rozvodu 230V a dostate¢né Siroké barevné Skaly. [4]
Datové zasuvky se déli podle konstrukce na:

Integrované — ty jsou pevné osazené a nelze u nich kombinovat typy prvka ani ménit jejich pocet

Moduléarni — nabizi vyménitelné prvky, 1ze u nich kombinovat typy prvkli a ménit jejich pocet [4]
Do podlahovych box1, jde o specialni drzadky naptiklad v ndbytku nebo ptistrojovych skiinich[4]

Dale se déli podle umisténi a to na:
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Datové zasuvky pro montaz na omitku — AP

Pro montaz na krabici DIN68 ve zdi / parapetnim kanalu
Pro montéaz na krabici ve zdi s jinym primérem nez DIN68
Také se déli dle stupn€ ochrany na:

Dle rozsahu IP20 aZz IP68

A jako posledni se d¢li taky podle typu modulu

Pro pfipojeni KEYSTONE a NO-KEYSTONE [4]

Obrazek 11: Priklad datové zasuvky ABB Tango [18]

2.6.8 Prvky organizace kabelaze

Tato Cast je vénovana prvkim, které organizuji kabeldz, jedna se o datové rozvadéce a rtizné
organizéry kabelaze urcené k vyvazani kabelt. [4]

2.6.8.1 Datové rozvadéce

Datové rozvadéce se rozmist’uji do jednotlivych uzli integrovaného kabeldzniho systému a slouzi
k ochrané umisténych pfed neopravnénym zdsahem a poskozenim a také k ochrané mimo rozvadec

pred Grazem. [4]

Do rozvadéce se umistuji prvky konektivity integrovaného kabelazniho systému, prvky

organizace kabeldze, aktivni prvky a zadlozni zdroje. Mohou zde byt umistény servery a dalsi
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potiebna technologicka zatizeni. Vyska je udavana stejné¢ jako u patch panelu v zastavnych

jednotkach UNIT (1U = 44,45mm) a montéazni Sitka je udavana v palcich (1 =25,4mm). [4]

Datové rozvadéce se déli dle umisténi na stojanové, nasténné, stropni, do zdvojenych podlah,

mobilni a specidlni [4]

Dle provedeni se déli na uzaviené a oteviené. [4]

Dle konstrukce na Svafované, Nytované, Sroubované. [4]

Dle mechanické odolnosti na Standartni, Vysoko zatézové a seismicky odolné [4]
Dle rozmérii zastavby na 10, 19 (nejCastéji pouzivany rozmér v IKS), 21 a 23
Dle konstrukce ramu pevné a vysuvné [4]

Dle  provedeni dvefi na  jedno/dvou  kiidlové, otevirani levé/pravé/oboji,

prosklené/plechové/plechové perforované [4]
Dle zptisobu ventilace na ventilované, uzaviené a uzaviené klimatizované [4]

Dle stupné¢ primyslové ochrany zékladni a zvySena. [4]

Obrézek 12: Datovy rozvade¢ 19" na sténu [17]

Do datového rozvadéce mizeme umistit organizér kabeldze, ktery je urCeny organizaci kabell
v rozvadéCi a zvySuje tak prehlednost kabell. Vyrabi se ve vertikalnim i horizontalnim provedeni

ve vysce 1U, 2U a 4U, mohou byt jednostranné i oboustranné, uzaviené a neuzaviené. [4]
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Obrazek 13: Horizontalni organizator kabel [12]

2.6.9 Prvky vedeni kabelaze

Kabely jsou ulozeny v trvale instalovanych kabelovych vedenich v budovéch, jedné se zejména o

kabelové¢ zlaby, kabelové kanaly. [4]

Ukléadaji se na povrch omitnuté zdi, vedeni tedy zlistava viditelné, pod omitku, anebo jsou ulozeny

v dutindch stavebnich konstrukei. [4]

Do této sekce patii kabelové zlaby, husi krky atd.

Obrazek 14: Kabelovy zlab PVC [13]
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2.7 Aktivni prvky

Aktivni prvky jsou sitové prvky, které se aktivné podileji na komunikaci, predevsim lokalni prvky,
a poskytuji sluzby jako je regenerace, zesileni, oprava a modifikace signalu. Daji se rozd¢lit do
dvou skupin, a to na prvky zékladni, mezi které¢ se fadi tieba repeater, ktery jen zesiluje signal a
nefesi vyznam dat a na chyttejsi, kam by se dal zaradit tfeba router, ktery smétuje data do urcité

podsité. [4]

2.7.1 HUB

Hub pracuje na prvni vrstvé ISO/OSI modelu a jde o zesilova¢/opakovac signalu. Signal, ktery je
piiveden na nektery z portti se nasledné objevi na vSech ostatnich portech bez ohledu na to, komu
je urcen, nepracuje se zde s Zadnou formou adresace. Sit’ osazend prvky HUB se nazyva sdilena

sit’. [4]
2.7.2 SWITCH

Pracuje na druhé vrstvé ISO/OSI modelu. Paket unicast vychazi ze vstupniho portu na vystupni
port urceny adresou cile, pracuje s fyzickou adresou MAC. Pakety multicast a broadcast prochazi

na vSechny prvky porti sité. Sit’ osazend aktivnimi prvky switch se nazyva spinana sit’. [4]

Obrazek 15: Switch [12]
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2.7.3 ROUTER

Pracuje na treti vrstvé ISO/OSI modelu. Paket unicast prochézi ze vstupniho portu pouze na jediny
port uréeny adresou cile. Prvek pracuje s IP adresou zdroje a cile. Pakety multicast a broadcast
prochazi pouze na vybrané porty prvku. Sit’ osazenou aktivnimi prvky router nazyvame smérovana
sit. Pouziti routeru je jediny zptisob, jak zabranit nezadoucimu §ifeni paketi multicast a broadcast

v siti. Pokud routeru nevyplnime smérovaci tabulku pracuje jako switch. [4]

Obrazek 16: Router [12]
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2.7.4 Wi-Fi Extender

Wi-Fi zesilovac, je zafizeni, které slouzi k zesileni Wi-Fi signalu. Umistuje se do mist v dom¢,
kde Wi-Fi signal dosahne, ale neni dostate¢né silny. Zatizeni teda piima signal z Wi-Fi access
pointu a znovu ho vysila déle a timto jej vlastn¢ zesiluje. Nevyhodou vSak mulize byt vétsi latence

piipojeni. [8]

4’9

5N

e S

Obrazek 17: Wi-Fi Extender [12]
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3 VLASTNI NAVRH RESENI

Tato ¢ast bakalaiské prace bude zaméiena na navrh pocitacove sité dle pozadavki investora. Navrh
sité bude vychazet z analyzy soucasného stavu. Tato kapitola bude vénovéana vybéru komponent
pocitacové sité tim je myslena, volba topologie sit¢, volba typu kabeldze, ktera bude vyuzita pro
propojeni, dale také trasy, kteryma bude kabeldz vedena, aktivni a pasivni prvky. V zavéru bude

také uvedeno ekonomické zhodnoceni za vS§echny komponenty.

Investor si pieje sit’ s rychlosti 1 Gigabyt, bude tedy nutno vyuzit komponenty kategorie nejméné

SE, jedna se o nejniz§i moznou kategorii kabelaze, kterd umoziuje pienos 1 gigabyt internetu.

Vzhledem k tomu, ze sit’ se bude nachazet v rodinném domé a bude obsahovat jen jednu
horizontalni sekci tim padem je vhodné podle norem vyuzit topologii hvézdy.
Datovy rozvadéc se bude nachdzet v technické mistnosti TZB na planku domu je oznacena ¢islem

108, bude tak dobte dostupny v ptipadé poruchy, pfipadné potieby Upravy.

Pfipojné mista kabelaze mizeme vidét na tabulce, ktera je uvedena v analytické ¢asti prace, pro

lepsi ptehlednost ji zde umistim znovu:

Tabulka 5: Tabulka pfipojnych mist

C. Nazev mistnosti Zatizeni Pozadavky
101 Zadvefi - Wi-Fi
102 Obyvaci pokoj + kuchyn Herni konzole a 2 porty, investor si pieje
chytré televize konzoli ptipojit kabelem
103 Chodba Wi-Fi
104 Détsky pokoj Stolni pocitac, 2 Porty
tiskarna
105 Détsky pokoj Stolni pocitac, AP 3 porty
router
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106 WC - -

107 Koupelna Chytra pracka Wi-Fi

108 TZB - Wi-Fi

109 LozZnice Chytra televize, 2 Porty
Stolni pocitac

110 Garaz - Wi-Fi

44




3.1 Komponenty sité

Kapitola je vénovana vybéru kvalitnich sitovych komponent a také zdiivodnéni toho, pro¢ byly
vybrany zrovna tyto komponenty. Nékteré komponenty byly zvoleny na zadost investora,
konkrétné se jedna o internetové zasuvky, které zvolil investor tak aby mu sedé€li do designu

interiéru.
3.2 Kabely
Spravny vybér kabeld, je velmi dileZzita soucast budovani pocitacoveé sité.

3.2.1 Kabely horizontalni sekce

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o rodinny diim neni nutnost vyuzivat stinéné kabely, protoze v okoli
objektu se nepocita s zddnymi prvky, které by rusily pfenos. Z tohoto ditvodu jsem pro horizontélni
sekci zvolil kabel UTP Belden 1583E cat. SE, ktery je diky svym specifikacim vhodny k pfenosu

gigabyt ethernetu. Kabel je z venku izolovany pomoci PVC obalu.

-
‘{\‘_‘:?Q:;\_
S

Obrazek 18: Kabel UTP Belden 1583E cat [19]
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3.2.2 Kabely pracovni sekce

Pro propojeni pracovni sekce, jsem zvolil patch cordy ROLINE FTP-2-GY propojovaci kabel
RJ45/RJ45, F/UTP, 2m, kat. 5E, Sedd. V pracovni sekci je vhodnéjsi pouzit kabely typu lanko pro
jejich lepsi flexibilitu.

3.3 Prvky vedeni kabelaze

Jak jsem jiz zminil v analytické ¢asti prace, tak kabelaz bude vedena ve zdvojenych stropech,
rozhodl jsem se tedy kabelaz uschovat do PVC kabelovych zlabki. Kabelovy zlabek ma rozméry
10x10cm a je 200cm dlouhy, vzhledem k tomu, Ze se jedna o rodinny diim a kabelt zde moc
nepovede, rozméry zlabku budou bohaté stacit. Konkrétné jsem zvolil zldbek KZ 1 Kabelovy
zlabek PVC. V técho zlabech budou umistény internetové kabely.

Obrazek 19: PVC kabelovy zlabek [13]
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Daéle je nutno zminit elkektroinstalacni trubky tzv. husi krky. Které budou vyuzity na svedeneni
kabelaze pod omitkou od podhledu domu az do datové zasuvky. Vyuziji se 25mm PVC husi
krky, s primérem 2cm.

Obrazek 20: Husi krk [14]

V neposledni fad¢ byly také vyuzity elektroinstalacni podomitkové krabice, které slouzi
k umisténi prvki pro propojeni vodict a kabelu a k ptipevnéni datovych zasuvek. Byly zvoleny
podomitkové krabice od spolecnosti ABB s rozméry 196x152x70

Obrazek 21: Podomitkovy box ABB [15]
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3.4 Spojovaci prvky kabelaze

V této ¢asti se zamétim na volbu, druhti konektrti, datovych zasuvek, které vyuziju pii tvorbeé site.

3.4.1 Konektory

V datovych zasuvkach budou osazeny konektory modularni J Optronics 1208.10 RJ 45-8 Zasuvka
Modular-Jack RJ 45Cat. Se

Obrazek 22: Optronics 1208.10 RJ 45-8 [16]

3.4.2 Datové zasuvky
Podle ptani investora byly zvoleny bilé datové zasuvky z katalogu firmy ABB.

Konkrétné se jedna o datové zasuvky s kovovym upevilovacim tfmenem Design Neo, pomoci
nosné masky Neo s otvory dle CSN EN 60 603-7. Zasuvka je uréena k osazeni modular jackem
keystone. Zasuvka splituje pozadavky investora a zarovei vypadéd velmi moderné a nebude kazit

dojem z interiéru domu.
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3.4.3 Datovy rozvadéc
V dom¢ bude umistén jeden datovy rozvadé¢ v TZB mistnosti domu.

Vzhledem k tomu, Ze rozvadéc ptijde vidét zvolil jsem Cerny rozvadec znacky Triton, ktery vypada

esteticky hezky.

Vlastnosti datového rozvadéce:
Vyska (Vnéjsi vyska): 12U (635mm)
Sitka: 600mm

Hloubka: 400mm

Nosnost: 30kg

Datovy rozvadé¢ RBA Triton, je jednodilny nasténny rozvadec s robustni svafovanou konstruket,
vysokou kvalitou zpracovani. Vyuzitim nejnovéjSich technologii zajistuji skvély vzhled
rozvadéCe. Dvete skiin€ jsou na klic a v obvyklé provedeni jsou celosklenéné, ale na piani
zékaznika mohou byt i celokovové nebo perforované, v dome je zvolen rozvadéc se sklenénymi
dveimi. Uvniti skiiné jsou umistény dvé hloubkové nastavitelné vertikalni liSty s rozte¢i 19 palct.

Zadni strana skiiné ma 19" , perforaci pro uchyceni polic a dal$iho pfisluSenstvi.

Obrazek 23: Datovy rozvadéc [17]
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3.4.4 Schéma osazeni datového rozvadéce

Tabulka 6: Osazeni datového rozvadéce

Datovy rozvadéc 12U, 19%
Patch Panel 1J
Vyvazovaci panel 1J
Switch 1U
Vyvazovaci panel 1U
Volné misto 1U
Napéjeci panel 1U
Volné misto 1U
UPS (4.25U) 5U
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3.4.5 Patch panel
Pro osazeni datového rozvadéce jsem zvolil patch panel CTnet Patch panel 24port UTP cat.SE,
1U. Jedna se o nestinény patch panel s 24 piipojnymi porty podporujici sitové komponenty

kategorie SE, patch panel disponuje vyvazovaci liStou

Obrazek 24: Patch panel [12]

3.4.6 Vyvazovaci panel

Pro lepsi ptehlednost je v datovém rozvadéci umistén vyvazovaci panel Solarix 1U. Ocelovy
vyvazovaci panel je ur¢en k montdzi do 19 palcové svislé listy. Vnéjs$i rozméry ocelového ocka

jsou zhruba 44 x 44 mm nebo 44 x 88 mm. K dispozici je v provedeni 1U.

Obrazek 25: Vyvazovaci panel [12]
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3.4.7 Napajeni

Do datového rozvadéce je nutno osadit napajeci panel, ktery bude napajet vSechny aktivni prvky
potiebné k fungovani sité. Rozhodl jsem se pro 19" CTnet napéjeci panel s 8x 230V CZ ptipojkami

a vyskou 1U (44,5mm). Napdjeci panel disponuje vypinacem a 1,8metti dlouhym kabelem.

Obrézek 26: Napéjeci panel

3.48 UPS

Do domu byl také umistén UPS neboli zdroj nepieruSovaného napéti, jeho umisténi bylo nutné
z diivodu, aby nedoSlo k neofekavanému vypnuti aktivnim prvkiim sité, protoze timto
neocekavanym vypnutim se mohou zniCit aktivni prvky sité, dale také diky UPS nedojde

k pteruseni pfipojeni k internetu piti kratkodobém vypadku elekttiny.

Pro diim byl zvolen UPS od znacky APC, ktery disponuje 2200 VA/ 1200Watu a podle vyrobce
je vhodny k ochrané datové sit¢ RJ-45. Pti pramérné spotiebé 300W tento UPS dokéze zatizeni
udrzet v chodu po dobu 24minut. Na zadni stran¢ se nachdzi 4 zasuvky, 2x pfipojeni RJ-45 a

datovy port.
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Obrazek 27: UPS zalozni zdroj [12]

3.5 Trasy kabelaze

V této Casti prace se zaméfim na néavrh tras kabelaze, z datového rozvadéce umisténého v TZB

technické mistnosti domu.

3.5.1 Trasa do loZnice

Kabely budou vedeny zlabem do podhledu domu odkud, budou vedeny nad loznici, kde nasledné
budou svedeny dold v trubkach pod omitkou. Vzhledem k tomu Ze investor pozaduje 2 porty,

budou touto trasou vedeny dva kabely

3.5.2 Trasa do obyvaciho pokoje + kuchyné

Trasa bude vedena do podhledu a nasledné ve zdvojenych stropech nad mistnost kde bude svedena,
pod omitkou v podomitkovych trubkéach pfimo za televizni stolek, za kterym bude zapojena datova

zasuvka. Kabely zde budou vedeny dva.

V obyvacim pokoji bude také umistén Wi-Fi extender, aby se zajistilo, Ze 1 na terase na zahrad¢

domu, bude Wi-Fi signal dostate¢né silny a nebude dochézet k vypadkim.
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3.5.3 Trasa do détského pokoje mistnost ¢. 104

Jedna se o nejd€lsi trasu, zacatek trasy je stejny jako u predeslych tras, tudiz bude zacinat cestou
nahoru do stropu, odkud bude PVC kabelovymi zlaby vedena az nad détsky pokoj, trasa bude
koncit nad stolem, kde budou kabely svedeny podomitkovymi trubkamy az do zasuvky, které se

bude nachazet za pocitatovym stolem.. Kabely zde budou vedeny dva.

3.5.4 Trasa do détského pokoje mistnost ¢. 105.

Trasa zacina opctovnym vedenim kabelt z datového rozvadéfe kolmo nahoru do zdvojenych
sadrokartonovych stropti odkud budou ve stropech vedeny az nad détsky pokoj v PVC zlabech,
kde budou znovu svadény doli do datové zasuvky v podomitkovych trubkach az do datové
zasuvky, kterd znovu bude umisténa za pocitacovym stolem, narozdil od prvniho détského pokoje
se zde nebude nachazet tiskarna, takze zde budou na pfani investora kabely vedeny tii, kvili
zapojeni routeru. AP router bude v pokoji umistén, , protoze je bliz sttedu domu nez TZB mistnost

a zajisti to lepsi pokryti Wi-Fi

3.5.5 Znaceni kabelaze

Pro znaceni jsem zvolil identifikacni zpiisob znaceni. To, Ze se jedna o bungalov, praci usnad’nuje,

protoze vSechny prvky se budou nachazet na prvnim podlazi, tudiz neni potieba podlaZzi rozliSovat.

Znacit se kabely budou pfimo pii vystupu z patch panelu a budou znaceny podle ¢isla mistnosti
z tabulky mistnosti domu. Porty datové zasuvky v obyvacim pokoji bude tedy znaceny 102A a

102B.
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3.6 Aktivni prvky

Tato Cast se zabyva vybérem aktivnich prvka v pocitacové siti. Jedna se konkrétné o vybér routeru

a switche.

3.6.1 Logické schéma sité

& N
\ wi B DER

ROUTER

SWITCH \
E =

e =

pC TISKARNA

Obrazek 28: Logické schéma sité

3.6.2 Router

Pro diim jsem zvolil router, ktery bude slouZzit zaroven také jako Wi-Fi AccesPoint, zvolil jsem
WiFi router ASUS RT-AXS55 s podporou WiFi 6. Router disponuje dvoupasmovym pokrytim, a
poskytuje rychlejsi bezdratové piipojeni, celkova rychlost sité dosahuje az 1800 Mb/s. Konkrétné
574 Mb/s na pasmu 2,4 GHZ a 1201 Mb/s na pasmu 5GHz. Vzhledem k tomu, Ze wifi router
disponuje standardem WiFi 6 tak poskytuje lepsi sitovou efektivitu, vyssi pfenosovou rychlost a

rozsahlejsi pokryti.

Obrazek 29: Router ASUS [12]
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3.6.3 Switch

Do rodinného domu, byl také umistén switch, ktery bude slouzit jako zakladni aktivni prvek celé
pocitacove sité. Jeho umisténi bude ptimo v datovém rozvadéci. Jedné se o switch znacky TP-Link
konkrétn€ o model TL-SG2218, ktery disponuje 16 gigabitovymi porty a pfenosovou kapacitou az
37 Gb/s. Mezi jeho funkce se tadi, cloud platforma, QoS, Spravovatelnost (smart switch), VLAN.

Obrazek 30: Switch [12]

3.7 Ekonomické zhodnoceni

V této Casi prace, se nachazi mnou vypracovana tabulka, ve které jsou uvedeny celkové ceny

projektu vybudovani pocitaoveé sité.

Castky, které jsou uvedné jsou véetnd DPH.

V tadku datovy rozvadé¢ a jeho soucasti je pocCitand cena za, Datovy rozvadec, patch panel,

vyvazovaci panely, napdajeci panel a UPS.

V tadku kabeldz je uvedena cena za kabely a ptislusenstvi zadsuvek.

Tabulka 7: Rozpocet

Datovy rozvadéc a jeho soucésti 11 887,-
Kabelaz 5374,-
Aktivni prvky 6600,-
Trasy kabeldze 15250,-
Cena za instalaci 10 000,-
Celkem 42861,-
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ZAVER

Hlavnim ukolem mé bakalaiské prace bylo vytvofit kvalitni a spolehlivou pocitacovou sit’
v rodinném dom¢. Nejvétsi diraz byl tedy dban na rychlost a na kvalitu pouzitych komponent sité.
Velmi vysoké rychlosti az 1 Gigabit za sekundu bylo dosazeno diky vyuziti prvki kategorie SE.
Tato rychlost je dostacujici ke v§em aktivitam, které bude rodina od sité¢ vyzadovat, at’ se jedna o
hrani po siti, nebo streamovani obsahu a v neposledni fad¢ diky vysokému uploadu také nahravani

obsahu na internet.

Prvni ¢ast prace je vénovana analyze soucasného stavu objektu, kde mizeme vidét samotny plan
domu a rozméry jednotlivych mistnosti. V této ¢asti jsou také zminény stavebni materialy vyuzity

vdomu a zminéno ze kabelaz bude realizovana ve zdvojenych stropech. Tato cast byla

vvvvvv

Druhé ¢ast prace je v€novana teorii pocitacovych siti, v této ¢asti se vénuji vysvétleni samotné
podstaty pocitacové sité a vSech jejich soucasti. Vyuzil jsem zde znalosti, které jsem nabil
v predeslych letech studia a také novych znalosti, které jsem objevil ve zdrojich, ze kterych jsem

cerpal.

V posledni ¢asti, dalo by se také fict, Ze se jedna o nejpodstatnéjsi ¢ast bakalaiské prace, se vénuji
samotnému navrh pocitatové sité, v této ¢asti najdeme veskeré informace o navrhu pocitacové sité
v rodinném domé¢. Nachazi se zde informace od vybéru topologie az po samotné ekonomické
zhodoceni pocitacové sit€. VSechy zvolené prvky musi byt kategorie minimaln¢ SE, aby

umoznovaly pfenos 1 Gigabit internetu.
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Cat.

Class

AWG

FO

EMC
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STP
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MM
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MAC

WI-FI
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TWISTED PAIR
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UNIT
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