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Uvod

Technologie Blockchain (BC) a projekty na ni zalozené jsou v dnesni dobé& velmi casto
propirané téma. At se podivame do sféry ekonomické, kde se probira utilita a budoucnost,
politické, kde se ¢im dal Castéji stavaji z outsidera relativné pfijimana technologie, které se ¢im
dal Cast€ji stavaji terCem restrikci a regulaci. Dalsi sférou, kam se BC technologie a s ni spojené
kryptomény dostavaji do poptedi jsou skupiny na socidlnich siti a v uzivatelskych forech, ve
ziskaly jejich sympatie cilem, potencialem rustu, utilitou, pfinosem pro spolecnost, ¢i jen a
pouze vidinou znasobeni své investice v kratkém casovém horizontu.

BC a snim spojené kryptomény ale nejsou jen a pouze objektem spekulaci, ¢i jen
alternativou k nami jiz dobfe znamych penéz k provadéni transakci. BC je technologickou
platformou pro mnohem vice. Nabizi Siroké technologické zazemi, které mohou vyuzivat nejen
lidé, ale také nadnarodni korporace a firmy k vyrobnim procesim a nastupu plosné
automatizace ¢i jako bezpec€nostni systém, poptipadé i samotné staty s adopci této technologie
do statnich sprav svidinou transparence, bezpeCnosti a znovuziskani davéry v zemich
s vysokou mirou korupce, nebo i adopci do finanénich instituci a pfinést na pole digitalnich

aktiv jistou miru centralizace k potirani prani §pinavych penéz organizovanymi skupinami.
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Metody a cil prace

Pouzita metoda prace zde byla reSer$ni z dostupné literatury a relevantnich zdroja. V praci
je ptitomen 1 skromny prakticky pfidavek v podobé vlastnich transakci pro nazornou ukazku.
Prvni kapitola si dava za cil podrobné seznameni se s blockchainovou technologii, jak se
technologie vyvijela v Case a jakymi zpusoby se vytvafi nové mince a tokeny kryptomén. Dale
ma prvni kapitola za cil popsat velice dilezitou technologii chytrych kontrakti a vysvétlit, jak
funguji a jaké jsou moznosti jejich vyuziti. Dale je cilem v této kapitole popsat pozitiva a
negativa blockchainové technologie a uvést konkrétni priklady.

Druha kapitola si vytycila za cil popsat, které zemé se do technologii blockchaint aktivné
zapojuji, jaké organy se o pripadnou adopci postaraji a v jakych sférach se tato technologie
muze uchytit. Naslednym cilem je pfinos blockchainu do nové primyslové revoluce ,,primysl
4.0“ a jakym zpusobem dokaze fungovat ve spojeni s dalS§imi technologickymi feSenimi, jako
je uméla inteligence a strojové uceni.

Treti kapitola se ma vénovat rozvojovym zemim a jejich vztahu k blockchainu obecné.
Jakym zptuisobem ho chtéji adoptovat, do jakych sfér a za jakym ucelem. Dale ma za cil rozebrat
projekty cilici na rozvoj a udrzitelnost a nasledné i konkrétni zemé a jaky maji postoj ke
kryptoménam a blockchainu.

Posledni kapitola si dava za cil popsat rozdily adopce v rozvinutych a rozvojovych zemich.
Jak se adopce lisi a v Cem a ma za cil poukdzat na rozdilné problémy, které 1ze implementaci

této revolucni technologie fesit.

13



1. Definice technologie Blockchain

1.1 Co je to Blockchain?

Technologie BC je bézné€ vyuzivana ve svéte kryptomén, at’ uz u téch nejvétsich, jmenovité
napfiklad Bitcoin (BTC) ¢i Ethereum (ETH), tak i ty v porovnani s nimi mensi a méné
popularni, pro piiklad stale popularné&j$i Cardano!, Solana?, Binance Coin® a tisice dalSich. BC
lze vnimat dvémi zakladnimi definicemi. Prvni definici je oznaceni BC jako softwarové
mnoziny protokolu, které definuji tuto technologii jakozto zakladni technologickou platformu.
Platformu, ktera je pfimo navrzena pro konkrétni kryptomeénu, na které nasledné mohou vznikat
1 dalsi kryptomény (naptfiklad BC ETH na kterém funguje napfiklad kryptoména mimo ETH,
Shiba Inu). Druhou definici je poté vnimani BC databaze, se kterou rizn€ navrzené BC tietich
stran operuji, coz se da chapat jako takovy ,,cross-chain®. Aktualnim piikladem muze byt stary
BitTorrent, ktery se evolvoval na BitTorrent Chain (stary BitTorrent nyni nese oznaceni
BTTOLD, BitTorrent Chain oznaceni BTTC), ktery ptivodné fungoval na BC TRON, nicméné
vyvojaisky tym pfiSel s vlastnim BC, ktery dokaze operovat mezi raznymi BC, konkrétné
dokaze fungovat s BC ETH, BSC, TRON a v planu jsou i dalsi.

Vyznam BC je jeho pochopeni jako decentralizovanou databazi online zaznamu transakci
bez fizené autority, ktera by ji spravovala, kontrolovala nebo jinak regulovala, ale naopak
funguje na velkém mnozstvi pocitac¢ po celém svété, které spolu kooperuji v ramci dané site€.
Namisto jedné autority, napiiklad banky v centralizovaném financnim svéte, tak ve svéte¢ BC
na vSe dohlizi velka komunita uzivateld daného BC. Prakticky kdokoli, kdo chce, muze
nahlédnout do vSech transakci vSech uzivateli daného BC, ale ani osoba zodpovédna za
provedenou transakci ji jiz nemuze nikdy smazat ¢i jakkoli upravit, tudiz to z BC déla plné

transparentni ,,uCetni knihu® s nulovou Sanci falSovani transak¢nich operaci.

1 vefejna blockchainovd platforma tfeti generace s nativni ménou ADA
2 Vefejna blockchainovd platforma tf¥eti generace s nativni ménou SOL
3 Ctvrta nejvétsi kryptoména co do trini kapitalizace (k datu 31. 3. 2022) a nativni mé&na kryptoburzy Binance
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1.2 Evoluce Blockchainu

1.2.1 Blockchain 1.0

Za prvni verzi aplikovaného BC stoji jméno Satoshi Nakamoto* a vznikl v roce 20009.
V prvni fadé si je tfeba uvédomit, ze BTC ¢i jakakoli jina kryptoména nerovna se automaticky
BC, ale konkrétni ména pouze vyuziva technologii daného BC. Prvni verze BC je vyuzitelna
pouze pro kryptomény jako takové a byla predstavena jiz zminénym BTC. Posléze ji prevzali
kryptomény vychazejici z BTC jako napiiklad Doge Coin’. Jak uz napovida piedesla véta, tak
projekty na prvni verzi BC postradaji pokrocilejsi utilitu a §irsi spektrum vyuzitelnosti ¢ili jeji
hlavni doménou jsou relativné pomalé finanéni transakce, vyuziti uzll, tézebnich jednotek®,
jejich softwaru, softwarové penézenky a dale jiz v porovnani s novejsimi verzemi BC nema, co

nabidnout a t€zi pfedevsim ze svého prvenstvi na trhu, coz zapficifiuje 1 trzni dominanci BTC.

1.2.2 Tézba prvni generace

Meény vyuzivajici prvni generaci BC jsou pfevazné postaveny na t€zb€ pomoci hardwaru
s urCitym softwarem metodou Proof-of-work (PoW). NejcCastéji vyuzivané softwary k tézbé
jsou CGMiner, BFGMiner a EasyMiner. K té¢zbé BTC se dnes ohledné hardwaru vyuzivaji
primarné extrémné vykonné ASIC cipy, které jsou velmi dobré pro feSeni kryptografickych
uloh s vysokou mirou optimalizace spotieby energie a vykonu. [1]

Tézba za vyuziti vykonnych hernich PC sestav, ktera se tykala hlavné tézby ETH za
pomoci velmi vykonnych procesort a grafickych karet jsou dnes jiz minulosti kvili rostouci
spotieb¢ energie a omezenimi vyrobct grafickych karet na jejich vykon k tézbe kryptomeén, aby

zamezili hromadnému vykupovani hardwaru tézafi, coz byl dfive obrovsky problém.

* Jméno ¢i alias osoby ¢i skupiny osob, ktera stoji za vznikem kryptomény Bitcoin
5 Top 20 kryptoména co do trini kapitalizace (k datu 31. 3. 2022) s velkou podporou Elona Muska
6 Specidlné navrieny hardware pfizptsobeny k téZebnim Ukonim — &asto vyuZivan i ndzev RIG
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Dalsim divodem jei tzv. , halving™ ktery zptusobuje puleni blokti za uCelem sniZovani rychlosti
generovani novych jednotek BTC. Piesnéji se jedna o periodické udalosti paleni, které snizuji

odmeény za bloky poskytované tézafi. [2] V grafu 1 nize etapy halvingu a vyvoj ceny BTC.

3.1.2009 28.11.2012 9.7.2016 11.5. 2020
“Genesis block” (Blok 1) Prvni halving Druhy halving Treti halving
VytvoFen 12,22 US$ 657,61 US$ 8 755, 54 US$
10 000 000 US$ ; ! ; ; ; :
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Graf 1: Halving Bitcoinu (Zdroj dat: coinmama.com)

Cili z grafu je zfejmé, jak odmény t&zaiftm BTC kazdym halvingem klesaji a vlivem i rostouci
energetické narocnosti komponentu se jiz nevyplati vyuzivat vykonné grafické karty, poptipadé

procesory k t€zbé&.

1.2.3 Transakce na technologii Blockchain

Transakci s BTC muzeme popsat nasledovng:

Priblizné kazdych deset minut se v BC BTC vytvoii novy blok, ktery se pfipoji do tfady
predeslych jiz diive vytvorenych blokl, tento systém piinasi transparentnost a bezpecnost,
jelikoz vytvorené bloky nejde nijak upravovat. Tyto bloky jsou vytvofeny z transakcnich
operaci jednotlivych uzivatelti dané sité a jsou za sebe chronologicky tfidény tézafi.

K uspésné dokoncené transakci je zapotiebi urcity pocet potvrzeni dané operace, bézny
pocet je stanoven na Sest operaci a doba dokonceni transakce byva zpravidla nejpozdéji do
jedné hodiny od vytvoreni bloku. To znamena, Ze za mou transakci se musi vytvorit dalSich pét
bloka jinych transakci k tomu, aby ma transakce byla dokoncena. Do toho nasledné vstupuji i

kryptopenézenky které cekaji na tfi potvrzeni operace a samotni tézafi. Cas od ¢asu se stane, ze
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finan¢ni transakce toto potvrzeni o pfevodu meény mezi uzivateli nedostane, coz znamena, ze
zadna transakce v kone¢ném vysledku neprobéhla a ma to jednoduché vysvétleni. Platby do BC
uklada nahodny tézaf, ktery zarover 1 ovliviiuje rychlost transakce a jeho nastaveni rychlosti se
odviji od tzv. ,, miner fee “ neboli poplatku t€zar1, ktery zvoli sam uzivatel pii zadani transakce,
jenz je za platbu zodpovédny. Jestli se uzivatel rozhodne nastavit tento poplatek na nizkou ¢i
zadnou hodnotu, tak ji t€Zaf maze vyhodnotit jako nezajimavou a transakce v nejhorsim piipadé
neprobéhne, v tom lepSim bude jeji provedeni trvat dny az tydny, ale naopak, kdyz uzivatel

v

nastavi hodnotu poplatku vyssi, nez je standardni hodnota, tak byva zpravidla transakce

upfednostnéna a je zprostiedkovana v ramci nékolika malo vtefin.
Nasledné potvrzeni, ze platba probéhla 1ze zkontrolovat dvéma zplsoby. Prvnim pfimo
v penézence mezi provedenymi transakcemi ¢i druhym, pfimo v tzv. block exploreru, naptiklad

pro BTC se jedna o webovou stranku blockchain.com. [3] Ve schéma 1 nize pribéeh transakce.

(

1 Pozadavek na transakci

[} Transakce schvalena a
vybudovany uzlem N 3

ovérena

S
~

v/
S v/ v/
P v

=

2 Transakce promitana v P2P siti

naRRANR® 0)

6 Transakce dokongena 5 Blok pridan do existujiciho blockchainu 4  Ovéfeny transakce pridana do bloku

Schéma 1: Transakce na blockchainu prvni generace (Zdroj: Singh et al., Vlastni uprava)
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Nize v obrazku 1 je piiklad toho, jak vypada zapis transakce ve Smart Chainu’ na strance

Hash = algoritmus pro pevod vstupnich dat do mensiho isla a slouZi

Transaction Hash: 0xd533e72abf9cf076e1ec048ffB5493b6344169166b983058376ch2e14cfc187d k ochrant & indetifikaci transakee
Status: 0 Stav transakee

Ciselné oznaceni bloku, ve kterém je dand transakee
Flokc | 15717839| Kolikrat byla transakce v daném bloku ovéfena
Timestamp:
From: | I PénéZenka odesilatele
To: | 0x35264edd3fa27c3bd675e7a4c0dic2668020dfab } PénéZenka piijemce
Value: | 4.78812960970925288 BNB  ($1,924.21) I Hodnota transakee v dané kryptoméné (pFepodet na USD)
Transaction Fee: 0.000105 BNB ($0.04) Poplatek za transakci téZafi, ktery transakci schvaloval
Gas Limit: 21,000 } Maximélni hodnota poplatku
Gas Used by Transaction: 21,000 (100%) Poplatek za transakci
Gas P QO0CO0000E ERE 5 Gwe) } bty s syt o ol
e [ “8 } - —
Input Data:

Obrdzek 1: Priklad a popis transakce (Zdroj dat: bscscan.com, Vlastni dprava a transakce)

1.2.4 Blockchain 2.0

Evoluce BC do verze 2.0 byla z divodu navySeni utility, bezpeCnosti a zvysSeni rychlosti
transakci. Stoji za ni Vitalik Buterin® se svym tymem. Tento evolu¢ni krok dostal BC do stadia
pomyslné technologické dospélosti a jeho nejvétsim a nejuspésnéjsim ditkem je jiz zminéné
ETH, které ovladlo spoustu segmentd trhu. Co do trzni kapitalizace mu patii prozatim
neotresitelna pozice druhého mista hned za jiz dfive zminénym BTC.

Skok z prvni do druhé generace BC byla velka technologickéd revoluce, jelikoz druha
generace vyuziva BC nejen jako pomyslnou ucetni knihu, ale rozsifuje jeho vyuziti pomoci
novych Skalovatelnych funkci a jejich dalsi rozsifitelnosti. Misto pohledu na BC, jako jen
soucast decentralizované finan¢ni svobody a plateb v nich provedenych se druh4 generace BC
vice zameéfuje na decentralizaci trhii a rozsifovani utility. Tu pfinasi tak, ze vyuziva
k transakcim nejen ur€itou ménu postavenou na dané technologii, ale do trhu zapojuje 1 dalsi
formy aktiv, jako napfiklad poskytovani rejstiiku prav a povinnosti k nemovitostem, prava

dusevniho vlastnictvi, automobil( nebo uméleckych dél, dale tieba videohry a spousty dalSich

7 Platforma pro Smart Contracts vytvofen kryptoburzou Binance
8 Tvarce blockchainu druhé generace a zarover kryptomény Ethereum
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movitych ¢i nemovitych aktiv. Jednou z nejvyznamnéjsich technologickych vlastnosti druhé

generace je tzv. Smart Contract (SmC) ktery si rozebereme nize.

1.2.5 Smart Contract

SmC je jedna z nejdilezitéjsich technologickych vlastnosti, kterou pfinesla druha generace

BC a Kalousek ji definuje nasledovné:

., Chytré smlouvy jsou pocitacové programy, které jsou hostovany a spoustény v
siti blockchain. Kazdda inteligentni smlouva se sklada z kédu urcujiciho predem
stanovené podminky, které po splnéni spusti vysledky. Diky tomu, Ze chytré
smlouvy bézZi na decentralizovaném blockchainu namisto na centralizovaném
serveru, umoznuji vice strandm dospét ke spolecnému vysledku presné, véas a

zpuisobem, ktery je odolny proti manipulaci.* [4]

Dale jeste dodava, ze SmC piedstavuji jistou infrastrukturu pro automatizované procesy, jelikoz
nad sebou nemaji zadnou centralni moc ¢i spravce a nejsou tudiz zranitelné vuci Skodlivym
subjektim tietich stran. Tyto dohody chytrych kontrakti mezi vice stranami snizuji riziko
protistrany ohledné podvodu, zvysuji efektivitu a zaroven snizuji naklady s dodatkem jesté
véEtsi transparentnosti obsahu dohody. [4]

Chytré kontrakty funguji na principu logiky tak, ze jestli podle dohody ¢i smlouvy dojde
k udalosti A, tak odpovédi na tuto zadost bude provedena naptiklad akce Z.
Toto schéma si mizeme vysvétlit na konkrétnim piikladu, kdy subjekt 1 podepisuje kontrakt
se subjektem 2 o prepisu nemovitosti. Kontrakt mize vypadat nasledovneé:
subjekt 11 2 slozi jistinu na tcet kontraktu tak, ze kazdy vlozi do zminéného kontraktu stejnou
hodnotu, naptiklad 100 jednotek ETH, tato hodnota je nyni uzamcena v kontraktu do doby nez
oba ucastnici kontraktu, tudiz subjekt 1 a 2 nepotvrdi, ze jejich dohoda o prepisu nemovitosti
byla dodrZena, ¢imz se transakce uskutecni a jistina se vraci obéma subjektim. Jestli by se ale
stalo to, ze subjekt 1 ¢i 2 nepotvrdi dodrzeni smlouvy, naptiklad by se jeden druhého pokusil
podvést Ci okrast, tak kontrakt penize nevyplati a po urCité dobé tato smlouva prevede danou
hodnotu jistiny na svij ucet, respektive na ucet daného kontraktu. Tudiz oba pfijdou o jistinu

100 ETH.
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Pro lepsi predstavu nize ve schématu 3 ptiklad SmC o prodeji nemovitosti.

Sparovani kupujiciho s
prodavajicim
— ——

Subjekt 1 chce prodat diim Subjekt 2 chce koupit dim
—

SmC obdrzi aktiva od obou stran

SmC distribuuje aktiva

L

Automatizace zG¢tovani a vyporadani
se s aktivy

(1]

() .

Digitalizace mény L

Digitalizace smlouvy t Nesporné vlastnictvi
pozemku

Schéma 2: Priklad Smart Contractu (Zdroj: Bitpanda, Viastni dprava)

Byva pravidlem, Ze tato jistina v kontraktu je vy$si nez hodnota transakce kvuli tomu, aby byly

obé strany vytvoreného chytrého kontraktu motivovany k jeho dodrzeni.

1.2.6 Téiba druhé generace

Druha generace BC se od té prvni lisi i formou tézby, tedy ziskavanim dal§ich minci ¢i
tokent. V prvni generaci se vyuziva hardwarové metody PoW za vyuziti extrémné vykonnych
vypocetnich jednotek, tak druhd generace vyuziva k této metodé tzv. systém , Proof-of-stake®
(PoS) ktery pfidava moznost nebyt zavisly na vykonném hardwaru. Tato metoda ma od starsi a
méné efektivni PoW metody mnoho vyhod, mezi néz muzeme zafadit napiiklad nizkou
energetickou narocnost, rychlost, objem transakci, vysokou ochranu pred inflaci ¢i taktka
nulové naklady na vykonnou vypocetni techniku. Tato pokrocilejsi metoda bere v potaz Sirokou

utilitu BC, ktera se neomezuje jen na transakCni operace a utvati prostredi, které by v PoW
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nebylo mozné ¢i dlouhodobé udrzitelné. Konkrétné se jedna o vyuziti BC pro Web 3.0° do &eho
spadaji dApps!®, videohry, NFT!! nové se rozsifujici metaverse!? projekty a podobné.
Metoda PoW vyuziva svou energetickou naro¢nost i jako zabezpeceni, nicméné metoda PoS
na to jde jinak. K zabezpecCeni a validaci zde nefiguruji tézafi a jejich silny hardware nybrz tzv.
validatofi, ktefi v BC uzaviraji blok po uplynuti ur¢itého casového intervalu, ktery ma kazdy
BC nastaven jinak. Aby si uzivatel mohl vytvofit svij vlastni uzel, tak musi splnit podminku
toho, ze nejdiive musi vlozit urcity pocet nativnich minci ¢i tokenu do BC, které se uzamknou
a stanou se z nich stake mince/tokeny, coz znamena, ze je dany pocet aktiv uzamcen na urcitou
dobu v BC. Chovani kazdého uzlu by mélo byt takové, aby byl prospésny dané siti, ale kdyz se
ukaze, ze néjaky uzel prospésny neni, ale naopak Skodi ¢i jinak narusuje strukturu, tak vici
takovému uzlu probéhne tzv. ,,slashing“ coz znamena, ze validator zodpoveédny za potvrzeni
transakce prichazi o cely sviij vloZeny stake. Vybér validatora operace je nahodny a podminény
algoritmem, ktery bude moci ovéfit blok a jeho spravnost. Jestli je podle néj blok v potradku,
tak potvrdi danou operaci a dostava veskeré poplatky za transakce, které jsou zarazené v tomto
konkrétnim mu pridéleném bloku. Avsak kdyz bude podvadét ¢i se jinak provini, tak piijde o

Cast nebo dokonce i o cely svij stake. [5]

1.2.7 Blockchain 3.0

Tteti generace BC je vrcholem toho, co tato technologie prozatim nabizi. Skok mezi druhou
a tfeti generaci se na prvni pohled nezda byt tak zasadnim, jako skok z prvni generace do druhé,
ale opak je pravdou. Druha generace prinesla, jak uz jsme si rekli, fadu novych moznosti vyuziti
této technologie, ale tfeti generace zachazi jesté dale a utilitu a Skalovatelnost, kterou zacala
druha generace posouva na novou uroven. Jak piSe Ackermann, tak tieti generace BC jiz neni
pouze o generaci technologii, ale zacina se vice soustfedit 1 na projekty na ni vznikajici, kdy
zminuje projekty jako ICON pro interoperabilitu riznych BC, IOTA jakozto BC, ktery
nevyuziva klasického blokového systému, Cardano, které se soustfedi prevazné na financni
operace, nebo projekt Golem, ktery se pokousi o open-source sdilenou decentralizovanou

ekonomiku pfimo v systému. [6]

v/

9 Dalsi vyvojové stadium webu, které pFinasi pokrocilejsi funkce architektury a aplikaci
10 Decentralizované aplikace

1 Non-fungible token

12 it virtudlnich svétl soustfedici se na socidlni propojeni
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Jak uz bylo feCeno, tak tfeti generace pfichazi s mnohymi vylepSenimi a posouva utilitu a
vyuzitelnost technologie na zcela novou a dfive nemyslitelnou Grovenl a nize si popiSeme i
konkrétni vylepSeni, ktera pfinasi.

Za prvé, prichazi s moznosti zakladani novych domén ptimo v BC, coz d¢€la z této generace
technologie kompletni platformu ,,internetu v internetu kdy se mohou vytvafet weby a
domény s pfimou navaznosti na BC, ktery se bude starat o celkové zabezpeceni pomoci
pokrocilého Sifrovani. To piispiva k anonymizaci uzivatelt vyuzivajici tyto weby, aby nemohla
tfeti strana ukrast €i zneuzit jejich udaje. Vyuzit se tyto domény daji ptimo s dalsi nové nabytou
utilitou, kterou je digitalni identita a eGovernment neboli elektronickéd vlada. Korelace mezi
vyuzitelnosti té€chto technologii je, ze pfimo navazuje na dalsi, kterou je online volebni systém.
[7] Cili z tohoto technologického baliku nam vznika kompletni platforma poskytujici bezpetné
prostiedi pro poradani ku ptikladu online voleb, jelikoz je k dispozici jak siln€ zabezpeCeny a
Sifrovany web, tak zaroven 1 Sifrovana data e-identit.

Dale poskytuje internet véci (IoT), coz je oznaceni fyzickych movitych ¢i nemovitych véci
opatfenych opera¢nim systémem a sitovym piipojenim, které pretvati ,, hloupé véci “ na chytré.
To umoziuyje t€émto vécem vzajemnou konektivitu se vzajemnym cilem vymeény dat. Jeden
z prikladit maze byt chytra domacnost, kde spousta domacich spotfebici funguje v dané domaci
siti a podléha ovladacimu panelu ¢i jinému centralnimu ovladacimu prvku. Maze se jednat
napiiklad o vypinace svétel, ovladani topeni, zaluzii ¢i zdmku dvefi, které jsou ovladané
aplikaci v mobilnim telefonu ¢i displejem umisténym v domdacnosti. Dale se IoT da vyuzit
naptiklad pro efektivnéjsi sbér dat a jejich analyzu, ¢imz muZze vytvaret daleko presnéjsi
personalizované reklamy nebo koncept chytrych mést (SC). [8] Tudiz dal§im velkym pfinosem
treti generace BC je 1 zapojeni se do zminéného konceptu SC, coz jsou ve zkratce mésta
vyuzivajici IT a komunikacni technologie za tcelem zefektivnéni infrastruktury a energetické
spotieby.

V neposledni fadé se zatim posledni generace této technologie zaméfuje i na pramysl 4.0,
jelikoz zprostredkovava, jak uz bylo zminéno dfive, vysokou miru zabezpeceni, protoze jeden
z velkych problému Ctvrté generace prumyslu je riziko hackerskych utokd, které mohou

sabotovat celé oddéleni a tim kompletné narusit napiiklad automatizovanou vyrobu.
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1.3 Pozitiva a negativa Blockchain technologie
1.3.1 Pozitiva

BC jako technologie slibuje zafnou budoucnost, jelikoz muze poskytnout obchodu, at’ uz
globalnimu ¢i lokalnimu, vladam, logistickym systémim i béznym obCanim spolehlivost,

divéru a bezpecnost. Nize si par benefitl vypiSeme.

Decentralizace

24

Jeden z nejvétSich benefitl je jiz nesCetnékrat zminéna mira decentralizace a co pfinasi, coz

2

ostatné pise i Romanovs [9]:

,, Technologie Blockchainu je decentralizovany systém, coz je hlavnim pFinosem
této technologie. Proc je to duleZitd pro nds Zivot? Odpovéd na tuto otdazku je
velmi jednoduchd — neni nutmé spolupracovat ani s organizaci treti strany, ani s
ustfednim spravcem. Znamend to, Ze systém funguje bez prostrednika a rozhoduji
v§ichni ucastnici tohoto Blockchainu. Kazdy systém md databdzi a je diileZité tuto
databazi chranit, protozZe kdyz systém pracuje s organizacemi tietich stran, hrozi

riziko hacknuti databaze nebo se data mohou objevit ve Spatmych rukou. “ [9]

Nicméné se objevuje i spousta odpurct, ktefi kontruji a decentralizaci kryptomén nepovazuji
za pozitivum, nybrz za negativum, jelikoz anonymita, kterou poskytuje decentralizace dava
§irS§i moznosti vyuziti v kriminalni ¢innosti a zpusobuje té€zkosti v dopadani onéch pachatelt.
Proti decentralizaci a BC se ostatné primarné kvili prani §pinavych penéz vyjadrili i samotni
predstavitelé Interpolu, Europolu a Basilejského institutu pro spravu véci vetejnych na jiz paté
konferenci o Kriminalnich financich a kryptomén. Konkrétné se vyjadrila predstavitelka

Interpolu, Ilana de Wild [10]:

., Kryptomeény méni prostredi zlocineckého podsvéti a my musime spolupracovat,
abychom zabranili tomu, Ze se virtualni aktiva stanou bezpecnym utocistém pro
nelegdlni financni transakce a chranit obcany a globdlni ekonomiku pred
zneuzivdanim kryptomén a dalSich virtualnich aktiv je ukol, ktery vyzaduje
koordinovanou a trvalou cinnost donucovacich orgdnu, které spolupracuji ruku
v ruce s viddnimi orgdny, regulacnimi organy a soukromym sektorem, a proto je

tento druh globdilni, vicesektorové akce klicem ke globalni bezpecnosti.” [10]
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Transparentnost

Dal§i vyhodou Blockchainu navazujici na decentralizaci je naprosta transparentnost
transakci, kterou jsme jiz mohli vidét. V BC je takika nemozné, aby byla jiz provedena ¢i
zaevidovana a probihajici transakce modifikovand, smazana ¢i jinak zménéna, jelikoz nad
sebou nema zadny centralni organ, ktery by ji mohl jakkoli upravit, coz mize byt problémem
centralizovaného systému, kde je lidsky nebo 1 mechanicky faktor soucasti celého systému a
muze at uz legalné Ci nelegalné modifikovat, upravovat, poptipadé skryvat transakce a jiné
operace souvisejici se systémem. Jediny mozny zpusob, jak né€jakou zménu v BC zpusobit je
ten, ze by dany skiidce mé€l vypocetni techniku na takové vykonnostni Grovni, ktera by dokazala
prepsat data ve vSech pocitacich operujicich na daném BC ve stejnou chvili [11] coz je

nemozné, jelikoz se jedna az o miliony vzajemné operujicich pocitaci na celém svéte.

Trackovani chyb

Dalsim z benefitd BC je zobrazovani a nasledna automaticka oprava chyb, které v drtivé
vétsine vznikaji pochybenim uzivatele. To znamena, ze BC 1 pfes svou schopnost anonymizace
svych uzivatell ma stale schopnost vysledovat danou transakci, ktera byla napfiklad chybné
zadand a opravit ji tak, aby probéhla ¢i informovat daného uzivatele o tom, ze transakce
neprobéhla z divodu jedné zmnoha moznych chyb, viz pfilozeny obrazek 2. V tomto
konkrétnim piipadé chyba spocivala ve S§patné, respektive nizké hodnoté poplatku za

uskutec¢néni transakce.

Overview Comments
Transaction Hash: 0x6c4{94530¢119a73ddf04d937f06e52c6a285ea9b7ea5d26¢633246962984bc9
Status: OFa
Block:
Timestamp: @ 73 days 3 hrs ago (Jan-01-2022 11:39:49 AM +UTC)
From:
To: Contract 0x893c25¢46bfaadb66cd557837d32af3fe264a07b A
Narning! Erfor encourt tion [execution reverted
Value: 0BNB  ($0.00)
Transaction Fee: 0.000189644 BNB (5
BNB Price: $527.50 / BNB
) ¢
Private Note: To access the Private Note feature, you must be Logged In

Obrazek 2: Chybnda transakce v Blockchainu (Zdroj: bscscan.com, Viastni transakce)
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Zabezpeceni pomoci kryptografické hashovaci funkce

Nasledné mezi dalsi pozitiva patii mnohokrat zminéna bezpecnost, jak sité samotné, tak i
uzivatelt na ni operyjici. Uzivatelé jsou v bezpe€i diky tomu, Ze v siti nefiguruji za pomoci
vlastni identity, jako celého jména apod. ale figuruji pod unikatni identitou, ktera je propojena
s jejich uzivatelskym ucltem, ktery si sami vytvofi. BezpeCnost sit€¢ se obstarava pomoci
kryptografické hashovaci funkce!?, ktera se pocita pii vzniku kazdého nového bloku v BC. [12]
Hash mtze mit podobu jako v obrazku 3.

Overview Comments

(?) Transaction Hash: 0x6¢4f94530c119a73ddf04d937f06e52c6a285ea9b7ea5d26¢c633246962984bc9

Obrazek 3: Hash transakce (Zdroj: bscscan.com, Transakce: Viastni)

Rychlost procesu a transakci

Poslednim dilezitym pozitivem BC je rychlost procesu a transakcei. V klasickém bankovnim
systému pievod finan¢nich prostiedktl z jednoho G¢tu na druhy muze trvat klidn€ i nékolik dni,
nicméné v BC se rychlost odviji, jak jiz bylo feCeno podle vySe nastaveného poplatku, kde si
sam uzivatel urcuje, jak rychle bude dana financ¢ni operace vytizena. NejCastéji byva vytizena

v ramci jednotek minut.

1.3.2 Negativa

Kazda technologie ma svéa negativa a BC neni vyjimkou, nic neni dokonalé a obzvlasté ne
v technologické sféfe, kde je nespoCet proménnych, které se odviji od toho, v jaké mife danou
technologii tato negativa ovlivni. Nize se tedy podivame i1 na fadu negativ, kterymi tato

technologie disponuje.

13 Nejeast&ji vyuzivana funkce SHA-2 s variantami pro 224, 256, 384 a 512 bitd
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Nejvice skloiovanym negativem je vysoka energeticka zatéz PoW BC. Pro chod napftiklad
takového BTC je zapottebi vice jak dvakrat tolik energie, co v dnesni dobé rocné spotiebuje

celé Dansko, viz graf 2.
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Bitcoin Spotfeba TWh/rok M Dansko
Graf 2: Porovnani energetické narocnosti Bitcoinu a Danska (Zdroj dat: ourworldindata.com, forbes.cz)

Ostatné tato energeticka naro¢nost je terem kritiky od celé fady lidi, ktefi kvali tomu vidi
konkrétné zminény BTC jako obrovsky problém pro Zemi, at uz environmentalné c¢i
energeticky. Podle nich by mohla byt energie vyuzita pro konkrétni staty, misto toho se vyuziva
pro chod néceho, co je podle téchto jedinch naprosto zbyte¢né. Toto tvrzeni zase naopak
kontruje opacna strana barikady, ktera tvrdi v Cele s Massiem, ze zatéz BTC je sice obrovska,
ale je stale fadove nizsi nez spotieba bankovniho systému. [13] Ke kritice ohledné narocnosti
BTC se dale vyjadiuji dalsi osobnosti zainteresované v kryptoménovém svéte, které tvrdi, ze
vétSina projektd stejné prechazi nebo uz vznika na systému PoS, coz znacné snizuje
energetickou naro¢nost na naprosté minimum a zdlraziuji, ze kolem 75% veskeré energie

vynalozené na chod BTC je z obnovitelnych zdroja.
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V grafu 3 je 1 porovnani miry spotieby energie za rok v porovnani bankovniho systému, zlata
a BTC, ktery zfeteln¢ ukazuje, ze BTC pii dneSnim vyuziti tak zadsadnim problémem neni.
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Graf 3: Porovnani spotieby energie: Bankovni systém, zlato, Bitcoin (Zdroje dat: Deutshe Bank Research, Chinese National

Energy Agency, Morgan Stanley Research, EIA, CoinShares Research)

Jenze do budoucna to problém jist€ byt mize, jelikoz se jedna o data v realném Case (k roku
2021) ve kterém podil adopce BTC nedosahuje ani zdaleka takové hodnoty, jako adopce
bankovniho systému ¢i vyuziti zlata Cili jsou tyhle statistiky ponekud zavadéjici.

Pro dalsi piiklad se mtzeme podivat na energetickou naro¢nost jedné transakce v grafu 4, ktery

porovnava tzv. green currencies'* s BTC.

I0TA 0,00011
XRP 0,00790
Chia 0,02300
ADA 0,54790
Bitcoin 707
0 0,001 0,01 0,1 1 10 100 1000

Energeticka naroénost za jednu transakci (kWh)
Graf 4: Porovnani energetické narocnosti za jednu transakci (Zdroj dat: thetimes.co.uk)

vy
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BC i pfes svou obrovskou miru zabezpeCeni stale neni perfektni, a i zde jsou né&jaka ta
pomyslna okynka, ktera skryvaji rizika. Nicméné je tfeba dodat, ze Sance na provedeni aspon

jednoho z nize uvedenych utoku ¢i problému je takika nulova.

519% Utok

Forma podvodu tzv. 51 % utoku spociva v tom, ze validatofi cilené piidavaji do bloku
neplatné a duplicitni transakce za jejichz zprostiedkovani obdrzi odmény v podobé poplatkd.
Je k tomu zapotiebi urcity centralni organ, napiiklad skupina dvou a vice validatort, ktefi
ziskaji 51 % a vice ze vSech minci nebo tokent, které jsou stake v dané siti. [9] Poté by tento
organ mohl prehlasovat zbytek validatord o tom, Ze fale$né transakce jsou validni. To by
zapricinilo ztratu diveéry dané mény a nasledné i zanik sité Cili zrovna tento utok se jevi jako

vysoce nepravdépodobny, obzvlasté u jiz zavedenych velkych hract na poli kryptomeén.

Problematika dvojiho utrdaceni

Tento problém lze jednoduse definovat jako utraceni stejnych penéz dvakrat, ale jak maze
k takovému problému teoreticky dojit? V realném svété pii platbé v hotovosti je tento problém
tabu, jednoduse pokladni date fyzicky obnos penéz do rukou, a tim prob¢hla validace a kontrola
predani penéz, tim dana polozka uhrazena a penize lezi fyzicky v kase zminéné pokladni.
Bohuzel takovy zpuasob verifikace pii platbé digitalni mé€nou neni mozny. Dvoji utraceni
spociva v tom, ze probihajici transakci pouze a jednoduse okopirujeme a duplikujeme viz
obrazek 4 nize, ve kterém je ukazano, jak transakce s identifikacnim Cislem 19hra8fsa5985 byla

duplikovana a odeslana tfem dal§im piijemctim.

19hra8fsa5985 = E

Obrazek 4: Problematika dvojiho utrdceni (Zdroj: Finex.cz)
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Nicméné BC jako technologie jiz disponuje ochrannymi faktory, které toto duplikovani
nepovoluji kvili verifikaci a potvrzeni jiz dfive zminénych blokl. Vizualni zobrazeni toho, jak
BC zabrartiuje problematice dvojiho utraceni nize v obrazku 5.

Prodejce A

A / teka na potvrzeni
.. ’ \

—_— opustény blok g  odmitnuto
Kupuyici ID: 789456
Prodejce B ceka na potvrzeni

Obrazek 5: Schéma ochrany pred dvojim utrdcenim (Zdroj: Finex.cz)

Utok Sybil (Sybil’s Attack)

Tento Utok byva praci pocitaGového hackera, ktery v Peer-to-Peer!'> (P2P) siti cili na jeji
reputacni systém programu a snazi se tak ziskat vyhodu a vliv na cely systém reputace.
Reputacni systém v P2P siti je zodpovédny za hodnoceni a skore pro sluzby ¢i soubory, které
jsou v dané siti ulozeny. Tento systém dava uzivatelim nahled na to, ktery soubor ¢i sluzba je
ptinosna a ktera nikoli. [15]

Utok probiha tak, 7e hacker zalozi spousty falesnych entit & u&td v dané P2P siti, které
ovliviyji a ohybaji reputacni systém sluzeb ¢i souboru tak, jak si dany hacker preje. Tyto uéty
jsou takika vzdy tvofené specialné navrzenym botem!®, ktery spousti script!’, a ten se opakuje
stale dokola. Az ma hacker dostateCny pocet entit a uctd, tj. kdyz jich ma dost na to, aby mohl
ovlivnit hlasovani o jeho cilené polozce, tak spusti script, ktery odhlasuje jeho preferovanou
volbu v siti, cimz kompletné mize otoCit smeéfovani dané sluzby ¢i validaci Skodlivého souboru.

Ochranou proti témto utokiim jsou stale Castéji vyzadovana telefonni Cisla pii registracich
do systému, pokrocilejsi CAPTCHA!® kody, &i identifikace hardwarovych soucastek pocitace,
kdy se ucet vaze k sériovému Cislu napriklad grafické karty. Tyto zpisoby ovéfeni kompletné
blokuji tuto metodu utoku a je hrozbou pouze pro velmi slabé zabezpeCené systémy, kterych je

v dnes$ni dobé velmi malo.

15 Sit, ve které mezi sebou vzdjemné komunikuji pfimo klienti bez potfeby komunikace s centralnim serverem
16 Automatizovany program, ktery vykonavd konkrétni ¢&innost na internetu (¢asto oznacovén také jako zombie)
17 program napsany v programovacim jazyku soustfedici se na automatizaci tloh

18 TuringQv test automatizovaného odliovani redlnych uZivatel(i od bott
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DDoS utok

Pfi tomto utoku je konkrétni server zahlcen stale stejnymi zadostmi. Napiiklad se muze
jednat pouze o proklik dané webové stranky, coz nasledné zapficini jeji pad vlivem piehlceni
serveru, na kterych dana je dana stranka postavena.

Utok funguje tak, Ze se z velkého mnoZstvi pocitadli po celém svét& spousti cilena sluzba
s vidinou jejiho znefunkénéni. Projevy znefunkénéni mohou byt zpomaleni kli€ovych sluzeb,
naptiklad dlouhé nacitani soubori nebo pomalého pfistupu na webovou stranku, celkova
nedostupnost soubord &i stranek nebo extrémné zvysena mira spamu!®. Uginnou ochranou pied
timto typem Utoku je zvétSovani blokti na 1 MB a velikosti skriptu spoustéjici dany blok az na

20 000 B. [9]

Prolomeni kryptografie

K prolomeni kryptografie se nejCastéji pouziva kvantovy algoritmus, napiiklad Shortv
faktorizaéni algoritmus?’, ktery je schopen prolomit RSA?! Sifrovani, které je bézné vyuzivano
1 dnes. Bezpecnost RSA Sifrovani je pfimo zavisla na délce klice, avSak bezpecn€jsi a nyni

vyuzivanéj$i metodou Sifrovani jsou jiz dfive zminéné hashovaci algoritmy.

19 Nevyzadané internetové sdéleni
20 Algoritmus s principem nalezeni periody posloupnosti
21 Sifra vefejného klice, ktery lze vyuZit jak k podpistim, tak $ifrovani
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2. Blockchain v rozvinutych zemi

2.1 Konkrétni pfiklady rozvinutych zemi

2.1.1 Rakousko

Rakouska vlada podporuje mezioborovost ve vyzkumu a vyvoji BC. Rakouské spolkové
ministerstvo pro opatfeni v oblasti klimatu, zivotniho prostiedi, energetiku, mobilitu, inovace a
technologie a Spolkové ministerstvo pro digitalni a hospodaiské zalezitosti spole¢né
financovali Rakouské Blockchainové Centrum sidlici ve Vidni. Toto centrum vzniklo jako
vyzkumné stfedisko pro BC technologie, které maji mit vyuziti v pramyslovych aplikacich,
jako naptiklad Pramysl 4.0, IoT ¢i ve finanCnich, energetickych, logistickych, vladnich a

administrativnich odvétvich. [16]

2.1.2 Belgie

Blockchainové inovacni centrum, které firma Fujitsu slavnostné otevielo v roce 2018
v belgickém Bruselu vzniklo v ramci revoluce ve zpusobu, jakym si spotiebitelé a podniky
nakupuji, prodavaji a vyménuji sluzby a zbozi. V ramci tohoto poslani je transformace
obchodnich i provoznich modela a pfipravit je tak na nastup nové technologické revoluce. [17]
Dal§im planem je rozvijet vyuziti BC pro navrh a zavadéni sluzeb do konceptu se zaméfenim
na kritické aspekty mésta budoucnosti, za které jsou povazovany sociologické a demografické

faktory, spoleCenska organizace, ekonomické fungovani a prekonavani ekologickych vyzev.

2.1.3 Finsko

BC ekosystém je ve Finsku na vzestupu n€kolik poslednich let. Roku 2018 Helsinky
poradali konferenci zamétfenou na BC a BTC. Jednalo se o historicky prvni konferenci ve
Finsku toho typu, ktera je soucasti mezinarodni série konferenci Blockchain and Bitcoin
Conference. Tato konference cilila pfedevsim na firmy a statni orgadny ohledné toho, co setkani
s BC technologii pfinasi. Konkrétné se jednalo o témata vénujici se investovani a obchodovani
s kryptomé&nami, piedstaveni Distributed Ledger Technology?? (DLT) neboli distribuovanych
ucetnich knih v podnikani, vyvo; BC feSeni a také globalni vliv BC na spolecnost. [18]
V Helsinkach dale 1 sidli Bitcoinova ambasada, nekomer¢ni organizace a platformy pro BTC

iniciativu cilici na propagaci kryptomeén mezi obyvateli. Na mési¢ni bazi organizuji meetingy

22 Konsensus replikovanych, sdilenych a synchronizovanych digitalnich dat rozsifenych na vice mistech zaroveri
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pro ucastniky kryptoménovych komunit zahrnujici 1 nejvétsi investory a podnikatele v BTC

ekosystému. [19]

2.1.4 Portugalsko

Iniciativa v Portugalsku s nazvem Bee2WasteCrypto, do které je zapojeno spousty mistnich
celebrit od herci po zpévaky s vidinou Sifeni povédomi o BC inovacich a vyzkumu pro
nakladani s odpadem. Jedna se o projekt, do kterého jsou zapojené i firmy a rtizné instituce.
Jmenovité se jedna naptiklad o firmu Compta, dale o vysoké skoly technického zameéreni
Instituto Superior Técnico, NOV A Information Management School a dalsi vyzkumna centra
s vazbami na tyto instituce. Roku 2020 se podafilo 12 studentim téchto Skol vyvinout nové
fedeni vystavéné na technologiich BC pro Regional Waste Management Utilites?> (RWMU) a

behavioralni zménu pro nakladani s odpadem. [20]

2.1.5 Ruska federace

Ekosystém BC projektid ruské federace je rozdélen do tii hlavnich skupin: v prvni skupiné
figuryji statni instituce inovativniho rozvoje, jako naptiklad Ruska podnikova spolecnost
(RVC). RVC je vladni agentura se specializaci na financovani a investice do Ruskych
technologickych spoleCnosti, prevazné tedy spolecnosti, které jsou pod zastitou programu
National Technological Initiatice (NTI) za kterou stoji Vladimir Putin. Cilem programu je
vytvoreni ruského globalniho vedeni na poli technologickych feseni. Do druhé skupiny se fadi
Skolkovo Foundation, coz je védecké a technologické centrum pro rozvoj a komercializaci
pokrocilych technologii Ruské federace. Do tfeti skupiny patii hlavni banky Ruské federace
vcetné Sberbank, VEB.RF, Alfa Bank a VIB a dale nejvétsi ruské korporace, jmenovité
napiiklad Rostec, Gazprom, Rosseti a Rossijskije zeleznye dorogi, coz je statni zZelezni¢ni
spoleCnost Ruska [21] s délkou zeleznic ptiblizné 85 500 km, a tim se fadi na ¢tvrtou pozici

celosvétového zebiicku v délce ZelezniCnich trati. [22]

2.1.6 Turecko
BC inovace jsou i v Turecku velmi dynamicky se rozsifujicim trendem. Platforma s ndzvem
Blockchain Turkey vznikla roku 2018 pod taktovkou Turecké nadace pro informatiku (TBV) a

roku 2020 dosahla 71 ¢lenu z 10 riznych primyslovych odvétvi. Tato platforma ma za cil

23 7Zahrnuje procesy a opatfeni potfebné pro nakladéani s odpadem od jeho vzniku aZ po jeho odstranéni
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zvysit vefejné povédomi o BC technologiich a jejich benefitech tak, aby organizace byly
schopny reorganizovat svij ekosystém a strategické priority za uCelem nadchazejici

prumyslové revoluce. [23]

2.7 Adopce v informacnich technologiich

Zakladem celé idey adopce je pfijmuti informacnich technologii (IT) a jejich inovaci.
Ostatné drtiva vétSina firem je ptimo zavisla na technologiich a jejich inovacich. Pro priklad se
muze jednat o aspekty rychlosti poskytovani sluzeb, urychlovani vyrobnich procesu, efektivita

zisku a produktivity procesu, coz se vSe kvantifikuje pomoci dat. [24]

2.7.1 Uméla Inteligence (Al)

Al je vyuzivana jak béznymi obcany, tak firmami, staty ¢i jejimi vladami. Bez Al se
v dnesni dobé IT neobejdeme a neni tfeba ji dlouze popisovat, jelikoz ji vyuzivame na denni
bazi. Napftiklad uz jen vyuzitim osobniho pocitace ¢i mobilniho telefonu. Nicméné Al si nasla
misto i v naS§em BC a zacina se ji postupné dostavat ¢im dal vét§i pozornosti.

Al a BC jsou technologie, které stoji na opacné stran¢ technologické bariéry, kde BC
poskytuje ochranu a sdileni dat, decentralizaci a koordinaci zafizeni, naopak Al poskytuje tplné
jiny druh technologické vybavenosti, jako je personalizace a automatizace procesti. Sami o sobé
mohou fungovat tyto technologie samostatné a jsou tak i1 hojné vyuzivany, nicméné tyto
technologie maji své limity. Propojeni Al s BC poskytuje novou dimenzi vyuzitelnosti a tyto
limity posouvd mnohem dal.

Hrubym a zakladnim materialem kazdé Al jsou data, coz je esencialni polozka vesmeés
celého sektoru IT a na nich se také trénuje, aby byla uziteCna, produktivni a efektivni. Al
vyuziva obrovskou kvantitu dat k tomu, aby se naucila operovat v daném odvétvi, ve kterém je
instalovana, avSak se neobejde bez datovych a Al expertd, ktefi s ni musi denné pracovat, aby
jeji uceni bylo mifené spravnym smeérem, coz je financné velmi nakladné. Dalsi véci a
relativnim problémem pro samotnou Al je to, ze neexistuje zadny standard pro sdileni dat, ktera
jsou pro Al a jeji uceni nejcennéj$i a nejefektivnéj§i. Mezi tyto data fadime citlivé osobni
informace a udaje, jako naptiklad zdravotni zdznamy, které jsou chranény a jejich sdileni je
silné regulovano a potirano zakonem. Dale mezi tyto nejcennéjsi datové polozky mizeme
zafadit 1 podnikova data, ktera jsou vhodna pro vyzkum Al, ale zde se opét nardzi na bariéry
v podobé neochoty predavat data svych podnikii a vyrobnich procest tfetich stran s dalsi

stranou poskytujici Al feSeni, jelikoz by to mohlo narusit integritu a podnik samotny. Ov§em
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existuji 1 firmy, které ,,Ziji “ z prodeje dat, ktera jsou sdilena po souhlasu tfeti strany (uzivatele).
Firmy, které toto praktikuji jsou pro priklad Meta ¢i Google, ale to se jedna prevazné o data
béznych uzivateli a jejich vyuziti vice spada jiz do podoblasti Al, kterou je strojové uceni
neboli Machine Learning (ML) o kterém je nasledujici kapitola. Al jako takova je tedy velmi
limitovana, co do sbéru esencialnich dat a tyto limity se pokousi piekrocit prave BC.

Zpusobem, jakym obchazi BC problémy se sdilenim citlivych informaci, popfipadé
odhalovani strategii a dalSich uskalich je vysoka mira decentralizace a anonymizace. BC na
praci s daty jde tedy uplné odliSnym zptusobem a diky jiz témto vrozenym technologickym
vlastnostem jsou veSkerd sbirana data kompletné anonymni a Sifrovana pifed moznym
zneuzitim, a tudiz tak obchazi prodej citlivych dat a informaci. Jisté to ma sva negativa, jelikoz
jsou data siln€ generalizovana, ale lze z nich stale vytvofit velice uinny ,, ucebni program “ pro
Al Evropska blockchainova observatof a forum?* zmiiiuje, ze Al a BC pro ni navrzeny dokaze
identifikovat a permanentné zaznamenavat datové zaznamy a jejich sady az k jejich pavodnimu
bodu vzniku, coz umoziiuje vlastnikim dat ¢i jejich agregatorim?’ zabalit vygenerovana data
do jednoho baliku. Déle dodavaji, ze by BC mohl byt pouzity pro praci s daty ve formé zajisténi
tzv. obalu pro tyto data a tim jim poskytnout pomyslny fiktivni rodokmen a zarover i vrstvu
silné ochrany proti nezadouci manipulaci ¢i jejich zneuziti. [25] Toto obalovani dat by
zpusobilo snadn€jsi cilenou manipulaci s daty a tim nasobné snizit riziko jejich mozného
nepovoleného Sifeni. Dal§im benefitem tohoto baleni by byl snadnéjsi prodej ¢i prongjem dat
organizacim ¢i jednotliveiim nebo i sprava vlastnich dat a sdileni dle osobniho uvazeni. Toto
feSeni by jako celek poskytlo rovnéjsi podminky pro datové producenty a zvysilo kvalitu
generalizovanych dat, jelikoz by to na pole datovych producenti vneslo konkurencni boj, ve
kterém by vyhrala nejlepsi nabidka. [26]

Touhle ideou se ostatné zaobira Ocean Protocol (OC), coz je dle bilé knihy?®
decentralizovany protokol a sit’ pro data i sluzby AL OC se soustfedi primarné na benefity Al
tim, ze data sice odemyka pro edukaci Al ale stale jim poskytuje soukromi a vlastnictvi
pavodni strany. OC totiz poskytuje SmC o provadéni sluzeb a decentralizovany pfistup fizeni,
aby dovolil ur¢itému modelu AI vyuzit data k tréninku a uceni se, ale ne jejich odesilani do
vlastni sit€¢ k operacim urCenym pro uceni a trénink. Tudiz veSkera data zastavaji chranéna,
jelikoz se nikam neodesilaji a tim se pfedchazi zranitelnosti. Lze si to pfedstavit jako vyuziti

komer¢ni posilovny pro osobni ucely, akorat ve svété informacnich technologii. OC poskytuje

24 Iniciativa Evropské komise s cilem urychlit inovaci a rozvoj blockchainového ekosystému v ramci EU
25 Oznadeni pro web stranku, popfipadé software, ktery kupi stejny typ informace z rizného poctu zdrojt
26 7préva o provedeni Fe$eni konkrétniho problému &i nastifiuje jeho Fedeni
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1 vlastni ménu v celém tomto systému, kterym je Ocean Token. Ten dodava celému projektu
ekonomickou pobidku vyvojaiim k vyvoji této platformy. Dale je na protokolu pfitomny i tzv.
Curated Proofs Market, coz je technologické feSeni, které poskytuje prostiedky k zajisténi
kvality dat zaloZzené na principu reputace a povesti. Viceméné je v jeho schopnostech vytvorit
bezpecnou obchodni sit’ s daty pouze na trénované Al s BC. [26]

Z toho tedy vyplyva, ze Al a BC mize byt teoreticky podporou pro velkou kvantitu dat
Sirokého spektra a mize pomoci k vytvoreni decentralizované platformy pro vznik trhu s daty,
za kterym by nestala zadna lidské entita, ktera by se mohla pokusit o zneuziti ¢i kradez téchto
sad dat, protoze by mohla byt vedena vytrénovanou Al na principu Cteni a nikoli sdileni dat.
Vyhodou toho, ze by za data zodpovidala Al je i to, ze nepodléha emocim ¢i lidské chybovosti
nebo faktoru, ktery by mohl zpisobit unik ¢i nezodpoveédnou manipulaci, jelikoz by cely trh

byl fizen strojem.

2.7.2 Strojové uceni (ML)

Pomalu nejvétsi inovaci lidstva poslednich let je ML a neni tedy zadnym piekvapenim, ze
se tato technologie dotyka i BC, coz je druhym velkym milnikem v informacnich technologiich.
Podle Naga a Murphyho lze definovat ML, jako neustale se vyvijejici Al, ze které ostatné cely
koncept ML vychazi a je navrzen tak, aby byl schopen emulovat lidskou inteligenci zptisobem,
ze se u¢i sam od sebe z pozorovani okolniho prostiedi a déni. Tyto technologie ML jsou
v dnesni dobé& povazovany za Cerné koné v nové éfe tzv. big data?’. [29]

Adopce BC technologii ML se projevuje v mnoha smérech. Diky ML v BC dokaze tato
technologie rozpoznat a klasifikovat subjekty transakci. Pro piiklad se muze jednat o
rozpoznani raznych forem kriminalnich aktivit. [27]

Dal§im sektorem, kterym ovliviiuje ML BC je vyuziti této inteligence pro predikce a
analyzu dat. Pro ptriklad mizeme vyuzit BC aplikace, které shromazd'uji data z riznych zdrojq,
jakymi mohou byt senzory chytrych domacnosti, samotna chytra zatizeni nebo i IoT zafizeni,
na kterych lze aplikovat strojové uceni pro zminénou predikci ¢i analyzu dat. [28] ML se muize
projevit nizkou mirou chybovosti po ur€ité dobe uceni ¢i zautomatizovani a navyknuti si na
rutiny daného uzivatele. Priklad pro domaci vyuziti: Uzivatel vstava od pondéli do patku
v devét hodin rano a prvni véc, co udéla na pocitaci je otevieni konkrétniho informacniho
portalu. Toto strojové uceni v domacnosti mize fungovat tak, ze za uzivatele spusti pocitac i

s danou webovou strankou tak, aby uzivatel mél ve zminénych devét hodin rano vse nachystano

vy v

27 Data, ktera se vymykaji schopnostem bé&zné dostupného softwaru k jejich zpracovani v rozumném éase
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ke své kazdodenni rutin€. Inteligence vi dale i to, Ze o vikendech uzivatel vstava v 11 hodin a
zapinad v televizi napfiklad Netflix, inteligence ML se tento navyk nauci také a poskytne
uzivateli nasledny komfort v tom, Ze je opét vSe pfipraveno k jeho béznym vikendovym

zvyklostem.

2.8 Adopce v pramyslovém sektoru

Dal§im sektorem, ktery navazuje na predeslou kapitolu o informacnich technologiich je
sektor prumyslu a pfevazn€ nové primyslové éry zvané Pramysl 4.0. Adopce v prumyslu je
zejména v podobé automatizace a propojeni vyrobnich stroji do jedné sité, aby spolu mohli

komunikovat, zefektivnit a zoptimalizovat tak cely vyrobni proces.

2.8.1 Primysl 4.0

Pramysl 4.0 definuje pfimo firma zaméfena na tento sektor, IBM, podle které se jedna o
Ctvrtou prumyslovou revoluci, ktera je charakteristicka zvySovanim miry automatizace a
nahrazovanim pracovnich pozic stroji s ML a celkovému pfeorganizovanim firem do tzv. Smart
Factories. Dale tvrdi, Ze tato primyslova revoluce je také revoluci datovou, tudiz data jsou tim
esencialnim zdrojem efektivity a produktivity celého fetézce chytrych stroji a firem. [29] Tato
datova revoluce pfinasi zminénym firmam 1 vétsi transparentnost €i lepsi rozhodovaci a
rozliSovaci schopnosti, jelikoz se v primyslu 4.0 zefektiviiuje i prace se zakazniky nebo
objednavateli, a tim Iépe a masové pokryvat jejich poptavku za mnohem nizs§i naklady
s presn¢jSimi parametry. Primysl 4.0 je ptimo provazany s jiz dfive zminénymi IoT, které jsou
klicovym komponentem pro chytré domacnosti ¢i firmy. Primysl 4.0 v kombinaci s [oT piinasi
do téchto stroju sitovou konektivitu, tudiz jakykoli stroj v této siti je pod pifimym dohledem a
provazanosti s jinym strojem stejného vyrobniho procesu. To znamena, ze vSechny stroje ve
stejné siti spolu dokazi komunikovat a tim tak optimalizovat svou produktivitu, aby
nedochazelo ke zdrzovani ¢i problémim se vzajemnou kooperaci a zde jiz nastupuje
technologie BC. Jelikoz by takova sit' byla relativné snadno napadnutelnd konkurenci ¢i
hackery a vyroba tim sabotovana, tak je tato technologie velmi dobra k jejimu vyuziti, prave
diky jiz nesCetnekrat zminéné bezpecnosti, kterou poskytuje.

BC adopce je a mize byt hlavnim ochrannym faktorem automatizovanych vyrobnich
procesu. Priklady firem, které jiz BC technologii vyuzivaji je nespocet, dokonce se udava, ze
ze 100 nejvlivngjsich firem vyuziva nebo je pfipraveno ji vyuzivat v budoucnu 81 z nich (z 81

jich ma 65 implementaci BC v aktivnim vyvoji). Mezi nejvlivnéj$i firmy, které jiz maji vlastni
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technologické feseni v b&hu patii napiiklad americky Microsoft, ktery ji vyuziva pro své
cloudové sluzby s ndzvem Azure primarné pro sbér a bezpecnost dat. Dale aktivné vyuziva BC
napiiklad Cinska telekomunikaéni firma Huawei, ktera oznamila minuly rok, ze mira adopce
BC v jejich primarnich odvétvich dosahuje 70 %, jedna se o odvétvi vyroby, tudiz automatizace
az po odvétvi digitalni sluzby pro autorska prava, kde BC spravuje digitalni ochranu dat. Dalsi
z mnoha firem, které jiz technologii implementovaly jsou Nvidia pro svou sluzbu GeForce
Now?® nebo PayPal, ktery nedavno oznamil pfipravu plateb v kryptoménach. Nasleduji firmy
jako Tencent, Amazon, Visa, MasterCard, J. P. Morgan a spousty dalSich. Dale se v pfipravné
fazi vyvoje vlastni BC technologie nachazi firmy jako Tesla, Exxon nebo Chinese Merchant
Bank a ve stadiu vyvoje jsou firmy Meta (dfive Facebook), Bank of America, T-mobile ¢i Citi.
[30] Firmy vyuzivaji na 30 riznych DLTs a BC technologii, na kterych nej¢astéji firmy stavi

sva technologicka fesSeni jsou podilové rozdélena v kolaCovém grafu 5 nize.

Hyperledger Fabric
Ethereum
@® ConsenSys' Quorum
@® R3's Corda
@ Ostatni

26 %

18 %

Graf 5: Podil nejvice vyuZivanych Blockchainovych technologii firmami (Zdroj dat: forkast.news, Vlastni zpracovdni)

2.8.2 Adopce v konceptu Smart Cities

V poslednich letech se zacaly velmi rychle rozSifovat informacni a komunikacni
technologie (ICT) obzvlasteé diky velkému pokroku na poli hardwaru a softwaru. Vyuziti ICT
muzeme v konceptu SC pozorovat v mnoha riznych formach pro aktivity t€chto mést, které
maji nejCastéji za cil zvysit efektivitu méstskych operaci, ktera jsou nasledné oznacovana taktéz

jako Cyberville, Digital City ¢i Electronic City, avSak se jedna o stejna oznaceni, jako v této

28 Sluzba umoziujici streamovéni videoher ze serverd do domdcich zafizeni bez nutnosti vlastnit vykonné PC
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praci vyuzité oznaCeni SC. Tento koncept v dneSni dobé jesté nema jasné danou jednotnou
definici, co do SC patfi a co ne, ale zjednodusen¢ feceno se jedna podle Mohantyho a kol. o
misto, kde jsou tradi¢ni sité a sluzby délany vice flexibilné, efektivné a udrziteln€. S vyuzitim
IT a telekomunikacnich technologii 1ze pomoci tohoto konceptu zvysit celkovou kvalitu zivota
obyvatel, ktefi z téchto technologii mohou profitovat. De facto benefity s konceptem SC pro
obyvatele jsou primarné ve smyslu lepSich a dostupnéjSich vetrejnych sluzeb a pro efektivnéjsi
vyuziti zdroju za cenu nizsi environmentalni zatéze. [31]

Tudiz BC muze mit obrovsky vliv na chod SC, jelikoz uz bylo feCeno, Ze je velmi bezpecny,
ze dokaze efektivné pracovat s Al 1 ML a ma §irokou miru utility, ktera by mohla spravovat
spousty aspektil SC. Nize muzeme vidét ve schématu 3 komponenty a atributy, které z dnesniho
pohledu fadime do konceptu SC a je tedy 1 z predeslych kapitol zieymé vyuziti BC v této

problematice.

Smart Cities

Komponenty Atributy Témata Infrastruktura

Schéma 3: Koncept Smart Cities (Zdroj dat: Mohanty, Vlastni zpracovani)
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3. Blockchain v rozvojovych zemi

3.1 Blockchain pro udrzitelnost a rozvoj

Kryptomény a tim padem 1 BC je v posledni dobé hodné probirané téma i co se tyka
udrzitelnosti, rozvoje a Cili udrzitelného rozvoje (SDG). Probira se vyznam technologii a
jakym zptsobem mohou pomoci k jejich dosazeni, ¢i jak mohou sami o sobé cilti dosahnout.

Na toto téma se vyjadiovala i samotna Aya Miyaguchi?’, ktera stoji za nazorem, ze BC
muze lidem zménit zZivot k lepSimu. Jeji nadace ptimo pomaha organizaci UNICEF s vyuzitim
technologii k vytvoreni fondu, ktery pfijima pfispévky 1 pomoci kryptomén, jako jsou BTC ¢i
ETH. Miyaguchi dale dodava, ze véti revoluci rozvoje, kterou miize BC technologie nabidnout,
jelikoz poskytuje financni transparentnost, odpovédnost a generuje velmi dilezité aspory Casu,

energie a poplatkil pro poskytovani piispévki. [32] Konkrétné Miyaguchi tvrdi:

»Spolecné s UNICEF vyuzZivame prislibu blockchainu ke zlepSeni
pristupu k zdkladnim potrebdm, pravim a zdrojiim. Nd§ ekosystém se
ujal vedeni v mnoha oblastech, a i naddle se zamérujeme na to, kde je

nds nejvice zapotrebi.” [32]

Ethereum Foundation (EF) dale pomohlo i s vyvojem OS City (OSC), ktery je popsan
v podkapitole nize. Vliv BC na udrzitelnost a rozvoj muze zptsobit primarné technologie SmC.
SmC nabizi udrzitelnosti a rozvoji technologickou platformu, kterd je schopna inovovat
prakticky jakoukoli oblast jeji implementace. NejCastéji je vyuzivana ve formé
decentralizovanych financi (DeFi), které vyuzivaji BC a SmC technologii k implementaci
finan¢nich instrument. Coinmarketcap.com® ke dni 1. 4. 2022 udava, ze trzni kapitalizace
celého kryptoménového trhu je 2,06 biliond dolart. [33]

Komise OSN pro védu a technologii pro rozvoj (CSTD) kvétnu roku 2021 na vyro¢nim
zasedani vénovala velkou pozornost vyznamu BC technologii a jeji vyuziti v realné ekonomice.
Konkrétné se zaméfila na sféry obchodu, logistiky a dodavatelskych fetézca. Po diskusi CSTD,
Konference OSN o obchodu a rozvoji (UNCTAD) zvefejnila zpravu o tom, jak vyuzit
technologie BC pro udrzitelny rozvoj. Jednalo se naptiklad o pfispéni k SDGs v podobé
naptiklad poskytovani kupond na jidlo v uprchlickych taborech, dale v podobé vylepSeni

29 Stala za vyvojem samotného Blockchainu Ethereum a je zakladatelkou nadace Ethereum Foundation
30 Web ukazujici hodnotu viech kryptomén, trzni dominanci, kapitalizaci i objem &i seznam kryptoburz
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systému katastru nemovitosti nebo v podobé¢ pristupu k systému narodni identifikace. [34] Coz
je pfijemna zména, jelikoz je kryptoménovy trh spolecné s BC stale povazovan jen za subjekt
spekulativnich ziskd v kryptoménoych aktivech bez realného vyuziti pro spole¢nost.

BC a jeho adopce v udrzitelnosti a rozvoji dava moznost rozvijejicim se ekonomikam
vstoupit do technologické revoluce, ktera otevira dvefe pro snizeni rozdili mezi rozvinutymi a
rozvojovymi zemémi. Adopce technologie tudiz poskytuje pomyslny most k nové strategické
diverzifikaci ekonomiky do sektord s novym paradigmatem, coz mize mit pozitivni vliv na
zvySeni realnych pfijmu a financi vlad urychlit pokrok k dosazeni SDGs. [34]

Nicméne 1 pres veskeré benefity BC pro udrzitelnost a rozvoj je zde jedna prekazka a
podminka, kterou musi rozvojové zemé splnit. Tou piekazkou je nakladny proces vyvoje
pokrocilejsi digitalni infrastruktury, ktera veskera tyto feSeni zasttesi, a na které budou budouci
cile fungovat. O to se i pokousi modernizacni program UNCTAD s nazvem, Automatizovany
systém pro celni data (ASYCUDA). Jeho cilem je modernizovat systém, aby mohlo byt vyuziti
BC technologii uskutecnitelné. Vidina programu ASYCUDA je ta, ze veSkeré znalosti a
dovednosti BC by se mohli pfelit do riiznych odvétvi ve vice nez stovce zemi, kde je jiz plné

zaveden. [34]

3.2 Projekty

3.2.1 Ethereum Foundation

EF je neziskovd organizace, ktera podporuje ETH a jeho technologie. EF se sama
neoznacuje jako spolecnost ¢i klasicka neziskova organizace, jelikoz nemaji nad ETH a jeho
BC Zzadnou kontrolu a nejsou ani jedinou organizaci, kterd financuje vyvoj technologii
souvisejici pravé s ETH. EF je kompletni ekosystém, ve kterém spolu funguji organizace,
inzenyfi, technici, designéfi, podnikatelé i obycejni lidé vzajemné s jedinou vidinou, kterou je
podpora ETH. Za svij cil si tato organizace vytycila dlouhodobou podporu a ispéch ETH i jeho
technologii s tim, Ze role vSech ucastnikll tohoto ekosystému je alokace zdrojii na podporu
kritickych projektt celosvétového méfitka, které mohou, jak pomoci klicovym aktérim daného
projektu, tak i rozsifit povedomi o BC, ETH a EF. Ekosystém ma zabudovany podplrny
program, ktery poskytuje nejen finan¢ni prostiedky, ale i lidské zdroje ¢i techniku pro
vyvojaiské tymy, popiipadé organizace, které rozsifuji BC technologie ETH do riznych

odvétvi v celém svété. [35]
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3.2.2 CryptoFund UNICEF

EF se angazuje ve spousté projektech riaznych organizaci. Jednou z nejvétsich je bezesporu
UNICEF CryptoFund, kterym jak jiz bylo feceno, poskytl tym z EF BC technologické feseni
pro piijimani ptispévkl v podobé kryptomén. Jednalo se o prvni adopci kryptomén tak velké
organizace zaméfené na rozvoj a jedna se i o prvni organizaci OSN, ktera pfijala a uskutecnila
transakce pomoci digitalnich aktiv. Viceméné se jedna pievazné o investice k podpore start-
upu k vyvoji vefejnych digitalnich statk.

Duvodt k vyuziti BC technologie bylo vice, ale mezi ty hlavni UNICEF CryptoFund fadi
transparentnost financ¢nich operaci a jejich zodpovédnost, dale zminuji levné a mnohem
rychlejsi finan¢ni operace a to nejdalezitéjsi, pristup ke globalnimu trhu. [39] CryptoFund
UNICEF ke dni 1. 4. 2022 zprostfedkoval 26 investic o hodnoté¢ 8 BTC a 1 625 ETH (V
prepoctu necelych 6 milionu dolard). [36]

Transparentnost operaci lze zkontrolovat pfimo na strankdch Cryptofund.unicef.io
v kategorii Projects. Kdyz si rozklikneme libovolny projekt ze seznamu, tak se ndm zobrazi

vyskakovaci okno, které vypada, jak v obrazku 6.

@ ------------------------------------ @ Crypto Sent

Sender Recipient 54 17
UNICEF HQ Somleng .
From Recipient Crypto amount Transaction proof @ Time
UNICEF HQ Somleng 5417 ETH Link 22 Dec 2021 16:18 UT(

Obrdzek 6: Transparentnost financnich operaci CryptoFund UNICEF (Zdroj: Cryptofund.unicef.io)

V ném tedy vidime, kdo finance posilal (UNICEF HQ), kdo byl pfijemce (Somleng) hodnota
transakce (54,17 ETH) a datum provedeni transakce (22. prosince 2021, 16:18 UTC).
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V nasledujicim obrazku 7 je detailné zobrazena polozka ,, Transaction proof* kde mizeme

prekontrolovat to, ze financni prostredky byly skutecné odeslany, a jesté tentyz den piijaty.

Overview Internal Txns Logs (1) State Comments
?) Transaction Hash: Oxa8547a2f3fc7fd1014018ab4d40e5f2626dac2a6885024642b123b45bb2bi64 (1)
Status:
Block: 13856021 644743 Block Confirmations
?) Timestamp: ® 99 days 21 hrs ago (Dec-22-2021 04:18:37 PM +UTC) Confirmed within 17 secs
?) From: 0x31ab6b2e028540c0a7259¢94017e13e8fceee193 [
?) To: @ Contract Oxb1be5e4c68b16¢c5b434b24d55¢252e5852f7aa29 &
TRANSFER 54.172 Ether From Oxb1be5e4c68b16c5t 24d5... To = Ox4 084f
) Value: 0 Ether  ($0.00)
?) Transaction Fee: 0.005755677 Ether ($19.27)
?) Gas Price: 0.000000093 Ether (93 Gwei)
?) Ether Price: $3,982.70 / ETH

Obrdzek 7: Detailni vypis transakce CryptoFund UNICEF (Zdroj: Etherescan.io)

V dalsi kapitole budou vypsany piiklady konkrétnich projektt, které byly, popfipadé jiz jsou
financovany pomoci CryptoFund UNICEF.

Avyantra: VyuZiti Al a ML k |é¢bé sepse novorezencl

Za novorozeneckou sepsi’' se povazuje bakterialni sepse, ktera propuka v prvnim
poporodnim mésici. Typicky se vyznacuje nahlymi p¥iznaky, rychlou deterioraci®*? a vysokou
mirou mortality i1 pfes v€asnou 1écbu. [37] Novorozenecka sepse je pri¢inou necelych 3 milionu
umrti kazdy rok s tim, ze 600 tisic z nich je pfipisovano pouze samotné infekci. [38] Bezmala
99 % vsech umrti je evidovano v rozvojovych zemich a 50 % znich se tykd domacich ¢i

komunitnich*® porodu. [39]

31 Oznageni pro celkovou reakci organismu na infekci
32 Oznageni pro zhor$ovani veskerych funkci organismu i osobnosti bez jasné pficiny
33 porod za asistence porodni asistentky mimo porodni centrum
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Obrovskym problémem to je pfevazné v Indii, kde je evidovano nejvice pfipadi amrti
vlivem novorozenecké sepse a na Indii se také soustredi tento projekt, ktery byl zafinancovan
pomoci 125 ETH roku 2020.

Avyantra je Al Avyantra Health vytvafi platformu, ktera pomahéd odhalovat
novorozeneckou sepsi a krevni infekce u batolat mladSich 90 dni. I pfes vysokou mortalitu
vCasné detekovaného onemocnéni, tak vC€asna detekce je stale kliCovou k aspori ¢asteCnému
snizeni umrti novorozencu. Tradi¢ni metody detekce je tedy potieba doplnit technologickym
feSenim ML, aby se zvysSila hlavné rychlost a pfesnost 1éCby, jelikoz se udava, ze rozmezi
prvnich 24 az 48 hodin je nejkritictéjsi pro prevenci infekci. [40]

Reseni, které poskytuji inzenyii a védci pomoci Avyantry je aplikace vyuZivajici cloudovou
datovou analytickou platformu provadéjici diagnostiku pomoci ML. Platforma ma fungovat na
principu vkladani datovych bodli novorozenci do vypocetni techniky, ktera nasledné z téchto
dat vygeneruje predikované skore, které nasledné 1ékati pouziji k diagnostice novorozenecké
sepse. OCekava se, Ze se zptesni diagndza a zaroven zrychli jeji proces, ¢imz se usnadni véasna
1écba novorozench.

Védci chtéji nadale vyuzit ML a datovou analyzu k napdjeni platformy, ktera umozni
efektivnim zpusobem nasadit stejné feSeni diagnostiky do vSech koutti zemé. Dal§im postupem

ma byt rozsifeni AT o Deep Learning®. [41]

Grassroots Ecomomics: Platforma pro stakeholdery s pfistupem k digitdlnim platbdm

Cilem Grassroots Economics (GE) je poskytnuti sménného média nejzranitelnéjsim, které
zastiesi jimi produkované sluzby, popfipade zbozi a tim zvysit i jejich zivotni standard v Keni.

Inspirace projektu prameni z feSeni ekonomickych depresi ve 20. a 40. letech minulého
stoleti. Inspirace spociva v pouceni se z historickych systému feSeni téchto krizi a nasledného
aplikovani inovovanych postupti na vymyceni chudoby v oblastech, kde je situace nejkritictéjsi.
[42]

GE buduje a podporuje komunitni systémy, které uzivatelGm umozni vytvareni vlastnich
digitalnich aktiv a inkluzivnich komunitnich mén (CIC) zalozenych na sluzbach a zbozi trha
regionalniho charakteru. Hlavnim poskytovatelem CIC v Keni je Sarafu Network (SF), coz je
systém fungujici na BC technologii vytvoren pifimo pro Keriu a je vyuzivan 1 kenskym

Cervenym kiizem.

34 Disciplina ML vyuZivajici algoritmy napf. neuronovych siti s velkym poétem vrstev dat, které sklada za sebe
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GE funguje jak pro individualni osoby, tak i pro skupiny ¢i vétsi organizace a poskytuje jim
platformu k vystaveni kreditd pro jejich budouci produkci ve formé kupont. Nasledné GE
umozni ¢lenim pomoci SF obchodovat s témito kupony v ramci sité jak mezi komunitami, tak
1 mezi samotnymi osobami ve smyslu sménného obchodu zbozi za sluzby ¢i naopak. Kupony
nemaji nahrazovat legislativné schvalenou ménu, maji vedle sebe koexistovat jako mozna

alternativa. [43] V Keni momentalné figuruje pét riznych CIC, které jsou popsany v tabulce 1

nize.

CiCc Lokalita Datum spusténi
Bangla-Pesa Oblast Mombasa Listopad 2013
Gatina-Pesa Oblast Nairobi Rijen 2014
Kangemi-Pesa Oblast Nairobi Duben 2015
Lindi-Pesa Oblast Nairobi Srpen 2015
Ng’Ombeni-Pesa Oblast Mombasa Srpen 2015

Tabulka 1: CIC v Keni (Zdroj: Grassrootseconomics.org)

Model Sarafu funguje ve tfech na sobé zavislych fazich (faze rozvoje aktiv, komunitni ména a
lokalni vlastnictvi aktiv) s riznymi kroky, které tyto stadia propojuji. Pro pfedstavu fungovani
tohoto modelu je nize schéma 4, které popisuje a ukazuje celou problematiku modelu Sarafu.

Nize je tabulka 2 popisujici klicové faze 1 veSkeré aktivity, které v celém modelu figuruji.

Narodni mény (napt. $)  Serafu-network

»
>

v

Serafu-coin Informace

A 4

Provozni naklady a trzby |
A

Sménarna
kryptomén

ICO
Investice
nebo dar

Infrastruktura, vzdélani,
zdravotnictvi a
environmentalni sluzby

Splaceni
dluhu

Konverze na Sarafu-Coin

(Aktivum blockchainu)
S vyuzitim na
regionalnim &i vnéjsim
trhu

Audit vyroby, aktiva a
blahobyt komunity jako
zastava za mnozstvi
Sarafu-coin

Lokalnl trh

o0

<—’0

Schéma 4: Model Sarafu (Zdroj dat: Grassrootseconomics.com. Vlastni zpracovdni)
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Faze rozvoje aktiv
1. Investice/dar
a)

b)

Od komunity, donort ¢i investor(

Investice formou bankovniho prevodu ¢i Sarafu-coin = pocatecni
nabidka minci (ICO) na BC umoznujici SC

2. Vyvoj a vystavba klicovych aktiv
a)

b)

Skoleni o obchodni efektivité a jméni

Rust hodnoty, vybaveni, skladovani, renovace, ...

3. Provozni néklady a trzby
a)
b)
c)

d)

Prodej sluzeb/vyrobku na vnéjsi trhy
Prodej sluzeb/vyrobku na lokalni trhy
Provozni naklady na vnéjsich trzich

Provozni naklady na lokalnich trzich

4. Splaceni dluhu
a)
Komunitni mény

5.  Audit vyroby

Zrychleni navratnosti investice v dalsi fazi

a) Posouzeni a ocenéni Serafu-credit hodnot aktiv, dluhd, vyrobnich
kapacit, blahobytu komunit a Zivotniho prostredi
b) Hodnota Sarafu-credit je vydana mistnim podnikdm, skolam, ...
jako bezurocny spotfebitelsky uvér
6. Lokalnitrh
a) Uvér vypliiuje mezeru v likvidité a propojuje nabidku s poptavkou

= stabilné&jsi trh, potravinova bezpeénost a diivéra

7 Sit komunitni mény

a)

Vysledné zisky pouzity pro lokalni provozni naklady a komunitni
sluzby

8 Komunitni sluzby
a)
Lokalni viastnictvi aktiv
9. Konverze Serafu-Coin a fiatu

a)

10. Sménarna kryptomén

a)

Organizovani komunitnich sluzeb druzstvem nebo partnery

Umoziiuje mistnim odkupovat akcie od zahrani¢nich investor( a
pomaha pti splaceni dluhu

Serafu-Coin a akcie lokalnich aktiv Ize obchodovat na externich
trzich pomoci kryptoménovych sménaren

Tabulka 2: Tabulka popisu Serafu modelu k obrdzku 11 (Zdroj informaci: Grassrootsecomomics.org, Vlastni zpracovdni)
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3.2.3 OSCCity

Za projektem OSC, ktery vznikl v Mexiku, stoji 1 jiz zminéna EF, kterd pomohla jak
s finanénimi zdroji, tak s technologickym vyvojem. Projekt vznikl s vidinou rozsifit moznosti
a posunout technologie ve verejném sektoru. Cili predevSim na digitalni certifikacni fesent,
které muze byt vychodiskem pro problematiku napfiklad byrokracie, dale cili na spravu
univerzitnich diplomu a licenci pro lihoviny ¢i tabak, stavebni povoleni, sprava a regulace cen
energii Ci identifikaci dokladd inspektori ve vefejném sektoru. Poslednim piikladem je
zprosttedkovani ETH penézenky pro obyvatele. [36] OSC operuje v zemich jako Argentina,
Chile, Costa Rica, Mexiko, Panama a poskytuje ptes deset tisic riznych ovéfeni. [44]

Pro obyvatele by prechod na digitalni identitu pod taktovkou OSC pfinesl spousty benefita,
jako online sprava a vys§i ochrana vlastni identity, jelikoz se tak zamezuje fyzickému odcizeni
dokladi a diky bezpecnosti BC technologii se rapidné snizuje i riziko kybernetického odcizeni
¢i utoku. Dale pfinasi i jednoduchost odesilani dulezitych dokumentd Gfadiim, ¢imz odpada
velka porce nepfijemného vyfizovani a zaroven pomaha i tfednikiim, protoze prechod na Cisté
digitalni spravu vefejného sektoru odpadne pro ufedniky odesilani a vypliiovani jednoho a
téhoz dokumentu na vice oddé€lenich, ale vSe bude jednoduse dostupné pres piihlaseni do
jednotného systému, coz bude mit pozitivni vliv na efektivitu ufadd. Dal§im pozitivem jsou i
niz§i finanéni ndklady pro obyvatele, jelikoz misto dlouhého stani na ufadech vse vytidi pomoci
jednoho uc¢tu v BC siti a odpada tim tak naptiklad pracovni absence. [45]

Celkovou bezpecnost tohoto systému obstara BC pomoci svych bloki, coz je bezpecnostni
pojistka pred odcizenim ¢i manipulaci s témito osobnimi udaji, protoze jak jiz jsou data jednou
zapsana do bloku, tak je nemozné je jakkoli modifikovat. Sladénim téchto bloki a validaci dat
umoziiuje naprostou bezpecnost jakéhokoli vlozeného dokumentu proti podvodim a zaroven
je mozné ho kdykoli ovéfit jak zaméstnancem vetejné spravy, tak uzivatelem.

OSC dale poskytuje obyvatelim kompletni platformu snazvem Demosburg. Tato
platforma poskytuje pro obyvatele vSe zminéné z predchoziho odstavce a pfidava jim moznosti
nahlédnout do legitimnosti naptfiklad voleb pfi vyuziti tohoto systému, ¢i jasné cesty
k oznamené institucionalni reformée. Platforma dale pfedstavuje 1 pfidavné moduly. Prvnim
z nich je City Listener, ktery zachycuje veskera data vefejnych prostorti a dava témto datim
vyuzitelnost pod jednou platformou. DalSim modulem je Promise Tracker, ktery nabizi
spolupraci s otevienym vladnim partnerstvim. Tento modul mohou vyuzivat volebni strany
k predvolebni kampani, ktery bude zaznamenévat a zvefejiiovat pokroky plnéni piedvolebnich
slibi a vefejnych zavazkd. Modul bude pfistupny k nahlédnuti i pro obfany. Dal§im a

poslednim modulem je modul Public Works, ktery byl zcela zafinancovan pfimo
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Meziamerickou rozvojovou bankou (IDB) v Buenos Aires. Ma za cil pomoci integrovaného
open-source ulozisté evidovat a kontrolovat transparentnost v sektoru vefejnych vydaji na

stavby, opravy a socialni podporu. [46]

3.2.4 Etherisc

Etherisc je dal§im z mnoha uziteénych projektd, vyuzivajici BC technologii k dobru
spoleCnosti. Etherisc je platforma pro vyvoj a poskytovani decentralizovanych pojistnych
protokolt ve formé SmC. Napiiklad pojisténi meteorologickych indext plodin pro mensi
farmare v Keni s podporou lokalniho partnera. Divodem vzniku tohoto projektu byl hlavné
problém v Subsaharské Africe, kde maji pouze 3 % vSech malych farmaia pfistup
k zemeédélskému pojisténi. BC technologie byla zvolena kvuli automatizaci procest vyplaceni
Skod se snizenim nakladi na platby a proveditelnosti Business owner’s policy* (BOP) neboli
politiky vlastnika firmy. [36]

Pomoci Etherisc bylo jiz licencovano par forem pojisténi. Prvnim z nich je pojisténi arody,
které vzniklo ve spolupraci s Acre Africa®® a je piipraveno ke spusténi. Toto pojisténi funguje
tak, ze si potencialni farmar vybere typ urody a lokalitu jeho farmy ¢i pole. Poté vznikne SmC,
ktery se diky automatizaci spusti pfi evidenci povodni ¢i jiného ovlivnéni urody. Ve schématu

5 popis pojisténi.

T Data o pocasi | o .«
ojisteni
—> | SMART | —> €
. CONTRACT
Silné desté Slabé desté
POVODNE SUCHO

Schéma 5: Pojisténi meteorologickych indexu plodin Etherisc (Zdroj: Unctad.org, Viastni dprava)

35 Typ komeréniho pojiténi cilici na mensi a stfedni podniky
36 pojistna organizace poskytujici pojisténi pro farmare, ktefi byli postizeni zmé&nami klimatu v africkych zemich
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Dalsim jiz plné funkénim pojisténim dostupnym k pofizeni je pojisténi zpozdeni letl. Jedna se
o prvni pojisténi tohoto druhu, které funguje na stejném principu, jako pojisténi
meteorologickych index plodin. Cili si &lovék vybere leteckou spole¢nost, zada &islo letu
spolecné s datem odletu, nasledné pripoji ETH penézenku a pii evidenci zpozdéni letu je jiz
pomoci vytvoreného pojisténi SmC zadana automaticka nahrada Skod. Pro vizualizaci obrazek
8 nize.

%” ETHERISC FLIGHTDELAY PROTECTION

Airline Flight Number Date of departure

Select airline v Flight Number

Obrdzek 8: Pojisténi proti zpoZdéni letu Etherisc (Zdroj: Flightdelay.etherisc.com)

Zatim poslednim dostupnym typem pojisténi je pojisténi proti Skodam zpisobenym hurikanem.
Toto pojisteéni cili jak na obyvatele, tak mensi az stfedni podniky. Pojisténi je opét zabezpecCeno
pomoci SmC a jeho automatizaci. Nahrada Skod se wvystavuje pomoci evidence
meteorologickych stanic, které poskytuji informace o rychlosti vétru v dané pojisténé lokalité.
Déale jsou zatim ve stadiu vyvoje pojisténi kryptopenézenek az do vySe jedno milionu
americkych dolart ¢i ochrana pujcek krytych kryptoménami. Pojisténi poskytne 100% pokryti
Skod, co se kryptomeén tyCe a az 90 % pii Skodach, kdy je do SmC vlozen tifeba automobil ¢i
nemovitost. Zatim poslednim vyvijenym pojisténim je socialni pojisténi, které poskytne
pojisténi pii smrti ¢i pfi vazném onemocnéni. Automatizace SmC zajisti vesSkeré platby za

lékarskou péci. [47]
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3.3  Konkrétni pfiklady rozvojovych zemi

3.3.1 Argentina

Argentina pusobila jako pomyslny regionalni lidr ve svété kryptomén, nicméné podle
Argentinské narodni ustavy je jedinym organem se schopnosti emitovat zakonnou ménu
Argentinskd centralni banka. Argentinskad centralni banka dale upozortiuje, ze kryptomény
nejsou legalni ménou Argentiny a odkazuje na clanek 765 argentinského obcanského a
obchodniho zakoniku, protoze nejsou regulovany a vydavany vladnim ménovym ufadem. [48]
Banka dale dodava, ze kryptomény mohou byt povazovany za platidlo, nikoli vSak za legalni
meénu, jelikoz jimi neni mozné hradit dluhy a pohledavky. [49]

I pres relativné striktni ohrazeni se vié¢i kryptomé€nam a v minulosti i pfes velmi pfisnou
politiku ohledné kontrol cizich mén se Argentina stala jednou z prvnich zemi vyuzivajici
kryptomény, primarné tedy kvuli ochrané pred rostouci inflaci. Kryptomény tudiz nejsou na
uzemi Argentiny zakazany, naopak, samotna argentinska vlada vyhlasila regule tykajicich se
téchto virtudlnich aktiv zejména v oblasti dani a v boji proti prani Spinavych penéz.

Argentinskd néarodni komise pro cenné papiry zvefejnila komuniké tykajici se rizik

spojenych s nabidkou kryptomén. Finan¢ni informacni jednotka definovala kryptomeény jako:

,, Digitdlni reprezentaci hodnoty, se kterou Ize digitalné obchodovat a
ktera funguje jako prostiedek smény; a/nebo jako zuctovaci jednotka;
a/nebo jako ulozisté hodnoty, ale nemd v zddné jurisdikci status

zdkonného platidla a neni vydavdana & garantovand viadou. *“ [50]

Usneseni Finan¢ni informacni jednotky ¢.300/2014 dale stanovuje 1 piisnéj§i pozadavky na
podavani finan¢nich zprav ve vztahu k zakonu proti prani Spinavych penéz a o dafiové reformé.
Novela zékona o danich z pfijmu z roku 2017 vyzaduje, aby zisky z prodeje kryptomeén byly

povazovany za piijmy podléhajici zdanéni. [51]
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Adopce kryptomén zaziva v Argentin€ vzestupny trend, coz je znazornéno v grafu 6 nize,
ktery ukazuje, jak objem obchodu na nejfrekventovanéjsi kryptoburze Argentiny s nazvem
Bitso roste. Zac¢atkem roku 2020 byly kryptomény mezi obyvateli Argentiny jesté stale velkou
neznamou a objem obchodi byl pouze kolem 30 milionu americkych dolart, nicméné na konci
roku byl objem uz vice nez desetinasobny a dosahoval hodnot kolem 400 milionu.
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Graf 6: Objem obchodu s kryptoménami v Argentiné na burze Bitso (Zdroj dat: Coindesk.com)

Jiz diive zminény OSC s rozsitovanim BC do statnich sprav zaznamenal 1 uspéchy.
Napriklad na poli BC technologii znamé argentinska Bahia Blanca, ktera jako prvni mésto
latinské Ameriky implementovala BC technologii s cilem potirani korupce a zajisténim dotaci

pro uméni a kulturu. Momentalné maji zvefejnéno ohledné transparentnosti pies 270 datasett’’

v bezmala 50 kategoriich s vice, jak 80 vizualizacemi pro zajemce. [52]

37 Kolekce dat o obsahu nej¢asté&ji jedné databazové tabulky
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V obrazku 9 je seznam dat evidovanych v BC.

Q Buscar Proyecto

Mira zabezpeceni

Proyectos Fondo Municipal de las Artes

Nombre del proyecto

S & O O O 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9%

L]

Imagenes Politicas - José Marcilese

El color es un lugar - Lorena Bicciconti

Formacion Contact-Improvisacion Madrid - José Gabriel Gingolo
Una vida en la cocina - Maria Paula Finucci

Album Audiovisual Tauromaquia - Nicolds Tauro

Vocal Shows - Stephanie Malbert

Beca para Formacion en Jazz - Lucas Campo

Los Poemas por Sara - Walter Sosa

Ciclo de charlas y talleres con escritores - Emiliano Vuela
Encuentros - Laurianne Gebel de Gebhardt

DesBandadas, el disco - Amanda Heguilén

Ciclo de muestras "La Tiendita" - Carolina Balquinto

Postales (Libro fotografico) - Renzo Luna Chima

El huevo del dinosaurio (arte pra la transformacion social) - Los Chopen
Mafankeque - Diego Marcovecchio

Solicitud de beca a la formacion - Araceli Mérquez

Canciones y poemas de Luis Domingo Berho - Rubén Gattari
Historieta *El verdugo® - Gianfranco Giraldi Pipo

Helaguiar - Jimena Krischak

Febrero - Lorena Forte

Cislo evidence

887-2017
895-2017
894-2017
898-2017
901-2017
892-2017
890-2017
889-2017
897-2017
914-2017
918-2017
913-2017
912-2017
909-2017
893-2017
905-2017
904-2017
900-2017
910-2017

911-2017

Obrdzek 9: Seznam dat v Blockchainu Bahia Blanca (Zdroj: Citymis.co, Vlastni dprava)

Aprobado
Aprobado
Aprobado
Aprobado
Aprobado
Aprobado
Aprobado
Aprobado
Aprobado
Aprobado
Aprobado
Aprobado
Aprobado
Aprobado
Aprobado
Aprobado
Aprobado
Aprobado
Aprobado

Aprobado

@® Ayuda

Odvétvi

Tipo de proyecto
Literatura

Artes Visuales
Artes Escénicas
Literatura
Msica
Audiovisuales
Msica
Literatura
Eventos

Artes Escénicas
Msica

Artes Escénicas
Artes Visuales
Audiovisuales
Msica

Artes Escénicas
Msica

Artes Visuales
Msica

Artes Escénicas

V obrazku 10 je detailni popis jedné z evidovanych polozek v BC Bahia Blanca.

Detail projektu

Obrdzek 10: Detailni zobrazeni dat v Blockchainu Bahia Blanca (Zdroj: Citymis.co, Vlastni uprava)

Na&zev projektu
Typ projektu Literatura

Poznamka ¢. 887-2017

Popis projektu

Odtivodnéni

Dopad

Detail rozpoctu

Zahrnuje: vytisky kopii knihy.

Pridélena castka

Vysledek Schvaleno

Certifikat v blockchainu

Uéastnici proiektu

Uéastnik: José Marcilese

Vztah: Drzitel

Politické obrazy - José Marcilese
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Bude uréen k vydani knihy ,Iméagenes Politicas“, souhrnu textt a fotografickych zaznamu odkazujicich na politicky vyvoj Bahie v druhé poloviné
20. stoleti. Tento projekt zahrnuje posileni kolektivni paméti lidu Bahia z obnovy zakladni slozky zdGvodnéni hmotného dédictvi.
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3.3.2 Chile

V Chile momentalné neexistuje zadny zakon ¢i regulacni rezim, ktery by upravoval
pouzivani kryptomén. Chilska centralni banka pouze oznamila, ze kryptomény nejsou
schvalenou legalni ménou ani platidlem, ale 1 pfesto jsou hojn€ vyuzivany. Nicméné vztah Chile
a kryptomeén je slozitéjsi nez v pripadé Argentiny.

Roku 2018 rozhodl chilsky nejvyssi soud ve prospéch statni banky Bancoetado poté, co
uzaviela ucty kryptoménové burzy Oironx s odvolanim na obavy z prani Spinavych penéz a
financovani terorismu. Toto rozhodnuti nejvyssiho soudu, avSak kryptoménam ve finale
pomohlo, jelikoz kryptomény oznacil za ,,nehmotné aktivum“ s absenci ,, fyzického projevu*
s pfedpokladem, ze tyto aktiva ,,nemaji Zadnou vnitini hodnotu“. Toto stanovisko postavilo
kryptomény do pozice aktiv osvobozenych od chilskych zakont o dani z pfidané hodnoty, tudiz
byly kryptomény na uzemi Chile nezdanitelné. Nasledujici rok chilska vlada zmeénila svij
pristup ve snaze zdanit investice souvisejici s kryptoménami. Od tohoto okamziku Chilska
centralni banka i1 Burza cennych papiru v Santiagu oznamily zaclenéni BC technologii do
stavajicich systému. [55]

Chilska komise pro finan¢ni trh navrhla legislativu, ktera pfimo odkazuje na problematiku

digitalnich aktiv. Zvefejnéna predloha stanovuyje, ze:

,Je tfeba poznamenat, Ze tento projekt o zaclenéni BC technologii
nezahrnuje regulaci téch digitalnich aktiv, kterd se pouZivaji jako
platebni prostiedek, coz je zdleZitost, na které pracuje Chilskd komise

pro financni trh spolecné s Chilskou centrdlni bankou [53]

Chilska danova agentura tedy vydala stanovisko, ve kterém tvrdi, ze podle neoficialniho
prohlaseni Chilské centralni banky nemaji virtudlni mény v zemi zadné zvlastni pravni uznani
a tim padem jakykoli obchod ¢i transakce s kryptoménami nepodléhd regulaci ménového

organu ani jeho dohledu. [54]
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Podle Triple-A agentury je na izemi Chile pfes pil milionu obyvatel vlastnici néjakou formu
kryptomén, coz déla priblizné 3% chilské populace. [55] Objem obchodu kryptomén a
chilského pesa je stale relativné nizka, pfi pfevodu na americké dolary se jedna o objem
v fadech néekolik set tisic dolart (v kurzu dne 25. 5. 2022) viz graf nize na burze CryptoDance,
ktera je v Chile nejpouzivanéjsi.
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Graf 7: Objem obchodu s kryptoménami v Chile na burze CryptoDance (Zdroj dat: Cointelegraph.com)

Dal§im uspéSnym OSC projektem je chilsky Energia Abierta, coz je projekt, ktery cili na
znovuziskani daveéry obcant v energetické spoleCnosti tak, ze bojuje proti korupci a byrokracii
pomoci BC technologie. BC zde slouzi jako platforma k vytvareni zaznama odolnych vaci
neopravnénym manipulacim ve vetejnych zakazkach, smlouvach a energetickych kontraktech.

Systém, ktery vyuziva funguje na principu meésic¢nich intervalt, kdy jsou nové vlozena data
jednou mési¢né certifikovana pomoci API*®, ty dale putuji pies cloud, ktery data ulozi a vytvofi
hash, nasledné jsou zasifrovana data odeslana k vykonani certifika¢nich procest. Poté, co jsou
data zatazena do bloku a pfipojeny k BC siti, tak je cely dataset oznaceny jako duvéryhodny a
je nasledné zvefejnén, tim padem je i vefejné dostupny k prohlédnuti vSem obc¢anim.

Poslednim uz nepovinnym certifikanim procesem je manualni kontrola, kterd ptidava

38 programové celky funkci knihovny &i programu, které vyuZivd programator a které nemusi sdm programovat
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naprostou transparentnost celému procesu. Pro lepsi piedstavu je nize obrazkové schéma 6

celého procesu.

. Certifikat dGvéry v ETH BC
/ Zarazeni dat do bloku a jejich propojeni s

BC siti - Opatfeni certifikatem dlvéry

M

Po certifikaci a zvefejnéni v ETH BC jsou
data viditelna pro vSechny obyvatele

Verejné zobrazeni certifikatu dlvéry )

" 4 &,
b4

1)

Validace vSech poskytnutych informaci a PP .

-

C N - povoleni sledovani kazdého certifikovaného LEMTLTL cemflkace' gatprofompetn|
- datasetu transparentnost celého procesu

Schéma 6: BC operace Energia Abierta (Zdroj dat: Energiaabierta.cl, Vlastni dprava)

Nize je zobrazen v obrazku 11 seznam jiz certifikovanych a ulozenych dat v BC siti, ktera jsou

volné dostupna a plné transparentni.

Nézev zépisu Certifikaty Data Obdobi Datum nahrani  Datum certifikace ~ Odvétvi
Titulo del registro Certificados Datos Periodo Fecha de carga | Fecha Certificado Grupo

Generacion Bruta SEN ver ver enero de 2022 15 de marzo de 2022 16 de marzo de 2022 Electricidad
C iones de Energla G ver ver febrero de 2022 14 de marzo de 2022 14 de marzo de 2022 Electricidad

Inscritas de s ver ver enero de 2022 14 de marzo de 2022 14 de marzo de 2022 Electricidad
Proyectos en Construccién de Genera... ver ver enero de 2022 14 de marzo de 2022 14 de marzo de 2022 Electricidad
Capacidad lada de G i6 ver ver enero de 2022 14 de marzo de 2022 14 de marzo de 2022 Electricidad
Cargadores Eléctricos Piblicos ver ver enero de 2022 14 de marzo de 2022 14 de marzo de 2022 Electricidad
Proyectos Energéticos en Evaluacion... ver ver enero de 2022 14 de marzo de 2022 14 de marzo de 2022 Sustentabilidad
Cumplimiento Ley ERNC ver ver diciembre de 2021 14 de marzo de 2022 14 de marzo de 2022 ERNC
Cumplimiento Ley ERNC ver ver noviembre de 2021 31 de enero de 2022 01 de febrero de 2022 ERNC
Proyectos Energéticos en Evaluacion... ver ver diciembre de 2021 31 de enero de 2022 01 de febrero de 2022 Sustentabilidad

Mostrando registros del 1 al 50 de un total de 81 registros
Obradzek 11: Seznam dataseti v BC Energia Abierta (Zdroj: Energiaabierta.cl, Vlastni uprava)
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3.3.3 Mexiko

Dalsi zemi, ktera implementuje BC do svych systému je Mexiko, které tak pokracuje
v trendu zminénych zemi Jizni Ameriky. Mexiko vstoupilo do vod BC technologii v bfeznu
roku 2018, kdy vznikla samotna sbirka zakona s nazvem, Mexicky zakon o regulaci finan¢nich
technologickych spoleCnosti, ktera obsahuje celou kapitolu vénujici se virtualnim aktivim
(kryptoménam).

Tato kapitola definuje virtualni aktiva jako vyjadieni elektronicky evidované hodnoty
s moznosti jejich vyuziti vetfejnosti ve formé platebniho prostiedku pro vSechny druhy
legislativné schvalenych plateb, které l1ze zprostiedkovavat pouze elektronicky. Mexiko touto
sbirkou zaroven piijalo dalsi zakon, ktery rozsifuje moznosti uplatiiovani aktualnich zakonu
tykajicich se prani Spinavych penéz zptisobem prevodu penéz na virtualni aktiva. Tento zakon
déava povinnost finan¢nim institucim, které budou poskytovat ¢i jiz poskytuji sluzby souvisejici
s virtualnimi aktivy evidovat a hlasit transakce, které prekroci urcitou Castku. [S6] Mexicka
centralni banka ma dle zdkona pravomoci k regulaci virtudlnich aktiv, véetné:

a) Upfresnéni téch virtudlnich aktiv, se kterymi smi financni spolecnosti v zemi operovat
b) Vymezeni jejich konkrétnich charakteristik a stanoveni podminek a regulaci na zdkladé kterych, Ize
s danym aktivem provddét transakcni operace
¢) Udélovdni povoleni finan¢nim spole¢nostem provddét transakce s virtudlnimi aktivy [57]
Platné predpisy vydané statem pro tyto aktiva musi Mexicka centralni banka vydat nejpozdéji
do jednoho roku od pfijeti zdkona.

Finanéni spolecnosti, které provadéji transakce s virtualnimi aktivy musi informovat své
klienty o rizicich vztahujicich se ktémto aktivim. Informovani musi probéhnout bud’
informac¢nim sdé€lenim na svych internetovych strankach nebo jakymkoli jinym zpisobem,
ktery je podle dané spolecnosti akceptovatelny. Jedna se o informace:

a) Virtudini aktivum neni legdlné uznanou ménou stdtu, tudiZ neni kryta jak federdini viddou, tak ani
Mexickou centrdini bankou

b) Transakce s virtudlnimi aktivy jsou nevratné, jelikoZ je jejich hodnota vysoce volatilni

c) Technickd, kybernetickd i podvodnad rizika jsou neodmyslitelné spojena s virtudlnimi aktivy [53]

Veskeré tyto regulace vznikaji prevazné vlivem drogovych karteld, jelikoz Mexiko podle
statistik patfi mezi zemé s nejvysSim poctem prijatych kryptomén na celém svété. Podle
analytické spolec¢nosti Findex je uroven adopce kryptomén mezi dospélymi v Mexiku kolem
12 % a vice, jak polovina transakci je provedena v BTC. [58]

V Mexiku jsou kryptomény a BC technologie propirané téma i mezi firmami, kde az 40 %

z nich sidlicich v Mexiku planuje do budoucna implementaci BC technologie. Z téchto firem

55



jich az 71 % pracuje pfimo v segmentu kryptomeén a jejich vyuziti. [59] Primarné se jedna o
kryptoburzy, které jiz nabizi sménu mnoha kryptomén za mexické peso a naopak.

Celkova mira adopce kryptomeén, prevazné tedy na nejpopularnéjsi kryptoburze v Mexiku,
Bitso, ma vzestupnou tendenci. V grafu 8 nize je jasn€ videt, jak popularita kryptomén v zemi

roste pomalu kazdym mésicem s menSimi vykyvy.

400
350
300
250
200
150

100

Objem obchodu (v milionech $)

50

Graf 8: Objem obchodu s kryptoménami v Mexiku na burze Bitso (Zdroj dat: Coindesk.com)
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Blockchain MX je statni organizace vytvorena Oddélenim digitalni spravy Ministerstva pro
vefejnou spravu, ktera vznikla roku 2017 a spustila tzv. hackathon®. Cilem této organizace je
najmout pomoci hackathonu jiné organizace a s jejich pomoci vyvinout technologicka feseni
na BC technologiich pro feseni specifickych problému ve vetfejném sektoru. Vertikala digitalni
spravy si stanovila Sest hlavnich vyzev vefejné politiky. Konkrétné se jednalo o vyzvy
vytvoreni digitalni identity, garan¢ni depozitni listy, vefejny registr nemovitosti a obchodu,
podpora pro opétovné zalesiiovani a oteviena vyzva. Rostouci digitalizace Mexika a rostouci
pokryti internetového pfipojeni viz grafy 9 a 10 nize vybizi Mexiko k radikalni promeéné

technologické vyuzitelnosti.

70 000 000 16 000 000
)]
65 000 000 s 15 000 000
60 000 000 ;Ec 14 000 000
5 19
55 000 000 g 15000000
0,000 000 S 12000000
‘é > Nérist £ 11000000
8 45000 000 o © 10000000
< 40000000 41,28% 3 2 9000000
) ot
§ 35 000 000 % g 8 000 000 NArGst
N 30 000 000 2 7 000 000 o
k 0
B 25000 000 ; 6 000 000 2773%
o b 5 000 000
20000 000 2
15 000 000 g 4000000
N 3000000
10 000 000 5 200000
5000 000 € 1000000
2013 2016 2013 2016

Graf 9: Pocet uZivatel(i internetu - Mexiko (Zdroj dat: Gob.mx) Graf 10: Komunikace pres internet s vliddou (Zdroj dat: Gob.mx)
Digitalni vladni vertikala na zakladé hackathonu vybrala deset tymu, které se nasledné budou
podilet na vyvoji BC technologie pro danou problematiku. Jedna se o tymy, které maji zameéteni
zejména ve zminénych oblastech digitalnich identit, vefejného registru nemovitosti atd. Dale je

vypis prvnich tfi tyma s popisem jejich zameéfteni.

39 Akce, pfi které programatofi pracuji na pfedem zadaném projektu a pfichazi s vlastnim Fesenim
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Tym I - Asimov

Zaméteni: Oteviena vyzva — Verejné vybérové fizeni

Smart Tender neboli chytré vefejné vybérové fizeni je zalozeno na zabezpeCeném
distribuovaném hlasovacim systému (BC hlasovani) za pomoci SC a systému odmén, ze
kterych budou profitovat ti, ktefi pfijdou s nejlepSimi navrhy k dané problematice. Vybér se
provadi v decentralizovaném procesu hlasovani tfi nezavislych aktéri (komunita, vlada a

evaluatofti), jejichz kooperace s BC technologii generuje spolehlivy vysledek hlasovani. [59]

1ym 2 - ChainMex

Zaméfeni: Digitalni identity

Cilem je implementace digitalni identity pro vSechny obcany Mexika s umoznénim plné
akreditace totoznosti, ktery ma obsahovat i napfiklad trvalé bydlisté na uzemi Mexika, tak 1
prechodné bydlisté v zahrani¢i a za spravnost a bezpeCnost téchto dat ma zodpovidat BC
technologie. Projekt ma implementovat do BC i CURP neboli Unikatni identifikacni registracni
kdod a jeden ze tii moznych biometrickych prvka pouzivanych agenturou RENAPO
k identifikaci. [59]

Tym 3 — Prescrypto TEAM

Zameéfeni: Oteviena vyzva — Lékaiské zaznamy

BC nabizi neménnou transparentnost, coz znamena naprosté bezpeci pro 1ékarské zaznamy, se
kterymi nelze nasledné nijak manipulovat a zaroven pfinasi i anonymitu uzivatell, takze tim
zamezuje 1 mozné zneuziti téchto zaznamu, jelikoz jsou vSechny Sifrované. Dalsi vyhodou,
kterou zmifiuje tym Prescrypto je tleva od pretézovani vlastnich nemocni¢nich systému a

kapacit siti nebo predpis 1ékt elektronicky pfimo pro daného uzivatele BC. [59]
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4. Vyuziti blockchainovych technologii:

Rozvinuté versus rozvojové zemé

Podle predeslych kapitol této prace je jasné, ze rozvinuté a rozvojové zeme Jizni Ameriky
chapou, vyuzivaji a budou vyuzivat BC technologii rozdilnym zptisobem, coz je velice
pozitivni pfistup. Tyto rozdilné moznosti vyuziti jen ukazuji, jak Sirokospektralni technologii
BC je, a co vSe muze zemim nabidnout v prufezu v§ech moznych odvétvi.

BC jako takovy, jak jiz bylo feCeno je v rozvinutych zemich vyuzivan prevazné
k technologickému primyslovému pokroku, coz neni pfipad zemi rozvojovych. Rozvojové
zeme se potykaji pfevazné se socialnimi problémy ve spoleCnosti a problémy politickymi, které
je tfeba resit v realném Case. V téchto zemich a pievazné v zemich vénujicim se tato prace jsou
obrovské problémy s kriminalitou, organizovanym zlo¢inem, chudobou, byrokracii a korupci.
Prave v téchto sférach ma piijit na fadu BC technologie a pfijit s feSenim, které zacne evidovat
v podsvéti tolik oblibené virtualni a digitalni aktiva Cili je od urcité hodnoty ¢i poctu transakci
centralizovat. DalSim cilovym segmentem vyuzitelnosti této technologie je statni sprava a
potlacit tak absurdni miru byrokracie a omezit moznosti korupce a zpronevér statnich penéz

v ruznych ministerstvech ¢i piinést transparentnost na poli tenderti konkrétnich zakazek.

4.1 Rozvinute zemé

Rozvinuté zemé vnimaji BC technologii primarné jako technologické feSeni nastupujici
nové prumyslové revoluce, jejiz pfichod je tzv. ,,za rohem . V rozvinutych zemich vznikaji
konkrétni statni organy, které maji byt zodpovédné za efektivni vyuziti téchto technologii a
usnadnit tak zivot jak statnim organiim a ufadim, tak i obyvatelim. Jmenovité si mizeme opét
pfipomenout organ, jako napiiklad Rakouské blockchainové centrum financované ministerstvy,
NTI program Ruské federace, ktery byl zalozen samotnym prezidentem, Vladimirem Putinem,
¢i implementace blockchainu do turecké spravy za pomoci TBV. O dalsi propagaci se staraji
razna hnuti a konference cilici pfimo na vlady danych zemi, kterym ukazuji vyhody, nedostatky
dnesnich technologii a jak tyto nedostatky mize BC vyfesit. Za zminku jisté stoji i konference,
ktera se vénovala piimo BC a BTC a ktera cilila primarné na seznameni velkych firem a statnich
organl ve Finsku s touto nastupujici technologii.

Sférami, ve kterych se BC pomalu prosazuje jsou hlavné sféry pramyslu (pramysl 4.0) a

s nim spojena automatizace, Al spolecné s ML, bankovnictvi 1 domécnosti. Do domécnosti, jak
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jiz bylo zminéno se prosazuje pomoci IoT a Al usnadiiujici zivot ¢lenim dané domacnosti.
Velké firmy pro zménu aplikuji sva BC feSeni jak ve vyrobg, tak 1 v nastupujicich technologii
virtualniho svéta, viz Microsoft a jeho cloudové sluzby Azure vyuzivajici tyto technologie,
Meta a jejich prace na metaverse projektu ¢i Google a jejich vyuziti BC k dokonalejsim
personalizovanym reklamam. Odvétvi, ve kterych se BC aplikuje v rozvinutych zemich je

spousty, nicmén¢ jsou diametralné odli§na od pfistupu zemi rozvojovych.

4.2  Rozvojové zemé

Jak jiz bylo feceno, pfistup rozvojovych zemi k BC technologiim je jiny, nikoli v§ak chybny.
Rozvojové zeme vyuzivaji BC zpusobem, ktery fesi jejich lokalni problémy, které jsou naprosto
odlisné od problémi zemi rozvinutych.

V zemich rozvojovych je adopce této technologie statnimi organy vesmeés ve smyslu
potlaceni kriminality, nejcastéji tedy problematiky prani Spinavych penéz riznych kriminalnich
organizaci, jako jsou gangy a kartely. Adopce BC technologie jim ddva moznost konecné
zlegalizovat tuto technologii a tim padem ji dat 1 n&jaky legalni ramec restrikci k jejich vyuziti.
Jak jiz bylo feCeno, tak se ma jednat o evidenci transakci nad urcitou hranici, opakujici se
transakce apod. Dalsi statni sférou, kde se BC technologie pomalu uchycuje je statni sprava a
s ni spojena vysoka mira byrokracie, kterou mize BC snizit na nutné minimum vedenim
bezpecnych e-identit, e-governmentu pro pocit bezpeCi jak obyvatel, tak statnich organu
k zabranéni zneuziti téchto osobnich informaci.

Pro bézné obcCany a podnikatele v rozvojovych zemi vznika spousta projektd, soustiedici se
na pojistné udalosti viz pojisténi proti klimatickym zménam kryté BC technologii ¢i poji§téni
zpozdeéni letd atd. Dale se BC zacina prosazovat i v neziskovych organizacich viz UNICEF a

jejich CryptoFund, diky kterému se jiz transparentn€ vybralo nékolik miliont dolarti na rizné

projekty.
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4.3  Konec¢né porovnani

V kone¢ném porovnani je krasné vidét kontrast, jakym smérem smétuje a cili vyvoj
technologii v téchto dvou typech zemi. Rozvinuté zemé se soustfedi primarné na pokrok ve
sféfe pramyslu, automatizace a dal§iho zjednodusSeni zivota béznych lidi s koketovanim
prerodu mést v koncept SC. V zemich rozvojovych se naopak cili pfedev§im na pomoc
nejslabsim ¢i nejvice ohrozenym, snizovani byrokracie a potlaCovani kriminality ¢ili se zde BC
technologie nevyuziva k prumyslovému pokroku, ale vice k feSeni vnitinich problému danych

zemi zmitanych chudobou, korupci a vysokou mirou kriminality.
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Zavér

Prace vysvétlila charakteristiku technologie BC se v§emi dodate¢nymi informacemi, jakymi
jsou napftiklad evolucni cykly od prvni az po tieti generaci, dale technologicka fesSeni téchto
generaci a jejich charakteristické vlastnosti. Déle byly vysvétleny obé metody, kterymi jsou
mince a tokeny tézeny a nasledné je zminén 1 rozdil téchto dvou metod s klady i zapory. V dalsi
podkapitole byly zminény 1 pozitiva a negativa samotné technologie. Bylo feCeno, co tato
technologie pfinasi a zaroven i rizika s tim spojené.

Dal§i kapitola se vénovala BC technologii v rozvinutych zemich a celkové adopci
v prumyslovém sektoru. Prvni podkapitoly vénujici se konkrétnim zemim pfisli se zjisténim,
spravy, ktera se snazi timto krokem pomoci firmam s pferodem do nové pramyslové éry.
V pramyslu je dle zisténi prioritni optimalizace vyrobnich procesi a vysoka mira
automatizace, kterou mize poskytnou pravé BC i s vysokou mirou bezpecnosti spole¢né s Al a
ML feSenim.

Tteti kapitola se vénuje uz tomu hlavnimu bodu celé prace, coz jsou BC technologie
v rozvojovych zemich. Prvni podkapitola ukazuje, jak mohou tyto nové technologie pomoci
s rozvojem a udrzitelnosti. Nasledné zjiS§tujeme, ze ohledné udrzitelnosti a rozvoje jiz vzniklo
nékolik projektd, které BC technologie vyuzivaji primarné diky transparentnosti, nizkym
poplatkim a rychlosti transakce. Dale kapitola dokazuje pfinos téchto technologii na
konkrétnich prikladech implementace, jako napfiklad transparentnost a dostupnost dataseti
v dotacich pro umeéni a kulturu v Bahia Blance.

Posledni kapitola se vénuje pifimému porovnani rozvinutych a rozvojovych zemi. V zavéru
1ze tedy fici, ze implementace BC technologie je jiz ve funkénim a uziteném stadiu a ze zabér
vyuzitelnosti je opravdu Siroky, jelikoz implementace BC je diametralné odli§na v rozvinutych
a rozvojovych zemich. V zemich rozvojovych probiha adopce primarmné v primyslovém
sektoru s cilem zefektivnit vyrobni procesy, nicmén€ v zemich rozvojovych poskytuje BC
technologické feseni k vnitinim problémim dané zemé od organizovaného zloCinu az po

korupci.
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