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Souhrn

Bakal&ské prace se zabyvéa rozborem moznosti Uprav temfieahanipulaniho
skladu kulatiny.

Prace se sklada z popisu &asné technologie, zhodnoceni jeho stavu pomocicé§po
pro raini kapacitu kiéovych strofi, ndvrhu moznych Uprav a Wil mozné Upravy na

z&kladt porovnéani se s@asnym stavem a vysi finamich naklad na danou Upravu.

Kli ¢ova slova:manipul&ni sklad kulatiny, réni kapacita,iidéni vyrezi

Summary

The bachelor thesis deals with the analyse of pggitechnology modifications in
log-handling store.

The thesis consist of a description of currenthebdbgy, assess the current state using
the calculations for annual capacity of key machimpeoposals for possible modification and
selection of possible modification based on comgbarigh the current state and the financial

arrangements for the modification.
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1. Uvod

Lidstvo jiz odedavna vyuZziva les ke svému uZzitkardo uzitek mze byt fizny na
zaklad neékolika funkci, které nam tento uceleny ekologickgtem poskytuje. Les ma totiz
vice zakladnich vyznaim jmenovit produkini vyznam, jenz je proidvozpracujici prmysl
nejvyznamgjsi, ale i mimoproduéni, vodohospodéky, zdravots-rekre&ni a strategicky.
Co se tye produkniho vyznamu zejména v oblasti, tak postupentasu si lidstvo z&lo
uvédomovat, Ze festoZze samotné&elo je trvale obnovitelny zdroj, takigppptimalnim
zachazeni zejménalem prvostupoveho zpracovanirdva mize mnoho této suroviny
usSetit, dopracovat se tak k optimalnimu zhodnocenis@tioout co nejvyssi W#nosti.
Tento faktor pak, spote¢ nagiklad se snahou ulét si praci pomoci mechanizace nebo
automatizace, snahou skladovatidit vyiezy podobnych vlastnosti snahou évo
dostateén¢ chranit, stoji za myslenkou zhotoveni manipalah sklad kulatiny.

Souhrn v8ech operaci, které provadime v ramci nadagipiho skladu kulatinytadime
do tzv. pildského vyrobniho procesu. Tento proces je charakitky tim, Ze surovinu ve
formé surovych kmet nebo sdruzenych ygzi méni primarré narezivo. VSechny operace
pilaiského vyrobniho procesu; gz vyrobnici nevyrobni, pak izeme z#adit do tzv.
prvostumového zpracovanirdva. Do tohoto stugrzpracovani tkva vstupuji kroré
zminované suroviny je8tdalSi nezbytné vstupy, mezinje nutné zadit vyrobni plochy
samotného zavodu, budovy, vyrobni stroje, energrieaovni sily. Na vystupu pak krém
feziva, které je primarnim produktem pakeého vyrobniho procesu a také nejlépe finan
ohodnocenym vystupem zZjnvystupuji i dalSi vystupy ve forérpramyslow vyuzitelného
odpadu z procesu zpracovamnéh (Kira, SEpky, piliny nebo Stipané palivovéidi).

Ukolem této prace je rozebrat a zhodnotit techribkamkrétniho manipukiniho

skladu kulatiny, najit nejslabsi mista technolagjgopsat varianty vhodnébeseni.



2. Cil prace a metodika

2.1. Cil prace

Cilem této prace je zdokumentovat a zhodnotit §idvstav konkrétniho
manipul&niho skladu kulatiny pomoci normovanych v¥fioa metod, najit nejslabsi mista

technologie tohoto skladu a navrhnout mozné Upravy.

2.2. Metodika

Pribéh vypracovani bakaidké prace na téma Rozbor moZznosti Uprav technologie

manipul&niho skladu kulatiny Ize roztit do ¢tyi kroku.

1. krok - Seznameni se obecs danou problematikou pomoci odborné literatutyone
jinych dostupnych zdréj

2. krok - Vybér konkrétniho vyrobniho &tdiska, osloveni pracovrilzodpo¥dnych za
styk s véejnosti a vedoucich pracoviidaného useku vyroby. Nasleédradost
vedeni o poskytnuti oficialnich podkia¢historie firmy, midorysné usp@dani
zavodu, technické parametry pouzivanych &iregznam dodavateh odlgratel,
atd.).

3. krok - Prohlidka arealu za dohledu geeného pracovnika, zhlédnuti pracovniho
procesu a rozhovor s operatorem o technologii. @mestitk jednotlivych straj a
meieni doby piichodu suroviny jednotlivymi procesy manipulace.

4. krok - Vypracovani samotné prace, zpracovani normovamypaitu, zhodnoceni
provozu ¥etrg nejslabSich mist provozu a vyvozeni kim&ho zagru. Konkrétrji:
4.1.Uspdagadani ziskanych podklad
4.2.Kontrola uplnosti podkladovych matefial
4.3.Zpracovani prace, realizace v¢poa navrh moznych Uprav
4.4.Vyhodnoceni
4.5.Zawr

Poznamka ke 2. a 3. kroku:
Problémy nastaly v jbéhu druhého kroku, jelikozdmemdcastého gemig’ovani
dokumentace v zavislosti ngkolika zmenach struktury podniku a zmach vedeni, se tyto



dokumenty Bhem let stidaw posilali z TAbora do Protivina aétppiicemz mnoho zéchto
podkladi se diky neSetrnému zachazeni v ragahto reorganizaci ztratilo, znehodnotilo
nebo vyhodilo.

DalSi problém nastal v ramgetiho kroku, protoze mnohé stitky jednotlivych giriz
byly znehodnocené a &itelné. Proto jsem technické parametry jednotlivgtiojf musel
dohledavat u vyrokicéi z jinych zdrojfi, nebo srovnavat seizzenimi, které jsou té#h

identické s pouzitou technikou v Proti¥ia jejichZz parametry byly dostupné.



3. Historie firmy a piedeslé investice

Nejstarsi pisemna zminka @&st Protivin, nachazejici se v JizniCechach a
momental spadajici pod okres Pisek, je z roku 1282, oviedpoklada se, Ze obec byla
zaloZena jiz kolem roku 1260. V Proti¥inenz byl roku 1899 povysen nasto, fungovalo
¢i stéle funguje &olik pramyslovych podnik. Nejznangjsi je jist Méstsky pivovar
PLATAN s.r.0., zaloZeny roku 1598 Slechtickou ramlirSchwarzenbetg Déle ve nist
dlouho fungovala i Jineska mlékarna Protivin nebo vyrobna peskou Zbrojovku sidlici
ve Strakonicich, ktera pogdvyrab¢la komponenty i pro italskou firmu Cagiva. Momental
zde stoji jedna zéitceskych vyroben firmy Bramac spol. s.r.0., zabyvaévyrobou
streSnich systéth Krome téchto podnik a vyroben zde také&ipobi firmy pracujici
v dievozpracujicim girmyslu. Jsou jimi vyrobcerdwnych obalh Bohemia Timber s.r.o. a
Lesy Tabor a.s., které provozuji v Prot&imanipul&ni sklad kulatiny a pilu, ktera jako
hlavni vystupy vyrabi stavebrezivo, truhldskérezivo a hoblované vyrobky (palubky,
podlahové dilceityistran hoblované&ezivo).

Manipulani sklad kulatiny v Protiviebyl postaven roku 1982 na zakéastatni
zakazky rakouskou firmou Springer. Jilesky Protivin byl vybran i diky svému vybornému
umiseni, jelikoZ se nachéazi jednak pobliZ silnice E48@lytsilnice vedouci €eskych
Budkjovic do Pisku, a také jim prochazidteleznéni trag, konkrétrg trat’ ¢. 190 vedouci
z Plzreé do Ceskych Budjovic a tra &. 200 vedouci ze Zdic do Protivina. Aby se co rogvi
usnadnila doprava k manipatdmu skladu, byla vybudovana Zeleariivlecka mezi mistnim
nadrazim a prostory maniputaho skladu, tvfici tak spoléné se silnici napojenouiimo
na hlavni silnici E49 dypiistupové cesty ke skladu.

Areal celého zavodu je situovan v severozapadsii nesta a je dostate¢ vzdalen
od obytné zony ®sta,éimz se zabiauje dopadu nezadoucich prajespojenych
s manipulaci (hluk, zapachétrem roznaSeny drobny odpad) na obyvatelstvo. &npsirealu

obklopuje pirodni prostedi.
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Protivinské Zelezniéni nadraii

Prostory Manipulaéniho - Ny
skladu v Protiviné Prd:tivin

Silnice E49

Obréazek 1- Mapa Protivina se zakreslenim arealu z@du (pfevzato z www.mapy.cz )

Od roku 1982 podnik p#l pod Jiha@eské statni lesy a od roku 1992%el pod
Akciovou spolenost Lesy Tabor, ktera byla zaloZzena roku 1992 Eondarodniho majetku
CR a spada podiad Ministerstva zeguélstvi Ceské republiky. Tato spafeost se krom
manipulace zabyva iggtebnicinnosti, Skolk&skoucinnosti, €Zbou deva, dopravou kulatiny
a vyfezi a devarskou vyrobou. VySe jmenovanéedaska vyroba je provozovana
v prostorach protivinskehorstliska atast vyezi vytiidénych mistnim manipuéai linkou
kulatiny se zde fimo zpracovava.iievazna vtSina produki vyrobenych v protivinském

aredlu je ufena pro domaci trh.



4. Literarni reSerse

Operace pileské pracovniho procesuitemeradit do fech systematickych ugljimiz jsou:
1. Usek pipravy suroviny k ptezu (do tohoto Gsekiadime operace provémg na
manipul&nim sladu kulatiny)

2. Usek pilnice

3. Usek skladovani a expedice

Samotné operace pakiteme dlit bud’ na vyrobni a nevyrobni, nebo détigkupin jako:
-technologické

-dopravni (jichZ je nejvice)

-méfici a identifik&ni

-skladovaci

-rozhodovaci

V souwasné dobje ¢aste, Ze je surovina manipulovana jghém €zby nebo nasledma
lesnich skladkach. Tentoignb manipulace ma své vyhody, ale také mnohé nelyyho
Vyhody manipulace #hem €Zby a na lesnich skladkach jsou fiklad:

* rychla manipulace

» nasledna doprava kratSich sortiment

» niZS8i energetické naroky

* nizS8i naroky na pracovni plochu

» niZ8i pdizovaci cena strojniho vybaveni

» drobny odpad ponechany v lese plni funkci Zivin
Vyhody manipulace na manipudlach skladech kulatiny jsou ndklad:

* mechanizovany nebo automatizovany proces

e optimalni vyuziti suroviny

» kvalitn¢jSi manipulace

» pramyslové vyuZiti odpadu z manipulace

* mensi poet pracovnill a s tim spojené mensSi naklady na mzdy

» vy3Si bezpénost prace proti manipulacétem tzby a na lesnich skladdkach



5. Kapacitni rozbor sowasného stavu a slaba mista technologie

5.1. Popis sotiasného stavu
5.1.1. Revzeti kulatiny od dovozce a skladovani

Surovina, dodavana podniky lesniho hospstid, je do arealu manipwiaiho skladu
dovazena hdi vie¢kou vedouci z mistniho nadrazi, nebdifegdové cesty napojené na
silnici E49. Tato surovina je dovazena jednak astila led spadajici pod Lesy Tabor, tedy
z Kiivoklatska, Bukové, Kolné, 8brné Hue, Tabora, Nemysle, Vadn, Sedlice &iZové, i
od jinych spolénosti podnikajici véZbe dieva. Konkrétd mizeme zminit nagklad
spole&nosti Lesy Mlada Boleslav, KruSnohorské lesy, 8ot CE Wood, Les & Forrest,
Lesni spolénost Litonttice a Lesni spot@most Plasy. Co sedg lokalit, tak je &mito
spol&nostmi dovazena kulatina nédad z oblasti Spaleného 8, Nymburka, Kerska,
Zehrova a Minika.

Touto surovinou jsou jedéjehlicnaté deviny (smrk, jedle, borovice, m#éd). Co se
tycée plejimky kulatiny, tak v protivinskémistdisku pouZzivaji objemovougjimku, ale
jelikoZz zpracovavana hmotagdastokrat z jiz zntiovanych lokalit obhospodavanych

mateskou firmu Lesy Tébor a.s., ne vZdy je kvalita jettimych kusi dostateéna.

Obrazek 2- PoSkozena kulatina ped manipulaci



V pravodnich dokladech (dodacich listech) dodavanyctinsents, jejichZ objem se zjiije
jednotlivé, se uvede (pokud se dodavatel scpdtelem nedohodnou jinak):

» ¢cislo kusu

» jakostni tida a kvalita — plnym nazverislem nebo zkratkou

* jmenovita délka a stdova tlouska (primer)

e objem vyezu v m3

* mnoZstvi m3 v jednotlivych jakostnickidach, kvalitach, a tloti&ovych stupnich

» celkové mnoZstvi m3 v dodavce, datum expedi¢isla dodaciho listu

(Doporuwiena pravidla pro r¥eni a rideni drivi v Ceské republice, 2002

Surovina je po dovezeni do zavoduthined pomoctelniho nakladé Volvo
kladena na davkovaci skladkuiegi, nebo je skladovana na hromadach wnisth u
piijezdoveé cesty. Na druhé stéaarealu, tedy od silnice za skladem kulatiny a jomys
manipul&ni linky jsou dalSi skladky a to jak vstupni suroyitak jiz vytidénych a
odkorrénych vyezi. Tyto hromady jsou ponejvice lich&tmikového tvaru.
Chceme-li zjistit objeméchto hromad, vyuzijeme vzorce:

V= Hl(L—ij
tga

kde: H = vySka hromady
| = Stka hromady
L = délka hromady

a = sklon hromady
Pri znalosti objemugchto hromad mizeme velice fesre stanovit objem samotné suroviny
uloZzené vé&chto hromadach diky koeficientu zagtm. Koeficient zapléni hromady

vypocitame z poréru objemu suroviny uloZené v hrontaa roznérového objemu hromady.

_ 'V suroviny
V hromady

(Detvaj, 2003)



Koeficient zaplgni hromady(Palovic 1938 in Detvaj 2003)

Tabulka 1- Tabulka koeficienti zaplnéni hromady

suchéa ochrana bez
Tloustka Pocet kmenu Vihka ochrana kary
vyfezu na 1 m2 prifezl v klife
zhusténé | rfadové fadové zfedéné
[cm] bez prekl. | s prekl. | bez prekl. | hromady [ hromady| hromady | hromady
do 22 15,00 11,00 0,60 0,55 0,50 0,45 0,30
24 az 28 10,00 8,00 0,65 0,60 0,55 0,50 0,35
30 az 40 6,00 5,00 0,70 0,65 0,60 0,55 0,40

Pri tvorbé hromad a umishi celého arealu se podnik musi drz&tatika zakladnich
pravidel.
Pravidla pro rozvrzeni arealuflé&a hromady je dana délkou kulatiny a nadkem (1 m)
- kiglhromady je dana pouzitou mechanizaci (ne viG@km)
- p00-120 metrech délky musi byt v hromgutotipoZarni
tzes Sfce 10-tim
- WgShromady - maximalni 12 m, optimalni 6-8 m (dle
rhaaizace)
- mezery mezi hromadami dle mechanizace
- vzdalenost provoznich budov od skladek — minimald m
- vzdalenost obytnych budov od skladek — miniradl0 m
- cerpadla a hydranty musi byt rozngred po 200 metrech
- sklad suroviny musi mit stelnou a zvukovou protipoZarni
ochranu
(Detvaj, 2003)

Pokud je vstupni surovina do zavodu dopravenalenepbdobi roku (f teplotach
nad 15°C) je tieba ji co nejéive zpracovat nebo chranit pomoci mokré ochraniadSie
vybetonovany, coz je vyhodné jednak diky zpewrpodkladu zaji@ujici snadwjsi
manipulaci a také je tim zajéta lepSi udrzitelnosistoty v pracovnich prostorach.

Co se tye velikosti skladovaci plochy, tak sklad kulatinyr¢l v celkové plose
pilaiského zavodu zaujimat zhruba 60 % prostbippmann, 1921)Nebo pokud je znamy
ro¢ni parez, je mozné velikost skladovaci plochy porovnataecem, udavajicim u malych
provozi plochu pro skladovani kulatiny jako 0,3 — 0,352 ro¢niho pdezu a u velkych a
strednich jako 0,2 — 0,25 3%fime rocniho pdezu.(Fronius, 1982)
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5.1.2. Davkovani kulatiny na davkovaci skladce

Jak jiz bylo uvedeno vySe, surovina dovezena dalase bd’ skladuje na
hromadach, nebo je ihned po dovezeni kladena rkodaei skladku pomodcielnich
naklad&i. Zde je nejprve uloZzena néigny zasobni dopravnik, ktery surovina dale posunuje
k rozebiracimu dopravniku. Nasléde pomoci elevatoruifsunovana k davkowa ktery
vstupni surovinu davkuje. Diky tomutorzzeni se docili toho, aby byla kulatina jednatliv
davkovana na podélrigtzovy dopravnik vedouci k gficimu zdizeni a naslednke
zkracovaci pile. Idealni je, aby byla kulatina bgteentovana oddenkovaiasti blize ke

zkracovaci pile.

Obrazek 3- Davkovaci skladka kulatiny

11



Obrazek 4- Davkovani kulatiny

5.1.3. Identifikace roznérua

Provadi se diky gficimu, programovému a p&tdovému zéizeni. Aby bylo mozné
surovinu co nejlépe zhodnotit, jeeba zngftit jednotlivé roznéry kmene a znét jeho tvareu
zapaetim kraceni na \gzy. Proto je fed zkracovaci pilou #fici za&izeni, které réi
praimér a délku kmene.

V protivinském stedisku se vyuziva taeni pro bezdotykové &eni kulatiny pomoci
optiky, které odesila natfené data do @dtace obsluhy. Tyto data jsou v fiteCi
vyhodnocena, software vytkid2D model kmene a nasletinabidne skolik moznosti
k zhodnoceni suroviny. Jednim z neég¥itejSich adaj, které paita¢ vyhodnoti je
spadovitost kmene, jejiz hodnotu vyhodnoti jakofalogickou Kivku. Tato hodnota totiz,

spoleng s riznymi mistovymi vadami, vyznan&ovliviiuje vy€znost vstupni suroviny.

12



Obrazek 5- Mérici zatizeni

5.1.4. Zkracovani kulatiny
Zkracovani kulatiny je nejdeZit¢jSi operaci v ramci manipufaiho skladu kulatiny,

jelikoz na jejim spravném fibchu je zavisla efektivnost dalSiho vyuziti kmene.

Aby manipulace a zaroxiesortimentace byladBna hospoda) musi byt splené
technologické pozadavky:

- stanovené a Zdodnené pevné body pro délkovéldni kmene

- zabezp&ena dostatsa zasoba kulatiny

- vytvoreny vhodny manipulani prostor

- zabezpé&ena optimalni technicko-technologicka urtakracovaci pily

- vyZzadovana odbornost a kvalifikace operé&toranipulant

(Detvaj, 2003)

Zkracovani kulatiny na manipuaich skladech kulatiny je prov&tb metodou tzv.
pevnych bod. V praxi to znamena, Ze s&utzv. primarni pevné body, které jsou definovany
vadami deva (hniloba, rakovina ikost), v nichZ jsou mista nezbytnytdwai. Poté na
z&klad tzv. sekundarnich pevnych hofmensi vady, &el vyifezu) pracovnik doka
manipulaci. Diky této met@ddojde operator nejenom k zhodnoceni suroviny diska
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rozmerového, ale i jakostniho. Existujékolik dalSich pravidel pro spravnou manipulaci.
Jednou z bezpodmi&reych podminek spravné manipulace a dosazeni maxinoévyuziti
stroje je prace s ostrym nastrojem.

V protivinském stedisku se k manipulaci vyuziva stabitefzova pila na kulatinu
s hydraulickym ovlddanim od firmy Holtec. Tato pka vyuziva v menSich aetinich
pilarskych zavodech. Vyhodou této pily je, Ze opretiryym kotodovym pilam dokaze
roziezat i nejsilgjSi kusy kulatiny, naopak jeji nevyhodou je deldbad kraceni. Stroj se
sestava ze stojanu, suportu, vykywvatzové pily a ovladani.isun od mticiho zaizeni
ke zkracovaci pile je zaji&t pomoci podélnéhietzového dopravniku. Tento dopravnik je
zakorten tsre pred liStou samotné zkracovaci pily a navazujed@aalSi €sné za ni. Diky
tomu je zaji&n prostor, kudy rize kusovy odpad mensich romin padat do prostoru pod
zkracovaci pilou, odkud je odvé&m pasovym dopravnikem néz/pro odvoz drobného
kusoveho odpadu a pilin. Kusovy odpadiSich rozndra je odvadn podélnymiettzovym
dopravnikem dale a nasledje vyrazen na skladku. Ovladani celého procesupukate je

provadno z odhlgnéné kabiny.

Obrazek 6- zkracovaci pila (ffevzato ze stranek http://www.lesytabor.cz/)
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5.1.5. Odkomovani vyiezi

Odkomovani je velmi dlezitou operaci a vliv této operace je patrny zemé
vzhledem k nastr@m v pozajSim zpracovani wgzi. Behem €zby a nasledné manipulace se
totiz do kiry dostavaji mechanické &istoty, které poSkozuji pouzité nastroje (zejména
nastroje s SK platky jsou velmi nachylné na stykexhanickymi n&stotami). Jako ¥inos
odkomovani tedy nizeme uvést zvySemistoty vyfezu, zvySenou ochranu nastrognizeni
spoteby energie a @tvrtinu delSi Zivotnost nastroje. Co se&dyodkorgnych vyezl, Ize
rozeznat #skolik stupia odkorréni. Jsou jimi odkoréni do kEla, do kla se zbytky lyka, do
hnéda (bez kry s lykem), do héda se zbytky &y a neodkoréné vyezy. V protivinském
manipul&nim skladu kulatiny se odkitwje na stupg do hréda se zbytky &ry. Déje se tak
na odiracim odkaovati Cambio.

Tyto odkonovate jsou na podobnych pracovisticsté a pro odkdéovani
jehlicnatych sortimerit témet idealni. Pro odkdiovani listnatych sortimefife vSak, diky
nepravidelnémudstu listn&n, idealrgjSi pouzit frézovaci odkaovas. Doprava vyezi do
odkomovate se provadi podélnyikettzovym dopravnikem, ktery navazuje ni&py
fettzovy dopravnik s davko¢am a néasledhtremi valci (s hroty), zajtdijici centrovani,
podavani a zamezujici ¢&ni vifezu. Samotné odkibovani se pak provadi pomoci soustavy
narezavacich a odiracich noZdpad ve formkary, prirodniho materialu s vysokym
podilem anorganickych latek, je odeadbomoci pasového dopravniku newnebo je
skladovan na hrom&d

Obréazek 7- Odkoriiovad vyiezi

15



Obrazek 8- Podavaci valce odkafovage

5.1.6. Detekce kow

Stejre jako odkonovani, tak i detekce kdvma velky vliv na techniku a technologii
dalSiho zpracovani. e se totiz mohou vyskytovatébiky, skoby nebo #&piny, které
mohou poSkodit nastrojeéhem nasledného zpracovaniesi. Vyirez pohybujici se po
fetézovém dopravniku od odkovaie prochazi tunelem, vmz se nachazi prstenec
vysilacich a fijimacich civek umighych v laminatovém obale. Tyto civky vytegi
magnetické pole, které s& priachodu vyezu s kovem porusi, coZ je signalizovano

operatorovy v kabiha nasledéje tento vyez vyrazeny naifslusnou skladku.

Obrazek 9- Detektor koui
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5.1.7. Tridéni vyiezi

Trideéni vyrezl je dilezita operace,dhem niz se tyto wezy rozéli do skupin
s podobnymi parametry €iito parametry jsou:

- druh deviny

- pramér vyiezu naepu

- délka vyezl

- kvalita vyfezi
Dale jsou vyezy dleny dle nasledného uziti, tedy:

- pramyslovy vyrez

- louparensky viez

- vldknina

- palivo

Pti pouziti pravidel z knihy Dopotigné pravidla pro gteni a tidéni déivi zavod docili
takového tidéni, které odpovida uzancim aggsto smrodatné i pro obchod se zahrarimi
odkerateli.

Trideni v protivinském gedisku probiha na vysutém podélnéfditi vyrezi od
rakouskeé firmy Springer, ktery pomoci vyréideyrazi virezy do jednotlivych koéji. Tyto
vyiezy jsou poifdi¢i posunovanylankovymriettzem s unase Trideéni je nacepovém
praméru odstupiovano po 3 centimetrech. Celkose tidi do dvaceti koji, ficemz 16 kdji je
uréeno na pkmyslové vyezy a zbyl&tyii jsou ukené pro louparensky gz, vliakninu,

palivo a vyezy s kovem.

Jakostniitidéni jehlicnatého divi
|. tfida — Rezonammi vyrezy, vytezy pro vyrobu krajené dyhy
Il. ttida — Vyezy pro vyrobu loupané dyhy, jiné specialnfezy
lll. t¥ida — Vyezy pro pildské zpracovani, Slabéiezy pro pildské zpracovani
(agregat), Slabé wgzy pro vyrobu sloup(sloupovina)
IV. t¥ida — O¥ivi pro vyrobu devoviny, dolovina a @lni vyiezy, ty¥ovina
V. tiida — Oivi pro vyrobu buriiny, desek na bazirdva (vliaknina)
VI. tfida — Palivove tvi

(Doporwena pravidla pro r¥eni a tideni d#ivi v Ceské republice, 2002
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Tridi¢ vSak ma jestdalSi boxy, které jsou &eny k specialnimuidéni zakazkové
vyroby nebo funguje jako dostéted zasoba‘idicich mist i nenadalych situacich
(zpracovani velkého mnozstvieda z polom atd.). Vzhledem k dovazenym mateiial, je
vétSinou prvni kéje utrenacepovym piimérem 14-16 centimeir Objem koji byva shodny
s objemem, ktery naloZelni naklada.

Obrazek 10- Tridi¢ vyieai
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Obrazek 11- Vytiidéné vyFezy v boxu

5.1.8. Skladovani vykidénych vyirezi

Vyttridéné vyrezy jsou bd’ prevazeny k davkovani do mistni pilnice, nebo jsou
skladovany v jizntéasti arealu a nasleddelnim nakladéem kladeny na nékladni auta
odkerateli, dopravd spol€nosti Lesy Tabor a.s. nebo odvazeny mistnikda na
protivinské nadrazi. V s¢asné dob se navzdory mnohym vyhodam Zelemidopravy ¥tSi
cast dodavek i expedic dopravuje nakladnimi vozgipaci.
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5.2.Kapacitni propoéty

Pri vypoctu kapacit jeitebarici, Ze na sledovani jednotlivych operaci by byédba vice
meieni v jednotlivych obdobich roku. Proto jsou tyipattené hodnoty mimhzkreslené a
v pribéhu roku se mohou &nit, ovSem k zhodnoceni stasného technologického stavu a
casténg i technického stavu posiaBeéhem navaiv protivinského sediska jsem provéat

n¢kolik méreni, které jsem nasledlzpriméroval a uvadim je v ramci vygti.

Jednotlivé parametry kli¢ovych stroji manipulace:

Stabilnifettzova zkracovaci pila Holtec

fezna délka — 1300 mm
fezna rychlost — 6,5 m/s
piikon — 7,5 kW

Odkoiovat Cambio

max. pamer vyrezu — 75 cm
posuv - 23 — 71 m/min

otatky rotoru — 200 — 450 m/min
prikon — 25 — 100 kW

Tiidi¢ vyrezi

VySka tidiciho dopravniku nad terénem — cca 2000 mm
délka kulatiny — 2,5 -6 m

pramér kulatiny — 100 — 700 mm

posuv — 30 m/min

piikon — 45 kW

Vypocet kapacit kli¢ovych stroji manipula¢niho skladu:

Efektivni vyuziti pracovni doby

Efpd = pa’et pracovnich dni . pet snen . délka srny . koeficient vyuZiti pracovni doby [min]

V Protivirg se v dob mého pozorovani provozu manipulovalo pouze v rgeurnié

smeny. Jelikoz jsem neadhl snimek pracovniho dne, tak koeficient vyuziagovni doby
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uvadim takovy, ktery se v podobnych provozeé&t§imou dosahuje. Proto Efektivni pracovni

doba je:

Efpd =242 .1.8,5.0,92 213 546 min

Roéni kapacita zkracovaci pily

Kde:
Rk = rani kapacita zkracovaci pily
[m3/rok]

Efpd = efektivni vyuZziti pracovni doby

Rk = Efpd. Vk [m3/rok] [min]
Ce Vi = primérny objem kulatiny [m3]
Ck = cyklus manipulace jednoho kusu
dlouhé kulatiny [min]
Cx _ e .Cr+n.Cr [min] lx = délka ptimérného kmene [m]

Sy = rychlost pisuvného dopravniku
[m/min]

I, = délka ptmérného vyezu [m]

C; = dobarezu [min]

n = paetiezi v kulating

Pokud zadam vypitenéci odhadnuté pgmmeérné hodnoty z pozorovani provozu, tedy
lk =12 m, ptmérny & kulatiny d = 0,26 m, pak ¥= 0,74 m3, dale,|l=4 m, §= 15 m/min a
zn¢tena dobaezu G = 0,25 m/min.

PotomRk = (113 546 . 0,74) / 2,058 41 003 _m?3/rok

Roéni kapacita odkomovade

— O W s M O 3
Rk = Efpd Vv.& . k- [m3/rok] V, = praimérny objem vyezi [m3]
Iv Sy = rychlost pisuvného dopravniku
[m/min]
[m?/rok] l, = délka pimérného vytezu [m]

Efpd = efektivni vyuziti pracovni doby
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Pokud zadam vyptenéci odhadnuté pimérné hodnoty z provozu, tedy, ¥ 0, 18 ms3,
Iy, =3,75m, k=0,8 a =10 m/min.
PotomRk = (113 546 . 0,18 . 10 . 0,8)/ 3,7543 602 m3/rok

Roéni kapacita tridiée

Rk = rani kapacitaifidice [m3/rok]
Efpd = efektivni vyuZiti pracovni doby

_ Efpd. W [min]

Rk , = [m3/rok]
lv+iv

V, = pamérny objem vyezi [m3]

Sy = rychlost pisuvného dopravniku
[m/min]

l, = délka ptmérného vyezu [m]

iy = interval mezi viezy [m]

Pokud zadam vyptenéci odhadnuté prmeérné hodnoty z provozu, tedy Vv = 0, 18,m
lv=3,75m,iv=4m, Sd =15 m/min.
PotomRk =(113 546 . 0,18 . 15) / (3,75 + 4)50 546 m3/rok

5.3. Zhodnoceni soéasné technologie

Stavajici technologie protivinské maniptia linky je vzhledem k saiasnému

mnoZstvi dodavané kulatiny uspokojujici. Problémjenvsak technicky stav konkrétnich

VT

Proto bych se z hlediska mozZnych Uprav & prvéfad na odstraéni téchto nedostatk
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6. Popis variant moznéhareSeni

V tomto kroku jsem se snazil najitkolik reSeni, které mohouippst ke zlepSeni
sowasného stavu protivinského manigumlidno skladu kulatiny. Zagiil jsem se jak na

technicky stav, tak nachteré zn¢ny technologie.

6.1. MozZnost 1 — Oprava komponerit stavajicich podélnych dopravnili a

tridicée

Tato moznost je jednou z nejn¥éobtiznych na realizaci a v stasné situaciigjmg i
nejdilezit&jSi. Souvisi s technickym stavem dopravnictizami atidi¢e. Z pozorovani
jednotlivych zgizeni, & jiz v klidu, tak i za chodu linky, a diky vykladciperatora, vedouciho
a pracovnika udrzby, Ize vyvoditkolik zawra. Tedy:

U podélnychietzovych dopravnik (meéficiho a nanrového) byly zjisény zavady
hlavné u vodicich a kluznych drah transportnfeltzii, samotnychetzt a transportnich
unaseéu. Tyto ¢asti vykazuji znéné opotebeni, v Bkterych gipadech az destruktivniho
charakteru. Naproti tomu nosna konstrukadto zdizeni, pohonna a napinaci stanice jsou,
pomineme-li estetické hledisko, i®mbilé k dalSimu provozu a nevykazuji Zadné vidéel
destruktivni vady.

U tiidice vytezi byla ot posuzovana jak nosna konstrukce, ktera &feko nosna
konstrukce u podélnydetezovych dopravnik je v pdadku a zjsobila k dalSimu provozu,
tak transportni zé&zeni. PoSkozeni bylo zji&to u transportnihtetézu a unassi, pricemz
nékteré z nich jiz vykazuji zrkmé opotebeni az destruktivniho charakteru. @macast
kluzaki a transportnich unadejiz chybi a kwili tomu dochazi k postupnému poskozovani
nosnych a vodicich drah dds transportnich unase Nékteré z nosnych a vodicich drah
jsou jiz totalré poSkozené a neopravitelné.

Proto se prvni moZnost zabyvéa rekonstrukciito z&izeni, gicemz zlepSeni
technického stavu se pozitiwpodepiSe i pod zlepSeni vykonnosti strajzvySeni
vypccitanych kapacit bez vyrazného zasahu do technol@gie rekonstrukce by tedy
spaiivala ve vyngné transportnihdetzu, transportnich unade vodicich a kluznych drah a
drobné opra¥ spojovacicltasti dopravnik. U tridice vyfezi by pak bylo nutné provést
vymeénu transportnihdetzu, drzak unaseén, vymeénu kluznych a vodicich drah a v¢nu

transportnich unagé vcetre spojeni.
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V ramci této Upravy jde hla¥ro zvySeni dopravni rychlosti podélnych dopravrak
téidice, ¢imz by se dosahlo zvyseni vykonu jednotlivyctizeni a jejich roni kapacity. Za
sowasné situace se diky zhorSenému stavu doprawoik dopravni rychlosti na dolni
hranici dopordeného rozsahu.

Pro srovnani, pokud pouzijeme tidgtad vzorec pro vykon podélnékiettzového

dopravniku ve z#ni:

Kde:
Q = vykon dopravniku

_ \Y v = dopravni rychlost
Q=3600.—. kv iv = interval mezi vjezy v m (pro porovnani pouzijeme
IV interval nafiklad 1m)

kv = koeficientéasového vyuziti dopravnihoizzeni (0,95)

Pak rozdily ve vykonu rostouimo unerné k dopravni rychlosti. Pro posouzeni

udavam tabulku sd&inymi rychlostmi podélnych dopravriik

Tabulka 2- Vliv rychlosti podélnych dopravniki na jejich vykon

v [m.s™] 0,6 0,7 0,8 0,9 1 1,1 1,2 1,3 1,4

Q [ks.h™] 2052 2394 2736 3078 3420 3762 4104 4446 4788

U téidice mizeme pro porovnani uveést jiz vySe uvedeny vzoreaq@ni kapacituitidice ve

Zreni:
Kde:
Rk = rani kapacitaifidice v n#
Sy = rychlost posuvuiidice v m/min
Rk = Efpd. Si . Vo Vgy = primérny objem vyezu v ni (0,23)

Iv+iv Lv = délka piimérného vyezu v m (3,75)
iv = interval mezi vyezy v m (3)

Pozn.: v zavorce jsou uvedeny hodnoty pouzité pro
orienta&ni vypaiet

Stejre jako u vykonu podélnych dopraviiku vypastu rocni kapacity tidice bude
poZadovana hodnot&ipo ungrné narstat v zavislosti na rychlosti dopravnich piviero
porovnani uvadim tabulku se &nou r@ni kapacity v zavislosti na zime rychlosti posuvu

dopravnich prvk tridice o 2,5 metr za minutu.
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Tabulka 3- Vliv rychlosti t ¥idi¢e na jeho ra@ni kapacitu

SqVv m/min 5 7,5 10 12,5 15 17,5 20 22,5
Rk v
m3/rok 19345 29017 38690 48362 58035 67707 77379 87052

Finartni naklady na zpracovani této moznosti: cca 250K300

6.2. Moznost 2 — Odstra#ni zavad zkracovaci pily nebo jeji Uplna vynina

Druha moznost je znovuidledkem dopadu technického staveitého stroje na i
kapacitu daného #iaeni. Bhem pozorovani provozikolikrat doslo k nezadoucim
prostofim behem kraceni kulatiny na wgzy. Tyto prostoje byly Zsobeny gkolikerym
uzawenim pily viezu, za coZ mohla jednak kvalita zpracovavané ikyla jednak sama
zkracovaci pila.

Jelikoz se v Protivihmanipuluje kulatina pro mateky podnik, takasto kvalita
jednotlivych kus od dovozé ze spolénosti Lesy Tabor a.s. nenfilis ideélni, ovsem diky
této skuténosti nelze dekévat gjaké zostené prohlidky fi piejimce. Proto jefeéba zanrit
se spiSe na zkracovaci pilu. bl si ugdomit, Ze zkracovaci pila je kbvym strojem
manipul&ni linky a proto jeji spravny chod vyrazovliviiuje vykon celé manipuéai linky.
U této pily bych bd’ doporiil opravu nad rdamecdiné udrzby, mozna dokonce generalni
opravu, nebo bych ji vysmil za novou. V pipadt vymény by, vzhledem k dodavané kulatin
a velikosti podniku, byla ide&djsi opet zkracovaci pildettzova. K dokumentovani dopadu

rychlosti zkracovani kulatiny na¢oi kapacitu stroje vyuzijeme vzorec pr@mokapacitu

zkracovaci pily ve zimi: Rk = raéni kapacita z. p. [m3/rok]
Efpd = ef. vyuZziti pracovni doby
Rk = Efpcc:i Vi [m3/rok] [min]
k

Vi = pramérny objem kulatiny [m3]

Ck = cyklus manipulace jednoho kusu

kde: i :'é+:_k.cf+n.cf [min] diouhé kulatiny [min]

lx = délka pimérného kmene [m]

Sy = rychlost pisuvného dopravniku
[m/min]

I, = délka pamérného vyezu [m]

C; = dobarezu [min]

n = paetiezi v kulating
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Tabulka 4- Vliv doby ¥ezu zkracovaci pily na jeji ra&ni kapacitu
C¢[min) | 0,1 |0,125| 0,15 | 0,175| 0,2 |0,225| 0,25 | 0,275| 0,3

Cy[min] ] 0,917 | 1,029 | 1,142 | 1,254 | 1,367 | 1,479 | 1,592 | 1,704 | 1,817
Ry
[m3/rok] ]91663 | 81643 | 73598 | 66996 | 61481 | 56805 | 52790 | 49305 | 46252

(pozn. pro orientni vypaset byly pouzity tyto hodnoty: Efpd= 113546 min, v&74 nd,
k=14 m, lv=4 m, Sd= 30 m/min, n=1 m)

Zavislost ro €ni kapacity na dob é fezu zkracovaci pily
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90000 L
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70000
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50000 | ‘\\\\.-§““’*‘---._§§§§§ﬂ’
40000
30000
20000
10000

0 T T T T T T T
0,1 0,125 0,15 0,175 0,2 0,225 0,25 0,275 0,3

Roéni kapacita [m3/rok]

Doba fezu [min]

Obréazek 12- Graf zavislosti r&ni kapacity na dobs ¥ezu zkracovaci pily

Finartni naroky na zpracovani této moznosti: dle rozsairav.

6.3. MozZnost 3 — Demontaz s@asné linky a volba nové technologie

Vi s

technologie nové. K tomuto kroku se firma@ze odhodlat pouze ¥ipads, je-li si

stoprocents jista, Ze nové z#zeni vyuzije a Ze se manipulaci budeaevat i v budoucnosti.
Vyhodou tohotdeSeni je to, Ze firmaiie volit strojni vybaveni na zakladve gedstavy o
budoucich moznostech vyrolyemuz pak fizptisobi vylEr vhodné technologie a vhodného

dodavatele tohoto Faeni na zaklatlvyrobcem udavané &ai kapacity.
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Jedny z moZnosti novych vyrobnich technologii jspaiizeni nové maniputai
linky, patizeni tidicich a manipukamich voziki nebo uzfisobeni uvoléného prostoru pro
ru¢ni manipulaci.

V prvnim gipack je nejlepSi moznou volbou p&eni specializované firmy, ktera
doda celou manipuai linku véetnt montaze. Vyhodou této varianty je to, Ze prostgij
nyni uzgisoben k provozu manipwai linky a nemusel by se nijak upravovat. Nevyhodou
jsou pak nejvyssi naklady spojené s realizéeiikladanych moznosti. Tyto naklady na nakup
a montaz zcela noveé linky se budou pohybovat zhvulsamezi okolo 10 az 15 milién
korun.

Druhy pripad, zadany firaspecializujici se na vyrobu a distribuddicich a
manipul&nich voziki je vyhodny hlavia tim, Ze oproti maniputai lince ma mensi naroky
na plochu. Nej#tSi nevyhodou tohoto systému je pak to, Ze mangeuykomezena
moznostmitidiciho a manipukmiho voziku (délka pojezdu, vykladna délka). Stéako u
predchoziho fipadu i u tohoto vykonava samotny proces manipykaen pracovnik.
Naklady na nakup a montaz tohotdizani se budou pohybovat v rozmezi od 4 do 6 milidon
korun.

Treti pipad je nejjednodussi na zhotoveni, jenZ se septivZe z ndkupu vhodného
strojniho vybaveni a Upravy plochy pr@miimanipulaci. Nese sebou ovSem mnohé
nevyhody. Emito nevyhodami ize byt zvySeni piu pracovnik a z toho vyplyvajici
zvySeni nakladl na mzdy, snizeni kvality manipulace, snizenéxsytkulatiny, nebo zvyseni
rizika pracovnich Uraz Tato moZznost je prakticky nerealizovateldigspévajicim mnozZstvi
dodavané kulatiny. Naklady na tuto Upravu se pojiybrozmezi od 50 do 150 tisic korun.

Nevyhodou vSech vySe uvedenych Uprav je také tppazdobu demontaze stavajiciho
zarizeni a instalaci nového by nebylo mozno manipulova

Pokud pihlédneme k satasnému technicko-technologickému stavu mandpuila
linky v Protivirg, tak je az na#kolik diive uvedenych nedostditk provozuschopném stavu
a miZe ¥ Setrném zachézeni jé3ickolik let vydrzet. Proto je prozatim kterakolivécihto

moznosti nepravgbodobna.
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6.4. MozZnost 4 — ZvySeni piu smeén

Jednim z nejjednodussich ofeati pro zvySeni i kapacity je zvySeni gtu snen. Timto
opatenim podnik zndsobi efektivni vyuZziti pracovni doByo ilustraci uvadim tabulku se

zvySenim efektivniho vyuziti pracovni doby:

Tabulka 5- ZvySeni efektivniho vyuZiti pracovni doly v zavislosti na p&tu smén
pocet smén 1 2 3
Efpd [min] 113546 | 217742 | 320602

Pokud pak takto vyjgené Efektivni vyuZziti pracovni doby zadam do vzguoevypaet
kapacity kltovych strofi, dostavam nagklad u r@&ni kapacity zkracovaci pily tyto hodnoty:

Tabulka 6- Vliv zvySeni Efektivniho vyuZiti prac. dbby na roéni kapacitu zkracovaci pily

Efpd [min] | 113546 | 217742 | 320602

R [m3 rok]| 41003 | 78630 | 115774

Manipul&ni linka v Protivii je vybavena ostlenim samotné linky ze stlometi
umisgnych na kabi& manipulanta a plasti &iciho zdizeni, tak i s¥tlomety os¥tlujici
témet cely prostor maniputaiho skladu, takzZe je k provozu na vicelsmzpisobena.
Problémem této varianty je vSak nutny dostatekgnaiiki ovladajici manipukni linku a

éelni nakladae.
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7. Vyhodnoceni a vylr varianty

K vhodnému vyhodnoceni jéeba krond technicko-technologickych paramiet
stavu strojniho vybaveni znat i budouci strategiy a jeji finargni moznosti. Co se &g
konené variantyreSeni, je nutno nasg pohlédnout jako n&seni v ramci celého
manipul&niho skladu a ne jako rtaSeni problému jednotlivych dzinanipulace. Pokud
napiklad z&azujeme novy stroj do vyroby, jgeba nastavit volitelné parametry tak, abychom
ho dostatené vyuzili, ale zarove aby strojni vybaveni v naslednych operacich dgneoy
plynule navazovaly. Také jégba mit na pati, Ze problém se ¥azenim noveho stroje do
vyroby se nemusi projevit ihned po jeh@lea¢ni do technologie, ale iie se tak stat po
uréitém case v provozu.

V tomto bod miZzeme hodnotit na zaklaehekolika hledisek. €mito hledisky niize
byt nagiklad dosazitelna kmi kapacita, dosazitelna idealni &t finartni nar@nost investic
do strojniho vybaveni, n&foost na obsluhu strojnihoitzeni, nebo objem dodavané
suroviny.

Pro velmi zjednoduSené porovnani pozitiv a negatptyvajici z moznych tprav
technologie vzhledem k stavajicimu stavu manigmiléanky jsem si pipravil nasledujici
tabulku, v niZisla moZnosti odpovidaji pedi jejich uvedeni v textufigemz moznost 3a je
now zakoupena manipuiai linka, 3b no¥ zakoupenyiidici a manipuléni vozik a 3c roni
manipulace. Plusy ziazlepSeni daného parametru oproti stavajici tdolgiipnuly jeji
stalost a minusy jeji snizeni. Hledisko fidaith naklad (FN) je séazeno od nejmén
narainé varianty po nejnatogjsi. V této tabulce jsou zohle&ny pouze ty nejvyznandsi

dopady na dané parametry.

Tabulka 7- ZjednoduSené porovnani jednotlivych mozZasti Gprav
Rk Naroc¢nost na
[m3/rok] Q [%] obsluhu Vas [M3] FN [kE]
Moznost 1 + 0 0 + 3
dle
MoZznost 2 + 0 0 + rozsahu
MoZnost 3a + + 0 + 5
MoZznost 3b - + 0 + 4
MoZnost 3c - - + - 2
Moznost 4 + 0 + + 1

Rk- ra¢ni kapacity, Q- vi#Z, V4 objem dodavané suroviny, FN- finam naklady
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Jak jsem se dozdél z rozhovoru s vedoucim maniputtdaho skladu kulatiny
v Protivirg, tak po dalSi z reorganizaci vedeniga®ni jasné, jak se nové vedeni hodla
zachovat v fipad® manipulace a jednou z moznych&nv ramci podniku Lesy Tabor a.s.
bylo i ukorteni manipul&ni ¢innosti v Protivig. Proto bych prozatim nevolil finan¢
nejnar@néjSi varianty moznéhtesSeni ani variantu demontaze &mné linky a provozovani
ru¢ni manipulace. | moznost zvySenicposnen je naréna, protoze v iipad této varianty je
tteba disponovat dostéteym paitem kvalifikovanych pracovnik

Vzhledem k vySe uvedenym skdaestem, tedy nejasné budoucnosti manignitzo
skladu v Protivit, provozuschopnému stavu a vyslédikorient&niho porovnani variant
bych volil moznosti zabyvaijici se zlepSenim teckélm stavu linky. Oprava dopraviik
téidice je v tomto pipacdt bezpodminéna a odstraimi zavad u zkracovaci pily jiz také velmi

nutné.
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8. Zawr

Po zhodnoceni poskytnutych matekjahlédnuti pouZzité technologie maniptiéo
skladu v klidovém stavu i za chodu linky, vy kapacit kltovych strofi a rozhovoru
s vedenim vyrobnihoigtdiska konstatuji, Ze pouzita technologie je vzéitedk sodasnému
objemu dodavané suroviny a charakteru zavodu §gjgté Technicky stav pouZzitého
strojniho zé&éizeni je aZz na pér vyjimek také pastgci, oviem v fipadt zminovanych
vyjimek, tedy v pipac zkracovaci pily a jednotlivych komponérgodélnych dopravnika
téidice, je oprava jejich zavad &uipiné nevyhnutelnd, nebo t&ihnevyhnutelna.

Vzhledem k gmto skuténostem a také nejisté budoucnosti protivinskéremstka,
stavajici finadni krizi, nebo ohledu na akceptovatelnou vysi ndiklaa mozné Upravy, je
volba moznosti zabyvajicich se zlepSenim technmlsédvu soéasné technologie idealni a

prozatim bych Zadnou dalSi moznost nedojmral.
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P¥iloha 1- Blokové schéma procesu manipulace

( Kulatina )

1
Prevzeti kulatiny od dovozce a skladovani

1
Davkovani kulatiny na davkovaci skladce

1
Identifikace rozméra

1
Zkracovani kulatiny

1
Odkoriiovani vyfezi

1
Detekce kovi

TYY

1
Ttidéni vyfezi

1
Skladovani vytfidénych vyfezi

|
(C Vyttidény vitez )

1- Piliny, kusovy odpad
2- Kiira
3- Vytezy obsahujici kov
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P¥iloha 2- Vykres pidorysného usp#adani protivinského stediska
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Celkova plocha zavodu:
cca 131 226 m?

S

1- Vybetonovana plocha
2- Prijezdova cesta
3- Manipulacni linka

kulatiny
4- Pjlnice
5- Vratnice
6- Parkovisté

7- Administrativni

budova

8- Administrativni

budova 2
9- Sklad

10- Budova dfevarské

vyroby

11- Zelezniéni vlecka
12- Vykladaci prostor

A7E

PUDORYSNE USPORADANI
PROTIVINSKEHO STREDISKA

FRESLIL TEXLER
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Legenda:

2 1-Pfijezdova cesta
2-Kulatina v hromadach
3-Davkovacl skladka

kulatiny
4-Elevator
5-Pasovy dopravnik
drobného odpadu
6-Méfici zarizeni
7-Zkracovaci pila
8-Kabina manipulanta
7 10 9-Manipulant
10-Podélny fetézovy
dopravnik

16

11-Pricny retézovy

dopravnik
10 12-Sklad vyraZenych vyf.

N 12 13-Odkorfiovad
14-Detektor kovu
15-TFiddici dopravnik
16-Tridici boxy
17-Vytiidéne vyrezy v

hromadach
18-Pasovy dopravnik

AL kairy

Plocha manipulaéniho skladu: cca 17

250 m?

PUDORYSNE USPORADANI 1:500
MANPULACN[HO SKLADU

KRESLIL TEXLER 1
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