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Seznam pouZzitych zkratek a symbola a znaéek

AVS Audi valvelift system

BA95 Benzin automobilni, oktanové €islo 95

cmd Centimetr krychlovy

CNG Compressed natural gas

CO2 Oxid uhlicity

CR Ceska republika

DOHC Double over head camshaft

EA211 Interni oznaceni fady motord Volkswagen AG
EA888 Interni oznaCeni fady motoru Volkswagen AG
EU Evropské unie

EUG6 Oznaceni emisni normy platné v EU od roku 2015
g/km Gram na kilometr

SV Side valve

km/h Kilometr za hodinu

kw Kilowatt

kwil Kilowatt na litr

I Litr

1/200km Litr na 100 km

LPG Liquified petroleum gas
min-t Otacky za minutu

mm Milimetr

MPI Multi point injection

MQB Modularer quer baukasten
Nm Newtonmetr

Nm/I Newtonmetr na litr
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S Sekunda

Tab. Tabuka

tis. K& Tisic korun ¢eskych

TSI Turbo stratified injection

VW Volkswagen, Volkswagen AG

% Procento



1. Uvod

Automobilovy trh  je jednim z nejvyznamnéjSich prumyslovych odvétvi
v celosvétovém méfitku. V Evropé poskytuje pfiblizné 12,5 milioni pracovnich mist,
a v Ceské republice je jednim z nosnych pilifa ekonomiky. S tématy z tohoto odvétvi
je tedy konfrontovan témér kazdy.

Automobil je nejrozsifen&jsim dopravnim prostfedkem, v Ceské republice je
registrovano 5,5 milionu automobil(, z &ehoz vyplyva, Zze kazdy druhy ob&an CR
vlastni, nebo provozuje alespon jeden automobil.

Kazdy vlastnik vozidla musel pfi jeho pofizeni do urcité miry zjistovat, posuzovat a

hodnotit urcité parametry, na jejichz zakladé se rozhodl s danym automobil zaradit.

Cilem této prace je s maximalni objektivitou porovnat tfi motory v automobilu Skoda

Octavia po strance technické, ekonomické a provozné-ekologické.

Prvni ¢ast této zpravy se vedle strué¢ného pohledu do historie spalovacich motora,
zabyva popisem zakladniho rozdéleni spalovacich motora.

Teoreticka ¢ast je vénovana popisu vybranych konstrukénich soucasti ¢tyfdobého

zazehoveého spalovaciho motoru.

V praktické ¢asti jsou fady motord EA211 a EA888 predstaveny. Jejich srovnani je
zaloZzeno na bodovém hodnoceni pfedem zvolenych kritérii. Tyto parametry jsou
rozdéleny do tfech skupin dle jejich zamérfeni. Pomoci rozdéleni hodnoticich kritérii
do skupin bude prokazéno, Ze pro kazdy z vybranych motor( byly stanoveny jiné
priority.

sz w7z

V zavéru praktické ¢asti je na zakladé hodnoceni vysvétleno, pro jaké uZiti je dany
motor nejvhodnéjsi, a kde jsou jeho silné a naopak slabé stranky. Zavérem je také
doporuceni, pro jakou skupinu zakaznikl by mohl byt konkrétni motor vhodnou

volbou.



2. Historie

Vzhledem ke konstrukci a stavu komunikaci v 19. stoleti (cest) nebyl parni stroj diky
své hmotnosti nejvhodné&jSim pohonem pro dopravni prostfedky. Vynalezci proto
hledali stroj, ktery by nepotfeboval ke svému provozu velké mnoZstvi vody a paliva
pro vyrobu pary. Hledali tedy také palivo, které by poskytlo dostatek energie, pfi
relativné malém objemu. Jednou z cest jak se vyhnout potfebé& vody byl stroj
s vnitfnim spalovanim.

Jednim z prvnich, ktery si nechal patentovat plynovy motor na svitiplyn a vodik, byl
roku 1807 Svycar Isaak de Rivaz. Roku 1859 si nechal patentovat francouzsky
technik pivodem z Belgie Jean Joseph Etienne Lenoire dvoj¢inny dvoudoby motor
na plyn. Jeho konstrukce byla velmi podobna Wattovu parnimu stroji. O osm let
pozdéji v roce 1867 predstavil némecky konstruktér a vynalezce Nicolas August
Otto svUj prvni jednovalcovy motor.

V roce 1877 si Otto nechal patentovat Ctyitaktni motor se zvySenym kompresnim
pomeérem. Tento typ motoru se stal zdkladem pro stavbu pozdéjSich spalovacich
motord, dnes oznacovanych jako zdZehové motory. Zazehovy motor tohoto principu

je dodnes, predevsim v némecky hovoficich zemich, ozna¢ovan jako ,Ottav motor*.
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3. Spalovaci motor

» Spalovaci motory jsou tepelné hnaci stroje, ve kterych se tepelna energie, ziskana
spalovanim vhodnych kapalnych nebo plynnych paliv, méni s pomérné vysokou
ucinnosti na mechanickou praci. Spalovani probih& pfimo v pracovnim prostoru
motoru pfi tlaku vySSim neZz atmosférickém a mé byt pokud mozno ovladdané.
Pracovni latkou jsou samotné zplodiny hofeni. Pfi pfeméné tepelné energie
v mechanickou praci probihaji ve spalovacich motorech termodynamické déje, pfi
nichZ se méni stav a pfi spalovani i chemické sloZeni pracovni latky. Soubor téchto
déjl tvofi pracovni obéhy ¢i cykly spalovacich motora.”

(JAN a ZDANSKY. 2006. str. 2)

Rozdéleni spalovacich motora

Spalovaci motory je mozné délit dle riznych hledisek. Dle zpusobu pfivodu tepelné
energie rozliSujeme motory s vnéjSim spalovanim a s vnitfnim spalovanim.
ZpUsobem premény tepelné energie na mechanickou rozeznavame spalovaci
motory na pistové spalovaci motory, turbinové spalovaci motory a proudové
spalovaci motory. Motory Ize rozdélovat jeSté podle dalSich hledisek, ktera zde

nejsou zmifiovana.

3.1. Rozdéleni pistovych spalovacich motora

Pistové spalovaci motory, kterym je vénovana tato prace, se déli do nékolika skupin.

Dale se motory déli podle:

Podle poctu dob pracovniho cyklu na:
e Dvoudobé

e Ctyfdobé
Podle zpusobu zapéaleni smési paliva se vzduchem na:

e Zazehové

e Vznétové
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Podle usporadani a poctu valcu na:
e Radové
e Vidlicové (s rozevienymi fadami valcl)
e S protibéZnymi pisty — boxer
e S protilehlymi valci
e Invertni

e Hvézdicové

Podle zplsobu chlazeni
e Vzduchem

e Vodou

Podle zplsobu dopravy &erstvé napliné do valce
e S atmosférické plnénim

e Pfepliiovany motor

Podle skupenstvi pouZzitého paliva
e motory na kapalna paliva
e plynové

e vicepalivové

VySe uvedené déleni pistovych spalovacich motord neni kompletni, vedle

vyjmenovanych, Ize délit motory jesté dalSich parametru.
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4. Hlavni konstrukéni ¢asti €tyrdobého zazehového spalovaciho

motoru

Tato kapitola je vénovana zejména Ctyfdobym zazehovym spalovacim motorum,
protoZze se jedna o nejrozSifenéjSi reprezentanty spalovacich motord v osobnich
automobilech. V néasledujicich kapitolach jsou popsany zakladni ¢asti téchto stroju,
které jsou spole¢né pro vSechny zastupce, bez ohledu na spalované palivo, pocet
valcu, €i jiné parametry.

V nasledujicim oddilu budou popséany nejzakladnéjsi ¢asti ¢tyfdobého spalovaciho
motoru z pohledu jejich funkce a zakladnich konstrukénich pravidel.

4.1. Pist, pistni skupina

Pistni skupinu, tvofi pist s tésnicimi a stiracimi krouzky, pistni ¢ep s pojistkami.

Pistni krouzk ;
oy / Pist
tesnicli

Pistni krouzek
stiraci

4
J

Pistni cep

Dratova
pojistka

Zdroj: Interni Skolici materialy Skoda-Auto a.s.

Obr. 1 - Pistni skupina motoru EA888 1,8TSlI

Mezi z&kladni poZzadavky kladené na pistni skupinu patfi utésnéni spalovaciho
prostoru, pfenos sil vznikajicich pfi spalovacim procesu na ojnici, zachyceni bo¢nich
sil vyvolanych klikovym mechanizmem a jejich pfenos na sténu valce a zabezpeceni

odvodu tepla ze dna do chlazenych stén spalovaciho prostoru.
Pist
Pist je zatéZovan mechanicky silami od tlaku plyna a setrvaénymi silami od vratného

pohybu pistu. Krom& mechanického namahéani je pist zatéZovan tepelné od
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spalovaciho procesu. ZatiZzeni Ize charakterizovat rdzovym u€inkem, vyvolanym
prudkym narustem tlaku a teploty ve spalovacim prostoru, a Unavovym ucinkem,
vyvolavanym cyklickymi zménami zatéZujicich sil.

Pisty sou¢asnych motorl jsou vyrdbény pfedevsim z hlinikovych slitin. Protoze je
pist vyroben ze slitin hliniku a pohybuje se ve valci, ktery je vyroben z oceli, nebo
litiny, musi konstrukce a tvar pistu zohledhovat jesté rozdilnou tepelnou roztaznost
téchto materialt. Z ddvodu roztaZznosti musi mit pist ve valci urcitou vuli. Pfi vyvoji
pistu je snaha o dosazeni co nejmensi vule, jednak z divodu omezeni pruniku
spalin do klikové skiiné motoru a také pro sniZzeni hluku vyvolaného preklapénim
pistu ve valci motoru. Pro omezeni roztaznosti pistu do né&j byvaji zalité ocelové

viozky.

Pistni krouzky

Pistni krouzky maji pfedevsim za Ukol utésnit pist ve vélci, odvod tepla z pistu do
stény valce a také vytvareni mazaci vrstvy oleje mezi plastém pistu a sténou valce.
Dle funkce rozeznavame pistni krouZzky té€snici a stiraci. Tésnici pistni krouzky
zabezpecuji tésnost spalovaciho prostoru, a dale se podileji na prenosu tepla
z pistu do valce, krouZzky stiraci zabranuji priniku oleje do spalovaciho prostoru a
zaroven vytvari vhodnou tloustku mazaci vrstvy oleje na sténé valce. Nej¢astéji je

pist osazen tfemi krouzky, z nichZ jsou dva tésnici a jeden stiraci.

Pistni éep a pojistky
Pistni ¢ep zachycuje sily vznikajici pfi spalovacim procesu pusobici na pist a
prenasi je na ojnici. V pistu je uloZen v ndlitcich a proti axialnimu posuvu jej zajistu;ji

dratové pojistky.
4.2. Klikovy mechanizmus

Klikovy mechanizmus je tvofen klikovym hfidelem, ojnici a setrvaénikem.

Ojnice

Ojnice slouzi k pfenosu sily zachycené pistem na klikovy hfidel. Ojnice se sklada
z oka, dfiku a hlavy ojnice. Okem je ojnice spojena prostfednictvim pistniho Cepu
s pistem. Hlavou je ojnice spojena pres klikovy ¢ep s klikovym hfidelem. Oko i hlava
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ojnice jsou vybaveny kluznymi loZisky/panvemi. Tato loZiska jsou mazana
z centralniho mazaciho systému motoru. Pro zajiSténi mazéani loZiska v oku ojnice
je diikem veden mazaci vyvrt/kanal.

Dfik ojnice je namahan pfedevsim na vzpér, pfipadné na ohyb. Kvuli tnavovému
namahani je zapotfebi zajistit plynulé pfechody mezi dfikem, okem a hlavou ojnice.
Hlava ojnice je délend, aby bylo mozné ojnici namontovat na klikovy hfidel, ktery je
u ¢tyfdobych motord nedélitelny. Délici rovina je ve vétSiné pfipadu u ¢tyfdobych
motord kolma na osu ojnice. Pro zachyceni sil v délici roviné hlavy ojnice je pouZzito
tvarového spoje, napf. ozubeni délici roviny, vzajemné slicovani obou polovin
pomoci kolikd, nebo v posledni dobé stale Castéji tvarovy spoj tvofeny lomovou
plochou. Hlava ojnice by méla byt co nejleh&i, pro minimalizaci setrvacnych hmot,

ale zaroven velmi tuhd, pro zamezeni deformaci panvi ojni¢nich lozisek.

Ojnice Setrvacnik

Klikovy hridel

Zdroj: Interni Skolici materialy Skoda-Auto a.s.

Obr. 2 - Klikovy mechanizmus motoru EA211 1,0TSI

Klikovy htidel

Klikovy hfidel zajiStuje spolu s ojnici pfevod pfimoc¢arého vratného pohybu pistu na
pohyb rotacni. Konstrukce klikového hfidele zabezpeluje i Castecné vyvazeni
setrvanych sil a momentd posuvnych a rotujicich hmot pomoci protizavazi. Klikovy
hfidel je namahan tlakem, krutem ohybem i tlakem.
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Do bloku motoru je klikovy hfidel je uloZzen pomoci kluznych loZisek, kter4 jsou
mazana centralnim mazacim systémem. V hfideli jsou kanaly pro rozvod oleje ke
v8em hlavnim loziskim i ojniénim ¢epam. Jak také bylo zminéno v ¢asti vénované
ojnicim, prostfednictvim vyvrtu v ojnici je zasobovano olejem i loZisko pistniho ¢epu.
Konstrukce klikového hfidele je ur€ovana mnoha faktory. Mezi nejdilezitéjSi z nich
patfi poCet valcl (napf. tfivalec, Ctyfvalec, Sestivalec) a jejich usporadani (napf.
fadovy, s protilehlymi valci, vidlicovy).

Klikovy €ep (k nému je upevnéna ojnice) tvofi spolu s ramenem Kliku, nebo tzv.
zalomeni klikového hfidele. Pocet zalomeni ve vétSiné pripadu odpovida poctu
valcu.

Klikové hfidele jsou nejcastéji vyrabény jako vykovky pro dosazeni vysoké odolnosti

proti namahani.

Setrvaénik

Setrvacnik, jak jiz jeho ndzev napovida, vyuZiva svoji setrvacnosti pro vyrovnani
nerovnomérnosti chodu motoru, pomaha akumulovat pohybovou energii, potfebnou
pro pfekonani pasivnich odporu, pfi nepracovnich zdvizich motoru.

Jedné se o rotujici ocelovy nebo ocelolitinovy kotoué, ktery je pfipevnén na klikovy
hfidel, a je sou€asti spojkového soustroji. Na obvodu setrvacniku je ozubeny vénec,

do kterého zabiré pastorek spoustéce.

4.3. Rozvodovy mechanizmus, ventilovy rozvod, ventil, vaékovy
hridel

Ventilovy rozvod

Ventilovy rozvod slouzi k zajisténi plnéni valci smési vzduchu a paliva a jejich
vyprazdnovani, tedy odvodu spalin. Sou¢astmi rozvodového ustroji jsou ventily,
vackové hridele, pohon rozvodového Ustroji (ozubena kola, femeny, ozubené

fetézy). Podle usporadani rozliSujeme rozvody SV, OHV a OHC.

NejstarSim typem je SV — side valve, ktery se dnes pouziva napfiklad u zahradni
techniky. Je charakterizovan orientaci ventilu diikem dolt (opa¢né nez u zbyvajicich
dvou typd) a vackovym hfidelem umisténym v bloku motoru. Mezi jeho negativa
patfi nevyhodny tvar spalovaciho prostoru i geometrie saciho a vyfukového kanalu.
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MladSim typem rozvodu je OHV — over head valve. U tohoto typu jsou ventily
umistény nad spalovacim prostorem, coZz umozfiuje dosazeni jeho vyhodnéjSiho
tvaru, pfi¢emz vackovy hfidel je v bloku motoru. Pohyb se z vackového hfidele na
ventily pfevadi prostfednictvim zdvihatek ventild rozvodovych tycek a vahadel
ventill. Vzhledem ke slozitosti a mnozstvi komponentd mechanizmu a tim i vysoké

setrvacnosti rozvodu je dnes i tento typ na ustupu.

NejmodernéjSim a dnes nejvice rozSifenym, a typem rozvodu je OHC — over head
camshaft. V pfipadé rozvodu OHC ovlada vacka umisténa v hlavé valci ventily
pfimo, nebo prostfednictvim vahadel. Odvozenou variantou rozvodu OHC je DOHC,
v jehoZ pfipadé m& motor dva vackové hfidele, jeden pro saci ventily a druhy pro

vyfukove.

Vackovy
hridel

Ventil
Remenice pohonu

vackového hridele

Zdroj: Interni Skolici materialy Skoda-Auto a.s.

Obr. 3 - Rozvodovy mechanizmus motoru EA211 1,0MPI

Rozvodové ustroji je soucast motoru, kterd vyrazné ovliviiuje parametry motoru,
jako jsou vykon, prabéh to€ivého momentu, spotfebu a v posledni dobé velmi pfisné
sledované emise Skodlivin. Jako vyznamné inovace lze jmenovat vyvoj fetézu i
femenl pro jeho pohon s cilem dosahnout maximalni spolehlivosti. Pfedevsim
aplikaci zafizeni umoznujicich nataceni vackovych hfidelt vaci klikoveému hfidel,
nebo zménu zdvihu ventilu, pfipadné kombinaci obou, v zavislosti na otackach nebo

na zatizeni motoru, a velmi vyznamné tim ovliviiovat spotfebu a emise.
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Ventily

Ventily slouzi k otevirani a uzavirani sacich a vyfukovych kandél. Jsou umistény
v hlavé valcl, a kazdy valec ¢tyfdobého motoru musi mit alespon jeden saci a jeden
vyfukovy ventil.

Ventily jsou tvofeny dfikem, talifkem a stopkou. DFik slouzi k vedeni ventilu v hlavé
valcd a musi byt velmi odolny proti zadirani a opotfebeni. Talifek ventilu ma po
svém obvodu kuZelovou tésnici plochou, kterd uzavira saci nebo vyfukové kandly,
proti ventilovému sedlu v hlavé valcl. Tvar pfechodu talitku do dfiku by mél byt
navrzen tak, aby kladl co nejmensi odpor proudicim plynam.

Ventil, pfedevsim vyfukovy, je jednou z nevice namédhanych souc¢ésti motoru, je
vystaven teplotdm az 850°C na jeho talifku, a zaroven velkému mechanickému
namahani, nebot mize béhem jedné sekundy aZ padesatkrat otevfit a znovu uzavfit

kanal.

Vaékovy hridel a jeho pohon.

Vackovy hfidel je osazen vackami, které svym tvarem Fidi dobu otevieni ventilu,
zdvih ventilu i rychlost jeho otevirani a zavirani ve spravném poradi.

Velmi ddlezitym mechanizmem, pro funkci motoru, jeho Zivotnost, hospodarny
provoz, ale tfeba i hluénost motoru v provozu je pohon vackového hfidele.
NejdulezitéjSim ukolem pro pohon vackového hfidele je synchronizace pohybu
vackového hfidele s pohybem klikového hfidele, ktery muze byt zajistén bud

ozubenym soukolim, hfidelem s kuZelovym soukolim, nebo dnes nejrozSifengjSim

zpusobem a to prostifednictvim ozubeného femenu nebo fetézu.
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4.4. Blok motoru

Blok motoru tvofi v pfipadé kapalinou chlazenych motord nosnou ¢ast motoru. Jsou
v ném umistény valce a jeho soucésti je klikova skfin. V klikové skfini je na hlavnich
klikovych &epech ulozen klikovy hfidel. V bloku motoru je v pfipadé motor
s rozvodem SV nebo OHV uloZen i vackovy hiidel. V bloku motoru jsou prostory pro

rozvod chladici kapaliny nebo kanaly mazaciho systému.

Prostory pro
rozvod chladici
kapaliny

Valec

Lozisko hlavniho
klikového ¢epu

Kanal mazaci
soustavy

Klikova skFin

Zdroj: Interni Skolici materialy Skoda-Auto a.s.

Obr. 4 - Blok motoru EA888 1,8TSlI

K bloku motoru je pfipevnéna pfevodovka. Stejné tak mohou byt na blok motoru
prostfednictvim drzakd upevnény vedlejSi agregaty motoru, jako je napfiklad
alternator, kompresor klimatiza¢ni soustavy, pfipadné femenice, & napinéky

femenu pohonu téchto agregatu.

4.5. Hlava valcu

Hlava valct uzavird spalovaci prostor valce, slouzi k upevnéni zapalovaci svicky,
prostfednictvim sacich kanall pfivadi Cerstvou smés do pracovniho prostoru a
vyfukovymi kandly odvadi spaliny ze spalovaciho prostoru. V hlavé valcu jsou
umistény ventily motoru, zapalovaci svicky, v pfipadé motoru s rozvodem OHC je
v hlavé umistén i vackovy hridel, vstfikovace (v pfipadé motoru se vstfikovanim).

Tvar prohlubné v hlavé valcu definuje tvar spalovaciho prostoru.
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Tvar spalovaciho prostoru zasadné ovliviiuje kvalitu a pribéh spalovani. Ten je vSak
vyznamné ovlivnén usporadanim a poctem ventill, umisténim zapalovaci svicky, a

geometrii sacich a vyfukovych kanalt pfi sou¢asném pozadavku na chlazeni.

/ Hlava valcl
. Vahadla

ventilového
rozvodu
Saci
Vyfukové ventily
kanaly
Vyusténi \Wukové
vyfukovych y u‘love
kanald ventily

Zdroj: Interni Skolici materialy Skoda-Auto a.s.

Obr. 5 - Hlava valct motoru EA211 1,0MPI

ProtozZe je hlava valch vystavena pusobeni vysokych teplot a tlakd, jsou kladeny
vysoké naroky na jeji chlazeni. Pfi navrhu chladiciho prostoru je tfeba zohlednit
umisténi ventill a dalSich komponent pfi sou€asné minimalizaci moznosti vzniku
pnuti & deformaci, které by mohly vézt k netésnosti €i vzniku trhlin.

Pozadavky na optimalni umisténi vSech potfebnych komponent v hlavé valcl jsou
vétSinou protichtidné a vysledny tvar spalovaciho prostoru i findlni umisténi ventild,
vstfikovace, zapalovaci sviCky €i tvaru sacich i vyfukovych kanali a chladiciho

prostoru je tedy vzdy kompromisem.
4.6. PFiprava smeési paliva se vzduchem

Spalovaci motory potfebuji pro svoji funkci smés paliva smisenou v pfesném
pomeéru se vzduchem. Z hlediska regulace pracovniho reZzimu motoru je nutno
zabezpecit, aby byl vzduch s palivem sméSovan pfi zachovani prebytku vzduchu
v jakémkoli rezimu chodu motoru

SméSovaci pomér vyjadfuje hmotnostni pomér mnozstvi benzinu a vzduchu.
Teoreticky sméSovaci pomér je 1:14,7, tedy pro dokonalé spéaleni 1kg benzinu je
zapotiebi 14,7 kg vzduchu. Tento pomér je nazyvan stechiometricky. Smés benzinu
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se vzduchem je zapalitelna svickou, jen pokud je jeji sloZeni v rozmezi od 1:10 az
po 1:19.

Karburator

Nejstar§im zafizenim pro pfipravu smési benzinu se vzduchem jsou karburatory.
Pdavodné byly zaloZeny na principu odpafovani paliva pfi jeho zahfati a nadsledném
miseni se vzduchem. Tento princip byl velmi nedokonaly.

V pribéhu 20. stoleti zaznamenaly karburatory vyznamny rozvoj s cilem zdokonalit
miseni paliva se vzduchem, a vznikly karburatory riznych konstrukci s cilem

pFipravit spravnou smés pfi libovolnych otackach a pfi proménlivém zatizeni motoru.

rozpraSovaé vsftfikovaci vstfikovaci
v difuzoru ventil | ventil
\ \ papngk \

bi (MPI)

Karburator e,
Zdroj: JAN a ZDANSKY. Automobily 3: Motory. Avid, 2006

Obr. 6 - Zakladni zpUsoby pfFipravy smési u zazehového motoru

Vstfikovani paliva

Vstfikovani paliva bylo znamo jiz v po&atcich vyvoje spalovacich motora, kde bylo
potfeba zajistit spravné fungovani nezavislé na zemské gravitaci, poloze motoru i
tlaku vzduchu. Pravé v téchto podminkach neni karburdtor schopen fungovat
dostatecné efektivné.

V pocatcich vyvoje se jednalo o mechanickeé vstfikovaci systémy, které byly velmi
naro¢né na vyrobu i sefizeni. Z téchto divodd byly rozSifeny pouze u leteckych

motoru.
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V 60. a 70. letech 20. stoleti se zaCaly rozSifovat elektronické systémy vstfikovani
paliva, které se rozvijeji az do soucasnosti.

Vstfikovaci systémy Ize rozliSovat podle mnoha parametrl, v sou¢asné dobé se
vSak rozliSuji systémy podle mista, kam je dopravovano palivo. Nepfimé a pfimé
vstfikovani.

V pfipadé nepfimého vstfikovani je palivo dopravovano, vstfikovano do saciho
porubi, nebo do saciho kanalu v hlavé valcli a k jeho miseni se vzduchem dochazi
jesté pred vstupem do valce. U pfimého vstfikovani je palivo vstfikovano pfimo do
spalovaciho prostoru, a k miseni dochéazi az vném. Tento systém umoZzZnuje
v zavislosti na provoznim rezimu motoru Fidit vstfik paliva tak aby smés byla v celém
spalovacim prostoru homogenni, nebo aby okolo zapalovaci svicky byla smés
snaze zapalitelna, tedy pomérem vzduchu s benzinem blizka stechiometrickému
poméru a ve zbylém spalovacim prostoru je smés chudsi. Vrstveni smési umoziuje
shiZzovat spotfebu paliva, pfipadné jiné ztraty.

Systémy pfimého vstfikovani pracujici s vrstvenou nebo chudou smési produkuji
v urcitych provoznich rezimech zvySené emise oxidl dusiku, a maji téZ tendenci ke

zvySené produkci pevnych &astic.
4.7. Zapalovaci soustava motoru

ProtoZze smés nasavana do pracovniho prostoru zaZzehového motoru se nedokaze
sama vznitit, musi tento druh motoru byt vybaven systémem pro zapaleni smési ve
valci.

V historii pouZzivali konstruktéfi prvnich spalovacich motort pro zapéleni smési ve
valci napfiklad otevieného plaminku odkryvaného ve vhodny okamzik Soupéatkem.
Pozdéji se vyvoj ubiral smérem k zapalovani smési za pomoci elektrického proudu,
prostfednictvim jiskry vytvofené vysokonapétovym vybojem.

Princip zapalovani smési pomoci jiskry se zachoval az do sou€asnosti, prosel viak
také vyraznym vyvojem.

Nejstar§im a nejjednodussim systémem zapalovani je civkové zapalovani fizené
kontakty. Jednd se o mechanicky ovladany systém, ve kterém jsou realizovany
vSechny funkce. Jeho zakladnimi soucastmi jsou vysokonapétova civka,
mechanicky kontakt (pferuSovac) umistény v rozdélovaci, rozdélovac a zapalovaci

svicka. NejmodernéjSi verzi zapalovaciho systému je plné elektronické zapalovani.
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U tohoto typu zapalovéani, pfebira vSechny fidici funkce fidici jednotka motoru,

z mechanickych komponent zustavaji pouze vysokonapétova civka a zapalovaci
svicka.

Uginnost pistovych spalovacich motor

Uginnost pistového spalovaciho motoru vychazejici z tepelné bilance ukazuje, ze
z mnozstvi tepla, které je obsazené v palivu, vyuZije motor pouze malou ¢ast pro
uzitecny vykon.

Motorem je vyuZito z energie obsazené v palivu jen asi 26% az 31%. Zbyvajici
energie je zmarena ztratami chlazenim, teplem obsazenym ve vyfukovych plynech
a také tfrenim.

teplo P
o ; salani
obsazené v palivu nespilens [E}] ,// / 7 //,//// /// e =

palivo 80 A ek A . ///

\

L AL L L LA %
A
chlazeni

LSS A
40 mechanické ztr

ke ztraty 555
A

uzite¢ny vykon
| |

chlazeni 60

mechanické
ztraty

0 20 40 60 g0 P[%]

uZitecny
vykon

Zdroj: HROMADKO, Jan. Spalovaci motory. Praha: Grada, 2011

Obr. 7 - Schéma tepelné bilance spalovaciho motoru

Zakladni charakteristiky pistovych spalovacich motoru

Za zd&kladni charakteristiku spalovacich motord se povazuje otackova
charakteristika. Ta popisuje prubéh to€ivého momentu a vykonu motoru v zavislosti
na otackéach.
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Grafické zndzornéni zavislosti to¢ivého momentu M, efektivniho vykonu P. a mérné

spotfeby paliva me na otackach motoru n se nazyva vnéjsi otackova charakteristika.

pe

n n

min max
Zdroj: prekresleno dle HROMADKO, Jan. Spalovaci motory. Praha: Grada, 2011

Obr. 8 - VngjSi otackova charakteristika motoru
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5. Technickoekonomické zhodnoceni motort fad EA211 a EA888

Kazdy den jsou vydavany stovky odbornych €asopisu, které uritym zplsobem
porovnavaiji, posuzuji jeden &i vice automobill, pfiéemz se snaZzi pouzit co mozna
nejobjektivnéjsi metodiku.

Automobily maji relativné mnoho parametra, které lze exaktné a objektivné
porovnavat, nebot pro jejich zjiStovani existuji stanovené, mnohdy zakonem
definované, postupy. Zdaleka ne vSechny vlastnosti automobilu vSak Ize podrobit
méreni, ¢ vazeni a proto jsou hodnoceny subjektivné.

Subjektivni hodnoceni je, jak nazev napovida, zavislé na hodnotiteli (subjektu), a
tedy velmi nesnadno exaktné srovnatelné. Jako velmi dobry pfiklad subjektivhé
hodnocenych veli€in Ize uvést design a akustiku. To, co jeden subjekt hodnoti
pozitivng, maze jiny vnimat negativné.

Cilem této casti je maximalné objektivizovat srovnani tfech motord, které jsou
nabizeny jako pohonné jednotky pro automobil Skoda Octavia modelového roku
2018. Jedné se o dva motory pochazejici z fady EA211, oba o objemu 1,4 | a jeden
motor fady EA888 o zdvihovém objemu 1,8 .

5.1. Predstaveni fad motora EA211 a EA888

sy s

motorovych jednotek pouzivanych napfi¢ koncernem Volkswagen.

Jejich ,hierarchické" umisténi je pfedurcuje pro velkoobjemové rozSifeni pfedevsim
v masoveé vyrdbénych modelech. PFi jejich konstrukci musi technici velice bedlivé
zvazovat a ovérovat, zda navrhuji feSeni, které splfiuje fadu mnohdy zcela
protichidnych poZadavku. Vétsinou totiz nejlépe fungujici technické feSeni byva to
nejnakladnéjsi, a tak musi konstruktéfi hledat kompromisni, z riznych pohledu
nejvyvazengjsi freSeni. Jakakoli chyba, ¢ nevhodné zvolené feSeni muze mit velmi
negativni dopad na povést daného agregatu, vozu, ¢i dokonce modelové fady, a
zpusobit jak vyznamné financni ztraty koncernu Volkswagen, tak i negativni dopad
na dlouhodobé budované image jednotlivych znacek.

Z tohoto pohledu je tedy vyznam zékladnich Fad motord EA211 a EA888 moZna
daleko vyssi neZli je tomu u motorl stojicich na pomysiném vrcholu, tedy motor(

vysoce vykonnych, vybavenych SpiCkovymi technickymi feSenimi, které vSak
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vzhledem k relativné malému objemu vyroby funguji spiSe jako vykladni skfin
konstruktérskych schopnosti ¢i technologické vyspélosti koncernu Volkswagen.

DalSim a velmi vyznamnym méfitkem vyznamu je vliv motord fad EA211 a EA888
na schopnost koncernu Volkswagen plnit poZzadavky evropského spolecenstvi na
flotilové mnozZstvi produkovanych emisi CO2, protoZze pravé na zékladé stupné

plnéni stanovenych limitl jsou vyrobcum automobil vypocitadvany pokuty.

5.2. Rada motor EA211

Rada motord EA211 tvori zaklad nabidky motord v koncernu Volkswagen. Vyznam
a rozSifeni motorud této fady muze dokumentovat vyc€et variant a provedeni v jakych
tyto motory nachazi uplatnéni. Vyvoj motorll ma na starosti znacka Volkswagen.
Motory EA211 jsou vzdy zazehové motory a lze je délit dle riznych parametr.
Jejich parametrizace umoznuje velice Siroké moznosti jejich uplatnéni. Dle poctu
valcu na tfi-, a Ctyfvalcové motory, dle zpusobu dopravy smési do valce na
atmosfeérické, i pfeplfiované, dle zpusobu pfipravy smési na s pfimym i nepfimym
vstfikem paliva, dle druhu paliva na motory jednopalivové, spalujici benzin nebo
etanol, nebo vicepalivové, spalujici benzin nebo stlaceny zemni plyn (CNG). Motory
fady EA211 téz tvofi soucCast hybridnich soustroji pohonld. Rozsah zdvihovych
objemu téchto motord saha od 1,0 | az po objem 1,6 | a vykony dosahuji hodnot od
44kW az po 110kW.

Zdroj: Interni Skolici materialy Skoda-Auto a.s.

Obr. 9 - Hlava motoru EA211 1,6MP1/81 kW s integrovanym svodovym vyfukovym potrubim

PfestoZe se jedna o zékladni fadu agregatl, disponuji tyto motory fadou velmi

pokrokovych technickych feSeni. Mezi ty nejzajimavéjSi je mozno Fadit napfiklad
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systém odpojovani vélcu, jimz jsou vybaveny nékteré varianty ctyfvalcovych
preplfiovanych motor o objemu 1,4 1 a 1,5 I. Dal§im markantem motor( fady EA211
je integrace svodového vyfukového potrubi do hlavy vélcu a jeho chlazeni chladici
soustavou motoru.

V8echny motory pouZzivaji pro pohon vackovych hfidelt vyhradné ozubené femeny.
VétSina motort fady EA211 je vybavena proménnym ¢asovanim ventilt, a to bud
na strané sacich, nebo i vyfukovych ventill. Preplfiované motory jsou vybaveny
elektricky ovladanym prepoustécim ventilem turbodmychadla, nebo do chladici
soustavy integrovanym chladi¢em stlaeného vzduchu. Vyznamnym opatfenim
prispivajicim k snizovani emisi CO: i spotfeby paliva je bezesporu zdvojeny chladici
systém motoru.

Diky své modularité, rozpéti vykonu a zdvihovych objemu nalezneme motory EA211
v mnoha vozech koncernu Volkswagen napfi¢ mnohymi tfidami. Konkrétné od tfidy
minivozG (VW Up!, Skoda Citigo), nékdy oznagované jako segment A, aZ po velka,
rodinna MPV (VW Sharan), nebo stfedni SUV (VW Tiguan, Skoda Kodiaq).

Pozice motoru ve vozidlech Hlavni zmény na motorech fady EA 211 proti Pozice motoru ve vozidlech
Golf 6.generace motoru fady EA111 Golf 7.generace (MQB)
ﬁada motora EA111 V§echny motory

Otoéeni hlavy valct o 180°
Vyfukové kanaly na zadni strané motoru

Zdroj: Interni Skolici materialy Skoda-Auto a.s.

Obr. 10 - Hlava motoru EA211 1,6MPI/81 kW s integrovanym svodovym vyfukovym potrubim

Pravé vysoka modularita byla jednim ze zakladnich pilifa této Fady motora. Jednim

ze z&kladnich cilt vyvoje bylo sjednoceni pozice motoru s ostatnimi fadami motora.
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Motory EA211 jsou v porovnani s motory pfedchozi fady EA111 sklonény vzad,

a maji hlavu valca oto¢enou o 180°. Otoceni hlavy mélo za néasledek, ze vyfukové
kanaly Usti dozadu, tedy bliZe pfi¢né sténé. Tato zastavbova poloha pfinesla mnoho
vyhod. Mimo jiné umoznila vyhodné&jSi zatiZzeni pfedni napravy, nebo vyhodné&jsi
konstrukéni usporadani predni ¢asti vozu pro pripad nehody s chodcem. Umisténi
vyfukovych kanall a vyfukové soustavy na zadni strané motoru pozitivné ovlivnilo
rozloZeni teplot v motorovém prostoru (vyfukové potrubi jiz negativhé neovliviiuje
chladici soustavu, jak tomu bylo u motoru fady EA111).

NejmenSimi vozy, pro jejichz pohon slouzi vyhradné motory EA211 jsou vozy VW
Up!, Skoda Citigo a Seat Mii. Motory t&chto voz(i jsou nejmensimi zastupci této Fady.
Jedné se o atmosféricky pInéné tfivalcové motory o zdvihovém objemu 999 cm? a
vykonu v rozpéti 44 az 50 kW. Tyto motory maji nepfimeé vstfikovani paliva. Mezi
jejich dalSi technicka specifika patfi napfiklad absence vyvazovaciho hfidele, pro
snizeni ztrat, a navySeni ucinnosti. Na opa¢ném konci spektra vozi pohanénych
motory EA211, jsou jiz zmifiovana rodinnd MPV Volkswagen Sharan, nebo stfedni
SUV Skoda Kodiag. V nabidce motor(l té&chto voz( tvofi motory fady EA211

zakladni pohonné jednotky.

Technické parametry motoru fady EA211

Technické parametry vybranych zastupcu fady motord EA211 pfilohach ¢€.1 — €.6.

5.3. Motory fady EA888

Rada motord EA888 je dalsi modularni fadou motor( koncernu Volkswagen, ktera
rozSifuje nabidku motord orientovanou na dosazeni vysSich vykond a pfinasi
moznost zastavby motord do vozidel s podélnym uspofddanim hnaciho fetézce.
Vyvojem této fady motoru je Audi AG. Tato fada neni jiz tolik orientovani na
naklady pfi hledani technickych feSeni, pravé z divodu nasazeni do vozl ftfid
s vySsSim image.

Rada EA888 je oproti EA211 méné rozmanita, i presto viak &ita Siroké portfolio
pohonnych jednotek.

Stejné tak jako fady EA211 se jedna vZzdy o motory zaZzehové, ve vSech variantach

Ctyfvalcové, vzdy prepliiované vyfukovymi plyny pohdnénym turbodmychadlem.
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Vykonovym rozpétim navazuje fada EA888 na nejvykonnéjsi jednotky fady EA211.
Spektrum naladéni motort sah& od 125 kW azZ pro 221 kW. Zdvihové objemy jsou
dva, 1,81 a 2,0 1. To pfeduréuje moznost nasazeni motord i do vozua vysSich tfid, a
proto byl pfi jejich vyvoji poZzadavek na zohlednéni moznosti zastavét je i do vozU
s podélnou zastavbou pohonné jednotky. Uplatnéni nachazi motory EA888 od voz
segmentu C (VW Golf, Skoda Octavia) aZ po vozy vy3ssi stfedni tfidy, oznagované
jako segment E (Audi A6). NejvykonnéjSi provedeni motort EA888 pohanéji tfeba
sportovni modely vozl koncernu Volkswagen, tfeba Audi TT, nebo Porsche
Cayman, jsou ale i pohonnymi jednotkami nejvykonnéjSich verzi ,stfednétfidnich”
limuzin VW Passat nebo Skoda Superb. Vedle poZadavk(i na dosaZzeni $pickovych
vykonovych parametrd, v€etné nizké spotieba paliva a emisi, byl u této fady motoru
kladen velmi velky daraz na komfort a kultivovanost chodu.

I motory EA888 stavi na nejmodernéjSich technickych feSenich. Jako priklad Ize
bezesporu uvést zdvojené vstfikovani paliva (pfimé do spalovaciho prostoru, tak i
nepiimé, do saciho potrubi), pracujici v zavislosti na zatiZzeni, s cilem minimalizovat
produkci sazi. PouZiti vyvaZzovacich hfideltd ve vSech provedenich i vykonovych
variantach, dale proménné ¢asovani, zdvih sacich i vyfukovych ventila (AVS), ¢i do
hlavy vélcl integrované a chlazené svodové vyfukové potrubi, podtrhuji uréeni
téchto motori. Z dvodu dosahovanych vykon( pouZivaji motory EA888 na rozdil
od motoru fady EA211, separatni chladi¢ stlaeného vzduchu, umistény klasicky

v predni ¢asti vozu.

Technické parametry motord fady EA888

Technické parametry vybranych zastupcl fady motord EA888 jsou uvedeny
v pfiloh&ch &.7 — €.10.
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6. Porovnani motora fad EA211 a EA88S8.

Cilem této kapitoly je porovnani motord z pohledu dosazeni vykonovych parametrq,
ekologie provozu, vyspélosti €i pokrokovosti pouzité techniky, nebo srovnani
ekonomickych ukazatelll. Pro objektivni srovnéni jsou definovana konkrétni, po
skupinach rozdélend, hodnotici kritéria. Kazdému kritériu je pfifazena hodnotici
stupnice. Stupni plnéni tohoto kritéria odpovida pocet bodu.

Pomoci téchto kritérii bude mozno vyhodnocovat, jakych vysledkd dosahuje dany
motor v urCité kategorii, a na zakladé celkového vyhodnoceni urcit jaké byly

stanoveny priority ¢i cile pro jednotlivé motory pfi jejich vyvoji.

6.1. Vybér konkrétnich motoru

Aby bylo mozné pfi porovnavani technickych a ekonomickych parametru
jednotlivych motor( soustfedit se pouze na rozdily v motorech, je nutné zvolit viz,
ktery ma v nabidce pohonnych jednotek agregaty z obou motorovych Fad.
Vozidlem, které spliiuje tento pozadavek je automobil Skoda Octavia.

Do srovnani byly zvoleny vozy Octavia s karoserii se splyvajici zadi, modelového
roku 2018, vybavené agregaty 1,4TSI/81 kW CNG EU6, 1,4TSI/110 kW EU6 a
1,8TS1/132 kW EUG6, vzdy spojené s manualni pfevodovkou. Pro umoznéni
porovnat i ekonomické hledisko, jsou vSechna vozidla ve vybavovém stupni Style,
protoZe pouze v tomto stupni vybavy jsou nabizeny vSechny tfi motory na trhu
v Ceské republice.

Duvodem volby téchto konkrétnich motort je rovnéz fakt, Ze z urcitého pohledu se
jedn& o motory vzdjemné podobné, vSechny jsou moderni pfeplfiované zazehoveé
Ctyfvélce, pfiemz se ale také vyznamné odliSuji, napfiklad pouzZivanym palivem.
Kazdy z téchto motort klade diraz na jiny ukazatel, z Eehoz vyplyva, Ze kazdy

z nich cili na jinou skupinu zékazniku.

6.2. Hodnotici kritéria

V nésledujici kapitole jsou specifikovana hodnotici kritéria. Jsou rozdélena do &tyf
kategorii zohledriujicich technické, ekologické a ekonomické parametry
hodnocenych motora.

Jednotliva kritéria jsou stanovovana tak, aby umoznila motory objektivné srovnavat

z pohledu konkrétnich parametrt. Stupnice hodnoceni je vZzdy rozdélena do Sesti
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stupid, s definovanym rozpétim daného parametru a pfifazenym podtem
hodnoticich bodu. NejlepSimu hodnoceni odpovida zisk 5 bodU, nejhorsi hodnoceni

znamena zisk 0 bodu.

Technické parametry

Prvni skupinou hodnoticich kritérii jsou technické parametry, které posuzuji
predevsim vykonové ukazatele motort. Rozpéti hodnoticich kritérii je stanovovano
individualné. Pro umoznéni objektivhiho porovnavani, jsou vykon a to¢ivy moment

motoru vztazeny na jednotku zdvihového objemu v litrech.

Mérny vykon

Porovnavana je hodnota maximalniho vykonu vztazeného na jednotku zdvihového

~ v s

objemu. Cim vy3sich hodnot motor dosahuje tim lépe.

Tab. 1 - Hodnotici kritéria - Mérny vykon

DosaZena hodnota [kW/I] <55 56-60 | 61-65 | 66-70 | 71-75 > 75
Pocet bodu 0 1 2 3 4 5

Mérny to€ivy moment
Porovnavana je hodnota maximalniho to¢ivého momentu vztaZzena na jednotku

zdvihového objemu. Cim vy3sich hodnot motor dosahuje tim lépe.

Tab. 2 - Hodnotici kritéria - Mérny to¢ivy moment

.o 100 - 126 - 151 - 176 -
Dosazena hodnota [Nm/[] <100 125 150 175 200 > 200
Pocet bodu 0 1 2 3 4 5

Maximalni rychlost

Porovnavano je, jakou maximalni rychlost je schopen viz vybaven danym motorem

> v s

doséhnout. Cim vyssich hodnot je dosazeno, tim Iépe.

Tab. 3 - Hodnotici kritéria - Maximalni rychlost

" 150 - 176 - 191 - 206 -
DosaZena hodnota [km/h] > 150 175 190 205 220 <220
Pocet bodu 0 1 2 3 4 5
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Zrychleni z 0 na 100km/h
Je porovnavano jak rychle je schopen viz vybaveny danym motorem dosahnout

s

z klidu rychlosti 100km/h. NizSi hodnota znamena lepSi vysledek.

Tab. 4 - Hodnotici kritéria - Zrychleni z 0 na 100km/h

DosaZena hodnota [s] >13,0 lfioe_ 11,5-9,1/9,0-76 | 75-6,0 <6,0
Pocet bodu 0 1 2 3 4 5

Provozné-ekologické parametry

Skupina kritérii hodnoticich provozné ekologické parametry sleduje, jak efektivhé
motory pracuji z pohledu spotfeby paliva nebo emisi CO2. Hodnocena je i
schopnost motorl spalovat alternativni, ekologicky Setrn&jsi paliva, nebo zda

motory vyuZivaji naro¢néjsi technicka resSeni, s cilem omezit emse jinych Skodlivin,

jako jsou tfeba pevné &astice.

Spotfeba paliva kombinovana
Porovnavana je spotifeba paliva stanovenou dle normy EU99/100. Udava se

v 1/100km, nebo v pFipadé plynnych paliv v m3/100km. Nizs§i hodnota znamena
lepSi vysledek.

Tab. 5 - Hodnotici kritéria - Spotfeba paliva kombinovana

5 a4 7,0 - 6,4 — 5,9 - 54—
DosaZena hodnota [I/100km] >7,0 6.5 6.0 55 5.0 <5,0
Pocet bodu 0 1 2 3 4 5

Emise CO;

Porovnavano je kolik graml CO2 vyprodukuje vz na 1 km ujeté vzdalenosti. NizSi

hodnota znamena lepSi vysledek.

Tab. 6 - Hodnotici kritéria - Emise CO

" 150 - 134 - 119 -
DosaZena hodnota [g/km] > 150 135 120 105 105 - 90 <90
Pocet bodu 0 1 2 3 4 5
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Schopnost provozu na alternativni paliva

Posuzovana je schopnost motoru spalovat kromé benzinu jesté alternativni,
ekologicky vyhodnéjSi paliva. Z pohledu ekologi¢nosti provozu je nejlépe
hodnocena paliva CNG a Etanol, nejhlfe z alternativnich paliv je hodnocen LPG.

Tab. 7 - Hodnotici kritéria - Schopnost provozu na alternativni paliva

. BA95+CNG, nebo
Druh paliva BA95 BA9S+LPG BA95+Etanol
Pocet bodu 0 1 °

Zpusob vstFikovani paliva z pohledu vlivu na produkci sazi

Pevné castice (saze) obsazené ve vyfukovych plynech jsou zdravi Skodlivé.
Posuzovana je vhodnost pouZzitého systému vstfikovani paliva z pohledu produkce
pevnych &astic.

NejhorSi hodnoceni = pfimé vstiikovani paliva=nejvétsi sklon k produkci sazi
Stredni hodnoceni = pfimeé vstiikovani doplnéné o nepfimé vstiikovani=méné sazi
Nejlepsi hodnoceni = nepfimé vstfikovanim=nejmensi sklon k tvorbé sazi

Tab. 8 - Hodnotici kritéria - Zpudsob vstfikovani paliva z pohledu vlivu na produkci sazi

Proménna pfimé zdvojené nepfimé

Pocet bod 1 3 5

Vyspélost, nebo pokrokovost pouzitych technickych reSeni

Parametry hodnocené nasledujicimi kritérii, nejsou jednoznacné kvantifikovatelné,
proto pouze hodnoti, zda daného technického feSeni bylo pouZito, &i ne. V pfipadé
Ze to povaha konkrétniho tech. feSeni umozni, je hodnoceno, do jakého stupné je
toto pouzito.

Vyvazenost chodu
Hodnoceno je uziti vyvazovacich hfideltd pro dosazeni vysSi vyvazenosti chodu.
Absence vyvazovacich hfideld znamena horSi hodnoceni. PouZiti vyvazovacich

hfideld znamené lepSi hodnoceni.

Tab. 9 - Hodnotici kritéria - Vyvazenost chodu

DosaZzena hodnota nema vyvazovaci hfidele ma vyvazovaci hfidele
Pocet bodu 1 5
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Proménné €asovani ventila
Hodnoceno je uziti proménného Casovani ventild umoZziujiciho zlepSit pribéh
toCivého momentu a snizit emise Skodlivin. Absence systému znamené nejhorsi

hodnoceni, pouziti systému pro oba vackové hridele znamena nejlepSi hodnoceni

Tab. 10 - Hodnotici kritéria - Proménné éasovani ventild

Dosazena hodnota Ne Ano - saci nebo vyfuk. vacka

Pocet bod 1 3 5

Ano - obé vacky

Proménny zdvih ventilt
Posuzovano je uziti sytému umoznujiciho zménu zdvihu ventill, pfindsejiciho lepsi

prubéh tocivého momentu a nizsi emise Skodlivin. Absence systému = nejhorsi

hodnoceni, pouziti systému pro oba vackové hridele = nejlepsi hodnoceni.

Tab. 11 - Hodnotici kritéria - Proménny zdvih ventild

DosaZena hodnota Ne Ano - saci nebo vyfuk. vacka

Pocet bod 1 3 5

Ano - obé vacky

Ekonomické parametry

K porovnani motortd z ekonomického hlediska budou pouZzita kritéria sledujici
néklady spojené s pofizenim a provozem automobilu Skoda Octavia s kazdym
zhodnocenych motoru. Vedle téchto kritérii je posuzovan pomér pofizovaci ceny
tohoto automobilu kazdym z motorad k hodnotam jejich maximalniho vykonu a
maximalniho todivého momentu, coz je vyjadifeno parametry ,Cena za 1 kW*" a

,CenazalNm“.

Pofizovaci cena

Posuzovana je cena stejné vybaveného vozu s jednotlivymi motory. NiZSi hodnota

znamena lepsi hodnoceni.

Tab. 12 - Hodnotici kritéria - Pofizovaci cena

. . s 650 - 600 - 550 - 500 -
DosaZena hodnota [tis. KE] > 650 601 551 501 450 <450
Pocet bodu 0 1 2 3 4 5
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Zdvihovy objem motoru
Hodnocena je velikost zdvihového objemu motoru z pohledu vySe povinného

ru¢eni. NizSi zdvihovy objem znamena nizsi ¢astku za povinné ru€eni = lepSi

hodnoceni

Tab. 13 - Hodnotici kritéria - Zdvihovy objem motoru

. 2 2000 - 1850 - 1650 - 1350 -

3
Dosazenéa hodnota [cm?] > 2000 1851 1651 1351 1250 <1250
Pocet bodu 0 1 2 3 4 5

Interval servisnich prohlidek
Srovnavéana je délka intervalu servisnich prohlidek (vymén olejové napliné a filtru)
z pohledu Cetnosti navstév servisu. DelSi interval servisnich prohlidek znamena

niZsi provozni naklady, tedy lepSi hodnoceni.

Tab. 14 - Hodnotici kritéria - Interval servisnich prohlidek

pevny interval proménny interval proménny interval
15 000km/1 rok | az 30 000km/2 roky | az 50 000km/2 roky

Pocet bod 1 3 5

Dosazena hodnota

Cena za 1 kW vykonu

Posuzovano je ,kolik zaplatil zdkaznik* za 1 kW vykonu motoru. NizSi hodnota

znamena lepsi hodnoceni.

Tab. 15 - Hodnotici kritéria - Cena za 1 kW

" . 7000- | 6500—- | 6000- | 5500 -
Dosazena hodnota [KE] > 7000 6 501 6 001 5 5001 5000 | < 5 000
Pocet bodu 0 1 2 3 4 5

Cena za 1l Nm to¢ivého momentu

Je porovnavano ,kolik zaplatil zakaznik* za 1 Nm to€ivého momentu motoru. NizSi

hodnota znamené lepSi hodnoceni.

Tab. 16 - Hodnotici kritéria - Cena za 1 Nm

" . 3000- | 2750—- | 2500—- | 2250—
Dosazena hodnota [KE] > 3000 > 751 2501 5 951 2 000 < 2000
Pocet bodu 0 1 2 3 4 5
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Naklady na palivo na 1 km
Porovnavany jsou naklady na palivo potfebné pro ujeti vzdalenosti 1 km. Niz§i

hodnota = lepSi hodnoceni.

Tab. 17 - Hodnotici kritéria - Naklady na palivo na 1 km

.z N 2,0- 1,75 - 1,50 - 1,25 -
Dosazena hodnota [KZ] >2,0 176 1.50 1.26 1.0 <1,0
Pocet bodu 0 1 2 3 4 5
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6.3. Technicko-ekonomické Gdaje motort

Tab. 18 - Technické Gdaje porovnavanych motora

preplfiovany

preplfiovany

Skoda Octavia
Motor 1'“2:\’]861 KW aTSI110 kW | 1,8TSI132 kw
Rada EA211 EA211 EA888
Druh zazehovy, zazehovy, zazehovy,

preplfiovany

Pocet valcl/zdvihovy objem [cm?3]

4/1395

4/1395

4/ 798

Max. vykon [KW/min ]

81/4800-6000

110/5000-6000

132/5100-6200

Max. to¢ivy moment [Nm/min-]

200/1500-3500

250/1500-3500

250/1250-5000

Exhala¢ni norma EU6 EU6 EU6
Kompresni pomér 10,5:1 10:1 9,6:1
Palivo BA95, CNG BA95 BA95
Maximalni rychlost [km/h] 195 219 231
Zrychleni 0-100 km/h [s] 10,9 8,1 7,3
Spotfeba — mésto BA95_: 75 BA95: 6,7 BA95: 7,6
CNG: 7,4
(dle normy EU
99/100) . . BA95: 4,7 . .
— mimo mésto CNG: 4.6 BA95: 4,3 BA95: 5,2
[BA9S5 - 1/100 km] .
T3 . . BA95: 5,7 . .
[CNG - m3/100 km — kombinovana CNG: 5,7 BA95: 5,2 BA95: 6,1
. BA95:131 . .
Emise CO2 [g/km] CNG: 101 BA95:121 BA95:139
Servisni interval Wmeény oleie 15 000 km az 30 000km az 30 000km
y Y Ol€] nebo 1 rok nebo 2 roky nebo 2 roky

Zdroj: www.skoda-auto.cz
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Tab. 19 - Technické Gdaje porovnavanych motord

Motor LATSUBLIW | g atsintokw | 18TSI/132 kw
P, PFimé (BA95) v . Zdvojené
Vstfikovani paliva Nepfmé (CNG) PFimé pHME | Nepkimeé
Vyvazovaci hfidele Ne Ne Ano
Ano Ano, Ano,
Proménné ¢asovani ventilt A . saci i vyfukoveé saci i vyfukové
saci ventily . .
ventily ventily
. . . Ano,
Proménny zdvih ventil{ Ne Ne vyfukové ventily
Pohon rozvodového mechanismu Remen Remen Remen

Zdroj: Interni 3kolici materialy Skoda Auto a.s.

6.4. Hodnoceni motoru EA211 1,4TSI/81 kW CNG

V néasledujicich tabulkach bude uvedeno hodnoceni motoru 1,4TS1/81 kW CNG.

Pocet bodu ziskanych podle kritérii uvedenych v kap. 6.2, dosaZzenych hodnot na

zakladé

Tab. 20 - Hodnoceni technickych parametrd motoru EA211 1,4TSI/81kW CNG

Parametr Hodnota Hodnoceni
Max. vykon/otacky [KW/min?] 81/4800-6000
Mérny vykon [KW/I] 58,06 1
Max. to¢ivy moment [Nm/min-] 200/1500-3500
Mérny toCivy moment [Nm/[] 179,2 4
Maximalni rychlost [km/h] 195 3
Zrychleni 0-100 km/h [s] 10,9 2
Celkem bodu 10

Tabulka ukazuje velmi nizké bodové hodnoceni kritéria mérny vykon. Podobné je

motor hodnocen i v kritériich maximalni rychlost a zrychleni z 0-100km/h.
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Naopak pocCet bodl ziskanych za parametr mérny toCivy moment je pomérné

vysoky.

Z vySe uvedeného hodnoceni technickych parametra tedy vyplyva, Zze dosazeni
vysokého vykonu, max. rychlosti, €i zrychleni, nebylo pro tento motor prioritou.

Naopak z hodnoceni toivého momentu vyplyva, Ze priorita pfi ladéni motoru byl
vysoky najezd kilometrli a umoznéni provozu motoru v rezimu s nejvySSi a€innosti.
Provoz motoru v pasmu nejvyssi a€innosti ma pozitivni vliv na naméahani motoru,
s ¢imz je spojena jeho Zivotnost. V neposledni fadé ma motor vtomto pasmu

Rl

charakteristiky v kapitole 4.

Tab. 21 - Hodnoceni provozné-ekologickych parametrd motoru EA211 1,4TS1/81 kW CNG

Parametr Hodnota Hodnoceni

Kombinovana spotfeba dle normy EU 99/100 BA95: 5,7

[BA95 - 1/100 km, CNG - m3/100 km] CNG: 5,7

Kombinovana spotfeba dle normy EU 99/100 57 3

Prepoctené pro provoz 20% BA95 + 80%CNG '

. BA95:131

Emise COz2 [g/km] CNG: 101

Emise CO2[g/km] 107 3

Prepoctené pro provoz 20% BA95 + 80%CNG

Palivo BA95, CNG 5

Vstfikovani paliva Pfimé (BA95) 4,2

PFepoct.pro provoz 20% pfimé + 80% nepfimé Nepfimé (CNG) (0,2x1 +0,8x5)
Celkem bodu 15,2

Z hodnoceni vyplyva vysoka orientace motoru na ekologi¢nost provozu, pfedevsim
moznosti spalovat alternativni, ekologicky Setrné palivo CNG. Provozem motoru na

palivo CNG dochazi k vyrazné nizSi produkci zdravotné Skodlivych pevnych &astic,

pfi porovnéni s provozem na benzin.
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Tab. 22 - Hodnoceni miry uziti pokrokovych technickych feSeni mot. EA211 1,4TSI/81kW
CNG

Parametr Hodnota Hodnoceni
Vyvazovaci hfidele Ne 1
Proménné casovani ventill saci ventily 3
Promeénny zdvih ventilt Ne 1
Celkem bodu 5

Z hodnoceni vyplyva podobné jako u hodnoceni technickych parametra, Ze u tohoto
motoru nebylo prioritou nasazeni pokrokovych technologii, ale naopak udrZeni
jednoduché a tim i na zavady méné nachylné konstrukce, s ohledem na predpoklad

vysokych kilometrovych najezdu.

Tab. 23 - Hodnoceni ekonomickych parametrd motoru EA211 1,4TSI/81 kW CNG

Parametr Hodnota Hodnoceni
Pofizovaci cena vozu 566 900 K& 2
Zdvihovy objem 1395 cm?® 3
Servisni interval vymény oleje 15 000 km 1
nebo 1 rok
Cena za 1 kW vykonu 6 998,80 K& 0
Cena za 1 Nm toCivého momentu 2 834,50 K& 1
Primérna cena paliva BA95* 31,765 K¢&
Primérna cena paliva CNG** 17,858 K&
E?:Lno%rtgig?g B?o“\\//gz 20% BA95 + 80%CNG 20,641 K&
Naklady na ujeti 1 km 1,177 K& 4
Celkem bodu 11

* prumérné ceny paliva BA95 v CR v letech 2014-2017
** prdmeérné ceny paliva CNG v CR v letech 2014-2017

Zdroj: www.cng4you.cz
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VySe uvedené hodnoceni doklada zaméreni konstrukce a naladéni motoru na
dosazeni nizkych provoznich naklad. Do nizkého hodnoceni pofizovacich nakladu

se promitla nakladn& technika umoZznujici provoz na alternativni palivo.

6.5. Hodnoceni motoru EA211 1,4TSI1/110 kW

V nésledujicich tabulkach je uvedeno hodnoceni motoru 1,4TSI/110 kW podle

kritérii uvedenych v kap. 6.2

Tab. 24 - Hodnoceni vykonovych parametrd motoru EA211 1,4TS1/110 kW

Parametr Hodnota Hodnoceni
Max. vykon/otacky [kW/min] 110/5000-6000
Mérny vykon [KW/I] 78,85 5
Max. to¢ivy moment [Nm/min-] 250/1500-3500
Mérny toCivy moment [Nm/I] 179,21 4
Maximalni rychlost [km/h] 219 4
Zrychleni 0-100 km/h [s] 8,1 3
Celkem bodu 16

Tabulka ukazuje vysoké hodnoceni parametrd mérny vykon, mérny to€ivy moment
a maximalni rychlost. Z hodnoceni vyplyva priorita dosaZeni vysokého vykonu, a

toCivého momentu i pfes nizky objem motoru.
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Tab. 25 - Hodnoceni provozné-ekologickych parametrd motoru EA211 1,4TS1/110 kW

Parametr Hodnota Hodnoceni

Kombinovana spotfeba dle normy EU 99/100 59 4

[1/200 km] :

Emise CO2 [g/km] 121 2

Palivo (schopnost provozu na alt. paliva) BA95 0

Vstfikovani paliva Pfimé 1
Celkem bodu 7

VySe uvedené hodnoceni navazuje na zaveéry z Tab. 24, a doklada prioritu dosazeni
vysokého vykonu, napf. na uUkor emisi CO2. Z nizkého hodnoceni ostatnich
parametru vyplyva maly daraz kladeny na ekologicky provoz.

Tab. 26 - Hodnoceni miry uziti pokrokovych technickych feSeni mot. EA211 1,4TSI/110 kW

Parametr Hodnota Hodnoceni
Vyvazovaci hfidele Ne 1
Proménné ¢asovani ventild Sa(f' | vyfukova 5
vacka
Promeénny zdvih ventilt Ne 1
Celkem bodu 7

VySe uvedené hodnoceni potvrzuje, obdobné jako u motoru 1,4TSI/81 kW CNG,
ddraz na uZziti jednoduché techniky. Priorita dosaZzeni vysokého vykonu a toc¢ivého
momentu meéla za nasledek nutnost nasazeni proménného €asovani ventild na

strané saci i vyfukove vacky.
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Tab. 27 - Ekonomické parametry motoru EA211 1,4TSI/110 kW

Parametr Hodnota Hodnoceni
Pofizovaci cena vozu 550 900 Ké& 2
Zdvihovy objem [cm?] 1395 3
Servisni interval vymény oleje az 30 000km 3
nebo 2 roky
Cena za 1 kW vykonu 4 553,64 K& 5
Cena za 1 Nm toCivého momentu 2003 60 K& 4
Primérna cena paliva* 31,765 K¢&
Naklady na ujeti 1 km 1,652 K& 2
Celkem bodu 19

* prumérné ceny paliva BA95 v CR v letech 2014-2017

Zdroj: www.cng4you.cz

Vysoké hodnoceni parametrd ,cena za 1 kW vykonu“ a ,cena za 1 Nm tocivého
momentu“ potvrzuje prioritu dosazeni vysokych hodnot vykonu a tocivého
momentu, pfi pouZiti jednoduché techniky. Toto potvrzuji i hodnoceni z Tab. 24 a
Tab. 26.
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6.6. Hodnoceni motoru EA888 1,8TSI/132 kW

V néasledujicich tabulkach je uvedeno hodnoceni motoru 1,8TS1/132 kW podle
kritérii uvedenych v kap. 6.2

Tab. 28 - Hodnoceni vykonovych parametrd motoru EA211 1,8TS1/132 kW

Parametr Hodnota Hodnoceni
Max. vykon/otacky [KW/min?] 132/5100-6200
Mérny vykon [KW/I] 73,41 4
Max. to¢ivy moment [Nm/min-] 250/1250-5000
Mérny toCivy moment [Nm/I] 139,04 2
Maximalni rychlost [km/h] 231 5
Zrychleni 0-100 km/h [s] 7,3 4
Celkem bodu 15

Tabulka ukazuje vysoké hodnoceni parametru mérny vykon. Naopak nizké je
hodnoceni mérného toCivého momentu. Z tohoto vyplyva, Ze naladéni motoru
nevyuziva potencial pouzité techniky na maximum, jak tomu bylo u motoru
1,4TSI/110 kW. Vysokd hodnota maximalniho vykonu ma za nasledek dosazeni
vysokého hodnoceni parametru maximalni rychlost a zrychleni 0-100 km/h.
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Tab. 29 - Hodnoceni provozné-ekologickych parametrd motoru EA888 1,8TS1/132 kW

Parametr Hodnota Hodnoceni
Kombinovana spotf. dle normy EU 99/100 6.12 5
[1/200 km] '
Emise CO:2 [g/km] 139 1
Palivo BA95 0
Vstfikovani paliva ngole_ne S 3
pfimé i nepfimé
Celkem bodu 6

Hodnoceni vSech provozné ekologickych parametrd u tohoto motoru je velmi nizké.
Z hodnoceni vyplyva, Ze prioritou pro tento motor nebyla ekologi¢nost provozu, i
pres pouziti pokrokové techniky, v podobé zdvojeného vstfikovani paliva, které

vyrazné omezuje produkci pevnych ¢astic uréitych provoznich rezimech motoru.

Tab. 30 - Hodnoceni miry uziti pokrokovych technickych feSeni mot. EA888 1,8TSI/132 kW

Parametr Hodnota Hodnoceni
Vyvazovaci hfidele Ano 5
Proménné casovani ventill \s/ggi(;vyfukové 5
Promeénny zdvih ventilt vyfukova vacka 3
Celkem bodu 13

Z vySe uvedeného hodnoceni vyplyva vysoka orientace na pouziti pokrokovych
technickych feSeni u tohoto motoru. | pfes jejich rozsahlé nasazeni nedosahl motor
EA888 1,8TSI 132 kW nejvysSiho bodového hodnoceni v kritériich mérny vykon a
meérny to¢ivy moment, coZ ukazuje na fakt, Ze potenciél techniky pouZzité u tohoto

motoru, neni vyuzit na maximum.
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Tab. 31 - Ekonomické parametry motoru EA211 1,8TSI/132 kW

Parametr Hodnota Hodnoceni
Pofizovaci cena vozu 589 900 Ké& 2
Zdvihovy objem [cm?] 1798 2
Servisni interval vymény oleje az 30 000km 3
nebo 2 roky
Cena za 1 kW vykonu 4 468,94 K& 4
Cena za 1 Nm toCivého momentu 2 359,60 K& 3
Primérna cena paliva* 31,765 K¢&
Naklady na ujeti 1 km 1,944 K& 1
Celkem bodu 15

* prumérné ceny paliva BA95 v CR v letech 2014-2017

Zdroj: www.cng4you.cz

Hodnoceni ekonomickych parametrd motoru 1,8TSI/132 kW je v porovnani
s motorem 1,4TSI/110 kW nizSi. Toto hodnoceni reflektuje nasazeni nakladnych
pokrokovych technickych feSeni, coz potvrzuje hodnoceni z Tab. 30.
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7. Vyhodnoceni a interpretace dil€ich vysledku

V této Casti prace budou porovnana a interpretovana ziskana bodova hodnoceni

v8ech motoru v jednotlivych kategoriich.
Sumarizace hodnoceni jednotlivych kategorii

Tab. 32 - Srovnani hodnoceni motor - Technické parametry

1,4TSI/81 kW CNG

1,4TSI/110 kW

1,8TSI/132 kW

Ziskané body

10

16

15

Poradi

3

1

2

Interpretace vysledku:

PFi hodnoceni dosahovéani nejlepsSich technickych parametrd, jako jsou vykon, nebo
toCivy moment, ziskal nejvice bodu motor 1,4TSI/110 kW. Motor 1,8TSI/132 kW

Rl

CNG.

Tento vysledek ukazuje, Zze v dosahovani co nejlepSich technickych parametrd jsou
mezi prvnimi dvéma motory jen minimalni rozdily, a Ze dosazeni vysokych hodnot
mérného vykonu a mérného to€ivého momentu byl pfi vyvoji kladem vysoky, mozna
prioritni ddraz. Naopak pro motor 1,4STI/81 kW CNG nebylo dosaZeni podobnych

vykonovych parametrd prioritou.

Tab. 33 - Srovnani hodnoceni motord - Provozné-ekologické parametry

1,4TSI/81 kW CNG

1,4TSI/110 kW

1,8TSI/132 kW

Ziskané body

15,2

7

6

Poradi

1

2

3
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Interpretace vysledku:

V hodnoceni provozné ekologickych parametri dosahl nejvyssiho poctu bodd motor
1,4TSI/81 kW CNG. Druhy v pofadi skon¢il motor 1,4TSI/110 kW. Nejhufe vySel
z hodnoceni motor 1,8TSI/132 kW. Stejné jako v pfipadé technickych parametr( byl
rozdil v ziskanych bodech mezi motory 1,4ST1/110 kW a 1,8TSI/132 kW minimalni

— pouze jeden bod, naopak odstup obou motora od nejlepSiho byl vyrazny - 8 bodu.

Z vysledku vyplyva, Zze u motoru 1,4TSI/81 kW CNG bylo dosaZeni vynikajicich

vysledku v ekologi&nosti provozu prioritni.

Tab. 34 - Srovnani hodnoceni motord- Vyspélost, nebo pokrokovost pouzitych technickych
reseni

1,4TSI/81 kW CNG 1,4TSI/110 kW 1,8TSI/132 kW
Ziskané body 5 7 13
Poradi 3 2 1

Interpretace vysledku:

PFi hodnoceni uziti pokrokovych feSeni, napfiklad z pohledu kultivovanosti chodu,
nebo Urovné vibraci, ziskal nejvice bodd motor 1,8TSI/132 kW. Na druhém misté
se s velkym odstupem — 6 bodu, umistil motor 1,4/110 kW. Nejnizsiho zisku bodu
dosahl motor 1,4TSI/81 kW CNG.

Vysledek potvrdil, Ze nasazeni modernich a pokrokovych technickych feSeni je u
motord fady EA888 vyznamné vyssi, nezli u fady EA211.

PFi srovnani vysledku tohoto hodnoceni s pfedchozimi dvéma hodnocenimi, nelze
najit objektivni opodstatnéni nasazeni pokrokovych technickych feSeni u motoru
EA888. Duvodem pro tento zaveér je, Zze v obou predchozich hodnocenich se body
ziskané motorem 1,8TS1/132 kW (EA888) vyrazné neliSily od vysledku motoru
1,4TSI/110kW (EA211).
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Tab. 35 - Srovnani hodnoceni motord - Ekonomické parametry

1,4TSI/81 kW CNG 1,4TSI/110 kW 1,8TSI/132 kW
Ziskané body 11 19 15
Poradi 3 1 2

Interpretace vysledku:

V hodnoceni ekonomickych parametrd dosahl nejlepSiho vysledku motor
EA211 1,4TSI/110 kW. Motor EA888 1,8TSI1/132 kW vySel z hodnoceni na druhém
misté. S vyrazné nizS8im poctem bodu skoncil na tfetim misté motor EA211
1,4TSI/81 kW CNG.

Vysledek potvrzuje, Ze motor EA211 1,4TSI1/110 kW dosahuje podobnych cilt jako
motor EA888 1,8TSI1/132 kW, ale pfi pouziti jednodussi, a tedy levnéjsi techniky.
Naopak u motoru EA211 1,4TSI/81 kW CNG vysledek doklada, Ze pro dosazeni
vysoké Urovné ekologi¢nosti provozu, bylo nutné aplikovat finanéné naro¢na reseni,
napfiklad zdvojenou palivovou soustavu, véetné instalace tlakovych nadrzi pro

plynné palivo.

Uvedenou trojici motoru lze chapat i jako dvé dvojice do urcité miry konkurentd,
nebo alternativ. Prvni dvojici tvofi oba motory z fady EA211, tedy 1,4TSl, které jsou
si podobné z pohledu pouZité techniky, ale kazdy upfednostriuje dosazeni jinych
parametrt. Motor 1,4TSI/81 kW klade ddraz na ekonomiku a ekologi¢nost provozu
moznosti provozu na stlateny zemni plyn (CNG). Motor 1,4TSI/110 kW naopak i

pres svuj objem nabizi vysoky vykon, pfi relativné nizké spotrebé.

Jako druhou dvojici potencialnich konkurentd Ize oznacit motor EA211 1,4TSI/110
kW a motor EA888 1,8/132 kW. Oba motory dosahuji podobnych parametr, kazdy
ale pfitom prostfednictvim jiné techniky, a rovnéz jejich projev napfiklad z pohledu

kultivovanosti chodu, ¢i spotfeby paliva je odliSny.
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8. Zaver

Cilem prace bylo porovnat fady motorl EA211 a EA888 z pohledu dosahovanych
parametrd a urovné pouZzité techniky. Vedle techniky byly motory porovnavany i
z ekonomického hlediska a ekologi¢nosti jejich provozu.

V teoretické c¢asti byly predstaveny zdékladni konstrukéni ¢asti zazehového
spalovaciho motoru. Popis jednotlivych &asti Cerpé jak z vefejné publikovanych
odbornych praci a knih, tak i zinternich material(i spoleénosti Skoda Auto,

popisujicich v sou¢asnosti pouzivané technologie a konstrukéni feSeni.

V praktické ¢asti byly nejprve predstaveny obé fady motoru.

Porovnavany jsou dva motory z fady EA211, konkrétné 1,4TSI/81 kW CNG a
1,4TSI/110 kW a jeden motor z fady EA888, motor 1,8TSI/132 kW. Parametry vSech
motor(i vychazi z technickych Gdaji automobilu Skoda Octavia a jejich porovnani je

zaloZeno na bodovém hodnoceni podle definovanych kritérii.

Vysledky hodnoceni potvrdily, Ze Zadny z motor( nezvitézil ve vSech hodnocenych
kategoriich, a lze tedy konstatovat, Ze vSechny motory maji své opodstatnéni
v nabidce pohonnych jednotek automobilu Skoda Octavia. KaZzdy z motorti klade
didraz na jiné parametry, a proto kazdy znich oslovi z&kaznika s jinymi

preferencemi.

Motor EA211 1,4TSI/81 kW CNG bude preferovat zédkaznik, pro néjz jsou prioritou
nizké provozni naklady a ekologi¢nost provozu. V téchto parametrech mu nemohou
ostatni dva motory konkurovat.

Z&kaznik preferujici vysoky vykon a to€ivy moment, a zaroven i nizké pofizovaci
néklady, bude volit motor EA211 1,4TSI/110 kW.

Preference vysokych vykonovych parametrd a modernich technickych feSeni hovofi
jednoznacné ve prospéch motoru EA888 1,8TSI/132 kW.

Oduvodnénim pro nasazeni pokrokovych technologii v pfipadé motoru EA888
1,8TSI/132 kW muZze byt dosazeni lepSiho hodnoceni pfi subjektivnim posuzovani

chovani motoru, které vSak nebylo cilem této zpravy.
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Pfiloha 1 - Motor EA211 1,4TS1/81 KW CNG — porovnavany motor

Druh motoru fadovy, tfivalcovy
Zdvihovy objem 1395 cm?
Zdvih 74,5 mm
Vrtani 80,0 mm
Kompresni pomér 10,0:1
Pogéet ventilti na valec 4

o 81 KW pii
Maximalni vykon )

4 800 -6 000 min-t

Maximalni to€ivy 200 Nm pfi
moment 1 500-3 500 min!

Zdroj: Interni Skolici materialy Skoda-Auto a.s.

Zdroj: Interni Skolici materialy Skoda-Auto a.s.

Obr. 111 - Motor EA211 1,4TSI/81 kW
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Pfiloha 2 - Motor EA211 1,4TSI1/110 KW — porovnavany motor

Druh motoru fadovy, tfivalcovy, pfeplnovany
Zdvihovy objem 1395 cm?®
Zdvih 74,5 mm
Vrtani 80,0 mm
Kompresni pomér 10,0:1
Pocet ventild na valec 4

o 110 KW pii
Maximalni vykon .

4 500-6 000 mint

Maximalni to€ivy 250 Nm pfi
moment 1500-3500 min-t

Zdroj: Interni Skolici materialy Skoda-Auto a.s.

Zdroj: Interni Skolici materialy Skoda-Auto a.s.

Obr. 12 - Motor EA211 1,0TSI/81 kW
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Priloha 3 - Motor EA211 1,0MPI/44 kW/50 kW

Druh motoru

fadovy, tfivalcovy

moment

3000-4250 mint

Zdvihovy objem 999 cm?®

Zdvih 74,5 mm

Vrtani 76,4 mm

Kompresni pomér 10,5:1 11,51

Pogéet ventilti na valec 4 4

Maximalni vykon 44 KW F.)fi 50 kW F.)Fi
5000 min?t 6200 min?t

Maximalni toéivy 95 Nm pfi 90 Nm pfi

3000-4250 mint

Zdroj: Interni Skolici materialy Skoda-Auto a.s

Zdroj: Interni Skolici materialy Skoda-Auto a.s

Obr. 13 - Motor EA211 1,0MPI/50 kW
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Priloha 4 - Motor EA211 1,0TSI/81 kW

Druh motoru

fadovy, tfivalcovy, pfeplnovany

Maximalni vykon

5000-5500 min*

Zdvihovy objem 999 cm?®
Zdvih 74,5 mm
Vrtani 76,4 mm
Kompresni pomér 10,5:1
Pogéet ventilti na valec 4 4
70 KW pfi 81 KW pfi

5000-5500 min*

Maximalni to€ivy
moment

160 Nm pfi
1500-3500 mint

200 Nm pfi
2000-3500 mint

Zdroj: Interni Skolici materialy Skoda-Auto a.s

Zdroj: Interni Skolici materialy Skoda-Auto a.s

Obr. 14 - Motor EA211 1,0TSI/81 kW
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Priloha 5 - Motor EA211 1,2TSI/77 kKW

Druh motoru

fadovy, Ctyfvalcovy, preplhovany

Maximalni vykon

4300-5300 min?

Zdvihovy objem 1197 cm®
Zdvih 71,0 mm
Vrtani 75,6 mm
Pocet ventilti na valec 4
Kompresni pomér 10,5:1
63 KW pi 77 KW pfi

4500-5500 mint

Maximalni to€ivy

moment

160 Nm pfi
1400-3500 min?

175 Nm pfi
1400-4000 min?

Zdroj: Interni Skolici materialy Skoda-Auto a.s

Zdroj: Interni 3kolici materialy Skoda-Auto a.s

Obr. 15 - Motor EA211 1,2TSI/77 kW




Priloha 6 - Motor EA211 1,4TSI/90 kW

Druh motoru

fadovy, Ctyfvalcovy, preplhovany

Maximalni vykon

Zdvihovy objem 1395 cm?
Zdvih 74,5 mm
Vrtani 80,0 mm
Pocet ventilti na valec 4
Kompresni pomér 10,5:1

90 KW pi

5000-6000 min*t

Maximalni to€ivy

moment

200 Nm pfi
1400- 4000 mint

Zdroj: Interni Skolici materialy Skoda-Auto a.s

Zdroj: Interni 3kolici materialy Skoda-Auto a.s

Obr. 16 - Motor EA211 1,4TSI/90 kW
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Pfiloha 7 - Motor EA888 1,8TSI1/132 kW — porovnavany motor

Druh motoru fadovy, Ctyfvalcovy, pfeplfiovany
Zdvihovy objem 1984 cm?®

Zdvih 82,5 mm

Vrtani 84,1 mm

Poéet ventill na valec 4

Kompresni pomér 9,6:1

132 KW pfi

Maximalni vykon )
5100 - 6200 min?

Maximalni to€ivy 250 Nm pfi
moment 1250 - 5000 min-t

Zdroj: Interni 3kolici materialy Skoda-Auto a.s.

Zdroj: Interni Skolici materialy Skoda-Auto a.s.

Obr. 17 - Motor EA888 1,8TSI1/132 kW

63



Priloha 8 - Motor EA888 1,8TSI/125 kW

Druh motoru

fadovy, Ctyfvalcovy, pfeplfiovany

Maximalni vykon

Zdvihovy objem 1798 cm®
Zdvih 82,5 mm
Vrtani 84,1 mm
Pogéet ventilti na valec 4
Kompresni pomér 9,6:1

125 kW pfi

3800 - 6200 mint

Maximalni to€ivy
moment

320 Nm pi
1400 - 3700 min*

Zdroj: Interni Skolici materialy Skoda-Auto a.s

Zdroj: Interni Skolici materialy Skoda-Auto a.s

Obr. 18 - Motor EA888 1,8TSI/125 kW
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Priloha 9 - Motor EA888 2,0TSI/165 kW

Druh motoru

fadovy, Ctyfvalcovy, preplhovany

Maximalni vykon

Zdvihovy objem 1984 cm?®
Zdvih 82,5 mm
Vrtani 92,8 mm
Pocet ventilti na valec 4
Kompresni pomér 9,6:1

165 KW pii

4500-6250 mint

Maximalni to€ivy

moment

350 Nm pfi
1500- 4500 min-t

Zdroj: Interni Skolici materialy Skoda-Auto a.s

Zdroj: Interni 3kolici materialy Skoda-Auto a.s

Obr. 19 - Motor EA888 2,0TSI1/165 kW
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Priloha 10 - Motor EA888 2,0TSI/165 kW

Druh motoru

fadovy, Ctyfvalcovy, preplhovany

Maximalni vykon

Zdvihovy objem 1984 cm?®
Zdvih 74,5 mm
Vrtani 92,8 mm
Pocet ventilti na valec 4
Kompresni pomér 9,3:1

221 kW pii

5500 - 6200 mint

Maximalni to€ivy

moment

380 Nm pfi
1800 - 5500 min!

Zdroj: Interni Skolici materialy Skoda-Auto a.s

Zdroj: Interni 3kolici materialy Skoda-Auto a.s.

Obr. 20 - Motor EA888 2,0TSI/221 kW
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SUMMARY

The main goal of bachelor's work is comparison of three engines in
Skoda Octavia from the technicial, economical and operation point of
view. Teoretical part is dedicated to description of chosen mechanical
parts of four-stroke engine.

In practical part are introduces both engine lines.

Two engines from line EA211, exactly 1,4TSI/81 kW CNG, 1,4TSI/110
kW and one engine from line EA888, engine 1,8TSI/132 kW were picked
up to mutual comparison. Based of point evaluation follow on from
upfront set up criteria.

By the end of practical part according to point evaluation is explained
for which regime is exact engine suitable and what are strong and weak
points. Evaluation contains even recommendation which engine could
be good option for different customers.

General outcomes confirmed, that none of three engine is absolute
winner in all categories and their presence in offer of Skoda Octavia
engine portfolio is reasonable. Each engine has got dominant different
parameters and for this reason each of them is valuable for different sort
of customers.
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