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Vliv poskliziiového oSetieni a skladovani zrna na jakost obilovin

Souhrn

Obiloviny patii mezi jednu ze zakladnich potravin, s kterymi se mtizeme setkat kazdy
den, jen v jiné formé zpracovani.

Kvalitu obilovin ovliviiuji nejen ptdni a klimatické podminky, ale 1 nésledna
poskliziiova tprava a skladovani.

Cilem této prace je zhodnoceni vlivu posklizitového oSetieni a skladovani zrna u
vybrané odridy sladovnického jeCmene.

UZ od piijmu zrna na sklad je vyhodnocovana jakost zboZi podle jakostnich ukazateld,
které jsou stanoveny Ceskymi statnimi normami. Na zéklad¢ vysledkt laboratornich metod, je
zrno rozttidéno do jednotlivych skladovacich prostorti.

Béhem procesu skladovani dochazi k pravidelnému odbéru vzorki a kontrolnim
analyzam v laboratofi podniku Ing. Jaroslav Van¢k, s.r.o.

U odrud sladovnického jecmene Grace byly zpracovany udaje o vlhkosti, dusikatych
latek a klicivosti béhem dvou sklizni, a to sklizeni 2016 a sklizen 2017. Tyto hodnoty byly
porovnany s hodnotami CSN. Dale doslo ke stanoveni kli¢ivosti. Dale byly vyhodnoceny
kvantitativni parametry sladovnického je¢mene Grace pted poskliziiovou upravou a po
poskliziiové Uprave.

Podle vysledkii méfeni kvalitativnich parametri sladovnického je¢mene Grace
vykazovala sklizen 2016 nizsi hodnoty kli¢ivosti nez sladovnicky je¢men ze sklizn¢€ 2017 a to
az o 2 procenta.

U hodnot vlhkosti sladovnického je¢mene nedochazelo béhem doby skladovani
k zadnym vyznamnym zménam, pouze v lednu roku 2018 doslo k poskozeni oken ve skladg.

Dtsledkem bylo zvyseni vlhkosti sladovnického jeCmene.



Cilem poskliziiové tpravy sladovnického jeCmene bylo odstranéni necistot a piimeési
tak, aby sladovnicky je¢men vyhovoval Ceské statni norm¢ a mohl byt expedovan do
sladoven.

Podle zpracovanych hodnot méteni vykazovala sklizenn 2017 lepsi procentudlni prepad

nad sitem 2,5 mm a mensi zastoupeni necistot a ptimesi.

V dtsledku naméteni nizsi hodnoty kli¢ivosti sladovnického jeCmene ve sklizni 2016,
muze dochéazet k reklamacim ze strany piijemce (sladovny aj.), piefazeni dodavky zrna do
horsi jakostni tfidy, snizeni ceny nebo az odmitnuti zrna. Coz mtize vést k penézitym sankcim
pro skladovatele. Naopak vyssi hodnoty piepadu nad sitem 2,5 mm znamenaji pro dodavatele

niz8i hmotnostni sraZky na celkovém dodaném mnozstvi.

Kli¢ova slova: jeCmen sladovnicky, skladovani, vlhkost, dusikaté latky, klicivost, hodnoceni
kvality

The influence of postharvest treatments and storage grain on its quality

Summary

Cereals are one of the basic food and we meet with them every day just in a different
form.

The quality of grains affect the soil and climatic conditions and also the subsequent
post-harvest treatment and storage.

The aim of this study is evaluate the effect of post-harvest treatmenst and storage
grains in selected variety of malting barley.

Since receiving grain to the warehouse is evaluated quality goods by indicators, which
are drafts in the Czech government standards. According to the results of laboratory methods,

the grain is categorized into individual storage spaces.



During the storage process leads to regular sampling and monitoring analysis in the
laboratory in company Ing. Jaroslav Van¢k, s.r.o.

For varietity of maling barley Grace was processed data for moisture, crude protein
and germination. These values were compared with czech statistical standards.

The results of quality mailing barley Grace, harvest 2016 had lower germination thant
harvest up to two percent.

The aren’t some big diferences between moisures of malting barley only in January
2018 were demaged windows in warehouse and therefore the moisure of malting barley was
increased.

The aim of the post-harvest treatment of malting barley was to remove impurities and
admixtures so that malting barley conforms to the Czech state standard and could be
dispatched to malting plants.

According to the processed values, the harvest 2017 showed a better percentage of
overflow over the 2.5 mm sieve and a smaller proportion of impurities and impurities.

As a result of the lower barley malting germination in the harvest 2016, there can be
complaints from the recipient (malt, etc.), shifting the grain delivery to a worse quality class,
lowering the price or even rejecting the grain. This can lead to financial sanctions for the
warehousekeeper.

On the other hand, higher overflow values over a 2.5 mm sieve mean less weight for
the supplier in the total amount delivered.

Key words:, malting barley, storage, moisture, N-substances, germination, evaluation of quality
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1. Uvod

Obiloviny patfi mezi nejstarsi kulturni rostliny péstované ¢lovékem. Patii mezi jednu
Z nejrozsifenéjsi skupiny péstovanych plodin na svét€. Své postaveni zaujimaji diky
nenahraditelné tloze ve vyzive lidi a zvifat.

Pii sklizni, skladovani a expedici se vSak muzeme setkat s faktory, které mulzou
negativné ovlivnit kvalitu obilovin. Proto je nutné obiloviny oSetfovat, aby doslo k udrzeni
jejich kvalitativnich parametrd.

Jelikoz produkce u nas vypéestovanych obilovin probihd sezén€ (jednou ro¢n¢), musi
byt vyprodukované obiloviny jak na zacatku, tak i béhem procesu skladovani oSetfeny
poskliziiovou upravou.

Skladovani 1 oSetfovani obilovin je velice sloZity proces. Sklady a technologické
vybaveni poskliziiové linky jsou velmi naro¢né na vysoké pocate¢ni investice.

Poskliznova tprava obsahuje celou fadu kroki, které vedou k udrzeni kvalitativnich
parametrt obilovin. Patii sem suseni, ¢iSténi, snizovani teploty zrna, odstraiiovani skladiStnich
Sktdct aj..

Dalsim velmi dtlezitym krokem je monitoring skladovanych obilovin, tzn.
mezioperacni vzorkovani ve skladech.

UdrZeni nezavadné kvality obilovin je jednim z nejdilezitéjSich faktord, jelikoz

ovliviiuji obchodni hodnotu obilovin.
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Tab. &. 1 Vyvoj sklizni zemédglskych ploch, (CSU, 2015)




2. Védecka hypotéza a cil prace

2.1 Védecka hypotéza a cile prace

Hypotéza:

Jednotliva zatizeni posklizinové linky mohou ovliviiovat kvalitativni parametry obilovin.

Cile:

Cilem prace bylo vyhodnoceni vlivu skladovani a poskliziiové upravy v poskliziiové
lince firmy Ing. Jaroslav Vanék, s.r.o. Soucasti prace bylo pribézné odebirdni vzorku a
sledovani kvalitativnich zmén parametrii sladovnického je¢mene v zavislosti na zplisobu
poskliziové Upravy, zpusobu a doby skladovani. Vzorky byly odebirany v pravidelnych
intervalech z jednoho vicepodlazniho skladu a v zavéru bylo vyhodnoceno, jaky dopad mélo

skladovéni a poskliziiova tiprava dopad na jakostni kvalitu sladovnického je¢mene.
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3. Literarni reSerse

3.1 Obiloviny

3.1.1 Zakladni charakteristika obilovin

Obiloviny (Celed’ lipnicovité, travy) jsou jiz po nekolik tisic let zakladni slozkou lidské
vyzivy. Obiloviny pfispivaji k pokryti energetické potteby populace vice nez dvojndsobnym
podilem v porovnani s masnymi a mlécnymi vyrobky (Sluchova, Skiivan, 2016).

Obilniny jsou jednoleté plodiny. Jarni formy se seji a sklizeji v jednom vegetacnim
obdobi. Ozimé obiloviny jsou vysévany pocatkem podzimu a sklizeji se v 1ét€¢ nasledujiciho
roku (Sroller, 1997).

Podle Faméry (1997) béhem vegetace prochazeji rostliny vyvojovymi zménami, které
se projevuji morfologickymi a anatomickymi znaky. Proto nékteré agrotechnické zasahy jsou
spojené s uréitym vyvojovym stavem rostlin, takze znalost téchto vyvojovych zmén je pro

pestitele nezbytna.

3.1.2 Morfologicka, anatomicka stavba a chemické sloZeni zrna

3.1.2.1 Morfologicka skladba
Morfologicka skladba zrna vSech obilovin je pfiblizn¢ shodnd. Zrna se lisi
predevSim tvarem, velikosti a podilem jednotlivych vrstev. Charakteristické pro jednotlivé

obiloviny je to, zda ma zrno pluchy nebo je nahé a tvar zrna (Pfihoda, Skiivan, Hruskova,
2003).

3.1.2.2 Anatomicka stavba
Anatomicka stavba obilného zrna méa vyznam nejen pfi jeho hodnoceni, ale také
pti skladovani a nasledném zpracovani obilovin (Kucerova, 2004).
Ingr (1993) uvadi, Ze se obilka skladd z endospermu, klicku a oballi. Endosperm —
jadro tvofi az 86% hmotnosti obilky a jsou v ném uloZeny zdsobni latky. Obsahuje hlavné
Skrob a malé mnozstvi bilkovin. Endosperm zajistuje vyzivu zédrodku. Od obalovych vrstev je

oddélen vrstvou aleuronovych bun¢k, obsahujicich bilkoviny, mineralni latky a tuky.
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Obilka — pficny fez
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Obr. &. 1 PodéIny fez obilkou, (MacGregor, Bhatty, 1993 : upraveno Psota, Sebanek, 1999)

3.1.2.3 Chemické sloZeni zrna

Obiloviny jsou zdrojem vSech vyzivové vyznamnych latek (Zivin). Avsak z hlediska
vyzivy jsou jednotlivé Ziviny v obilném zrnu zastoupeny v nevyrovnaném pomeéru (Shlukova,
Sktivan, 2016).

Kucerové (2004) tvrdi, ze chemické slozeni kolisd podle oblasti odriidy, hnojeni, doby
seti, agronomicky klimatickych podminek a celé fady dalSich Cinitelq.

Odstr¢il (2006) uvadi, ze obilné zrno se skladd ze dvou hlavnich casti a to z vody a
susiny.

Suché obilné zrnu obsahuje az 14% vody (Ingr, 1993).

Podle Kucerové (2004) je voda dulezitou sloZzkou obilného zrna, protoze vSechny
biochemické a fyziologické procesy béhem rustu, dozravani a skladovani probihaji za jeji
ucasti. Z technologického hlediska, podle obsahu vody, mluvime o zrnu mokrém (nad 17%),
vlhkém (nad 15,5%), stiedné suchém (nad 14%) a suchém (do 14%).

Macevelly uvadi, Zze suSina je tvofena piiblizné 75 % sacharidy, 10 — 15 %
bilkovinami a 2 % lipidy.

Obilky obsahuji velmi malo tuku (v rozmezi 1,5 — 2,5%). Nejvice tuku obsahuje klicek
a aleuronova vrstva. Podstatny podil tuku tvoii nenasycené mastné kyseliny (Prugar, 2008).

Zastoupeni hlavnich chemickych sloZek v jednotlivych ¢astech zrna je velmi rozdilné.
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Slozka Popel Bilkoviny | Tuky Celkova Pentosany | Skrob
vlaknina

Oplodi a|34 6,9 0,8 50,9 46,6 0
osemeni

Aleuronova | 10,9 31,7 9,1 11,9 28,3 0
vrstva

Kli¢ek 5,8 34 27,6 2,4 0 0
Endosperm | 0,6 12,6 1,6 0,5 3,3 80,4

Tab. 2 Rozdéleni latkového sloZeni v jednotlivych ¢astech zrna v % susiny (Kucerova, 2004)

3.2 Poskliziiova uprava zrnin

Sklizené obiloviny se jevi jako nesourody materidl. Zaklad tvoti jednotlivé obilky,
které vykazuji znacnou variabilitu ve velikosti, ale 1 tvaru. AvSak i samotn4 morfologicka a
anatomickd stavba dava odlisné vlastnosti jednotlivych ¢asti obilky z hlediska poskliziiové
upravy a skladovani (Clarke, 1994).

Cilem poskliziiové tupravy je konecnd, skladovaci vlhkost do 14% u zrnin, do 8% u
olejnin a zbaveni zrna organickych a mineralnich necistot (Kyncl, 2007).

Fric (1984) uvadi, Ze je nutné pro vlastni osetfovani obilovin v poskliziiovém obdobi,
pro budovani linek na poskliziiovou Upravu 1 z hlediska vlastniho skladovani, respektovat
zakladni fyzikalni a biologické vlastnosti obilni masy.

Poskliziiova uprava predstavuje konkrétni upravu zrnin a olejnin ur¢enych pro
pfimy prodej nebo dlouhodobé skladovani. Ugelem této spravné praxe je poskytnout
skladovateli podklady a pravidla pro zpracovani vlastnich postupii. Pravidla pro vSechny
skladovatele a prvovyrobce s vlastnimi sklady respektuji ndlezitosti Kodexu Alimentarius,
CSN EN ISO 22 000, GMP (Good Manifacturing Practice) a GTP (Good Trading Practice),
které dodrzuji zasady HACCP (Hazard Analysis and Critical Control Points) (Kyncl, 2007).

3.2.1 Pozadavky na poskliziiové oSetieni
Obvykle nebyva ihned po sklizni veskera tiroda proddna. Je proto nutné zabezpecit
pravidelné suseni, poskliziiové oSetfeni a skladovani pokud mozno ve vlastnich zatizenich

(Kalinova, 2007).
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3.2.2 Segmenty poskliziiové dpravy

3.2.2.1 Prijem

Piijjem zrna je feSen piijmovymi zasobniky, které mohou byt podiroviiové nebo
naduroviiové, piejezdné, ¢asteéné prejezdné nebo nepiejezdné. Konstrukéné musi byt feSeny
tak, aby umoznovaly sklapéni zrna z dopravnich prostfedkii do boku i nazad. Piijmové
zasobniky je tieba vybavit kontinudlnim uzavérem pro plynulou regulaci toku zrna. Kapacita
pfijmovych zasobnikli musi umoznit plynuly pifijem zrna od sklizecich mlaticek (napf.

kapacita jednoho piijmového zasobniku 20 - 80 t) (Kroupa, 2001).
3.2.1.1 Prijmovy zasobnik s plynulou regulaci toku zrna

Skalicky (2008) uvadi, ze konstrukéné je piijmovy zasobnik feSen opét tak, aby
umoznoval sklapéni zrna z dopravnich prostfedkit do boku i nazad. Regulace toku zrna je na

pasovy dopravnik, ktery je umistén pod piijmovym zdsobnikem.

1. Pfijmovy zasobnik - .
I {* 'f"‘-:-—-—ﬂ-'-_-rli
2. Pfejezdny rost ., o | -y
. 1 - ﬁ - o

. T
- "
.-—n—-—-—-rﬂ
i
1

||.|1

3. Demontovatelna sténa T

4. Soupatko

e - | = e

5. Ovladani Soupatka o

&

6. Drzék stény

7. Pasovy dopravnik | B

Obr. €. 2 Piijmovy zasobnik (Skalicky, 2008)
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3.2.2.1.2 Pfijmovy zasobnik naduroviiovy

Jde o pfijmové zasobniky zahrani¢ni provenience, mohou byt stacionarni 1 mobilni.
Jde v podstaté o velkokapacitni Zlaby, které jsou vybaveny regulovatelnym uzavérem,

pasovym dopravnikem, nebo redlerem (podle vykonnosti piijmu)(Skalicky, 2008).

- e —

Obr. ¢. 3 Piijmovy zasobnik naduroviovy (Skalicky, 2008)

3.2.2.2 Cisténi

Pti sklizni obilovin se ziskdva smés slozend jednak z zddoucich komponentl, jednak
z nezadoucich komponentt, které je zapotiebi od semen hlavni plodiny odd¢lit (Malét, 1996).

Vyuziva se zde postupti uzivanych obecné pro tiidéni sypkych smési na zéakladé
rozdilnych fyzikdlni vlastnosti. Témito vlastnostmi jsou zejména rozméry (velikost a tvar)
Castic, aerodynamické vlastnosti, mérna hmotnost a feromagnetické vlastnosti (Pfihoda a kol.,
2003).

Kyncl (2007) tvrdi, ze je velice dilezité pred¢isténi zrnin, které se budou susit. Tim
dojde k oddéleni nejvlh¢i €asti hrubych necistot a vyrazné se snizuje vlhkost zrna pro suSeni.

Pied¢isténim obilovin se odstrani necistoty, poskozena zrna, plevy a prach
(Uthayakumaran a Wrigley, 2010).

Predcisténi se provadi na rovinném vibra¢nim sit€¢ nebo kruhovém rotacnim sité, které
je zpravidla osazeno jednim sitem za soucasné aspirace sita, pfi které se odsava prach ze zrna
nebo semen. Pokud je provadéno skladovani s aktivnim vétranim nebo konzervace, provadi se
misto pfedc¢isténi ptimo ¢isténi. Obsluha pied zapocetim pred¢isténi kontroluje vyprazdnéni
piijmového kose (Zednik a spol, 2007).

Martinek a Filip (2012): uvadi, ze odd€lovani pfiméesi a necistot od zrn zékladni
kultury se provadi:

e rozmérovym tiidénim
e aerodynamickym tfidénim
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e magnetickou separaci
e tfidéni podle mérné hmotnosti
e tvarovym tfidénim

e barevnou rozdilnosti ¢astic.

3.2.2.2.1 Cisténi suchou cestou

Cepicka (1995) uvadi, Ze v prvnim useku se obili vede na stroje, které odstrani tzv.

odstranitelnou pfimés pomoci tzv. suchého tiidéni.

3.2.2.2.1.1 Sitové ¢isténi

Rozmérové tfidéni se provadi na sitech, vétSinou podle tloustky a Sitky, nebo na
triérech podle délky. Sitové tfidéni obilné masy naleZi k nejstar§im a dosud nejpouzivanéjSim
frakénim principim. Jde obvykle o jednoduché zatizeni, jimz se dociluje pomérné vysoké
ucinnosti tiidéni (Martinek a Filip, 2012).

Pomoci sit odstranime rozmérové vyrazné odlisné Castice. Pro tfidéni obili se
pouzivaji zpravidla kovova sita s rlznymi tvary otvord — kruhovymi, podlouhlymi a
trojuhelnikovymi (Ptihoda a spol, 2004).

Sitove tfidiCe jsou konstruovany jako rovinné (pouzivaji se nejcastéji) nebo
valcove €1 hranolové. Pohyb sit mize byt vodorovny, vodorovny se Sikmym kmitanim, nebo
vibra¢ni. Vychozi smés se tfidi na dvé frakce — ptepad a propad (Hrabég, 2008).

Martinek a Filip (2002) uvadi, Ze propad jsou drobné necistoty (pisek), a uzka

nevyzralé zrna.
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Obr. ¢. 4 Sitovy tiidi¢ (Martinek, 2012)
Sitovy tridic
A - vpad
B - produkt (obili)

C - hrubé necistoty

D - drobné nedcistoty (pisek)
a uzka nevyzrala zrna

3.2.2.2.1.2 Cisténi podle délky a tvaru semen

Ttidéni na triérech je zaloZeno na principu rozliSeni ¢astic podle jejich délky.
Jednd se o odstranéni Castic vyznamné kratSich neZ zrno zakladni kultury nebo naopak
delsich. Triér je duty valec opatfeny na vnitini strané kapsovitymi dilky. Ota¢enim valce
kolem vodorovné nebo lehce naklonéné plochy osy se zrna dostavaji do dillkd a dlouha zrna,
jejichz tézisté se nachazi mimo dllek, vypadavaji diive, kdezto kratkd zrna zistavaji v dilku

déle a po vypadu se dostavaji do sbérného zlabku a do odpadli (Hrabé, 2008).
3.2.2.2.1.3 Ci$téni podle barvy
K ¢isténi podle barvy se vyuzivd elektrického pole. Semena s odlisSnym

zabarvenim dostavaji elektricky naboj a jsou vedena do jiného proudu nez semena zakladniho

druhu. Tento zptsob se poziva hlavné k téidéni lusténin (Pelikan, 2001).
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3.2.2.2.1.4 Magneticka separace

K odstranéni kovovych ¢&astic se pouZivaji elektromagnetické separatory nebo

permanentni magnety (Pfihoda a kol., 2004).

1 —vpad zrna

.

2 — permanentni magnety e o,
it e

3 — rotujici buben a1

J i '-':-4? fi ! e

4 — vypad kovovych &astic " @ e )
5 %
R e

Obr €. 5 Princip magnetickych separatort (Ptihoda a kol., 2004).

3.2.2.2.2 Cisténi mokrou cestou

Cisténim na mokré cesté je oznatovano prani. Prani spo¢iva v ponofeni obili do
vody a energickém promyvani. Lépe jsou odstranény mineralni obilné¢ piimési, odstranén
prach z ryhy a technologicky efekt spo€iva v rovnomémém navlhéeni obalovych vrstev a
dosazeni vhodného koncentra¢niho spadu vlhkosti mezi slupkou a endospermem
(Hrabg, 2008).

Pti prani zpravidla neni dosazeno optimalni vlhkosti pro pribéh Srotovaciho
procesu, a proto je tfeba zrno jesté nakrapét. Nakrépi se na primérnou vlhkost zrna 15-16%.
Tim se zlepsi moznost odd€leni obalovych vrstev od endospermu, protoze doba odlezeni po
nakrapéni umoZznuje jen omezené proniknuti vlhkosti do vrchnich €asti zrna. PouZiva se voda

tepla asi 20°C (Cepicka, 1995).
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3.2.2.3 SuSeni

3.2.2.3.1 Vyznam suSeni

Suseni je fyzikalni dé&j, pii kterém se Gcinkem tepla zmenSuje obsah vody v latkach,
aniz se méni chemické slozeni. Jeho ucelem je snizeni vlhkosti materialu, a tim zlepSeni
skladovatelnosti (Martinek, 2012).

Cilem je snizit mnozstvi vody v zrnovém materidlu, ¢imz se zlepsi jeho kvalita,
zpraco-vatelnost a zejména skladovatelnost. Pozadavkem na dlouhodobé uskladnéné zrno
(vice jak jeden rok) je 13 - 14 % vlhkosti materialu. Pfi skladovani do doby jednoho roku se
vyzaduje vlhkost v rozmezi 15 - 15,5 % a pii kratkodobém skladovani posta-¢i 15,5 - 18 %
vihkosti (Jech, 2011).

Skalicky a kol. (2008) tvrdi, Ze maximalni pfipustnd hodnota vlhkosti u obilovin pro
nakup je az 16 %, ale pfi této vlhkosti se neda zrno dlouhodobé skladovat. Musi dojit ke
snizeni vlhkosti a to bud’ provétravanim nebo piepousténim.

Malér (1996) uvadi, ze sklizena smés obilovin obsahuje zrna hlavni plodiny s riznym
obsahem vody. Napf. je-li primérny obsah vody ve sklizenych zrnech 15 %, mohou se zde
vyskytovat zrna s obsahem vody 10 % — 12 %, ale i zrna s obsahem vody 40 % — 50 %, tj.
zrna v mlécné zralosti.

Béhem susSeni probihaji v suseném materialu ¢etné fyzikalni a chemické procesy, které
ovliviiuji jeho biologické, technologické a krmné vlastnosti (PELIKAN, 2001).

Poméry pii suSeni jsou zvlasté komplikované, protoze fyzikalni podminky se v
prib&hu suSeni vétSinou méni. Maji-li se stanovit nejvyhodnéj$i podminky suSeni je nutno
znat fyzikalni zakony, které suseni v jednotlivych fazich ovliviuji (Groda a kol., 2005).

Malér (1996) dale tvrdi, Zze snizeni obsahu vody v obilovinach je nejbezpecnéjsi
zpisob jejich konzervace.

Susenim obili ziskd optimalni vlhkost a Castecné se sniZi riziko napadeni obilnimi
Sktidci (Uthayakumaran a Wrigley, 2010).

Karansky a kol. (2008) tvrdi, Ze suSenim se inaktivuji enzymy a sniZi se mozna ¢innost

bakterii a plisni.
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Zplsoby suseni

Kritéria Rozdéleni zplsobl suseni
Zplsob prace kontinualni, periodicky
Piivod tepla konvekci, salanim, kontaktné, indukci
Susici médium vzduch, spaliny plynu, pfehiata para
Pohyb susiciho . . R .
média a materialu souproudny, protiproudny, kfiZoproudny

Obr ¢. 6 Zplsoby suseni obilovin (Skalicky, 2008)

3.2.2.4 Skladovani

Prvni zakladni technologicky proces, kterému je obili po sklizni podrobeno, je skladovani.
Ukolem skladovatele je udrzet zrno v dobré kondici. Obili se skladuje a postupné vydava k
mlynskému zpracovéani celé mésice. Cast obili se dokonce uskladiiuje, jako tzv. strategické
zasoby i po vice let (Ptihoda a kol., 2004).

Malat’ak (2007) tvrdi, Ze béhem skladovani nesmi dojit k biologické degradaci zrna, at’
uz je ucel skladovani jakykoliv. Pro zachovani biologickych a chemickych vlastnosti
skladovanych zrnin je tfeba vytvofit soustavu piedpokladi, které zabranuji poklesu kvality
uskladnénych zrnin, pfipadné jejich znehodnoceni.

Dudés (1983) uvadi, ze ucelem skladovani je uchovani zemédélskych produkti od
sklizn¢ a ptijmu do skladu az do doby jejich spotieby k vyzivé, kde krmeni nebo k dalSimu
pramyslovému zpracovani. Skladovani neznamena jen pouhé uchovani, ale uchovani pokud
mozno bez ztrat jak hmotnostnich tak i jakostnich.

Jian a kol. (2009) uvade¢ji, ze pii skladovani je dalezité zamezit zvySeni nebo sniZeni
vlhkosti. Zrna absorbuji nebo ztraceji vlihkost v diisledku ménicich se podminek skladovani.

Vliv na skladovani maji krom¢ samotné poskliziiové tpravy i chemické, biologické a
fyzikalni vlastnosti obilovin (Mills a kol., 1992).

Sklad musi byt vybaven technologii k uchovani jakosti a k zabranénim ztratdm
(Kolomaznik, 2007).

Dvorak (2002) také tvrdi, Ze pro Uspésné provedeni celého skladovaciho procesu je

nezbytné zabezpecit optimalni skladovaci podminky pro skladované obili.

20



3.2.2.4.1 Aktivni vétrani

Pfi dychani, samozahfevu nebo zvySovani teploty c¢innosti mikroorganisml a
skladiStnich Sktdcti dochazi ke ztratam vzduchu v obilovinach. Této skutecnosti 1ze predejit
dostate¢nym dodavanim vzduchu do obili.

Aktivnim vétranim se tedy rozumi nuceny prostup vzduchu do obilné masy. Do obili
se vhani venkovni neupraveny vzduch.

Muchova (2001) se domniva, Ze pouzitim aktivniho vétrani lze obili skladovat ve
vyssich vrstvach.

Jeh (2011) tvrdi, ze v neposledni fad¢ patii mezi pozadavky moznost aktivniho vétrani
a provzdusiovani uskladnéného zrna.

Pelikan (2001) tvrdi, ze aktivnimu vétrani davame prednost z ekonomického a

technologického hlediska, zejména u obili s vlhkosti do 19 %.

Poéet tydnti od o

vyvoj teploty doba akt. vétrini Zetnost kontrol
naskladnéni
1-4 postupné klesi nepietrzité Ix tydné
5-10 postupné klesd pouze v noci 1x za 14 dni
nad 10 postupné klesa I % mésicné 1 x mésicné
v pritbéhu skladovani stoupdi dle potieby 2x tydné

Tab. ¢. 3 Harmonogram aktivniho vétrani (Pelikan, 2001)

Zakladni podminkou pro aktivni vétrani je, Ze vzduch je su$si neZ hydroskopicka
rovnovaha. U sklizeného obili majici vlhkost vyssi nez 20%, se vlhkost vzduchu nesleduje,
protoze v tomto piipadée se jedna o chlazeni ne suSeni.

Obili je vétrano vzduchem, jehoz teplota je nejméné o 5 °C niZ$i, nez je teplota obili.
Pro spravné zvoleni vhodnych podminek vétrani se pouzivaji tabulky a grafy vypracované
Rostovskym vyzkumnym uUstavem zrna a dale tabulka pro vétrani podle Theimera.
K vyhodnoceni musime védét teplotu vnéjSiho vzduchu, teplotu obili, vlhkost okolniho

vzduchu a teplotu uvniti skladu (Hapl, 1988).
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3.2.2.4.2 Skladovani vlhkého zrna

Pti skladovani vlhkého zrna vyuziva specifické metody uchovavani, které maji za cil
snizit energetickou 1 ekonomickou narocnost proti metodam pii skladovani obili se snizenou
vlhkosti. Ke konzervaci zrna se vyuziva ucinek chemickych aditiv pridavanych ke skladované
zrnin€. Touto metodou dochdzi ke zméné kvality skladované obiloviny, proto se vyuziva

pouze i krmnych obilovin (Dvorak, 2002).

3.2.2.4.3 Obilni sklady

Pro skladovani slouzi hlavn¢ sila, vysoké stavby se Sachtovymi komorami vétSinou
Sestithelnikového profilu. Nejvice sil je zelezobetonovych, ale postupné se piechdzi na
ocelova sila s kruhovymi prifezy. V ptipad¢€, ze piisun obili — v dob¢ sklizné¢ — presahne
kapacitu piijmové linky, uskladiiuje se obili prechodné na hromadach venku nebo v
podlahovych skladech. Technologické poZadavky na sklad jsou dosti narocné (Skalicky a kol,
2008).

Obili se do skladu pfijimé zpravidla od prvovyrobct, ktefi jednotlivé dodavky
dopravuji bud pfimo z pole, nebo po provizornim uskladnéni (vétSinou na hromadach

(Ptihoda a kol., 2004).

3.2.2.4.3.1 Podlahové skladisté

Podlahové sklady se vyuZivaji pro dlouhodobé skladovani (delsi nez 6 mésict). Patii
mezi nejrozsifené;si typ uskladnéni na svéte.

Ptednosti podlahovych skladl je jejich univerzalnost. Zejména podlahové sklady
S podiroviiovymi provzduSiiovacimi kanaly lze uspéSné vyuZivat 1 pii sklizni jinych plodin
V neptiznivych podminkach. (Malat'’ak a kol., 2007)

Na podlahovych skladistich se d4 skladovat kazdé obili, ale oSetfovani b&hem
skladovani je obtizné. Obili je zde stdlo vystaveno U¢inklim vzduchu a nedaji se hermeticky
uzavtit (Martinek, 2012).

Malat'ak a kol. (2007) uvadi, ze podlahové sklady mizou mit kapacitu az 5 000 tun.
Jejich kontrukce mulze byt Zzelezobetonova, ocelova a dievéna. Podlaha musi byt dostate¢né

odizolovéana od vody. Stény skladu musi snést vyskovy boc¢ni tlak zrnin.
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3.2.2.43.2 Sila

Jedna se o nejlepsi zplisob skladovani. Tohoto principu skladovani vyuzivali jiz davno
nasi predkové, tak ze ho sypali do hlubokych jam vykopanych v suché zemi, nékdy
vyzdénych, nebo opattenych, které se daly pozdéji neprodysné uzaviit (Martinek, 2012 ).

Dnes se rozhodujici podil obilovin skladuje ve vézovych skladech. Velkokapacitni
vézoveé sklady (10 000 tun a vyse) jsou vétsinou zelezobetonové. Mensi skladovaci kapacity
jsou feseny kovovymi vézemi (MALER, 1996).

Kazdé silo se sklada z hlavy s naskladfiovacim zatizenim, téla, jez slouzi ke skladovani

a spodku, kde jsou umisténa zafizeni na vyskladiiovani. Skladovaci kapacita se pohybuje od
40 t— 2500 t. (PELIKAN, 2001).

Novakova uvadi, ze klasicka sila (ocelova) vyzaduji ov§em vysoké potfizovaci naklady a

vysokou spotiebu oceli.

Kucerova (2004) tvrdi, ze silo se sklada s hlavy (nasypny koS, dopravniky —vertikalni,

horizontélni, rozdélova¢ do bun¢k sila), téla (zde dochazi ke skladovani) a spodku (zafizeni na

vyskladnéni).

Rozhozeni obili do
stran

PInéni sila obilim
|

%M
1 L e o e S
e
Svarené

oceloveé pasy

Obr. €. 7 Obilna sila (Skalicky, 2008)

Vyprazdiovani sila

23



3.2.2.4.3.3 Halové sklady

Halovy sklad musi byt vybaven odpovidajici technologii k uchovani jakosti a k
zabranéni ztratdm. Podle pouzité technologie je v halovych skladech mozné dlouhodobé
skladovani v suchém stavu (obiloviny a lusténiny do 14 %, olejniny do 8 % vlhkosti),
skladovéani s pouzitim aktivniho vétrani (do 17 % vlhkosti zrna u obilovin), skladovani ve
zchlazeném stavu a skladovani za pouziti chemickych prostiedki
(pouze pro krmné ucely) (Bradna, 2016).

Jednopodlazni halové sklady miZeme rozdélit podle nejriiznéjSich hledisek:
e podle pouzité¢ho stavebniho materialu
e podle moznosti provzdusnovani
e podle ¢lenéni skladovaciho prostoru
e podle prijezdnosti
e podle zpasobu naskladnéni

e podle zpisobu vyskladnéni (MALER), 1996).

3.2.2.4.3.4 Volné uskladnéni

Zimolka a kol. (2005) uvadi, ze tzv. volné skladky se pouzivaji hlavn¢ v obdobi
7ni, kdy poskliziiové linky nestaci zpracovavat sklizené obili. Pro takto skladované obili je
nutné rovného, suchého pozemku, aby nedochazelo k zadrzovani destové vody. Suché obili
lze zakryvat folii, vlhké ne. Mohlo by dojit k samozéahtevu.

Tento typ uskladnéni se fadi mezi kratkodobé. Vyhodou tohoto typu uskladnéni je

snadnd a rychld manipulace s obilim. Naopak pomérné velkou nevyhodou jsou vysokeé ztraty.

3.2.2.5 Vliv teploty a vlhkosti na skladovatelnost obilovin

Doba skladovani je nepiimo imérna teploté a vlhkosti zrniny. Teplotu skladované

zrniny ovliviiuje piistup kysliku (Dvoték, 2001).
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Pii1 skladovani zrnin v uzavieném skladu roste mnozstvi oxidu uhli¢itého a klesa
mnozstvi kysliku (Dvorak, 2001).

P11 vypoctu bezpecné délky skladovani se pouziva tzv. Klejeviv diagram.

Obr. ¢. 8 Klejevuv diagram (Pavlis, Pliskova, 1986).

S diagramem pracujeme tak, Ze na ose x vyznacime vlhkost zkoumané partie a
vyhleda se kiivka pfedpokladané teploty skladovéni. Priisec¢ik pomyslné piimky prochézi
0sou X V bod¢ stanovené vlhkosti s pfimkou kiivky dané teploty odpovida na ose y doba

relativné bezpec¢ného skladovani (Pavlis, Pliskova, 1986).
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3.3 Skladistni Skudci

Podle Stejskala sktidce délime podle Skodlivosti a pfistupu k potrave. Mezi skiidci
S vyvojem v potravinach fadime roztoce, brouky, pisivky, motyli (moli), dvoukfidli (mouchy)
a n&které dalii druhy brouki. Skidci S vyvojem mimo potraviny zastupuji mravenci, cvréci,

hlodavci a ptaci.

3.3.1 Skiidci s vyvojem v potravinach

Brouci jsou velmi Casti Skidci na su$Sich potravinach. Pilous cerny (Sitopus
granarius) je bezk#idly, tmavé hnédy az ¢erny brouk. Pilous dosahuje velikosti 3 — 4,5 mm.
Radi se mezi nejzavazngjsi skidce obilnich skladd. Vyskytuje se na vsech druzich obili,
b&hem svého zivota mize pilous znicit asi 25 zrn (Ticha, 1998).

Lesak skladistni (Oryzaephilus surinamesis) je 2,5 mm az 3,5 mm dlouhy brouk.
Lesak se vyznacuje velmi Stihlym, ¢arkovitym télem. Lesék je v naSich oblastech velmi béZny

a nebezpec¢ny Skidce (Rupes a KOL., 2002).

3.3.2 Skiidci s vyvojem mimo potraviny

Hlodavci fadime mezi savce. Jejich hlavnim znakem jsou neustdle dortistajici
fezaky, které jsou preménéné na dlatovité hlodaky. Velmi rychle se mnozi a zptsobuji velké

ztraty. Uvadi se, Ze jeden potkan dokaze znehodnotit az 0,3 kg obili denné€ (Ticha, 1998).

wewr

hrabos polni.
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4. Material

4.1 Rozdéleni odriid sladovnického jeémene

4.1.1 Sladovnické odridy

Odridy je¢mene jsou registrované ve Spolecném katalogu odrid (pro celou EU)
(Prugar, 2008).

UKZUZ uvadi pro rok 2016 doporudeny seznam sladovnickych odri:

e Azit - nesladovnicka odrida. Rostliny stfedné vysoké, méné odolné proti poléhani.
Zrno stiedné velké az velké

e BO0jos - sladovnicka odrida, preferovana témét v§emi sladovnami.

e Kangoo - sladovnické odriida, poZadovana nékterymi sladovnami.

e Kws Irina - sladovnicka odrida s vybérovou sladovnickou jakosti

e Malz - sladovnicka odruda, preferovana téméf vsemi sladovnami

e Sebastian - sladovnickd odrida s vybérovou sladovnickou jakosti, pozadovana
mnohymi sladovnami

e Sunshine - sladovnicka odrida s vybérovou sladovnickou jakosti.

e Xanadu - sladovnickd odrida s vybérovou sladovnickou jakosti, preferovana
nékterymi sladovnami

e Overture - sladovnicka odrtda s vybérovou sladovnickou jakosti.
4.1.2 Nesladovnické odridy
Grace — odrada vznikla Slechténim jinych odrid (Xanadu x Simba) x Marnie), vysoké vynosy
zrna s maximalnim podilem ptfedniho zrna

- v Némecku patii stale k nejpéstovanejsim sladovnickym je¢mentim

- vyborn¢ reaguje na vyssi intenzitu péstovani (B O R, s.r.0. , 2017).
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4.2 Vybrana odrida

Jako materidl je hodnocen je¢men jarni, konkrétné¢ odrida Grace od rtznych
dodavatel. Pocet méfeni jednotlivych vzorkti byl dan celkovym mnozstvim navezené
odrtdy, dobou uskladnéni a chemickym oSetfenim (béhem chem. oSetfeni nelze vstupovat do
haly). Dodavano bylo poskliziiové neupravované zrno sklizené z pole béhem sklizn€ 2016.

Se souhlasem majitele spolecnosti Ing. Jaroslav Van¢k, s.r.o. byly pouzity udaje
Z laboratornich knih v elektronické a psané podobé. Namétené hodnoty se uvadéji na jedno
desetinné misto.

Laboratornimi metodami podle normy CSN 1100-5 je stanovena vihkost zrna,

dusikaté latky a klicivost.

1 AGRIO ZS
2 AGEKO, spol s.r.o.
3 AGRO ZM s.r.o.

Tab. €. 4 Obilky je¢mene odrldy Grace od rGznych dodavatel( viz tabulka

4.2.1 Charakteristika vybrané odridy

4.2.1.1 Grace
Nesladovnicka odrtida. Rostliny stiedné vysoké, odrida je méné odolna proti
polehadvani. Zrno je stfedné velké az velké. Podil predniho zrna je vysoky. Vysoky vynos zrna

ve vSech oblastech. Odrtida byla registrovana v roce 2008.

4.3 Jakostni ukazatele jecmene

4.3.1 Vlhkost je¢mene (%)

CSN 46 1100-5 tika, ze sladovnicky jeémen ma nejvyse obsahovat 15 % vody.
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4.3.2 Objemova hmotnost (kg/hl)
CSN ISO 7971 — 2 (46 1013) uvadi, Ze sladovnicky jeémen by mél vykazovat
objemovou hmotnost v rozmezi 68 — 72 kg/hl.

4.3.3 Prepad sita otvory Sirokymi 2,5 mm (%0)

CSN 46 1011 — 12 udava podil hmotnosti zrn, které zistanou na sité 2,5 mm za

podminek, které jsou stanovené v normé.

4.3.4 Zrnové piimési ¢astecné vyuzitelné (%)

Céstetné vyuzitelnymi pfimésemi rozumime dle CSN 46 1100 — 5 zrna bez pluch,
zrna zahnédla a zrna s 0Sinou.
Zimolka uvadi, ze vyse uvedené zrnové piimési neztratili schopnost klicit, ale mohou

ovliviiovat zbarveni sladu.

4.3.5 Zrnové piimési sladarisky nevyuzitelné (%)

CSN 46 1100 — 5 uvadi, ze zrnovymi pfimési sladaisky nevyuZitelnymi rozumime
zrna mechanicky poSkozend, zrna fyziologicky poskozena, zrna tepelné poskozena, zrna
biologicky poskozend, zlomky zrn a zelena zrna.

Zimolka fika, Ze zrnové piimési sladafsky nevyuZitelné s velkou pravdépodobnosti
nevykli¢i. Pokud ano, kliceni probiha netypickym zplisobem a toto miize mit nezadouci dopad

na kvalitu sladu.

4.3.6 Necistoty (%)

Negistotami rozumime dle CSN ISO 46 1100 — 1 cizi semena. Déle propad pod sitem
otvory 2,5 mm za podminek uvedenych v normé CSN ISO 46 1011 —12.

A téZ cizi latky tj. ostatni latky (organické necistoty, ¢asti jinych rostlin, mrtvi sktdci,
anorganické necistoty aj.).
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4.3.7 N - latky (%)

CSN 46 1100 — 5 ika, ze obsah dusikatych latek u sladovnického je¢mene by se mél
pohybovat v rozmezi 10 — 12 %.
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5 Metodika

5.1 Piedstaveni firmy

Spole¢nost Ing. Jaroslav Vanék, s.r.o. byla zalozena 5. 4. 2001. Od této doby pusobi v oblasti
zpracovani, poskliziové upravy, ndkupu a prodeje obilovin, olejnin a lusténin. Déle
spolecnost nabizi skladovani komodit, dopravu, vyrobou krmnych smési, prodejem
agrochemie a dalsi doplikové sluzby.

Hlavni ¢innosti firmy je tedy pfedevSim zajisténi kvalitnich surovin pro obchodni
aktivity, poskliziiova Uprava komodit, tak aby spliovaly kvalitativni normy. Proto je kazda
krmnych smési. Jednotlivé smési jsou pfipravovany v pojizdné misirné, ktera je registrovana

na UKZUZ.

5.2 Pristroje a pomiicky

e Pneumaticky vzorkovac¢ Stork 440 COMPACT

e Vzorkovaci ty¢

e Prosédvadlo Swing 200

e ZkuSebni sita (1,0mm, 1,5mm, 2,2mm,2,5mm, 3,5mm, 4,5mm)
e Sito na Sktidce

e Srotovnik PSY MP 20

e Vlhkomér GAC 2100 AGRI

e NIR analyzator OmegAnalyzer G

e Pfistroj na stanoveni ¢isla poklesu MFT 26

e Piestavby zkouSeni objemové hmotnosti

e Vitascop Easi-Twin Monitoring

5.3 Pracovni postup a metoda hodnoceni kvality
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Ptred zapocetim samotné analyzy se nejprve musi provést odbér vzorku v souladu
CSN ISO 13960 (461024). Pijjem naskladiiovaného jeémene je uskute¢hiovan podle

pracovnich a metodickych postupti laboratote v souladu s danymi CSN.

5.3.1 Postup odbéru vzorku

Nejprve se odebere dostate¢né mnozstvi vzorkli pomoci automatického vzorkovace.
Odebrané mnoZstvi vzorku se homogenizuje. Timto se ziskd souhrnny homogenizovany
vzorek. Hmotnost primérného vzorku obilovin ¢ini cca 2kg. (Uchovava se ve vodé

nepropustnych pytlicich. 1 pytlik cca 0,75kg).

Obr. €. 9 Odbér vzorkd dle CSN 1SO 13 960 - volné lozené obiloviny (CSN 1SO 13 960)

do 15t

15-30t

5
BN
EERERERE

45-100t

Obr. ¢. 10, Administrativni budova a laboratot poskliziiové linky Sulejovice (Kubincova K.,
2016)
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5.3.2 Senzorické hodnoceni

Podle CSN 46 1011-2 a CSN 46 1011-3 je pii senzorickém hodnoceni kvality obilovin
vyhodnocovana barva, zdpach a ptitomnost skladistnich skadci.
e Vzorek se prohlédne, zvazi a oznaci popisem, ktery je zaznamenan ve vSech
dokladech vztahujici se k rozboru.
e  Smyslové posouzeni — barva, pach, prosévaci zkouska — zda vzorek neni napaden
skladiStnimi sktdci.
e Pokud jsou zjistény hrubé necistoty (napt. kousky dieva, celé klasy nebo jejich Casti,

kaménky,...), jsou vybrany, zvazeny a vyjadieny v procentech celkové hmotnosti vzorku.

5.3.3 Metodika odbéru vzorki ru¢nim vzorkovacem — mezioperacni vzorkovani

A%

skladovani zajistuje skladnik pravidelny odbér vzorkii pro rozbor v laboratofi. Navic vSak
provadi smyslovou kontrolu jakosti uskladnénych zrnin, a to tak, Ze zjiStuje udaje, podle
nichz lze ur¢it stav skladovanych zrnin (Skalicky, 2008).

Vzorkovani podle normy CSN EN ISO 24333 je uréeno na zakladé dil¢ich vzorkd,
jejichz odbér a uprava je fizena planem vzorkovani.

Metody zkouseni potravin a odbér kontrolnich vzorki

!
Dil& vzorky — @@ -

Laboratorni vzorek ‘

Laboratorni vzorek Odstranéni édsti potraviny

J_ ~»
Analyticky vzorek @

¥

Analyticky dil ]



Obr. €. 11 Metody zkousSeni potravin a odbér kontrolnich vzorki (prof. ing. Vladimir
Kocourek a kol., 2017)
5.3.4 Stanoveni vlhkosti vihkomérem GAC 2100 AGRI

VIhkost i objemova hmotnost byla stanovena pomoci vlhkoméru GAC 2100 AGRI.
Princip meéfeni je stanoveni kapacitni konstanty, teploty, hmotnosti a vySky vzorku
vV dvoukomorové méfici cele. Jednotliva stanoveni jsou posildna do mikroprocesoru, kde
dochdzi k ptrepoctu a korekci naméfenych hodnot na konecné vysledky — na grafickém
displeji.

Objemova hmotnost (hektolitrova vaha) je pomér hmotnosti obilovin k objemu, ktery
zaujimaji obiloviny po nasypani do odmérné nadoby za pfesné stanovenych podminek. Tento
pomér se vyjadiuje v kilogramech na hektolitr p#i deklarované vihkosti (CSN ISO 7971-3 (46
1013)). Objemova hmotnost méfena na tomto pfistroji — pouze informativni metoda, hodnota
neni uréena pro obchodni styk).

Ptistroj je kalibrovan firmou MEZOS, spol. s r.0.

—
—_
—_—
=
B

|

Obr. €. 12 Vhkomér GAC 2100 AGRI (Kubincova, 2018)
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5.3.5 Stanoveni N-litek sladovnického jeémene na NIR analyzatoru

Jedna se o nedestruktivni analytickou metodu, jejiz hlavni pfednosti je urcit obsahy
fady latek soucasné béhem jedné analyzy a to v ¢ase od nékolika sekund do cca 1 minuty.
Princip spociva v méfeni odrazeného, popt. proslého zaieni vzorkem v oblasti vinovych délek

780 — 2500 nm (CSN 46 1011-6, 2002).

Cauvain uvadi, ze stanoveni dusikatych latek instrumentalni NIR metodou je velmi

jednoduché a rychlé.

Z energie odrazené¢ho svétla se vyhodnocuji informace o chemickém slozeni daného
vzorku. Mikroprocesor z naméienych hodnot energie a dale z kalibracnich konstant vypracuje

kone¢nou analyzu. Vysledky hodnot se zobrazi na grafickém displeji pfistroje.

Ptistroj NIR OmegAnalyzer G je pravidelné kalibrovan firmou MEZOS, spol. s r.0.

Obr. ¢. 13 Pristroj NIR OmegAnalyzer G (Kubincova, 2018)
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5.3.6 Stanoveni kli¢ivé energie

KIi¢iva energie se stanovi tfidennim klicenim jeCmene podle Schénfelda nebo Aubriho
(25).

Odpocita se 100 zrn. Do Petriho misky se vlozi dvé vrstvy filtraéniho papiru. Poté se
pipetou piidaji 4 ml destilované vody, tim dojde ke zvlhéeni filtraéniho papiru. Na né
rozlozime 100 zrn obilek. Zrna se ptikryji vickem a ponechaji se pfi teploté¢ 18 az 21 °C v
termostatu. Denn¢ se odstrafuji vykli¢end zrna. Obilky musi byt v Petriho misce rovnomérné

rozlozeny a nesméji se navzajem dotykat (29, 30, 32).

Podle Scribana je dale diilezité, aby se obilky pokladaly hibetem dold.

Ny, +Nyg +n
Energie kliceni = 24 13; 2 x100%

5.3.7 Stanoveni kli¢ivosti

Stanoveni kligivosti uréuje norma CSN 46 1011-13. piesny poéet zrn se po stanovenou
dobu maci v roztoku peroxidu vodiku v klimatizovaném prostiedi, bez ptistupu svétla. Po této
dobé se odstrani nevyklicena zrna a stanovi se kli¢ivost jako podil poc¢tu vyklicenych zrn v

procentech z celkového poctu zrn.

Pro kvalitu sladu je velmi dulezité, aby obilky sladované partie kli¢ily rychle a
jednotné. Za podminek vhodnych pro kliceni nekli¢i pouze mrtvé nebo dormantni obilky

(Zimolka a kol., 2006).

400 obilek je¢mene macet po 48 hodin pfi teploté 18- 21°C ve 200 ml cCerstvé
ptipraveného 0,75% roztoku peroxidu vodiku. Po 48 hodinach roztok peroxidu vymeénit za

cerstvy a po dalSich 24 hodinach spocitat vykli¢ené obilky.(Thuaenus, a kol., 1938)
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Podle CSN by kli¢ivost neméla byt niz§i nez 97%.

200 —x,) + (200 — x
Kli¢ivost = ( 1) m 0( 2) x 100%

X ......pocet nevykli¢enych zrn v misce 1

X, ... pocet nevyklicenych zrn v misce 2

5.3.8 Stanoveni kli¢ivosti barvenim — Vitascop EASI-TWIN Monitoring

Obilky roztiznout po délce pies klicek, 100 pilek ze 100 obilek vlozit do sitka ve
Vitascopu EASI-TWIN Monitoring, kde je cca 10 ml 1% (obj.) roztoku 2-p-jodofenyl -3 —p-
nitrofenyl -5-fenyl tetrazolium —chloridu. Poté probéhne vlastnim méfeni. Po 10 minutach je
ukonceno méteni. Obilky rozprostfeme na vlhky filtracni papir a spocitime zbarvené klicky.
Jasné nachové zbarvené celé klicky — Zivé. Nejméné §titek, stielka a aspon trochu tkan€ mezi
Stitkem a stfelkou zbarveno — klicky sice poskozené, ale obilky schopné klicit. Klicky
obarvené méné nez predeslé nebo viibec nezbarvené = mrtvé obilky. Vysledkem stanoveni je

soucet prvnich dvou skupin.




Obr. ¢. 14 Vitascop EASI-TWIN Monitoring (Kubincova, 2018)

5.4 Statistické zpracovani udaji

Prvni rozborové udaje byly ziskany okamzité po sklizni sladovnického je¢men. Tyto
udaje byly ziskany ihned po sklizni a jsou zaznamenéavané jako vychozi (naskladiiovaci) data.
Navazujici rozbory byly vzorkovany jiz z uskladnéného obili ve vicepodlaznim skladé. Data
byla zapisovana do tabulek ve vysledkové ¢asti. Zprumérované hodnoty byly zaneseny do

tabulek a statisticky zpracovany.

Pro statistické zpracovani vysledkii méfeni byly vyuzity programy Microsoft Excel a

Statistica Cz 12 (Statsoft CR).

V programu Microsoft Excel doslo k utfidéni dat podle danych parametrti. V
programu Statistica Cz 12 byly vysledky interpretovany do grafii pomoci programu Statistica

Cz 12 a vysledky byly zaokrouhlovany na dvé desetinné mista.
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6 Vysledky

V tabulkach 6.1-6.4 jsou zaznamendny naméfené hodnoty zkoumanych parametrii u
sladovnického je¢mene Grace a to vlhkost, dusikaté latky a kli¢ivost. VSechny tyto tidaje byly
zpracovany jak graficky tak statisticky. Skladovana obilovina byla po celou dobu v jednom

vicepodlaznim skladé, odbérna mista vzorkii byla oznacena.

Sladovnicky je¢men byl naskladnén do vicepodlazniho skladu v Sulejovicich - firma Ing.

Jaroslav Vangk, s.r.o.

VIhkost N-latky Klicivost
(%) (%) (%)
Hodnoty
14 11,5 97

Tab. €. 5 Primérné parametry slad. je€mene pii sklizni 2016 pti naskladnéni ( Cerven 2016)

VIhkost N-latky Klicivost

Obdobi (%) (%) (%)
¢ervenec 2016 13,67 11,82 94
srpen 2016 14,01 11,32 96
zari 2016 13,98 11,33 95
Fijen 2016 13,86 11,84 94
listopad 2016 13,74 11,87 96
prosinec 2017 13,68 11,83 98
leden 2017 13,79 11,8 97
unor 2017 13,97 12,01 97

Primér 13,84 11,73 95,88

Tab. €. 6 Parametry sladovnického je¢mene pii pravidelnych mési¢nich méteni sklizn€ 2016
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Graf ¢. 1 Vlhkost sladovnického je¢mene Grace pii sklizni 2016

Do vicepodlazniho skladu se naskladiioval sladovnicky jecmen s vlhkosti do 14 %. Ve
sklizni 2016, se pomoci vyuZiti aktivniho vétrani ve skladu, vlhkost jeémene zménila jen
minimalng.

Nasledujici tabulka uvadi namétené vysledky rozborti sladovnického jeémene ze
sklizn€¢ 2017. Naskladiiovaci vlhkost jecmene je v obou rocnicich velice podobna. Do skladu

se neulozi je¢men, jehoz vlhkost ptfesahuje hodnotu 14%. Tim se predchazi moznému

znehodnoceni je¢mene.

VIhkost N-latky Klic¢ivost
(%) (%) (%)
Hodnot
y 13,5 11,5 99

Tabulka ¢. 7 Primérné hodnoty parametra sladovnického jecmene pii naskladnéni
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na sklad sklizen 2017

Vlhkost N-latky Kli¢ivost
Obdobi (%) (%) (%)
¢ervenec 2017 14,02 11,54 96
srpen 2017 13,57 11,37 98
za¥i 2017 13,85 11,25 97
Fijen 2017 13,47 11,51 98
listopad 2017 13,61 11,28 98
prosinec 2018 13,50 11,58 99
leden 2018 15,44 11,39 97
anor 2018 13,47 11,69 99
Primér 15,57 11,45 97,75

Tabulka ¢. 8 Naméfené hodnoty smésného vzorku sladovnického je¢mene Grace ze sklizné

2017 pii pravidelnych kontrolnich méfeni.

V lednu 2018 hodnota vlhkosti sladovnického je¢mene stoupla az od 2 %. V tomto
mésici doSlo k poruseni sklenénych oken, které slouzi k zajisténi aktivniho vétrani ve skladu.
ZvySend hodnota vlhkosti je¢mene byla zpisobena vniknutim destovych srazek do skladu.

Sladovnicky jeCmen, ktery byl znehodnocen, byl ze skladu odstranén.

[%]
16

15,5

15 B Naskladnovaci vihkost

14,5
B Prdmérna vlhkost pfi
14 mési¢nich méreni
13,5

13

12,5

12
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Graf ¢. 2 Vlhkost sladovnického jecmene Grace pfi sklizni 2017

Pti sklizni 2017 doSlo k vyraznému zvysSeni primérné hodnoty vlhkosti sladovnického

jeCmene. Zvyseni vlhkosti bylo zplisobeno porusenim sklenénych oken, které maji zajistit

aktivni vétrani skladu, ale nepropustit do skladu destové srazky.

Prumér

Prumér

Hﬁdnutat

cl .p

Poc.plat. | Potplat | Smodch. | Smodch. | F-pomér | p
Skup. 1 vs. skup.2 | skup.1 | shup.2 skup.1 | skup.2 | skup.1 | skup.2 | Rozptyly | Rozptyly
M. 017 1363750 13086625 -0, 119619 14 0906485 i § 037711 0665710 2336864 0000481

Tab. €. 9 Statistické vyhodnoceni vlhkosti mezi jednotlivymi skliznémi 2016 a 2017

Z vyhodnoceni plyne, Ze existuje statisticky vyznamny rozdil mezi hodnotami vlhkosti

sladovnického je¢mene mezi sklizni 2016 a 2017. Statisticky vyznamny rozdil mezi skliznémi

byl zapii¢inén zvyseni vlhkosti u sklizn€ 2017, kdy v lednu 2018 doslo ke zvySeni hodnoty az

02 %.
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Graf ¢.3 NL — latky sladovnického jeCmene sklizent 2016

Obsah dusikatych latek u sladovnického je¢mene Grace ze sklizn€ 2016 vzrostl
z ptvodnich 11,5 % na 11,75 %. Vznikld odchylka u méfeni je minimalni. Odchylka
pravdépodobné vznikla pii odebrani vzorkd. Uskladnény sladovnicky jeCmen neni v celém

skladu homogenni.

U sklizné 2017 je obsah dusikatych latek téméf totozny. Rozdil mezi naskladiovaci a

primérnou hodnotou mési¢nich méteni je pouze 0,05%.

[%)]

11,5 ~

11,49 ~

B NL pfi naskladriéni
11,48 -

11,47 A

M Priimérna hodnota N-
latek pfi pravidelnych
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11,46 A

11,44 ~
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Graf ¢. 4 NL — latky sladovnického je¢mene Grace sklizen 2017
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T-test pro nezavislé vzorky (Tabulkal)
skup.1 vs. Pozn.: Proménné byly brany jako nezavislé vzorky
skup. 2 Primér Pramér | Hodnotat | sy p Pot.plat. | Pot.
skup. 1 skup. 2 skup. 1 | plat.
sku
p. 2
2016 5 11,72750 11,45125 2612322 14| 0,020480 8 8
2017

T-test pro nezavislé vzorky (Tabulkal)
okup. 1 vs. skup. 2 Pozn.: Proménné byly brany jako nezavislé vzorky

amodch. | 3m.adch. | F-pomér p
skup. 1 skup. 2 Rozptyly Rozptyly
2016 vs,...2017 0,256668 0,153571 2, 793367 0,198726

Tab. €. 10 Statistické vyhodnoceni N — latek mezi jednotlivymi sklizémi 2016 a 2017

Ze statistického vyhodnoceni vyplyva, Ze existuje statisticky velice prukazny rozdil u
obsahu NL — latek u sklizni 2016 a 2017. Z vyhodnoceni dale vypliva, ze rozdil obsahu NL —
latek mezi sklizni 2016 a 2017 je témér 0,3 %.

[%]
97 -~
96,8 -
96,6 - m Klicovost slad. je€mene
pfi naskladniéni
96,4 -
96,2 - B Primérna hodnota
96 - kli¢ivosti pfi pravidelnych
méreni
95,8 -
95,6 -
95,4 -
95,2

Graf ¢. 5 Klicivost sladovnického je¢men Grace sklizen 2016

Snizeni kli¢ivosti obilek sladovnického jeCmene Grace je s nartistajici délkou
skladovani pfirozeny jev. Uskladnény sladovnicky je¢men v pldnim skladu mél pfi

naskladnéni klicivost 97 %. Konecna primérna hodnota klicivosti klesla témét o 2 %.
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Graf ¢. 6 Klicivost sladovnického jecmene Grace sklizen 2017

Ve sklizni 2017 doslo také k poklesu klicivosti obilek sladovnického je¢mene.

Kli¢ivost sladovnického je¢mene klesla v priméru o 1,5 %.

Ttest pro nezavislé vzorky " '

Pozn.: Proménné byly brany jako nezavislé vzorky
Primér | Primér | Hodnotat @ sv p Pof.plat. | Pof.plat. | Sm.odch. | Sm.odch. | F-pomér p !
skup. 1 | shkup.2 skup.1 | skup-2 | skup.1 skup. 2 | Rozptyly | Rozptyly
\SKlizei 2016 vs. Sklizei 2017 95,87500 97.750000  -2.96629 14 0.410211 § B 1457738 1.035098 1.983333  0.38638%

Tab. €. 11 Statistické vyhodnoceni kli¢ivosti sladovnického je¢men sklizni 2016 a 2017

Ze zpracovani vysledkll vlhkosti vyplyvd, Ze existuje statisticky vyznamny
rozdil mezi kli¢ivosti sladovnického jeCmene mezi jednotlivymi skliznémi. Sklizenn 2016
vykazuje niz8§i kliCovost zrna. Kli¢ivost je ovlivilovana klimatickymi podminkami pfi

péstovani zrna.
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Jakostni hodnoty 8/2016 | 9/2016 | 10/2016 | 11/2016 | 12/2016 | 1/2017 | 2/2017 | Pramér
je¢mene ( %)

Pfepad zrna
nad sitem 2.5 mm 89,22 89,54 87,14 87,16 88,57 88,96 89,42 | 88,57
Cizi latky, semena 0,12 0,14 0,25 0,17 0,05 0,11 0,36 0,17

Mechanicky poskozena

2na 0,42 0,57 0,89 0,74 0,47 0,71 0,68 0,64

Pozrana zrna (Skudce) 0,01 | 0,01 0,02 0,02 0,04 0,02 0,04 0,02
Zlomky 3,58 4,02 3,98 3,58 4,11 4,28 3,42 3,85
Zelend zrna 0,17 0,18 0,24 0,17 0,18 0,2 0,28 0,20
Neodstr. pfimes 0,02 0,04 0,05 0,02 0,04 0,04 0,03 0,03
Necistoty 3,01 3,28 2,77 2,89 2,81 3,15 3,12 3,00
Propad zrn pod sitem 2,83 1,54 3,87 4,53 3,08 1,91 2,00 2,82
Zahnédla 0,38 0,37 0,39 0,41 0,28 0,34 0,29 0,35
Plesniva - fusaria 000 | 004 | 0,02 0,02 0,04 004 | 004 | 0,03
Nahd 0,24 0,27 0,38 0,29 0,33 0,24 0,32 0,30

Tab. ¢. 12 Pravidelné meéteni sklizen 2016 pied poskliznovou upravou sladovnického

je€mene.

Jakostni hodnoty | 2.3. 6.3. 18.3. 23.3. 28.3. oy
jeEmene ( %) 2017 | 2017 | 432017 5017 [203:2007) 5017 | po17 | PrOmEr
grse[?re:;ln zrna nad sitem 9217 9239 92,45 9.6 92,03 92,47 05,08 02,46
Cizi latky, semena 0,08 | 0,14 0,08 0,12 0,16 0,08 0,11 0,11
Mechanicky

poskozena zma 024 | 0,21 0,15 0,17 0,32 0,22 0,16 0,21
Pozrané zrna (Skadce) | 0,02 | 0,02 0,01 0,01 0,04 0,02 0,02 0,02
Zlomky 0,78 | 1,08 0,99 0,64 1,12 1,17 1,13 0,99
Zelena zrna 0,08 | 0,12 0,14 0,09 0,07 0,14 0,18 0,12
Neodstr. pfimes 002 | 0,04 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02
Necistoty 1,14 | 0,89 1,17 0,88 0,85 1,12 1,27 1,05
Propad zrn pod sitem 4,86 4,45 4,37 4,68 4,57 4,29 3,37 4,37
Zahnédla 025 | 0,36 0,34 0,45 0,42 0,17 0,35 0,33
Plesniva - fusaria 0,02 | 0,02 0,04 0,02 0,04 0,02 0,02 0,03
Naha 0,34 | 0,28 0,24 0,33 0,36 0,28 0,29 0,30

Tab. €. 13 Rozbor sladovnického je¢mene Grace po poskliziové tprave sklizen 2016
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Jakostni  ‘hodnoty | g,0417 | 92017 | 102017 | 112017 | 1212017 | 1/2018 | 2/2018 | prsmer
je¢mene ((%0)

grgﬁg‘?n zma nad sitem | g5 57 | g957 | 9024 | 9036 | 9014 | 8958 | 9001 | 90,07
Cizi latky, semena 0,15 [ 018 | 018 0,24 0,19 0,22 0.2 0,19
gfﬁgha“wky poskozend | 74 | 076 | 056 0,49 0,55 084 | 078 D67
Pozrand zma (Skiidce) | 0,02 | 0,04 [ 0,05 0,04 0,03 005 | 004 | 0,04
Zlomky 248 | 246 | 2,89 3,02 2,99 348 | 314 | 2,92
Zelena zrma 0,24 | 032 0,25 0,38 0,34 025 | 028 | 0,29
Neodstr. pHimes 0,04 [ 006 [ 0,04 0,05 0,04 006 | 005 | 0,05
Negistoty 214 | 218 | 256 2,47 2,44 287 | 284 | 2,50
Propad zm pod sittem | 2,84 | 3,77 2,48 2,32 2,61 205 | 2,05 | 2,59
Zahnadla 058 | 047 0,49 0,52 0,44 034 | 041 | 046
Plesniva - fusaria 002 | 004 | 002 0,02 0,04 003 | 003 | 0,03
Naha 018 | 015 | 024 0,09 0,19 023 | 017 | 0,18

Tabulka €. 14 Pravidelné méfeni sladovnického je¢mene sklizen 2017
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Jakostni
hodnoty

14.3.

18.3.

22.3.

jeémene ( %) 13.2018 | 7.3.2018| . 7c 2018 5018 |25:3:201830.3.2018 | Primér
Piepad zrna nad

sitem 2,5,mm 94,51 94,99 95,09 95,36 96,77 95,44 95,39 | 95,36
Cizi fatky, | 0,06 0,05 0,04 0,1 0,09 0,12 0,06 0,07
semena

Mechanicky

poskozend zrna 0,14 0,28 0,21 0,31 0,35 0,24 0,35 0,27
Pozrana zrna

(sktidce) 0,01 0,01 0,01 0,2 0,2 0,2 0,1 0,10
Zlomky 0,98 1,14 1,17 0,78 0,47 0,72 1,02 0,90
Zelend zma 0,02 0,18 0,14 0,14 0,11 0,21 017 | 014
Neodstr. pfimés 0,02 0,04 0,03 0,04 0,02 0,04 0,04 0,03
Netistoty 1,12 1,18 1,12 0,99 0,68 1,24 0,89 1,03
Propad zrn pod

sitem 2,61 1,45 1,53 1,44 0,7 1,22 15 1,49
Zahné&dla 0,14 0,39 0,28 0,22 0,34 0,36 0,24 0,28
Plesniva - fusaria 0,02 0,02 0,04 0,04 0,05 0,04 0,03 0,03
Naha 0,37 0,27 0,34 0,38 0,22 0,17 0,21 0,28

Tabulka €. 15 Méfeni jemene po poskliziiové tprave sklizeit 2017
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prepad zrna nad sitem 2,5 mm

Graf ¢. 6 Prepad zrna je¢mene nad sitem 2,5mm

T-test pro nezavislé vzorky ' y

Pozn.. Proménné byly brany jaka nezéislé vzorky

Primér | Primér | Hodnotat | sv = p | Pocplat | Pofplat | Smodch | Smodch | Fpomér | p °
skup. 1 | skup.2 skup. 1 | skup.2 | skup.1 | skup.2 | Rozptyly | Rozptyly
\nfepad cklzaf 2017 vs_pfepad sklize 20146 0935429 9245571 9927023 £2 (0000000 1 T 069319 (335048 43313 (098286

Tab. ¢. 16 Statistické vyhodnoceni sladovnického je¢mene po poskliziiové upravé sklizni

2016 a 2017

Hodnota piepadu zrn nad sitem 2,5 mm pfi naskladnéni sladovnického je¢mene Grace
béhem dvou sklizni byla rozdilné. Sklizen 2016 vykazovala témét o 2 % mensi piepad nez pfi
sklizni 2017. Ptepad zrn nad sitem 2,5 mm pii sklizni 2016 byl 88,57 %. Nizsi hodnota
pfepadu byla zplisobena zvySenym mnozstvim necistot a piimési dodaného sladovnického
je¢mene. Dal§im faktorem, ktery ovliviioval hodnotu pfepadu, je velikost zrn sladovnického
jeCmene. Pfi sklizni 2016 se v naskladiovaném sladovnickém je¢meni vyskytovalo vétsi

mnozstvi drobnéjsich zrn.
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Graf ¢. 7 Cizi semena a latky pred poskliziiovou upravou a po poskliziiové uprave sklizen

2016, 2017

Pocate¢ni hodnoty cizich semen a latek ve sladovnickém jeCmeni jsou ovlivnény

samotnou sklizni a pfedskliziovym oSetfenim obilovin, které by mélo zabranit nebo snizit

vyskyt cizich semen ve sladovnickém je¢meni.

T-est pro nezdvislé vzorky
Pozn.: Proménné byly brany jako nezavislé vzorky

Primér | Primé | Hodnotat | sv p Pot plat. | Poéplat = Smodch | Smodch | F-pomér p
skup. 1 | shup.2 skup.1 | skup.2 | shup.1 skup. 2 | Rozptyly | Rozptyly
Sklizer 2016 vs. Sklizen 2017 01100001 0,074286 2170497 12 0050750 7 70032146 0029358 1198895 0,831325

Tab. ¢. 17 Statistické zpracovani hodnot cizich semen a latek ve sladovnickém je¢meni pfi

sklizni 2016 a 2017 po poskliziiové uprave

Hodnota p je vétsi nez 0,05 tudiz ze statistického zpracovani vyplyva, Ze neexistuje

statisticky vyznamny rozdil mezi procentualnim zastoupeni cizich semen a latek ve sklizni

2016 a 2017.
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Zlomky

Graf ¢. 8 Zlomky zrn sladovnického je¢mene Grace

T-test pro nezavislé vzorky - '

Pozn.: Proménné byly brany jako nezavislé vzorky

Primér | Prumér | Hodnotat | sv p Potplat | Pocplat | Smodch. | Smodch | F-pomér p !
skup. 1 | skup.2 skup.1 | skup.2 | skup.1 skup. 2 | Rozptyly | Rozptyly
\sklizef 2016 vs_ sklizefi 2017 0987143 0897143 0736905 12 04753 li 7 0201471 0252634 1572384 0596354

Tab. ¢. 18 Statistické zpracovani hodnoty zlomka ve sklizni 2016 a 2017 po poskliziiové

uprave.

Ze statistického vyhodnoceni vyplyva, Ze neexistuje statisticky vyznamny rozdil u
hodnoty zlomkt ve sklizni 2016 a 2017 po poskliziiové Upravé je¢mene. Vyskyt zlomki ve
sladovnickém je¢meni je zplisoben manipulaci pfi sklizeni obilek. Cilem poskliziiové tpravy
je snizeni procentudlniho zastoupeni zlomki v uskladnéném je¢meni. Naskladiiovaci hodnota
zlomkt byla pii sklizni 2016 celkem 3,85 %. Sklizenn 2017 vykazovala témér o 1 % mensi
hodnotu. Pfi poskliziiové Gpravé doslo k vyraznému snizeni vyskytu zlomki — az o 2 %. Pii

vyskladiiovani zrn sladovnického jeCmene mlze opét procento zlomka stoupnout.
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Mechanicky pozkozena zrna

Graf 9 Mechanicky poskozena zrna jeCmene

Test pra nezavislé vzorky
Pozn.: Praménné byly brany jako nezavislé vzorky

Primér | Primér | Hodnotat | sv p Po.plat. | Po.plat. | Sm.odch. | Smodch. | F-pomér p
skup.1 | skup.2 skup.1 | skup.2 | skup.1 skup. 2 | Rozptyly | Rozptyly
sklizefl 2016 vs. sklizef 2017 0210000 0288571  -2630000 12 0,021976 7 70 0058678 0052735 1246575 0795854

Tab. €. 18 Statistické vyhodnoceni mechanicky poskozenych zrn ve sklizni 2016 a 2017 po

poskliziiové uprave

Ze statistického vyhodnoceni Ize usoudit, ze existuje staticky vyznamny rozdil mezi
hodnotami mechanicky poskozenych zrn. Rozdil mize byt zpusoben manipulaci se
sladovnickym je¢menem. Pii naskladnéni a ptevdzeni sladovnického jeCmene dochazi ke
zvySeni hodnoty mechanicky poskozenych zrn. V piipadé podlahového skladu v Sulejovicich
je je¢men naskladiiovan a i pfevazen pomoci manipulatori a touto technologii dochazi
k zvyseni podilu mechanicky poskozenych zrn. Zménou techniky vyskladnéni by se zabranilo

zvyseni hodnoty mechanickych zrn.
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Graf ¢. 10 Necistoty sladovnického je¢mene Grace

T-test pro nezavislé vzorky

Pozn.: Proménné byly brany jako nezavislé vzarky

Pramér | Primér | Hodnotat | sv p Pot.plat. | Poéplat.  Sm.odch. | Sm.odch. | F-pomér p 1
skup. 1 | skup.2 skup.1 | skup.2 skup. 1 skup.2 | Rozptyly | Rozptyly
\sklizeri 2016 vs. sklizer 2017 1045714 1031429 0147001 12| 0.8%572 7 70168410 0194287 1330927 0,73735§

Tab. ¢. 19 Statistické vyhodnoceni necistot ve skliznich 2016 a 2017 po poskliziiové uprave

Obsah necistot u sladovnického je¢mene se po poskliziiové tpravé v obou skliznich

sniZil témét o polovinu. Ve sklad¢ nelze zabranit dalSimu moZznému znecisténi. Necistoty se

mohou do skladu dostat pii odebirani vzorkl (blato, poletujici ¢astice aj. a vV neposledni fade i

diky zivocisSnym sktidctim (holubi, hlodavci, hmyz). Ze statistického vyhodnoceni 1ze usoudit,

Ze neexistuje statisticky rozdil mezi hodnotami necistot.
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Graf ¢. 12 Propad zrn pod sitem 2,5 mm u sladovnického jecmene

T-est pro nezvislé vzorky
Pozn.: Proménné byly brany jako nezavislé vzarky
Pramér | Prumér | Hoonotat | sv | p | Potplat | Poplat | Smodch. Smodch | Fpomér | p 0
skup. 1 skup.? shup. 1 | skup.? | skup ! | skup.? | Rozpiyly | Rozpiyly
\skiizefi 2016 v sklizefi 2017 | 4370000 1467443 1021863 12 0.000000 1 T 0481144 0577400 1440132 066906

Tab. ¢. 20 Statistické vyhodnoceni propadu pod sitem 2,5 mm sklizn€ 2016 a 2017 po

posklizitové Gprave

Propad zrn pod sitem 2,5 mm u sladovnického je¢mene Grace byl pfed poskliziiovou

upravou 2,82 % u sklizn¢ 2016. Po poskliziiové upravé doslo k rapidnimu navyseni propadu

témet o 1,5 %. Zvyseni propadu zrn mohlo byt zplisobeno hor§imi skladovacimi podminkami

Vv podlahovém skladu. Ze statistického vyhodnoceni vyplynulo, Ze existuje velmi vyznamny

rozdil mezi propadem zrn pod sitem 2,5 mm. Usuzujeme podle hodnoty p, kterd se blizi

hodnoté 0.
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7 Diskuze

Cilem prace bylo vyhodnoceni vlivu skladovani a poskliziiové upravy v poskliziiové
lince firmy Ing. Jaroslav Vangk, s.r.0. Soucasti prace bylo pribézné odebirani vzorku a
sledovani kvalitativnich a kvantitativnich zmén parametra sladovnického je¢mene v zavislosti
na zpusobu poskliziiové tipravy, zpusobu a doby skladovani. Poskliznova uprava predstavuje
konkrétni tpravu zrnin a olejnin uréenych pro ptimy prodej nebo dlouhodobé skladovani
(Kyncl, 2007). Podle Frice je nutné respektovat zakladni fyzikalni a biologické vlastnosti
obilni masy. I Clarke tvrdi, Ze pti poskliziiové upraveé a skladovani se musi zohlednit
morfologické a anatomické vlastnosti obilky. Vétsina autort dale uvadi, ze ¢isténi, suseni a
dalsi poskliznové upravy jsou velmi dulezité pro dlouhodobé;jsi skladovani (Kyncl, 2007,

Malét 1996).

Sledovany sladovnicky je¢men Grace byl uskladnén v podlahovém skladé vzdy po

dobu 8 mésict od jeho naskladnéni. Malat’ak (2007) tvrdi, ze béhem skladovani nesmi dojit k
biologické degradaci zrna, at’ uz je ucel skladovani jakykoliv. Skladovani ma byt bez ztrat jak
hmotnostnich, tak i jakostnich (Dudas, 1983). Ve skladu v Sulejovicich se naskladnoval
je¢men dle normy CSN 46 1100 — 5. Pii hodnoceni kvalitativnich vlastnosti sledovaného
jeCmene bylo zjiSténo, Ze naméfené hodnoty sklizné¢ 2017 odpovidaji kvalit€¢ zrna
sladovnického je¢mene jako suroviny pro vyrobu sladu a nasledné piva. Vlhkost zrna nejvyse
do 15 %, obsah NL - latek v susiné (N x 6,25) nejméné 10 % a nejvySe 12 %, kli¢ivost
celkového poctu zrn nejméné 96 %.
Podle Situaéni a vyhledové zpravy 2016 sklizen probihala za neptiznivych podminek (Casté
piehanky a bourky). Tomu odpovidd i1 zvySend vlhkost zrna. Primérna celorepublikova
vlhkost zrna jeCmene byla 12,8 %, naméfend nasklafiovaci vlhkost zrna ve skladu
Vv Sulejovicich byla 13,5 % pfi sklizni 2017 a 14,0 % pfi sklizni 2016. V lednu 2018 doslo ke
zvySeni vlhkosti na 15,44 %. Vlhkost zrna je limitujicim Cinitelem. Kriticka vlhkost u vSech
obilovin se pohybuje v rozmezi 14,5-15,5% (ZIMOLKA A KOL., 2006).

Podle Situacni a vyhledové zpravy 2017 sklizen jarniho je€mene zacala pocatkem
cervence 2017 a probihala v porovnani s rokem 2016 daleko rychleji. Primérna vlhkost zrna
jec¢mene byla pfiznivé a dosahla primérné hodnoty 12,1 %.

Klic¢ivost sladovnického je¢mene sklizné 2016 vykazovala nizs§i hodnoty — az o 1,5 %.

Niz8i kli¢ivost u sklizné¢ 2016 mohla byt zplisobena drobngjSimi obilkami, které jsou
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nezivotaschopné 1 horS§imi klimatickymi podminkami sklizn¢ 2016. Za podminek vhodnych
pro kliceni nekli¢i pouze mrtvé nebo dormantni obilky (Zimolka, 2016).

Kli¢ivost jecmene je zdkladni parametr kvality. Jeho primérna hodnota €ini 98,4 %
(Situacni a vyhledova zprava 2016) a 98,6 % (Situacni a vyhledova zprava 2017). Ve sklizni
2016 byla prumérna hodnota kli¢ivosti stanovena na 95,77 % a ve sklizni 2017 97,5 %.

Situa¢ni a vyhledova zprava 2017 uvadi, ze pramérny obsah dusikatych latek v zrnu
je€mene byl 12,2 %. Ve skladu v Sulejovicich byla hodnota NL — latek pod celorepublikovym
primérem. Pokud sladovnicky je¢men pii naskladnéni vykazoval vyssi hodnotu nez 12 %
dusikatych latek, je¢men byl uskladnén v jiném skladu, nebo zatazen jako krmny je¢men.

Do skladu se navazi zmo od vice dodavateld, tudiz nelze fici, ktery z téchto
dodavateli dodal zrno o horsi kvalité. Kvili skladové kapacité nelze naskladnit zrno jecmene
od kazdého dodavatele do samostatného skladu nebo sil. Sladovnicky je¢men by mél byt
skladovan podle jednotlivych odrud a kvalitativnich parametri (Polak a kol., 1993).

Na podlahovych skladistich se da skladovat kazdé obili, ale oSetfovani béhem
skladovani je obtizné. Obili je zde stalo vystaveno U¢inkim vzduchu a nedaji se hermeticky
uzaviit (Martinek, 2012). Martinek téZ uvadi, ze nejlepsi skladovani obilovin je v silech.

Ptepad nad sitem 2,5 mm predstavuje podil hmotnosti zrn, ktery zlistdva na tomto sité
za podminek stanovenych normou CSN 46 1011-12. Vzorek je¢mene se mechanickym
tfidénim rozdé&li podle velikosti zrna a nasledné se ruén€ oddé€li jednotlivé ¢asti stanovené v
CSN 46 1100-5. Praimérny piepad nad sitem pied poskliziiovou tpravou ve sklizni 2016 byl
88,57 % a ve sklizni 2017 90,07 %. Nizsi ptepad ve sklizni 2016 byl zpGsoben drobnéjsimi
obilkami sladovnického jeCmene, vySSimu procentu necistot a piimési. Maléf uvadi, Ze pti
sklizni se ziskdvd smés sloZend jednak ze zadoucich komponenti a téZ z neZadoucich
komponentti. Kyncl téZ tvrdi, ze pred¢isténi zrnin je velice dileZzité. Pfed¢iSténim obilovin se
odstrani nec€istoty, poskozena zrna, plevy a prach (Uthayakumaran a Wrigley, 2010).

Po poskliziiové upraveé hodnota piepadu nad sitem 2,5 mm byla ve sklizni 2016
92,46 % a ve sklizni 2017 95,36 %. Obé tyto hodnoty vyhovuji normé CSN 46 1011-12.
Podle Vyhledové a situacni zpravy zroku 2016 byl primérny piepad u sladovnického
je¢mene 92 %. Ve sklizni 2017 piepad zrn po posklizitové tpravé dosahoval primérné
hodnoty 95,36 % coz v porovnani s celorepublikovym pramérem, ktery podle Vyhledové a
situacni zpravy 2017 dosahoval pouhych 88 %, znamena nadprimérnou hodnotu piepadu nad
sitem 2,5 mm. Vysok4 hodnoty pfepadu nad sitem 2,5 mm byla zplsobena vyssi kvalitou

naskladiiovaného sladovnického je¢mene. JeCmen pii naskladnéni vykazoval vyssi hodnoty
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prepadu nez ve sklizni 2016. Cisténim se odstranily neéistoty a i ¢ast zrn Easteéné sladaisky
nevyuzitelnych.

Necistoty sladovnického je¢men pii sklizni 2016 dosahovali pied poskliziiovou
upravou 3,0 % a ve sklizni 2017 2,5 %.

Negistotami myslime dle CSN 46 1100-1 semena viech kulturnich i plané rostoucich
rostlin neposouzena jako $kodlivé necistoty. CSN 46 1011 — 12 dale uvadi, ze negistota je i
propad pod sitem 2,5 mm. Necistoty po poskliziiové upravé ve sklizni 2016 dosahovaly
hodnoty 1,05 % a ve sklizni 2017 1,09 %. Situa¢ni a vyhledova zprava z roku 2016 uvadi, ze
prumérné necistoty dosahovaly 1,4 % a ve sklizni 2017 1,7 %. Je¢men nebyl vyrazné
mechanicky poskozen, fyziologické a biologické poSkozeni zrn, zelend zrna aj. se vyskytovala
V primérnych mezich.

Zrnové piimési astetné sladaisky vyuzitelné jsou podle CSN 46 1100 — 5 zrna bez
pluch, se zahnédlymi $pickami, s 0Sinou nebo s jeji ¢asti. Tato zrna neztratila schopnost klicit,
ale mohou poskodit vzhled sladu nebo negativné ovlivnit jeho homogenitu, piipadné i
hygienickou nezavadnost (Zimolka a kol., 2006). Podle Situa¢nich a vyhledovych zprav
zroku 2016 a 2017 zrnové piimési dosahoval hodnot 5,2 %. V obou skliznich hodnoty
piimési ¢asteéné vyuzitelnych vyhovovali jak ¢eské statni normé, tak i Situacni a vyhledové
zpraveé dané sklizné.

CSN 46 1100 — 5 uvadi, Zze zrnovymi piimési sladafsky nevyuzitelnymi rozumime
zrna mechanicky poSkozend, zrna fyziologicky poskozena, zrna tepelné poskozena, zrna
biologicky poskozena, zlomky zrn a zelena zrna. Zlomky zrn sladovnického je¢mene ve
sklizni 2016 dosahovaly pted poskliziiovou tpravou 3,85 % a ve sklizni 2017 2,92 %. Po
posklizitové tpravé doslo ke snizeni hodnoty na 0,99 % ve sklizni 2016 a 0,9 % ve sklizni
2017. Zrnové ptimési sladafsky nevyuzitelné s velkou pravdépodobnosti nevykli¢i, a pokud
ano, tak kliceni probiha netypickym zptisobem (Zimolka a kol., 2006).

Poskliznova tprava sladovnického je¢mene a skladovani je velmi dilezitou operaci,
ktera ma vést kzajisténi vyhovujicich kvalitativnich a kvantitativnich  vlastnosti
sladovnického je¢mene. To jakych parametrii sladovnicky jeCcmen dosdhne, ovliviiuje téz
klimatické podminky pfi setbé, ddle mnozstvi a kvalita hnojiv, pouZiti postiikd a v neposledni
fad€ téZ mechanické sklizeni zrn. Priib¢h pocasi v daném rocniku se vyznamné projevuje jak
na vynosu, tak na kvalit¢ zrna (Zimolka a kol., 2006). Podle Petra a kol. vliv pocasi na
jakostni ukazatele dosahuje pfiblizn¢ dvé tfetiny. Pro vlastni sklizen je dllezité zvolit
vhodnou skliziovou techniku a provést jeji spravné sefizeni tak, aby se nezvySovalo

mechanické poskozeni zrna (Zimolka, 2008). Pro uskladnéni sladovnického jeémene by
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Z hlediska udrZeni hodnot jak kvalitativnich tak kvantitativnich, by bylo lepsi uskladnéni
je¢mene v silech. Vsilech nedochazi k mechanickému porusovani zrn, nemuze dojit
k poruSeni sil a znehodnoceni kvality uskladnéného je¢mene.

Bohuzel zhlediska ekonomické stranky je stavba novych sil, které by slouzili
k uskladnéni sladovnického jeémene, velmi naro¢na. Pro firmu jako jsou sklady
v Sulejovicich, by byla vystava sila v hodnoté n¢kolika miliond, investici na deset az patnact
let. Tato investice by byla realna, pokud by byl zajistén stabilni zisk z poskliziiové Gpravy a

skladovani obilovin.
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7 Zavér

Diplomova prace Vliv poskliznové tpravy a skladovani na jakost obilovin méla
posoudit, zda ma doba skladovani a poskliziiové Uipravy vliv na jakost sladovnického je¢mene
Grace. Teoretickd cast byla provadéna za svoleni firmy Ing. Jaroslav Vanek, s.r.o. Za vzorek
byl pouzit sladovnicky je¢men jarni odridy Grace. Tento jeCmen byl naskladnén v

dvoupatrové hale Osivarna.

Pouzité vzorky byly odebirany z predem oznafenych mist skladu v Sulejovicich.
Odbér vzorki probihal po mési¢nich intervalech od data naskladnéni posledniho mésice pred
poskliziiovou upravou. V tomto mésici doslo k precisténi sladovnického je¢mene a v bieznu

nasledujiciho roku postupné dochazelo k jeho vyskladnéni do sladoven.

Pti zkoumani vlivu skladovani sladovnického je¢mene jsem zjistila, Ze pii spravném
postupu uskladnéni, pravidelné kontrole obilovin i samotného skladu, nema dlouhodobéjsi
skladovéani vyznamny vliv na jakost obilovin. Piepad zrna, obsah piimé&si, necistot, zlomka,
vlhkost aj. je Ize upravit poskliziovym oSetfenim — susenim, ¢iSt€énim. Odpovidajici kli¢ivost
sladovnického jeCmen souvisi s kvalitnim uskladnénim a zajisténim dobrych podminek pro
udrzeni kvality sladovnického jeCmene. Pti dlouhodobém skladovani je nutné zajistit, aby
sladovnicky je¢men byl skladovan v Cistych, vétranych a suchych skladech. Je nezbytné
zabranit pfistupu vlhkosti. Pravidelnym vétranim zabranime sraZeni vody ve skladu. Zmeény,
kter¢ mohou béhem skladovani nastat, jsou nepatrné, a vyrazn¢ neovlivnily jakost
uskladnéného obili. Pokud nastaly situace, které negativné ovlivnily jakost uskladnéného
je¢men, hned byla situace feSena a nastala opatteni, které zajistily, aby kvalita zrna nebyla

snizena.
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9. P¥ilohy

Ptiloha ¢. 1 Metody pouzivané ke zkouseni je€mene sladovnického

Metody pouzivané ke zkouseni jecmene sladovnického

<

‘SN

Nazev

CSN 46 1011-1 (461011) - 1988

Zkouseni obilovin, lusténin a olejnin.
Vieobecna ustanoveni

CSN 46 1011-2 (461011) - 1988

Zkougeni obilovin, luiténin a olgjnin. Smyslové
zkousky

CSN 46 1011-3 (461011) - 1988

Zkougeni obilovin, lusténin a olejnin. Stanoveni
napadeni skladistnimi skidei

CSN 46 1011-18 (461011) — 2003

Zkouseni obilovin, luiténin a olejnin - Cast 18:
Zkouseni obilovin - Stanoveni obsahu
dusikatych latek

CSN 46 1100-5 - 2006

Obiloviny potravindiské — ¢ast 5 : Je¢men
sladovnicky

PP 07/2001

Stanoveni vlhkosti na vihkoméru GAC

PP Q4.10-M17

Stanoveni vihkosti. dusikatych latek, tuku,
vlakniny, popela, mokrého lepku. skrobu a
Zeleného testu na NIR analyzatoru ,. DA 7200
v krmivech a obilovinach: pracovni postup.

CSN ISO 712 (461014) - 2003

Obiloviny a vyrobky z obilovin - Stanoveni
vlhkosti - Prakticka referen¢ni metoda.

CSN EN ISO 950 (461024) - 1993

Obiloviny a vyrobky z obilovin - Vzorkovani

PP 11/2001

Stanoveni piimési a necistot u obilovin, olejnin
a lusténin na piistroji znacky SZD

CSN 46 1011-12 - 2005

Zkouseni obilovin - Tiidéni sladovnického
je¢mene — Prakticka metoda.

CSN 46 1011-13 - 2005

Zkouseni obilovin- Stanoveni klic¢ivosti
sladovnického je¢mene
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