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ABSTRAKT

Praca reSer$ného typu je zamerana na porovnanie energetického mixu Ceskej republiky
s energetickym mixom dalsich troch statov, Slovenskej republiky, Talianska a Norska.
V préci st opisané zdroje energie, ktoré vybrané Staty vyuzivaju k vyrobe elektrickej energie.
Dalej s uvedené celkové instalované vykony elektrarni v roznych rokoch, vyroba a spotreba
elektrickej energie a podiel zdrojov na vyrobe elektriny, na zaklade ktorych je vytvorené
vysledné porovnanie.

KPucové slova

Energeticky mix, in§talovany vykon, vyroba, spotreba, elektraren, elektricka energia

ABSTRACT

This research type paper is focused on the comparison of the energy mix of Czech
Republic with the energy mix of other three states, Slovak Republic, Italy and Norway. In this
paper there are described energy sources which the chosen states use for production of
electricity. The total installed outputs of the power plants in various years, production and
consumption of electric energy and the source ratio for production of electricity are also
stated, based on which the final compression is created.
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UvVOoD

Kazda krajina ma iné podmienky pre rozvoj energetiky. Motivaciou pre tvorbu tejto
prace bolo prestudovanie si energetickej situacie v Ceskej republike, Slovenskej republike,
Taliansku a Norsku a nasledné porovnanie tychto Statov. V sucasnosti vedu v energetike dva
protichodné nazory. Na jednej strane je podpora obnovitenych zdrojov a ich posun dopredu
s cielom znizit', alebo dokonca aj nahradit’ pouzivanie neobnoviteI'nych zdrojov energie. Na
druhej strane sa nachddzaju jadrové atepelné elektrarne, ktoré dokazu vyrobit' vela
elektrickej energie, no za cenu radioaktivneho odpadu alebo plynnych spalin, ktoré
neprospievaju zivotnému prostrediu.

V prvej je uvedené rozdelenie zdrojov energie a ich charakteristika. Dalej je uvedené
vysvetlenie energetického mixu a popis obnoviteI'nych zdrojov a jadrovej energie.

V nasledujucich styroch kapitolach su popisane jednotlivé Staty, Slovenska republika,
Ceska republika, Taliansko a Norsko. St uvedené zdroje energie, ktoré $taty vyuzivaju
k vyrobe elektrickej energie a ich popis. Pri kazdom State je na konci podkapitola, v ktorej st
uvedené instalované vykony elektrarni v roku 2005 a 2015, pri CR a SR su aj roky 2010
a2016. Dalej sa tam nachadza graf, vktorom je vyroba aspotreba elektrickej energie
a tabul’ka, ktora udava vyrobu elektrickej energie v roku 2015 alebo 2016.

V Siestej kapitole je uvedené porovnanie vybranych $titov pomocou tabulky, ktorad
vznikla na zaklade udajov pouzitych v tejto praci.
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1 Hodnota energie

Energia je zaklad zivota. Kazdy zivy organizmus potrebuje pocas svojho Zivota prijat
a zaroven vydat’ dané mnozstvo energie, aby prezil. Vynimkou nie je ani clovek. Zatial’ ¢o
zvierata arastliny potrebuju stdle rovnaké mnozstvo energie na prezitie, naroky l'udi za
posledné roky neustale narastaju. Stavaju sa stale viac a viac zavislymi na elektrickej energii.
V minulosti stacilo 'ud'om spal’ovat’ drevo, aby ziskali teplo, N0 v dneSnom svete fungujucom
na automobiloch, mobilnych telefénoch a socialnych siet’ach, platia iné pravidla.

1.1 Zdroje energie
Spotreba elektrickej energie narasta kazdym rokom, s ¢im suvisi aj otazka, ako ziskat’
také mnozstvo, aby bol tento dopyt pokryty. V sti¢asnosti sa po celom svete vyuzivaji rézne
druhy zdrojov energie. Tieto zdroje je mozné rozdelit’ a charakterizovat’ nasledovne:

A. Primarne
e su Cisto prirodného pdvodu
1. Obnovitelné
- zdroje, ktoré nemozno vycerpat,, obnovuju sa

-vodna energia, veternd energia, slne¢nd energia, geotermalna energia,
biomasa

2. NeobnoviteI'né
- zdroje, ktoré sa postupne vyCerpavaju
- jadrové paliva, fosilne paliva (uhlie, ropa, zemny plyn)
B. Sekundarne
e vznikli 'udskou ¢innost'ou
e inymi slovami sa mézu nazvat’ aj odpady
e komunalny odpad, vyjazdené oleje, skladkové plyny, odpadné teplo

1.2 Energeticky mix
So zdrojmi energie suvisi pojem ,,energeticky mix“. Energeticky mix je I'ubovolny
podiel primarnych a sekundarnych zdrojov energie pri vyrobe elektriny, resp. tepla.! Udava
informacie, kol'’ko percent energie bolo vyrobenych pouzitim daného druhu paliva. Jeho vznik
stuvisi s hospodarskym rozvojom, ktory zabezpeCil zvySeny dopyt po energii,
a s dostupnost'ou zdrojov v krajine. Elektrina nahradzala parné stroje, vodné mlyny, pohon
zvierat a mnohé l'udské prace.’

Ziadny vyspely §tat nedokaze pokryt’ dopyt po elektrine pouzitim jedného druhu paliva
anie kazda krajina mdze pouzit’ pre vyrobu vSetky zname zdroje. Pestrost’ energetického
mixu sa odraza od polohy statu, geografickych podmienok, historii krajiny a je ovplyvneny
klimatickymi podmienkami a politikou Statu.

1.3 Uloha obnovitePnych zdrojov energie
Obnovitelné zdroje poskytuji perfektné rieSenie v snahe minimalizovat’ pouZivanie
neobnovitelnych zdrojov a zlepsit’ stav ovzdu$ia na Zemi. Pri spalovani uhlia sa uvolfiuje
mnozstvo spalin a pri jadrovej energii nam stale hrozi isté nebezpecenstvo. Udéava sa, Ze pocet
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obeti pri havérii jadrovej elektrarne je omnoho mensi, ako pocet obeti pri dopravnych
nehodach, aviak nasledky st mnohonasobne horsie. Na havariu v Cernobyle v roku 1986 tak
skoro nezabudneme, ked’ze I'udsky faktor moze zlyhat’ kedykol'vek. Vodné elektrarne, veterné
elektrarne ¢i solarne panely nepredstavuju pre nas hrozbu, preto kladieme na ne Coraz vacsi
doraz, aby sme sa posunuli dopredu a neskodili nasej prirode viac.

|
.
CFRRERST

?J

Obrazok 1-1 Obnovitel’né zdroje energie °

1.4 Postavenie jadrovej energie
Prvym krokom k jadrovej energii bolo rozstiepenie jadra v decembri roku 1938. Zacalo
sa obdobie vyskumov a pokusov, pretoze tento objav poskytoval obrovské moznosti,
spodiatku pre vojnové Umysly aneskor aj pre energetiku. Stiepna reakcia v elektrarni je
pomerne jednoduchd. Ide o ostrel'ovanie U 235 neutronmi. Jeden pomaly neutron dopada na
U 235, pricom vznikne Stiepny produkt, napr. kryptén a barium alebo stroncium a xenon
auvolnia sa tri rychle neutrony a energia. Tieto rychle neutrony je potrebné spomalit
a zachytit’, aby sa do d’alSej Stiepnej reakcie dostal opét’ iba jeden pomaly neutron. Ak by sa
neutrony nespomalili a bolo by k dispozicii vd¢Sie mnozstvo uranu, tak by nastala retazova

reakcia znamenajliica atdmovy V}'Ibuch.2

Kazda krajina mé na jadrovl energiu svoj nazor. Jadro ma mnohé vyhody aj nevyhody
a kazdy sa na to pozera podla seba. Zatial' ¢o Nemecko ustupilo od pouzivania atdbmovych
elektrarni, v Ceskej aj Slovenskej republike sa tento zdroj stile vyuZiva. Samozrejme, vietci
by sme boli radi, keby mame istotu, Ze sa nestane katastrofa ako v Cernobyle, kedy doglo
Kk roztaveniu reaktoru, nasledkom ¢oho bolo uvolnené velké mnozstvo radioaktivity, ktora
sposobila smrt’ mnohym l'udom a viacerym priniesla problémy so Stitnou zl'azou a to prave aj
na Slovensku. Napriek tomu, Ze vyroba elektriny v atbmovych elektrarnach sa uvadza ako
Cisty zdroj, tak vznikd obrovské mnozstvo radioaktivneho odpadu, u ktorého radioaktivita
pretrvava aj tisicky rokov, ¢o nasu prirodu poznaci viac ako spaliny. Jedinou vyhodou, vd’aka
ktorej sa tato forma ziskavania elektriny stale vyuziva, je prave uvolnena energia. Z jedného
kilogramu urdnu sa uvolni az 234 000 000 kWh, o zodpoveda spaleniu 3000 ton uhlia.?

Dalsia moznost’ vyuzitia jadrovej energie je flzia jadier. Jadra atémov sa spajaju pric¢om
je uvolnené obrovské mnozstvo energie. Tato reakcia prebieha na Slnku, Cize potrebuje
vysoku teplotu, aki na Zemi l'udstvo nie je schopné dosiahnut’.
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2 Slovenska republika (SR)

2.1 Historia energetiky na Slovensku
Elektrickd energia sa na tzemi Slovenska zaCala vyuzivat koncom devitnasteho
storocia. Prvé elektrarne sa objavili koncom devitnasteho storocia. V roku 1884 bola uvedena
do prevadzky elektraren v mlyne S. Ludwiga v Bratislave avroku 1889 spustili
v Krompachoch prevadzku prvej vodnej s vykonom 22 kW.*

2.2 DnesSna situacia
V sticasnosti sa na Slovensku vyuziva mnoho zdrojov pre vyrobu elektrickej energie.
Od prvych vodnych elektrarni, cez tepelné a jadrové az k veternym a fotovoltaike.

2.2.1 Vodna energia

Vyroba elektrickej energie sa na Slovensku tzemi zaala prave vdaka vode,
vyuzivanim vodnych tokov a pokracovala budovanim velkych vodnych nadrzi pre tzv.
precerpavacie vodné elektrarne. Tieto elektrarne funguji na principe preCerpavania vody
Z jednej nadrze do druhej. Medzi hornou a dolnou nadrzou je turbina, ktora ma najskor
funkciu turbiny a potom cerpadla. Cez den, v ¢ase Spicky, sa hornd nadrz vypusti, teclica voda
dopada na turbinu a elektrina sa vyraba. V noci, kedy je prebytok elektriny, sa voda Cerpa
z dolnej nadrze do hornej pre jej d’alSie vyuzitie a elektrina sa spotrebuva.

Vodné elektrarne, inymi slovami hydrocentraly, majii znacné mnozstvo vyhod. Medzi
najdolezitejSie patri ich neSkodnost’ Zivotnému prostrediu a pomerne jednoduchd prevadzka.
Nepotrebuju obsluhu, pokial’ tec¢ie voda, vyrabaju elektrinu neustale.

Tabul’ka 2-1 NajvicSie vodné a preferpavacie vodné elektrarne na Slovensku

Nazov elektrarne Instalovany vykon Priemerna ro¢na Rok uvedenia do
[MW] vyroba [GWh] prevadzky

Vodné elektrarne

Gabéikovo ° 720 2 200 1992

Miksova ° 93,6 186,5 1963

Nosice ' 67,5 157,4 1957

Madunice ° 43,2 147,8 1960

Povaiska Bystrica ° 55,2 115,3 1964

Kralova 45,06 117,3 1985

Precerpavacie vodné elektrdarne

Cierny Vah ** 735,16 200 1982
Liptovska Mara ** 198 134,5 1975
Ruzin * 60 54,2 1972

Medzi vodné zdroje energie patria aj tzv. malé vodné elektrarne, ktorych vykon je do
10 MW a nachéadzaju sa na mensich vodnych tokoch. Do celkového inStalovaného vykonu pri
vodnej energie sa tak zahfiiaju vel'ké vodné, malé vodné a preCerpavacie vodné elektrarne.
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p—

Obrazok 2-1 Liptovska Mara

2.2.2 Tepelna energia

Druhym zdrojom energie, ktory sa na tzemi Slovenska zacal vyuZivat’, bola tepelna
energia. Tepelné elektrarne boli postavené dve. Na zapade sa nachadza Elektraren Novaky
(ENO) ana vychode je Elektrareti Vojany (EVO). Obe sa zacali stavat’ po druhej svetovej
vojne aV prevadzke st dodnes. V tychto elektrarinach sa vyraba para, ktora na turbine
skondenzuje a tato hortica voda sa mdze vyuzit’ na vykurovanie sidiel v blizkosti elektrarne.

Elektraren Novaky sa nachadza v meste Zemianske Kostol'any. Vybudovala sa
Vv blizkosti Novackych uholnych bani, ktoré poskytuji dodavku hnedého uhlia ako paliva.
Elektraren sa deli na dve casti, ENO A a ENO B. Vystavba elektrarne zacala v roku 1949
avroku 1953 bol uvedeny do prevadzky prvy kotol a turbogenerator. O $tyri roky neskor
bola vystavba ¢asti ENO A ukoncend a ponukala vykon 178,8 MW, *. V rokoch 1959-1976
prebiehala vystavba druhej Casti elektrarne, ENO B, ktora obsahovala Styri bloky s celkovym
vykonom 440 MW,, cCiZe inStalovany vykon celej elektrarne bol 618,8 MW,.. Po rokoch
prevadzky prebehla modernizacia a odsirenie prvého a druhého bloku ENO B kvoli vysokym
emisiam, priom zvy$né dva bloky s od roku 2015 odstavené.™ ENO poskytuje od roku
1987 dodavku hortcej vody na vykurovanie pre okolité mesta, t. j. Prievidza, Novaky
Zemianske Kostolany, a doddvku hortcej pary pre vykurovanie okolitych priemyselnych
podnikov. V stcasnosti, po vyradeni niektorych blokov, je inStalovany vykon elektrarne
266 MW, a 1358 MW, ? a spal’uje sa v nej hnedé uhlie a tazky vykurovaci olej.

Na druhej strane Slovenska v okrese Michalovce sa v rokoch 1961-1966 postavila
tepelna Elektrareni Vojany (EVO) I, v ktorej sa spal’ovalo ¢ierne antracitové uhlie dovazané
z Ruska. Jej bloky sa uviedli do prevadzky postupne, pocas poslednych dvoch rokov
vystavby. Planovany inStalovany vykon elektrarne bol 4x110 MW,, ale kvoli nedostatku
elektrickej energie koncom 50. rokov minulého storodia v byvalom Ceskoslovensku bolo
potrebné zvysit' vykon na 6x110 MW,. Situacia sa stale nezlepSovala, a tak sa v roku 1968
zacCala vystavba d’alSej elektrarne, EVO II, ktora mala mat’, rovnako ako EVO I, Sest’ blokov
po 110 MW, avSak nebolo mozné pokryt’ potrebu Cierneho antracitového uhlia, preto sa
preslo na tazky vykurovaci olej. Sest’ rokov od za¢iatku vystavby bola aj druha elektraren vo

! MW, — megawatt elektricky
2 MW, — megawatt tepelny
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Vojanoch plne v prevadzke, no kvoli energetickej krize v roku 1978, po ktorej doslo k nizsim
dodavkam tazkého vykurovacieho oleja, sa museli vSetky jej bloky prerobit’ na spal’ovanie
zemného plynu. Dnes uz je cela ¢ast EVO II odstavena a z EVO | su v prevadzke len dva
posledné bloky, takze sti€asny instalovany vykon vo Vojanoch predstavuje 220 MW, Spal’uje
uhlie a biomasa, konkrétne drevna Stiepka. V rokoch 2009-2015 usetril zavod Zivotné
prostredie od viac ako 220 000 ton emisii CO,.*°

Obrazok 2-2 Elektrareii Vojany I '®

Rovnako ako uhlie, drevena Stiepka a tazky vykurovaci olej sa spal'uje pre energetické
vyuzitie aj komunalny odpad. Vystavba prvej spalovne komunalneho odpadu, ktora sa
nachadza v Bratislave, sa zacala este v byvalom Ceskoslovensku v roku 1972 a jej prvotnym
ucelom bola likvidacia odpadu. Po rokoch prevadzky musela spaloviia prejst’ rekonstrukciou
kvoli zékonu o ochrane ovzdusia, a tak v nej bolo vybudované zariadenie na Cistenie spalin.
Od roku 2003 je spalovia opét’ v prevadzke a slazi aj ako zariadenie na vyrobu elektrickej
energie s instalovanou turbinou a generatorom s vykonom 6,3 MW,. Cast’ vyrobenej elektriny
sa spotrebuje v spalovni a zvy$ok je dodavany do elektrickej siete. Priemerna ro¢na vyroba
spalovne je 44 000 MWh elektriny, z ¢oho sa doda do siete 33 000 MWh a priemerny ro¢ny
spalovaci vykon predstavuje 124 000 ton odpadu.'’*® Vyuzitie tepelnej energie tu nie je,
pretoze spaloviia nie je spojend so Ziadnym vedenim, ktoré by mohlo dodavat’ horucu vodu
alebo pailgu na vykurovanie. Na Slovensku odpad nie je povazovany za alternativny zdroj
energie.

Dalsia spalovita komunéalneho odpadu, zaroveii aj posledna, je v Kogiciach. V roku
2015 tu doslo k poziaru na turbine a odvtedy preSla spaloviia modernizaciou. Spustila sa
dodavka tepla pre centralny systém zasobovania teplom z prvého kotlu, na druhom kotle bolo
pridané zariadenia na Cistenie spalin a bola zoptimalizovana prevadzka tychto kotlov. Vykon
kondenze;g:nej turbiny v spalovni je 6 MW a maximalny tepelny vykon na prvom kotle je
12 MW..

Okrem elektrarni spalujacich uhlie, biomasu aodpad existuje na Slovensku aj
paroplynova Elektraren Malzenice. Vyroba elektriny prebicha kombinaciou plynovej a parnej
turbiny. Elektraren sa do prevadzky dostala vroku 2010 adlho ako zdroj nevydrzala,
nakol'lko od 1. 10. 2013 je v tzv. zakonzervovanom stave. Jej inStalovany vykon je 436 MW
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a momentélne vyraba elektricku energiu z naftovych agregatov. Vdaka platnej licencii moze
poskytovat’ terciarnu regulaciu na desatminttovej baze. PoCas svojej prevadzky, ktora trvala
5600 hodin (233,3 diia) sluzila elektraret najma ako $pickovy zdroj.*

2.2.3 Jadrova energia

PouZivanie jadrovej energie sa zaGalo ete v byvalom Ceskoslovensku, kedy bola
postavena atomova elektrarenn v Jaslovskych Bohuniciach (AEB). Na uzemi elektrarne sa
nenachadza iba jedna elektrare, ale dokonca tri. Ide o elektrarne A1, V1 aV2? Prva
Vv lokalite jadrovej elektrarne bola jednoblokova AEB Al. Jej vystavba zacala v roku 1958
a spustanie prebehlo v roku 1972, kedy sa zaroven zacala aj stavba AEB V1. Elektraren Al
mala overit' bezpecnost’ reaktora s vykonom 150 kW, ¢im sa jednalo iba o experimentalnu
elektraren, ktora bola po dvoch havariach vyradena z prevadzky v roku 1977. Rok pred jej
vyradenim sa zacalo s vystavbou tretej elektrarne, AEB V2. Elektrarne V1 a V2 su
dvojblokové s reaktormi typu VVER 440, pricom V1 ma starSie typy reaktorov a V2 novsie
typy. Prevadzka AEB V1 trvala tridsat’ rokov. Jednotlivé bloky boli uvedené do prevadzky
v roku 1978 a 1980 a vyradené boli v rokoch 2006 a 2008. AEB V2, ktorej prevadzka zacala
v rokoch 1984-1985, presla od roku 1999 modernizaciou a Upravami pre zvySenie
bezpecnosti a od roku 2010 ma zvysenu Gcinnost’ na 114 %. Dnesny instalovany vykon AEB
V2 je 2x505 MW,, pricom tato elektraren doddva aj tepelnu energiu mestu Trnava,
Leopoldov, HIlohovec aJaslovské Bohunice.”® Tepelny vykon reaktora predstavuje
2x1471,25 MW..

Druha elektraren, v ktorej sa vyuziva Stiepna reakcia, je atomova elektraren Mochovce
(AEM). Nachadza sa taktieZ na zapadnom Slovensku, ned’aleko mesta Levice. Elektrareti ma
4 bloky snovsimi typmi reaktorov VVER 440. S vystavbou sa zacalo v roku 1982 a po
desiatich rokoch sa vystavba prerusila kvoli finanénym problémom. Spustenie dostavby bolo
v roku 1995 ana prevadzka prvych dvoch blokoch zacala v roku 1998 a 2000. Na tychto
blokoch prebehlo v roku 2008 zvysenie vykonu na 107 %, takze vykon reaktora stapol zo
440 MW, na 470 MW, a Vv tom istom roku sa zacala aj dostavba treticho a Stvrtého bloku,
ktora by uz mala koncit’ a od roku 2018 alebo 2019 by mali vyt v prevadzke vSetky Styri
bloky AEM.*?°

Obrazok 2-3 V popredi 4 chladiace veZe 1. a 2. bloku AE Mochovce %
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2.2.4 Obnovitel’'né zdroje energie

Okrem vodnych elektrarni, s vynimkou precerpavacich, sa k vyrobe elektrickej energie
vyuzivaji aj iné obnovitelné zdroje. Najznamejsi z nich je vietor. Na Slovensku sa
nachadzaju tri veterné parky na vyrobu elektrickej energie s celkovym inStalovanym vykonom
5,14 MW. Tato krajina sa nachadza v tzv. ,srdci Europy, Cize podmienky na vyuzitie
veternej energetiky nie st tak priaznivé, ako v Statoch nachadzajucich sa na zapade Europy.
NajvyhodnejSie miesta pre vyzitie tejto formy energie na Slovensku, s priemernou rychlostou
vetra 5m.s?, sa nachadzaji v chranenych oblastiach alebo v narodnych parkoch, preto sa
veterna energetika nezarad’'uje medzi hlavné zdroje energie. Dnes st v prevadzke len dva
z troch veternych parkov, Cerovd a Myjava, ktorych inStalovany vykon je 2,64 MW
a0,5 MW av prevadzke su od roku 2003. Veterny park Skalit¢ (2 MW) sa dostal do
prevadzky o rok neskdr, no po Styroch rokoch sa jeho prevadzka ukongila.?®%’

Dalsim obnovitelrnym zdrojom energie na Slovensku je biomasa. Biomasa je vietka
organicka hmota (jednoducho povedané je to vSetko, ¢o niekedy zilo). Tepelné elektrarne
Vojany vyrabaju elektricku energiu spoluspalovanim biomasy od roku 2009 a Novaky sa
pridali o dva roky neskor. Ciernouholny blok svykonom 110 MW pri spoluspalovani
biomasy vo fluidnych kotloch vo Vojanoch méze roéne usetrit’ priblizne 21 000 ton emisii
C0,.2® Biomasa, ktora sa vyuziva na energetické ucely pochadza z lesného hospodarstva,
polnohospodarstva a drevospracujiiceho priemyslu.?®

Geotermalna energia sa vyuziva iba ako zdroj tepelnej energie. Na izemi Slovenska sa
nachadzaji geotermalne vody, ale maji okolo 40-130 °C, preto st vhodné iba na vykurovanie
domacnosti a aquaparkov, napr.: Thermal park BeSenova, Aquapark Tatralandia, AquaCity
Poprad a iné. Tepelny vykon vyuzivanych zdrojov predstavuje asi 132 MW,.*

Vyroba elektriny pouzitim slne¢ného ziarenia je malo rozsirena. Slovensko ma dve
fotovoltaické elektrarne. Jedna je v areali atdbmovej elektrarne Mochovce a druha v areali
tepelnej elektrarne Vojany. Obe maju inStalovany vykon 0,95 MWp3 arocnu vyrobu skoro
1000 MWh. Vyzivanie Slnka ako zdroja energie je najekologickejSie, nakol’ko solarne panely
neohrozuju zivo€ichy, nezasahuju do prirody a nevypastaji Ziadne Skodlivé latky. Pri vyrobe
1000 MWh elektrickej energie v tepelnej elektrarni, ktora spaluje uhlie, sa vypusti do
ovzdusia 1200-1300 ton CO,, takze vd’aka fotovoltaike je moZné ro¢ne usSetrit’ ovzdusie od
mnozstva Skodlivin. V Mochovciach sa tidto energia spotrebliva na dokoncenie tretieho
a §tvrtého bloku jadrovej elektrarne a vo Vojanoch sa dodava do siete.*3*%

¥ MW peak — vykon solarneho panelu pri $tandardizovanej hustote Ziarenia 1 kW.m?2*
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2.3 Energeticky mix Slovenskej republiky
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Obrazok 2-4 Vyvoj spotreby a vyroby elektriny SR 4

Podrla udajov na obrazku 2-4 je Slovensko od roku 2007 zavislé na nakupe elektrickej
energie zo zahranicia. Dopyt po elektrine moze vylepsit' uvedenie do prevadzky tretieho
a stvrtého bloku AEM.

A) B)

Priemy-
selna
vyroba
9,41%

Jadrové

Jadrové 23,39%

31,97%

Vodné

30,01% Vodné

31,85%

Celkovy instalovany vykon: 8257 MW Celkovy inStalovany vykon: 7780 MW

(ostatné = priemyselna vyroba a OZE)
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Biomasa Bioplyn Vietor
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Mix paliv
521% Jadro
Ropa 23,97%
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5 Voda
Cierne uhlie 31,29%

5,44%

Hnedé uhlie
7,02%

Celkovy instalovany vykon: 8095 MW
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Biomasa Bioplyn Vietor

2,85%

N

1,34%
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6,75%
Mix paliv
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3,25%

~

Cierne uhlie
2,80%

Hnedé uhlie
5,84%

0,24%

Jadro
24,72%

Voda
32,33%

Celkovy instalovany vykon: 7848 MW

Ostatné

Iné¢ OZE
0,18%

Obrazok 2-5 Intalovany elektricky vykon elektrarni v SR roku A) 2005 **; B) 2010 *¢; C) 2015 *"; D) 2016 *
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Tabul’ka 2-2 Podiel zdrojov na vyrobe elektriny v SR v roku 2015 ¥

Nazov zdroja Vyroba elektriny brutto Vyroba elektriny brutto
[GWh] [%6]

Jadrové elektrarne 15 146 55,70

Fosilne paliva 5252 19,32

Vodné elektrarne 4 338 15,95

Obnovitel’né zdroje (OZE) 2 384 8,77

Ostatné 71 0,26

SPOLU 27191 100

Podla tabulky 2-2 aobrazku 2-5 tvoria jadrové elektrarne skoro Stvrtinu celkového
inStalovaného vykonu aich podiel na celkovej vyrobe elektriny je viac ako polovi¢ny.
Naopak su na tom vodné elektrarne, ktoré napriek vysSiemu inStalovanému vykonu vyrobia

necelych 16 % elektrickej energie.
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3 Ceska republika (CR)

3.1 Historia
Prvé vyuzitie elektrickej energie na Gizemi Ceskej republiky bolo pre verejné osvetlenie.
V roku 1881 postavil T. A. Edison ako prvy v Eurdpe energeticki centralu, ktora sa
nachadzala v Janatkovom divadle v Brne.*® Prva elektraret bola postavena v roku 1889
v meste Praha-Zizkov, pri¢om to bola aj prva elektraren, ktora elektrinu ponukala na predaj.
Vsetky elektrarne v tom obdobi vyrabali jednosmerny prud. Az koncom devéitnasteho storocia
bola vybudovana prazska elektrarenn v HoleSoviciach produkujuca striedavy prad.

3.2 Dnesné pomery vyroby elektrickej energie

3.2.1 Tepelna energia 5
Najvacsi podiel na vyrobe elektriny ma v CR prave tepelna energia.

Medzi najstarsie elektrarne, ktoré su eite v prevadzke, patri Elektrarefi Hodonin.* Jej
vystavba prebehla v rokoch 1951-1957 a vsetky kotly a turbiny boli spolu v prevadzke o rok
neskor. Prvotny instalovany vykon bol 205 MW, dnes je to 105 MW,. Pévodne eclektraren
spalovala lignit a niekedy aj sokolovské hnedé uhlie, no od 31. 12. 2009 sa v jednom bloku
spal'uje iba biomasa v mnozstve 1200 ton za jeden den. Elektraren sluzi od roku 1963 aj ako
dodavatel’ tepla a aktudlny tepelny vykon ¢ini 250 MW;. Mesto Hodonin zésobuje parou
a slovenské mesto Holi¢ horucou vodou. Elektraren produkuje aj tzv. vedlajSie energetické
produkty (VEP), ktoré sa stdvaju surovinou pre d’alSie spracovanie, napr. suchy lozovy popol
Ciastocne nahradzuje piesok a zeminu, Stabilizat a uletovy popolcek maju taktiez vyuzitie
V stavebnictve.

Ciernouholna  Elektrarei Détmarovice bola postavena vrokoch 1972-1976
a Vv st¢asnosti je najvacsim ¢iernouholnym zdrojom v Ceskej republike. Pozostava zo $tyroch
blokov s vykonom 200 MW, a okrem elektrickej energie dodava aj teplo. Spal'uje sa tu Cierne
uhlie s priemernou vyhrevnostou 22 MJ.kg™, ktoré pochadza z Ostravsko-karvinskej panvy.**
Spotreba uhlia pre jeden blok je v priemere 1600 ton na jeden deni. Od roku 1998 sa
v elektrarni vyuziva aj zariadenie pre odsirenie. InStalovany vykon je 4x200 MW, a ro¢na
vyroba je okolo 2,5 TWh elektriny a 800 TJ tepla, ktoré je dodavané do mesta Orlova
a Bohumin. Elektraren produkuje popolovinu, ktord je vhodné ako prisada do cementu alebo
betonu a energosadrovec sa vyuZziva k rekultivaénym ucelom.

V rokoch 1966-1969 prebichala vystavba tepelnej Elektrarne Ledvice, kde sa spal'uje
hnedé uhlie s vyhrevnostou 11-13 MJ.kg™ z dolov Bilina. Sklada sa z piatich blokov, ktorych
celkovy vykon bol 640 MW,. V 90. rokoch bol prvy a posledny blok odstaveny, na druhom
a tretom prebehlo odsirenie a Stvrty bol kompletne prerobeny. Dnes je v prevadzke uz iba
Stvrty blok s vykonom 110 MW, a Siesty blok, tzv. Novy zdroj, ktory ma vykon 660 MW,. Aj
tato elektraren sluzi na dodavku tepla. Teplice a Bilinu zasobuje parou a Ledvice horucou
vodou, &m jej celkovy instalovany vykon predstavuje 770 MW, a 380 MW,.*2

Elektrareti Mélnik (EME) sa povodne skladala ztroch &asti, Mélnik I, Mé&lnik II
a M¢lnik III, a bola vybudovana ako komplex elektrarni spal'ujicich hnedé uhlie. Dnes sa uz
tieto Gasti povazujii za samostatné elektrarne. EME I vyraba elektrinu od roku 1960 a jej
instalovany vykon ¢ini 4x60 MW,. Ako dodavatel’ tepla s vykonom 650 MW; funguje od
roku 1995 vd’aka prepojeniu s Prazskou teplarenskou sustavou pre Prahu a od roku 2003 pre
mesto Neratovice s roénou vyrobou 9800 TJ tepelnej energie. EME II mala od novembra
1971 v prevadzke S$tyri bloky, no kvoli zakonu o ekologii bolo rozhodnuté, ze od 1. 1. 1999
nebudu Vv prevadzke viac ako dva bloky. Medzi rokmi 1994 a 1996 presli dva bloky
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rekonstrukciou a zvy$né dva boli k 31. 12. 1998 odstavené. Instalovany vykon EME II je
2x110 MW,. Od roku 2000 elektraren ro¢ne dodava asi 500 TJ tepla pri maximalnom vykone
80 MW; pre Mé&lnik, Horni Pocaply a Dolni Bérkovice. Elektrarne M¢lnik Ia II st od roku
2014 tepelne prepojené, vd’aka ¢omu je mozné dodavat’ z EME II tepelny vykon 120 MW, do
Prazskej teplarenskej ststavy. Posledna z komplexu je EME III s instalovanym vykonom
500 MW,. Tato elektrareii bola od roku 1981 najvacsim uholnym blokom v Ceskej
republike, kym nebol v prevadzke Novy zdroj v Ledviciach. Energosadrovec z EME III sa
pouziva na vyrobu sadrokartonovych dosiek a popilek so struskou maji vyuzitie v stavebnom
priemysle, vdaka ¢omu sa vyroba elektriny v tejto elektrarni blizi k bezodpadovej
technolc')gii.43

Obrizok 3-1 Elektrarefi Mélnik *

Aj mesto TuSimice ma svoje tepelné elektrarne, Elektraren Tusimice | a ll. Obe tieto
elektrarne boli postavené v blizkosti zdroja paliva, ktorym je hnedé uhlie z Dolov Néastup
TuSimice. Prva elektraren bola v prevadzke od rokov 1963—-1964 a druha od 1974-1975. Dnes
je v prevadzke iba druha elektraren, ktora patri prave vdaka blizkosti zdroja paliva medzi
najefektivnejsie prevadzky v Ceskej republike.”® V rokoch 2007-2012 presla elektrareti
komplexnou obnovou, ¢im bola predizena prevadzka priblizne do roku 2035. Elektricky
vykon  elektrarne  predstavuje = 4x200 MW, a pri  maximalnom  tepelnom
vykone 85 MW; zabezpecuje dodavku cca 750 TJ tepla za rok pre mesto Kadan. Z VEP sa
pouziva popolcek v stavebnictve, struska k vyc€isteniu byvalého tuloziska a deponat na
revitalizaciu bani.

Na severozapade Ceskej republiky sa nachadza hnedouholna Elektraren Pocerady,
ktorej vystavba prebehla v dvoch fazach. Najprv bola postavena elektrarenn Pocerady I, ktord
mala prvé dva bloky v prevadzke v roku 1970 a druhé dva o rok neskor. Pocas druhej fazy
bola postavena elektrarenn Pocerady II, ktora obsahuje piaty a Siesty blok s prevadzkou od
roku 1977. Poévodne tak mala cela elektraren Sest’ blokov a instalovany vykon 6x200 MW..
Utlmovy program uholnych elektrarni sposobil odstavenie prvého bloku ku diu 1. 1. 1994
anasledne prebehla vrokoch 1999-2000 modernizacia elektrarne, aby spifala naro¢né
poziadavky zékona o zZivotnom prostredi. V stcasnosti je instalovany vykon 5x200 MW,
ateplo sa vyuziva iba na prevadzku elektrarne. Energosadrovec z elektrarne sa pouziva na
vyrobu sadrokartonovych dosiek azvySok ide do cementarni ako nédhrada prirodného
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sadrovca. Popolcek sa spracovava na stabilizat, ktory sa vyuziva k tvarovym upravam
povrchu ako podklad pri tvorbe vozoviek, a pod.*°

Najvacsim uholnym elektrarenskym komplexom st elektrarne Prunéfov.*’ StarSou
Castou je Elektraren Prunéfov I, ktora sa dostala do prevadzky v rokoch 1967-1968
s pévodnym vykonom 6x110 MW,. Po ¢ase prevadzky presli $tyri bloky rekonstrukciou a dva
boli kvoli utlmovému programu odstavené. Druha cast, Elektraren Prunéfov II, je
v prevadzke od rokov 1981-1982 a jej inStalovany vykon ¢inil povodne 5x210 MW,, ale
v rokoch 2012-2016 elektraren presla modernizaciou a celkovy vykon sa znizil. Dnes ma
prva cast instalovany vykon 4x110 MW, a druhd 3x250 MW,, vd’aka ¢omu spolu tvoria
najvacsieho dodavatela elektriny. Tieto elektrarne spolu s elektrinou dodavaju aj teplo do
Chomutova, Jirkova a Klasterce nad Ohii s inStalovanym vykonom 500 MW;. Z VEP sa d’alej
vyuziva deponat aj energosadrovec a ako palivo sa pouziva hnedé uhlie, ktoré pochadza
z bani Doly Nastup Tusimice.

V rokoch 1973-1979 prebehla ned’aleko Pardubic vystavba Elektrarne Chvaletice, kde
sa spaluje severoceské hnedé uhlie. Celkovy inStalovany vykon elektrarne, ktora tvoria Styri
bloky, je 820 MW, aroc¢na dodavka tepla je cca 200 TJ pri vykone 60 MW,. Toto teplo je
doddvané do Chvaletic, Trnavky a do dvoch priemyselnych objektov. Medzi VEP patri
energosadrovec, struska, stabilizat a popoldek.*®

Dalsia elektrarefi, ktora sa sklada z dvoch &asti, je Elektrarefi Tisova. Stavba prvej Gasti
sa zacala v roku 1954 a stavba druhej o rok neskor. Instalovany vykon jednotlivych ¢asti bol
212 MW, a 300 MW,. Elektraren Tisova s celkovym instalovanym vykonom 512 MW, bola
Vo svojej dobe prvou ceskoslovenskou velkoelektrarniou a boli v nej prvykrat inStalované
a v prevadzke overené bloky s vykonom 100 MW.*V roku 1998 klesol inStalovany vykon na
272 MW,. Okrem elektriny sliZi aj ako dodavatel tepla, ktorého hlavnym odberatelom je
mesto Sokolov a obce na trase parovodu. Ako palivo sluzi sokolovské hnedé uhlie, ktoré sa
od roku 2004 spoluspal’uje s drevnou Stiepkou.

Okrem elektrarni maju svoje vyuzitie aj teplarne, ktoré predstavuji kombinovanu
vyrobu elektriny a tepla (KVET). V elektrarni sa teplo povazuje za odpadovy produkt, no
teplaren ho zamerne vyraba. Organizacna jednotka Elektrarne Poti¢i sa sklada z Elektrarne
Pofi¢i II a Teplarne Dvir Kralové. Elektrarent Pofi¢i I sa nachddza na upéti najvysSich
Ceskych hor, Krkonos. V prevadzke je od roku 1957 a jej inStalovany vykon je 3x55 MW..
Spal'uje sa v nej hnedé uhlie a disponuje tepelnym vykonom 294 MW,, pricom zasobuje
teplom mesto Trutnov a Cast’ jeho okolia mnozstvom 1500 TJ ro¢ne. Teplarenn Dvor Kralové
bola vybudovana ako centralny zdroj tepla pre mesto Dvor Kralové nad Labem a ako nahrada
lokalnych zdrojov. Povodne sa spalovalo hned¢ uhlie, no po zrekonstruovani kotlov je mozné
pripalovat’ zemnym plynom. Instalovany teplarensky vykon je 115,8 MW; s ro¢nou dodavkou
asi 800 TJ tepla a intalovany elektricky vykon je 18,3 MW,.”

Nedostatok elektrickej energie v severnych Cechach a jej vysoka cena boli podnetmi pre
vystavbu Elektrarne Trmice. Do prevadzky sa dostala vroku 1916 so Styrmi kotlami
a turbosustrojim s vykonom 6 MW. Rozvoj elektrarne sposobil, ze v roku 1939 uz mala
vykon 59,8 MW.. V Sest'desiatych rokoch dvadsiateho storocia sa ceskoslovenskd energetika
zaCala orientovat’ na velké bloky s vykonom az 200 MW a elektrarent v Trmiciach zacala
stracat’ svoj V}'Iznam.51 Vdaka jej vyhodnej polohe ned’aleko centra mesta Usti nad Labem sa
mohla elektraren prestavat na teplaren aod roku 1976 sa nazyva Teplaren Trmice.
V stcasnosti celkovy vykon predstavuje 469,2 MW; a 89 MW, a ro¢ne dodéd asi 3000 TJ
tepla.
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Dal3ia teplaren sa nachadza vo Vitkoviciach. Jej tepelny vykon je 342 MW, a ako palivo
sa pouziva energetické Cierne uhlie. Roéne vyprodukuje 3500 TJ pary, z ¢oho sa spolo¢ne

vyraba teplo a elektrina. Instalovany elektricky vykon predstavuje 79 MW, s ro¢nou vyrobou
150 000 MWh.*

V 70. rokoch 20. storo¢ia vznikla myslienka centralneho zasobovaniu tepla. Stavali sa
niekol’kokilometrové pripojky pre dodavku horucej vody alebo pary, ktora sluzila na
vykurovanie objektov alebo na ohrev uzitkovej vody. Kombinovana vyroba elektriny a tepla
ma mnoho vyhod, preto sa k tomuto rozvoju pridala aj Praha. Zéklad Prazskej teplarenskej
ststavy bol polozeny v roku 1995, kedy bol uvedeny do prevadzky projekt Zasobovania
hlavného mesta Prahy teplom z Elektrarne Mélnik 1.°* Ten spojil Elektrareni Mélnik |
s ostatnymi zdrojmi Prazskej teplarenskej, Teplarnou MaleSice, Vyhreviiou Tieboradice,
Teplarnou Michle ainymi mens$imi vyhreviiami na pravom brehu Vltavy. V roku 2015
prevadzkovala Prazska teplarenska 7 tepelnych zdrojov (vratane EME 1), z toho 3 teplarne a 4
vyhrevne. Instalovany vykon bol v spominanom roku 1054 MW; a 130 MW,.>*

TabuPka 3-1 PrehPad niektorych vyrobcov elektrickej v CR mimo spoloénosti CEZ (k 31. 12. 2010) *°

Nazov Instalovany vykon  Palivo

(Podnik) [MWe]

Kladno 365,966 Cierne uhlie, hnedé uhlie, biomasa,
oleje, zemny plyn

Kladno Il 50,8 Zemny plyn

(Alpiq Generation (CZ) s.r.o0.)

Zlin 69,25 Cierne uhlie, hnedé uhlie, skladkovy

(Alpig Zlin s.r.o.) plyn, biomasa

Komorany 239 Hnedé¢ uhlie, zemny plyn

(United Energy, a.s.)

Viesova (teplaren) 220 Hnedé uhlie, zemny plyn, ostatné
pevné paliva

Viesova-PPC 370 Zemny plyn, energoplyn

(Sokolovska uhelna, pravni
nastupce, a.s.)

Opatovice 378 Hnedé uhlie

(Elektrarny Opatovice, a.s.)

Ostrava-Kuncice 254 Cierne uhlie, hutnicky plyn
(ArcelorMittal Energy Ostrava

s.r.o.)

Stéti 112,5 Hnedé¢ uhlie, l'ahky vykurovaci olej,

. biomasa
(Mondi Steti a.s.)
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Plzen 148,5 Hned¢ uhlie, zemny plyn, biomasa
(Plzerniska teplarenska, a.s.)

Brno 23,1 Komunélny odpad

(SAKO Brno, a.s.)

Praha-Malesice 17,44 Zemny plyn, komunalny odpad
(Prazske sluzby, a.s.)

Litviov-T 200 166 Hnedé uhlie, ostatné paliva, l'ahky
vykurovaci olej

Litvinov-T 700 112 Hned¢ uhlie, ostatné paliva
(UNIPETROL RPA, s.r.0.)

3.2.1 Jadrova energia

Po rozpade Ceskoslovenska, kedy spolona elektrareti v Bohuniciach pripadla
Slovensku, bola vybudovania prva jadrova elektraren v CR, Elektraren Dukovany.
S vystavbou sa zacalo vroku 1978 ado prevadzky bola uvedena v rokoch 1985-1987.
Elektraren pozostava zo Styroch blokov a kazdy blok ma reaktor VVER-440 novsieho typu.
Instalovany vykon bol pdvodne 4x440 MW, no v rokoch 2005 az 2012 presla elektraren
rekonstrukciou, ¢im sa zvysil vykon na kazdom bloku o 60 MW a instalovany vykon tym
predstavuje 4x500 MW. Tato elektraren mala na zaciatku vystavby udelent Zivotnost’ na 30
rokov, &ize v roku 2015 mala byt odstavena. Spoloénost CEZ, ktora prevadzkuje elektrareni
prisla s planom o predizeni Zivotnosti o 10 rokov, dokonca sa uvazovalo aj 60 rokov, no proti
tomu sa postavilo Rakusko, ktoré nechce, aby Ceska republika vyuZivala jadrovi energiu.
Podra Statnej energetickej koncepcie by Dukovany mali fungovat’ d’alsich 20 rokov.*®

Druhou v poradi je jadrova Elektraren Temelin, ktorej stavebné prace sa zacali v roku
1982, ale vystavba prvych blokov bola zahajena o pét’ rokov neskor. Povodne mala elektraren
pozostavat’ zo Styroch blokov, no v désledku Zamatovej revoltcie bola v roku 1990 vystavba
tretieho a §tvrtého bloku odlozena.”® Napriek protestom v tej dobe sa viak postavili prvé dva
bloky, ktoré boli uvedené do prevadzky v roku 2000 a 2003. Oba bloky obsahuju reaktory
VVER-100 s povodnym vykonom 1000 MW, ktory bol neskdr zvySeny a instalovany vykon
na jednotlivych blokoch je 1080 MW a 1056 MW. Momentilne je inStalovany vykon
elektrarne, po odstaveni prvého bloku, 1056 MW a jej prevadzka je potvrdena do roku 2020,
pripadne 2022.

Tepelnd energia ztychto elektrarni sa vyuziva iba v pripade jadrovej elektrarne
Temelin, ktord zasobuje teplom mesto Tyn nad Vltavou a dokonca sa uvazuje aj o dodavke
tepla do Ceskych Budgjovic. Elektrareii Dukovany teplom nezasobuje Ziadne mesto, ale
uvazuje sa o dodavke tepla pre Brno.*®

3.2.2 Energia vody

Vodné elektrarne maju v Ceskej republike dolezitd tilohu iba v rAmci obnoviteInych
zdrojov. Krajina neposkytuje idedlne podmienky pre vyuzitie tohto zdroja. Nie st k dispozicii
velké vyskové rozdiely ani vel'ké prietoky vody, takZe vodné elektrarne sa vyuzivaji najma
kvoli ich rychlemu rozbehu na plny vykon, ¢im umoziuji regulaciu elektrickej sustavy. Prva
vodna elektraren bola zriadena v Pisku v roku 1888 anaviazala na pociatky vyuZzivania
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elektrickej energie, ¢im umoziovala vyuzivat' elektrinu pre osvetlenie. Pisek sa tak stal prvym
¢eskym mestom, ktoré malo stile elektrické osvetlenie.”’ Na zaciatku dvadsiateho storoia
existovali aj v Prahe vodné elektrarne, na Tésnove, ktora bola v roku 1929 zrusena, a na
Stvanici, ktoré je dodnes schopna prevadzky.

Tabul’ka 3-2 Ceské velké vodné elektrarne a preerpavacie vodné elektrarne %

Nazov elektrarne Instalovany vykon [MW] Rok uvedenia do prevadzky
Vodné elektrarne

Orlik 364 1961-1962
Slapy 144 1954-1955
Lipno | 120 1959
Kamyk 40 1961
Stéchovice I 22,5 1943-1944
Sti‘ekov 19,5 1936
Vranov nad Dyji 18,9 1934
Vrané 13,8 1936
Nechranice 10 1968

Precerpavacie vodné elektrdarne

Dlouhé Strané 650 1996
DaleSice 480 1978
Stéchovice IT 45 1947

Ku dnu 30. 9. 2016 bolo v prevadzke:

e 9 velkych vodnych elektrarni s celkovym inStalovanym vykonom 753 MW,
e 1614 malych vodnych elektrarni s celkovym instalovanym vykonom 348 MW;

e 3 preCerpavacie vodné elektrarne s celkovym inStalovanym vykonom
1175 MW.*
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Obrazok 3-2 Preterpavacia vodna elektrareii Dlouhé Strané *°

3.2.3 Obnovitel’'né zdroje energie

Prvé postavenie veterného mlynu na tizemi Ciech, Moravy a Sliezska je dokladované
k roku 1277 v Prahe. Zaciatok vyroby novodobych veternych elektrarni sa datuje ku koncu
80. rokov minulého storo¢ia. V Ceskej republike najdeme veterné elektrarne v horskych
pohraniénych pasmach Krugnych hér a Jesenikov, prip. v oblasti Ceskomoravskej vrchoviny.
Celkovy inStalovany vykon pre koniec roku 2017 bol 308 VAAS

Vyuzivanie slne&ného Ziarenia k vyrobe elektriny je v Ceskej republike na vyssej urovni
ako na Slovensku, oc¢om sved¢i pocet aj vykon fotovoltaickych elektrarni (FVE).
K 30.9.2016 bolo v prevadzke 28 341 solarnych elektrarni s celkovym inStalovanym
vykonom 2127,1 MW. Medzi pit’ najvicsich solarnych elektrarni v CR patri: FVE Ralsko
(55,76 MW), FVE CZECH VEPREK (35,1 MW), FVE Sevétin (29,9 MW), FVE Vranovska
Ves (16,03 MW), Solar Stifbro s.r.0. (13,61 MW).%

Jednym zprvych pokusov o vyuzitie biomasy bolo jej planované spalovanie
Vv odstavenej elektrarni TuSimice 1. V roku 1995 a 1996 prebiehali tivahy, Ze by sa v elektrarni
postavil novy blok do vykonu 110 MW, ktory by spaloval polnohospodarsku biomasu
a biomasu lesného povodu, no vtedajsi prieskum ceny elektriny a biomasy ukazal, Ze by sa to
neoplatilo, a tak sa projekt nerealizoval. V stucasnosti sa biomasa spaluje v ramci skupiny
CEZ v elektrariiach Pofi¢i a Hodonin a v Energetickom centre Jindfichuv Hradec.®

Okrem uhlia, biomasy a odpadov sa v Ceskej republike pouziva ako palivo aj bioplyn.
Pocet bioplynovych stanic, ktoré vyrabaju elektricka energiu sapal’ovanim bioplynu bolo 567
k 31. 12. 2016 a ich celkovy instalovany vykon inil 360 MW.°

Geotermélna energia sa vyuziva iba na teplarenské ucely. Spoloénost CEZ uvaZzovala
0 vystavbe geotermalnej elektrarne v Liberci. Z tohto planu nakoniec zi$lo pre nedostato¢nu
rentabilitu.®®
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3.3 Energeticky mix Ceskej republiky
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Obrazok 3-3 Vyvoj vyroby a spotreby elektrickej energie v CR 6

Ceska republika je v poslednych rokoch samostatna pri pokryti vlastnej spotreby
elektrickej energie, vid'. obrazok 3-3. V roku 2015 bol prebytok viac ako 10 000 GWh.

A) B)

PVE VE PVE VTE

PSE 58505 6,58% _—VTEY PSE 5,260 5.71%

1,18% FVE ;
- 0.24% 2,16%
3,29% PPE
2,94%
JE . JE
21,59% 19,43%
PE
61,24%
PE
53,65%
Celkovy instalovany vykon: 17 412,2 MW Celkovy instalovany vykon: 20 072,9 MW

29



Energeticky ustav

Nina Kadakova

FSI VUT v Brnée Porovnani energetickych mixu
C) D)
v i 1200 VvE PVE VTE
psg 4,96% 5,33% 1.28%
3,97% FVE
PPE 9,40%
6,20%

JE PE
19,62% 49,11%

Celkovy instalovany vykon: 21 865,6 MW

19, 51%

49,34%

Celkovy instalovany vykon: 21 989,1 MW

Obrazok 3-4 Intalovany vykon elektrarni v CR v roku A) 2005 ®; B) 2010 *"; C) 2015 ®'; D) 2016 ¢’

Podla obrdzku 3-4 narastd inStalovany vykon obnovitelnych zdrojov, z ktorych ma
najvacsi podiel prave fotovoltaika. Jadrova energia si udrzuje svoju poziciu. Instalovany
vykon jadrovych elektrarni tvori skoro patinu celkového vykonu, pricom v roku 2015 vyrobili
takmer jednu tretinu z celkovej elektrickej energie. Z hladiska instalovaného vykonu aj
vyroby elektriny prevladaju tepelné elektrarne, ktoré vyrobili viac ako polovicu celkovej

energie.

Tabulka 3-3 Podiel zdrojov na vyrobe elektriny v CR v roku 2015 *

Nazov zdroja

Vyroba elektriny brutto

Vyroba elektriny brutto

[GWh] [%6]
Jadrova elektrarne (JE) 26 840,8 32
Parné elektrarne (PE) 44 816,5 53,4
Paroplynové elektrarne 2749,0 3,3
(PPE)
Plynové a spal’ovacie 3574,7 4,3
elektrarne (PSE)
Vodné elektrarne (VE) 1794,8 2,1
Precerpavacie vodné 1276,0 1,5
elektrarne (PVE)
Veterné elektrarne (VTE) 572,6 0,7
Fotovoltaické elektrarne 2 263,8 2,7
(FVE)
SPOLU 83 888,2 100
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Energeticky regulacny urad nezahffia kombinovant vyrobu elektrickej energie a tepla
(KVET) do celkového instalovaného vykonu a vyrobenej energie v Ceskej republike. V roku

2015 bol celkovy insStalovany elektricky vykon KVET 10 699,5 MW, a vyroba elektriny
brutto 9 807,5 GWh.%
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4 Taliansko
Taliansko je pestrou krajinou, ktorej sa na severe vynimajt hory a na juhu ju obklopuje
more, okrem Sicilie a Sardinie. Rovnako pestry je aj jeho energeticky mix.

4.1 Jadrova energia

V Taliansku sa jadrova energia nevyuziva. Napriek tomu, ze v minulosti bolo Taliansko
priekupnikom v civilnej jadrovej energii, tak dnes nie je ani jeden zo Styroch existujicich
jadrovych reaktorov V prevadzke. Po havarii v Cernobyle doslo v roku 1990 k odstaveniu
poslednych dvoch reaktorov. V roku 2008 sa zmenila vladna politika v oblasti jadrovej
energie a bol naplanovany novy program. Cielom bolo do roku 2030 vyrabat’ 25 % elektriny
v atomovych elektrarnach, ¢im by sa zredukovala zavislost od plynu, ropy anakupu
elektrickej energie od susednych Statov. V roku 2011 referendum zamietlo tento plan, a tak je
Taliansko stale bez jadrovej energie.®®

Tabulka 4-1 Jadrové reaktory v Taliansku %

Nazov reaktoru Vykon Uvedenie do Odstavka
[MW] prevadzky

Latina 153 05/1963 12/1987

Garigliano 150 01/1964 03/1982

Enrico Fermi (Trino Vercellese) 260 10/1964 07/1990

Caorso 860 05/1978 07/1990

Montalto di Castro (Alto Lazio) 1 982 kazdy Projekt bol ukonc¢eny pocas

az2 vystavby

SPOLU 1423 Montalto di Castro nebol

V prevadzke

4.2 Fosilne paliva

V dosledku nedostatku fosilnych paliv klesd v poslednych rokoch vyroba elektricke;j
energie ztohto zdroja. Zatial ¢o v roku 2007 sa v Taliansku vyprodukovalo 259 TWh
elektriny, v roku 2014 to bolo o0 necelych 40 % menej, 157 TWh. Taliansko sa dlho spoliehalo
na ropu, no pri zvySovani jej ceny sa snazilo nahradit’ ju jadrovymi elektrarhami, ale po
Cernobyle sa zalalo upriamovat na zemny plyn, ktory postupne nahradzajii obnovitelné
zdroje. Je pozoruhodné, ze napriek poklesu pouzivania zemného plynu, fosilne paliva stale
tvoria majoritnu Cast’ celkovej produkcie. Spotreba uhlia zostdva pomerne rovnakéa. Nachadza
sa tu 12 uholnych elektrarni, z ktorych st dve na zozname ,,Dirty 30°, ktory urcuje 30
elektrarni spal'ujicich uhlie nachadzajtcich sa v Europe s najhor$imi emisiami CO,. Celkovy
instalovany vykon uholnych elektrarni v roku 2015 bol 9442 MW.%°

Tabulka 4-2 Najvii&ie uholné elektrarne v Taliansku (tidaje platné pre rok 2015)

Nazov elektrarne  Vykon Status
[MW]
Brindisi Sud 2 640 Talianska najvicsia uhol'na elektraren, ktora zaroven patri

do zoznamu ,,Dirty 30*
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Torrevaldaliga 1980 Druha Talianska elektrarent v zozname ,,Dirty 30

Nord

A Palladio 796

(Fusina)

Vado Ligure 660 Zastavena produkcia sidnym rozhodnutim v roku 2014,
neista buducnost’ elektrarne

Fiume Santo 640

Brindisi Nord 640 V pohotovostnom rezime

4.3 Obnovitel’né zdroje energie (OZE)

V roku 2016 potvrdili obnovitené zdroje svoju vedtcu ulohu v talianskej energetike,
ked nasli svoje uplatnenie v produkcii elektrickej atepelnej energie av doprave ako
biopaliva. V budicnosti bude ich uloha eSte viac posilnena, nakolko bola prijatd Narodna
energetickd stratégia (Strategia Energetica Nazionale), ktora identifikuje obnovitelné zdroje
ako ustredny prvok udrzatel'ného rozvoja kraj iny.70

Taliansko v poslednych rokoch zvySuje kapacitu obnovitelnych zdrojov. Dominantnt
ulohu ma vodna energia. Koncom roka 2007 bol celkovy instalovany vykon vodnych
elektrarni 13,5 GW (bez preGerpavacich), pricom vyrobili 32 TWh elektrickej energie.”
V roku 2016 dosiahli celkovy instalovany vykon 18 641 MW a vyrobu 42 432 GWh, ¢o
predstavuje 39 % z celkovej produkcie OZE. NajvyuZzivanejsia je severna Cast’ Talianska.
Lombardia, Piemonte a Trentino Alto Adige maja spolu viac ako polovicu vSetkych vodnych
elektrarni. Najvyssi inStalovany vykon aj vyrobu ma prave Lombardia.”

Druhym najdoleZitejSim obnovitelnym zdrojom je geotermalna energia, ktora
predstavuje 8,5 % produkcie OZE. Zaciatkom roka 2008 bol instalovany vykon elektrarni
vyuzivajuicich geotermalnu energiu 671 MW. Pocet elektrarni vzrastol v rokoch 2008-2016
z 31 na 34. Celkovym instalovany vykon v roku 2016 bol 814,6 MW a vyroba dosiahla
6289 GWh. Tieto elektrarne su koncentrované v jedinom regione, Toscana, v provinciach
Pisa, Siena a Grosseto.’"*

Svoje postavenie maju aj veterné elektrarne, ktorych instalovany vykon bol 9410 MW
koncom roka 2016, z toho 8426 MW tvorilo 240 veternych parkov s vykonom nad 10 MW.
Najviac veternych elektrarni sa nachddza na juhu Talianska, v regionoch: Campania, Puglia,
Basilicata, Calabria, Sicilia a Sardegna. Najvyssie vykony su taktieZ v spomenutych
regionoch, pricom najvyssia };rodukcia bola zaznamenana v Pugli, az 27,1 % z celkovej
produkcie veternych elektrarni. "

Koncom roku 2016 bolo v Taliansku nainstalovanych 732 053 fotovoltaickych
systémov, ktorych produkcia tvorila 20,5 % z celkovej produkcie OZE.” Najviac
fotovoltaickych elektrarni je na severe v regione Lombardia, no najvyssi instalovany vykon
a aj vyrobu dosahuje Puglia na juhu Talianska.

Poslednym vyuZivanym obnoviteI'nym zdrojom st biopaliva, medzi ktoré patri biomasa,
bioplyn a kvapalné biopaliva. Koncom roku 2016 bolo v Taliansku 2735 stanic spal'ujucich
biopaliva s celkovym instalovanym vykonom 4124 MW aro¢nou vyrobou 19 509 GWh
elektrickej energie. Z celkového vykonu biopaliv tvori 40,5 % biomasa, po nej nasleduje
bioplyn a kvapalné biopaliva.”® Pri vyrobe je to naopak, najvacsi podiel méa bioplyn a biomasa
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je druhd. Veducim regiénom z hladiska biopaliv ako celku je Lombardia, ktora ma najvyssi
vykon, pocet aj vyrobu. Pod biomasu spada aj biologicky rozloziteI'ny komunalny odpad.

4.4 Energeticky mix Talianska

(A1) xp

sx (TWh)

2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016
Rok
weee Hruba vyroba (sX) = Spotreba (SX) === Saldo (dx)

Obrazok 4-1 Vyvoj vyroby a spotreby elektrickej energie v Taliansku '

Taliansko je najva&sim svetovym dovozcom elektrickej energie.®® Saldo predstavuje
rozdiel medzi importom a exportom elektrickej energie. Ako je u vedené na v obrazku 4-1,
v roku 2016 prevysoval nakup nad predajom o 37 TWh.

A) B)
VTE VTE
FVE
1,86% o 7.63%
0,01% ko
VE GEO FVEO 0.68%
24,16% 0,80% 15,74%
VE
18,80%
TE TE
73,17% 57,15%
Celkovy instalovany vykon: 88 345,5 MW Celkovy instalovany vykon: 120 031,9 MW

Obrazok 4-2 Intalované vykony elektrarni v Taliansku v roku A) 2005 %; B) 2015 ™

Narast fotovoltaiky je badatelny aj na obrazku 4-2. Obnovite'né zdroje pomaly
vytla€aju tepelna energiu, ktorej podiel za 10 rokov klesol o 16 %.
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Tabul’ka 4-3 Podiel zdrojov na vyrobe elektriny v Taliansku za rok 2015 ™

Zdroj Vyroba elektriny brutto Vyroba elektriny
[GWh] brutto [%]

Vodné elektrarne (VE) 46 970 16,6

Geotermalne elektrarne (GEO) 6 185 2,2

Veterné a solarne elektrarne 37 786 13,4

(VTE aFVE)

Tepelné elektrarne (TE): 192 053 67,9

- tuhé paliva 43201 39,2

- Zzemny plyn 110 860 15,3"

- ostatné 37992 13,4

SPOLU 282 994 100

(* — podiel z celkovej vyroby)

Prevaha tepelnych elektrarni sa dokazuje aj v tabulke 4-3. V roku 2015 sa v Taliansku
vyrobilo spalovanim 67,9 % elektrickej energie.
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5 Norsko

5.1 Energetika v Nérsku
Norsko je krajinou, ktorej zdkladom je vodna energia. Takmer vSetka vyprodukovana
elektricka energia pochadza z obnovitelnych zdrojov. Naprick velkym loziskam ropy
a zemného plynu sa Norsko snazi o ochranu zivotného prostredia. Ide najmé o emisie CO,. Uz
v roku 1991 bola zavedena dan z emisii CO, Vv odvetvi tazby ropy a zemného plynu na mori,
v doprave a vo vykurovani.’®

5.2 Obnovitel’né zdroje

V norskej energetike prevlada vodny zdroj, ktory tvoril priblizne 93 % celkového
instalovaného vykonu v roku 2015 (vid. tabulka 5-1). V rokoch 1950-1990 sa vyuZzivanie
vodnej energie prudko zvysilo, ako moézeme vidiet' na obrazku 5-2. Pre vyrobu elektricke;j
energie nesluzia len velké vodné elektrarne, ale s platnym povolenim je mozné postavit’ si
malu elektrareni aj na vlastnom pozemku, ak tadial’ pretekd rieka a nebude spraveny zasah do
prirody. Vodny potencial v tejto krajine je skutocne vysoky a je mozné ho d’alej rozvijat’ pre
vyrobu elektriny.”” Produkcia vodnych elektrarni zavisi od morského prilivu, ktory sa meni
Vv priebehu roka. Na jar je priliv najvacsi, ku koncu leta klesa, na jesen opét stupa a v zimnych
mesiacoch je nizky. Pre pokrytie spotreby v ¢ase nedostatku elektriny sa v Norsku nachadza
viac ako 1000 vodnych nadrzi s celkovou produkciou viac ako 84 TWh, z ktorych véc¢sina
bola postavena pred rokom 1990. Tieto nadrze dokazu v ¢ase malého g:)rﬂivu a nizkych zrazok
vyrovnat’ produkeiu v priebehu rokov, roénych obdobi, tyzdiiov, dni.’

Tabulka 5-1 Najvi&Sie vodné elektrarne v Norsku k 1. 1. 2014 77

Nazov elektrarne Instalovany vykon [MW] Priemerna ro¢na vyroba
[GWh]

Kvilldal 1240 3583

Tonstad 960 4 357

Aurland | 840 2508

Saurdal 640 1334

Sy-Sima 620 2 158

Okrem vodnej energie ma Noérsko dobré podmienky aj pre vyuzitie vetru, V porovnani
S ostatnymi krajinami. Priemerna ro¢na rychlost’ vetru v pobreznej oblasti 50 m nad zemou
modze byt 7-9 m.s?, priCom pre vystavbu je potrebnd rychlost’ 6,5 m.sL” Prva veterna
elektraren funguje od roku 2002. Jej prvotny instalovany vykon bol 40 MW a v roku 2005 sa
zvysil na 110 MW. Ku koncu roku 2016 sa tu nachadzalo 25 veternych fariem s celkovym
instalovanym vykonom 873 MW. Dalsich 6 elektrarni bolo v tom &ase vo vystavbe, no po ich
dokonceni a uvedeni do prevadzky by malo mat’ Norsko celkovy instalovany vykon veternych

elektrarni 1000 MW, &o je najviac v Eurépe.”

5.3 Tepelna energia
Tepelné elektrarne v Norsku predstavujii nizky podiel na vyrobe elektriny. Mnohé sa
nachadzaju v priemyselnych objektoch, kde produkuju elektricki energiu potrebnu
k prevadzke, preto ich vyroba suvisi najméd s priemyselnymi potrebami. Tieto elektrarne
spal'uju rozne paliva, vratane uhlia, zemného plynu, oleja, komunalneho a priemyselného
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odpadu a zvyskového tepla. V roku 2016 sa v Norsku nachadzalo 33 tepelnych elektrarni
s celkovym instalovanym vykonom okolo 728 MW."

5.4 Energeticky mix Norska
200
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2

50

-50
1973 1976 1979 1982 1985 1988 1991 1994 1997 2000 2003 2006 2009 2012 2015

Import mmmm Cisti vyroba mmmm Straty vo vedeni EEEE Export +-+«:- Koneéni spotreba

Obrizok 5-1 Vyroba a spotreba elektrickej energie v Norsku '

Ako ukazuje obrazok 5-1, Norsko je samostatné v pokryti vlastnej spotreby elektriny.
S narastajucou spotrebou narasta aj produkcia, ¢im si svoju samostatnost’ udrzuje aj nad’alej.
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Obrazok 5-2 Celkovy in§talovany vykon vodnych elektrarni v Norsku k 1. 1. 2014 77

Druha polovica 20. Storocia je vyznamna z hladiska budovania vodnych elektrarni
(vid. obrazok 5-2). Celkovy instalovany vykon narastol do roku 2000 o takmer 20 000 MW.
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A)
Foto-
voltaika

0,02%

Ostatné
1,97%

Ostatné
zdroje
0,10%

Zemny

plyn
0,14%

(Percentualny podiel z celkového instalovaného vykonu)

Celkovy instalovany vykon: 29 122 MW

B)

Ostatné
zdroje

Ostatné 0,10%

horlavé
paliva

0,44% Uhlie

0,02%

Obrizok 5-3 Intalovany vykon elektrarni v Nérsku v roku A) 2005 *; B) 2015 ™

(Percentualny podiel z celkového instalovaného vykonu)

Celkovy instalovany vykon: 33 842 MW
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Tabul’ka 5-2 Podiel zdrojov na vyrobe elektrickej energie v Norsku za rok 2016 %

Zdroj Vyroba elektrickej energie Vyroba elektrickej energie
[GWh] [%6]

Vodné elektrarne 143 417 96,3

Veterné elektrarne 3 456 2,3

Tepelné elektrarne 2116 1,4

SPOLU 148 989 100

Podl'a udajov v tabul’ke 5-2 a v obrazku 5-3 prevladaji vodné elektrarne. Ich podiel na
celkovom instalovanom vykone a na celkovej produkeii je viac ako 90%. InStalovany vykon
tepelnych elektrarni spalujucich zemny plyn sa v poslednych rokoch zvysuje, naopak
vyuZzivanie uhlia a ostatnych horl'avych paliv kleslo.
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6 Porovnanie energetickych mixov
Na zaklade tudajov uvedenych v predchadzajicich kapitoldch bolo vytvorené
nasledujuce porovnanie:

Tabulka 6-1 Porovnanie vybranych Statov

Stat InStalovany Celkovy Vyroba elektriny Zavislost® na
vykon v roku insStalovany vykon V roku 2015, importe
2005 [MW] v roku 2015 [MW]  resp. 2016 [GWh] elektriny

Slovenska 8257 8095 27 191 ano

republika

Ceska 17 412,2 21 865,6 83 888,2 nie

republika

Taliansko 88 345,5 120 031,9 282 994 ano

Norsko 29 122 33842 148 989 nie

Podla tabulky 6-1 vSetky Staty zvysili svoj inStalovany vykon elektrarni, okrem
Slovenska, ktorému klesol. Najvyraznejs$i narast zaznamenalo Taliansko, ktoré je aj napriek
tomu stale zavislé na importe elektriny.

Geografické podmienky st najvyhodnejsie v Norsku, ktoré dokaze vyborne vyuzit' svoj
vodny potencidl. Jeho instalovany vykon je v porovnani s Talianskom skoro $tvrtinovy, ale
vyroba je viac ako polovi¢na.

Zaujimavé je porovnanie Slovenskej a Ceskej republiky, ktoré v minulosti tvorili jeden
stat. Tieto dve krajiny spolu susedia, no energetickd politika je na rozdielnej Urovni.
Najviacsim rozdielom je zastupenie tepelnych elektrarni. Slovensko mé dve tepelné elektrarne
a velmi malé zasoby uhlia, ¢ize vyuzivanie tejto formy ziskavania elektriny je nizke. Ceska
republika ma vel'ké zasoby uhlia a méze si dovolit’ stavat’ tepelné elektrarne na prvé miesto
Z hl'adiska inStalovaného vykonu aj vyroby.
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ZAVER

Pestrost’ energetického mixu zavisi od niekol’kych hlavnych okolnosti, ktoré sa nedaji
ovplyvnit, t. j. podnebie, poveternostné podmienky a vyvin krajiny. Pre vodné elektrarne je
potrebné mat’ ¢lenity povrch, aby bol zaisteny spad vody pred turbinou, a dostatok vody
v riekach, ktoru zabezpecia prehanky. Veterné elektrarne potrebuju vhodné poveternostné
podmienky, aby vietor rozto¢il lopatky turbiny bez poskodenia. Poslednd ovplyviiujuca
okolnost’ je vyvin krajiny, podl'a ktorého sa vytvorili, prip. nevytvorili, zdsoby fosilnych
paliv. Jediné, ¢o moze energeticky mix ovplyvnit’ je politika Statu. Podnebie, vietor a zasoby
uhlia sa vytvorit’ nedaja, ale zmysl'at’ nad zlepSenim situacie v State sa da vzdy.

Norsko tazi zo svojej geografickej polohy a velkého mnozstva riek, vd’aka ktorym su
vodné elektrarne na prvom mieste azabezpeluje si nezavislost od nakupu elektriny.
Energeticka politika sa coraz viac priklana k OZE a zvysuje instalované vykony pre pripad
poklesu hladiny vody v riekach, aby si dokazalo pokryt’ svoju spotrebu.

Slovensko je na tom z vybranych krajin asi najhorsie. V poslednych rokoch narasta
import elektriny a inStalovany vykon elektrarni zostava takmer nezmeneny. Pocas jedenastich
rokov dokonca klesol o viac ako 400 MW. Po uvedeni do prevadzky 3. a 4. bloku AEM sa
situdcia mierne zlepsi, no s narastajucim dopytom bude Slovensko stile na rovnakej Grovni.

Taliansko uvazuje celkom zvlastne. Odpojili svoje jadrové reaktory aby eliminovali
riziko hrozby, ale napriek tomu maji dve tepelné elektrarne s najhor§imi emisiami v Eurdpe,
¢im si Skodia. Napriek narastu vyuzivania OZE, ktorych inStalovany vykon sa stale zvySuje,
atym sa spestruje energeticky mix, tepelné elektrarne jasne dominujii vo vyrobe. Pri
Taliansku sa ukazuje, Ze OZE su sice neSkodlive, ale pre energetiku st nevyhodné, nakol’ko
zavisia prevazne od pocasia.

Ceska republika ma spomedzi prestudovanych §tatov najzaujimavej$iu energeticku
politiku. Jej hlavnou vyhodou su pomerne velké zdsoby uhlia, ktoré dokaze vyuzit. Pre
ochranu zivotného prostredia prebehlo v 90. rokov odsirenie elektrarni, ¢ize emisie klesli
anové technoldgie dokaZu spaliny z velkej miery vycistit. Rovnako dobre vyuZiva aj svoje
vodné toky a podpora OZE tiez nie je zbytocna. Celkovy inStalovany vykon elektrarni sa
v priebehu rokov 20052016 zvysil o viac ako 4500 MW, ¢im sa neustale posuva tato krajina
dopredu.

Spomedzi vybranych $titov sa o prvenstvo deli Norsko a CR. Norsko jasne vedie
z hl'adiska OZE, no ak by prislo dlhsie obdobie sucha a hladina vody v riekach by vyrazne
klesla, nemuselo by pokryt’ svoju spotrebu. CR ma vyhodu, Ze zasoby uhlia sa nevyéerpajii zo
dna na den, a ak by aj prislo obdobie sucha a bolo by slnecno, fotovoltaické elektrarne by
stale produkovali elektrinu. Otazne viak je, ako dlho dané zasoby uhlia, ktoré udrzuju CR na
celkom vysokej urovni, vydrzia. Taliansko mierne prevySuje Slovensko, lebo aj ked je
najvac¢sim dovozcom elektriny vo svete, tak svoj celkovy inStalovany vykon elektrarni
dokazalo zvysit' v priebehu 10 rokov o viac ako 31500 MW, ¢im sa svoju situacii snazi
vylepsit.

41



Energeticky ustav Nina Kadakova
FSI VUT v Brne Porovnani energetickych mixu

ZOZNAM POUZITYCH SKRATIEK

Skratka Popis

AEB Atomova elektrarent Bohunice
AEM Atomova elektraren Mochovce
CR Ceska republika

EME Elektraren M¢lnik

ENO Elektrarenn Novaky

EVO Elektrarenn Vojany

FVE Fotovoltaické elektrarne

GEO Geotermalne elektrarne

JE Jadrové elektrarne

KVET Kombinovana vyroba elektriny a tepla
OZE Obnovitel'né zdroje energie

PE Parné elektrarne

PPC Paroplynovy cyklus

PPE Paroplynové elektrarne

PSE Plynové a spal'ovacie elektrarne
PVE Preerpavacie vodné elektrarne
SR Slovenska republika

TE Tepelné elektrarne

VE Vodné elektrarne

VEP Vedl'ajsie energetické produkty
VTE Veterné elektrarne

VVER Vodo-vodny energeticky reaktor
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