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SOUHRN

Bakal&ska prace se v prviiad zabyva problematikou sniZzovani siageparda Stihlého ve
volné girodk, pricemz se zagifuje také na zdravotni problematiku druhu a nécisp

v reprodukci v chovech v lidské §é

V prvni ¢asti prace jsou uvedeny zakladni informace tazeni druhu do taxonomického
systému, fylogenezi, rozéhi a bionomii druhu. Druh&ast prace se pak zé&faje na popis
pii¢in oslabovani vol& zZijicich populaci geparda, zdravotni problematikieprodukci druhu
v chovech v lidské @& Je zde také stén¢ popsan chov gepaids zoologickych zahradach

Ceské republiky.

Fragmentace a ztrata biotopu, Ubytek hlavnifiskip konflikty sclovékem a bush

encroachment jsou primarnimi faktory drastickéhid®rani p@etnich staw geparda. Prace
shrnuje zakladni informace @chto problémech a ostluje zejména problematiku bush
encroachmentu, ktery nynifgustavuje jednu z negjiSich environmentalnich hrozeb pro
ekosystém africkych savan.

Dale jsou v praci stiiné vyswtleny zakladni pojmy poputai genetiky, které se vztahuji
k tématickému zagteni prace. Druh gepard Stihly proSel v obdobi feé&nu tzv.
popula&nim bottleneckem, kdy byla cela jeho populace zdevéana a fezilo jen velmi malo
jedinai, kteri se nasledh zatali p&it mezi sebou. Velikost populace byla sice obnoyena
avSak vlivem dlouhodobého inbreedingu nyni druh tep. bottleneck efektem a inbredni
depresi. Prace popisuje dopady tohoto fenoménwema druh. Jsou zde také zohl&ain
nejasnosti v problematice imunologie, konk&étnotazky miry variability v MHC genech a
jejim dopadu na imunitni schopnosti a Zivotaschgprmumpulaci, které prosly popatdm

bottleneckem.

V popisu zdravotni problematiky druhu se prace &ape hlavié na virové nakazy,
piedevsim felinnim coronavirem (FCoV), jehoz mutgoeispbuji felinni infekni peritonitidu
(FIP). ProtoZe toto zavazné oneméuncasto zdecimuje celou populaci gepardchovném
zaizeni, je porozurni etiologii FIP vyznamnou prioritou v organizad¢iavu tohoto druhu
v lidské péi a zachrannych progranve volné piroc.

Kli¢ova slovaAcinonyx jubatusbhottleneck efekt, bush encroachment, FIP, inbngged/HC



SUMMARY

This thesis primarily deals with the decline of etah in the wild, including a focus on health
problems and failures in the type of reproductionbreeding in captivity.The first part
provides basic informations about the taxonomissifecation of species into the system,
phylogeny, distribution and bionomics of the speci€he second part is focused on the
causes of the weakening wild cheetah populatioealtih issues and the reproduction of the
species breeding in captivity. There are also lyridéscribed breeding cheetahs in zoos in the
Czech Republic.

Fragmentation and loss of habitat, loss of mainypeonflicts with humans and bush
encroachment are the primary factors for the drastiluction in numbers of cheetah. The
paper summarizes basic information about thesessand highlights particular issues of the
bush encroachment which now represents one of itjgee$t environmental threats to the

ecosystem of the African savannabh.

Furthermore, this work briefly explains the basimcepts of population genetics which are
related to the thematic focus of this thesis. Cte@assed during the Pleistocene population
bottleneck, when the whole population decimatealitey only a very few individuals whose
started to mate with each other. Population sizeldeen restored but, due to the prolonged
inbreeding, species suffer from bottleneck effew ambreeding depression now. This thesis
describes the effects of this phenomenon and therealso reflected uncertainties in the
immunology - specifically the degree of variationMHC genes and its impact on immune
competence and viability of populations that handargone a population bottleneck.

In the description of the type of health issues,ttiesis is focused mainly on viral infections,
especially the mutation of feline coronavirus (FGowhich causes a feline infectious
peritonitis (FIP). This serious disease often detarthe entire population of cheetahs in the
breeding facility so is an important priority to derstand the etiology of FIP in the

organization of this species breed in captivity aadservation programs in the wild.

Key words:Acinonyx jubatusbottleneck effect, bush encroachment, FIP, irdingg MHC
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1 UVOD

Selmy obect# pati ke skupir savd, které poutaly odedavna pozorndisivéka. V zadné jiné
skupire se nesetkavame s tak perfektnim fé§etn gizpasobeni organismu k aktivnimu lovu
jinych ziveeicha jako u Selem ké&kovitych. Gepard StihlyAcinonyx jubatusje vysoce
specializovanou Selmou &kovitou z celedi Felidae (k&kovité), jehoZz postaveni mezi
ostatnimi kékami je zcela osobité a jehoz eviatil vyvoj se radikalé odchylil od evoluce
jinych kotek. Adaptace na specialni techniku lovurigth dosahly u gepatd nejvyssiho

stupré a vyustily v to, Ze gepard jegilvec nejrychlejSim recentnim suchozemskym savcem

Tento Zivaisny druh vSak prochazel v historitkierymi popul&nimi katastrofami, které se
projevuji v sodasnosti ztratou jeho genetické variability, vyskytackterych reprodugnich

defekti nebo zvySené nachylnosti k chorobam, apod. Budmsictachovani Zivotaschopnosti
a genetické variability geparda Stihlého je dikyntiozn&né nejista. Na negativni prognozy

ma rovréz zasadni vliv stale klesajici velikost populaceomé girock.

2 CIL PRACE

Hlavnim cilem prace je vyhledat a zkompletovat aktuwdecké informace zabyvajici se
piicinami snizovani stav gepard ve volné pirock. Prace se zathuje také na situaci na

arovni poddrula.

Zvlastni pozornost budeémovana zdravotni problematice a neitsim v reprodukci
v chovech geparda Stihlého v lidsk&ip&terd v sotiasnosti ovliviuje zasadnim Zsobem

pocetni stavy gepaidv zoologickych zahradach.

Prace ma kompitai charakter a je zpracovana formou literarnifehfgdu.



3 LITERARNI P REHLED
3.1 Taxonomie
3.1.1 Taxonomické za&azeni druhu

Aktudlni taxonomické zazeni geparda Stihlého podle Mammal species dMvibidd (Wilson
a Reeder, 2005):

Ttida: savci MammaliaLinnaeus1758

Rad: Selmy CarnivoraBowdich, 1821

Podad: Selmy kokotvarné FeliformiaKretzoi, 1945

Celed: kockoviti  FelidaeG. Fischer, 1817

Podteled: malé k@&ky FelinaeG. Fischer, 1817

Rod:  gepard AcinonyxBrookes, 1828

Druh: gepard StihlyAcinonyx jubatugSchreber, 1775)
Poddruh: gepard kapskycinonyx jubatus jubatus$Schreber, 1775)
Poddruh: gepard severoafrickyAcinonyx jubatus heckilzheimer, 1913
Poddruh: gepard sudanskycinonyx jubatus soemmerringitzinger, 1855
Poddruh: beZeského nazvu Acinonyx jubatus veloKeller, 1913
Poddruh: gepard indickyAcinonyx jubatus venatic&riffith, 1821)
Poddruh: gepard vychodoafrickyAcinonyx jubatus raineyHeller, 1913)

Wilson a Mittermeier (2009) vSak uw§trozdleni do @ti poddruhi, protoZe podle nich
byly poddruhy gepard vychodoafrick&cinonyx jubatus raineya Acinonyx jubatus velox
sloweny do jednoho poddruhu pod ndzvem gepard vychadkgafAcinonyx jubatus fearonii
(A. Smith, 1834). Toto taxonomickdéenéni uznavaji také Krausman a Morales (2005), &tejn
jako Durant et al. (2008), ktery jej dokonce uvédierveném seznamu ohroZenych druh
Red List of Threatened Species IUCNi¢pto, Ze Wilson a Reeder (2005) uvadi v Mammal
species of the World nejn&géi verzi taxonomickéh@lenéni sav@, tato bakalgska prace
respektuje a v celém textu bude vychazetlerni do 5 poddrubh podle Wilsona a
Mittermeiera (2009) uvamého v Red List IUCN 2011.



3.1.2 Vyvoj taxonomického zaazeni druhu

Gepard byl nejive klasifikovan jako druh gepard Stilifglis jubatugSchreber 1776) v rodu
Felix, avSak taxonomové si brzy ¢domili jeho unikatni postaveni mezi ostatnimi Setma
kockovitymi a prevedli jej do samostatného roéginonyx,ve kterém je nyni Zazen pouze
jeden druh gepard StihAcinonyx jubatugKrausman a Morales, 2005; Marker, 2002).

OdliSna byla také situace siydnim z#azenim geparda Stihlého do peledi, kdy byl
gepard kuli své odliSné anatomii odten od malych kéek a z#azen do samostatné
pocteledi Acinonychinae Pocock, 1917 (Christiansen a@ka2009; McKenna a Bell, 1997,
Wilson a Reeder, 2005). V stasnosti se vSak moderni analyzy fylogenetickéfnaogu
priklangji k tzkému fylogenetickému vztahu geparda s rodRermaJardine, 1834, proto je
gepard spolu s timto rodentiimzen do pogkledi malé kéky Felinae (Barnett et al., 2005;
Christiansen a Mazak, 2009; Johnson a O'Brien, ;lid@ftern a McLennan, 2000).

3.2 Fylogeneze druhu

Rocek (2002) uvadi vznikadu Selem Carnivoraébem spodniho paleocénu aseg 60
milidny let, spolén¢ s dalsim vyvojemieledi kakovitych Felidae ve spodnim oligocénu
zhruba ped 30 milibny let. Nazory dkterych autoi se v této problematice vsak lisi, a proto
datuji vznik Selem do obdobi eocénu zhrutvadp50 miliony let a vyvoj kikovitych
do obdobi miocénu zhrubagal 20 miliony let (Marker, 2002; Kurtén, 1968).

Fosilni nalezy gepafd a geparm podobnych k&ek jsou znamy z obdobi raného
Villafranchienu (viz. slovnik) do obdobi pozdniho pleistocénu z&mi Afriky a Eurasie
Acinonyxsp. a Severni AmerikMiracinonyxsp. Nalezy kompletnich koster jsou vSak velice
vzacné a pat pouze odvozenym drim — nap. druhuMiracinonyx trumani(nemacesky
nazev) z pozdniho pleistocénu &iofu gepardovAcinonyx pardinensige stedré-pozdniho
Villafranchienu (Christiansen a Mazak, 2009; Kurt&868).



Obrazek ¢. 1: Srovnéni velikosti druin Acinonyx pardinensig Acinonyx jubatuqzdroj:

www.pics.livejournal.com, 2012)

Druh Acinonyx pardinensisnigroval ze Severni Ameriky do Asie, Indie, EvropyAfriky.
Souwasny druh geparda se vyvinul do jeho dnesSni podcbyged 200 000 lety. Genetické
vyzkumy ukazaly, Ze jedinci ze stasné populace geparda Stihlého jsou pfaedobré
potomky reékolika jedindi, kteti prezili obdobi pleistocénuipd 10 000 lety. #dpoklada se,
Ze tehdejSi populace préidia tzv.populaéni bottleneck (viz. slovnik) a gjakym zpisobem
prezila masové vymirani driiha z&ala se postugnznovu rozéstat (Menotti-Raymond a
O'Brien 1993; O'Brien et al., 1985; O'Brien et 4B83).

3.3 Status ohrozZeni geparda Stihléhécinonyx jubatus podle Redlist IUCN
3.3.1 IUCN - obecné informace

IUCN - International Union for Conservation of Ne#uand Natural Resources — je
Mezinarodni unie pro ochranufippdy. Byla zaloZzena roku 1948 ve Francii jako prvn
celos¥tova organizace na ochrantirpdy a dnes je neftSi ekologickou globalni siti. Jedna
se o unii s demokratickyrilenstvim, kterd zahrnuje vice nez 1 200 vladniclevladnich
¢lenskych organizaci a téihll 000 dobrovolnych &eckych pracovnik z vice nez 160
zemi (IUCN, 2011a).

IUCN mimo jiné sestavila tzvCerveny seznam ohrozenych diuh IUCN Red list, ktery

piedstavuje nejkomplexXysi soupis aktualniho stavu ohroZenosti Zi8nych a rostlinnych



druhi na s¥té. Na zéklad jeho silné ¥decké zakladny je povaZzovan za nejsdatrg]Si
piehled stavu biologické diverzity a je aktualizodnydavan kazdé dva roky. Naposledy byl
vydan v unoru 2011 a do stasnosti je va&m uvedeno celkem 49 000 Zziignych a
rostlinnych druki (IUCN, 2011b).

V Cerveném seznamu IUCN je vyitemo sedm kategorii ditpodkategorie ohroZenosti
druhi, do kterych se jednotlivé taxonyiaauji podle fidéleného stup& ohrozZeni:Extinct
(EX) — vyhynuly,Extinct in the Wild (EW) — vyhuben v irodé. KategorieThreatened je
dale rozdlena doti jizZ zmirénych podkategorii, kterymi jsaQritically Endangered (CR) —
kriticky ohroZeny,Endangered (EN) — ohrozeny &/ulnerable (VU) — zranitelny.Ctvrtou
kategorii fedstavujeNear Threatened (NT) — tén& ohrozeny, nizSi nebezfe patou je
Least Concern (LC) — malo dateny, nizSi nebezgé Dale jsou jiz n&slované kategorie

Data Deficient (DD) — nedostatsé Udaje &ot Evaluated (NE) — nevyhodnoceny.

Kategorie jsou ozrmvany dvoupismennou zkratkou vychéazejici z anghokéazvu ait
z nich maji vysadni ochratskou prioritu:Critically Endangered (CR) — kriticky ohrozeny,
Endangered(EN) — ohroZeny &ulnerable (VU) — zranitelny (IUCN, 2011b).

V souvislosti s fidélenim statutu ohrozeni IUCN podle miry ohroZengsipulace geparda
Stihlého jsou dlezité dw kategorie: kriticky ohroZzeny — Critically Endangdr (CR) a
zranitelny — Vulnerable (VU).

Obecr feceno je taxorCritically Endangered (CR) ,kriticky ohroZzen®, pokud je platnym
evidovanim (sledovanim) zjito, Zze druh vyhovuje kritériim pro kriticky ohroZedruh a je
tudiZz povaZzovan za extrégohrozeny vyhynutim vifrock.

StatusEndangered (EN) ,ohroZzeny“ ziskava taxon, pokud je z}isb, Ze druh vyhovuje
kritériim pro kriticky ohroZeny druh a je tudiz @@#ovan za velmi ohroZeny vyhynutim
Vv prirock.

Taxon jeVulnerable (VU) ,zranitelny* tehdy, kdyz je zji$ho, Ze druh vyhovuje kritériim
pro zranitelny druh a fize tudiZ byt povazovan za ohrozeny vyhynutintixopk. Kritéria
jsou rozélena do kategorii A az E a jsodegré uvedena v IUCN Red list of Threatened
Species (IUCN, 2011b).



3.3.2 Status ohrozeni jednotlivych poddruhi

Podle Redlist IUCN lze zivotaschopné populace gépdatihlého najit v ménmez polovir
zemi jeho aktualniho vyskytu. Poddruhy gepard kapS&nonyx jubatus jubatusyepard
sudanskyAcinonyx jubatus soemmerringigepard vychodoafrick&cinonyx jubatus fearonii
jsou ozné&eny jakoVulnerable - zranitelné a poddruhy gepard indickgcinonyx jubatus
venaticusa gepard severoafrickfcinonyx jubatus hecljgko Crittically Endangered —

kriticky ohroZzené (Durant et al., 2008).

VSechny podruhy geparda S$tihlého jsouazeny v Umlug¢ o mezinarodnim obchodu
s ohroZenymi druhy voinzZijicich zivaiicha a rostlin CITES — Convention on International
Trade in Endangered Species of Fauna and Floréjoze | — Apendix | (Durant et al.,

2008).

3.4 RozSkeni druhu

Gepardi vymizeli z rozsahlého Uzemi svéliwgquiniho vyskytu, kteréipdstavovalo lokality
celé Afriky, s vyjimkou prales a centralni Sahary a také oblastedhi a jizni Asie. V
sowasnosti se vyskytuje populace na rozlehléem Uzemkyfie vSak velmi fragmentovana a
v nizkém pdetnim zastoupeni. Ray et al. (2005) odhaduji, @ tdruh jiz vymizel té ze

76 % svych fivodnich africkych lokalit. Na Uzemi Asie se vyskgtw ramci poddruhu
geparda indickéhécinonyx jubatus venaticymuze v gkolika lokalitach na Gzemi iranu. Na
ostatnich mistech byl jiz pragodobré vyhuben (Farhadinia a Hemami, 2010; Marker,
2002; Nowell a Jackson, 1996; Ray et al., 2005).



Turkmenistan

Obrazek ¢. 2: Mapa roz&eni jednotlivych poddruh geparda Stihléhécinonyx jubatus-

cervert vySrafované oblasti (zdroj: www.iucnredlist.or@12)

3.4.1 RozSieni druhu geparda StihléhoAcinoyx jubatus na Gzemi Afriky

Pcatetni stavy gepafdse do sokasnosti drasticky snizily v severni a zapadni AfifRay et
al., 2005). Jizni a vychodni Afrika poskytuje tomutruhu prozatim &kolik vhodnych
atocist, akoli i zde existuji regiony, kde dochazi k podséammu Ubytku subpopulaci. Ve
vychodni Africe je vyskyt gepatidnyni potvrzen pouze na 6 % jejich historickéhoSii@ni
(Durant et al., 2008).

V n¢kolika zemich #stavaji pdetni stavy gepafd stale z velkécasti neznamé. Jedné se
hlavré o Gzemi v Sudanu, Somalsku, Eritrei, Angole, v Btabiku a Zambii. Je znamo, ze
lokaln¢ jsou gepardi vyhubeni ve velkych arealech v UganBanzanii, v Jihoafrické
republice, v Zimbabwe a Malawi (Durant et al., 2008 n¢kterychcastech se ve velké ai
gepardi vyskytuji mimo chr&na Uzemi v tzv.komerénich faremnich oblastech (viz.
slovnik), kde byli ostatni velci predéto kterymi jsou Ivi a hyeny, lokath vyhubeni

(Botswana, Namibie, Zimbabwe) (Purchase et al.,7208ejsilrgjSi populace vola Zijicich
gepard se tedy v satasnosti nachazi v Namibii, kde Zije asi 3 000 jedlifMarker, 2002).



Vyskyt geparda ve vychod®asti Sahary je nepraypodobny. Je také mozna jiz vyhubeny
v Libyi. Dtive byl zaznamenén jeho vyskyt nagiigech a poustnich stanovistich v Tunisku,
avSak dnes o jeho vyskytu&chto oblastech nejsou Zzadné zminky, proto je zedejmvan za
pravdépodobré vyhynulého. Oblast ElI-Borma, lezici blizko alZziisk hranic, byla &jmeé
jedna z poslednich vtéto zemi, kde byl v roce 13&pard spaén a tento nalez
zdokumentovan (Durant et al., 2008).

Pokud jde o Egypt, data sesbirana #kohk poslednich desetileti &i¥¢i o tom, Ze zdejSi

gepardi jsou extréngwvzacni, ne-li vyhubeni (Durant et al., 2008).

Mezi oblasti, ze kterych existuje velmi malo infaai o stavu populace geparda, |zéadd
vychodni oblast Sahelu ti&nou zcéasti pasem stepi a savan tdhnoucim séihafrickym
kontinentem od zapadu k vychodiep Uzemi Mauritdnie, Senegalu, Mali, Burkina Faso,
Nigeru, Cadu, fles Sudan, Etiopii a také&gs centralni Afriku (Anon., 2011; Durant et al.,
2008).

Souwasné roz$eni druhu vjeho {jvodnich lokalitach v Sudanu, Eritrei a Somalsku je
neznamé. Nedavny {mkum v zapadnim a centralnigiadu nepotvrdil na tomto GUzemi

piitomnost Zzadného jedince (Durant et al., 2008)

V centralni Africe v savanovych oblastech Kamerun8fedoafrické republiky a
Demokratické republiky Kongo je stav populace gdpaxr jejich skuténé roz&ieni rovrez
neznamé. Ve Rward Burundi a pravépodobre i v Nigérii jsou gepardi povazovani jiz za
vyhubené (Durant et al., 2008).

3.4.2 RozSieni druhu geparda StihléhoAcinonyx jubatus na tzemi Asie

V souwasnosti je dolozen vyskyt pouzekolika jedind v iranu, kde Zije odhadem m€nez
100 gepard v malych izolovanych populacich. Podréj@h informace jsou uvedené
v kapitole Roz&eni a status ohrozeni podle IUCN geparda indick8bmonyx jubatus

venaticus



3.4.2.1 RozS¥eni jednotlivych poddruhi
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Obrazek ¢. 3: Roz&feni 5 poddruh geparda Stihlého: 1A:. j. heckij 2 —A. j. jubatus 3 —A.
J. fearonii; 4 —A. J. soemmerringji5 —A. . venaticugzdroj: Krausman a Morales, 2005)

RozSieni a status ohrozeni podle IUCN geparda severoatiého

Acinonyx jubatus hecki

Poddruh gepard severoafrickfcinonyx jubatus heckije uveden v Redlist IUCN jako
Critically Endengered CR — kriticky ohroZeny. Sitosti je znamo, Ze zbytek populace
pieziva pouze vetyrech zemich — v Alzirsku, Nigeru, Beninu a v BurkiRaso. \édci
piedpokladaji, Ze cela zdejSi populace tohoto poddsédstava z ménnez 250 dosych
jedinai a stale se zmenSuje (Durant et al. 2008; Mark¥2p
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RozSieni a status ohrozZeni podle IUCN geparda kapského

Acinonyx jubatus jubatus

Tento poddruh se vyskytuje v jizni Africe ve stéteBngola, Botswana, Demokraticka
republika Kongo a Jihoafricka republika. Déle Zig Uzemi Mosambiku, Malawi, Namibie,
Tanzanie, Zambie a v Zimbabwe. Jak jiz bylo zm@) v Namibii se nachazi prozatim
nej\etsi Zivotaschopna populadéajici giblizné 3 000 jediné (Durant et al., 2008; Marker,
2002; Kainek, 2011). V Redlist IUCN jécinonyx j. jubatusiveden jako Vulnerable VU —
zranitelny (Durant et al., 2008).

RozSieni a status ohroZeni podle IUCN geparda vychodoaékého

Acinonyx jubatus fearonii

Poddruh gepard vychodoafrickycinonyx jubatus fearoniiwilson a Reeder (2005) neuvadi,
avSak pozgi v Handbook of the Mammals of the World WilsonMittermeier (2009)
upresiuji sloweni 2 poddruth A. j. veloxa A. j. raineyido poddruhuA. j. fearonii (viz.
kapitola Taxonomické Zazeni druhu). IUCN uvadi, Ze tento poddizé nalézt v oblastech
stati Keni, Somélska, Tanzanie a Ugandy. Nejz&ami lokalitami vyskytu jsou Narodni
rezervace Masai Mara na jihozapdgeni, ktera na jihu fechazi v Narodni park Serengeti

v severni Tanzanii. Poddruh je uveden jako Vulnersty — zranitelny (Durant et al., 2008).

RozSieni a status ohroZeni podle IUCN geparda sudanského

Acinonyx jubatus soemmerringi

Marker (2002) uvadi roz&ni poddruhtAcinonyx jubatus soemmerringi KamerunuCadu,
ve Stedoafrické republice, Etiopii, Nigérii, Nigeru aSéidanu. Podle nazoru Durant et al.
(2008) jsou vSak gepardi v Kamerunu a v Nigériivdgpodobrg vyhubeni, a vyskyt na
GUzemi Sudanu neni zmapovan. Tento poddruh je p&ddlist IUCN povaZzovan za

Vulnerable VU — zranitelny.

RozSieni a status ohrozZeni podle IUCN geparda indického

Acinonyx jubatus venaticus

Asijsky poddruh geparda $tihléainonyx jubatus venaticuive obyval Bedni Asii, Iran,

Afghéanistan a Indii. Dnes je vSak na pokraji vyhoibkvali Gbytku a fragmentaci tamnich
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biotopi a kwili Ubytku kaisti. Tento poddruh byl jiz v Indii vroce 1952 ptéSen za
vyhubeny a v Izraeli byl posledni Zijici exemipl@ahlaSen v roce 1956. Dnes je doloZen
vyskyt pouze skolika jedind v iranu, kde Zije odhadem m#&meZ 100 gepatdv malych
izolovanych populacich. Na ostatnich mistech ykiejme¢ vyhuben. Podle Redlist IUCN je

gepard indicky Critically Endengered CR — kriticklirozeny (Durant et al., 2008; Marker,
2002; Wilson and Mittermeier, 2009).
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Obrazek ¢. 4: Porovnani kresby jednotlivych poddfymlacte a jedince s tabby kresbou —
zvleva nahée: tabby varieta zbarveni srsti; dale typické zbarwroA. |. jubatus mlac

s bilou Hivou na libet; vlevo dole zbarver. j. soemmerringivpravo dole zbarveni srdi
J. venaticugzdroj: Wilson a Mittermeier, 2005)
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3.5 Bionomie druhu gepard StihlyAcinonyx jubatus
3.5.1 Obecny popis druhu

Gepardi maji nevyrazny pohlavni dimorfizmus, ben&anosti¢i bez moznosti porovnani
jedinal je rekdy t€Zké na ¥tSi vzdalenost dit, zda se jedna o sam¢eo samici. Dospli
samci geparil jsou obectt mohutrgjSi nez samice a maji nepatrwtsi hlavu (Caro, 1994;
Cheetah Conservation Fund, 2012; Marker, 2002).

Gepard S&tihly je laiky¢asto chybs zangnovan s levhartem skvrnitynPanthera pardus
Linnaeus, 1758, avSak napadnym rozliSovacim znakemnohem StihlejSiglo geparda a
delSi kortetiny. Na prvni pohled jsou charakteristické Uzkéné pruhy, které se tahnou od
vnitiniho koutku oka ke koutku tlamy geparda. Ty sldubichrag pred ostrym slungim
z&enim a také pomahaji zeti opticky se soumdit na kaéist (Caro, 1994; Cheetah
Conservation Fund, 2012; Mazak, 1980; Wilson aéitteier, 2009).

3.5.2 Morfologie

Télo geparda je Stihlé, ve slabinach nezvykle utieabyejné hlubokym a prostornym
hrudnikem, v 8mz pracuji jedny z nejvykorjsich plic mezi vSemi savci, které uniogi
pokryt vysoké naroky organismu na respiraci. Jebhr@dtiny jsou vysoké a velmi stihlé, ale
piitom disponuji silnym svalstvem typickéheZge. Pomirné mala a napadnokrouhla hlava
se Sirokymi nozdrami je nasazena na&glim delSim krku. Ocas je velmi dlouhy a deaty
zejména ve své koncovasti pongérné dlouhou srsti, jez 2¢Suje jeho plochu. Ocas takiize
pii prudkém khu pisobit jako kormidlo, které gepardovi napomaha zatadplné rychlosti
nahlou zrénu snéru behu (Caro, 1994; Cheetah Conservation Fund, 2012kéna2002;
Mazak, 1980).

3.5.3 Princip béhu

Paté¢ geparda je neoldgjn¢ pruzna a p béhu se sfidaw ohyba do tvaru napnutého luku a
natahuje se do pIné délky. Ve fazi, kdy je patgklenuta nahoru, se&lo zkrati az o jednu
tietinu, coZz umoiuje zadnim kotetinam, aby v jednom okamziku doSlapovaly dalekedp
piedni kortetiny, zatimco fedni koretiny v dalSi fazi Bhu dopadaji na zemi hluboko vzadu
za tlem. Velkda pruznost pate je jednim z faktdr, ktery gepardovi umdaitije na kratkou

vzdalenost dosahovat netiwelné rychlosti az 112 km/hod.#iPpiném kEhu se gepard

13



pohybuje ,skoky", z nichz kazdy je Sest az sedmrinélouhy (Cheetah Conservation Fund,
2012; Ewer, 1973; Marker, 2002; Mazak, 1980; Wilsadittermeier, 2009).

Obrazek ¢. 5: Faze shu geparda (zdroj: www.robertwinslowphoto.com, 2012

Druhotné silné omezeni az uplna ztrata schopnasiihpvat drapy je u geparda vysledkem
adaptace k lovu Kesti rychlym kthem, kdy v zagrecné fazi utoku gepard srazi svowodina
zem narazem svéheld a udery pacek arigdrzuje ji hlavré zuby. Nezatazené drapy r@mn
pomahaji gepardoviiplepSim odrazu ip rychlém kEhu (Cheetah Conservation Fund, 2012;
Mazak, 1980; Wilson a Mittermeier, 2009).

3.5.4 Zbarveni srsti, variabilita a barevné variety

Zakladni zbarveni srsti je velice variabilni, kélisd s¥tle Sedé s lehkym plavym nadechem
aZz po okro¥ Zlutoplavé. Celégto je pokryto drobnymiernymi skvrnami, které chyp na
bile zbarveném iiise. Na ocase se skvrny spojuji &gt az Sesti tmavych prstein¢Anon.,
2002; Caro, 1994; Mazak, 1980; Wilson a Mitterme®809). Spika ocasu je vzdy bila, na
rozdil od velkych kéek, u kterych je Spka ocasu naopak vzdy tmava (Mazak, 1980).

V nékteré literatiie je mozné se setkat s tzv. gepardem kralovskyery ke v rekterych
publikacich chyb#& uvadin dokonce jako samostatny drAlksinonyx rexPocock, 1927. Toto
tvrzeni se opira o popis nezvyklého zbarvetkolika malo africkych jedini, u kterych se
nevyskytovaly drobné tmavé skvrny v kréssti, ale tzvtabby kresba (viz. slovnik). Prvni
takovy jedinec byl nalezen v roce 1926 v Zimbabvigylaehdy myl@& povazovan zaikzence
levharta a geparda. Tuto doémku o rok pozdji vyvratil ptirodowdec Reginald Innes
Pocock (1927), ktery tohoto jedince ozihaa jiz zmirgny samostatny druh, avSak sam v roce
1936 uznal, Ze podle novych z§ist se ve skutaosti jedna jen o ditou barevnou varietu
druhu geparda Stihléhécinonyx jubatuszpisobenou autozomainrecesivnim genem.
14



Autozomalni ddi¢nost znamena4, Ze je gen uréiisha autozomu (chromozom, ktery népat
mezi pohlavni chromozomy, tj. X a Y) a jeh&d@nost tedy neni ovlivna pohlavim. Aby se

znak projevil, musi byt jedinec ve sledovaném znedaesivhim homozygotem — tedyéob
alely daného genu musi byt recesivni. Heterozygdeh¥enaséem daného znaku (Harley et
al., 2000; Hills a Smithers, 1980; Mazéak, 1980; »ande a van Dyk, 1986).

Obrazek ¢. 6: Tabby kresba (vlevo) a&&bna kresba geparda (vpravo)

(zdroj: www.wildcatfund.org, 2012)

3.5.5 Biotop obecr

Vzhledem k tomu, Ze se nepditia dohledat informace o podrobnostech bidtggdnotlivych
poddruhi, je zde uvaéh popis vztahujici se obetk typu biotopu na Uzemi Afriky a Asie,

ktery obyva druh gepard Stihly jako takovy.

Gepardi primaré obyvaji otevenda travnata stanowvistavSak mohou také vyuzivat tropické
sttidaw vihké lesy tzv. dry forest, lesnatésti savany tzv. savanna woodlands, pologoast
buSe, 1ze je vSak nalézt také v tropickém desStresa. [EXistuji zaznamy o vyskytu gepard

dokonce ve vySce az 4 000 m n. m. v masivu Moumiyd€Young a Evans, 1993).

V centralni Sah@ se gepardi vyskytuji v suchych vysokohorskydastech, které vSak stale
zadrzuji na rozdil od okolni podShepatr@ vice srazek. Tato oblast je proto vice porostla
vegetaci a poskytuje vice permanentnich napajetiel také vice kifisti vhodné pro gepardy
(Nowell a Jackson, 1996).
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Biotop velmi malé a ohroZené subpopulace gepardekého Acinonyx jubatus venaticus
v iranu tvai hlavre pou§ s degovymi srazkami mensimi nez 100 mm za rok. Jejich
stanovis¥ se rozprostira na planinach a solnych planich afognim horskym Gpatim a
rozeklanym poustnim horskynidberiim, které vystupuji do vySky 2 000 az 3 000 m. n. m.

Vegetace je zde velmi chuda attvp ridky kiovinaty porost, $tSinou niZSi neZ jeden metr
(Nowell a Jackson, 1996).

Obréazek €. 7: Poustni biotop geparda indickéhoinonyx jubatus venaticwsiranu
(zdroj: www.parsarts.com, 2007)

3.5.6 VyZiva ve volné grirodé

Gepardi ve volnéfifrod lovi zajice, malé druhy antilop nebo jejich ditda, jen ridkakdy
strhnou zwviata €23i nez 30 az 40 kg. Nejvice vSak lovi malé &édsk velké kopytniky,

v Africe je to hlaved gazela Thomsonov&azella thomsoniia gazela Grantov&azella
granti. Z dalSich kopytnik gepardiasto strhne ndfklad impaluAepyceros melampusiensi
jedincekudu velkéhoTragelaphus strepsicerasantilopy ZirafiLitocranius walleria dalSi
Nekdy se spokoji i s menSimi druhy saveebo i s ptaky (Durant et al. 2008; Ewer, 1973;
Nowell a Jackson, 1996; Kimek, 2001).

Na Gzemi iranu iedstavovaly pro gepardy preferovanotiigbhlavré gazela dzejraGazella
subgutturosa gazela indick&azella bennettiavSak oba tyto druhy jsou zde v &asnosti
kvuli nadmérnému lovu velmi vzacné. Navic museégiit velké potravni konkurenci ze strany

domacich hospodiskych zvfat (Nowell a Jackson, 1996). Gepardi byli také poani
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v horskych oblastechiplovu kozy bezoarovéCapra aegagrusa ovce kruhorohévis
orientalis (Farhadinia a Hemami, 2010).

Gepardi, na rozdil od ostatnich africkych Selemm gidkakdy Zerou mrSinu a nikdy
nesetrvavaji dlouho u ulovené figii, kterou jim velmic¢asto ukradnou Ivi nebo hyeny.
Strategii k vyhybani seffmému stetu s potravnimi konkurentyipoji o potravu pedstavuje

u gepard jejich denni aktivita, coz je strategicky velmiinné, protoze &tSina ostatnich

Selem je soumeaych nebo nénich (Broekhuis, 2007; Caro, 1994).

Samice obyvaji aredly, kde je lovenaiikb tzv. migratorni (viz. slovnik): typickym
piikladem jsou najfiklad plart v Serengeti. Samice pronasleduji stada jejichriévedisti,
zatimco sami koalice, obyvajici mala teritoria o velikosti &0 knf, se snaZi k samicim
pribliZit a p&it se s nimi (Broekhuis, 2007; Caro 1994).

3.5.7 Socialni struktura

ey

Gepardi ziji v sociélni strukia, ktera je pro kikovité Selmy unikatni. Samice Ziji solitérn
nebo jsou doprovazeny neodstavenymidaly, samci jsou rowk samoté nebo se sdruzuji
do stabilnich koalici, které tviozpravidla dva aitjedinci. Nékteré koalice sestavaji z bratr
avSakcéleny takovych skupin mohou byt i néipuzni jedinci. Samci gepaidse druZi s co
nejvice samicemi, které jim vSak neprokazuji Zadwiwnost (Caro, 1994).

3.5.8 Reprodukce

Samci se stavaji pohla¥naktivnimi mezi druhym afiétim rokem Zivota (Cheetah
Conservation Fund, 2012; Wilson a Mittermeier, 2009

Samice dosahuji pohlavni déspsti ve 20 az 24 #sicich ¥ku. Brezost trva 90 az 95 dni, ve
vrhu se rodi prmérné 3 mlarata, mohou se ale objevit také vrhy az se 6daiy Pd@et
mladat ve vrhu zavisi jednak na Sta hmotnosti samice, na jeji momentalni kondici a

zejména na bohatosti potravnich zdr@lylasopustova, 2011, pers. comm.).
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Obrazek €. 8: Matka s mladtem (zdroj: www.robertwinslowphoto.com, 2012)

Pred porodem si samice vyhledava vzdy tiché, b&ampenisto ve vysoké trdypod stromem,
v hustém porostu, apod. Miata po porodu vazi od 260 do 430 g (Cheetah Coatsenv
Fund, 2012; Wilson a Mittermeier, 2009)¢koli se mlarata rodi slepa a zcela zavisla na
matce, vyvijeji se velmi rychle. Vigyiech az deseti dneclkEku oteviraji @i a za&inaji lézt
kolem porodniho douge, ve ¢étyfech tydnech se jim Zmaji praezavat zuby. Kidi
nebezpé&i napadeni midat mnoha predatory je matka pékalika dnech penaSi vzdy do
jiného dougte. Do ¥ku Sesti tydh samice ponechavd jiz ndlata po ¥tSinu dne samotna,
aby jim mohla ulovit potravu. Prétoto obdobi je pro upudta mlarata kritické, protoze
béhem této doby, kdy nejsou pod ochranou matky, jsasto ulovena jinymi Selmami,
vétSimi druhy had nebo dravci, a jejich mortalita se zvySi az n&®(Cheetah Conservation
Fund, 2012; Marker, 2002; Wilson a Mittermeier, 200

Mlad’ata z&inaji po Sesti tydnech doprovazet matku na lovoZrpji maso z ulovené kisti.

Matka Zistdva se svymi miaty aZz do doby jejich odstavu veku 16 az 18 rsial. Ale

i poté setrvavaji mtata z jednoho vrhu pospolu je$kolik nasledujicich rsiai, vétSinou
az do doby, nez mladé samice pohtadosgji. Samci spolu &stavaji v koalici skdy az do
konce Zzivota, protoze tento typ souZiti je vyhodeyména fi dobyvani a ochranteritoria
(Cheetah Conservation Fund, 2012; Wilson a Mitteem&009).
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3.6 Popis pFicin oslabovani volrg Zijicich populaci geparda Stihlého
3.6.1 Obecné charakteristika pfi¢in ohrozeni

Kelly (2001) uvadi, ze tento, kdyskdr¢ se vyskytujici druh, dnes nepochybprochazi
vaznym procesem degradace svého biotopu. #sl B0 000 lety bylo jehotpodni rozsteni
celosw¢tove — vyskytoval se v Africe, Asii, Evrép v Severni Americe. V s@asnosti je vSak
vyskyt geparda omezen pouze na izolované supoptiases v jizni a vychodni Africe,
&itajici okolo 7 000 jedirnic nekolik poslednich jedink preziva v iranu a gepard jako druh

nyni pomalu ,prohrava sy zavod o peziti.

Jak jiz bylo uvedeno vysSe, obecni&/ddy tak drastického sniZzovanidainich staur geparda
jsou komplexni atrznorodé nafi¢ celou populaci. Priméarni faktory vSak zahrnugdevsim
fragmentaci biotopu, Ubytek hlavni fsti a konflikty sc¢lovéekem, vydsujici v intenzivni
vybijeni druhu (Durant et al., 2008; Marker, 200&rker a Dickman, 2004).

Gepardi patebuji pro peziti prostorna teritoria s velkou rozlohou, avssk zng¢nami
vyuzivani &chto prostor a ifp neustédlém tlaku na jejich Zivotni priedi, jako jsou nap
zmeény vegetace otéenych savan, tzvbush encroachment(viz. slovnik), se tyto prostory
neustale zmensuji. Snahy o zachranné chovy v lidékérochazeji v sotasnosti krizi a pro

zachranu tohoto druhu se jevi jako neefektivni.

DalSim faktorem je neschopnost aktivni potravnikkwmance, protoZze gepardi nejsotilip
vybaveni na fimy stet s jinymi predatory aip boji o vlastni ulovenou Kist EtSinou
prohravaji. Nejsou schopni si svojifi&t ubranit a ¥tSi a agresiwsSi Ivi a hyeny jecasto

zazenou a kst jim uloupi (Broekhuis, 2007; Cheetah Conseprattund, 2012).

Nasledujici kapitoly se zabyvaji problematikou ®&oytpopulace podroldi, a oswtli

zejména ficiny zdravotni a genetické.

3.6.2 Fragmentace a ztrata a biotopu

Velkou hrozbu pro geparddqustavuji nasledky rozsahlych amve vyuziti idy na velkych
plochach. Roz{Stnost populace a naruSovani biotopu gepartizenvyustit jak ve snizovani
potravni nabidky (snizovani stawopulaci pirozené kdisti), tak ve zvySovani hustoty
osidleni prostoru jinymi predatory, coz logicky yzdyusti v gfimy stet a boj o kést

(Durant et al., 2004; Nowell a Jackson, 1996). $tath s nedostatkem potravnich zareg
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pak organismus geparda rychle dostdva do faze Wwafokdy zejména samice nejsou
schopné odchovat mi@ta acasto hynou na podvyZivu a &rpani (Broekhuis, 2007;
Cheetah Conservation Fund, 2012).

DalSim faktorem ohroZenosti populace gepgsibu negativni antropogenni vlivy v biotopu,
které zgmisobuji jeho zrény a ztratu biodiverzity. To vSe vytlaje geparda a ten musi Zit
v premeénénych otevenych planich a lesnatych oblastech, kde domireygzre kiovinaté

porosty (Muntifering et al., 2006).

3.6.3 Bush encroachment

Bush encroachmentje jedna z nejtSich environmentalnich hrozeb, kterym nyiali
Namibie, kde v satasnosti Zije nejpietrejSi populace gepaitd Friblizné 14 milioni hektafi
pudy (12 % Uzemi Namibie) je nyni timto problémem zakazeno, Ze adliovek, ani zviata

nemohou timto hustym porostem proniknout (Cheetais€rvation Fund, 2012).

Prirozené prosedi pro gepardy jsou zatraymé plaR a savany, kteréipdstavuji velké
otewené oblasti s rozptylenymi stromy #okinami. \EtSina druli piirozené kaisti gepard
jsou spasa travy a gepardi jsou déé adaptovani na lov v takovych podminkach. Pomst |
v danych lokalitach spasan a seSlapavan byloZnatarizivre po kratkécasové obdobi, které
je stidano mnohem delSim obdobim klidu. Tohle, sgimies pravidelnymi pozary, udrzuje
rovnovahu mezi travinami a ke Také tSi zviata, jako jsou sloni a nosorozci, pomahaji

regulovat hustotuiovinatého porostu (Cheetah Conservation Fund, 2012)

Bush encroachment é&gobuje, Ze jsou savany zarostlé hustyboivinami, coz limituje jak
moznost pohybu a paseni dobytka, tak schopnostdjefmvit. To je zgisobené tim, Ze jsou
kopytnici drzeni za ploty farem a nemohou se talkypovat volg a spasat porost postupn
s delSimi¢casovymi odstupy na jednotlivych lokalitdch. Jakiatd uSlapavaji a spasaji porost
na jedné lokallt, kde jsou drzena farianemaiji traviny dostatekasu vysemenit a vigst a
tak postupa dochazi ke snizovani g druhi travin a k nekontrolovatelnémustu hustych
kiovin. Prevence pozara snizeni p&iu velkych bylozrave (nag. sloni a nosorozi) také
zvySuje miru bush encroachmentu (Cheetah Consenv&tind, 2012; Marker a Dickman,
2004; Rocha et al., 2011).

Gepardi adaptovali svoji specifickou Zivotni stgiitea greziti v daném typu pragdi, &koli
zmeny biotopu by mohly mit neblahé nasledky, filklpd v podoB sniZzeni jejich loveckych
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schopnosti. Gepardi byli donuceni vyuzivaténsmy biotop za podminek, které jimiipm
nemohou byt nadale adekvatnvyuZivAny. To vede knezadoucimu vysledku
nepizpasobivosti, ktery mze nakonec vést ke sniZzeni Sance feZip. Tento koncept je
¢asto oznéovan jakoekologicka past(viz. slovnik) (Schlaepfer et al., 2002).

Obrazek €. 9: Lokalita v jizni Africe zasazena bush encroachteen

(zdroj: www.regimeshifts.org, 2011)

Bush encroachment ma také velice neblahy ekonomildpad, zvySuje finami stradani
farm&a a tak sniZuje jejich toleranciwi vyskytu predatar na jejich pozemcich (Marker,
2002).

V souvislosti sdmito problémy zahgjila v Namibii organizace Chee@tnservation Fund
(CCF) tzv. Bush Project — rozsahly projekt selakitivo sklizeni kovin se zamfenim na
pifeménu nezadoucich k& v ekonomickou komoditu v podsdkiistého palivového igva,
které mize byt zpedZzeno jak v Namibii, tak i ndfklad v Jihoafrické republice nebo
i v Evrope (Cheetah Conservation Fund, 2012; Marker a Dickra@f4).
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Obréazek &. 10 Cisteni lokality zasaZzené bush encroachmentem v Namibii

(zdroj: www.regimeshifts.org, 2011)

3.6.4 Konflikty s ¢lovékem

Gepardi jsowasto zabijeni pastevci a farfhanavzdory faktu, Ze proéna jejich dobytek
predstavuji pouze minimalni ohrozeni (Ray et al., 330Marker (2002) ve své praci
potvrdila, Ze podle vyzkutmupiednosiiuji namibijsti gepardiid lovu volr¢ Zijici kopytniky
pied domacimi hospo#Ekymi zviaty, a to i pesto, Ze se tato vyskytuji v jejich arealu
mnohem hojgji, nez volré Zzijici druhy kopytnik. Pouze ve 3 % pozorovanich bylo
potvrzeno, Ze ztratu dobytka uloveného Selmamijsabili gepardi. A&koli je gepard
chrarenym druhem, rize byt v Namibii zagelen @i ochrarg Zivota nebo majetku aétsina

farm&a radsji praktikuje ,preventivni opaeni“ zastelenim kazdého spanéhaci chyceného
jedince (Marker-Kraus a Kraus, 1997; Marker et2002).
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3.6.5 Populaéni genetika a popul&né-genetické procesy fisobici na genetickou
strukturu populace

3.6.5.1 Obecna terminologie

Nasledujici streny piehled uvadi &kolik zakladnich pojm, které je, vzhledem
k tematickému zassteni této prace, vhodnégaem os#tlit.

Geneticka variabilita (viz. slovnik) je nevyhnutelnymipdpokladem pro adaptaci populaci
na zneny prostedi, je tedy zakladni podminkou evoluce Zivota.tdemira tendence
jednotlivych genotyp v populaci lisSit se jeden od druhého. Variabiiteaku popisuje, v jaké
mife ma tento znak sklon reagovat na ekologické atgpevlivy. Vysledkem genetické
variability je individualni identita jedinicjednotlivych druli, tedy tzv.geneticka diverzita
(viz. slovnik), kterd popisuje celkovy gt genetickych charakteristik v genetické stridgtu
daného druhu (Relichov4, 2009).

Snizovani genetické variability

Geneticka variabilita je ovlitovana wkolika zakladnimi evolénimi mechanismy. Jsou to
mutaini tlak, selekni tlak, migrace a genovy tok a geneticky drift.

Muta¢ni tlak (viz. slovnik) oznauje &, kdy opakova vznika nova alela z majoritni alely
v disledku mutaci. Mutaceiwie byt pro svého nositele nevyhodna, neutralningddy byva
dokonce i vyhodna (Flegr, 2009; Sipek, 2011).

Selekni tlak (viz. slovnik) je na rozdil od mutaiho tlaku &j, kdy neustale mizi mutovana
alela z populace, kdy dominantni alely mizi gom rychle, recesivni alely mizi pomalu, ale
aplré nevymizi nikdy. Naopak, pokud alela zvylioge svého nositele oproti jediitm bez
této alely, bude frekvence této alely v nasleddicgjeneracich postupstoupat (Flegr, 2009;
Sipek, 2011).

Recesivni alely(viz. slovnik)¢asto kéduji inaktivni protein (recesivni Skodliviélg). Tyto
alely mohou stabika pretrvavat v populaci v poénné vysoké frekvenci i &inkem relativig
malého muténiho tlaku. Takové alely mohou vznikat mutaci zkitmi dominantni alely
velmi snadno, tedy i veln@iasto. Jak jiz byldgeceno, opakovany vznik stejné alely trstedku
mutaci se nazyvd mutai tlak. Pravdpodobnost zgtné mutace je mnohem mensi, nez

pravdépodobnost vzniku mutace typodni, proto v dsledku mutaniho tlaku pibyva
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v populaci kopii mutované alely. \tipac mutaci sniZujicich tzviitness organismu (viz.
slovnik) pisobi proti muténimu tlaku v op&gném smdru selekce, kter& mutované alely
z populace odstimje. Pokud je vSak frekvence recesivnich alel nizkavelmi nizka

I acinnost selekce, takZze se tyto alely mohou trvalskytovat v genofondu populace
v netekare vysoké frekvenci. Jestlize je frekvence recesately nagiklad 5 %, potom pouze
0,25 % jediné v populaci budou tvdt recesivni homozygoti a pouze tito jedinci budou
vystaveni seleknimu tlaku (Flegr, 2009; Frankham, 2005)

Migraci (viz. slovnik) v genetice populaci rozumime pohgdinal mezi populacemi,
zatimcogenovy tok (viz. slovnik) je pohyb gahmezi populacemi. Organismy Z{jasto na
zcela specifickém migt kde mohou tviit vice ¢i mérg izolované subpopulace, migrace je
tedy nezbytna pro genovy tok. Genovy tok neustalgSuje geneticky polymorfismus
lokalnich populaci, protoZe praéstinictvim migrant se do nich neustale dostavaji alely, které
v nich mozn4 jiz tive existovaly, ale jsobenim lokalnich selékich tlaki ¢i genetického
driftu (viz. nize) z nich vymizely. Intenzity genovéhduo nangrené v realnych populacich,
jsou natolik vysoké, Ze i u rostlin se vyhodna alefize pongrné rychle rozsit do vSech
subpopulaci v ramci celého arealu vyskytu danélibudrJednotlivé subpopulace se tak liSi
spiSe ve znacich, které nejsou adaptivni, nebamtkativnich znacich, které jsou podrtrig
spolugisobenim velkého mnozstvi gemalého dinku (Flegr, 2009; Sipek, 2011; Urban,
2008).

Geneticky polymorfismus (viz. slovnik) je ozn&ni pro stav, kdy existuji pro dity znak
v daném lokusu minimandw varianty genu, tedy minimandvé alely. Zarové musi
frekvence vyskytu vza&si alely gesahovat 1 %. Populace, kde genova frekvencastggi
alely je mensi nebo rovna 0,99 (99 %), je pro damgk polymorfni. Tato uvedena hodnota
v8ak neni objektivni hranici, byla pouze stanovermdnotou. NejvhodfjSi je proto

stanovovat stugepolymorfismu pomociheterozygozity(viz. nize).

Geneticky drift (viz. slovnik) gedstavuje ndhodné posuny ve frekvenci jednotlivstei

v genofondu ufité populace. Vychézi z ndhodného &b gamet { pohlavnim
rozmnozovani, a protoze v kazdé generaci je z gélkm souboru gamet realizovan pouze
velice omezeny vzorek nahadaybranych zygot, dochazi k tomu, Ze z generacgemeraci
se ndhod& meéni zastoupeni jednotlivych alel v genofondu. &y vyvolané genetickym
driftem, maji silé kumulativni charakter a v kot velkych populacich vede geneticky drift
k fixaci nékterych alel, ale také k vymizeni jinych. Genetiakyft se nejvyrazé§i uplatiuje
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v relativre malych populacich. Plati tedy pravidlo,&m je populace mensi, tim vyragsi je
vliv driftu a tim ¢astji dojde k fixaci jedné z alel (Flegr, 2009; Sip@R11; Urban, 2008).

Frekvence jednotlivych alel &itého genu utuje i frekvenci jednotlivych kombinacédhto
alel, tedy jednotlivych genotyipv populaci, tj. frekvenci homozygota heterozygdt pro
piislusny genHomozygot je jedinec, ktery ma @balely gislusného genu na sledovaném
lokusu stejné. Jestlize secotlely liSi, jedna se beterozygota Alely mohou byt dominantni
(A) nebo recesivni (a) a jejich projevage zaviset na tom, jaka je druha alela v daném
lokusu. Alela recesivni se projevuje pouze \ipads, Ze je u daného jedincdgifomna ve
dvou kopiich, tj. u recesivnino homozygota (a@lela dominantni se v3ak fenotypav
projevi jak u dominantniho homozygota (nositele wkopii dominantni alely - AA), tak u
heterozygota (Aa) (Flegr, 2009; Relichova, 2009).

Heterozygozita(viz. slovnik)popisuje procento heterozygot daném lokusu dané populace.
Praw heterozygozita je hlavnim faktorenti posuzovani miry genetické variabilitycite
populace (Allendorf, 1986; Flegr, 2009; Nei et &b75; Woodruff, 2001). V mnoha studiich
byl prokdzan pozitivni vztah mezi heterozygozitopaametryfitness dané populace (viz.
slovnik), které pedstavuji nap dlouhogkost, rychlost #istu jedince, plodnost, celkovou
efektivitu metabolismu nebo celkovou vyvojovou #itib (Merola, 1994; Reed a Frankham,
2003).

Homozygotizace(viz. slovnik)znamena postupné snizovani frekvence heterogygdaném
lokusu v populaci a vede ke snizovani genetickéalbdity a fitness této populace. Nastava
napgiklad @i inbreedingu nebo genetickém driftu,agobicim v malych populacich
ohroZzenych drun Je to porrné béZzny jev, ktery se projevuje hlay¥nv malych

a fragmentovanych chovech daného druhu v lidské pékterych z#iznych divodi nelze

zajistit grisun novych nefbuznych jeding.

Ve velképanmiktické populaci (viz. slovnik), tedy v populaci, kde se kterykadinsec nize
p&it s kteroukoli samici se stejnou prapodobnosti, plati pro frekvence jednotlivych
genotyp, vznikajicich zygot tzvHardyho-Weinbergiv zéakon (viz. slovnik). Tentika, Ze
podil jednotlivych alel se v panmiktickych populdtinenni, gicemz museji platit tyto
podminky: populace musi byt efekttvimekoné&né velka (viz. slovnik- efektivni velikost
populace; musi probihat ndhodnéikeni mezi jedinci; tito jedinci museji mit stejnorovei

fitness; populace musi byt homogenni, tzn. frekeeslel musi byt stejné viznych mistech
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populace a na populaci negobi Zzadné evolmi sily, jako jsou geneticky drift, migrace nebo
selekce.

V piipac, Ze pro dany gen existuji pouzesdhlely, znamena taétnost dominantni alely se

znai p a recesivni se ziaq):
p+q=1(t. 100 %).
Celkové genotypové slozeni populace tedy Ize witjgdmoci vzorce:
p2+2pg+0g*=1

kdy prava@&podobnost vzniku dominantniho homozygota se zapsy p, pravépodobnost
vzniku recesivniho homozygota se &mgx g; a pravdpodobnost vzniku heterozygota je

zapisovana2pg.

Hardyho-Weinbergv zakon ukazuje, Ze wipact takoveéto idealni populace se z generace na
generaci nerni frekvence alel v populaci. Frekvence alel a ¢gmbo jsou konstantni

v populaci do té doby, dokud plati Hardyho-Weinloeagrovnovaha (Flegr, 2009; Reichova,
2012; Relichova, 2009).

Rozdtlenim velké populace nac¢kolik populaci menSich se celkove frekvence alel
jednotlivych gei nijak nezmdni. V malych populacich v8ak hrozi nejen efekt égalingu,
ale podstath rychleji zde dochazi vlivem genetického driftuikaci alel. Pro celkovou
populaci tak pestane platit Hardyho-Weinbéng zakon, protoZze se frekvence heterozygot
v populaci snizi a frekvence homozyigae naopak zvysSi. Mechanismy, které&isgbuji
odchylku od Hardyho-Weinbergovy rovnovahy, jsotedevsim selalni a mutani tlak,
geneticky drift, inbreeding, omezena velikost pagel geograficka struktura populace a
migrace. Geograficka struktura populace vede kmetw@d€mu péeni a zfisobuje pebytek
homozygot v populaci. Migrace jediricz jedné subpopulace do druh&iggbuje odchylky
od Hardyho-Weinbergovy rovnovahy vramci subpopalg®orac, 2005; Flegr, 2009;
McClean, 1997; Reichova, 2012).

Inbreeding (viz. slovnik) znamengiibuzenské #zeni.Cim vy3si je stupepribuznosti, tim
vySSi je stupk inbreedingu. Stupepribuznosti muze souviset také s velikosti (sub)paqmil
protoze¢im mér¢ jedinal dana (sub)populac#td, tim vysSi prawipodobnost spojeni mezi
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piibuznymi jedinci Ize pedpokladat. Inbreeding je jeden z mechaiisrkteré naruSuji
Hardyho-Weinbergovu rovnovahu a vedou ke zvySovémhozygotnosti populace, coz se
projevi poklesem genetické variability populaceddgledku homozygotizace populace se
mohou uplatnit negativni¢inky nékterych recesivnich alel, jejichz obecnym vygadm je
snizena reproduki zdatnost a nastavinbredni deprese (viz. slovnik) (lpser, 2006;
Woodruff, 2001). Vazistajici mira inbreedingu v rdmci populacézm potencionakh vést
dokonce i k vyhynuti druhu (Crnokrak a Roff, 1999).

Bottleneck efekt, cesky oznaovan jakoefekt hrdla lahve (viz. slovnik) oznéuje & a
evolwini a genetické jevy, které ho provazeji. Nastékianpm prechodné, mnohdy velmi
drastické sniZzeni velikosti populace, po kterémletge ogtovny naidst pcatu jedindi
populace druhu naipodni velikost. Tento efekt vznika ndad tehdy, pokud je populace
zdecimovana &akym biotickym¢i abiotickym faktorem, jehozZigsobeni je pouzeipchodné.
Ke stejnému efektu vede riéidad kolonizace nové geografickéekologické lokality malou
skupinou jedin@ z dané populace, v extrémnimiigad jednou oplozenou i
partenogenetickou samici. Tato kolonizace je nasi@oda rapidnimistem populace,dkdy

vedouci az k vytviieni nového druhu (Flegr, 2009; Nei et al., 1975).

Pti prichodu populace ,hrdlem lahve" dochazi ke ztrata&kterych alel a celkayje patrné,
Ze pravdpodobnost ztraty budet&i pro alely vyskytujici se ve velmi nizkétnosti (vzacné
alely). Naopak, alely zastoupené v populaci ve ivgéinosti, maji ¥tSi pravépodobnost
projit ,hrdlem lahve“. Pokud vzacna alela projdedjlem lahve“, nize se porérné rychle v

nove populaci rozt (Ipser, 2006).

3.6.5.2 Popula¢ni genetika geparda Stihlého

-y

V roce 1981 odhalila rozsahla geneticka a fyziatk§i analyza vokh Zijicich gepard

i gepard zijicich v lidské péi, Ze je tento druh unikatni v porovnéni s ostatrkodkovitymi

I ostatnimi savci v extréemnim nedostatku genetick@ability (O'Brien et al., 1983).

Jedinci ¥tSiny druhi maji zhruba 100 000 géna WtSina druti zvirat disponuje genetickou
diverzitou na molekularni drovni ve 30-50 % z nidh. gepard bylo zjiS€no, Zze maji
10-100krat nizSi variabilitu v jejich vlastnim ge¢ickém materidlu, nez je normalni
u ostatnich ké&kovitych Selem nebo i u my&i ¢lovéka. Gepardi jsou si tak podobni na
genetické arovni, Ze kozniégt, p'eneseny z jednoho geparda na jiného (jemiiilbepného),
neni odmitnut jeho imunitnim systémem. To poukamajexistenci monomorfismu v genech
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kodujicich hlavni histokompatibilni kompex, dalen jdMHC (Major Histocompability
Complex — MHC)viz. slovnik), které jsoudiné¢ u ostatnich druhsavad ve svych lokusech
vysoce polymorfni (O'Brien et al., 1985). Tak nizg§aneticka variabilita nebyla nikdy
piedtim nalezena u Zadné jiné populace &dificiho druhu zviete. Jedinym ffipadem, ktery
muze byt srovnatelny s touto situaciibe byt zamrné inbredni populace pokusnych mysi
dobytka (O'Brien, 1991). Na&j8i vyzkumy vSak pouzkazuji na diskutabilni strankivu
miry variability MHC geri na imunitni schopnosti populaci, které prosly leagckem (viz.

kapitola Hlavni histokompatibilni komplex - MHC).

Nasledky takového nedostatku genetické variakdéhirnuji reprodutni abnormality (Wildt
et al., 1983; Wildt et al., 1987), vysokou umrtnostadat, morfologické abnormality a
oslabeni imunitniho systému (O'Brien et al., 198&rker a O'Brien, 1989). To vS&ld druh
mnohem vice nachylnym k ekologickym a environmentalznéenam (Marker, 2002).

Na zaklads genetickych a fyziologickych podobnosti jiznihaddauhuAcinonyx jjubatusa
vychodniho poddruh\cinonyx j. fearoniidoSli Marker a O'Brien (1989) k nazoru, Ze se
jedna o nasledky popuwaiho bottlenecku z obdobi masového vymirani &awa konci
pleistocénu, asifipd 10 000 lety. Podpora modelu pognidio bottleneck efektu z hlediska
ekologie je evidentni z drastickych klimatickych @mkteré nastaly po celémé&wy v tomto
obdobi. Mnoho velkych specializovanych Seleghdm tohoto obdobi vyhynulo,cetre
nejmért 4 druhi rodu Acinonyx (nag. Acinonyx studeri Acinonyx trumani Acinonyx
pardinensis, Acinonyx kurtenfO'Brien et al., 1983; Kurtén a Anderson, 19808ri§tiansen a
Mazak).

Hlavni histokompatibilni komplex - MHC

Hlavni histokompatibilni komplex — MHQVajor Histocompatibility Complexe multigenni

komplex Gzce spojenych homolognich @ejenz kdduji soubor molekul na povrchu Bkin

které hraji kitovou roli vimunitni reakci a odpeéti na cizi antigeny. MHC byl poprvé
rozpoznan P transplantacich v souvislosti s tkévou sliitelnosti (histokompatibilitou),

proto nazev major histocompatibility complex. @tsmy druki obratlovdé geny pro MHC

vykazuji extrémni polymorfismus a jejich varialdlitse obech interpretuje jako odraz
adaptivni strategie proti extrégmychle se vyvijejicim infednim agens, které periodicky
napadaji v firodk se vyskytujici populace (Slavik a kol., 2010; Yu&lO'Brien, 1990).
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Molekuly na povrchu cytoplazmatické membrany dumaji za Ukol prezentovat to, co dana
buika vyrabi — tedy vSechny proteiny. Tyto proteinyzge ,nevystavuji“ celé, ale jen jejich
velmi kratké fettzce o 8 az 11 aminokyselinach. Na jejich zaklaseé NK buika (viz.
slovnik) rozhodne, zda bku usmrtici ne. Pokud tedy dojde k infekci fiky nagiklad virem,
zatne buka ,vyralet" virovy protein, jehoz fragment bude prezentové@n povrchu biky

v molekule MHC. Zde je rozeznéan imunitnim systémeefnuika je zlikvidovana i s virem,
ktery ji napadl (Slavik a kol., 2010).

Obecr se gedpoklada, zéim tsi je polymorfismus genkodujicich MHC, tim mé jedinec
vétSi schopnost prezentovat cizi proteiny ve svyctekudach na povrchu hiky a je 1épe

piipraven na zvladani infekci, ale také na boj s magoni burkami. Je to také jeden
Z davodua, prad neni Zadouci inbreedingfigkterém polymorfismus jikazre klesa (Slavik a
kol., 2010).

Experimenty s transplantacemi koZnicépdtgepard z 80. let minulého stoleti poukazaly na
to, Ze gepardi vykazuji velmi nizky stupeariability v genech kodujicich MHC v porovnani
s ostatnimi savcidetnd kockovitych Selem, kili absenci imunitni reakce po transplantacich
(O'Brien et al., 1985). AvSak zda se, Zze nachylrloshemocnni pozorovana u gepatd
Zijicich v lidské pé&i se nedotyka gepaidzijicich ve volné firod¢ — nedavna studie vain
Zijicich gepard v Namibii (Thalwitzer et al., 2010) ukazala, Zetgo populace obeén
v dobré zdravotni kondici a Ze mnoho jedinoélo protilatky protifad® onemocgni (coz
swdcilo o tom, Ze byli #mto nemocem vystaveni), avSak neprojevovali sean adné
klinické priznaky akutniho onemoéni. Podle Thalwitzera et al., 2010 tyto vysledkydsv

o tom, Ze vola Zijici gepardi maji i2jm¢ vysSi miru variability v MHC genech, nez gepardi
Zijici v lidské péi.

Jak jiz bylo fe¢eno, ¥tSina volr Zijicich populaci savc v piirodé vykazuje vysokou
variabilitu geri MHC ve smyslu pé&tu alel a stup# heterozygozity &chto geri. Naopak
populace, které proSly popdldEm bottleneckem, jako n#glad populace bobra evropského
Castor fiber (Ellegren et al. 1993), dka evropskéhdCervus dama(Mikko et al. 1999)

a rypouse severnihMirounga angustirostris(Weber et al. 2004) vykazuji nizky nebo
nerozpoznatelny geneticky polymorfismus v MHC génecgitom tyto populace i@zily,
nebo dokonce i zvySily sy pocetni stav s Zadnymi naznaky zvySené nachylnostigkinim
onemocgnim. Na druhou stranu, populace ovce tlustorGhwés ariesje vysoce nachylna

k velkému mnozstvi infekich onemoceéni navzdory vysokému stupni variability MHC
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geni (Gutierrez-Espeleta et al., 2001). Proto vliv mirriability MHC gerii na imunitni
schopnosti odpasdi na infekKni agens, a ztoho vyplyvajici Zivotaschopnosti fazZipi
populaci, které prosly bottleneckentiejmé neni ptikazny a je stale nejasny (Hedrick, 2003;
Radwan et al. 2010).

3.7 Zdravotni problematika druhu

Voln¢ Zijici gepardi sdileji spoteé gedky s gepardy chovanymi v lidské¢pé@ ok tyto
populace tedy trpi nedostatkem genetické varigbikitery takécast&ne ovliviiuje imunitni
odpowd organismu na virové infekce (O'Brien and Wildt8390'Brien et al., 1985).

Bézné viry jako nafpiklad felinni coronavirus (FCoV), jehoZz mutaceugpbuje felinni
infekéni peritonitidu (FIP), dale kac¢i herpesvirus 1 (FHV1) a virus &@i panleukopenie
(FPV) nebo psi parvovirus (CPV){gobuji neobvykle zavazné a perzistentiétjwavajici)

klinické onemocani u gepard Zijicich v lidské p& (Evermann et al., 1988; Marker-Kraus et
al., 1996; Munson, 1993).

Onemocsini gepard zpisobené felinnim herpesvirem (FHV1) jétSinou perzistentni a
neobvykle patogenni. V porovnani s mirnym &ém hornich cest dychacich tigobené
virem FHV1 u domestikovanych kek, u rekterych infikovanych gepatdtimto virem se
vyviji vdzna vysilujici ulcerativni a eosinofilickdermatitida sotasré se zagtem hornich
cest dychacich (Junge et al., 1991; Munson e2@0D4).

Infekce zpisobené viry CPV a FPV jsou u gepatdké neobvykle perzistentni a vyskytuji se
i u vakcinovanych jedinc Vedou k chronické slabosti organismuigpbené enteritidou
(Steinel et al., 2000).

ey

3.7.1 Virové nakazy u volrg Zijicich gepardi

s

Rozsahly vyzkum a testovani sér r&gmnost protilatek u vothzijicich gepard v Namibii
z let 1992-1998 ukéazal, Ze 65 % testovanych jeédin&lo protilatky proti vSem vySe
zmirgnym viram, avSak nebyl zaznamenan ani jedetipgr rozvinutého onemoémi
(Munson et al., 2004).

Duvod, pr@ byl veden tento vyzkum séropozitivnich jedinbyl zmapovat Gzemi, kde se
vyskytuji séropozitivni a kde séronegativni jedikeiili usnad@ni rozhodnuti i vybéru

nejvhodrjSi trasy pemig’ovani jedind. Felinni herpesvirus 1, felinni coronavirus, virus
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koci¢i panleukopenie a psi parvovirus mivaji dlouhé reedpovidatelné periody lytickych
cykht, i kdyZ jsou vé&le pritomny protilatky. Z tohoto dwvodu je gemigovani gepardl
pozitivnich na pitomnost protilatek riskantni z hlediska kontammaagoveho prosedi
a ohrozeni ostatnich Selem v tomto predi Je také idezité zvazit riziko vystaveni viru
jedinai, ktefi se sdanym virem nikdy nesetkalifi ppiesunu z neinfikovaného do
infikovaného prosedi. Také stres z odchytu, izolace a transportdemzvysit nachylnost
jedince k virovému onemoéni nebo k recidi¥ onemocgini chronicky infikovanych zvat
(Munson et al., 2004).

.y

Williams (2001) uvadi, Ze by se k vakcinaci wolaijicich zviat melo pristupovat velmi
opatrré, protoZe gkteré vakciny vyvinuté pro domaci raia mohou vyvolat onemogmi

u volre Zijicich zviat. Proto je ufednosiovana karanténa a testovani nétgmnost
protilatek ged vakcinaci volé Zijicich gepard pii predchazeni virovych nékazfip
presunech. Také vakcinace domacicki pskaiek a minimalizace jejich kontaktu s veln
Zijicimi gepardy je lepSi cestou k minimalizaciik& ndkazy populacedmito chorobami

(Munson et al., 2004).

3.7.2 Virové ndkazy u gepardi chovanych v lidské péi

Vzhledem ktomu, Ze n&gsEjSim a nejzavaifjSim zdravotnim problémem v chovech
gepardt v lidské péi byva felinni coronavirus (FCoV), jehoZz mutaceugpbuji felinni

infekeni peritonitidu (FIP), prace se zéiaje na popis zvlagtohoto onemocini.

3.7.2.1 Felinni infekéni peritonitida - FIP

Felinni infekéni peritonitida (dale jenFIP) je vzacné, progresivni a smrtelné, imunitou
zprostedkované onemoe¢ni kockovitych Selem  zfisobené zmutovanym  felinnim
coronavirem (FCoV). Coronaviry, které famezi RNA viry, postihuji Sirokou Skalu driih
obratlovd. Ac¢koliv je virus FCoV celosétoveé bézny u wtSiny domestikovanych i divokych
kocicich populaci (prevalence je 20-100%), onendacrFIP se obecnvyvine u még nez
10 % séropozitivnich jedific(Brown, 2011; Brown et al., 2009; Heeney et ab9Q).
Obvykle se toto zavazné onemdohvyvine u jedind mladSich 2 let, vzagji pak u starSich
jedinai (Brown, 2011; Pedersen et al., 2009).
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FIP je nejzavaZisi virové onemockni postihujici kokovité Selmy nejen proto, Ze je
letalniho charakteru, ale také thivjeji obtizné diagnostice a regulacieii viru (Brown,
2009).

Vyskyt FIP

Felinni coronavirus mé& kosmopolitni vyskyt uckg domaciFelis catusa jeho pitomnost
rysa, servala a Rty divoké. U tSiny zviat se po styku s FCoV projevi jencdsnée
piiznaky mirné enteritidy. Biotyp viru apobujici tuto mirnou enteritidu je ozmmaan jako
felinni enteriticky coronarovirus (FECV). Biotyp gpvany s FIP se oztaje jako virus
felinni infekeni peritonitidy (FIPV), vznikd mutaci FECV, kterg jiZz v jedinci gitomen
(Pedersen et al., 2009).

Patogeneze a formy FIP

Patogeneticky je FIP granulomat6zni vaskulitidaowed ke déma formam onemoeni.
Prvni je vihk& (efuzivni) forma, charakterizovargtgdogickymi zm¢nami v dutiré biisni a
hrudni, jejichz vysledkem je napltekutinou (viskdzni nazloutly exsudat) v obaiinich
prostorach. Druhou formou FIP je sucha (neefuzivoiina, kdy organismus na napadeni
virem reaguje tvorbou hnisavych lozZisek na #mith organech (jatra, slezina,iesta,
ledviny), dale jsou ztSené ledviny, lymfatické uzliny a objevuje se daticky prijem. Tato
forma je hife diagnostikovatelna, unika pozornosti a jedit&sto uhyne, aniz by se zjistilo,
Ze @icinou byla FIP (Anon., 2009; Pedersen et al., 2009).

Nejcastjsi formou FIP je vihka, i kdyZz za poslednickkalik desetileti podil jedinc
vykazujicich suchou formu FIP stoupa. U nakazengcinai se projevuji fiznaky obou
forem jen vzach a pokud k tomu dojde,ét8inou jde o pechodné stadium mezi vihkou a

suchou formou nebo naopak (Pedersen et al., 2009).

Zajimava v této oblasti je Uloha imunity jedincelazse, Zédaumoralni imunita (viz. slovnik)
neni tak dlezita @i obraré organismu, ale d¥e se podilet na procesu rozvoje onemntn
Oochranna imunita se jevi byftgvazre buniéné fizena {munita bunééna — viz. slovnik) a
muze byt ziskaného nebo vrozeného typu. Typ a silmiity zZ'ejmé odpovida za typ formy,
ve kterou se nakonec FIP rozvineie®poklada se, Ze situace, kdy je &ilrozvinuta

humoralni imunita s velmi slabou nebo dokonce rsapci imunitou bu&nou, povede
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k efuzivni form&¢ FIP; humordlni imunita se redre silnou imunitou bu&nou povede
k neefuzivni formt FIP a v situaci, kdy jsou oba typy imunity silwvyvinuty, nedojde

k rozvinuti choroby wtbec (Pedersen et al., 2009).

Klinické p Fiznaky FIP

Mezi obvyklé p@ateni priznaky FIP paf kolisava horéka ubytek, hmotnosti, anorexie a
deprese (Anon., 2009; Pedersen et al., 2008)vIRké forme je charakteristicky ascites
(nahromadna tekutina v BSni dutire), hrudni anebo perikardialni vypotek a &aoev. Ri
suché fornd jsou typické granulomatozni lézedznych organech (2tSeni ledvin, chronicky

prijem, zwtSeni lymfatickych uzlin).

Mezi ocni projevy pat uveitida — zaélivé ocni onemocini uvey (duhovky, cévnatky a
fasnatéhodiska), vyskyt srazenin vipdni @&ni komawe, perivaskularni infiltraty na sitnici a

pyogranulomatdzni zéhcévnatky a sitnice.

Neurologické piznaky (asi u 10 % ffpadi) zahrnuji poruchy koordinace fquraz@nost,
zaskuby ¢i, zachvaty, zrény chovani a poskozeni hlavovych nerklinické projevy se vSak

znaneé lisi a zaviseji na roz&ni |ézi (Anon., 2009).

Lécba a diagnostika

Rozvinuta FIP je letalni a v séasnosti neni k dispozicic¢inna kausalni kba. Jedinci, u
kterych se toto onemoéni rozvine, uhynou za¢kolik dni, tydni nebo i iésial (Pedersen et
al., 2009). Prevence FIP vakcinaci je sporna rspst 0-75 %) a dir¢ se nepouZziva.
Vakcina netinkuje u kdek dive nakazenych FCoV, iwie byt ale uZittha u

séronegativnich kiat, nez se dostanou do infikovaného et

V souwasné dob se pozornost se upira n&agnou diagnostiku nasitvi FCoV, gechodu do
FIP a souvisejici epizootologicka ofmti. Diagnostika no&stvi FCoV neni obtizna,
kultivacni metody vSak jsou ztia¢ nakladné a sérologické metody mohou byt obstizn
interpretovanyLaboratorni nalezy ukazujici na FIP jsou lymfopenieregenerativni anémie,
zvySeni koncentrace celkové bilkoviny v séru, hgfmulinémie, nizky powr albumini a
globulini, vysoké hladinyi-1 glykoproteinu a vysoky titr protilatek proti F€o Diagndzu
FIP potvrzuje ptomnost budk pozitivnich na antigen FCoV (imunofluorescence,
imunohistochemie na bioptickém materialu z pyoglamat nebo bu&tného sedimentu z

ascitické tekutiny) prokdzana specialnimi labatt. Metoda RT-PCR (viz. slovnik) neni
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vhodna pi diagnostice FIP — nelze odliSit zmutované sérptyyvolavajici FIP od
»hormalniho”“ FCoV. (Anon., 2009; Anon., 2012a).

FIP u geparda Stihlého

Jiz ped rokem 1982 prokazal vyzkum, Ze je druh gepatidéBo nachylny k infekcim
felinnimi coronaviry (FIPV, FECV a dalSitipuzné sérotypy), avSak do té doby nebyl
nahlasen Zzadnyiipad klinicky rozvinutého onemoéni FIP u Zadného geparda (Heeney et
al., 1990; Horzinek a Osterhaus, 1979)X&kem roku 1982 se projevila devastujici epizootie
FIP v populaci gepatd chovanych ve Wildlife Safari ve Winstonu, Oregdwejprve se
zatalo onemoc#ni projevovat akutni anorexii, Zloutenkou, a dé@dla enteritida u dosfych
jedinail k umrti a rapidé rychlému penosu virové ndkazy na ostatni gepardghesn
nasledujicich 6 ®sial se u vSech gepardvyvinuly protilatky proti felinnimu coronaviru
(Evermann et al., 1986; Heeney et al., 1990; Rfafel., 1983). Bhem dalSich 12 #siai
byly pozorovany klinické fiznaky a umrtnost u vice nez 90 % chovanych geép&dvzdory
agresivni klinické terapii, uhynulo celkem 27 choyeh jediné v obdobi od roku 1983 az
1987. V tomto obdobi bylo vystaveno mozné ndka®VFdalSich 18 gepaiid kteti preZili,
celkova umrtnost byla tedy odhadnuta na 60 % (faaen et al., 1988; Marker a O'Brien,
1989).

Od masové nakazy onemeaim FIP v Oregonu se stalo poroztmetiologii FIP u gepaid

vyznamnou prioritou v organizaci chovu tohoto druhlidské péi a zachrannych program
ve volné pirodk (Evermann et al., 1988; Marker a O'Brien, 1989)ilkneexistenci efektivni
vakciny a nemoznostidby FIP se stal z této zalezitosti znepokojivy péoh) ktery musi byt
zohledrgn v programech pro stabilizaci a ochranu populaggagh (Heeney et al., 1990).
Dulezité je zohlednit riziko nakazytipparovani chovnych jedifica @i presunech mezi

chovnymi zdizenimi.

3.8 Reprodukce druhu v chovech v lidské p&

Volné Zijici gepardi i gepardi chovani v lidské¢p&pi nedostatkem genetickeé diverzity, coz
negativré ovliviiuje i reprodukni zdatnost tohoto druhu (O'Brien et al., 1983; @B et al.,
1985). | ges tuto skuténost, mira rozmnozovani vaizijicich gepard je relativré vysoka —
uvadi se, Ze podil jedifc ktefi se uspsSné rozmnozili Bhem jejich Zivota, je az 80 %

(Laurenson et al., 1992).

34



V chovech gepafdyv lidské péi je vSak situace ogaa a rozmnozovani gepdrge velmi
obtizné navzdory zgaému Usili chovatél(Brown, 1996; Marker a O'Brien, 1989).

Jen asi fetina zoologickych zahrad chovajicich gepardy jespdi jednou UspSre
rozmnozila. Navic amrtnost miat, ktera je ¥tSinou zfisobena nedostateou pé&i samice,
dosahuje 30-40 % (Marker and O'Brien, 1989). Tdk&@euspsnost v pokusech o odchov
gepard také souvisi s extrémnim podilem morfologicky abménich spermii u samc Fi
vyzkumu spermii u gepalidchovanych v lidské @€ ktefi pochazeli z jizni Afriky, tyto
deformované spermie tiity az 71% podil (Wildt et al., 1987).

Vyzkum tykajici se &chto deformovanych spermii ukazal, Ze takové pa&kiopohlavnich

burgk zpisobil vazny popukni bottleneck a nasledny inbreeding. Je znamonkeeéding

ovliviiuje sandi pohlavni znaky, §etrg charakteru spermii a Zze vysoky stapgenetického

monomorfismu a ztrata genetické heterozygozityghizelkovou reproduni fitness. Takto
redukovana geneticka diverzita pragddobré stoji za extrém#f vysokym procentem
morfologicky abnormalnich spermii (O'Brien et dl985; Wildt et al., 1983; Wildt et al.,
1987).

Nicmeére nizka kvalita ejakulatu a nizka geneticka divardiyla pozorovana jak u gepard
chovanych v lidské @& tak u volre Zijicich, Uusgsre se rozmnoZzujicich gepardO'Brien et
al., 1983; O'Brien et al., 1985; Wildt et al., 198Proto je neprawbodobné, Ze genetické
faktory samy o sabzpisobuji tak nizky stugeplodnosti populaci chovanych v lidskécpé
Hlavni a skrytou ficinou jsou Zejmé behavioralni problémy v chovech gepardezviadnuti

chovu a nekvalitni podminky (Brown et al., 1996y&d994; Laurenson et al., 1992).

Zakladni podminky a zasady chovu, které viitamtimalni podminky k firozené reprodukci

gepard, jsou popsany v kapitoke 4.9.1 Chov gepatdv ZOO Dwar Kralove.

3.9 Chov gepardi v Ceské republice

Ve

problém — térst vSechna tato zkata vZzdy pochazela z odchytu kirpde. Za nelsgchy mize
nezvykla genetickd vybava gepasanald Zivotnost spermii a jejich morfologické defiace,
ale také neznalost etologie tohoto druhu (Mark@tBrien. 1989).
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Teprve v poslednich desetiletich se ingwiSlo na to, Ze je nutné chovat samce a samice
odctlerg, tak, jak je to pro &ptirozené v pirodé, nebo Ze je nutné zajistit samicim s drdéy
naprosty klid — coz v fijppact zoologickych zahrad znamena izolovat je od n#&wska.
Vyzkum zabyvajici se rozmnozZovanim gegaréone&né piinasi vysledky, v radk
zoologickych zahrad uZ se tato imth UspSnd rozmnoZuji; k &m Usgdnym vCeské
republice pat i ZOO v Praze, ve Dve Kralové a v Olomouci.

3.9.1 Chov gepardi v ZOO Dvir Kralove

RozmnoZovani gepailds lidské péi je velice obtizné a kralovédvorska zoologickaradha je
nej\etsi chov, kde se v letech 1972-2005 narodilo 64diatiaPrvni Usgsny odchov se potiha
v roce 1988 a celkem se zde odchovalo jiz 46da& 25 vrzich. ZOO tak chovem gepéard

aspsre pini jeden ze svych najtezitejSich ukoti, zajiseéni kvalitniho genofondu ohroZzeného
druhu.

Prvni gepardi, kié pochézeli z divokych africkych populacii§ do Dvora Kralové v roce
1967 (jeden samec a&samice) V nasledujicich letech realizovala zahttdnyty ve volné
piirode Afriky a dale s gepardy obchodovala. Prvni odcheeypodély v letech 1988 az
1990. Do roku 2005 detné se zde narodilo 64 mid@t a z nich bylo odchovano 42 kus
(GspsSnost 67,2 %). ZOO ma své chovné centruntispné navévnikiam, kde odchovava

gepardy i pro jiné zoologické zahradyeské republicéHoletkova et al., 2005).

Intenzivni snaha o rozmnoZeni gepardaala aZz s dovozem 2wt v polovirg 80. let
minulého stoleti. Z&gala série pokusse spojovanim, odtbvanim a pemig’ovanim zviat
s jedinym cilem — vyvolat vzajemny sexualni zaj@deni a nasledné narozeni ditd. Az
po nékolika letech neustalychi@suri zvirat a jejich oddlovani a spojovani s cilem vyvolat
sexudlni zgjem, porodila vroce 1988 zcel&ekart samice Gaia mtfata. Ta ji byla
odebrana, osuSena a vracenat zjp vnitniho boxu, ktera o &ale nadale nejevila zajem.
Mlad'ata byla tedy odvezena k femobtaila a i pes jejich pdateini slabost a problémy

s kojenim, se je nakonec pdifima odchovat (Holékova et al., 2005).

Dulezité pro chov gepatdv kralovédvorské ZOO bylo vybudovani chovnéhtizemi veasti
zahrady nefdstupné navgvnikam, kde jiz byly vhodné podminky profipzeny odchov

mladat. Zarové u vSech zvat po gesthovani do novych prostor vymizely vieklé travici
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problémy v disledku stresu daného blizkostickovitych Selem. Po iesthovani zvfat do
novych ubikaci se poved! prvnfipzeny odchov.

Obrazek €. 12 Pé&eni gepartl v ZOO Dvar Krélové (zdroj: www.zoodvurkralove.cz, 2009)

Na zaklad 30letého pozorovani a zkuSenosti s chovem gépemiezila zoologicka zahrada
zakladni zasady pro jejicttippzeny odchov:

Je nutné mit dv oddilend chovatelska #aeni v jinychcastech zahrady zvia$ro kazdé
pohlavi, umo#ujici oddlené drzeni sanica samic tak, aby se ¥afa nevidla, necitila ani
neslySela. Rozmnozovani gepatubz vzdjemné separace neni trvale mozné. Chovrtéioe

slouzi ke spojovani zkdt a samice vam rodi.

Dulezité je samici na porod oélit od samce a nerusit ji po porodu, nekontrolovédto dok
box a minimalizovat uklid. Nepou&tmatku prvni 2 tydny do vyhu, zejména nezkuSenou
prvoroditku.

V¢ véku asi 1 roku midat provést odstav — matku odchytit #@emistit do chovného centra
k samci. Ml@'ata se se ztratou matky debvyrovnaji v prosedi, které doke znaji, neni to
pro re psychickou za@?i. Samice neni rozptylovanéitomnosti mld’at a jde rychle znovu do

,e

fje.
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Existence jednoduchého futrikho odchytového systému je nezbytna pro snadnyybdc
dosglych nebo odrostlych jedificbez nadrrného stresu. Dale jeilkzité monitorovat
matky s mld@’aty na dalku bez ruSeni (kamery v boxech) a v rlego&ad je dilezity vyber

kvalitnich oSetovateli, ktefi rozpoznaijitiji samice (Holékova, 2005).

3.9.2 Chov gepardi v ZOO Praha

Prazska ZOO byla €eské republice prvni, ktera&da chovat gepardy. V roce 1933 ziskala
jednoho samce udajnindického poddruhu od cirkusu Kludsky, ktery uhlyrighem 2.
swtove valky. DalSi gepardi byli v Praze chovani a¥ roku 1954 a v roce 1972 se zde
poddil prvni odchov (Anon., 2012b).

Katastrofou pro chov kiovitych Selem se stalo zj&ti pozitivity na virus FIPV u kéat
gepard narozenych v roce 2009. VSechnadidta nakonec na nasledky onemadruhynula

a poté bylo nutné testovat vSechnylkaviteé Selmy v ZOO. Pozitivni byli nasti pouze
gepardi, na ostatni kky se nakaza népnesla. Gepardi vSak byli pozitivni vSichni, navic
infekci aktivré vylucovali. Proto byli okamz& premistni do karanténnich prostor, kde byli
nakonec vsichni utraceni (Brandl, 2010). N&lpmu roku 2011 a 2012 vSak prazska
zoologickd zahrada chov gepardbnovila dovozem dvou mladych saimez Norimberku.
Gepardi dvajata se maji stat zakladem budouci chovné skupteyok by v dalSich letech
mély doplnit mladé samice (ZOO Praha, 2011).

Obrazek ¢. 13 Dovezeni samci Kito a Kubango v prazské zoo

(zdroj: www.zoopraha.cz, 2012)
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4 DISKUZE

Prvni ¢ast prace byla spiSe obecného charakteritla ma Ukol uvésttende do kontextu
problematiky. Byly uvedeny zakladni informace ¢az&ni druhu do taxonomického systému,

fylogenezi, roz&eni a bionomii druhu.

Pfi vyhledavani informaci o #azeni druhu do taxonomického systému a ¢erd do

poddrutii jsem narazila na zasadni rozdily v nazoresttclv a @iklonila jsem se k roztleni

do péti poddruhii, stejré jako WtSina autai, z jejichz ¥deckych¢lanka jsemcerpala. Dale je
Vv praci strigné shrnuty vyvoj taxonomického gazeni a fylogeneze druhu.

Velmi podrobr je popsano roz&ni druhu geparda Stihlého jak na drovni druhu jako
takového, tak na Urovni poddruhZ dostupnych zdréjjsem zjistila, Ze tento druh vymizel
témet ze 76 % svych {vodnich africkych lokalit a na Uzemi Asie se vyskgtv ramci
poddruhu geparda indickéhdcinonyx jubatus venaticupouze v gkolika malych
izolovanych lokalitich na uUzemi iranu. N&® a nejsilgjsi populace gepaid se

v sowasnosti nachazi na Uzemi Namibie, kde Zije asi03jédindi. ZjiStovala jsem také
status ohrozZeni jednotlivych poddtfulpodle IUCN a poddruhy gepard kapsRginonyx
jubatus jubatusgepard sudanskcinonyx jubatus soemmerringi gepard vychodoafricky
Acinonyx jubatus fearonijsou oznaeny jako Vulnerable - zranitelné a poddruhy gepard
indicky Acinonyx jubatus venaticua gepard severoafrickficinonyx jubatus heckjako
Crittically Endangered - kriticky ohrozené.

Pfi vyhledavani informaci o bionomii druhu, konkr&to variabili€¢ zbarveni srsti, jsem
zZjistila, Ze je mozné se \&které literatile setkat s tzv. gepardem kralovskym, kterggsto
uvacn dokonce jako samostatny drahinonyx rexavsak jedna se pouze o barevnou varietu

geparda StihléhAcinonyx jubatugpisobenou autozomalmecesivnim genem.

V kapitole popisujici biotop druhu je popsan polmetop na Uzemi Afriky a Asie, ktery
obyva druh gepard Stihly jako takovy, podrgBn informace vztahujici se k jednotlivym
poddrutim se nepod#do dohledat. Obech gepardi obyvaji otgena travhata stanowist
avSak mohou také vyuzivat tropickéidaw vihké lesy, lesnatéasti savany, polopoust
buSe. Na Uzemi Asie tiiobiotop subpopulace geparda indick&mnonyx jubatus venaticus
hlavns iranské poustrozprostirajici se na planindch a solnych plaaick eroznim horskym

Gpatim a rozeklanym poustnineberim.
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Unikatni mezi kokovitymi Selmami je socialni struktura gepardkdy samice Ziji solitégn
nebo jsou doprovazeny neodstavenymidaly a samci jsou kil také samoid nebo se
sdruzuji do stabilnich koalicitajicich dva azit jedince. Tento typ souZiti je vyhodny

zejména fi dobyvani a ochranteritoria.

V dalSi¢asti prace jsem se jiz zéfla na hlavni téma a to popisigin oslabovani populaci
geparda Stihlého ve volnéidé. Pred asi 20 000 lety bylo rozéni geparda celostove,
vyskytoval se v Africe, Asii, Evrapi v Severni Americe. V s@asné dob je vSak jeho
vyskyt omezen pouze na izolované subpopulace zgimégiini a vychodni Africe adkolik
poslednich jedint preziva na Uzemi iranu. V praci jsem popsala hlaviiéiny tak
drastického snizeni stavgeparda aémi jsou hlave fragmentace biotopu, Ubytek hlavni
koristi a konflikty s¢lovéekem, gedevsim intenzivni vybijeni druhu. Zvlastni pozatne
vénovana problematice bush encroachmentu, protoFdsfavuje jeden z nejich
ekologickych a ekonomickych problénv oblastech africkych savaniealevsim v Namibii.
Bush encroachment je postupujici ekologicky jevropictkych pastvinach, kdy se
nekontrolovatel& Siti kfovinaty porost na ukorigozeného porostu travnatého. Gepardi sice
adaptovali svoji specifickou Zivotni strategii n#efiti v takto zminéném typu prosedi,
avSak zminy biotopu by mohly mit neblahé néasledky na jejptRziti, protoze naijklad
sniZuji jejich lovecké schopnosti a limituji pohkbpytniki — jejich hlavni kaisti. Takto se
gepardi dostavaji do ekologické pasti, coz je nedédvysledek nemoznosti sézpusobit

danému typu prostdi.

Vzhledem k tématickému zaieni prace jsem se rozhodla &div obecre nekteré zakladni
pojmy z oblasti populmi genetiky. Vysttlila jsem rozdil mezi pojmy geneticka variabilda
genetickd diverzita, kdy prvni z nich je mira temck jednotlivych genotypv populaci se
jeden od druhého liSit. Vysledkem genetické valigbije individuélini identita jeding
jednotlivych druli, tedy geneticka diverzita. Dale jsem popsalkteré zakladni evolini
mechanismy, které ovliwji genetickou variabilitu, protoZe jsoué¢sgjni pro pochopeni

populané-genetickych procéspisobicich na genetickou strukturu populace geparda.

Z rozsahlych genetickych a fyziologickych analyB0: letech vyplynulo, Ze je gepard
v porovnani s ostatnimi Kkovitymi Selmami i s ostatnimi savci unikatni vmexhnim

nedostatku genetické variability. Bylo z{igb, Ze maji 10-100krét nizSi variabilitu v jejich
genetickém materiélu, nez j€Amé u ostatnich kKéovitych. Nasledky takového nedostatku

genetické variability fedstavuji reprodutni a morfologické abnormality, vysokou umrtnost
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mlad’at a oslabeni imunitniho systému. Také vysledkyegrpenti s transplantacemi koZnich
Stpa, prenesenych z jednoho geparda na jiného, jemuimemého, finesly gekvapivé
vysledky — nebyly odmitnuty imunitnim systémem dangedince. To vedloddce k zavru,
Ze maji gepardi extrémimizkou miru polymorfismu v genech pro MHC, kteséy k&zn¢

u ostatnich drulnsavd@ vysoce polymorfni. Z dalSich genetickych vyzkumyplynulo, Ze se
jedna o nasledky popuiaiho bottlenecku z obdobi masového vymirani &awa konci
pleistocénu asified 10 000 lety, kdyieZzilo jen rekolik malo jedingi, ktefi se nasledhzatali

p&it mezi sebou, a vlivem dlouhodobéhispbeni inbreedingu doslo k inbredni depresi.

Dale jsem se podrobp zan¥tila na problematiku polymorfismu v genech pro MHC.
Experimenty s transplantacemi koZnictpgta masové nakazy felinni infaki peritonitidou
poukazuji na to, Ze gepardi vykazuji velmi nizkypst variability v genech kodujicich
MHC. AvSak dalSi studie poukazaly na to, Ze naabstik onemoc¥ni pozorovana u gepard
Zijicich v lidské péi se nedotyka gepaidiijicich ve volné firode. Tyto vysledky sedci bud’

o tom, Ze vola zZijici gepardi maji vysSi miru variability v MHCgech, nebo Ze jsou gepardi
chovani v lidské p# oslabeni stresem a nezvladnutym managementenuclievtaké mozné,
Ze jsou ob hypotézy spravné. Nové vyzkumy populaci také paukana nepikaznost a
nejasnost vlivu miry variability MHC g&ma imunitni schopnosti a celkové Zivotaschopnosti

populaci, které proSly bottleneckem.

Zvlastni pozornost v ramci zdravotni problematikyhil jsem ¥novala virovym nékazam,
predevsim felinnim coronavirem (FCoV), jehoZz mutagispbuiji felinni infekni peritonitidu
(FIP). Bézné viry jako nafiklad felinni coronavirus (FCoV), ktery #gobuje felinni infe&ni
peritonitidu (FIP), dale kaci herpesvirus 1 (FHV1) a virus &@i panleukopenie (FPV) nebo
psi parvovirus (CPV) Zsobuji neobvykle zavazné a perzistentniefjwavajici) klinické

-y

onemocgni u gepardl Zijicich v lidské pé&. Vyzkumy a testovani sér narifpmnost
protilatek u volg Zijicich gepard vSak ukazaly, Ze &Sina testovanych jedificsice n¢la
protilatky proti uvedenym vim, avSak nebyly zaznamenany Zadr@auly rozvinutého
onemocgni. Neobvykle vysokad nachylnost geparghovanych v lidské @& k témto
ndkazam raze byt zapicinéna napiklad vySSim stupdm inbredni deprese, nizSi mirou
variability v genech kodujicich MHC nebo stresenplyyajicim z nekvalitnich podminek

chovu.

V chovech gepaidyv lidské péi je situace v oblasti rozmnoZovani kriticka a colghmlatat

jsou velmi obtizné navzdory z&r@@mu Usili chovatél NeusgsSnost v pokusech o odchov
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gepard souvisi s extremnim podilem morfologicky abnorr@irspermii sami avsak nizka
kvalita ejakulatu a nizka geneticka diverzita hyteeorovana i u vokazijicich gepard, ktei

se rozmnozuji usEre. Z toho vyplyva, Ze genetické faktory samy o &olezpisobuji tak
nizky stupé plodnosti jedind chovanych v lidské @& a hlavni a skrytou #f¢inou jsou
ziejm¢ behavioralni problémy v chovech gepgrchezvladnuti chov, stres a nekvalitni

podminky chovu.

V posledni kapitole jsem stt¢ popsala chov ¥eskych zoologickych zahradach, konkeetn
v ZOO Dwvir Kralové a v ZOO Praha. Kralovédvorska zoologidahrada vymezila na
z&kladrg dlouholetych zkuSenosti zakladni zasady prwopeny odchov gepabg temi
nejdilezit¢jSimi jsou oddlend chovatelska raeni zvlag pro kazdé pohlavi, zaj&iti
naprostéeho klidu samicifpporodu, provést odstav nifat ve ¥ku 1 roku a existence

funkéniho odchytového systému.
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5 ZAVER

priciny sniZzovani stav gepard ve volné pirod€, zejména popisuje snizovani genetickée
variability druhu a neusghy v reprodukci a zdravotni problematiku v choveggparda
Stihlého v lidské p#. Zvlastni pozornost bylaémovana zdravotni problematice, zejména

ey

virovym nakazam jak volnzijicich gepard, tak gepard chovanych v lidské @é

Zadané cile prace byly sgimy, avSak nepod#do se dohledat dostateé mnozstvi informaci
ohledrg biotopu jednotlivych poddruh V préaci je tedy popsan biotop druhu gepardaéhidl

obecrt na Uzemi Afriky a Asie.
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7 TERMINOLOGICKY SLOVNIK

alela— varianta genu na molekularni Urovni, z&jj& konkrétni fenotypovy projev genu

bottleneck efekt— také jakoefekt hrdla lahve, nastava $ prudkém poklesu piou jedindi
v populaci, dochazi ke ztgagenetické diverzity, k posileni vyznamu genetickéhiftu a

k fixaci nekterych alel

bush encroachment- znena vegetace rostouci na tropickych pastvinach, mesiovatelné
zvySovani pétu nezadoucich drahdievnatych rostlin a hustychidvin, které nahrazuji

ptirozené druhy travin
efekt hrdla lahve — viz. bottleneck efekt

efektivni velikost populace— velikost idealni panmiktické populace, ve ktbyégenetické
procesy, jako ndp zmeny ve frekvenci alel zisobené genetickym driftenii selekci,

probihaly stejnou rychlosti jako v realné studovpopgulaci

ekologickd past — biotop, ktery neni dostat® kvalitni pro dany druh z hlediska
rozmnozovani aiezivani; propadovy biotop, ktery dané populace waji, misto aby se jim

vyhybaly

fenotyp — soubor vSech vlastnosti, které dany jedinec zyjeajako vysledek spoligobeni

genotypu a prosedi

fitness — evolwni zdatnosti zpasobilost utité genetické jednotky, schopnosepit a pedat
své geny dalSim generacim; v evwlubiologii se fithess n&asgji porovnava mezitiznymi

genotypy v téZze populaci

gen — geneticka informace, kterd owuliyje ngjakou rozpoznatelnou vlasnost jedince, tj.

vyskyt ugitého znaku nebo jeho konkrétni formu
genofond— soubor vSech gérvSech jeding v dané populaci

geneticka diverzita— celkovy p@et genetickych charakteristik v genetické stris&tdaného
druhu
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genetickd variabilita — mira tendence jednotlivych genotlyp populaci liSit se jeden od
druhého

geneticky drift — také geneticky posun,tqustavuje nahodné posuny ve frekvenci

jednotlivych alel v genofondu &ité populace

geneticky polymorfismus— stav, kdy existuji pro tity znak v daném lokusu minimarmve

alely

genom-— veSkera geneticka informace uloZzena v DNA kamkh® organismu, zahrnuje geny

i nekddujici frekvence

genotyp — kombinace konkrétnich alel ve vSech lokusecthazaegjicich se v genomu daného

jedince

genovy tok — predavani gein mezi (sub)populacemi rigsgji prosttednictvim migrujicich

jedinai (viz. migrace)

Hardyho-Weinbergiv zakon — uvadi, Ze se podil jednotlivych alel v panmikéiqopulaci

nemeni

heterozygot— jedinec, jehoz obalely v daném lokusu sledovaného genu se lisi

heterozygozita— podil jediné v populaci, ktery ma dvrozdilné alely daného lokusu

homozygot— jedinec, jehoz abalely v daném lokusu sledovaného genu jsou stejné

homozygozita— podil jediné v populaci, ktery ma dvstejné alely daného lokusu

e .

likvidaci intracelularnich patogén virem infikovanych bu#k, nadorovych buk a

transplantat

imunita humoralni — zprostedkovana B lymfocyty; spdva hlavré v tvorb specifickych

protilatek
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inbredni deprese — pokles zdatnosti individualnich organisnv populaci; dsledek
inbreedingu a poklesu {mérné miry heterozygotnosti v jednotlivych lokuseclz&rove
s tim souvisejiciho zvysSeni rizika vyskytu rece&tnnegativnich mutaci v homozygotnim

stavu

inbreeding — kiizeni gibuznych jeding

komeréni faremni oblasti — oblasti intenzivé vyuzivané k pstovani plodin a chovani

dobytka za telem prodeje a finamiho zisku
lokus — misto na chromozomech nebo DNA, kde je unisiity gen

metoda PCR- polymerazovdetézova rekace (anglicky Polymerase Chain Reactio€R)P
metoda rychlého a snadného zmnoZeni Useku DNA eadoZna principu replikace

nukleovych kyselin zadelem analyzy DNA

metoda RT-PCR — Real-time PCR; metoda je zaloZena na klasick€R Rviz. metoda
PCR) s tim rozdilem, Ze specialnfigtroj umo#uje kontinuald monitorovat pirastky DNA
béhem kazdého cyklu (u klasického PCR se detekufaathi produkt)

MHC — Major histocompability complex — hlavni histokomipdhi komplex - molekuly na
vngjSich stranach cytoplazmatické membranydkuobratiov@ o 8 az 11 aminokyselinach —

tvori ,,vyklad“ toho, co vyrabi biikka za proteiny; hraje vyznamnou roli v imunologii

migrace — v popul&ni genetice fedstavuje pohyb jedifianezi (sub)populacemi

migratorni — séhovavy

NK butika — Natural Killer — pirozené zabijeské buiky; lymfocyty schopné se vazat na

buiky infikované virem a na nadorovéitky a zabijet je
panmikticka populace— populace, ve které se mezi sebou jedintii pZela nahodh

Villafranchien — pfechodné obdobi mezi pozdnimietihorami (pliocén) a pGtkem

¢tvrtohor (pleistocén); datovan jéilplizné na dobu fed 5,2 az 0,9 miliony lety

tabby kresba — kresba srsti, kdy tmava srst ngivopické malé pravidelné skvrny, ale
spojuje se doatSich tmavych Utvdir— ,,obl&ku“, které na zadechipchazeji v souvislé pasy
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