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Abstrakt

Diplomova prace se zabyva uspéchem ptirozené obnovy na holé seci a pod clonou
matefského porostu v zavislosti na zapojeni korun a lesnim typu, konkrétné
kyselych bori (0K) a kyselych dubobucin. Vyzkum byl provadén na uzemi
Vojenskych lest a statkli divize Mimon, na lesnim useku Borecek, ktery je
Z lesnického hlediska zna¢né¢ rozmanity (V poslednich tfech letech je zde
vykazovana piirozend obnova smrku ztepilého, borovice lesni, biizy bélokoré, ale
i dubu letniho). Na lesnickém useku bylo vybrano celkem osm reprezentativnich
porostl, po Ctyfech v kazdém lesnim typu. V kazdém porostu byly zalozeny dvé
zkusné plochy o velikosti jednoho aru (0,01 ha), jedna na holé se¢i a druhéd pod
clonou matefského porostu. Korunovy zapoj byl odhadnut pomoci leteckych
snimkl pofizenych dronem. Ve vSech zkoumanych porostech byla provedena
mechanicka pfiprava pudy pro zvySeni vyskytu piirozené obnovy. Na kazdé zkusné
plose byl zaznamenén pocet semenacku podle dfevin a u vybranych jedincii byla
zmétena tlouStka kotfenového kréku a vyska. Tyto tdaje byly zjistovany béhem
jedné vegetatni doby, aby nedochézelo ke zkresleni vysledki. Setfenim byl zjistén
vyskyt nejkvalitnéjSiho ptirozeného zmlazeni smrku na lesnim typu 3 K se
zakmenénim porostu 3. Borovice lesni vykazovala vys$s$i pocty zmlazeni na
stanovistich s lesnim typem 3K, nejlepsi rustové vlastnosti vykazovala na holinach
a v porostech se snizenim zakmenénim. Jako nevhodné zakmenéni pro pocatecni

fazi ptirozené obnovy se ukazalo zakmenéni s hodnotou 9.

Klic¢ova slova: pfirozena obnova, zapoj porostu, hola se¢, clonna se¢, 0K, 3K



Abstract

The diploma thesis deals with the success of natural regeneration in bare mowingon
clear cut areas as well as on shelter wood cuts depending on the crown canopy and
forest type, specifically acid pine (OK) and acid oak forests. The research was
carried out on the territory of the Military Forests and Estates of the Mimon division
in the Borecek forest section, which is very diverse from a forestry point of view
(in the last three years there has been a natural regeneration of Norway spruce, Scots
pine, white birch and English oak). A total of eight representative stands were
selected in the forestry section, four in each forest type. Two experimental plots of
one ar (0.01 ha) were established in each stand, one on clear cut area and the other
on shelter wood area. The crown canopy was estimated using aerial photographs
taken by a drone. Mechanical soil preparation was performed in all examined stands
to increase the incidence of natural regeneration. The number of seedlings by tree
species was recorded on each plot, and root-neck thickness and height were
measured in selected individuals. These data were collected during one growing
season to avoid skewing the results. The study revealed the best natural regeneration
of spruse on a forest type 3K with a stand of3. The Scots pine showed a higher
number of regeneratino in forest type 3K habitats, the best groeth characteristics
were show on pastures and in stands with reduced fossolization. A noise value of 9

proved to be unsuitable noise for the initial phase of natural recovery.

Keywords: natural regeneration, canopy, clear cut, screen mowing, 0K, 3K
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1 Uvod

Obnova lesa je téma, o kterém se v lesnictvi vede spoustu diskuzi. Kazdy,
kdo ma zajem, si miize na internetu nalézt ¢lanky pojednavajici o tom, kolik dana
firma zalesnila hektarti @ kolik milionti sazenic pfi obnové lesa pouzila. Tento typ
obnovy se nazyva umeld obnova lesa, ktera je ekonomicky ndro¢na a sadebni
materidl je dovaZzen na misto vysazovani zjiné oblasti a dochazi tak nc¢kdy

k nezadoucimu pienosu geneticky nevhodného sadebniho materialu.

Opakem umélé obnovy je obnova, ktera zachovava pivodni geneticky
material na stejném misté. Pokud je matetsky porost vhodny pro pfirozenou obnovu
(bez kmenovych a korunovych vad), mize byt nové vznikly porost velice kvalitni.
Pii spravné zvoleném korunovém zépoji a mechanickou ptipravou pidy lze
dosahnout pozitivnich vysledka pii clonném zpisobu obnovy lesa. Dale je tieba se
zam¢éfit na vitalni jedince, které je tieba naslednou vychovou uptednostiiovat, jejich
vhodnost byla porovnavana na zakladé¢ rastovych vlastnosti na lesnich typech 3K

(kysela dubové bucina) a OK (kysely bor)
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2 Cil prace

Cilem prace je posoudit vznik a vyvoj piirozené obnovy a vitalitu
semenackil na rozdilnych souborech lesnich typii. Diky takovym Setfenim mtizeme
zvysit efektivnost pfirozené obnovy dfevin, které zistaly po kalamitni tézbé
Vv mateiském porostu a upiednostnit porosty, které maji vyssi Sanci se prirozené

obnovit.

Prace muze slouzit jako rozhodovaci ukazatel odbornému personalu
Vojenskych lesi a statkd divize Mimon. Konkrétné muize popsat, jaky vliv ma
zakmenéni porostu a umisténi sece na piirozenou obnovu v zavislosti na lesnim

typu.

Hlavnim sledovanym faktorem byl pocet vykli¢enych semenacki riznych
dfevin na zkusné ploSe 0 velikosti jednoho aru. Plochy byly reprezentativné
rozmistény na lesnim useku bud’ na holé seci, nebo pod ochranou matetského

porostu v riznych stupnich zapojeni korun.

Na obou typech zkusnych ploch prob&hla mechanické piiprava pudy lesnim
pluhem, aby nedochédzelo ke zkresleni dat. Nakazdé plose byli vybrani

reprezentativni jedinci, u kterych byla zméfena vyska a tloustka kotenového kreku.

Ze zjisténych dat byly vytvoreny grafy, podle kterych se d4 urcit vhodny

korunovy z4poj a idealni lesni soubor.

14



3 Lesnicka typologie

Lesnicka typologie je vysledkem rostlinnych vyzkumt v terénu a je soucasti
aplikované fytocenologie s lesnickymi cili. Hlavnim cilem je typizace lesni pidy,

jako zakladni jednotkou se uvadi lesni typ (Viewegh, 2003).

L4

Konkrétnéjsi jednotkou je souhrn vSech lesnich porosti, které maji stejnou
nebo velice blizkou rostlinnou skladbu s podobnymi ekologickymi naroky na
stanovisté. Tuto jednotku nazyvadme jako soubor lesnich typt — SLT. Diky této
organizaci stanoviSt muizeme pfifazovat péstebni a tézebni tkony na stejnych
stanovistich, coz by mélo za nasledek vytvoreni péstebnich modelt dievin tak, jak

je zname dnes (Viewegh, 2003).

Lesni typy, které jsou takto floristicky ohodnoceny na zdkladé stromového
a bylinného patra indikuji kone¢né stanovisté na zaklad¢ ekologickych naroku
vyskytujicich se rostlin na daném misté. Timto ukazatelem dostavame moznost

neptimo uréit lesni typ pouze na zakladé vyskytu vegetace (Viewegh, 2003).

Veskeré mapové podklady k zjisténi souboru lesniho typu poskytuje Ustav
pro hospodaiskou tpravu lestl, zkracend UHUL (Viewegh, 2003).

Je pak velice snadné pomoci chytrého telefonu a zvoleni aktualni GPS

lokace zjistit, na jakém SLT se aktualné osoba nachazi (ProPla mobile, 2022).

Pro lepsi orientaci lesnického oborného personalu byva SLT uveden pro
kazdou porostni skupinu zvlast v tabulkové casti lesniho hospodairského planu
(Viewegh, 2003).

Typologicky syst¢ém UHUL vznikl sjednocenim metodického postupu a
mapovych jednotek autori Karla Plivy a Eduarda Prusi ve firmé Lesprojekt
v Brandyse nad Labem. Poc¢atek vzniku Piehledu lesnich typt, jak je zndme nyni,
zaCina v roce 1971, kdy pti obnové€ lesniho hospodaiského planu stavajici metodika
nevystihuje charakteristiku viech lesnich typd, které se na tizemi CR vyskytovaly.
Z tohoto ditvodu, pfimo za pochodu, byly typologicky rozliSeny dalsi lesni typy,
odpovidajici specifickym podminkam. Konecny vysledek byl ptedstaven v roce
1983 jako Piehled lesnich typii a jejich souborti v Ceské republice (Viewegh, 2003).
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Typologicky systém se vsak jinak vyvijel na izemi nyné&jSich Vojenskych
lesti a statkl, byt’ jejich rozloha byla okolo 6% lesnatosti, a na jejichz izemi se
vyskytovala téméf veSkera ekologickd a klimatickd rozmanitost. Typologie se
popisovala podle Zlatnikovy metodiky a piidni prostiedi podle systematiky Peliska.
Casem se v$ak tyto postupy staly zastaralymi a zji§ténd potieba porovnavat
typologické data s ostatnimi vlastniky lesti (konkrétné Lesy CR) vypracoval Malek
Typologicky systém vojenskych lesi. V dnesni dobé jiz VLS pracuji
s Typologickym systémem UHUL (Viewegh, 2003).

3.1 Lesnityp 0K

Lesni typ OK lze slovy popsat jako kysely bor, ktery se nachazi v oblastech
pis¢itych sedimenti, pis¢ité zvetravajicich hornin a v pahorkating ve 3. a 4. lesnim
vegetanim stupni, ale 1 na slunnych svazich 5. lesniho vegeta¢niho stupné. Ptida je
kategorizovana jako pis€ita, rychle propustnd, tudiz i rychle vysychava. Vyskytuji
se zde arenické podzoly, které mohou byt pii vyssi hladiné spodni vody oglejené,
pii vyssim podilu listnatych dievin mohou byt podzoly sttedné az silné kambické.
Na zivngjsich podlozich mohou ptechazet az k podzolovym kambizemim nebo

dystrickym kambizemim (Viewegh, 2003).

V lesnim typu OK patfi mezi hlavni bylinné druhy Calluna vulgaris,
Leucobryum glaucum, Vaccinium myrtillus, Vaccinium vitis-idaea a Festuca ovina
(Viewegh, 2003).

Hlavni lesni typ, ktery se nachédzi na zkoumané lokalité, je dubovy bor
borGvkovy. DalSimi, pro nas ne pfili§ dileZitymi typy, jsou napiiklad dubobukovy
bor bortivkovy, bukovy bor borivkovy nebo dubovy bor svahovy (Viewegh, 2003).

Mezi ptivodni €i pfirozené dieviny rostouci na tomto lesnim typu patii
borovice lesni (az 80% populace), dub zimni a pfimiSeny buk s biizou. Tyto porosty
jsou nejcastéji ohrozeny vysychdnim, coz ma za nasledek degradaci piidy, ¢imz na

strmych svazich hrozi silné eroze (Viewegh, 2003).
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3.2 Lesni typ 3K

Lesni typ 3K je popsan jako kyseld dubova bucina (Querceto-Fagetum
acidophilum) nachazejici se v pahorkatinach na riznych svazich svétovych stran.
Ve vyssich polohach Ize tento lesni typ nalézt pouze na oslunénych svazich,
vyjimecné na plosinach s chudsim podlozim. Padni horizont je tvofen stfedné
hlubokou, ¢erstvou az vysychavou kambizemi. Na pisCitych substratech se
vyskytuji kambizemé oligotrofni, které hlavné¢ v borovych porostech byvaji

podzolované (Viewegh, 2003).

Mezi hlavni byliny lesniho typu 3K patii Luzula pilosa, Maianthemum
bifolium, Calamagrostis arundinacea, Oxalis acetosella, Festuca ovina, Hieracium
murorum, Vaccinium myrtillus,Luzula luzuloides a Veronica officinalis (Viewegh,
2003).

Lesni typ, ktery tato prace zkouma, je charakterizovan jako kyseld dubova
bucina bortvkova, kterd se nachazi na nejchudsich podkladech. Nejcastéji se na
tizemi Ceské republiky vyskytuje typ metlicovy, kosttavovy, ¢i bikovy (Viewegh,
2003).

Mezi hlavni dfeviny (obecné), rostouci na lesnim typu 3K, patii buk lesni
(tvofi 60% pavodni populace). Vedlejsi dievinou, vyskytujici se v tomto souboru,
je dub zimni (tvoii az 30% pavodni populace). Pidy netrpi Zadnym zavaznym
poskozenim, kviili kterému by doslo ke zni€eni porostu, lokalné vSak bylo zjisténo
slabé poskozeni suchem a bufeni, nejcastéji vSak tyto pidy trpi na degradaci

(Viewegh, 2003).
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4 Obnova Lesa

Obnova lesa je cilevédoma lidska ¢innost, pii které dochazi ke vzniku
nového lesa namisto stavajiciho lesa starého. Z péstebniho hlediska se muaze jednat

0 obnovu umélou nebo ptirozenou (Kupka 2008).

Obrazek 1 Priklady clonnych forem obnovy: A — velkoplosna clonna sec, B — skupinova clonnd se¢, C —
pruhovd clonna sec¢ (Perina et al. 1964).

Zavazné principy péstovani lesa a postupy obnovy lesnich porosti udava

lesni zdkon 289/1995 sbirky.

Ve velkém se uzZivd pfirozené obnovy ve Skandindvii, kde jsou diky
ekologickym néarokim a zptisobu obnovy porostd, vhodné podminky. Podil
pfirozené obnovy v Ceské republice je viak jednim z nejmensich v Evropé (Poleno

a Vacek, 2009).

V roce 1995 probihala pfirozena obnova v Ceské republice pouze na 3 %

2009).

V dnesni dobé& se podil pfirozené obnovy neustale zvySuje. Ke zvySovani
podilu pfirozené obnovy lesa se pouziva podrostni a vybérny hospodaisky zptisob,
ktery ma za nasledek rozmanitou vékovou a prostorovou strukturu lesa (Poleno a
Vacek, 2011).
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Poleno a Vacek (2011) povazuje za ucelné pouziti ptirozené obnovy na
cilové hospodaiské soubory. V dnesni dobé se prirozena obnova upfednostituje

hlavné z ekonomické nenaro¢nosti.

Pfirozenou obnovou se rozumi generativni reprodukce sadebniho materialu
ze semen. Pfirozena obnova je dlouhodoba zalezitost, nejedna se jen 0 proces
nalétnuti semenackd, ale i 0 celkovou upravu obnovovaného porostu (snizovani
zéapoje matetského porostu, vhodna ptiprava pidy, pouziti spravné technologie pfi
tézbé lesa, zvlasté v domytné tazi). Do pfirozené obnovy mizeme i nepiimo zafadit
péci o narosty. Na uspéech ptirozené obnovy ma vliv slune¢ni energie (zafenti, teplo,
svétlo), teplota prostiedi, voda, ziviny, pedologické podminky, vegetace

a v posledni fadé i sam lesni hospodar (Bilek et al., 2018).
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4.1 Faktory ovliviiujici prirozenou obnovu

4.1.1 Vlahové poméry

Na zaklad¢ vyzkumi na pisCitych piidach bylo zjisténo, ze mnozstvi vody
je pro uspésnou pfirozenou obnovu rozhodujicim faktorem. Pudy, na kterych
probiha pfirozena obnova, se charakterizuji nizkou vodni kapacitou a rychlym
vodnim vsakem. Naptiklad semenacky borovice lesni maji vysokou spotiebu vody,

proto je rozhodujici celkovy Ghrn srazek na dané lokalité (Pefina et al., 1964).

4.1.2 Konkurence prizemni vegetace

Borovice je dievina s nizkou konkurenceschopnosti. Porosty borovic
dovoluji ve velkém mnozstvi rust piizemni vegetaci (pi. bortivka). Velké mnozstvi

bufené vede ke sniZeni ujimavosti semen z hlediska svétla a Zivin (Ulbrichova et

al., 2017).

Nedostatecna vcasna prirozena obnova a pfili§ brzké prosvétleni porosti vede
K rychlému opétovnému zabufenéni. Pokud chceme mit produkci cennych

sortimentu, je zapotiebi vEasné rozvolnéni porosti (Poleno a Vacek 2011).

Na stanovistich, kde se v bylinném patie vyskytuje brusinka, boriivka ¢i travy, lze
pfirozené obnovy dosdhnout pouze po obnaZeni minerdlni pudy. V minulosti se
proto piipisovala UspéSna pfirozena obnova borovicovych porosti lesni pastve,
hrabani steliva a pozarim. Ptirozené obnovy tézko docilime na stanovistich s rychle
rostouci bufeni (ostruZina), 1ze v§ak pouZzit vhodny herbicid nebo vyZznuti. Porosty
se také tézko obnovuji na Zivnych stanovistich, je zde totiz Sance vyskytu jak
bylinného, tak stromového patra, ale pro Gspéch piirozené obnovy je nutné tato

patra odstranit (Bilek et al., 2018).

Vegetace ma vliv na pocatek a vyvoj obnovy a mliZze zamezit vykliceni semen na
vhodnych stanovistich. Konkurence vegetace zavisi hlavné na potifebé rostlin Cerpat

vodu (Poleno a Vacek 2011).

Poleno a Vacek (2009) doporucuji v podrostnim hospodaistvi pouzit Setrné
a snadno ovladatelné technologie (finské lesnické brany, pasové pluhy). Na holiné

je vsak lepsi pouzit méné Setrné technologie (lesnicky pluh).
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4.1.3 Svételné podminky

Borovice lesni patii mezi pionyrské a svétlomilné dieviny. Zastinéni ptisobi
negativné na pfirozenou obnovu borovice. ZvySeny zapoj porostu mize mit vSak

za nasledek nedostateény piisun svétla na pudni povrch (Musil a Hamernik, 2007).

4.1.4 Vliv mikrostanovisté

Uspéch pfirozené obnovy se snizuje tim, ¢im vice je dana dfevina vzdalena
od ekologického optima svého rustu. V nékterych piipadech mohou pii obnov¢ lesa

pomoci mechy (zadrzuji vlhkost a snizuji zabufenéni) (Pefina et al., 1964).

4.2 Nacasovani 1. faze prirozené obnovy

Z hlediska nacasovani Ize 1. fazi pfirozené obnovy rozdélit do 3 etap:

4.2.1 Predcéasna (juvilejni)

Pfirozena obnova zacind v dob¢, kdy jeSté nebyly vytvoiené vhodné
mikroklimatické podminky, coz ma za nasledek thyn semenacki. Divodem je
nevhodny stav ptidnich a mikroklimatickych podminek. Tuto fazi ovliviiuje hustota

zapojeni (Poleno a Vacek, 2011).

4.2.2 Optimalni

Jak jiZz nazev napovida, jedna se o etapu s idedlnimi podminkami stanovisté

pro piirozenou obnovu (Poleno a Vacek, 2011).

4.2.3 Promeskana (finalni, senilni)

Etapa nastava po zaniku vhodnych podminek, je velice pravdépodobné, Ze
stanovisté zarostlo bufeni. Bez mechanické ptipravy pidy nelze ocekavat ujmuti

(Poleno a Vacek, 2011).

Pfirozend obnova je dileZitou soucasti péstebnich ¢innosti, vzhledem k dnesni
dobé, kdy je rozsahla kirovcova kalamita a nepfizniva ekonomicka situace. Od
ptirozené lze ofekavat rust stejné produkujiciho lesa, jako byl matefsky porost. Ta
je naro¢nd na casovou a prostorovou organizaci. Nejveétsi diraz by mél byt kladen

na obnovni se¢, z hlediska jiZ uchyceného zmlazeni. Nemé¢la by se totiZ opominat
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nasledna péce o narost. Existuje spousta obnovnich procest, nejcastéji se vSak
setkavame se dvéma hlavnimi typy. Jedna se o obnovu holose¢nou a obnovu pod
clonou matetského porostu. Pii obnovovani porosti je dulezité znat stanoviStni
podminky a stav obnovovaného porostu. Nutnosti je dodrzovani lesniho zakona,

napf.: dodrZeni velikosti holin (Pefina et al., 1964).

4.3 Prirozena obnova holoseénym hospodarskym zptlisobem

Holose¢ny zpusob byl postupné odvozen od toulavé sece (v dnesni dobé by
se dala ptirovnat k roztrousené nahodilé tézb¢). Vznik tohoto zplisobu obnovy lesa

sahd az do 18. stoleti a poklada zéklad fadného lesniho hospodateni.

Hospodaisky zptsob holoseény je definovan ve vyhlasce Ministerstva
Zemédelstvi ¢. 83/1996 Sb. podle § 1 odst. 7 pism. c), ktera provadi zakon
¢. 289/1995 Sb., o lesich takto: ,, Holosecny zpiisob je takovy, pri némz obnova
lesnich porostii probitha na souvislé vytezené plose, Sirsi nez prumérna vyska

I3

tézeného porostu. *

Obnova na holé sec¢i se hodi spiSe pro svétlomilné dieviny (Iépe sndsi
teplotni extrémy), podminkou je v8ak naruSeni pudniho krytu, aby se semeno

dostalo k mineralni pade.

S péstovanim na holosecich se 1ze vétSinou setkat po ptirodnich katastrofach
nebo na chudych stanovistich. Mezi nevyhody holosecného hospodateni fadime

pfimé vystaveni nové generace klimatickym podminkam (Pefina et al. 1964).

o 24

(ptirozené borové stanovistd). Sitka holiny viak nesmi presahnout 2 vysky stromu
v obnovovaném porostu. V piipad¢ SirSi holiny je zapotiebi uvaZzovat o zanechani

vystavku (Pefina et al. 1964).

Holose¢ny hospodaisky zplsob souvisi s vysadbou monokultur, jak je
zname dnes. Vysadba monokultur méla za nasledek vnik porostid nachylnych na
biotické (kirovec) a abiotické (mokry snih) Cinitele. Timto zptisobem obnovy

prosly minimaln¢ 2 generace lesa (Poleno a Vacek 2011).

Bilek doporucuje v ptipadé¢ rlstu porostl na souborech lesnich typa 0K

postupovat holoseénym zptisobem obnovy a zménit genetickou zakladnu. Pokud
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jsou porosty vhodné pro generativni obnovu (kvalitni borové porosty), mél by byt
uptednostnén podrostni zplisob obnovy. Ve spodni etdzi by bylo vhodné udrzet
piimiSen¢ listnaté dieviny, konkrétné dub a btizu, které svym opadem pfiispivaji ke

zlepSeni stavu puady (Bilek et al. 2018).
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4.4 Prirozena obnova naseénym hospodarskym zptisobem

Porosty, které vnikly pod ochranou matefského porostu, jsou Iépe chranény
pied klimatickymi podminkami (vitr). Nasecny hospodarsky zpusob se provadi
spiSe pro stinomilné dfeviny, kde je zapotiebi zvolit vhodny zapoj matetského

porostu (Petina et al., 1964).

Clonna forma obnovy se u borovice pouziva vyjimeéné, a to ze dvou
hlavnich divodt: Jednim divodem je velkd narocnost mladych borovych porosti
na svétlo, za druhy diivod Ize povazovat zna¢nou kiehkost mladych porostli. Ve
vysledku to miize znamenat zniCeni pfirozené¢ho zmlazeni uvoliiovaci téZbou

matefského porostu (Pefina et al., 1964).

Hustota z4poje porostu miize ovlivnit vlhkost piidy v hornich vrstvéach, coz
snizi transpiraci semenacki a tim padem se sniZi i jejich mortalita. Clonnou seci
muzeme docasn¢ adaptovat semendcky na neptiznivé vlivy, jako je vysoka teplota
a nedostatek vody. Vysoka teplota zpusobuje ukonéeni dormance pupent
a semenacky se tak stavaji nachylné na nizké teploty mimo vegetacni obdobi

(Mikeska a Vacek, 2008).

S pribyvajicim vékem borovice stoupaji jeji naroky na svétlo. Lesni
hospodat mize docilit pozitivni ptirozené obnovy pod porostem piedevsim tpravou
povrchu pidy (vylepSeni podminek pro kliceni semen, potlateni konkurence
bylinného a kefového patra) a upravou hustoty porostu, s tim souvisi i Uprava
svételnych podminek, které ovliviiuji nejen kvantitu, ale 1 vzchazeni a kvalitu

semenacku (Ulbrichova et al. 2018).
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Obrazek 2 Vyjadreni hlavnich faktori ovlivitujicich prirozenou obnovu borovice lesni pod clonou materského
porostu a moznosti jejich ovlivnéni lesnim hospodaiem (Bilek a kol., 2018)

Bilek et al. (2018) uvadi, Zze pro prvni fazi pifirozené obnovy by se

zakmenéni obnovovaného porostu mélo pohybovat okolo hodnoty 7, coz brani ristu

bufené. Dalsi téZebni z4sah je nutny provést do 3 let od pfedchozi uvoliovaci faze

a klesnout na zakmenéni porostu hodnoty 5. K domytné fazi mateiského porostu by

m¢élo dojit ve chvili, kdy obnoveny porost bude ve fazi zajisténi.

V porostu s hodnotou zakmenéni 5 mize byt bez vysSich problémi pro

tézbu zvolena harvestorova technologie.

Tézba harvestory bude v praxi ekonomicky vyhodnéjsi, pokud bude

upiednostnéna vyroba pilaiskych vyiezi oproti vlakninovému diivi (Pulkrab et al.,

2010).
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Obrazek 3 Schéma forem hospodarskych zpiisobii a jejich cilovych stavii: hospodarsky zpiisob pasecny

(forma: 1 holosecna, 2 nasecna, 3 podrostni), vybérny (forma: 4 skupinova, 5 stromova),

(Korpel’a kol., 1991)
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4.5 Vyhody prirozené obnovy

e Semenacky nemaji deformovany kofenovy systém, coz vede ke zvyseni
stability budouciho porostu (Remes et al., 2015).

e (Obnova porostu je ekonomicky vyhodnéjsi z hlediska reprodukcniho
materialu.

e Pii silném naletu je moznost vyzvedavani semenacku (dnes se jiz v praxi
nepouziva).

e Pii silném néletu jsou zanedbatelné Skody zpiisobené zveii.

e Semenacky nejsou poskozovany klikorohem borovym (dochazi zde
k pase¢nimu klidu).

e Dobré mikrostanovistni podminky pod matefskym porostem.

e Zachovani genetické zdkladny v porostu (nedochézi k ptenosu reprodukéniho
materialu).

e Pfi vychové porostli mdme na vybér vétsi mnozstvi cilovych jedincii (Poleno a

Vacek, 2011).

4.6 Nevyhody prirozené obnovy

e Nerovnomérna hustota prirozené¢ho zmlazeni.

e Nakladné vychovné zasahy, které je nutné casto opakovat z mozného vyskytu
vyssiho poctu jedinct.

e Vysoké ekonomické naklady pfi t€zbé a ptiblizovani dieva z divodu
smérového kaceni a Setrného piiblizovani (Pulkrab et al., 2010).

e Obnova pouze z dievin, které se vyskytuji v matefském porostu (Poleno a
Vacek, 2011).
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4.7 Borovice lesni (Pinus sylvestris L.)

Vzhledem k faktu, ze se v této prokazala pfirozend obnova borovice,

nejuspésnéjsi, je vhodna jeji struéna charakteristika v samostatné kapitole.

4.7.1 Charakteristika

Borovice lesni (Pinus sylvestris), téz sosna patii do ¢eledi borovicovité —
Pinaceae. V Ceské republice je ptivodnim druhem. Dortista vysky az 45 m, b&zné
vSak 25 m s pramérem kmene okolo 1 m. Kmen je pfimy, na spodni ¢asti se znacné
hrubou borkou, zhruba od 8 metrii vysSky stromu se zafina objevovat typicka
oranzova borka. Na extrémnich stanovistich tvofi zakrslé a kroucené porosty.
Koruna je pravidelna, v mladi kuzelovitd, ve staii vSak asymetricka. Borovice je
velmi kiehka dfevina, z ¢ehoz vyplyva, Ze je velmi nachylné na zlomy jak vlivem
vétru, tak 1 vlivem mokrého sné¢hu. Diky kulovému kofenovému systému, ktery
v chudych stanovistich saha do hloubky az 1,5 m, nedochazi ¢asto k vyvratim.
Borovice ma 2—3 cm dlouhé jehlice, umisténé po 2 ve svazecku. Sisky dozravaji po
2 letech, avSak pii vhodnych podminkéch plodi kazdoroéné. Pokud se vyskytuje
borovice solitérné€, silné se rozvétvuje. V mladi je nizko zavétvend s kratkym
kmenem se Sirokou korunou. Borovice tvofi rovné, av§ak velmi kiehké porosty.

V dospélosti koruna zabira 1/3 vysky stromu (Amann, 1997).

Obrazek 4 Borovice lesni (Pinus sylvestris) (Rohdacek, 2007)
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Borovice je rychle rostouci dfevina. Hlavni pfednosti je jeji velka
ekologicka amlituda. Borovice lesni je typicka dfevina pro piscité a piskovcové

sedimenty (Poleno a Vacek, 2009).

Nejvétsiho prirastku dosahuje na vhodnych ptidach ve 20 letech. Jako solitér
dospiva jiz v 15 letech, v zapoji az ve 30 letech. Okolo 50 let véku se zpomaluje
jeji rast. Doziva se primérné 300 let, avSak za pfiznivych podminek mize

dosahnout i véku 600 let (Amann, 1997).

Borovice je pionyrska dfevina (osidluje nové vznikla stanovisté), ktera se

zacCala vyskytovat spole¢né s biizou po posledni dob¢ ledové (Rushforth, 2006).

Piednostné¢ osidluje narusené plochy bez vegetace, zejména odtéZené
plochy v porostech, erozni ryhy ¢i lomy pii rekultivaci. Mize se vyskytovat na
extrémnich stanovistich, na kterych neni konkurence ostatnich dfevin, napt. skalni
ochozy a raSelinisté. Borovice se snadno adaptuje na prostiedi. Je to jedna z

nejméné naro¢nych dfevin na ziviny (Businsky a Velebil 2011).

Na zivnéjsich stanovistich s vys$§imi srazkovymi poméry se asto vyskytuje
rust proleptickych vyhoni. Nejlépe se borovici dafi na kypré, a zaroven svézi

pis¢ité pude€. Borovice pozitivné snasi méstsky smog (Narovec, 2000).
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4.7.2 Roz§ifeni

Borovice lesni je rozsifena témét po celé Evropé a také v Asii (Euroasijsky
druh). Uspé&sné roste v rozdilnych edafickych a klimatickych podminkéch,
vyskytuje se ve vSech lesnich vegeta¢nich stupnich a edafickych kategoriich. Diky
témto vlastnostem ma S$iroké uplatnéni v lesnim hospodafstvi (Poleno 2011).
Borovice lesni je po smrku druhou nejrozsitendj§i dievinou v CR. Jeji soudasné

zastoupeni je 16,2 % a ptirozené zastoupeni 3,4 % (Zelena zprava 2018).
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Obrizek 5 Zastoupeni borii (lesni vegetacni stupeii 0 — bory) v CR (GIS — UHUL Brandys n. L., 2005)

4.7.3 Vyuziti borovice lesni

Borovice je za smrkem druhd jehli¢natda dfevina vyuZzivana
v dievozpracujicim primyslu. Plni také ptidoochranou funkci na extrémnich
stanoviStich a slouZi jako jedna zhlavnich dfevin na rekultivaci krajiny.
Zpracovava se obdobn¢ jako smrk. Vyuziti ma jako pilafska kulatina a sloupovina.
Dnes kvili vyssi cené neni na trhu tak zadana jako smrk. Borovice se specialné

pouziva pro tézbu pryskyfice (terpentyn a kalafuna) (Musil a Hamernik, 2007).
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4.7.4 Typologie

Lesnicko-typologicka klasifikace UHUL rozliSuje 13 souborti lesnich typt,
které jsou zarazeny do lesniho vegeta¢niho stupné O - bory. Borovice ma kromé
dominantniho postaveni v souborech borii stupné 0 i1 pfirozeny vyskyt v nékterych
kyselych souborech 1. LVS a to v borové doubravé (1M), biezové doubraveé (1Q)
poptipadé¢ kyselé doubravé (1K). Exponovana stanovisté byla v lesnické typologii
shrnuta do stupné 0. Vétsina téchto stanovist’ se nachazi v rozpéti klimatu 3. — 4.
LVS. Do 2. LVS zasahuji Bory na pfechodu do borové doubravy. Na ideéalnich
stanovi$tich ma borovice pfijatelnou vysku, rovné kmeny a jehlanovitou nebo

valcovitou korunu (Pliva, 1971).

4.7.5 Schopnost borovice pfirozené obnovy

V CR se vyuziva piirozena obnova borovych porosti hlavné na
hospodaiskych souborech 13 — pfirozena borova stanovisté, dale na hospodarském
souboru 23 — Kkysela stanovisté nizS$ich poloh a v hospodaiském souboru 27 —
oglejena chuda stanovisté nizSich poloh. Typicka stanoviste pro pfirozenou obnovu
jsou piscité pudy, hadce ¢i raseliny. Tyto lokality se nachazeji v oblasti Tynisté nad
Orlici, karbonskych sedimentech Rakovnické a Plzeniské panve, miocennich
usazeninach v Jiho€eské panvi, okoli Polabi a pleistocénnich nanosech piski v

okoli Bzenecké Doubravy (Mikeska a Vacek, 2008).

Semena borovice lesni jsou schopna dolétnout i na vétsi vzdalenosti
(7% dale, nez je vySka matefského stromu). Nejveétsi mnozstvi semen se vSak
nachazi pifimo pod porostem. Borovice je svétlomilnou dievinou (viz vyse),
preferuje se holosecny zplisob obnovy. Nalet bude probihat z ptilehlé bo¢ni stény.
K zvySeni po¢tu semen mizeme ponechat nékolik vystavka (3-5 ks/ha). V praxi se
nejcastéji setkdme s pruhovymi holosecemi, které jsou Siroké okolo 30 m. Dalsi se¢
nasleduje v ¢asovém rozmezi 3 az 5 let od provedeni sece predchozi z divodu
zajiSténi porostu. Tento zplsob se pouziva na chudych stanovistich. Idealni veék

obnovovaného porostu je mezi 70-100 lety (Korpel et al., 1991).
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Borovice lesni ma silnou kli¢ivost semen. Na jednom ¢tvereCnim metru
muzeme napocitat i nékolik stovek kli¢ivych semen. Na uspéch piirozené obnovy
ma velky vliv i semennd Groda. S obnovou je tedy lepsi pockat, az bude mit dfevina
tzv. semenny rok. Perioda semenného roku je u kazdého druhu jind. Vyznamnymi
faktory pro kli¢ivost semen mohou byt také klimatické podminky a stav pidniho
povrchu (Poleno a Vacek, 2011).

V prvnich letech ristu semenacka se 1ze setkat s velkou konkurenci o pfijem
vody ze strany matei'ského porostu a bylinného patra. Postupné s vékem se naroky
na svétlo zvysSuji. V soucasné dobé dochazi k ptirozené obnove borovice lesni na
plochach, které jsou ovlivnény pfizemni vegetaci, narusenym pudnim profilem

a snizenym zakmenénim (Bilek et al., 2018).

Borové porosty uspéSné rostou na meélkych, chudych, piscitych, suchych
pudach vzniklych na silikatech, vapencich a hadcich. Borovice je schopna vyklicit
I ve §térbinach holych skal, ma tedy minimalni naroky na pudu (Musil a Hamernik,
2007).

4.8 Smrk ztepily (Picea abies L.)

Jako dalsi dfevina, ktera byla schopna ptirozené obnovy na lesnickém useku

Borecek, je smrk ztepily, ktery si zaslouzi alesponi stru¢nou charakteristiku.

4.8.1 Charakteristika

Smrk se v poslednich 250 letech povazuje za nejvyznamnéjsi hospodaiskou
dfevinu po celé Evropé. Je popularni diky snadnému péstovani a Sirokému spektru
upottebitelnosti dfevni hmoty. Pro své mechanické vlastnosti se stalo smrkové
dievo zédkladni surovinou pro dfevozpracujici primysl a pro stavebnictvi (Mracek

a Parez, 1986).

V piivodni skladbé dievin smrk nepiesahoval 11 % zastoupeni v lesich na
tizemi CR, v roce 2018 vsak jeho vyskyt byl vice neZ 50%. Ve svém vegetaénim

stupni (sedmy lesni vegeta¢ni stupen) vytvarel nesmiSené monokultury a mezi 5. a
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6. lesnim vegetaénim stupném se podilel na smiSenych lesich spolu s jedli nebo

bukem (Soucek a Tesar, 2008).

Smrk ztepily dosahuje vysky az 40 m a doziva se 300 — 400 let. Strom se
zna¢i prubéZznym kmenem, z kterého pieslenovité vyrlstaji vétve kuzelovité
koruny. Hnéd4a, v mladi hladka kira, se s vékem méni na Sedo hnédou, Supinoviteé
odlupcivou. Plodem jsou Sisky dlouhé 10 — 16 cm a Siroké 3- 4 cm, rostouci smérem
dold, stvarovou nestalosti. Vyskovy piirust obvykle kulminuje ve 40 letech a
ustava obvykle ve véku 100 let, kdy se nachédzi v nejvysSim optimu fyziologické
zralosti. Byva povazovan za polostinnou nebo v mladi stin snasejici dfevinou.
Potfeba svétla se méni nejen veékem, ale i stanovistém. Na bohatych stanovistich

snasi smrk vétsi zastin, nez na stanovistich chudych (Esnerova et al., 2014).

Obrazek 6 Smrk ztepily (Picea Abies) (Rohdcek, 2007)
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Diky svym vlastnostem (viz. vyse) se jeho pfirozeny aredl, vlivem ume¢lé
obnovy, rozsifil i do stiednich a niz$ich poloh. Coz mélo za pficinu vznik fady
problému nejen na uzemi Ceské republiky, ale i po celé Evrops. Vybér nevhodnych
stanoviSt smrk piipravila o svou rezistentni schopnost odoldvat Skodlivym

Cinitelim, at’ uz biotickym nebo abiotickym (Mracek a Patez, 1986).

Vzhledem k $irokému arealu vyskytu smrku ztepilého, mizeme fici, Ze je
schopen rustu v riznych typech pid a za rozmanitych klimatickych podminek. Jako
stin snasejici dfevina VetSinou vytvaii husté porosty, které jsou schopné Castecné
vyrovnavat klimatické vykyvy. Plnym zépojem korun jsou smrkové porosty
schopny zadrzet atmosférické srazky, ¢imz snizuji vlhkost pidy. Obdobna
schopnost plati i pro zadrzeni slune¢niho zafeni, které s opadem jehli¢i brani vyvinu
bylinného patra. V porostech sniz§im zapojem se muzeme setkat se silnym
zmlazenim nebo vyskytem druhové bohatého bylinného patra (Mracek a Parez,

1986).

Smrk je dfevina naro¢nd na pidni vlhkost, snasi vSak i trvale podmacené
lokality se stagnujici vodou, napfiklad raseliny a baziny (Uradni¢ek a Madéra,
2001).

V teplejSich oblastech je nedostatek vlahy rizikovym faktorem pro jeho
existenci, v chladngjsich lokalitach s kratkou vegetac¢ni dobou se smrk spokoji
S niz8imi srazkami. Mnozi autofi se shoduji, Ze béhem vegetacni doby musi

cvwr

ro¢niho thrnu srazek (Soucek a Tesaft, 2008).

Smrk patii mezi dieviny stfedné narocné na vodu. Jeden hektar smrkového
lesa je schopen spotiebovat 40 000 litrtt vody za rok, pfi¢emz je tento udaj zavisly

na objemu jehli¢i (Mracek a Patez, 1986).

Talitovity kofenovy systém smrku umoziiuje osidlovat mélké ptdy, které
nemuseji byt bohaté na mineralni slozky. Tyto faktory dokazuji, Ze se jednd o
dfevinu nendro¢nou na Zziviny v pidé. Na pis€itohlinitych, Stérkovitohlinitych,
kyprych a dobfe provzdu$nénych pludach vytvaii smrk kofenovou soustavu

dosahujici hloubky 3 — 6 m (Uradnitek a Madéra, 2001).
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Smrk je velmi citlivy na nedostatek kysliku v pad€, uptednostiuje
ptedevsim pudy kyselé s hodnotou pH 5. Vzhledem ke kyselému opadu jehli¢i zde
probiha humifikace velmi pomalu, coz ma za nésledek degradaci pidy (Mracek a

Patez, 1986).

Porosty jsou citlivé na vysoké teploty za suchého obdobi (nesnese nizkou
vlhkost vzduchu). Naopak velmi dobte snasi chlad, jen ojedinéle mu uskodi pozdni

mrazy, které by ho mohli ohrozit ve stadiu kultur (Mracek a Patez, 1986).

Vliv vétru miize mit na dfevinu kladny (opyleni stromi, pfenos semen) i
negativni vliv (zlomy, vyvraty). Vhledem K talifovitému kofenovému systému a
snaze pevnéjSiho uchyceni ve vlhkych ptidach zesiluje smrk své kofenové nabéhy.
Casty vitr vanouci ze stejného sméru miize mit vliv na vznik praporovitého tvaru
koruny, dale pak na tvorbu reten¢niho dfeva, coz ma za nasledek vznik

kfemenitosti, ktera je povazovana za vadu dieva (Mracek a Patez, 1986).

Smrkové porosty zacinaji plodit semena okolo padesatého roku zivota,
solitérni jedinci jiz mnohem diive (dvacet let Zivota), s pétiletou periodicitou
semenného roku, ktery se vS§ak miize prodluzovat v zavislosti na nadmotské vysce.
Interval se prodluzuje a stdva se nepravidelnym v imisné zatizenych porostech

(Poleno et al., 2009).

4.8.2 Obnova smrku ztepilého

V praxi rozezndvame u smrku dva zplisoby zmlazeni. Prvnim zplisobem je
zmlazeni vegetativni, které ma vyuzZiti pouze ve vysokych polohéch, kde konci
vyskyt smrkové vegetace. Pro stfedoevropské lesniky méa vyznam pouze

generativni zmlazovani (Vavrova, 2003).

Smrk, jakozto v mladi stin snaSejici dievina, dlouhodobé setrvava pod
zédpojem matetského porostu a pii uvolilovaci fazi ptirozené obnovy ma znacny
naskok oproti ostatni vegetaci (Bace, 2012).

Uspéch prirozené obnovy vzdy zalezi na konkrétnim stanovisti, coz neni

pfimo umérné jeji vysoké mortalité postihujici smrkové semenacky do véku péti
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let, nejcastéji zplisobenou nahlymi zménami v porostu (radikalni snizeni zapoje a

zvySeny piisun svétla) (Jonasova a Prach, 2004).

Pii odrustani mlazin mortalita zna¢né klesa, jakmile dojde Kk dosazeni
plného zapoje obnoveného porostu. VIiv bufené uz neni pro porost ohrozujici, Je
jiz vS§ak omezeno odrustani dalsich semenacka, které vykli¢ily pozdéji. Tito jedinci
¢asto hynou nebo ptezivaji bez pririistu ve spodni etdzi a vyckavaji na uvolnéni

zapoje v hornim stromovém patie (Bace, 2012).

4.9 Briza bélokora (Betula pendula L.)

Posledni dfevina, ktera se zmlazovala na lesnickém useku Borecek, je biiza

bélokora.

49.1 Charakteristika

Bfizu mizeme charakterizovat jako pionyrskou, ekologicky nenarocnou
dfevinu, kterd je rozSifena témét po celém uzemi Evropy (kromé Islandu a
Pyrenejského poloostrova). Nejvétsi zastoupeni tvoii v severnich zemich Evropy.
V Ceské republice se s biizou miizeme setkat na vech stanovistich (mimo luzni a

vysokohorské lesy) (Burianek et al. 2014).

Strom dorista vysky okolo 25 metrd s pfimym kmenem a nepravidelnou,
vejcovitou korunou. Borka je v mladi hladka a bila, ve stafi vSak zna¢né porovita
s odlupcivymi pasy zbarvenymi do ¢erna. Na Casto previslé koruné rostou stridave
trojihelnikovité listy. Letorosty jsou jemné poérovité, se Spiatymi, vejcovymi

pupeny (Hejny a Slavik 1990).

Bfiza se v lesnictvi vyuZivala jiZz v minulosti jako pfipravna dfevina pfi
obnové rozsahlejsich holin (vytvofeni stinu pod korunou a nasledna vysadba hlavni
dreviny, naptiklad smrku). Hojné€ se také pouZivala pfi rekultivaci antropogenné

poskozenych oblastech na uzemi CR (Kouba a Zahradnik 2010).

Za zminku stoji poznatek z vyzkumné plochy Jizerka (Jizerské hory), kde
byla provedena experimentalni vysadba bfizy karpatské. Tento druh prokazal vyssi

odolnost vii¢i chfadnuti btfiz, dale pak schopnost pfeZit extrémni podminky a
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schopnost vytvoieni vhodnych podminek pro uchyceny a nésledny rtst hlavnich

hospodatskych dievin (Kunes et al. 2010).
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5 Priprava pidy

Ptipravou pudy jsou ménény fyzikalni, chemické a biologické vlastnosti
pudniho krytu a piizemniho mikroklimatu. Zptsob pfipravy zavisi na dieviné a

daném stanovisti, nejéastéji se v§ak pouziva lesnicky pluh (Pefina et al., 1964).

Ujimavost semenacki je zavisla na povrchu obnovovaného porostu. Cim je
vy$8i vrstva humusu, tim je nizSi vlhkost substratu. V praxi to znamena, ze
semenacky ztraci schopnost ujimavosti, protoze semena nedopadla na mineralni
pudu a zustala zachycena ve vrstvé humusu. V piipadé vysoké vrstvy humusu jsou
semenacky zavislé na vodnich srazkach, protoze jejich kofeny zatim nedosahly
mineralni zeminy a nejsou z ni schopné ptijmout vodu. Z tohoto diivodu se pouziva
mechanicka pfiprava pudy, jejimz zakladem je promichani pudnich horizontu,
upraveni fyzikalnich vlastnosti a schopnosti pudy zadrzet vodu a teplo.
Mechanickou ptipravou dochazi také k do¢asnému odstranéni buiené na zivnych a

kyselych pudach (Poleno a Vacek, 2011).

5.1 Mechanicka priprava pidy

Mechanickd ptiprava ptudy se ve velkém mnozstvi zacala pouzivat od roku
1960 s prichodem naftového motoru. Skarifikace (provzdusnéni) piidy se provadi
na vlhkych stanovistich za ucelem sniZeni vlhkosti a zvySeni porovitosti pudy.
V suchych lokalitaich ma mechanicka ptiprava pidy za nasledek odstranéni okolni
vegetace a nasledné zvysi vlhkosti substratu. Mezi technologie pro mechanickou
ptipravu pidy v lesnictvi fadime orbu, diskovani, fadkovani (klasické nebo
s tvorbou vyvySené¢ho loze), strhnuti drnu p#i shrnovani klestu a frézovani.
Z vétsiny studii vyplyva, ze intenzivni metody, napt. orba, maji za nasledek lepsi
uyjimavost semendCkl a jejich nésledny rlst. NejCastéji se proto pouziva
oboustranny lesnicky pluh. V dnesni dob¢, vzhledem k ekologii lesa, je snaha

pouzivat méné intenzivni technologie s podobnym vysledkem (ptdni fréza, aktivni

pluh) (Poleno a Vacek, 2011).

V borovych porostech, rostoucich na chudych ptdach, se pouziva
celoplo$nd ptiprava za pomoci talifové lesni pidni frézy. Pfed pouzitim zminénych

technologii pro mechanickou pfipravu piidy je nutné porostni pliidu zbavit klestu.
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Pfi uziti harvestorové technologie pii tézb¢ dieva je klest vyvezen spolu s dievni
hmotou na odvozni misto. Po ruéni t€zb¢ je vhodné klest shazet ru¢n€ na hromady
a ptipadné spalit (neni nutné) nebo pouzit shrnovac klestu neseny pted universalnim

kolovym traktorem a klest shrnout do valt (Lysy, 1963).
Svétlomilné dfeviny se 1épe ujimaji na mineralni ptid€. Jina studie ukazuje, ze

kromé& borovice se na mineralni ptidé dobfe ujima btiza a smrk (Poleno a Vacek,
2011).

Obrazek T Piiprava pidy lesnim pluhem (autor: Bc. Michal Smid)
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6 Zapoj porostu

Nekteti lesnici si mysli, Ze zapoj porostu a zakmenéni je jedno a to samé,

proto je velmi dulezité tyto rozdilné porostni veli¢iny charakterizovat.

Primét korun jednotlivych stroml na porostni plochu popisujeme jako
zapoj, vétve zapojeného porostu tvoii klenbu nad pidnim povrchem, ktera castecné
zamezuje dopad srazek a slune¢niho svétla na ptidni povrch. Rozvolnény zapoj
muze mit za nasledek silné zabuienéni pidy pod mateiskym porostem, coz

znemoznuje ujimavost semen. (Korpel et al., 1991).

Plocha primétt korun (m?)

Zavoi =
apoJ Plocha pady pod porostem (m?)

Podle tfady studii semenacky snaze ptezivaji pod clonou obnovovaného
porostu nebo v porostech se snizenym zapojem nez na holinach (Wagner et al.,
1987)

Rozdéleni zapoje v zavislosti na stupni doteku vétvi:

zapoj prehoustly (vétve sousednich stromi se prekryvaji, koruny jsou

stisnéné),

e zapoj dokonaly (vétve se dotykaji, koruny jsou dobfe formovang),

e zapoj uvolnény (mezi korunami jsou malé mezery),

e zapoj doCasné preruseny (mezi korunami jsou mezery, které se dalSim
vyvojem zapoji),

e zapoj trvale preruseny (mezi korunami jsou mezery, které se jiz dalSim

vyvojem nezapoji).

Zapoj je velmi dilezitym péstebnim kritériem pii vychové 1 obnové lesa,
z davodu ovlivnéni mikroklimatu v porostu. Nékteré dieviny vSak ani v dospélosti
netvoii zapojené porosty, nebot’ evoluéné piivykly prostfedi, v némz neni husty
zapoj zadnou vyhodou. Ptikladem miZze byt smrk pichlavy, ktery pfirozené roste
V horach Severni Ameriky, kde tvofi i v dospélosti porosty s velice volnym

korunovym kontaktem (Poleno a Vacek, 2011).
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7 Zakmenéni porostu

Zakmenéni udava relativni hustotu porostu, respektive samostatnych
stromd, rozmisténych na lesni pud¢é. Zakmenéni je jednou ze zakladnich veli¢in,
kterou lze v porostu urcit, odbornik vSak dokaze odhadnout pouhym pohledem.
Zakmenéni porostu mizeme chapat jako stupenn vyuziti produkéni plochy lesa.
Vyjadiuje se jako pomér skute¢né zadsoby v porostu (pfepocitano na jeden hektar),
k tabulkové zasobé porostu. Jako vysledek muizeme napsat konkrétni ¢islo od 1 do
10 nebo 0,1 do 1 stim ze 1 = 10, 0,9 = 9 atd. Stupenn zakmenéni nalezneme
V hospodarské knize. Pii plném zakmenéni dochazi k plnému vyuziti porostni ptdy
a ma hodnotu 10. Porost, ktery oznacujeme kritickym zakmenénim, odpovida
hodnoté 7 - 8 a dochazi v ném jesté 95 % produkce maximélniho pfiristu (Asmann,

1970).

Objem skuteiny (m?)

Zak éni =
aimenent Objem tabulkovy (m3)

Za optimalni zakmenéni se povazuje takové, pii kterém porost dané dieviny,
v zavislosti na v€ku a stanovisti, produkuje maximalni objemovy pfirast (Poleno a

Vacek, 2011).
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8 Metodika

8.1 Popis lokality

Zkoumané porosty se nachazeji na lesnim useku Borecek, lezici dva
kilometry jizn€ od mésta Mimon. Organiza¢né spadd pod Vojenské lesy a statky
s.p., divize Mimot, lesni sprava Hrad¢any. Usek lezi v nadmoiské vysce s rozp&tim
270 — 310 metri nad mofem s pfevaznym zastoupenim lesnich typt 3K (kysela

dubova bucina) a OK (kyselé bory).

?

BORECEK

Obrazek 8 Lesnicky usek Borecek (Mapy.cz)

8.2 Vlastni vybér

Vybrano bylo celkem osm porosti, které¢ jsou libovolné rozmistény po
tiseku. Ctyfi porosty se nachazeji na lesnim typu 3K a &tyfi porosty na lesnim typu
OK. VSechny porosty jsou star§si 80 let, aby byl maximalizovan vyskyt

produktivnich matefskych stromt

Porosty byly vytézeny nezavisle po sobé v rozmezi jednoho roku, tim
padem se eliminuje vliv semennych let vyskytujicich se dfevin, vliv vlahovych a

klimatickych jevl v ramci nékolika let (naptiklad extrémni teploty v roce 2018).
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Vyzkum se zaméfuje na schopnosti piirozené obnovy jako celku, bez vlivu

extrémnich klimatickych vykyvi.

V kazdém porostu byly vyty¢eny 2 zkusné plochy. Jedna zkusna plocha se
nachazi na holin€ a druhd zkusna plocha pod zépojem mateiského porostu. U kazdé
zkusné plochy byly sledovany plodici dieviny v okruhu 100 metrt, aby byla
zjisténa schopnost doletu semen ze vzdalenéjSich dfevin (pf. v okruhu zkusné
plochy se nachazela biiza a ukolem bylo zjistit, kolik semenacku biizy se objevi na

zkusné plose).

Tabulka 1 Rozdéleni porostii podle lesnich typii

0K 3K
217A11 183A7
201B14 175A13
174A10b 206A12
192B10 193A13

Zdroj: autor prace

8.3 Vytyceni zkusné plochy

pomucky: metr, pdsmo, koliky, palice, posuvné méfitko (digitalni posuvné

meéfitko), papir, tuzka, znackovaci sprej, dalkomér

Kazda zkusna plocha je ve tvaru ¢tverce o délce strany 10 m, tudiz zkusna
plocha ma obsah 1 ar (0,01 hektaru). Na téchto plochach probéhlo terénni Setfeni a
sbér dat, konkrétné pocet semenackli a sazenic jednotlivych dfevin z pfirozené
obnovy, dale vyska sazenice a tloustka kofenového krcku. Zjisténa data byla

prepsana do tabulky.

U zkusnych ploch pod matefskym porostem byl uréen zapoj porostu pomoci
fotografie z ptaci perspektivy, potizenou dronem DJI Mavic Air 2 Fly More
Combo. Z divodu dodrzeni legislativy musi mit pilot dronu platny pilotni prikaz.

Timto zplisobem bude uptesnén odhad zapojeni porostu. Zkusné plochy zalozené
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na holin¢ byly vyfoceny z ptaci perspektivy z vizualniho hlediska ,,zazelenani*
vytézené plochy a naslednd demonstrace uspéchu piirozené obnovy danych

porostu.

Obrazek 9 Korunovy zdpoj z ptaci perspektivy (autor: Ing. Jan Zicha)

Ve vsech zkusnych plochach na holin€ byla provedena ptiprava ptdy lesnim
pluhem, nesenym kolovym traktorem John Deere 6100 MC. V piipad¢ pouziti
silného traktoru pii orbé je mozné docilit vétsiho pfitlaku pluhu na mineralni
zeminu, hloubka brazdy tak dosahuje i 40 centimetrti. Stfedova vzdalenost 2 brazd
od sebe je 130 cm, z ¢ehoz vyplyva, ze zkusnou plochou prochazi 7-8 brazd, podle

umisténi zkusné plochy.

Aby nedoslo k nepfesnému vysledku vyzkumu, nebyla na zadné ploSe
provedena ochrana proti bufeni, sypavce borové a zvéfi. Vzhledem k vysokym
poétim jedinct na zkusnych plochach (viz tabulky ¢. 5 a 6) lze fici, ze zkusné
plochy budou tspésné obnoveny (nékteré zmlazeni je$té nema parametry sadebniho

materialu, podle kterych Ize porost uznat jako obnoveny).
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Ve vysledku bude porovnana zavislost zapojeni porostu (lze ptirovnat
k mnozstvi slune¢niho zafeni dopadajiciho na pudni povrch pod matefskym

porostem) na schopnost ptirozené obnovy dievin na pidnich typech 0K a 3K.

8.4 Pocitani sazenic

Pii zjistovani poétu sazenic bylo nezbytné plochu rozd¢lit do mensich ploch
velikosti 1 m?, pomoci dalich kolikli a provazku. Na takto rozdélenych plochach
byly secteny sazenice pochézejici z ptirozené obnovy a rozdéleny do tabulky podle

dfevin.

V kazdé plose bylo vybrano pét reprezentativnich jedinct z kazdé dfeviny, u
kterych se zm¢éfila Sitka kofenového kréku ve vySce 2 centimetry od zemé
S pfesnosti na setiny milimetru. Takto pfesnych tlousték bylo dosazeno pouzitim

digitalniho posuvného méritka Extol. Vyska sazenice byla zméfena od zemé po

nejvyssi termindlni pupen s pfesnosti na desetiny centimetru. Zjisténé tidaje byly

opét zaznamenany do tabulky programu MS Office excel.

Obrizek 10 Rozdélent zkusné plochy (autor: Be. Michal Smid)
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9 Vysledek

9.1 Soucet semenacki v jednotlivych porostech

Vysledkem Setfeni je pocet semenackt na kazdé zkusné plose. V tabulce,
ktera je soucasti ptiloh, je mozné zjistit vysoky pocet semenacki na kazdé zkusné
plose. Nejmensi pocet jedinct na zkusné plose je 115 kusd. Vzhledem k velikosti
plochy (1 ar) lze fici, ze pfirozena obnova porostu probiha uspésné, vezmou-li se

V potaz minimalni hektarové pocty.

Za pouziti tabulek a grafii byly sestaveny vysledky podle dulezitosti.
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Graf 1 Pocet semendckii na zkusnych plochdach

Graf ¢. 1 potvrzuje vySe uvadéna tvrzeni o plném zmlazeni porostu bez
nutnosti nasledného vylepSeni. Vysledkem je soucet dievin na obou zkusnych
plochach z kazdého porostu, tj. soucet semenackll z grafu je pocet semendcki

rostoucich na dvou arech v porostu.
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9.2 Vysledek prirozeného zmlazeni

Prvni udaj, ktery je dtlezity pii obnoveé lesa, je druh dieviny S nejvysSim
poctem jedincu pfirozené¢ho zmlazeni na zkusné plose. Této dfeviné je tfeba se

nadale vénovat, ptipadné ji upfednostnit pted ostatnimi.
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Graf 2 Soucet semendckii na vsech zkusnych plochdach

Graf ¢. 2 potvrzuje, Ze z dfevin zastoupenych na vyzkumnych plochach se
nejlépe zmlazuje borovice lesni. Podle téchto zjisténych dat 1ze fici, Ze by se lesnici
méli zaméfit a upfednostnit pfirozenou obnovu borovice lesni. Vzhledem k lesnické
politice na divizi Mimon Vojenskych lest a statkd ,,nepéstovat™ biizu, je pro
vyzkum nepodstatné. V této praci ma vyskyt biizy vliv na vitalitu ostatnich druhti
dfevin. Posledni lesnicky vyznamnd difevina, kterd se uspéSné¢ obnovila ve
zkoumanych porostech, byl smrk ztepily. Jelikoz se jeho semenacky vyskytly
V nizkém poctu (369), je nutné se zaméfit na jejich vitalitu a dale zjistit, zda se
obnoveni jedinci uplatni v budoucnosti a jestli je vhodné jejich upfednostnéni pied

borovici lesni.
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9.3 Soucet semenacku v zavislosti na lesnim typu

Z pomoci grafu ¢. 3 byla zjisténa zavislost ptfirozeného zmlazeni na lesnim
typu, na kterém se nachazi zkusna plocha. Graficky vysledek lze povazovat za

Sablonu slouzici pro uptednostiiovani pfirozené obnovy na urcitém lesnim typu.
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Graf 3 Soucet semendckii na zkusnych plochdach lesnich typech 3K a 0K

Je tedy patrné, ze hlavni dfevina tohoto vyzkumu (borovice lesni) se tispésné
obnovuje na lesnim typu 3K o néco 1épe nez na lesnim typu OK. Z lesnické praxe
je tento rozdil zcela zanedbatelny (vzhledem k minimalnim hektarovym poctim
semenackid na obnovované plose) a je dulezité zdiraznit potiebu dal§iho zkoumani
fyziologického stavu pfirozené obnovy, aby bylo mozné s jistotou fici, na ktery

lesnim typu prospiva borovice 1épe.

Zajimavéjsi vysledek se ukazal u biizy a smrku. Smrk se obnovoval pouze na
lesnim typu 3K, na 0K se nevyskytl ani jediny semenacek, z ¢ehoz lze vyvodit
urcita pestebni opatieni. Na lesnim typu 3K Ize uptednostnit vhodné jedince smrku
na ukor borovice. Rozhodujicim parametrem vSak bude opét lepsi fyziologicky
stav, avSak k udrZzeni druhové pestrosti lesa by bylo vhodné smrkové zmlazeni

zachovat a zabyvat se jim 1 nasledujici vychovou lesa (prostfihavky, profezavky).
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Obnova biizy probihala daleko 1épe na lesnim typu OK nez na lesnim typu
3K, z grafického vysledku (graf ¢. 3)je mozné fici, ze na lesnim typu 3K se obnovilo
pouze 1,5 % jedincl z celkového poctu. Pro uptednostnéni pied borovici je nutné

provést dalsi vyzkum ohledné fyziologické vyspélosti.

9.4 Vliv zakmenéni porostu na prirozenou obnovu

hodnota zakmenéni porostu je dilezitym faktorem pro pfirozenou obnovu

lesa.

800

689
700

600

500

400 367

596
334
300 267
200 153
100 73
2 III 2 1 1 4
O —
BR SM BO SM BO BO

BO MD BO BR \"A BO

PRUMER SEMENACKU

0 3 4 5 7 9

Graf 4 Priimér semendckii na zkusné ploSe v zavislosti na zakmenéni porostu

Z grafu ¢. 4 je patrné, ze nejlépe se borovice lesni zmlazuje na holé plose,
naopak neni vhodné si pro pocate¢ni fazi pfirozené obnovy zvolit zakmenéni
porostu s hodnotou 9. Pokud bude rozhodnuto pro obnovu borovice pod matetskym
porostem, bude vhodné snizit zakmenéni na hodnotu 7 — 5. Pfi této hodnoté

zakmenéni by mohlo vznikat optimalni zapojeni porostu, pfi kterém zacina byt
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prirozena obnova uspésna. Lze predpokladat, ze borovice lesni je schopna pfirozené

obnovy v jakémkoliv zakmenéni porostu.

Smrk spolu s btizou se 1épe obnovuji na holing. U bfizy, vzhledem k jejim
ekologickym narokim, je tento vysledek pochopitelny, avsak u smrku by bylo

vhodné zjistit, pro¢ tomu tak je.

9.5 Pramérna vyska semenacku

Vyska semenackd je dalezitym parametrem pii posuzovani jejich
fyziologického stavu. Vyska se méfila od zemé (kofenového kréku) po nejvyssi
vrchol. Byly zaznamenany pruméry podle dieviny v zavislosti na zakmenéni

porostu a podle lesniho typu.
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Graf 5 Priimérna vyska semendckii v zavislosti na zakmenéni a lesnim typu

Zgrafu ¢. 5 poukazuje na to, ze nejvySsi vysSky dosahuje bfiza na
stanovistich 3K nezavisle na zakmenéni porostu. Nasleduje smrk, ktery dosahl
pramérné vysky 32 cm na lesnich typech 3K se zakmenénim porostu 3. Na dalSich

lokalitdich nedosahl takového vyskového potencidlu. Borovice, které pramérné
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sveéd¢i vSechna stanovisté, dosahla nejvyssiho ristu na holin€ s lesnim typem OK.
Je tfeba zvazit jeji vhodnost na lesnich typech 0K se zakmenénim porostu 4 a 9. U
silnéjsiho zakmenéni porostu Ize piedpokladat, ze vyska pfirozeného zmlazeni je
ovlivnéna nedostatkem slune¢niho zafeni. U zakmenéni porostu s hodnotou 4 musi

existovat jiny faktor ovliviiujici nizky ptirtist borovice lesni.

9.6 Prumérna tloust’ka korenového kréku

Tloustka kotfenového kr¢ku byla méfena 2 centimetry nad zemi digitalnim
posuvnym métitkem v milimetrech s piesnosti na dvé desetinna mista. V grafu ¢. 6

jsou uvedeny prumérné tloustky kotenovych krcki.
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Graf 6 Prumeérna tloustka korenového krcéku (v mm) v zavislosti na zakmenéni a lesnim typu

-----

typu 3K s hodnotou zakmenéni 3. Na tomto i dalsim lesnim typu vykazuje borovice

lesni obdobné tlou§t’ky, nezavisle na zapojeni porostu. Smrkové semenééky

-----

3. Smrky rostouci na holing maji tloust’ku kofenového krc¢ku 0,14 mm, které mohou

béhem teplych a suchych letnich dni ztratit fyziologickou odolnost. Biiza s
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vykazuje podobnou tloustkou na vSech stanovistich. Za zminku stoji jeji primérna

tloustka na holin€ na lesnim typu OK.

9.7 Vitalita semenacki

Vitalita semenacku je dulezitym kritériem pro vybér jedinci, se kterymi je
pocitano pi1 budoucim péstovani lesa. U reprezentativnich semenackt bylo
zkoumano nékolik aspektli poskozeni: okus zvéti, opad jehli¢i, Zloutnuti (nejcasté;ji
zpusobené houbou Lophodermium pinastri) a celkové vadnuti. Na zakladé téchto
kritérii byli jedinci ohodnoceni znamkou 1 — 3 (¢im vyssi Cislo, tim lepsi). Vysledky
byly zaznamenany do tabulky a vypoc¢itany primérné hodnoty vitality podle dfevin

na zéklad¢ lesniho typu a situaéniho umisténé zkusné plochy.
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Graf 7 Vztah priimérné vitality semendckii k zakmenéni porostu a lesnim typu

v

Graf ¢. 7 je patrné, ze nejvitalngjsi jsou semenacky smrku na stanovisti 3K
se zakmenéni porostu 3, na holé plose jsou vysledky o néco nizsi, avSak smrk je zde
stale vitalni. Semenacky modiinu se vyskytovaly pouze na holin€ na lesnim typu
0K, jeho vitalita zde také dosahla hodnoty 3. Hodnota vitality borovych semenacku
se prumérné pohybovala okolo 1,8 bez vétSich vykyvu. Lze tedy usuzovat, Ze
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Vv porostech trpi okusem zv

Y

€r1 a

sypavkou. Bfiza na vSech vyskytujicich se

stanovistich doséhla vitality 1, coz je zplisobeno zna¢nym okusem zveri.

9.8 Celkovy vysledek

Zavislost lesniho typu a zakmenéni matetského porostu ma vliv na kvalitu

pfirozené obnovy. Tyto zavislosti mliZeme porovnavat napifi¢ vybranymi

dfevinami.
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Graf 8 Priimér semendckil na zkusnych vzhledem k lesnimu typu a zakmenéni porostu

Graf €. 9 ukazuje primérnou cetnost jednotlivych dfevin na zkusnych

plochach. Na holindch umisténych na obou lesnich typech se vyskytuje cetné

borové zmlazeni S ptimési biizy a smrku. Z pfedchozich grafi vyplyva, ze, je

vhodné na téchto lokalitadch upfednostnit borovici na ukor smrku. Bfiza vzhledem

ke své vysce a tloust’ce mize piedstavovat pro borovici hrozbu, jeji vitalita je vSak

znateln€ nizsi.
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Na lesnim typu OK pod clonou matefského porostu se obnovila pouze
borovice lesni bez jakékoliv pfimési semenackt dalSich dfevin. Je patrné, ze
vysSich poctii semenacka dosahuje se zakmenénim porostu s hodnotou 4. Miizeme
ji povazovat za uvolfiovaci fazi clonného zpisobu obnovy, naopak zakmenéni

s hodnotou 9 neni vhodny pro pocatecni fazi.

Oproti zmlazeni pod clonou matefského porostu na lesnim typu OK se
neobjevilo az tak rozdilné zmlazeni jako na 3K. Je tieba zminit nizké, ale velice
kvalitni zmlazeni smrku, které by se mélo na téchto stanovistich upiednostnit na

ukor borovice.

9.9 Navrh péstebnich opatieni

Podle vyse zjisténych dat lze vytvofit ,,Sablonu vychovy* (graf ¢. 9), kterou
Ize aplikovat na zkoumané porosty a vyvodit péstebni opatieni, které by mohlo na

zaklad¢ vitality a ristovych schopnosti semenackt vytvoftit kostru nového porostu.
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Graf 9 Sablona vychovy

Z grafické sablony lze navrhnout péstebni opatieni: V porostu 201 B14 ve

clonné seci je tfeba upiednostnit semenacky smrku na ukor borovice.
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V porostu 206 A9 by mélo dojit ke snizeni zakmenéni na hodnotu 7, aby
byla pocatecni faze obnovy uspésna. Na holiné se bude redukovat bfezové zmlazeni
a ponechavat ho pouze v mistech, kde nebude zastinovat borovici. Obdobn¢ by se
mohlo postupovat na holin¢ v porostu 217 All a ve clonné se¢i dale snizovat
zakmenéni. V porostech 183 A7, 184 A10b, 193 A13 a 205 B13 jsou nyni holosece
bez dalsiho péstebniho opatieni, ve clonnych secich je na zvazeni provést domytnou
fazi clonné sece. Posledni porost, oznaeny 192 B10, je ukazkou dobfe zvoleného
zakmenéni pro pocatecni fazi obnovy, nyni je zapotiebi porosty nadéle uvolnovat.
Na holé plose neni tfeba zadného péstebniho opatfeni, pouze fakt, ze smrk
vzhledem ke svému ristovému stavu nebude nadale schopen konkurovat borovici

a odumfe.

Tuto Sablonu Ize brat jako pomicku pii pfirozené obnové lesa na
stanovistich OK a 3K, kde byl zjistén prevladajici nalet borovice s ptimési smrku a
btizy, dale pak pro pocatek vychovy a upfednostnéni danych dfevin pfi prvnim

vychovném zasahu.

9.10 Vliv pocasi na experiment

Tabulka 2 Uzemni srazky za rok 2019 v Libereckém kraji

Srazky v libereckém kraji za rok 2019

Mésic
1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 11| 12
Uhrn srézek v mm 117| 36| 72| 20| 96| 39| 47| 61| 59| 53| 65| 48| 712

Dlouhodoby srazkovy

normal (1961 - 1990) v 74 60 68 50 70 83 100 99 71 60 74 81 893
mm

Uhrn stazek v % v
normalu (1961- 1990) 158 60 106 40 137 47 47 62 83 88 88 59 80

Zdroj: Cesky hydrometeorologicky vistav, 2020
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Tabulka 3 Uzemni srdzky za rok 2020 v Libereckém kraji

Srazky v libereckém kraji za rok 2020
Mésic
1 2 314 5 6 7 8 9 | 10 | 11| 12

Uhrn srazek v mm 33 128 47 10 83 140 38 99 56 107 26 28 793
Dlouhodoby

srazkovy normal 74| 60| 68| 50| 70 83| 100| 99| 71| 60| 74| 81| 893
(1961 - 1990) v mm

Uhrn srazek v % v

normélu (1961- 45| 213| 69| 20| 119| 169| 38 | 100| 79| 178| 35| 35| 89
1990)

(zdroj: Cesky hydrometeorologicky tistav)

Tabulka 4 Uzemni srazky za rok 2021 v Libereckém kraji)

Srazky v libereckém kraji za rok 2021
Mésic
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10| 11 | 12
Uhrn srazek v mm 86 45 37 45 101 72 139 123 27 40 66 67 850
Dlouhodoby

srazkovy normal 72 57 63 41 70 87 99 91 68 63 65 73 850
(1961 - 1990) v mm
Uhrn srazek v % v

normalu (1961- 119 79 59 110 144 83 140 135 40 63 102 92 100

1990)

(zdroj: Cesky hydrometeorologicky tistav)

Srazky na uzemi libereckého kraje se zasadné€ neodliSuji od dlouhodobého
praméru (z tabulek je viditelné, Ze srazky dosahly béhem tii let 89 % od primérného
normdlu mezi roky 1961 a 1990). Lze tedy ptredpokladat, Ze nedochazelo

k nedostatku vody v pudé, jednalo se prevazné o trvalé desté s mensi Cetnosti

srazek.

Jako dal$i nepfimy ukazatel uspéchu pfirozené obnovy na tizemi Vojenskych
lest a statkd divize Mimon se potvrdil fakt, ze do roku 2022 platil podle interni
smérnice zdkaz mytni imyslné tézby (ro¢ni etat byl naplnén nahodilou téZbou
smrku napadeného kirovcem). ZvySe uvedeného vyplyva, Ze nasledné uvoliovaci
a domytné faze nebyly vcas realizovany. Nastava dilezita otazka, jak tyto porosty

dotézit, aby disledkem téZby nedoslo k poskozeni pfirozeného zmlazeni.
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10 Diskuse

Hlavnim diivodem pfirozené obnovy je oproti umélé obnove jeji ekonomicka
nenarocnost. Pfirozenad obnova je mi velmi blizkd, protoze jako lesni se s ni
setkavam kazdy den po dobu n¢kolika let.

Ptirod¢ blizké hospodateni se v soucasné dob¢ dostava do popiedi obnovy
lesa z nekolika divodd. Mezi hlavni divody lze fadit odolnost porosti vici
Skodlivym ¢initelim, stabilitu a adaptaci na ménici se podminky, konkrétné na
sucho, jak uvadéji autofi Oleskog, Sahlén (2010) a Sukhbaatar et al. (2019). Tito
autofi se dale zabyvaji zvolenim spravného zplisobu obnovy lesa. Zménou
holose¢ného hospodaiského zpiisobu na podrostni se v nékterych piipadech méni
také kvalita dfevni hmoty, tim padem i celkova ekonomicka vynosnost zZ porostti
(Bilek a kol. 2018). Studie Brichty (2019) potvrzuje zvySeny pfirlst pfi
rozvolnéném zakmenéni porostu, stejny efekt 1ze ocekavat v porostech, které byly

soucasti tohoto vyzkumu.

Vzhledem Kk ustavajici kdrovcové kalamité nastava otazka, jak obnovit
porosty, ze kterych byl odstranén smrk nebo porosty ptestarlé, které tuto kalamitu
ustaly. Ja osobné se pfiklanim pro clonny zptisob obnovy. Za hlavni divod lze
povazovat fakt, Ze pii dobrém stavu matetského porostu ho Ize dobie vyuzit jako

puvodni geneticky material a nikoliv porost hned holose¢né mytit.

Pfi zvyseni poctu obnovnych prvkid v porostech, konktrétné clonnych seci,
muze dojit na pfetvoreni lesa hospodai'ského na piirodé blizky les. Spravné zvolena
tézebni technologie (JMP + UKT, SLKT) mize znac¢né pfispét k naslednému

rozvolnéni nalétnutych semenackd.

Obdobné meéteni bylo provedeno na tizemi Finska, kde autofi Sazrsaunet et
al. (2018) a Hallikainen (2019) zkoumali pfirozenou obnovu borovice lesni na
holin€é. Borové zmlazeni se pohybovalo v rozmezi 11 000 — 25 000 ks/ha, coz

¢astecné potvrzuje tato studie.

Dalsi takové Setteni provadél Hytonen et al. (2019), ktery zkoumal porostni

smés borovice, smrku a bifizy. V této smési se po borovici ukazal smrk jako silné
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se zmlazujici dievina (4 552 ks/ha). Obdobné je smrk upfednostiiovan na lesnim

typu 3K i v tomto vyzkumu.

Na tzemi Némecka se pfirozenou obnovou borovice lesni zabyval autor
Mirschel (2011), ktery pracoval s nalety piesahujici vySku 50 cm. I pies tuto
podminku zméfil 17 000 ks/ha, coz je dostate€né mnozstvi pro zajisténi kultury.
V této studii, vzhledem k vysokému poctu jedinct na nékterych zkusnych plochach,

Ize pocitat S odristanim naletu v obdobném poctu.

Vzhledem k vysokému poc¢tu jedinct na zkusné plose je tieba uvazovat o
dal§im zasahu. V mladém véku porostu je vhodné uptednostnit zdravotni vybér. To
potvrzuje i autor Slodic¢ak (2013), ktery doporucuje u méné kvalitnich jedinct snizit

pocet stromku na 6 500/ha.

Autofi Nilsson a kol (2002) uvadéji, ze zapoj matetského porostu a ptiprava
pudy maji vliv na vitalitu pfirozené obnovy. Tato prace se s témito autory shoduje
zejména v zapojeni porostu 4 na lesnim typu 3K. Polsti autoti Aleksandrowicz-
Trzcinska a kol. (2013) provadéli vyzkumy zabyvajici se ptirozenou obnovou
Vv oblasti vychodniho Polska a dosli ke stejnému zavéru — uvadéji, ze je vhodné

vzdy provést ptipravu pudy.

Z vysledkl je také ziejmé, ze nejvétsi Skody zvefi byly zplsobeny na
bifezovém zmlazeni. Autor Narovec (2000) uvadi, ze nejvetsi Skody na okusech
terminalnich pupent zpusobuje zvét danci a vysoka. V oblasti tohoto vyzkumu se

vyskytuji oba zminéné druhy soucasné.

Celoplosna priprava pudy se prokazala jako velmi pfinosnd, a to zejména
pro piirozené zmlazeni borovice, jejiz semena pro vykliceni potiebuji kontakt
s mineralni pudou (Pefina a kol., 1964; Nilsson et al., 2002; Barbeito et al., 2011;
Celma a kol., 2019). V tomto vyzkumu byla provedena celoplo$na ptiprava pudy
lesnickym pluhem, ktera prispéla k vyskytu vyssiho poctu pfirozeného zmlazeni, a
tudiz potvrzuje tvrzeni vySe zminénych autorti. Kladny vztah mezi pfipravou pudy
a prirozenym zmlazenim rovnéz potvrdili autoii Ackzell (1993) a Hytonen (2019),

kteti se zabyvali celoplo$nou ptipravou pudy.
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K podobnym zavérim dospéli 1 autoti Ulbrichova a kol. (2018), kteti také
uvadéji, ze idedlni stupenn zapoje obnovovaného porostu dosahuje hodnoty 5.
Zkouman¢ porosty, které¢ mély obdobny stupen zapojeni, se obnovovaly Gspésne,
avSak nejvyssi poCty jedinct pfirozené obnovy se nachazely na zkusnych plochach,
zalozenych na holiné. V tomto pfipadé by bylo tieba se zamétit na velikost
zkoumané holé seCe (na holing o velikosti 10 hektarti bez ponechanych vystavkl
nelze ocekavat prirozené zmlazeni jako na holiné o velikosti 0,5 hektart umisténé

vne¢ stoletého porostu).

Varianta zvolené¢ho zakmenéni 4 se jevi jako nejlepsi moznost pro kvalitni
odrtstani pfirozeného zmlazeni. Tato skutecnost je ovlivnéna praveé dostupnosti
svétla. Autofi Kuuluvainen, Pukkala (1989) a Messier (1999) konstatuji, ze pocet
jedincti v pfirozeném zmlazeni se snizuje v zévislosti na pfisunu svétla. Dany fakt
potvrzuje i tento vyzkum, ve kterém se v porostu se zakmenénim 9 vyskytly pouze
4 semenacky borovice lesni. Sindelai (2004) uvadi, Ze v zavislosti pdnich pomért
a klimatu staci snizit zakmenéni porostu na hodnotu 7, aby se dal oc¢ekavat efekt
ptirozené obnovy. Autofi Vacek a Podrazsky (2006) tvrdi, Ze je vhodné nejprve
snizit zakmenéni na 7 — 5 a po UspéSném vykliceni semen zpravidla provést dalsi
zasah. S t€mito autory se ztotoziluje i tato prace, Z niz vyplyva, ze efekt prirozeného
zmlazeni se dostavuje pii zvoleném zakmenéni 7 a neustava do Gplného smyceni

porostu.
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11 Zavér

Jako prvni je tfeba uvést, Ze za uspéchem piirozené obnovy stoji dva hlavni
faktory - korunovy zapoj a piiprava pudy. Ve vSech pokusnych porostech byla
provedena mechanicka piiprava pidy za pomoci lesniho pluhu (nejéastéjsi
technologie pro pfipravu pudy pouzivana u VLS divize Mimoin) a na zakladé
snizeni zakmenéni (v kazdém porostu doSlo ke snizeni zakmenéni na urcitou
hodnotu) byl zjistovan pocet zivota schopnych semenackt béhem jedné vegetacni

sezony.

Na zaklad¢é zjisténych dat byla vytvofena kontingen¢ni tabulka (tabulky
¢islo 5 a 6), nasledné byly graficky vyhodnoceny diléi vysledky (pramérna vitalita,
primérna Sitka kotfenového krcku, primérna vyska...), diky kterym vznikla
»graficka Sablona“ pro péstebni opatfeni V pfirozeném zmlazeni na lesnich typech

3K a0K.

Tento péstebni model ukazuje, Ze je tfeba vénovat pozornost smrkovym
semenackiim na lesnich typech 3K s hodnotou zakmenéni porostu 3, které
vykazuji vyborné rlstové vlastnosti. Jako nevhodné zakmenéni pro pocatek
prirozené obnovy lze oznacit hodnotou 9, naopak idealni zakmenéni se jevi mezi
hodnotami 7 — 5, jak na lesnim typu 3K, tak na OK. Z vysledku je také patrné, ze
borovice lesni se Uispé$n¢ zmlazuje na holiné. Vzhledem k jejim vysokym poctim
na zkusnych plochach (1235 jedinct na jednom aru), je vhodné vytipovat nékolik
nejvitalngjsich jedincu, ktefi Si zaslouzi pozornost do budoucna. Na uzemi
Vojenskych lesii a statkt divize Mimon je tfeba zménit pohled na biezové zmlazeni,
Které mtize byt dobrym pomocnikem pii ochrané ptirozeného zmlazeni hlavni
dfeviny. V pokusnych porostech biiza disponovala nejvyssi vyskou (54,2 cm), ale
jeji vitalita dosahovala vlivem okusu zvéfe pouze hodnoty 1. Tento zjiStény
vysledek pouze potvrzuje fakt, Ze druhové pestré lesy jsou odolné;jsi vici Skodlivym

vlivam.

Pokud budou dodrzena vySe zminéna péstebni doporuceni, je velice
pravdépodobné, Ze nove vznikly porost se stane kvalitnim a predCasné zajisténym.

Pomoci téchto vychovnych modeli se bude mozné fidit i nadale v dalSich
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porostech, pro které budou platit stejné podminky, at’” uz druhova rozmanitost

zmlazeni nebo zapoj korun matef'ského porostu.
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Tabulka 5 Zjisténé hodnoty na zkusnych plochdch na lesnim typu 3K

Lesni typ| Porost | Situace | Dievina | Poget Zapoj ks/ha Vyska | Tloustka| Vitalita | Plodici dieviny 100m
3K 192B10 | podrost BO 441 P 44100 15,2 0.61 1
3K 192B10 | podrost BO 441 7 11,8 0.58 2
3K 192B10 | podrost BO 441 7 14.3 0.66 2
3K 192B10 | podrost BO 441 7 12,9 0.54 2
3K 192B10 | podrost BO 441 7. 9.8 0.43 3
3K 192B10 | holina BO 1065 0 106500 10,5 0,55 2 BO
3K 192B10 | holina BO 1065 0 13.6 0.63 1 SM
3K 192B10 | holina BO 1065 0 11.8 0.36 2
3K 192B10 | holina BO 1065 0 6.9 0.54 3
3K 192B10 | holina BO 1065 0 10 0,57 2
3K 192B10 | holina SM 73 0 7300 4.8 0.15 3
3K 192B10 | holina SM 73 0 3.5 0.11 3
3K 192B10 | holina SM 73 0 5,1 0.14 1
3K 192B10 | holina SM 73 0 4.5 0.16 3
3K 192B10 | holina SM 73 0 4.8 0.16 3
3K 217A11 holina BO 211 0 21100 18.5 0,72 1 SM
3K 217A11 holina BO 211 0 22 0.64 1 BO
3K 217A11 holina BO 211 0 24.5 0.76 1 BR
3K 217A11 holina BO 211 0 22 1.05 1 Al
3K 217A11 holina BO 211 0 25 0.85 1
3K 217A11 holina BR 8 0 800 58.9 0.64 1
3K 217A11 holina BR 8 0 47,2 0.58 2]
3K 217A11 | podrost BO 293 7 29300 15.5 0.47 2
3K 217A11 | podrost BO 293 7 16.5 0.39 d
3K 217A11 | podrost BO 293 7 11,5 0.78 2
3K 217A11 | podrost BO 293 7 174 0.5 1
3K 217A11 | podrost BO 293 7 10.2 0.46 1
3K 217A11 | podrost BR 1 7 100 54.2 0.87 1
3K 201B14 | holina BO 648 0 64800 15:3 0.7 3 BO
3K 201B14 | holina BO 648 0 155 0.74 3 SM
3K 201B14 | holina BO 648 0 20.4 0.61 3
3K 201B14 | holina BO 648 0 12,1 0.83 2
3K 201B14 | holina BO 648 0 24,7 1.45 2
3K 201B14 | podrost BO 113 3 11300 18.2 0.61 1
3K 201B14 | podrost BO 113 3 21.6 0.94 3
3K 201B14 | podrost BO 113 3 21,1 0.4 2
3K 201B14 | podrost BO 113 3 20.3 0.85 3
3K 201B14 | podrost BO 113 3 30.5 1.08 1
3K 201B14 | podrost SM 2 3 200 24.5 1,29 3
3K 201B14 | podrost SM 2 3 39,5 1,67 3
3K 184A10b | podrost BO 554 3 55400 13:1 4.43 1 BO
3K 184A10b | podrost BO 554 3 10.4 6.68 1 SM
3K 184A10b | podrost BO 554 3 13,7 6.65 2
3K 184A10b | podrost BO 554 3 13.5 7.03 1
3K 184A10b | podrost BO 554 3 19.8 6.78 1
3K 184A10b| holina BO 1235 0 123500 10,7 0,52 1
3K 184A10b| holina BO 1235 0 10.8 0.64 1
3K 184A10b| holina BO 1235 0 19.8 0.78 1
3K 184A10b| holina BO 1235 0 13.4 0.48 1
3K 184A10b| holina BO 1235 0 12,9 0,59 |

Zdroj: autor prdce
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Tabulka 6 Zjisténé hodnoty na zkusnych plochdch na lesnim typu 0K

Lesni typ| Porost | Situace | Dievina | Podet Zapoj ks/ha Vyika | Tloustka | Vitalita | Plodici dieviny 100m
0K 193A13 | holina BO 687 0 68700 13,5 0,81 1 SM
0K 193A13 | holina BO 687 0 18,4 0,56 1 BO
0K 193A13 | holina BO 687 0 20,1 1,13 2 BR
0K 193A13 | holina BO 687 0 14,1 0,86 2 MD
0K 193A13 | holina BO 687 0 12,9 0,86 3
0K 193A13 | holina MD 2 0 200 16,3 0,45 3
0K 193A13 | holina MD 2. 0 11,4 0,11 3
0K 193A13 | podrost BO 839 4 83900 7,7 0,37 2
0K | 193A13 | podrost | BO 839 4 10,8 0,56 2
0K 193A13 | podrost BO 839 4 7,6 0,2 2
0K 193A13 | podrost BO 839 4 6,6 0,41 3
0K 193A13 | podrost BO 839 4 7,5 0,25 3
0K 206A12 | podrost BO 4 9 400 12,3 0,42 2 SM
0K 206A12 | podrost BO 4 9 10,7 04 2 BO
0K 206A12 | podrost BO 4 9 9,6 0,36 2 oL
0K | 206A12 | podrost | BO 4 9 11,2 0,32 2 BR
0K 206A12 | holina BO 684 0 68400 31,7 1,87 3
0K 206A12 holina BO 684 0 28,4 1,56 1
0K 206A12 | holina BO 684 0 15,6 1,37 2
0K 206A12 | holina BO 684 0 36,2 1,98 3
0K 206A12 | holina BO 684 0 40,7 1,64 1
0K 206A12 | holina BR 211 0 21100 47,2 0,81 1
0K 206A12 | holina BR 211 0 36,1 0,64 1
0K 206A12 | holina BR 211 0 51,8 0,89 1
0K 206A12 | holina BR 211 0 42,5 0,47 1
0K 206A12 | holina BR 211 0 27,2 0,51 1
0K 205B13 | holina BO 797 0 79700 85 0,42 1 BO
0K 205B13 | holina BO 797 0 9,2 04 1 SM
0K 205B13 holina BO 797 0 11,8 0,19 1
0K 205B13 | holina BO 797 0 16,2 0,62 2
0K 205B13 | holina BO 797 0 10,1 0,51 3
0K 205B13 | podrost BO 352 4 35200 9,6 0,49 1
0K 205B13 | podrost BO 352 4 10,8 0,52 1
0K 205B13 | podrost BO 352 4 12,2 04 1
0K 205B13 | podrost BO 352 4 12,9 0,64 2
0K 205B13 | podrost BO 352 4 11,1 0,55 1
0K 183A7 holina BO 184 0 18400 38,2 1,12 2 BO
0K 183A7 holina BO 184 0 43,5 1,09 2
0K 183A7 holina BO 184 0 40,1 1,05 2
0K 183A7 holina BO 184 0 37,2 0,99 2
0K 183A7 holina BO 184 0 11,4 0,54 1
0K 183A7 | podrost BO 267 5 26700 14,8 0,88 2
0K 183A7 | podrost BO 267 3 11,5 0,67 3
0K 183A7 | podrost BO 267 5 33,3 0,96 1
0K 183A7 | podrost BO 267 5 37,2 1,13 1
0K 183A7 | podrost BO 267 5 9,6 0,43 3

Zdroj: autor prdce
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Obrazek 14 Porost 184A10b — clonnd sec, holina (autor: Ing. Jan Zicha)
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Obrazek 15 Porost 201B14 — clonna sec, holina (autor: Ing. Jan Zicha)

Obrazek 16 Porost 192B10 — clonna sec, holina (autor: Ing. Jan Zicha)
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Obrazek 18 Porost 217A11 — clonna sec — holina (autor: Ing. Jan Zicha)
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Obrdzek 19 Méreni tloustky korenového krcku (autor: Be. Michal Smid)
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