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Cil bakalarské prace je propojit predméty Biologie a Informacni a komunikacni
technologie (IKT) v 1. ro¢niku vy$siho stupné gymnazia. Teoreticka Ccast
odlivodiiuje cil této prace navySenim Casové dotace u IKT (ndsledné Informatika)
po pandemii COVID v ramcovych vzdélavacich programech napri¢ vzdélavacimi
stupni (RVP ZV, RVP G) na ukor jinych predmétli vC. biologie. Proto dalsi ¢ast
literarni reSerSe podava poznatky o flore (sinice, rasy, vys$si rostliny) odkalisté za
ucelem spojit toto téma s vyukou IKT.

V praktické casti byl sestaven pracovni list , Vytvor prezentaci: Flora stojatych vod
— odkalisté”, ktery byl uspésné ovéren zakem. Prace konstatuje, Ze by bylo
zajimavé pro budouci utitele na VS nabizet aprobaci IKT (Informatika) s predméty,
u kterych doSlo k ¢asovym redukcim v RVP z roku 2021, napt. biologie.

Klicova slova: mezipredmétova vyuka, Office, PowerPoint, pracovni list, revize
RVP, sinice a fasy, Word, zmény Casovych dotaci
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The aim of the bachelor's thesis is to connect the subjects of Biology and
Information and Communication Technology (ICT) in the 1st year of the upper
level of the gymnasium. The theoretical part justifies the goal of this work by
increasing the time allocation for ICT (subsequently Informatics) after the COVID
pandemic in framework educational programs across educational levels (RVP ZV,
RVP G) at the expense of other subjects incl. biology. Therefore, the next part of the
literature search provides information about the flora (cyanobacteria, algae, higher
plants) of the tailings pond in order to connect this topic with ICT teaching.

In the practical part, the worksheet "Create a presentation: Flora of stagnant
waters - tailings pond” was compiled, which was successfully verified by the
student. The thesis states that it would be interesting for future university teachers
to offer ICT approval (Informatics) with subjects for which there were time
reductions in the RVP from 2021, e.g. biology.
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1. Uvod

Pochazim z Nachoda, a jelikoZ jsem chtéla délat bakalarskou praci hlavné
na botanické téma (vySSi rostliny, sinice afrasy), zacala jsem hledat vhodnou
a zajimavou lokalitu v mém okoli. S hledanim mi pomohl mij otec, ktery mi dal
kontakt na innogy Energo — Teplarna Nachod a na pani magistru Hanu Rydlovou.

Popravdé, kdyZ jsem slySela slovo odkalisté poprvé, viibec jsem nevédéla, co si
mam pod timto nazvem predstavit. Cim vice jsem se ale na zatatku dozvédéla, tim
vice mé toto téma zacalo bavit a chtéla jsem se o ném dozvédét vic. Diky ukonceni
provozu odkalisté v Nachodé, které nastalo vroce 2017, jiz neni lokalita pod
neustalym natlakem hromadéni dalStho odpadniho strusko-popilkového materialu,
a tim padem by se mélo prostredi zacCit zotavovat po zasahu c¢lovéka. OdkaliSté
samotné nabizi zcela unikatni, novy biotop, ktery je sice antropogenniho ptivodu,
Zivocisnych a rostlinnych druh{, mezi nimiZ mohou byt i druhy chranéné. Lokalita
je proto z odborného i z pedagogického hlediska velmi zajimava.

JelikoZ studuji obor biologie a informatika se zamérenim na vzdélavani, nabizi
se tedy téma odkalisté vyuzit v bakalaiské praci k propojeni téchto obort, pricemz
se v biologii zamérim na botaniku (senzu lato - v¢. mikrofyt sinic a ras). Propojeni
predmétu Bi-IT je souCasné aktudlni v diisledku zmény a revize Ramcového
vzdélavaciho programu (RVP) vroce 2023, kdy doslo ke zméné casové
dotace ve prospéch nové vzdélavaci oblasti Informatika na ukor jinych
predméti (hlavné u zikladniho vzdélavani). Nutné je reflektovat zmény hned
uRVP ZV 1. stupné, kdy casova dotace byla pokracena u predméti
napt. Prvouka/Prirodovéda (Clovék a jeho svét, Clovék a ptiroda), Vlastivéda
(Clovék a spole¢nost) a dalsi. Na zakladé uvedeného budou v nasledujicich letech
na SS studenti s vy3$i znalosti IT ne% v roce 2023, kdy pisi tuto praci.

Tato skutecnost je pro mij studijni program ,Biologie-Informatika
se zaméfenim na vzdélavani“ velmi zajimava, jelikoZ jako budouci ucitel
stiedni $Kkoly (SS) budu mit moZnost propojit oba predméty tak, Ze vyuka
biologie nebude tolik ,ve ztraté“. Vhodné je také podotknout, Ze v dobé mého
studia je Univerzita Hradec Kralové jedna z mala vysokych Skol (cca 3), kde je
moZné si tuto ne ¢astou kombinaci Bi-IT se zaméfenim na vzdélavani vybrat.

Diky revize RVP ZV (RVP pro zakladni vzdélavani) a RVP G (RVP pro gymnazia)
doSlo ke zménam jejich obsahu. Podle zrevidovaného RVP je nutno vyucovat
na prvnim stupni zakladniho vzdélavani od Skolniho roku 2023/24, u druhého
stupné je to od Sk. roku 2024/25. Pro gymnazia je tato povinnost od Skolntho roku
2025/26. Z diivodu téchto zmén v RVP pisi tuto praci, abych se dozvédéla, jaké
zmény v ucivu nastaly. Pomoci téchto znalosti budu schopna pripravit vyukovy
material takovym zplisobem, aby spliioval predpoklady toho, Ze ZAci jiZ ovladaji
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dané ucivo a byli s nim seznameni na niZ$ich stupnich vzdélani. Tim padem pro
studenty, jeZ jsou jeSté na niZz$ich stupnich, pak uz v budoucnu nebude problém
s danymi informacemi a aplikacemi pracovat.

Cile prace:

1) Vypracovat literarni reSersi na témata
a) Odkalisté - popis vzniku, vyskyt sinic fas a vysSich rostlin
b) Vyuka botaniky (v¢. ,nizsich rostlin = mikrofyt“) - sinice, rasy a vyssi rostliny

stojatych vod na vyS$$im stupni gymnazia (RVP G, uCebnice - zastupci)

Revize RVP napfti¢ vzdélavacimi stupni (ZV, G) vramci zmény Casové dotace
u predmétii Biologie a Informatika
Prace propojujici Bi — IT pro vyuku

2) Vypracovat pracovni list integrujici botaniku spole¢né se znalostmi programii
Word a PowerPoint.

2. Literarni reserse

2.1. Odkalisté

2.1.1. Charakteristika odkalisté

Pod terminem odkalisté si mliZeme obecné predstavit ¢clovékem vytvoiené uzemi,
které vznika za ucelem sbéru odpadnich latek vzniklych p¥i zpracovani surovin.
Jedna se o uméle vytvorenou nadrz, kterd ma kolem svého obvodu privedené
hydraulické potrubi. Do nadrZe (odkalisté) je pak prividéna odpadni voda
spole¢né svytvoirenym odpadnim materidlem (ktery vznikd zpracovanim
riznych surovin) pravé vySe zminénym hydraulickym potrubim. Tento material
miiZe byt strusko-popilkovy nebo rudny koncentrat. Postupnym nartistanim
mnozstvi odpadniho materialu pak mohou vznikat hraze, které se dale navysuji az
do povolenych mezi. (Kovar et al,, 2009a)

,VZdy predstavuji vyznamny zdsah do krajinného reliéfu a nékde vytvdreji
i neZddouci dominanty nebo pusté, prasné skvrny v terénu. V jejich vrchni cdsti
vznikaji nddrZe odpadnich vod, na jejichZ hladiné se objevuje plovouci popilek i vetsi
skvrny, vytvorené nejriiznéjsimi chemikdliemi, mazadly a tuky.” (Bulicek, 1976)

Jak déle zminuje Bulicek (1976), odkalisté piredstavuje néco jako skladku, kde
dochazi k nahromadéni opravdu velkého mnoZstvi odpadniho materialu. Samotné
odkalisté pak miize byt docasné nebo trvalé s tim, Ze u do¢asného odkalisté se
odpad uklada po urcitou dobu a poté dochazi k jeho pravidelnému CciSténi.
U trvalych odkalist se s takovymto zplisobem ¢isténi nepocita. (Votruba, 1984)

Vv

Zivin a vlivem privadéni odpadnich latek je také toxicka. Jeji charakteristika se
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da prirovnat k polopoustim v Australii, Americe,... (Neustupa, 2008) Kromé
tohoto prirovnani se jeSté odkaliSté srovnavalo i s vyvrZenym materialem
vulkanické cinnosti. (Kovar et al, 2009b) Faktor, ktery je velmi dileZity
z hlediska vlastnosti Uizemi, a tyka se jak okoli sopek, tak i samotnych odkalist je
jejich obsah tézkych kovli. V ramci této skutecnosti se potom projevuje i zasoleni
v oblasti, popripadé kyselost piidy dané lokality (pH). (Kovar et al., 2009b)

Samotna odkalisté se déli podle rlznych autorii trochu jinak, ale nékteré
podobnosti jsou stale zachovany. Votruba (1984) rozdéluje odkalisté na do vice
kategorii, jedna z nich je naptiklad podle zpracovaného materialu:

1. Strusko-popilkové - material vznika jako odpad teplarny pfi spalovani uhli.
Rudny koncentrat je naopak vysledek tézby v dolech. (Kovar et al.,, 2009a)

2. Rudné - rudny koncentrat je naopak vysledek téZzby v dolech.
(Kovar etal., 2009a)

3. Priimyslové - slouZi pro ukladdni odpadu primyslové (pf. chemické)
vyroby.

Dale je pak déli i podle umisténi odkalist:

1. Rovinna - hraze jsou ze vSech stran. Ma Casto vice ¢asti, u nichZ dochazi ke
zvySovani a to bud’ pomoci zeminy, nebo pfi nedostatku lze pouZzit ukladany
material.

2. Bo¢ni - ma hraze ze ti'i stran, vyskytuji se v boku Sirokych udoli a maji velmi
podobné vlastnosti jako odkalisté rovinna.

3. Udoln{ - mé jednu nebo vice tidolnich hrazi.

4. Zahloubena - je v prohlubnich a to bud antropogennich ¢i prirodnich.
Zaroven ma toto odkalisté nizky vliv na Zivotni prostredi.

Vanicek (1991) je déli napiiklad podle pri¢nych profili (Obr. ¢ 1) nebo podle
druhu sedimentu, coZ by se dalo prirovnat jako prvni déleni podle Votruby (1984),
(ovSem obé déleni nejsou zcela totozna).

Diky svym podminkdm nabizi odkalisté utocisté pro mnoho druhi, hlavné pro
ty radové nizsi. V praci pana Kovare a kolektivu je popsano jaké rostliny (a tedy
i ZivoCichové) osidluji odkaliSté v zavislosti na jeho charakteru. U rudnych se jedna
¢asto o topol osiku, vrbu..,, u strusko-popilkovych jde Casto také o topoly a vrby.
Ale oproti rudnému odkaliSti se zde miiZe vyskytovat navic i riize, javory, atd.
(Kovar etal., 2009a)

12



Obr. 5.11. Typy pfi¥nych profild hrdzi - ‘kalist

a - hrdz z vodorovnych vratev budovand smdrem "po vods"

b - hrdz ze sikmych vrstev kladenych na vzdusni svah

¢ - hrédz se stfedni osou z vodorovnych vrstev

d - hrdz se stiedni osou ze Jikmych vret:v na vzdudném svahu

e - hrdz budovand "proti vod&" se sypanymi zvySovecimi hrdzemi

f - hrdz budovand "proti vodé" s naplavovanymi zvysSovecimi hrdzemi

Obr. ¢. 1: Typy pri¢nych profilt hrazi odkalist (Vanicek, 1991)

2.1.2. Odkalisté teplarny Nachod - technické udaje
Odkalisté teplarny Nachod se nachazi v Kralovéhradeckém kraji na pomezi mésta
Nachod aobce Dolni Radechové. Vétsi cast odkalisté spada katastraloné
pod Nachod, men$i pod Dolni Radechovou. Vodni plocha odkalisté nalezi
katastralné pod Nachod. (Obr. ¢. 2)

Méstska Kramolna

Obr. ¢ 2: Odkalisté Nachod vroce 2024 (vySrafovano) (Narodni geoportal
INSPITE, 2024)

13



Objekt se nachazi v udoli bezejmenného potoka, jenZ je pravobieZnim pritokem
Radechovky (Rydlova, 2015) Vzdalenost odkalisté od teplarny je zhruba 1,5 km,
od Nachoda (namésti) je to zhruba 1,6 km a do stiedu Dolni Radechové je to potom
zhruba necely kilometr. Samotny objekt zaujima plochu zhruba 15,5 ha a vodni
plocha zhruba 1,4 ha. (mapy.cz, 2024)

Odkalisté je soukromy pozemek a spada pod spravu Teplarny Nachod - innogy
Energo, s.r.o. Teplarna zacala fungovat jiz vroce 1909 avystavba odkalisté
probéhla v roce 1969. (Rydlova, 2023) Jak si mizeme vS§imnout na ortofotomapé
z 50. let (Obr. ¢. 3), odkalisté v té dobé jeSté nebylo zfizeno a misto néj zde byly
pozemkKy s nejspise ornou ptidou. Na mapé je tak viditelny pouze sousedni rybnik.

Méstska Kramolna

Obr. ¢. 3: Ortofotomapa z 50. let. — sousedni rybnik budouciho odkalisté (Narodni
geoportal INSPITE, 2024)

Odkalisté Nachod je vodni dilo III. fadu (Rydlova, 2015), coZ znameng, Ze se
u téchto dél odhaduje ohroZeni desitek aZ stovek lidi a je zde i moZny predpoklad
ke ztraté zivota. Dale se nad témito dily provadi technicko-bezpecnostni dohled
a to pochiizkou. (Travnicek, 2016)

Dle Kkapitoly 2.1.1 odkalisté radime jako strusko-popilkové. Jednalo
se o popelové odkalisté, jehoZ hlavni funkce spocivala v ukladani zbytkového
odpadu pri spalovani hnédého uhli (popel a Skvdra). Odpad byl na odkalisté
dopravovan hydraulicky, za pomoci ocelového potrubi vyloZeného Cceditem,
v podobé hydrosmési — vodna suspenze. (Rydlova, 2015)

Na uzemi odkalisté jsou vystavény tfi zvySovaci hraze. Hraze maji hlinitopiscity
charakter ajsou postaveny znaplavenych sedimentli v odkalisti (odpad
po spalovani hnédého uhli). S ohledem na Zivotnost teplarny a na ro¢ni prirtstky
vzniklého materialu se s dalSim zvySovanim hrazi nepocitalo. Soucasti kazdé hraze
byly odvodiiovaci prvky, jako drenaz nebo odvodnovaci vrty. U drenaze dochazelo

14


http://mapy.cz

k zachyceni vody, ta dale putovala pies Sachtu a potrubim do Radechovky. U vrti
byla voda odvadéna do studny, kde byla preterpana do Radechovky. V odkaliSti
najdeme dvé odbérné prelivné véze. Ty zastavaly funkci sbéru odstaté vody
(hydrosmési), kde se jako vratna transportovala zpét do teplarny k opétovnému
zpracovani. (Rydlova, 2015)

V roce 2017 bylo ukonceno zpracovani hnédého uhli ainnogy Energo
Teplarna Nachod preSla na zemni plyn. Diky této skutecnosti tak skoncilo
ukladani hydrosmési v odkalisti, a zaroven prestal pritékat hlavni privod vody
do odkalisté. (Rydlova, 2023)

Vyskyt rostlin (v¢. mikrofyt - sinice a Fasy) a Zivoc¢ichii na odkalisti Nachod
Sinice a rasy na odkali$ti Nachod nebyly doposud Zadnym autorem studovany.

Z hlediska vySSich rostlin se v bezvodé stredni ¢asti odkalisté nachazi rozsahla
plocha rakost, ktera dale smérem na sever piechazi v les tvofeny stromy — bfiza
(Betula), vrba (Salix), borovice (Pinus), modrin (Larix), olSe (Alnus). UZ ve stredni
¢asti se vSak objevuji malé semenacky borovic ¢i modiind. (Ludvik, 2005)

Ludvik (2005) dodava, Ze béhem mapovani fléry a fauny kbudoucimu
planovanému vystavéni obchvatu Nachoda na lokalité odkaliSté nedochazi
k vyznamnym stavebnim Upravam ani k vétSimu antropogennimu zasahu ¢lovéka.
Na lokalité odkali$té proto byla zjiStovana fauna s ohledem na jeji ohroZenost,
béhem prizkumil byly nalezeny nékteré Zivocisné druhy, které se vyskytuji na
¢erveném seznamu. Patfi sem napt. rakosnik velky (Acrocephalus arundinaceus),
jesStérka obecna (Lacerta agilis), ropucha obecna (Bufo bufo) nebo tuhyk obecny
(Lanius collurio).

2.1.3. Rostliny (v¢. sinic a Fas) na odkalistich
Odkalisté maji velky obsah soli a pH ptidy jsou ¢asto velmi nizké. Na povrchu
piid se tvori Kkrusty, které jsou sloZené prevazné z mikroorganismt, tvorici
kolonie ve velmi pocCetné mife. (Neustupa, 2008)

Tyto krusty (tloustka miZe dosahovat aZ nékolika milimetrii) jsou vytvoreny
zejména dlouhymi, husté propletenymi vlakny zelenych ras Klebsormidium,
spolu sjemnymi zrny pisku a dalSimi ¢asticemi, které posiluji strukturu ptdy.
Casto se zde vysKytuji riizné kokalni nebo vlaknité fasy, a také heterotrofni
mikroorganismy. Nicméné u heterotrofnich organismii je jejich zastoupeni
obvykle velmi nizké. V priznivych podminkdch mohou byt tyto kiiry kolonizovany
mechy, coZ zvySuje odolnost vii¢i vysuSeni. Tvorba téchto vrstev fasami se jevi jako
béZny proces na jakékoli neurodné nebo ridce pokryté vegetaci kyselé piscité
ptidé. (Lukesova, 2001)
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Tyto mikroorganismy tedy pozdé&ji chrani povrch pldy pted jejim vysouSenim.
Na druhou stranu vsak piisobi i negativné a to tak, Ze zabranuji uchyceni semen
jinych rostlin a tim padem i pribéh sukcese. (Neustupa, 2008)

Vedle krust se Ize se fasami setkat také ve vodach odkalist a to se zelenymi rasami
rodd plasténka (Chlamydomonasi), Ulothrix a krasnoocka (Euglena) (Wolowski,
2008) Mezi nékteré druhy mechorostii patii parozub tuhy pravy (Didymodon
rigidus), prutnik stfibrny (Bryum argenteum), zkrutek vlahojevny (Funaria
hygrometrica) a vousaténka nehetnata (Barbula unguiculata). (Lobachevska, 2019)

Kovar (1997) zminuje podobné poznatky ohledné sukcese vy$Sich rostlin.
Na dvou ze tif odkalist ve Chvaleticich doslo k osidleni plidy prevazné titinou
krovistni (Calamagrostis epigeios), ktera znemoZnila uchyceni semen jinych rostlin.
Ve Chvaleticich doSlo vlivem ukladani materialu z lomu na pyrit k velké toxikaci
plidy (nahromadéného odpadu). Toxikace plidy je takova, Ze snaha o rekultivaci
plidy vyvijela velkou zaté% na rostliny. Casto krat do$lo kriistu stromu jenom
do urcité vySky a nasledné doSlo k odumrenti rostliny. Na rozdil od vyssich rostlin
se na toxické latky dokaZou mnohem lépe adaptovat nizsi typy organismu. Co se
tyka vyskytu vySSich rostlin, jedna se o jiZz zminénou tftinu kroviStni
(Calamagrostis epigeios), rakos (Phragmites australis), brizu bélokorou (Betula
pendula) a topol osiku (Populus tremula).

Charakter kazdého daného stanovisté se odviji od lokality (nadmortské vysky,
podminky panujici v dané lokalité,...). (Kovar etal, 2009b) VétSina odkalist se
nachazi v nizinach, kdeZto rudna odkalisté spiSe ve vySSich polohach.
(Kovar etal., 2009a)

2.2. Botanika (sinice, Fasy a vyssi rostliny stojatych vod) ve
vyuce SS
Tuto ¢ast vypracovavam z diivodu posouzeni, jaké zastupce sinic, Fas a vysSich
rostlin mohu vybrat do praktické Casti po boku se zjisténym v kapitole 2.1.3.
rostliny na odkalistich.

Podle MSMT ajeho smérnice pro schvalovaci doloky utebnic z dubna 2021
(MSMT, 2021d) je v soutasné dobé& v seznamu u&ebnic pro stiedni §koly schvéalena
uCebnice Biologie pro gymnazia od Jelinka. (2021) Jednou z dalSich ucebnic pro
gymnazia (s ohledem na tématiku sinic, ras a vy$Sich rostlin) je pak Biologie rostlin
od Kincla (2006), Botanika od Kubata (2003), Biologie bunék od Zavodské (2006),
popripadé Odmaturuj! z biologie (BeneSova et al,, 2013). Dle vybranych nejcastéji
pouZivanych ucebnic (Vodrazkova, 2022) se sinice a rasy vyucuji na gymnaziu 1.
ro¢niku v 1. pololeti. Dle Vodrazkové (2022) a nejbéznéji pouzivanych ucebnic se
jedna o nejcastéji vyskytujici se zastupce napri¢ ucebnicemi o 3 zastupce sinic a 19
zastupcl tas. (Tab. 1) Tabulku 1 dle VodraZzkové (2022) jsem navic rozsitila o
sloupec ekologie zastupce s cilem vybrat a oznacit podtrZenim a tu¢nym pismem ty
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zastupce, které pouZziji v praktické ¢asti. Zvyraznéna ekologie tu¢né potom znaci, Ze
jsem si ekologii dohledavala z jinych zdrojli neZ ze zminénych ucebnic. Jedna se o
Atlas sinic a fas CR 1 a Atlas sinic a fas CR 2 od Ka$tovského (2018) pro sinice a
rasy.

VysSi rostliny v¢. mechorostli jsem sama shrnula do druhé tabulky (Tab. 2), kdy
jsem pouzila takové druhy, které se vyskytovaly témér ve vSech uvedenych
ucebnicich vySe a také spliiovaly podminky vyskytu ve vlhkém nebo extrémnim
prostredi, poptripadé druhy s nenarocnosti na Ziviny (podminky pro odkaliSté).
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Tabulka 1: VyuZovani zastupci sinic a fas na vy$$im gymnaziu — resp. 1. ro¢nik SS
(prevzato a upraveno dle Vodrazkové, 2022)

, . Benesova ,
latinské/ ¢eské jméno Jelinek | Kincl et al Kubat ekologie
) (2021) | (2006) " | (2003) g
(2003)
SINICE (Cyanophyta)
Anabaena X - X - stojaté vody nebo pida
Nostoc / jednoradka X - X - symbidza - liSejniky
Trichodesmium X i X i Rudé mofe

erythraeum

RASY — krasnoocka (Euglenophyta)

Euglena /krasnootko | X | X | X | X |znetisténé nasevni rybniky

RASY — ruduchy (Rhodophyta)

Batrachospermum / X X X i Cisté horské vody,
potérka raselinné tiiné
Gelidium X X - - more
Hildenbrandia / - - - X potoky, na kamenech
pruchatka
RASY — zelené Fasy (Chlorophyta)
Chlamydomonas / X X i X mélké vodni stojaté
plasténka nadrze (koupalisté)
Chlorella / zelenivka X X - X rybnik
Ulothrix/ kadefnatka X X X X jarni Cisté potoky
Ulva Iactuca{ Ioci,ka, X X - X mofrské pobrezi
porost locikovy
Volvox / valec X X X X rybnik

RASY — Streptophyt

Q

sladkovodni (kyselejsi

Closterium X X - X charakter)
mirné tekouci, stojaté
Chara / paroinatka X X X X vody, pisCité nebo bahnité
dno
Spirogyra / Sroubatka X X X X v tanich
RASY — hnédé Fasy (Chromophyta)

sladkovodni (druhy razné

Diatoma / rozsivka X X - - naroky)
Fucus / chaluha X X X X more, skalnaty podklad
Laminaria X X X X more hluboko
Navicula / €lunovka X X X X rybnik
Sargassum / hroznovice X X - - morska hladina
Tabellaria X X - - stojaté vody
RASY- obrnénky (Dinophyta)
Ceratium/trojroiec, X X X X rybnik
rohatka

X - vyskytuje se v u€ebnici, - nevyskytuje se v u€ebnici
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Tabulka 2: Vyuc€ovani zastupci vy$Sich rostlin na vy$§im gymnaziu — resp. 1. ro¢nik
SS (vlastni tabulka na zakladé re$erse u¢ebnic)

ceské / latinské Jelinek Benesova et
. Kincl (2 Kubat (2 kologi
jméno (2021) incl (2006) al. (2003) ubat (2003) ekologie
MECHOROSTY — (Bryophyta)
porostnl’ce ’ X X X X
mnohotvarnd
raselinik X X X X
plonik X X X X
mérik X X X X
PLAVUNE — (Lycopodiophyta)
plavun vidlicka X X | X X
PRESLICKY — (Equisetophyta))
preslicka rolni X X X X
preslicka lesni X X X X
KAPRADINY — (Polypodiophyta)
kaprad samec X X X X
papratka samici X X X X
osladi¢ obecny X X X X
sleziniky X X X X
NAHOSEMENNE ROSTLINY — (Pinophyta)
borovice lesni X X X X pudyv_chude
- na ziviny
modfin opadavy X X X X nenar?cny na
plGdu
KRYTOSEMENNE ROSTLINY — (Magnoliophyta)
leknin bily/ L
X X - X [
Nymphaea alba vodni bylina
jetel luéni/ vihké
e . X X X - v s
Trifolium pratense prostiredi
dub letni / Quercus ] " " " V|hC.Iv )
robur stanovisté
bfiza bélokora/ extrémni
- X X X vy
Betula pendula stanovisté
. , vihéi lesy a
olse Iepk:?\va/ Alnus i X X X podél vodnich
glutinosa o
tokl
stanovisté
. dobre
vrba / Salix X X X X , ,
zasobené
vodou
rakos obecny hoind na
/Phragmites X X X X , ) ,
; vysypkdach
australis

X - vyskytuje se v u€ebnici, - nevyskytuje se v u€ebnici
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2.2.1. Vzdélavaci programy SS na urovni narodni a S$kolni
s ohledem na (stojaté) vody a odkalisté

Ramcovy vzdélavaci program pro gymnazia (RVP G) a Skolni vzdélavaci
program (SVP) - biologie sinice, Fasy a vyssi rostliny stojatych vod

Ramcové vzdélavaci programy (RVP) obecné vymezuji zavazné ramce vzdélavani
(predskolni, zakladni, stiedni vzdélavani). Podle svého prislusného RVP si kazda
$kola nasledné sama vytvaii $kolni vzdélavaci programy (SVP) podle kterych
uskutediiuje vzdélavani svych studentt. (MSMT, 2021b)

Kaufnerova (2013) v odborném c¢lanku, ktery hodnoti kutikularni dokumenty piSe,
7e samotné RVP nerespektuji spravnost taxonomického zafazeni organismii
na vysSich udrovnich (fiSe hub, rostlin a ZivoCichli, coZ v soucasnosti neni
dostacujici). RVP G je obecny dokument, kde se sinice a asy nevyskytuji viibec.
Jediny naznak je v oCekavanych vystupech okruhu Biologie rostlin, kde je dale

nespecifikovany pojem stélkaté rostliny. (Kaufnerova, 2013)

Dle odbornych dat (Zavodska, 2006 aj,) se sinice radi mezi bakterie. Ramcovy
vzdélavaci program pro gymnazia (MSMT, 2021b) by mél tedy zahrnovat sinice
do celku Biologie bakterii, coz potvrzuje i Juran (2016). Ve skutecnosti je RVP G
smérovan primarné na patogenni bakterie a konkrétni termin sinice neni zminén
vlbec (obr. ¢. 4).

BIOLOGIE BAKTERII

Odekavané vystupy

Zak
» charakterizuje bakterie 7 ekologickéheo, zdravotnického a hospodidiského hlediska
» zhodnoti zpiisoby ochrany proti bakteridinim onemocnénim a metody jejich 1ééby

Ucivo
+ stavba a funkce bakterii

Obr. & 4: RVP G - biologie bakterif (MSMT, 2021b)

Rasy jsou tasto v uéebnicich fazeny do podiise rostlin (Juran, 2016), spoletné
s vy$8imi rostlinami jsou pak v soucasnosti zarazeny do celku Biologie rostlin
(obr. ¢. 5), coZ u fas neni uplné taxonomicky spravné. (Kaufnerova, 2013) Zarazeni
stojatych vod (a tedy i odkalisté) se v souvislosti na vodni prostiedi miize vyucovat
v Biologii rostlin, kde jak si miiZeme v§imnout na obr. ¢. 5, do o¢ekavanych vystupii
7aka patii kromé poznani vyznamnych druhti rostlin i jejich ekologické naroky.
To samé bychom mohli Fict i o Biologii bakterii (obr. ¢. 4), kde je opét oCekavany
vystup, Ze zak ,charakterizuje bakterie z ekologického, (...) hlediska.”
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BIOLOGIE ROSTLIN
Ocekavané vystupy
Zak
» popiSe stavbu tél rostlin, stavbu a funikci rostlinnych orgdni
» objasni princip fivotnich cyklii a zpiisoby rozmnofovdni rostiin
# porovnd spolecné a rozdilné viastnosti stélkatych a cévnatych rostlin
» poznd a pojmenuje (s moinym vyuZitim raznych informacnich zdrejit) viznamné rostlinné
druhy a uvede jejich ekologické ndroky
ghodnoti rostliny jako primdrni producenty biomasy a moZnosti vyufiti rostlin v rignych
odvétvich lidské &innosti
»  posoudi viiv Zivotnich podminek na stavbu a funkci rostlinného téla
» zhodnoti problematiku ohrofenych rostlinnych druhii a moZnosti jejich ochrany

A

Utivo
* morfologie a anatomie rostlin
* fyziologie rostlin
*  systém a evoluce rostlin
« rostliny a prostiedi

Obr. & 5: RVP G - biologie rostlin (MSMT, 2021b)

Skolni vzdélavaci program (SVP)

Skolni vzdélavaci program je vefejny dokument, do kterého ma piistup $iroka
vefejnost. RVP slouZi jako predloha pro SVP, kterou si jednotlivé $koly dopliiuji
o své specifické vzdélavaci zaméry. Samotné RVP G je uréeno pro tvorbu SVP
¢ty¥Fletych a vyssich stuptid viceletych gymnazii. (MSMT, 2021b)

v v s

Sinice, Fasy a vyssi rostliny v SVP Jiraskova gymnazia Nachod

Ucivo sinic, fas a vys$Sich rostlin se vyucuje v predmétu Biologie na Ctyfletém
a vySSim stupni osmiletého gymnazia v prvnim roc¢niku. (Jiraskovo gymnazium
Nachod, 2019)(Popripadé v primé a sekundé (tedy Sestém a sedmém rocniku

zakladniho vzdélavani) na niZ$im stupni osmiletého gymnazia.) (Jiraskovo
gymnazium Nachod, 2023) (¢asové dotace viz. kap. 2.3.3)

Kromé predmétu Biologie je nutné vénovat pozornost tzv. priifezovym tématiim,
které se vyuZzivaji jako integrativni soucast vzdélavacitho obsahu vyucovaného
predmétu nebo v podobé projektli, seminaiti apod., které maji pomoci Zakiim
vytvaret zdravy rebricek Zivotnich hodnot. Na vy$§im stupni osmiletého gymnazia
aprvnim roc¢niku c¢tyfletého gymnazia vramci prifezového tématu
enviromentalni vychova (EV) lze vyuzit pro bakterie a sinice tematicky okruh
¢lovék a Zzivotni prostredi. U biologie rostlin se pak jedna o okruh problematika
vztahll organismli a prostiedi. (Obr. 6) (Jirdskovo gymnazium Nachod, 2019)
Na niZ$im stupni osmiletého gymnazia se v primé u virli, bakterii a sinic pouziva
tematicky okruh vztah ¢lovéka a prostiedi, u rostlin EV zakladni podminky Zivota
a u nizSich rostlin okruh ekosystémy. V sekundé se pak u vySSich rostlin pouziva
EV ekosystémy a zakladni podminky Zivota. U vyznamu rostlin a jejich ochranu se
vyucuji okruhy ekosystémy, zakladni podminky Zivota, lidské aktivity a problémy
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zivotniho prostredi a vztah ¢lovéka k prostredi. (Obr. 7) (Jiraskovo gymnazium
Nachod, 2023)

4. Environmentalni vychova (EV)

Tematické okruhy kvu:ts!
‘ 1. ro¢nik
problematika vztahti organismi a prostiedi Bi, Zsv, D
¢lovek a Zivotni prostredi Bi, Ch, Aj, Zsv,
D,Z, Vv
Zivotni prostredi regionu a Ceské republiky Z, Bi

Obr. €. 6: Enviromentalni vychova pro ¢tyflety a vySsi stupen osmiletého gymnazia
(Jiraskovo gymnazium Nachod, 2019)

5. Environmentilni vychova (EV)

Tematické okruhy prima
ekosystémy Pi, ZPV, Vv
zakladni podminky Zivota P, D, Vv

lidské aktivity a problémy Zivotniho prostiedi | D, Z, ZPV, Vv

Pi, Ov, D,
ZPV, Vv

vztah ¢lovéka k prostiedi

Obr. ¢ 7: Enviromentalni vychova pro niZ$i stupeini osmiletého gymnazia
(Jiraskovo gymnazium Nachod, 2023)

2.3. Revize ramcového vzdélavani ve prospéch IT s redukci
jinych predméti

2.3.1. Predmét Informatika s vyssi ¢asovou dotaci po pandemii

COVID
Ptred pandemii COVID bylo vzdélani tykajici se prace s informa¢nimi technologiemi
vyucovano na ZS i gymnaziich v pfedmétu Informaéni a komunikaéni technologie
(IKT). Po pandemii bylo pristoupeno k revizi ramcového vzdélavani ve prospéch
IT. Cilem revize byla aktualizace obsahu predmétu i jeho zapojeni do SirSiho ramce
vzdélavaciho systému. V ramci opatieni MSMT a to nejprve na tirovni ZS (zapotato
jiZz vroce 2021), prvni stupen zakladniho vzdélani (ZV) musel podle této Upravy

zacit vyucovat nejpozdéji od Skolniho roku 2023 /24 a druhy stuperni tuto povinnost
ma od Skolniho roku 2024/25 (coZ zahrnuje i niZsi stupen gymnazii).

Na tirovni SS - G toto znéni nabylo uGéinnosti 1.zaif 2022, ov§em $koly museji
zahajit vzdélavani podle nového RVP nejpozdgji a% od 1. zarf 2025. (MSMT, 2022)
Diky této skutecnosti se tak na gymnaziich miiZe vyucovat v roce 2023, kdy pisi
tuto praci, jeSté stale Informacni a komunikacni technologie (IKT) dle RVP z roku
2017 nebo novy predmét Informatika.

Predmét Informac¢ni a komunika¢ni technologie vyucovaly (a stale vyucuji) dle RVP
G zroku 2007, latku Word a PowerPoint vramci Zpracovani a prezentace
informaci (obr. ¢. 8). Novy predmét Informatika dle RVP G zroku 2021, by tuto

22



v v

latku mohla zaradit (jakoZto opakovani z niZ$iho stupné vzdélavani) do oblasti
Data, informace a modelovani (obr. & 9). (MSMT, 2021b)

Obr. & 8: RVP G — IKT (MSMT, 2021b)

DATA, INFORMACE A MODELOVANI
Ocekavane vystupy
zak
» interpretuje ziskane vysledky a zavery, vyslovuje predpovedi na zaklade dat, uvazuje pri
tom omezeni pouzitych modeli; pesuziije mnozstvi informace podle poctu moznosti, kieré
Jsou diky informaci vylouceny; odhaluje chyby a manipulace v cizich interpretacich
a zavérech
» rozliSuje a pouzivd ruzneé datové typy; navrhuje a porovnava ruzné zpusoby kodovani
z ruznych hledisek a vysvétli proces a uskali digitalizace
# formuluje problem a pozadavky na jeho reseni; ziskava potrebne informace, posuzuje
Jjejich vyuzitelnost a dostatek (nipinost) vzhiedem k resenému problemu; pouziva
systémovy piistup k eseni problémil; pro iFesent problému sestavi model, simulaci
» prevede data z jednoho modelu do jineho; najde chyby daneho modelu a odstrani je;
porovnd ruzné modely s ohledem na uzitecnost pro reseni daného problému

Utive

» data, informace — ziskavani, vyvhledavéani a uklddani dat obecné a v poéitadi; data a jejich
vyznam, pojem informace

» kodovani a prenos dat — kodovani dat v poéitadich obeené, binarni soustava, bity a bajty;
kodovani éisel, vliv mnozstvi informace (poétu bith) na mozny rozsah a dostupnou piesnost;
kodovani texti: kodovani obrazu, zvuku, videa, principy bezeztratove a ztratové komprese:
pfenos dat, kodovani a dekodovani zpravy, komunikaéni kanal, kontrolni souéty

+  modelovani — model jako zjednoduieni reality, schéma, diagram. pojmova a myslenkova
mapa; graf, vrcholy, hrany, orientovany graf, ohodnoceny graf, kriticka cesta

»  interpretace dat — kvalita informaéniho zdroje: chyby a manipulace v interpretacich dat;
kritické mysleni a kognitivni zkresleni

Obr. & 9: RVP G — Informatika (MSMT, 2021b)

2.3.2. Informatika a biologie - zmény ¢asové dotace v ramci revizi
RVPZVaRVPGr.2021

Casova dotace u oboru Informatika v RVP ZV
Na prvnim stupni byla ¢asova dotace navySena o1 hodinu/tyden. Na druhém
stupni doSlo o navyS$eni ¢asové dotace o 3 hodiny (obr. ¢. 10). Celkem ma nové
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obor Informatika 6 hodin/tyden. Pivodni obor Informa¢ni akomunikacni
technologie mél celkovou ¢asovou dotaci pouze 2 hodiny. Proto se vramci této
skute¢nosti muselo pristoupit ke sniZeni ¢asovych dotaci u jinych vzdélavacich
oblasti (oborti) na ukor oboru Informatika. (Narodni pedagogicky institut
Ceské republiky, 2021c)

Jak znazorfiuje obrazek & 10, Narodni pedagogicky institut Ceské republiky
(2021b) zverejnil podrobny prehled redukci vramci vzdélavaciho obsahu
na zakladnich Skolach. Redukce u prvniho stupné se tykala jedné
hodiny/tyden u oblasti Clovék a jeho svét. U druhého stupné se jednalo o nejvétsi
redukci (pfi pohledu skrz vSechny vzdélavaci stupné) a to dokonce tif hodin/tyden
— po jedné vyugovaci hodiné/tyden tiem riiznym oblastem - Clovék a spole¢nost
(kam spada Dé&jepis a Vychova k obtanstvi), Clovék a piiroda (obory Fyzika,
Chemie, Prirodopis aZemépis) a Uméni akultura (obor Hudebni vychova
a Vytvarna vychova). (Narodni pedagogicky institut Ceské republiky, 2021c)

1. stupeii 2. stupeii

Vzdélavaci oblasti Vzdélavaci obory 1.-5. roénik 9. roénik

Minim:ilni ¢asova dotace

Cesky jazyk a literatura 33 15
Jazyk a jazykova P -
komunikace Cizi jazyk 9 12
Dalsi cizi jazyk - 6!
Matematika a jeji aplikace 20 15
Informatikalsformaénia kemunikadni technologie 2+ 44
Clovék a jeho svét 1142 -
. Déjepis
Clovék a spolecénost — 104
Vychova k obCanstvi
Fyzika -
i} Chemie -
Clovék a pfiroda 202+
Piirodopis -
Zemeépis -

Hudebni vychova
Uméni a kultura 12 910
Vytvarna vychova

Vychova ke zdravi -

Clovék a zdravi 10
Télesna vychova 10

Clovék a svét prace 5 3

Prifezovi témata P P

Disponibilni ¢asova dotace 16 18

Celkovi povinna éasova dotace 118 122

Obr. ¢. 10: Zména ¢asové dotace v RVP ZV z roku 2021 (Narodni pedagogicky institut
Ceské republiky, 2021c) 24



Ujiz zminéného prirodopisu doSlo kupravam jako napf. kuplné redukci
geologickych obdobi (kde kjejich rozliSovani dochazelo diky charakteristickym
znaklim), anebo k ¢aste¢né redukci u prikladli naruSeni rovnovahy ekosystému.
(Narodni pedagogicky institut Ceské republiky, 2021a)

Casova dotace u oboru Informatika vRVP G se nijak neméni
(4 hodiny/tyden) a zilistava stale stejna u vSech obort vzdélavani. (Tab. €. 3)
To plati pro Gymnazium (RVP G) (MSMT, 2021b) a Gymnazium se sportovnf
piipravou (RVP GSP) (MSMT, 2021c).

Tab. ¢. 3: Zména Casové dotace u RVP G a RVP GSP prevzato z (M§MT, 2021b,
MSMT, 2021c)

A 4er ot . | Minimalni ¢asova dotace (za 4 roky)
Vzdélavaci oblasti RVP G RVP GSP
Jazyk a jazykova
komunikace 12 12
Ma‘Fematlka ajeji 10 10
aplikace
Clovék a pFiroda
Clovék a 36 36
spole¢nost
Clovék a svét _ _
prace
Uméni a kultura 4 4
Cloveék(, sport -
pro RVP GSP) a 8 64
zdravi
Informatika 4 4
Volitelné
vzdélavaci 8 8
aktivity
Préirezova témata - -
Disponibilni
¢asova dotace 26 22
EJelkoYa povinna 132 184
¢asova dotace

— nevyskytuje se

Zména se tyka pouze Gymnazia dvojjazyéného (MSMT, 2021a). Casova dotace se
zvedla o 1 hodinu ve prospéch Informatiky, kdy uZ tak vysoka dotace 5 hodin se
zvedla na casovou dotaci 6 hodin na ukor odebrani této Casové dotace
z Disponibilni ¢asové dotace. (Tab. ¢. 4)
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Tab. & 4: Zména tasové dotace u RVP DG, pievzato z (MSMT, 2021a).

Vzdélavact oblasti Minimalni ¢asova dotace Minimalni ¢asova dotace
(za 6 let) RVP DG pred revizi (za 6 let) RVP DG po revizi
Lazyk aj azykova 66 66
omunikace
Ma‘Fematlka ajeji 17 17
aplikace
Clovék a p¥iroda
Clovék a spole¢nost 52 52
Clovék a svét prace - -
Uméni a kultura 8 8
Clovék a zdravi 12 12
Informatika 5 6
Volitelné vzdélavaci 3 3
aktivity
Priirezova témata - -
Disponibilni ¢asova 28 27
dotace
EJelkoYa povinna 196 196
¢asova dotace
— nevyskytuje se

2.3.3.  SVP Jiraskovo gymnazium Nachod
Pro ukazku, v jaké formé je ke dni 26. 2. 2024, kdy piSi tuto reSersi, povinny zaklad
RVP voboru IT ,preklopen v praxi na Skolni uroven, uvadim Skolni vzdélavaci
programy (SVP) Jiraskova gymnézia Nachod z diivodu, protoZe se nachazi v oblasti
studovaného odkaliSté.

SVP na Jiraskové gymnaziu Nachod je rozdéleno na tfi dokumenty.

1. SVP pro niZ$f stuperi osmiletého gymnazia pro primu, sekundu, tercii
i kvartu, coZ predstavuje druhy stupen zakladni Skoly (6. — 9. stupen ZV).

2. SVP niz$iho stupné osmiletého gymnazia.

3. SVP pro &tyfleté a vy$$i stupeli osmiletého gymnazia, co% zahrnuje stejné
ro¢niky a predstavuje tak stiredni vzdélavani.

Prvni dokument SVP Jirdskova gymnazia Nachod (pro niZ$i stupefi osmiletého
gymnazia) je ke dni 26. 2. 2024 jediny aktualizovany a to s platnosti od $kolniho
roku 2023/24 (plati zatim pouze pro primu), resp. uci jiZ IT vnovém predmétu
Informatika (obr. ¢. 11). Sekunda aZ kvarta (7. — 9. ro¢nik ZV) ma ve Skolnim roce
2023/24 SVP platny od $kolnfho roku 2017/18, kde je stale vyucovan ,star$i“
predmét Informacni a komunikac¢ni technologie. Pro cCtyflety avySsi stuperii
osmiletého gymnazia je SVP platny od $kolntho roku 2019/20 a je zde také dle

»starsiho pristupu“ vyucovan predmét Informacni a komunikac¢ni technologie.
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SVP pro niz$i stuperi osmiletého gymnazia

U aktualizovaného dokumentu SVP pro niZ$f stupeii osmiletého gymnazia do$lo
oproti plivodni verzi ke zménam jak u zmén casovych dotaci predmétdi, tak
u odstranéni nékterych z nich. Jak si mliZeme vSimnout v porovnani ptivodniho
a aktualizovaného SVP pro niZ$i stupeli gymnazia na obr. 11 a obr. 12, u predmétu
Obcanska vychova doslo ke zkraceni ¢asové dotace o piil hodiny tydné. U predmétu
Vytvarna vychova doSlo ke zkraceni casové dotace o 1 hodinu tydné.
V aktualizované formé doSlo k odstranéni predmétu Prvni pomoc a predmétu
Vyuziti digitadlnich technologii. Timto zkracenim doS$lo k zisku 3 hodin, které byly
prifazeny ve prospéch predmétu Informatika. U ostatnich predmétl se ¢asova
dotace nezménila.

= = 3 g E
£ s £ E <
= = 7] - -
By -} - R ]
W Nt
S = = = S
- L - ) - ML) - L - L
E|l 2 el T El 2l E| 2| & =
- = - 2 - =2 =] = - o
sl =] 2| = Sl = el =l 2 =
= 2=z 8]z Bl e = 2
N L) N I ™~
Piedméty
Jazykova a komunikaéni vychova 211]2 1 21121108 4
Literarni a slohovi vychova 2 2 2 2 8 0
Cizi jazyk 3 (313 3 333|312 12
Dalsi cizi jazyk — - 3 (33|36 6
Matematika a jeji aplikace 4 114 1 4 |14 (1|16] 4
Informatika a komunikaéni technologie | — — 212Q12|2 4 4
Déjepis 2 2 2 2 8 0
Obéanska vychova 1.5 2 2 2 751 0
Ziklady pfirodnich véd 210502 105]) - E 4 1
Fyzika E - 2 2 4 0
Chemie E B 2 2 4 0
Piirodopis 2 2 2 1 7 0
Zemépis 2 2 2 2 8 0
Hudebni vychova | 1 1 1 4 0
Vytvarna vychova 2 2 1 1 6 0
Prvni pomoc 0.510,5] - - - 0,51 0,5
Télesnd vychova 31313 3 222241010
Vyuziti digitalnich technologii E 1 - - 1 1
Volitelné predméty 212)2 2] - — 4 4
Celkem 29 11 30| 11,532 | 1231 | 12|122|46,5

Obr. & 11: SVP pro niZ$i stupeii osmiletého gymnazia, verze zroku 2017
(Jiraskovo gymnazium Nachod, 2017)
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Piedméty
Jazykové a komunikaéni vychova | 2 1 2 1 21112 1 8 4
Literarni a slohova vychova 2 2 2 2 8 0
Cizi jazyk 3 3 3 3 3033|3127 12
Dalsi cizi jazyk - - 3|33 (36 6
Matematika a jeji aplikace 4 1 4 1 41114 1|16 | 4
Informatika 1 1 2 2 202021207 7
Déjepis 2 2 2 2 8 0
Obéanskd vychova 1 2 2 2 7 0
Zaklady ptirodnich véd 2 1052 105]) - ~ 4 1
Fyzika E E 2 2 4 0
Chemie E E 2 2 4 0
Ptirodopis 2 2 2 1 7 0
Zemépis 2 2 2 2 8 0
Hudebni vychova 1 1 1 1 4 0
Vytvarna vychova 2 1 1 1 5 0
Télesna vychova 3 3 3 3 202322410 10
Volitelné pfedméty 2 2 2 2 — — 4 4

Obr. & 12: SVP pro niZ$i stupeli osmiletého gymnazia, verze z roku 2023 (Jirdskovo
gymnazium Nachod, 2023)

V aktualizované formé SVP (2023) dochazi k rozsifeni a prohloubeni uéiva
u predmétu Informatika. V primé (paralela 6. roéniku ZS) a sekundé se oproti
roku 2017 jiz uc¢i Informatika (do roku 2017 byla zarazena aZ od tercie). JiZ v primé
tak dochazi k seznameni Zaki se Skolni siti, Zaci se uc¢i pracovat se soubory napft.
pres Google disk, uci se pracovat v textovém dokumentu,... V sekundé (7. ro¢nik) se
noveé zaci seznamuji s algoritmizaci a programovanim, uci se zaklady v programu
Scratch, kromé toho se seznamuji s modelovanim a s tabulkami v tabulkovém
editoru. Vtercii (8. ro¢nik) se dale prohlubuje algoritmizace, programovani
a modelovani a Zaci se uti pracovat s textovymi dokumenty. V kvarté (9. ro¢nik) se
pak seznamuji s digitalnimi technologiemi, dochazi k rozSiteni znalosti s textovymi
editory a Zaci se navic jeSté uci vytvaret prezentace, jejichZ soucasti mlze byt
i vytvofreni animace objektil. (Jirdaskovo gymnéazium Nachod, 2023)

RVaY4

V plivodnim SVP zroku 2017 pro niZ$i stupeii osmiletého gymnazia se v tercii
(8.rotnik) predmét Informacni a komunika¢ni technologie vyucoval poprvé
a probiral se napf. internet, zpracovani textu, textovy editor nebo pocitacova
grafika. (Jiraskovo gymnazium Nachod, 2017) V praxi se pak jednalo naptiklad
o praci v aplikaci Google, prace se soubory a slozkami v Total Commander, prace
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s aplikacemi operatniho systému jako napf. malovani, typografie a prace
s Wordem. (Uzdilova, 2023) V kvarté (9. ro¢nik) se pak vyucovala latka zahrnujici
tabulkové editory, vytvareni tabulek, prezenta¢ni programy, ... (Jiraskovo
gymnazium Nachod, 2017) V praxi se pak k tomuto ufivu da vyuzit Microsoft
Word, Excel a PowerPoint. (Uzdilova, 2023)

V novém (2023) SVP Jirdskovo gymnazium Néachod (niZsi stuperi — respektive ZS)
se tasova dotace oproti star§imu SVP (2017) zvySuje ve prospéch predmétu
Informatika ze 4 na 7 hodin/tyden. Vlivem této Casové dotace se olekava, Ze bude
dochazet k prohloubeni, zdokonaleni a osvojeni si novych znalosti v predmétu
Informatika.

SVP Jiraskovo gymnazium Nachod ¢&tyrlety a vyssi stupen
osmiletého gymnazia
Revize tohoto vyssiho stupné se tyka aZ Skolniho roku 2025/26. Do té doby se
miiZe vyucovat stale podle neaktualizované verze SVP.

Soutasna ¢asova dotace na ¢tyFletém a vy$sim stupni osmiletého gymnazia dle SVP
Jirdskova gymnazia Nachod se uéi ve $kolnim roce 2023/24 dle SVP z roku 2019
a je pro predmét Biologie 9 hodin/doba studia. Predmét Biologie ma v 1. ro¢niku
dotaci 3 hodiny tydné, a do ¢tvrtého ro¢niku ma pak pouze 2 hodiny tydné. Pro
predmét Informacni a komunikac¢ni technologie 4 hodiny/doba studia. Informac¢ni
a komunikac¢ni technologie se vyucuje od prvniho do druhého ro¢niku a ¢asova
dotace tohoto predmétu je zatim pouze 2 hodiny tydné. (Jiraskovo gymnazium
Nachod, 2019)

Podle SVP gymnazia ma predmét Biologie vystupy vramci Biologie prokaryot
a Biologie rostlin. Tyto vystupy se vyucuji v 1. ro¢niku ctyrletého a kvinté (vyssiho
stupné osmiletého gymnazia). Vramci Biologie prokaryot je probirano ucivo
Stavba a funkce bakterii a sinic, kde mezi jeden zdil¢ich vystupl patii
napf. zafazeni prokaryot do systému organismi, charakterizovani vyznamu
bakterii a sinic, popripadé uvedeni prikladu vyuziti bakterii clovékem. U vystupu
Biologie rostlin se vyucuje jak anatomie a morfologie rostlin, tak i fyziologie,
systém a evoluce rostlin,... (Jiraskovo ggmnazium Nachod, 2019)

Na vy$Sim stupni osmiletého gymnazia, presnéji v kvinté (resp. 1. ro¢niku) dochazi
v pfedmétu informa¢ni a komunika¢ni technologie kvyucovani uciva jako
vymezeni pojmu informatiky, hardware, software, ochrany dat a dal$iho uciva, kde
se vpozdéjSim ucivu zaci seznamuji i srastrovou a vektorovou pocitatovou
grafikou. (Jirdskovo gymnazium Nachod, 2019) Toto téma se da dobre probrat pri
praci a u€eni se upravam fotek v programech tomu urcenych jako je napriklad
Gimp, nebo Zoner Callisto (Uzdilova, 2023) V sexté (2. ro¢niku) se pak vyucuje
predevsim aplika¢ni software, kde se Zaci uli psat na klavesnici vSemi deseti.
(Jiraskovo gymnazium Nachod, 2019) CtyFleté studium na gymnaziu na p¥ikladu
SVP Jirdskova gymnazia Nachod zroku 2019 ve $kolnim roce 2023/24 vyutuje

29



v prvnim ro¢niku digitalni technologie, kam spada napiiklad priblizeni hardware
a software, udrzba ¢i ochrana dat. Dale pak zdroje a vyhledavani, komunikace -
dochazi kvyuziti internetu, zjistovani informaci, jakym zplsobem se daji
informace sdilet,... V neposledni radé se pak Zaci u¢i zpracovavat a prezentovat
informace. Ve druhém roc¢niku dochazi k prohloubeni znalosti v oblasti digitalnich
technologii, vyhledavani a zpracovani a prezentace informaci. Pracuje se
s prezentacemi a dokumenty, tabulkovymi kalkulatory. Zaci jsou sezndmeni se
zaklady v algoritmizaci a v ucivu aplikatniho software pro praci s informacemi se
vyuziva opét prezentace a nasledné i databaze. (Jiraskovo gymnazium
Nachod, 2019) V prvnim a druhém ro¢niku Ctyfletého gymnazia se vyucuje dosti
podobné ucivo jako vtercii a kvarté. Latka je vSak o néco rozSirenégjsi.
(Uzdilova, 2023)

2.4. Prace propojujici Bi - IT ve vyuce a tvorba pripravy do
hodin
Jak uZ bylo zminéno v uvodu, pocet vysokych $kol, na nichz Ize studovat Biologii se
za se zamérenim na vzdélavani, (obor/kombinace aprobaci biologie a informatika)
je pomérné maly. V této souvislosti je nutno podotknout, Ze mnoho praci se
tématikou propojeni biologie a informatiky ve vyuce nezaobira.

Pro vyuku IT lze vyuzit napf. ucebnici Microsoft Word 2019 Klatovsky (2020),
ktery predstavuje uceleny nahled, jakym zpiisobem s Wordem pracovat a jaké
funkce nabizi. Pecinovsky & Pecinovsky (2019) poskytuje kvalitni ucelenou
prirucku k celému baliku Office 2019, kde autofi seznamuji s Microsoft Word,
PowerPoint, Excel a dalsi.

Pro vlastni propojeni vyuky biologie a informatiky je nutné hledat prace jinych
typ(i, neZ jsou vySe jmenované ucebnice a prirucky zamérené na Office.

Jedna se nejvice o prace diplomové, kdy se studenti snazi pro vyuku biologie vyuzit
rizné funkce webovych stranek, vzdélavacich aplikaci, atd. Velmi praktické
informace a zatim asi nejlépe uceleny text Ize najit také ve studijnim materialu
Kralicek (2007) kurzu ,Moderni priprava biologie“. V praci Kralicka (2007) jsou
velmi prinosné informace pro ucitele, jak motivovat zaky a jaké portaly mohou
uciteli pomoci pfi realizaci hodiny (jakoZto moZzné podklady). Kralicek (2007) dale
uvadi, Ze vyuziti ICT technik ve vyuce lze pouzivat ICT i jako motivacni faktor pri
vyuce biologie, nebo miiZe slouZit napf. i pro realizaci virtualni pitvy. Jako pomoc
pfi vyuce uvadi nékteré stranky a portaly pro biologii. V ramci botaniky je zde
napf. odkaz na ,Kurz Gymndzia Cheb*“, odkaz na portal s fotografiemi anatomické
stavby rostlin, youtube videa, galerie s fotografiemi rostlin, atlasy, fotograficky
herbar, databaze cévnatych rostlin, portal zaméreny ,na cCeskou floru v kontextu
ekologie, fytogeografie, moderni systematiky a ochrany prirody. Soucdsti tohoto
portdlu jsou velmi kvalitni fotografie rostlin, drevin i vegetace.” Kralicek (2007)
kromeé rostlin uvadi i odkazy na internetové stranky s fotografiemi sinic a ras.
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Diplomova prace Bubenikové (2011) z Ostravské univerzity se zaméruje na ucivo
zahrnujici Biologii ¢lovéka prostirednictvim tvorby webové stranky (jejichZ adresu
bohuZel neuvadi ani v diplomové ani v bakalarské praci) s cilem ,doplnéni vyuky“
na gymnaziu. Téma Biologie Clovéka je pro propojeni s IT celkem atraktivni, bylo
zpracovano i vdalSich diplomovych pracich napf. na Jihoceské univerzité
Strnadem (2022), ktery jako procvicovani uciva vyuZziva aplikace Kahoot!,
k predneseni latky pak prezentaci PowerPoint. Dale nabizi moZnost her s QR kody
nebo hru A-Z kviz. I Prazak (2018) vyuziva Kahoot!, spolené s moznosti sdilet
Google dokument se studenty, diky ¢emuZ si studenti vytvareji zapisy z hodin.
Bobek (2024) taktéZ pro vyuku biologie navrhuje Kahoot!, dale pak aplikaci
Blooket (coZ je obdoba Kahoot!) Fouskova (2023) ve své bakalarské praci navrhuje
internetové ucebnice z nakladatelstvi Fraus (stejné jako Prazak (2018)), dale pak
virtualni laboratof nebo aplikaci Visible Body (pro ucivo anatomie a fyziologie).
Odchazelova (2016) ve své dizertani praci poukazuje na fakt, Ze v kurikularnich
dokumentech neni kladen potfebny dliraz na nutnost rozvijet implementaci
multimédii do predmét.

Vobornikova (2020) ve své diplomové praci ,VyuZiti vzdéldvacich aplikaci ve vyuce
biologie” na Univerzité v Hradci Kralové uvadi priklad propojeni vyuky biologie
a informatiky prostirednictvim dal$ich aplikaci, které mohou slouZit naprtiklad jako
opakovani pro samotné ZaKy, ¢i jako pomiicka pro ucitele ve vyucovani. Jedna se
napl. o videa: NEzkreslena véda, CT EDU a mnoho dal$ich, nebo o hry: Kahoot!,
Geteach, Tinycards - Fashcards by Duolingo,....

Velmi zajimavou skupinou jsou diplomové prace zamérené na propojeni
biologie a informatiky, jejichZ autori nestudovali Biologii se zaméienim na
vzdélavani. Jejich studované programy byly napiiklad Informatika a Informacni
systémy (Drabek, 2015) nebo Informac¢ni a komunika¢ni technologie a Informatika
avypocetni technika (Trubac¢, 2019). Drabek (2015) ve své diplomové praci
JAdaptabilni systém pro procvicovdni faktografickych znalosti z biologie.“ na
Masarykové univerzité vytvoril webové stranky, které byly zamérené pro studenty
na poznavani 766 poloZek se 4511 znazornénimi (kde byly zahrnuty zvitata,
stromy a kefe CR) ve formé& kvizu. Cilené tak mé&l snahu poukazat na propojeni
biologie a informatiky jakoZto formu opakovani a zapamatovani si danych
organismi. Trubac¢ (2019) v diplomové praci ,,MoZnosti vyuZiti modernich hernich
enginti ve vyuce biologie” na Vysoké skole baiiské — Technické univerzité Ostrava
zajimavym zplisobem propojil informatiku a biologii formou virtudlni reality, kde
by si studenti mohli osvojit napf. jak vypadaji viry a bakterie ve virtualni laboratofi
a nasledné je podle jejich tvaru poznavali (formou hry) jakoZto opakovani.

Prehled aplikaci se zamérenim na propojeni mobilnich zarizeni (8kolnich) do
vyuky - l1ze nalézt e-book ,64 aktivit pro skolni mobilni zarizeni.” (IT MUNI, 2020)
Vtomto e-booku na téma biologie je zpracovano 10 témat, jedno na téma
poznavacka v¢. vodnich bezobratlych, poznavani 48 karet na stromy a rostliny,

31



dale 3D modely rostlinnych a Zzivoc¢iSnych bunék jako doplnéni vyuky, ale
konkrétné téma sinice a rasy neosahuje. Prirucka vSak nabizi zajimavé napady, jak
pouZit Microsoft PowerPoint ve vyuce na str. 59 a 61 nap¥. formou navodu tvoren{
komiksovych postav.

Pro vytvoreni pracovniho listu kombinujici Bi-IT jsem si vybrala, kromé uvedenych
ucebnic (kap. 2.2.), také knihy biologie (kap. Metodika) pro zdroj biologickych dat.
Na strankach zverejiiujici Digitalni materialy do vyuky (dumy.cz) se mi po zadani
klicovych slov informatika, fasy, sinice nepodarilo najit Zadny material.

3. Metodika

3.1. Studium botaniky v¢. sinic a ras na odkalisti Nachod
JelikoZ na lokalité odkalisté Nachod dle dohledavané literatury dosud neprobéhly
Zadné studie planktonu sinic a fas, odebrala jsem vzorek planktonu sama. Odbér
jsem provedla pomoci planktonni sitky (velikosti ok 24 um) 22. 8. 2020. Vzorek
jsem nasledné mikroskopovala z Zivého materialu na mikroskopu OLYMPUS BX-51
pii zvétSeni 100 - 1000x a urcila jsem zastupce sinic a fas, které se vném
vyskytovaly. Pro prvni seznameni s ur¢ovanim sinic a fas jsem pouzila zakladni

determinaéni literaturu ,Atlas sinic a as CR 1 a Atlas sinic a fas CR 2* (Kastovsky,
2018a), (Kastovsky, 2018b) .

Pro sezndmeni s dal$imi zastupci sinic a fas podobnych biotopt jako je odkalisté —
vysypky jsem provedla literarni reSer$i (viz. — kap. 2.1.3.) ¢lank@i odborniki
z praxe: Kovar (1997), Kovar (2009a), Kovar (2009b), LukeSova (2001), Neustupa
(2008), Wolowski (2008).

Literarni reSersi jsem také vyuzila u vy$sich rostlin, které na odkalisti Nachod byly
studovany: Ludvik (2005) zminiuje se o nékterych druzich rostlin na odkalisti
(viz. literarni reSerSe kap. 2.1.3.)

3.2. Tvorba pracovniho listu

Pro vlastni pripravu pracovniho listu jsem pouZila jako vhodny podklad do hodin
Bi-IT vyukové listy od Staubertové (2020), kterd sice nepropojuje predméty
biologii a informatiku (zahrnujici 1. ro¢nik c¢tyfletého gymnazia), ale vhodné
zpracovava témata jako viry, bakterie (i sinice), rostlinné organy, a vyssi rostliny
(mechorosty,...), jak do hodin, které se uskute¢ni ve tiidé, tak i na vychazky do
terénu uzplsobené ro¢nimu obdobi. Podle vzoru od Slovanské gymnazium
Olomouc (2010), jsem zpracovala hlavicku pracovniho listu. Prace Barton (2023)
mi zase slouzila jak pracovat ve vyuce s balickem Microsoft (kam spada Word
i PowerPoint).

Nasledné jsem pracovni list konzultovala online s pani RNDr. Lenkou Sejnohovou,
Ph.D., a dale se dvéma studentkami Univerzity Hradec Kralové, které pisi
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diplomové prace u pani doktorky Sejnohové — Bc. Terezou Fialovou a Bc. Andreou
Vodrazkovou. Cilem je Zaky seznamit s odkaliStém = vyuka biologie (co to je,
k cemu slouzi, jaka fléra se na odkalisti vyskytuje) a dat jim instrukce pro
vytvoreni prezentace v PowerPoint = vyuka informatiky.

Pti tvorbé PL jsem jako Sablonu ve Wordu jsem zvolila Hlavickovy papir s modrymi
koulemi.docx staZeny ze stranek Microsoft tempates — Sablony navrhu pro Word
(https://create.microsoft.com/cs-

cz/template /hlavi%25C4%258Dkov%25C3%25BD-pap%25C3%25ADr-s-
modr%25C3%25BDmi-koulemi-2754ec9e-4279-40a0-alab-ce65b19f5ea9).

Pro vytvoreni praktické casti — pripravy pracovniho listu jsem jako zdroj
biologickych dat pouzila nasledujici knihy:

- Biologie bunék od Zavodské (2006): Mohla by slouZit jako nastroj pro
prohloubeni u¢iva (hlavné v pripadé znalosti o vnitinim fungovani bunék
a z hlediska zminky o sinicich).

- Sinice, Fasy, houby, mechorosty a podobné organismy v soucasné biologii
od Kaliny (2005), nebo Hydrobiologie od Hartmana (2005). Obé poskytuji
mnoho informaci. Kalina (2005) nabizi informace na sinice a fasy, Hartman
poskytuje informace o vodach, sinicich, fasach, vysSich rostlinach (a do
dalSiho obdobi studia i informace o ZivociSich jako napf. Zelvuska
(Macrobiotus dispar) nebo mihule poto¢ni (Lampetra planeri)) i s barevnou
obrazkovou prilohou s planktonni sitkou nebo Secchiho deskou, pomoci
které je ucitel schopen vice Zaklim pribliZit, jak se vzorky odebiraji a na co
dané predméty slouZi.

- Dalsi velmi pfinosné jsou prezentace na Hydrobiologii stojatych vod od
Matéjkové (2015) a Rihova AmbroZova (2022). Kromé knih zaméfenych na
sinice a fasy je zde Kli¢ ke kvétené Ceské republiky od Kaplana (2019),
specializujici se na rostliny.

Dale jsem vyuzila zpracované informace o odkaliSti z literarni reSerse (kap. 2.1.1,,
2.1..2. a 2.1.3.). S nimi jsem vyuZila i tabulky botanickych druht, vyskytujicich se
v ucebnicich biologie. (viz. Tab. 1 a Tab. 2)

3.3. Vypracovani prezentace zakem dle pracovniho listu

a doporuceni jeho uprav
V ramci ovéreni, zdali se podafi propojit predméty Biologie a IKT jsem oslovila
ucCitelku, ktera vyucuje Biologii a Informatiku na Gymnaziu J. K. Tyla v Hradci
Kralové, aby zak 1. ro¢niku vypracoval PowerPointovou prezentaci na zakladé

pracovniho listu (4.2.). Vysledky mi nasledné poslala pro vyhodnoceni v dubnu
2024.

Pro zpétnou vazbu na obtiZznost otazek zarazenych v pracovnim listu jsem
soucasné pozadala dvé studentky 2.roc¢niku bakalarského studia vysoké Skoly
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Prirodovédecké fakulty Univerzity Hradec Kralové, aby mi sdélily pripadné
nesrovnalosti, kterym nerozumély. Ty jsem uvedla ve vysledcich (kap. 4.3.).

4.Vysledky

4.1. Rozbor sinic a ras
Odebrany vzorek planktonu z odkalisté Nachod ze dne 22. 8. 2020 obsahoval
nasledujici zastupce:

Sinice: Coelosphaerium kuetzingianum, Merismopedia tenuissima, a Microcystis
viridis.

Zelené rasy: Desmodesmus communis, Eudorina elegans, Pediastum boryanum,
Pediastrum duplex, Staurastrum boreale, Staurastrum hirsutum

Streptophyta: Closterium praelongum
Hnédé rasy: rozsivka (Cyclostephanos dubius), ¢lunovka (Navicula radiosa)

KraskooCka (Euglenophyta): krasnoocko (Euglena mutabilit), Trachelomonas
volvocina, Trachelomonas volvocinopsis

Obrnénky (Dinophyta): trojroZec (Ceratium hirundinella), Peridinium cinctum

4.2, Vytvoreni pracovniho listu
Dle literarni reer$e RVP a SVP predmétii biologie (Bi) a informatika (IT), kde jsem
se seznamovala s tématikou a plany vyuky (kapitola 2.2.1, 2.3.3), je nejvhodné&jsi Bi
a IT propojit za pomoci vyutovaného tématu odkaliSté s tématem sinic a fas
(spolecné i s vy$§imi rostlinami) v ramci prvniho ro¢niku v kvétnu.

Pfi analyze ucebnic biologie jsem vybrala druhy pro mezipredmétovou vyuku.
Celkové se pro mou praktickou ¢ast prace hodi zastupci krasnoocko (Euglena),
valeC (Volvox), paroznatka (Chara), ¢lunovka (Navicula) a trojrozec (Ceratium) z
Tabulky 1. Jak si miZeme vSimnout, vSechny vybrané druhy sinic a fas se vyskytuji
ve vSech ucebnicich a dale spliiuji ekologické podminky vyskytu na odkaliSti.

ZvysSich rostlin jsem vybrala zastupce plonik, plavun vidlicka, kaprad samec,
borovice lesni, briza bélokora, rakos obecny viz. Tabulka 2. Tyto druhy aZ na b¥izu
bélokorou spliiuji stejné podminky jako zastupci sinic a ras. Bfiza se na rozdil od
ostatnich vybranych zastupcli nevyskytuje v ucebnici Biologie pro gymndézia
(Jelinek, 2021), ovSem jeji ekologie je velmi presna pro odkaliSté a proto jsem ji
také zaclenila do vybéru.

U predmétu IT jsem se diky skutecnosti, Ze je do roku 2024/25 na Skolach
(gymnaziich) jesté stile zaveden plivodni RVP pro predmét Informacni
a komunikacni technologie rozhodla, Ze vytvorim pracovni list, kde by diky tohoto
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dliivodu jesté nebyly zahrnuty témata aktualizovaného RVP. V tomto sméru jsem
proto dala Zakdim za ukol tvorbu PowerPoint prezentace, spole¢né s podklady,
které dostanou v Microsoft Word.

Na zakladé vySe uvedeného jsem vypracovala nasledujici pracovni list seznamujici
zaky s druhovou diverzitou odkali$té zamérenou na botaniku. Z tohoto podkladu
budou mit potom studenti za ukol vypracovat prezentaci v PowerPoint. Timto
zplisobem si v hodiné Informatiky zopakuji u¢ivo Biologie a 1épe si ho zapamatuji.

V prvni ¢asti pracovniho listu jsem vypracovala hlavicku urc¢enou zejména pro
ucitele, ale i pro zaky za ucCelem seznameni se s pracovnim listem. Tato ¢ast
obsahuje informace: cile pracovniho listu, propojeni mezipfedmétovych vztaht,
¢asova dotace pro vypracovani listu. Kromé téchto udaji jsou zde i dilezité
informace jako pro ktery roc¢nik je tento pracovni list urcen (ovSem je Cisté na
vyudujicim v jaké fazi $kolniho roku tento list vyuZije i s ohledem na $kolni SVP a
¢asovy plan vyuky), jaké pomiicky jsou pro praci zapotiebi. Samoziejmé
v neposledni fadé je zde i informace jaké poZadavky jsou kladeny na Zaka (jak uz
bylo naznaceno vySe s ohledem na Microsoft PowerPoint) nejenom ve znalosti
informatiky ale i biologie, spoletné s pokyny pro ucitele, kde je na stranu
vyucujiciho kladen ukol toho, aby studentlim poskytl pracovni list v Microsoft
Word, aby mohli podle pokynti tkolli v pracovnim listu pirekopirovat jednu citaci
do své prezentace a tim si tak uSetrili ¢as pri plnéni zbytku prace.

Dal8i ¢ast pracovniho listu ma za ukol seznamit Zaka s problematikou odkalisté.
74k je pomoci kratkého textu obeznadmen s odkali$tém (co to je, k éemu slouZi)
a jeho nékterymi parametry (hrazemi,...), spole¢né i skonkrétnim prikladem
odkaliSté Nachod. V druhé casti textu se Zaci seznamuji uZ se samotnou botanikou.
Jsou zde uvedeny piiklady druht, které spliiuji podminky pro vyskyt na odkalisti
ai diky prezenci téchto zminénych zastupcli v uc¢ebnicich pro gymnazia Zaci védji,
jak konkrétni jedinci vypadaji nebo jsou i schopni védét néco o jejich ekologii. Pro
lepSi zopakovani jsou v pracovnim listu nékteré druhy (pf. bfiza bélokora nebo
vale¢) ukazany na obrazku.

Na zakladé textu o odkaliSti ma Zzak za ukol vytvorit prezentaci v Microsoft
PowerPoint podle nasledujicich poZadavk. (viz. pracovni list) Bere se v potaz, Ze
si Zak opakuje konkrétni ukony, které se jiz naucil pri praci s prezentacemi. Mezi
nékteré pokyny, které ma Zzak pri praci nasledovat patfi napt. aby dodrzoval
spravné zasady pro tvorbu prezentace, jak ma byt prezentace dlouhd, co by se
meélo v prezentaci objevit z textu, ...

Na konci pracovniho listu je hodnoceni pro ucitele k PowerPointové prezentaci. Za
kazdy splnény ukol ziskal zZak jeden bod, a pokud by mu délalo splnéni néjakého
bodu problém a chtél by si vylepSit znamku, ma moZnost vypracovat dobrovolny
ukol.
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Katefina JakuSova, vystup Bakalarské prace, 2024, PrF, Univerzita Hradec Kralové

Vytvor prezentaci: Flora’
stojatych vod - odkalist

Cil: seznamit se s odkaliStém a flérou, vytvorit
prezentaci

pracovni list ’
Mezipfedmétové vztahy: biologie a informatika /

/

Cas: 45 minut

Pomicky: pocitacovd ucebna, pocita¢ nebo
tablet s Microsoft Office

Urceno pro: 1. ro¢nik SS

PoZadavky na zaka: znalost botaniky - sinice, fasy, vyS$si rostliny, znalost Microsoft PowerPoint,
Word

Pokyny pro uditele: ucitel poskytne pracovni list v Microsoft Word Zaktim pro tvorbu citaci

Uvod do problematiky:

KdyZ se Fekne slovo odkalisté, co té jako prvni napadne?

Odkalisté diky svému charakteru nabizi unikatni prostredi pro vyskyt celé fady organismt. A to
jak béznych, tak i vzacnéjSich (chranénych).

Podklad pro vytvoreni prezentace:

Odkalisté je ¢lovékem vytvoiena stavba. Dala by se prirovnat k nddrZzi a ma za ukol hromadit
a skladovat odpad. MiiZe se jednat o odpad zuklddani popilku ze spalovani uhli (hnédého
¢i cerného), nebo o uklddani rudnych odpadl po téZbé rudnych materialti (uran, mangan),... Na
odkalisté se tento odpad dostava potrubim s odpadni vodou (pokud dojde k naplnéni kapacity
nadrze, dochazi ke zvySeni ve formé hrazi). Odkalisté je vodni dilo IIl. fadu, coZ znamena, Ze
pokud by doslo k havarii, mohlo by byt v ohroZeni desitky aZ stovky lidi. Odpad odkalisté je ¢asto
toxicky a organismy maji problém na daném misté Zit a prosperovat (hlavné za jeho provozu).
KdyZ se na odkalisté prestane dodavat odpad, dochazi k rekultivaci - snaze obnovit ptivodni
prostiredi, které se na dané lokalité nachazelo. Rekultivaci nékdy priroda zvladne sama, nékdy je
vSak zapotiebi zasah ¢lovéka. Ten napf. vysazuje stromy, navaZi na odkaliSté novou piidu, ktera
se vr$i na odpadni,...

Odkalisté Nachod uchovava popel ze spalovani hnédého uhli a ma tfi zvySovaci hraze. Jedna
se o soukromy pozemek a spadd pod spravu Teplarny Nachod. Po roce 2017 zacala teplarna
spalovat misto hnédého uhli zemni plyn. Timto krokem na odkalisti zapocala rekultivace bez
potifebného zasahu ¢lovéka.

Botanika na odkalisti — Pro odkalisté jsou obecné typické druhy, které spliuji nékterou
z nasledujicich podminek: vyskytuji ve vlhkém, extrémnim prostredi, s nenaro¢nosti na Ziviny.
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Mezi takovéto zastupce patii napriklad krasnoocka (Euglenophyta) - (Euglena) Krasnoocko,
zelené tasy (Chlorophyta) — (Volvox) vale¢, Streptophyta - (Chara) paroznatka, hnédé rasy
(Chromophyta) - (Navicula) ¢lunovka, obrnénky (Dinophyta) - (Ceratium) trojroZec/rohatka
ze zastupcli sinic a Fas, a déale mechorosty -  plonik, plavuné - plavun vidlicka,
preslicky - preslicka rolni, kapradiny - kaprad’ samec, nahosemenné rostliny - borovice
lesni a krytosemenné rostliny - briza bélokora a rakos obecny ze zastupcti vyssich rostlin.

Obr. ¢. 1-4 (zleva): valec (Volvox), trojroZec/rohatka (Ceratium), briza bélokora, briza bélokora

Ukol: Vytvor prezentaci o odkali$ti na zakladé informaci uvedenych v textu a doplii ji obrazky
z internetu.

PoZadavKky:

1) rozsah 10 - 12 snimkd, max. 800 slov (i se zdroji);

2) titulni strana (nazev prezentace, jméno Zaka, nazev $koly, rok vytvoreni, ptip. logo Skoly);

3) ¢islovani snimkil (kromé prvniho);

4) nazvy a obrazky min. 3 zastupcii organismi z kazdé skupiny (sinice/fasy, vyssi rostliny);
- obrazky vyhledejte na internetu — vyuzijte min. 3 zdroje, mliZete pouzit Wikipedii — ale pouze 1
obrazek (citace vloZte na zavéretném snimku);

5) u kaZdého snimku pouzijte jiny efekt ,prechodu”a alespoii na 3 snimcich vytvoite ,animaci*;

6) v prezentaci se musi objevit vS§echna tu¢né zvyraznéna slova (u organismili pouze zastupci,
které si vyberete);

7) dodrzujte spravné zasady tvorby prezentace: pismo (bezpatkové, velikost 18 - 30), pravidlo
5x5 — 5 radki na jednom snimku, na kazdém adku max. 5 slov, vhodny , motiv“ prezentace, ...

8) vypracujte shrnuti do 3 bodi (o odkalisti, teplarné, organismech), vloZte GIF s emoci, jak se
vam prezentace tvorila;

9) zavérecny slide: citace obrazkd, citace literatury — min. 3, v¢. ¢lanku v prac. listu (Kovar, 2009).

* Dobrovolny ukol - pouzij navic jednu nezadanou funkci napf. vloZeni odkazu, tlacitko
akci v Microsoft PowerPoint pri tvorbé prezentace.
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Zdroje: (vzor pro studenty)

Obr. 1: KASTOVSKY, J. (2007): Volvox globator LINNAEUS. In: smlcearasycz [online]. [cit. 09. 04. 2024] Dostupné z:

globator”lmage id=9612
Obr. 2: KASTOVSKY, J. (2019) Ceratium hlrundmella (MULLER) DU]ARDIN In: smlcearasycz [onllne] [cit. 09. 04. 2024]

Dostupné z: http:

Obr. 3: HRONES, M. (2020) Betula pendula var obscura - ¢arny kmen uprostied. In naturabohemica.cz. [online].

[cit. 11. 04. 2024] Dostupné z: http://www.naturabohemica.cz/betula-pendula/
Obr. 4: HRONES, M. (2020): Betula pendula. In: naturabohemica.cz. [online]. [cit.11.04.2024] Dostupné z:

http: //www.naturabohemica.cz/betula-pendula

Pokud té toto téma zaujalo a chtél/a by ses o ném dozvédét jesté dalsi informace, mizes si
0 ném néco precist v tomto zajimavém c¢lanku:
KOVAR, P., SKLENAR, P., SOLDAN, Z. et PALICE, Z. (2009): Ekologie extrémii: Zivot na popilku - sopky a/nebo odkalisté. Ziva

3/2009: 137-141. ISSN 0044-4812. [online]. [cit. 11. 04.2024]. Dostupné z: https://ziva.avcr.cz/files/ziva/pdf/ekologie-
extremu-zivot-na-popilku-sopky-a-nebo-odk.pdf

Navrh hodnoceni:
(dobrovolny tikol je bod navic)
body znamka
9-8 1
7-6 2
5-4 3
3-2 4
1-0 5
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4.3. Vypracovani PowerPointové prezentace zakyni
dle pracovniho listu a doporuceni jeho uprav
Za UCelem zpétné vazby jsem pracovni list Zaklady botaniky stojatych vod —
odkaliSté (kap. 4. 1.) dala vypracovat zakyni prvniho ro¢niku studujici na
Gymnaziu J. K. Tyla, aby dle ného vypracovala prezentaci (viz. obr. 13/1 — 13/12).

Jak Zakyné zpracovala prezentaci si miizeme prohlédnout zde:

Co je to odkladisté?

Odkladisté

Autorka: Lucie Lia Baloghova
Gymnazium J. K. Tyla
1. 5. 2024

«Clovékem vytvorena stavba

+Skladuje a hromadi odpad

X =Vodni dilo I11. fadu

GIKT
Obr. 13: prezentace Zakyné - 1. snimek Obr. 13: prezentace Zakyné - 2. snimek
Odpady na o
odkladistich Odkladisté Nachod

«Odpad z ukladani popilku «Popel ze spalovani hnédého uhli

= Odpad po tézbé rudnych materialli «Sprava Teplarny Nachod

« Casto toxicky +2017 - misto uhli zemni plyn

»Spatné podminky pro Zivot «Rekultivace bez zasahu clovéka

«Rekultivace — snaha obnovit prostredi

"g
laetiord

Obr. 13: prezentace Zakyné - 3. snimek Obr. 13: prezentace Zakyné - 4. snimek

Prvni snimek prezentace byl tvodni, Zakyné splnila pozadavKky titulni strany (tukol
¢. 2, viz. kap. 4.2.) i ostatnich Ukolli v zadani tykajicich se tvodniho snimku.
Nasledujici tfi snimky (2. — 4. snimek) obsahovaly informace o odkalisti
s konkrétnim pitikladem teplarenského odkali§té Nachod (4. snimek). Zakyné zde
splila vSechny ukoly z pracovniho listu aZ na tkol ¢. 3 — tykajici se ¢islovani snimki
prezentace. Tento ukol nesplila v Zddném z nasledujicich snimka.
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Botanika na odkladi&ti " Sinice a Fasy

(8" '-% +Krasnoocka — krasnoocko (Euglena)

ol
i

7
2

«Typické druhy — nendrocné na Ziviny

+Vyskyt ve vihkém/extrémnim prostfedi
+Obrnénky — trojrozec (Ceratium)

«Zastupci: sinice/rasy, vyssi rostliny

Obr. 13: prezentace Zakyné - 5. snimek Obr. 13: prezentace Zakyné - 6. snimek

Paty snimek obsahuje tvod do botaniky
na odkalisti sinformacemi z pracovniho
listu. Opét doslo ke splnéni vSech tkoli
az na ukol ¢. 3. Nasledujici dva snimky
(snimek 6 a 7) obsahuji zastupce sinic
atas na odkali$ti. Zakyné z pracovniho
listu uvedla vSechny zastupce aZ na

Sinice a rasy

«Zelené fasy — Vale¢ (Volvox)

*Hnédé rasy — ¢lunovka (Navicula)

paroZznatku (Chara).

Vyssi rostliny Vyssi rostliny
«Mechorosty — plonik +Plavuné - plavun vidlacka
«Kapradiny — kaprad’ samec «Preslicky — preslicka rolni
Obr. 13: prezentace Zakyné - 8. snimek Obr. 13: prezentace Zakyné - 9. snimek
Vyssi rostliny Snimky 8, 9 a 10 obsahuji zastupce

vysSich rostlin. Zakyné ze zastupcl
v pracovnim listu uvedla vSechny aZ na

+Nahosemenné ~ borovice lesni

btizu bélokorou.

+Krytosemenné — rakos obecny

Obr. 13: prezentace Zakyné - 10. snimek
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Shrnuti | Zdroje

+ JAKUSOVA, Katefina, Zaklady botaniky stojatych vod - odkladiité: pracovni list. 2024,

« Odkladidté. Online. In: Wikipedia: the lr:e emyclnpeda San Fancmco [CA] Wikimedia
Foundation, 2001-, Dostupné z: hitps://cs.wikipedia.org/wiki/Odkali%C5%A11%C4%08.  [cit
2024-05-01].

« LIDOVKY.CZ. Na odkalidtich se soustiedi ohrolené druhy hmyzu, zjistili védcl. Online. Lidovky. rl
2013 Dos(\.
hito

+Odkladisté ~ lidsky or na
skladovani odpadtr Yt

T O

. Kras.noo(’_ka v zemich stfedni Evropy. Onlne ln Ostravska unwerna Pvrodovedna fakulta, 2022,
18.11.2022, Dostupné 2z: bilps 2/11497 krasnoocks h evropy/,  [eit.
2024-05-01].

* Plonk zteneny (Polytrichastum formosum): kvéty, kvétenstvi. Online. In: VYMAZAL, Milocs.

2001-

Flor tupné z
ADk-zten%C4%8Den%C3%B0-polytrichs

+Teplarna — skoro kazda ma své
odkladisteé

-Ooganlsmy nenarocné na Zivotni

mink: Yy . MlCHALCOVA Dana. Pinus sylmms Mohelno (okr. rreo.c) 1,5 km JZ od kostela v obci. Online.

In: P|ddb65 dambaze Ceske ﬂory vegetace. 2014-.  Dostupné z:
hitps: //pladias cz/taxon/pictures/Pinus%20svivestris .[al. 2024-05-01].
Obr. 13: prezentace Zakyné - 11. snimek Obr. 13: prezentace Zakyné - 12. snimek

Snimek 11 obsahoval poZadované shrnuti z ikolu & 8. Zakyné splnila poZadavky
k tomuto snimku i s priloZenim GIFu. Posledni snimek obsahoval citace zdroji
obrazki v¢. literatury. VSechny uvedené citace byly v poradku.

Prezentace vypracovana Zzakem dle mého pracovniho listu (viz. kap. 4.2.)
obsahovala celkem 12 snimki. Zakyné ve své prezentaci spravné dodrZovala viech
pravidel psani prezentace — na kazdém snimku nepiekrocila pocet iradkii ani pocet
slov na kazdém radku nebyl del$i neZ pét slov. Pozadi prezentace bylo dobre
kontrastni a nenaru$ovalo citelnost textu. Kazdy snimek mél vlastni prechod a byl
dodrzen i poZadavek ohledné animace,.. VSechny zadané tukoly, které byly uvedeny
v pracovnim listu Zakyné splnila (aZ na zminény ukol ¢. 3 a dobrovolny ukol) - to
priklddam tomu, Ze Zakyné ostatni ukoly splnila, a proto by ji pocCet bodi stdle
stacil k dosaZeni nejlepSiho hodnoceni. Jak si mliZeme v§imnout na obrazcich vyse,
vypracovani prezentace podle ukoli nedélal Zakyni Zadny problém (otom
vypovida i priloZeny GIF na snimku 11).

Zhodnoceni prace s pracovnim listem studentkami

Po konzultaci se studentkami 2. ro¢niku bakalarského studia, jim v pracovnim listu
na pochopeni zadani délaly nejvétsi problémy ukoly k vypracovani. Konkrétné se
jednalo o ukoly:

Vv s

4: nazvy a obrazky min. 3 zastupcl organismi z kazdé skupiny (sinice/rasy, vyssi
rostliny) - obrazky vyhledejte na internetu — vyuzijte min. 3 zdroje, miiZete pouZit
Wikipedii, ale pouze 1 obrazek (citace na zavére¢ném snimku)

6: v prezentaci se musi objevit vSechna tu¢né zvyraznéna slova (u organismu
pouze zastupci, které si vyberete)

7: dodrzujte spravné zasady tvorby prezentace: pismo (bezpatkové, velikost 18 -
30), pravidlo 5x5 — 5 radkl na jednom snimku, na kazdém radku max. 5 slov,
vhodny ,,motiv“ prezentace, ...
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U ukolu ¢islo 4 nebylo studentiim na zacatku zcela jasné, jak je v textu myslena
citace obrazki. Presnéji, text je nejspiSe nevhodné podan a studenti se nejprve
domnivaji, Ze obrazky mohou citovat pouze z jednoho zdroje a to Wikipedie, coz
samoziejmé neni spravny zamér tohoto pracovniho listu (Zaci maji povolen pouzit
pouze jeden zdroj obrazku z Wikipedie a zbytek museji citovat z jinych zdrojt).
Dale u ukolu 4 studenti zminovali, Ze si ze zadaného textu nebyli jisti, zdali maji
vytvorit obrazek u kazdého zastupce, ktery se na odkalisti vyskytuje, popfipadé
vytvorit pouze u jednoho konkrétniho (coZ opét miize byt zplisobeno vice
objektivhim popisem ukolu, nikoli konkrétnim). U ukolu 6 bylo pro studenty
matouci zadani vypracovani prezentace se vSemi tu¢né zvyraznénymi slovy. Nebyli
si tak poprvé zcela jisti, zdali tam maji zahrnout pouze slova tykajici se popisu
odkaliSté nebo i néktera slova, ktera jsou uZ pod textem (jako napft. slovo ukol,
pozadavky,...) Co se tyka poZzadavku sedm, byla zde poznamka k pozadavku na
prezentaci 5x5 — 5 Fadkid na jednom snimku, na kazdém radku max. 5 slov. Zde
jsem se dozvédéla, Ze na zakladnich Skolach se u vSech studentii toto pravidlo
neudi stejné (jak jsem se sama domnivala), a nékdo se na zakladni Skole ucil spiSe
znéni, Ze ,min, je vic“. Proto Zaci chapali, Ze je potfeba do prezentace vkladat co
nejméné textu, ale jelikoZ se na zakladni Skole stimto pojmem nedostali do
kontaktu, nevédéli, Ze takové pravidlo je také.

5. Diskuze

Ackoliv je ptida odkalist nedrodna a casto je vlivem naplavenych latek toxicka jak
zminuje Neustupa (2008), vlivem rekultivace dané lokality miiZe dojit k vytvoreni
unikatniho prostiedi pro utociSté celé rasy Zivocichii i rostlin jak Casto se
vyskytujici tak vzacnéjsi. I vlivem této skutecnosti tak odkali$té nabizi zajimavou
prilezitost jak propojit predmét biologie s informatikou. Presto jsem nena$la zadné
zdroje, které by dokazovaly, Ze by toto téma bylo pouzito ve vyuce, proto jsem se
o to pokusila v této bakalarské praci.

Diky pandemii COVID doSlo roku 2021 kaktualizaci RVP ve snaze o revizi —
aktualizaci obsahu predmétu Informacni a komunikac¢ni technologii na predmét
Informatika. Tato revize se tyka gymnazii, nejvice pak zakladniho vzdélani (RVP
ZV), a to prvniho i druhého stupné (Narodni pedagogicky institut Ceské republiky,
2021c). Casova dotace pfedmétu Informatika je 4 hodiny pro druhy stupefi a 2
hodiny pro prvni stupen. Podle mého nazoru jsou tyto dotace zcela v poradku
a jsou v souladu s myslenkovou urovni zZaki. Z hlediska psychometrického vyvoje
ditéte by podle mne nebylo vhodné jakymkoli zplisobem navySovat ¢asovou dotaci,
neZ je nyni. To plati jak pro prvni, tak i pro druhy stupen.

Revize je spojena s navySenim c¢asovych dotaci pro Informatiku na ukor ostatnich
predméti (Bi, Hv, ...). Proto se zakladni Skoly se museji potykat s téZkou otazkou,
jaké predméty ze vzdélavacich oblasti omezit na ukor predmétu Informatika.
Z tohoto dlivodu se domnivam, Ze by bylo zajimavé, kdyby se aprobace IT nabizela
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budoucim pedagoglim pravé v kombinaci s témito predméty: Bi, Hv, ... s cilem
moZného prekryvu obou predmétli napf. ve formé pracovnich listli, ktery jsem
vypracovala s této bakalarské praci.

Béhem reSerSe praci, které propojovaly oba predmeéty, byl prispévek z kurzu od
Kralicka (2007) neskutecné piinosny. Poskytuje ucitelim efektivni navod napf. jak
pripravit prezentaci pro studenty se vSemi spravnymi zasadami. Zaroven podle
téchto zasad mohou ucitelé Zaky seznamit s tvorbou vlastni prezentace. JelikoZ tyto
zasady z mého oboru studia jiz znam, vkladala jsem poZzadavky do pracovniho listu
automaticky. Pro ucitele jinych zaméreni vSak tyto znalosti mohou byt problém.
S nastupem revize IT se proto domnivam, Ze by takovéto kurzy byly velmi pfinosné
pro ucitele jinych obort, aby byli schopni 1épe uchopit tuto problematiku.

Bartonl (2023) dale polemizuje, zdali se s novym predmétem Informatika bude
vyucovat Microsoft (Word, PowerPoint a jiné) i nadale na hodinach Informatiky,
nebo se naopak zahrne do jinych predmétli (¢eStina, matematika, ...). Dle mé
dostupnych informaci se na prijimacim pohovoru ucitelského zaméstnani jiz ptaji
na schopnost ovladani aplikace Microsoft Word, pro zaclenéni tohoto uciva do
predmétu CeStina. Proto si myslim, Ze ¢asem se tyto aplikace ve vyuce informatiky
zcela vytrati a budou zahrnuty u jiZ zminéné ceStiny, nebo napf. u fyziky nebo
matematiky s aplikaci Microsoft Excel.

Na toto téma planuji navazat v diplomové praci. (JiZ se nebude vyucovat predmét
IKT — Informacni a komunika¢ni technologie, ale predmét Informatika.) Proto diky
této skutecnosti budu v budoucnu volit novéjsi metody pro propojeni predméti
biologie a informatika. Pokud bude potreba zopakovat nékteré zaklady
z Microsoft PowerPoint nebo Microsoft Word, budu schopna poskytnout Zakim
material, ktery spliiuje predpoklady toho, Ze ZAci jiZ u¢ivo ovladaji z nizsich stupiii
vzdélani.

6.Zavér
Tato bakalarskd prace se vénuje propojeni predmétli Biologie a Informacni
a komunikac¢ni technologie (IKT) v 1. ro¢niku vys$siho stupné gymnazia (podle
ptivodniho RVP G z roku 2017) pomoci piikladu teplarenského odkalisté Nachod.

Odkalisté je clovékem uméle vytvorena stavba a slouzi k ukladani odpadniho
materialu, stejné tak i jako unikatni ekosystém pro vyskyt fady druht. Jedno
z takovych, které v praci slouZzi i jako konkrétni priklad je teplarenské odkaliSté
Nachod. Pro odkalisté je typicka fléra vyskytujici se ve vlhkém, extrémnim
prostredi s nenaro¢nosti na Ziviny. Z mikrofyt (sinice a rasy) se jedna se napf. o:
trojroZec/rohatku (Ceratium), vale¢ (Volvox), paroznatku (Chara), Clunovku
(Navicula), trojrozZec/rohatku (Ceratium), krasnoocko (Euglena) a z vysSich rostlin
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plonik, plavun vidlicku, preslicku rolni, kaprad’ samec, borovici lesni, brizu
bélokorou a rakos obecny.

Provedeny prizkum revize RVP zroku 2021, jenZ byla spojena s pandemii
COVID napri¢ vzdélavacimi stupni (ZV, G) udava ziejmé vysledky. Kromé
zmény predmétu Informacni akomunika¢ni technologie na novy predmét
Informatika, doslo k navySeni jeho ¢asové dotace. Zmény Casovych dotaci se
nejvice dotkly hlavné zakladniho vzdélani (predevSim druhého stupné). U prvniho
stupné ZS se zvysila ¢asova dotace o 1 hodinu, u druhého stupné ZS dokonce o 3
hodiny. Gymnazii se tyto ¢asové zmény na ukor jinych predmétii nedotkly. Jedina
dvojjazy¢na gymnazia navySila ¢asovou dotaci o 1 hodinu, ne vSak na ukor
predmétii. Mezipredmétové propojeni biologie a informatiky se objevuje jiz
v bakalarskych nebo diplomovych praci — Strnad (2022) nebo Prazak (2018). Ty se
spiSe zabyvaly anatomii ¢lovéka, nikoli tématu botaniky v¢. sinic a fas na odkalisti,
jak je tomu v této bakalarské praci.

Prakticka Cast bakaldrskd prace se vénuje tvorbé pracovniho listu ,Vytvor
prezentaci: Flora stojatych vod — odkalisté“, ktery integruje botaniku se
znalostmi Microsoft Word a Microsoft PowerPoint. Casovy rozsah listu ¢inf 45
minut (1vyucovaci hodina), je urcen pro 1. rocnik gymnazii a byl odzkouSen
v praxi. Cilem pracovniho listu je seznamit #aky s odkali§tém a jeho flérou. Zak
z téchto informaci vytvofi prezentaci na zakladé ukolii (9 a jeden dobrovolny).

Prace konstatuje, Ze by bylo pfthodné nabizet budoucim uéitelfim studujicim VS
aprobaci/kombinaci IKT (Informatika) s pfedméty, u kterych doSlo k ¢asovym
redukcim v RVP roku 2021, napt. biologie.

7.Seznam zkratek
Bi - biologie

EV - environmentalni vychova

G - gymnazium

IKT - informacni a komunikacni technologie

IT - informatika

PL - pracovni list

RVP DG - ramcovy vzdélavaci program pro dvojjazy¢né gymnazium
RVP G - ramcovy vzdélavaci program pro gymnazia

RVP ZV - ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélani

RVP GSP - ramcovy vzdélavaci program pro gymnazium se sportovni piipravou
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SS - stredni $kola

SVP - $kolni vzdélavaci program
VS - vysoka kola

ZS - zakladni $kola

ZV - zakladni vzdélani
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