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Abstrakt

Tato prace popisuje a kvantifikuje rozdily ptidnich fyzikalnich vlastnosti v kolejovych fadcich
V pSenici ozimé a fepce ozimé. Ob¢ plodiny byly péstovany na sousednich pozemcich, které
maji shodnou BPEJ. Odbér probihal jednou béhem vegetace a podruhé tésné po sklizni u
fepky a té€sné pred sklizni u pSenice. V kazdém terminu odbéru byly odebirany vzorky ve 3
opakovanich u kazdého pozemku. Vzorky se odebiraly v koleji, v prostoru mezi kolejemi a
kontrola byla mezi jednotlivymi jizdami. U obou plodin se pouziva ke zpracovani pudy pred
setim minimalizace. Rozdily jsou o¢ekavany jak v rdmci jednoho pozemku se stejnou
plodinou, tak i rozdily mezi plodinami. Diky odlisné agrotechnice fepky a pSenice, kde je do

fepky vice vjezdi mechanizaci, oc¢ekavame vétsi utuzeni v kolejovych tadcich fepky.

Kli¢ova slova: Minimalizace, ptida, utuzeni, kolejové fadky, fepka, pSenice

Abstract

This paper describes and quantifies the differences soil physical properties in rail lines in
winter wheat and winter rape. Both crops were grown on adjacent land, which have the same
BPEJ. Sampling was conducted once during the growing season and the second time just after
the harvest of rape, and just before harvest wheat. In each term sampling, samples were taken
at 3 repetitions for each plot. Samples were taken in the track in the space between the rails
and the control was between sessions. Both crops are used to process the soil before sowing
minimization. The differences are expected to land in one of the same crop, as well as
differences between crops. Due to different agrotechnics rape and wheat, where the entrances

to rape more mechanization, we expect more consolidation in the tramlines rape.

Keywords: Minimizing tillage, soil, compaction, tramlines, rape, wheat
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1 UVOD

Piida je hlavnim vyrobnim faktorem v zemédélstvi. Kazdy, kdo na padé¢ hospodafi, by
se o ni m¢l starat tak, aby si pida zachovavala svou Urodnost, kvalitu a zdravi. Utuzené pudy
zacinaji byt v poslednich letech problémem nejednoho zemédélského podniku. S nastupem
velké mechanizace ke zvySeni produktivity prace se po pozemcich pohybuji soupravy vazici i

50 tun. To se i pfes snahy o snizeni mérného tlaku na ptidu podepisuje na jeji utuzenosti.

V Ceské republice bylo v roce 2016 2 965 606 ha orné pidy a z této vyméry se
péstovala ozima p$enice na 809 111 ha a ozima fepka na 392 991 ha. (CSU) V mnoha
pramenech se docteme, ze obiloviny jsou zhorsujici plodinou kvili pidnim vlastnostem.
Naopak u olejnin, jako je naptiklad fepka, je Casto napsano, Ze maji zlepSujici vliv na ptadu.
Intenzivni péstovani olejnin vede ale k CastéjSim zasahim proti Skodlivym ¢initelim, a proto
se stava, ze vjezd mechanizaci je provadén i za neptiznivych pidnich podminek. Tim je
mysleno hlavné vlhko. Proto dochézi k vétsimu utuzeni pady v kolejovych fadcich nez pti

vhodnych podminkéch. U obilovin je vstupli mechanizaci na pozemek méné.

Kolejové tadky slouzi jako jednoduchd navigace pro mechanizaéni prostfedky. Pfi
kazdém agrotechnickém zasahu behem vegetace se v kolejovych fadcich pohybuje vétSinou
postiikova¢ nebo rozmetadlo mineralnich hnojiv. Kazdy piejezd po stejném mist€ ptidu vice
utuzuje. V zeméd¢lskych podnicich je zabér postiikovace a rozmetadla shodny, aby se

soupravy mohly pohybovat ve stejnych kolejich a nevytvarely dalsi koleje.

Problematiku utuzeni piidy v kolejovych tadcich se snazi vytesit systém CTF
(controlled traffic farming). To je systém, pii kterém se musi sjednotit rozchody vSech
mechanizacnich prostfedki v podniku a zabéry jednotlivych stroji musi byt stejné nebo byt
nasobky nejmensiho stroje. Navigace pak probiha podle presné GPS s RTK pro
opakovatelnost v del$im case. Stroje se pak pohybuji jen ve stejnych kolejich s pfesnosti na
centimetry. Po ukonceni vegetace se kolejové fadky nakypii hloubkovym kypti¢em. Tato
technologie je naro¢na hlavné na poiizeni mechanizace a systému pfesného navadéni. Usporu
ale ptindsi v ptesné aplikaci pesticidil a hnojiv, mén¢ utuzené ptidé a méné prejezdy mimo

koleje, napf. pti odvozu sklizeného produktu z pole.



2 CIL

Cilem prace je porovnani utuzeni ptidy v kolejovych tadcich pti zdkladnim zpracovani
pudy minimalizaci. Pro porovnani byly vybrany 2 sousedici pozemky s fepkou a pSenici.
Porovnévat se budou jak pozemky mezi sebou, tak i jednotlivé ¢asti pozemku. V ramci
pozemku se bude porovnavat utuzenost piidy v koleji a utuzenost ptidy v porostu.
Z odebranych vzorkt se laboratorné urci nékolik parametra, které se mezi sebou porovnaji a

vyhodnoti se vliv péstovani pSenice a fepky na pudu.



3 LITERARNI PREHLED

3.1 Puda

Plidu mizeme definovat jako samostatny ptirodni Gtvar vznikly z povrchovych
zvétralin zemské kiiry a z organickych zbytki za ptisobeni ptidotvornych faktord. Je Zivotnim
prostfedim pudnich organismi, stanovistém plané rostouci vegetace, slouzi k péstovani
kulturnich rostlin. Je regulatorem kolob&hu latek, mize fungovat jako uloziste, ale 1 zdroj
potencialné rizikovych latek. Pida je dynamicky, stale se vyvijejici Zivy systém. Pieziti a
prosperita vSech suchozemskych biologickych spolecenstev, ptirozenych i umélych, zavisi na
tenké vrchni vrstvé Zemé. Plda je proto bezesporu nejcennéjsi piirodni bohatstvi. Je
pfirozenou souc¢asti narodniho bohatstvi kazdého statu. Plidu je proto nutné chréanit nejen pro
soucasnou dobu, ale se znacnym vyhledem do budoucna. Nartst lidské populace a silici tlak
na pfirodni zdroje potvrzuji vyznam strategie udrzitelného rozvoje. Mezi dominantni prvky

této strategie patii ochrana ptidniho fondu. (MZP)

3.1.1 Fyzikalni charakteristiky ptady

Fyzikalni charakteristiky plidy pfedstavuji soubor vlastnosti, které jsou podminéné
vzajemnymi vztahy mezi pevnou, kapalnou a plynnou fazi piidy. Tyto charakteristiky délime
na zakladni fyzikalni vlastnosti (zrnitost pid, mérna a objemova hmotnost pudy, porovitost a
struktura pudy), dale na hydrofyzikalni a aeracni vlastnosti (vlhkost, vodni kapacita,
propustnost, vzlinavost, vzdusna kapacita), teplotni vlastnosti (tepelnd a teplotni vodivost,
teplota) a fyzikalné mechanické vlastnosti (soudrznost, ptilnavost, konzistence, uléhavost,

hutnost). (Sarapatka, 2014)

SloZeni pudy

H mineralni podil
organicky podil
M voda

M vzduch

Obrdazek 1 Zastoupeni jednotlivych frakci v pude (Prax, 2010)
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3.1.2 Zrnitostni sloZeni pid

Zrnitostnim slozenim plidy chdpeme pomérné zastoupeni jednotlivych velikostnich
pudnich ¢astic. Zrnitost piid ovliviiuje téméi vSechny ptdni vlastnosti, zejména pomér vody a
vzduchu, obsah a slozeni edafonu, fyzikaln¢ chemické a biochemické procesy. Zrnitost
zasadnim zpusobem ovliviwyje fyzikalni vlastnosti zemin a v praxi ji mizeme ménit jen
obtizn€. Pouzivaji se rizné klasifikace zrnitosti. Po laboratornim rozboru je mozné ptdu
presné zaradit do skupiny zrnitosti podle poméru jednotlivych frakci. V terénu se zrnitost
odhaduje makroskopickou prstovou zkouskou a k vyjadieni se pouziva Novakova klasifikacni

stupnice zrnitosti. (Hrasko, 1962)

Obsah c¢astic (zrn) Oznaceni pudniho druhu Skupinové oznaceni
<0,01mm [%]
0-10 piscita zemina (P)
10-20 hlinitopis¢ita zemina (HP) lehka
20-30 piscitohlinita zemina (PH)
30-45 hlinitd zemina (H) stiedné tézka
45-60 jilovitohlinita zemina (JH)
60-75 jilovita (JV) tézka
nad 75 jil (J)

Tabulka 1 Klasifikacni stupnice zrnitosti (Novak, 1953)

3.1.3 Pidni porovitost

V ¢asti objemu se nachdzeji prostory nezaplnéné tuhou fazi. Tyto prostory nazyvame
pudni pory, jsou vétsSinou rozdilného tvaru a velikosti a jsou riznym zptisobem propojeny.
Pro zjednoduseni volime ptedpoklad, Ze jsou valcového tvaru a charakterizujeme je jejich

pramérem. (Sarapatka, 2014)

Celkova porovitost zemédelskych ptd se ve svrchnich vrstvach pohybuje vétSinou v
rozmezi 40-50 %. U pud siln€ humoznich a raselinnych mize dosahovat vice jak 70-80 %. V
spodnich vrstvach klesa na 30-40 %, u ptid zamokienych (glejovych) i pod 30 %. Pti
teoretickém odvozeni porovitosti z modelil s kulovitymi ¢asticemi stejné velikosti, podle
jejichz uspotadani bud’ nejtésnéjsiho (hexagonalniho) nebo nejvolnéjsiho (kubického) €ini

vypoctena porovitost 25,95, resp. 47,46 %. Charakter porovitosti zalezi na struktufe pudy. U
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nestrukturnich ptd s volnym ulozenim ¢&astic (pfedevsim piscitych) jsou pory, vétSinou
vétsich rozmérd, mezi jednotlivymi zrny. U strukturnich piid tvofenych pidnimi agregaty
(spojenim elementarnich castic), jsou pory jednak mezi témito agregaty — pory
meziagregatové (Pma), a jednak uvniti agregati pory vnitroagregatové (Pva). Celkova
porovitost je dana souctem jejich objemi P = Pma + Pva. Nejptiznivéjsi poméry jsou v pidé,
je-1i celkova porovitost rozdélena asi z 1/3 na pory meziagregatové a ze 2/3 na

vnitroagregatové. (Prax, 2010)

Pro funkci porii je vyznamna jejich velikost. Ttidéni porta podle velikosti neni snadné,
ponévadz jejich pramér nelze pfimo méfit. Ttidi se proto zpravidla podle druhu a velikosti sil,
které ptisobi na vodu v nich obsazenou. Ptdni pory Ize ptirovnat k nepravidelnym kapildram s
proménlivym prumérem. Jejich ,,ekvivalentni praimér odpovida priméru valcovité kapilary,

ze které 1ze odsat vodu stejnym podtlakem. (Sarapatka, 2014)

Pory Ekvivalentni primér v [pF]
[wm]
hrubé, Siroké >50 0-1,77
hrubé, tzké 50-10 1,77-2,54
sttedni 10-0,2 2,54-4,20
jemné <0,2 > 4,20

Tabulka 2 Rozdeleni porit podle velikosti a saciho napéti vody (Prax, 2010)

Jemné kapilarni pory jsou ty, v nichZ voda je ovladana kapilarnimi silami, které vodu
zadrZuji a umoZziuji jeji pohyb proti plsobeni gravitace. Pohyb vzduchu je v nich omezeny. V
téchto porech probihaji chemické, fyzikalnéchemickeé a biologické pochody. Hrubé
(nekapilarni) pory charakterizuje neomezené pusobeni gravitace na vodu, ktera se v nich
volné pohybuje do spodiny a na jeji misto se dostava voln€ vzduch. Vyznamné se podileji na

vzajemné vyméné plynné faze mezi piidou a ovzdusim. (Sarapatka, 2014)

Plodiny Optimalni pomér pora
kapilarnich nekapilarnich
[%] celkové porovitosti
Obiloviny 60-70 30-40

Tabulka 3 Optimdlni poméry porii u obilovin (Pokorny, 2007)

Stredni (semikapilarni) pory jsou jak po strance energetické ve vztahu k poutani vody,

tak z hlediska vyznamu v piidé pfechodem mezi pory kapilarnimi a nekapilarnimi. Zastoupeni
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kapilarnich a nekapilarnich port v celkové porovitosti se promitd do vodnich a vzdusnych
poméra v pude, které jsou pro rostliny stejné dilezité. Riznym plodindm vyhovuje jako

optimalni riizny pomér kapilarnich a nekapilarnich pori. (Sarapatka, 2014)

Pory umoziuji v ptid€ proudéni vody a vzduchu. Probihaji v nich latkové pfemény a
vymeénné reakce mezi mikroorganismy a kotinky rostlin. V kapilarnich porech
(s praimérem mensim nez 0,2 mm) muze voda proudit proti ptisobeni gravitace, v
nekapilarnich (s primérem vét§im nez 0,2 mm) se voda pohybuje vlivem pfitazlivosti do
spodnich vrstev pldy a na jeji misto se dostava vzduch. Celkova porovitost zemédélskych pud
se v ornici pohybuje vétSinou v rozmezi 40-50 %, v podornici 30-40 %. Umoziuje objektivné
vyhodnotit kyprost ¢i ulehlost pady. Pérovitost mize péstitel vyznamné ovlivnit zpracovanim

pudy (orbou, vla¢enim, kyptenim, valenim apod.). (Prax, 2010)

3.1.4 Mérna a objemova hmotnost pady

M¢rnd hmotnost (hustota) pidy ps je hmotnost jednotkového objemu pevné faze pudy
bez port, tj. za predpokladu, Ze pevné ¢astice dokonale vypliuji dany prostor. Definujeme ji
také jako pomérné €islo, které udava, kolikrat je urcité mnozstvi zeminy vysusené pii 105 °C
t¢éz81 nez stejny objem vody pfti 4 °C. Mérnd hmotnost zavisi na obsahu riznych mineral a
organickych latek (humusu), ponévadz tyto slozky maji riznou mérnou hmotnost. Nejvice
zastoupenym nerostem v mineralnim podilu vétSiny ptd je kiemen. Primérnd mérna
hmotnost piidy je proto blizka jeho mé&rné hmotnosti, tj. 2,65 g.cm™. Tuto hodnotu snizuje
vetsi obsah humusu, naopak zvySuje obsah tézkych minerali. Hodnotu mérné hmotnosti pady
potiebujeme k vypoétu pidni porovitosti. Zjistujeme ji pomoci pyknometru. (Sarapatka,

2014)

Objemova (volumova) hmotnost piidy je hmotnost objemové jednotky pidy v
neporuseném stavu, tj. s pory vyplnénymi momentnim obsahem vody a vzduchu. Jeji hodnota
je zavislad na m&rné hmotnosti, na podilu p6rt v piidé a mite jejich zaplnéni vodou. Je to
hodnota nestala, ktera se méni béhem roku v zavislosti na vlhkostnich pomérech v ptide. Je
nutno rozliSovat objemovou hmotnost suché ptidy pd a objemovou hmotnost vlhké pady pw.

(Pokorny, 2007)

Objemova hmotnost mineréalnich ptid kolisa mezi 0,8-1,8 g.cm™, u organickych pid

vétsinou mezi 0,2-0,3 g.cm (Prax, 2010).
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Objemova hmotnost suché pudy pd (objemova hmotnost redukovand) je hmotnost
jednotkového objemu vysusené pidy: pd =mz/ VS (kg.m; g.cm=) Je to hodnota stalejsi a
pohybuje se ve svrchnich paidnich vrstvach nejéastéji v rozmezi 1,2-1,5 g.cm= v zavislosti na
mérné hmotnosti a celkovém objemu pért v dané pudé. Do spodiny tato hodnota vzrasta

zhruba na 1,6-1,8 g.cm. (Prax, 2010)

Objemova hmotnost suché pudy indikuje kyprost nebo ulehlost ptidy a je pottebna pro
vypocet porovitosti. Pouziva se také pti prepoctu obsahu riiznych latek v pideé na mnozstvi v

jednotkach hmotnosti. (Sarapatka, 2014)

Objemova hmotnost redukovana obvykle stoupa smérem od ornice do spodiny
pudniho profilu. Jestlize tuto gradaci nenachdzime, miiZeme usuzovat na nadmérnou

zhutnélost orni¢niho horizontu nebo malou ulehlost horizontu spodin. (Prax, 2010)

Ptdni druh J JV,JH H PH HP P

pd kritické >1,35 >1,40 >1,45 >1,55 >1,60 >1,70
[g/cm?]

Tabulka 4 Kritické hodnoty objemové hmotnosti redukované pd vyjadrujici Skodlivé hutnéni
(Lhotsky, 1984)

Objemova hmotnost vlhké pidy (objemova hmotnost neredukovand) je zavisla na
ptdni vlhkosti a nemiize byt tedy konstantni hodnotou: pw = ms / VS (kg.m; g.cm™3) Méni se
v prubehu roku podobné jako porovitost v disledku bobtnéni a smr§tovani pidy pii zménach
vlhkosti, mrazem, obrabénim, rozvojem kofenového systému, apod. Ma tendenci nartistat

smérem do hloubky ptidniho profilu. (Sarapatka, 2014)

Strukturni stav Objemova hmotnost suché Pérovitost
humusového horizontu pady [g.cm™] [%]
Vyborny <12 > 54
Dobry 1,2-1,4 46-54
Nevyhovujici 1,4-1,6 39-46
Nestrukturni 1,6-1,8 31-39

Tabulka 5 Hodnoceni strukturniho stavu horizontu stredné tezkych a tezkych pud (Kutilek.
1978)

3.1.5 Struktura tuhé faze pidy
K fyzikalnim vlastnostem ptid naleZi také ptidni struktura, pod kterou rozumime

vzajemné prostorové usporadani agregatii v ptdé€. Je podminéna schopnosti spojovat
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(agregovat) ¢astice tuhé fadze nebo desagregovat vétsi celky pidni hmoty a vytvaret tak
strukturni agregéty. Za tohoto stavu se ptidni hmota rozpada samovolné nebo vnéjsim tlakem
na agregaty rtizné velikosti, tvaru a stability. Podle velikosti se rozliSuje mikrostruktura
(agregaty mensi nez 0,25 mm), makrostruktura (0,25 az 50 mm) a megastruktura (hroudy
vétsi nez 50 mm). Podle tvaru a velikosti agregati 1ze strukturu délit na agregaty rovnomérné
vyvinuté ve sméru tii os vytvarejici strukturu kulovitou se zaoblenymi hranami (a
polyedrickou (ostrohranné agregaty v tésném usporadani). Agregaty vertikalné protazené
tvoii strukturu hranolovitou (bez zaobleni) prizmatickou (se zaoblenim svrchni ¢asti)
sloupkovitou strukturu. Agregaty vodorovné protazené (zplostelé) tvori strukturu deskovitou
(az listkovitou). V tvorbé struktury se uplatnuji sily molekularni, adhezni a meniskové,
tmelivé ucinky sesquioxidu a jilovych minerald, organickych koloidl a organomineralnich
geli. Agronomicky je vyznamna také stabilita plidnich agregatl (odolnost proti rozplavovani
vodou nebo mechanickym tlaktim), ktera se zvysuje v piitomnosti dostatku kvalitnich
organickych latek, vapniku a pifiznivého zrnitostniho slozeni. NejvyznamnéjSim rusivym
Cinitelem padni struktury je destova voda a pidni roztok. Dest'ové kapky mohou v povrchové
vrstvé mechanicky rozbijet agregaty, pfi nadmérném ovlhéovani ptid mize dochéazet k
rozplavovani agregati, vyplavovani koloidd a vyluhovani ionti Ca?*. Nevhodné obdélavani
pudy, ¢asté pojizdéni tézkych mechanismii, peptiza¢ni G€inky pramyslovych hnojiv rovnéz
narusuji piidni strukturu. Dobré struktura ptdy se stabilnimi drobtovymi agregaty (o priméru
5-10 mm) je podstatnym znakem tzv. zralosti plidy, predstavujici optimalni stav fyzikalnich, a
tim také biologickych vlastnosti puidy. Strukturni ornice je celkové kypra, snadno
obd¢€lavatelna, s vyrovnanym poméerem kapilarnich a gravitacnich pord, s dobrym
zasakovanim srazkové vody, s malym neproduktivnim vyparem. Strukturni ornice vykazuji
pfiméfenou a vyrovnanou biologickou aktivitu s rovnovahou mezi humifikaci a mineralizaci,
s pfevahou ornice, s vyrovnanym vodnim, vzdusnym, tepelnym a Zivinnym reZimem. Ornice
se slitym prostorovym uspofddanim jsou ulehlé, té€Zko obdé¢lavatelné, maji prevahu
kapilarnich pora se Spatnym zasakovanim srazkové vody a silnym povrchovym odtokem.
Pidy jsou malo provzdusnény a velka vzlinavost zptsobuje vysoké ztraty vody z povrchu
pudy. Tyto ptdy vykazuji omezenou biologickou aktivitu pfi pfevaze anaerobidzy, coz
podminiuje redukéni pochody a vznik toxickych latek. Neptiznivy je také vodni, vzdusny a
tepelny rezim (studené pudy), a v disledku toho také kolisavé vynosy plodin. K vytvatfeni a
obnové plidni struktury mlize ptispét kypteni a drobeni pidy pti vhodné vlhkosti, vapnéni,
vhodné osevni postupy s vyuzitim picnin na orné pidé, hnojeni kvalitnimi organickymi

hnojivy. (Prax, 2010)
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3.1.6 Kapalna faze pudy
Pidni roztok a ptidni vlhkost

Voda v pad¢ s rozpusténymi a dispergovanymi latkami razného skupenstvi
predstavuje kapalnou fazi ptidy a oznacuje se jako ptdni roztok. Slozeni ptidniho roztoku je
znaén€ promenlivé podle kolisani ptidni vlhkosti. Je dano pfedevsim podminkami a faktory
pudotvornymi, zvétravacimi, interakcemi pidni vody s mineralnim a organickym podilem

pady, s pidnim edafonem a vegetaci. Nejvyznamnéjsi z nich jsou: (Sarapatka, 2014)
- rozpousténi mineralnich a organickych sloucenin.

- peptizace mineralnich a organickych koloida.

- sorpce a desorpce latek, vyména iontli s pevnou fazi pudy.

- vymeéna iontti a molekul s pidnimi mikroorganismy a s kofinky rostlin.

Voda se v pud¢ vyskytuje od prakticky zanedbatelného mnozstvi v suché pad¢ az po
uplné zaplnéni vSech ptidnich pord v mokré pudeé, tj. pfi hodnoté plné vodni kapacity. Pomér
mnozstvi vody k pevné fazi piidy je vyjadien hodnotami hmotnostni nebo objemové vlhkosti.
Zasoba vody (mm) ve vrstvé piidy o mocnosti 1 dm se ¢iselné rovna objemové vlhkosti
(% obj.) vrstvy. Srazka 1 mm ptedstavuje 1 mm vody na 1 m? povrchu ptdy (tj na 1 ha 10 m?)
a po jejim zasaknuti do pudy se zvysi padni vlihkost ve vrstvé 1 dm o 1 % obj. (Prax, 2010)

Pidni vlhkost je mnozstvi vody v pidé (vztazeno k suché hmotnosti). Hmotnostni
vlhkost — charakterizuje ji podil hmotnosti vody a hmotnost vysuseného vzorku ptdy. Je
vyjadiena v procentech hmotnostnich. Objemova vlhkost — je vyjadfena podilem objemu

vody k objemu neporuseného vzorku (%) obj. (Hrasko, 1962)

Piidni hydrolimity

Pidni hydrolimity je mozné definovat jako hrani¢ni hodnoty vlhkosti, jimiZ jsou
vzajemné oddé€leny jednotlivé kategorie vody v plidnim prostfedi. Hranice mezi kategoriemi
nejsou ostré, ale prechazeji mezi sebou v ur€itém intervalu vlhkosti. Jako mezni hodnotu v
ramci jednotlivych pfechodovych intervalii mozno zvolit stied téchto intervali. Pidni
hydrolimity je mozno rozdélit na zdkladni a aplikované. K zakladnim fadime ty, které tvoii
vyrazné predély mezi tfemi zakladnimi silami ovladajicimi pohyb vody v ptdé, a to silami
gravita¢nimi, kapildrnimi a adsorpcnimi. Jsou to hydrolimity reten¢ni vodni kapacita,

lentokapilarni bod a adsorp¢ni vodni kapacita. (Prax, 2010)
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Reten¢ni vodni kapacita ®RVK

Lezi na rozhrani energetické kategorie vody kapilarni a gravitacni. Je to maximalni
mnozstvi vody, které je piida schopna trvaleji zadrzet vlastnimi silami v témét rovnovazném
stavu po nadmérném zavlaZzeni. Je obvykle stanovovana v laboratofi metodou dle Drbala.

(Sarapatka, 2014)
Lentokapilarni bod ®LB

Vyjadtuje stav pudni vlhkosti lezici na rozhrani energetickych kategorii tézce
pohyblivé a lehce pohyblivé kapilarni vody. Dochazi k pieruseni souvislosti kapilarni vody,
vznikaji prstence na styku ptidnich ¢astic a voda zlistava v nejjemnéjsich kapilarach. Snizuje
se podstatné pohyblivost ptidni vody, a tim i pritok vody ke kotinktim rostlin. Vlhkost je
zhruba v jedné tietin€ mezi polni kapacitou a bodem vadnuti. Pro stanoveni tohoto

hydrolimitu neni zatim vypracovana pouZzitelna pifima metoda. (Prax, 2010)
Adsorp¢ni vodni kapacita @AV

Je mnozstvi vody poutané adsorpénimi silami. Je to hydrolimit leZici na rozhrani
kategorie sil adsorp¢nich a kapildrnich. Pfesnd metoda pro stanoveni neni vypracovana.

(Sarapatka, 2014)
K aplikovanym ptidnim hydrolimitim patfi:
Plné vodni kapacita (nasaklivost) ©S

Vlhkost ptdy, kdy jsou vSechny pory zaplnény vodou. Je to do¢asné vlhkost
bezprostiedné po desti. Prakticky ji mizeme povazovat za rovnou ptidni pdorovitosti (Pokorny,
2007). K odlisnostem dochazi v ptipadech, kdy nastanou objemové zmény v pud¢, ptipadné

pudni vzduch uzavieny v porech snizi hodnotu ©S. (Prax, 2010)
Maximalni kapilarni kapacita @MKK

Stanovuje hodnotu maximalniho nasyceni pidnich kapilarnich port. U hlinitych pad
by nemeéla presdhnout 36 %, jinak je piida poruSend a voda na takovém pozemku Spatné
vsakuje. Je to tedy maximalni vlhkost, na kterou by méla byt pida zavlazovana, aniz by doslo
ke ztratdm vody ¢i zamokieni. Jeho stanoveni je dano laboratorni metodou dle Novaka. Stav

ptdni vlhkosti pfi ®MKK se blizi hodnotam piidni vlhkosti pti @RVK. (Sarapatka, 2014)
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Bod vadnuti @BV

Je vlhkost ptidy, kdy jsou rostliny trvale nedostatecné zasobeny ptidni vodou a

vadnou. (Sarapatka, 2014)
ProvzdusSenost

Vyjadiuje obsah vzduchu v ptidé, ktery odpovida momentnimu obsahu vzduchu pfi

dané padni vlhkosti, tedy objemu port vyplnénych vzduchem. (Sarapatka, 2014)
Minimalni vzdusna kapacita

Je rozdil mezi porovitosti a maximalni kapilarni kapacitou. Udava podil nekapilarnich
pért v pude, které voda po zavlazeni mize brzy opustit. Hodnota 10 % je hodnotou
primérnou. Pfi nizké provzdusenosti se brzdi vyména vzduchu v pd¢, a tim 1 rozvoj
aerobnich mikroorganismi. Ptili§ vysoké provzdusSenost pidy znamend az pfiliSnou ¢innost
téchto mikroorganismti a moznou mineralizaci humusu. Hodnota provzdusenosti se neustale
méni s vlhkosti pidy. Poklesne-li vzdusna kapacita u ornych ptd pod 10 %, u lu¢nich pod
5 %, oznacuji se tyto plidy jako nachylné k zamokteni, pii trvalejSim stavu jako zamokiené.

(Prax, 2010)

3.1.7 Plynna faze pudy

Vzduch v ptidé tvoti plynnou fazi ptidy vyznamnou pro biologické i chemické
pochody probihajici v ptid¢€ a je jednou z nezbytnych podminek Zivota rostlin. Vypliuje pory
bez vody, proti atmosférickému vzduchu obsahuje zpravidla méné Oz, vice CO2 a zvySené
mnoZstvi vodnich par. Cinnosti edafonu a kofent vegetace se spotiebovava kyslik pfi
soucasné produkci COz2. Piesto, Ze mezi piidou a ovzduSim probihé neustala vyména plynnych
slozek v zavislosti na gradientu parcidlnich tlakii CO2 smérem z piidy a O2 z ovzdusi do piady
nedochazi k plynulému vyrovnavani rozdild. V konkrétnich podminkach se mohou uvadéné
primérné hodnoty O2 a CO2 znacné liSit od skute¢nych. Zavisi to na intenzité¢ dychani pidy a
na moznosti difuze plynnych sloZzek mezi plidnim a atmosférickym vzduchem. Vzdus$né
pomeéry v pude zavisi na jeji schopnosti pfijimat, obsahovat a zadrzovat vzduch, s
pohyblivosti vzduchu v ptid€ a s vyménou vzduchu mezi ptidou a atmosférou. Piidni vzduch
(pidni plyn) je v podstaté atmosférickym vzduchem, ktery vnikl do ptdy, kde se z ¢asti
pozmeénil. Od atmosférického vzduchu se 1i8i predev§im v obsahu kysliku a oxidu uhli¢itého.
Obsah oxidu uhli¢itého — COz je v pidnim vzduchu ptiblizné desetkrat vyssi nez v

atmosférickém vzduchu a pohybuje se v priméru od 0,2 do 0,7 %. Obsah 1 % se povazuje za
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toxicky pro kofeny vétsiny rostlin. Zdrojem COz je rozklad organickych latek, dychani
mikroorganismu a kofent rostlin v aerobnich pomérech. COz je diilezitym Cinitelem pfi
chemickych a fyzikalné-chemickych piidotvornych pochodech. Tvofi s vodou kyselinu
uhlicitou, ktera rozpousti mineralni piidni slouCeniny, uvoliiuje z nich ziviny pro rostliny a

ovliviiuje také ptidni reakci. (Sarapatka, 2014)

plyn atmosféricky vzduch pudni vzduch
dusik 78 78-80
kyslik 21 0,1-20
oxid uhlicity 0,03 0,1-15

Tabulka 6 Objemova procenta, (Sarapatka, 2014)

Obsah vzduchu v piid€ je udavan provzdusenosti piidy odpovidajici momentnimu

obsahu vzduchu pti dané ptidni vlhkosti, tedy objemu port vyplnénych vzduchem. (Prax,

2010)

Vzdusna kapacita udava procenticky podil porii zaplnénych vzduchem pii maximalni
kapilarni vodni kapacité. Pro zdarny rozvoj vegetace je nezbytné urCité optimalni rozmezi
hodnoty vzdusné kapacity a také pozadavek, aby provzdusenost neklesla na delsi dobu pod

ur¢itou minimalni hodnotu. Potfeba vzduchu v ptd¢ je u riiznych kulturnich plodin rGzna.

(Prax, 2010)

3.2 Degradace pudy

Tento proces znehodnocovani piidy ma podle OECD né&kolik hlavnich pfi¢in. Tyto
pfi¢iny jsou eroze, zhutiovani pidy, ubytek organické hmoty, acidifikace, salinizace a
kontaminace ptidy. Dal§im problémem jsou souc¢asné zabory piidy pro stavby, silnice a jiné

vyuziti. (Sarapatka, Bedrna, 2002)
3.2.1 Vodni eroze

Vodni eroze se podili na degradaci pud tak, Ze je spalovéana svrchni vrstva ptdy
Z vysSich mist do nizin. Tento proces je pfirozenou soucasti pedogeneze. Eroze miize byt
urychlena nevhodnymi zasahy ¢lov€ka na zemé&délské i nezemédélské pude. Pro predstavu pii
smyvu 5 az 15 cm ornice se snizuji vynosy o 15 az 30 %. Vodni eroze je ovlivnéna
kombinovanym uc¢inkem nasledujicich faktorii: klimatické a hydrologické, morfologické,

geologické a pudni, vegetacni a zptisob obhospodafovani ptidy. Tyto faktory jsou vyuzivany
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K vypoctu ztraty pudy. K tomu slouzi univerzalni rovnice ztraty pidy G=R.K.L.S.C.P,
kde: (Sarapatka, Bedrna, 2002)

G je prumérna ztrata pudy za rok

R je faktor erozni ucinnosti deste

K je faktor erodovatelnosti pady

L je faktor délky svahu

S je faktor sklonu svahu

C je faktor ochranného vlivu vegetace

P je faktor i¢innosti protieroznich opatfeni

Pro posouzeni erozniho ohrozeni pozemki ndm poslouzi porovnani vypoctenych
hodnot primérné dlouhodobé ztraty piidy za rok se ztratou piipustnou, ktera byla ur¢ena pro
pudy melké do 1 tuny na hektar a rok, sttedné hluboké do 4 tun na hektar a rok, a hluboké do
10 tun na hektar a rok. V CR je erozn& ohrozeno asi 50 % zemé&dé&lského ptidniho fondu. Mezi
protierozni opatieni, které musi dodrzovat zeméd¢€lci, je DZES 5. Ten vymezuje, jakym
zpiisobem maji byt provadéna protierozni opatieni a jaké plodiny miZze zemédélec péstovat na

svazich. (Sarapatka, 2014)

3.2.2 Vétrna eroze

Vétrna eroze se vyskytuje v aridnéjsich oblastech s pis¢itymi az hlinitymi padami.
V CR se odhaduje, Ze je vétrnou erozi ohrozeno 10,4 % piidy, pfedev§im na jizni Moravsé.
Dtsledkem vétrné eroze je opét pokles vynosu o 15 az 50 % podle mnozstvi erodované

ornice. (VUMOP, 2016)

3.2.3 UtuZeni pidy

UtuZeni ptdy je problém, pti kterém dochazi ke zméndm fyzikalnich vlastnosti ptd.
Dochazi ke zvySeni objemové hmotnosti pidy, zméné rozloZeni pora, schopnosti infiltrace a
celkovému mnozstvi porti. V CR je ohroZzeno utuzenim asi 50 % zemédélské pidy. Utuzeni
muzeme rozdélit na pfirozené a antropogenné zpusobené. Piirozené utuzeni tvoii asi jednu
ttetinu. To je vytvafeno v ramci pudotvornych procest. V posledni dobé se projevuje
antropogenni utuzeni pidy, které vznika diky pojezdiim mechanizac¢nich prostredkii na padu.

Uvadi se, ze tlak vyssi nez 80 kPa je Skodlivy pro ptdni prostredi, tlaky do 150 kPa poskozuji
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podornici, nad tuto hranici poskozuji ornici i podornici. Nejméné odolné vii¢i utuzeni jsou
tézké pudy s vysokym obsahem jilnatych ¢astic. Optimalni hodnoty objemové hmotnosti pro
rist rostlin se pohybuji od 1 do 1,4 g.cm™. Jako limitni pro rist kofent je uvadéna objemova

hmotnost 1,7 g.cm. (Sarapatka, 2014)
Faktory podilejici se na utuzeni ptd

zrnitost pudy, kdy slabou odolnost proti utuzeni maji pudy s vys$§im podilem jilovité frakce,

vvvvvv

pudni vlaha, kdy provlhéeni pudy sniZuje kohezi, a tim je umoznén pohyb anebo poloha

pudnich zrn a agregati. Proto se zvySujici se vlhkosti nariista i moznost kompakce ptdy,

mnoZstvi a kvalita organickych latek, kdy mineralni ptidy s nizkym obsahem humusu maji
mensi schopnost odolavat utuzeni ve srovnani s obsahem vyssim. Nejvétsi odolnost pak maji

organické pidy — organozemé,
nevhodné osevni postupy a Spatna organizace pidniho fondu.

Pokud shrneme ptedchazejici faktory, pak nejvice budou podléhat kompakei jilovité,
zamokiené, kyselé plidy s nizkym obsahem humusu a se zhorSenou strukturou. Utuzeni
nepiiznivé ovlivituje vynosy péstovanych plodin, Zivot v piid¢, vodni pomé&ry, obdélavani

pudy a zvysuje naklady. (Sarapatka, Bedrna, 2002)

Je prokazano, Ze nadmérné utuZeni ptidy redukuje rychlost ristu kotenti plodin, jejich
prodluzovani a prorustani do spodnich vrstev pdy (hloubka zakotenéni) i tvorbu kotfenového
vlaseni. V utuzenych ptdéach jsou nejvice postizeny plodiny, které tvoii hospodatsky vynos
podzemnimi organy — U cukrovky dochdzi k tzv. mrcasaténi bulev, u brambor k deformaci
hliz apod. U plodin, které vytvareji hlavni kiilovy kofen (fepka olejka, soja, slune¢nice aj.) se
jeho rist omezuje tim, ze nepronikéd zhutnélou vrstvou v podornici, roste horizontalné a
deformuje se. To znamena, Ze nadmérné zhutnéni ptidy ma za nasledek niz$i pfijem vody a
Zivin v porovnani s normalné vyvinutym kofenovym systémem. Ptipustné hodnoty objemové
hmotnosti piidy pro nékteré plodiny uvadi tabulka nize. Z toho vyplyva, Ze vlivem zhutnéni
pidy v ornici 1 podornici se vynosy plodin snizuji v zavislosti na stupni zhutnéni a dalSich
faktorech (prabé&hu pocasi, vlhkosti pudy, pouzité agrotechnice) a to v rozmezi u obilnin o 10
-20 %, u kukutice o 10-15 %, luskovin o 15-20 %, u brambor o 20-25 %, u cukrovky o 20-30

%. Utuzeni plidy nejenom sniZuje vysi vynosu, ale také neptiznive ovlivituje jakost produkce.
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Tak napft. u cukrové fepy se cukernatost bulev snizila v priméru o 15 %, olejnatost semen

fepky olejky az o 8 %. (Javurek, Vach, 2008)

Objemova hmotnost pudy
Plodina ptipustna rizikova
PSenice ozimé 1,45-1,50 1,60
Zito ozimé 1,35-1,40 1,55
Je¢men jarni 1,35-1,45 1,50
Oves 1,50-1,55 1,60
Kukutice 1,50-1,55 1,60
Luskoviny 1,15-1,20 1,30
Cukrovka 1,00-1,10 1,35
Brambory 1,00-1,15 1,25

Tabulka 7 Pripustna a rizikova objemova hmotnost piidy pro nékteré plodiny u stredné
tezkych pud (Javiirek, Vach, 2008)

3.2.4 Ztrata pidni organické hmoty

Organickd hmota mé v pidé zna¢ny vyznam. Je zdsobarnou energie a zdrojem Zivin,
stabilizuje pudni strukturu, ma vliv na retenci vody, kationtovou vyménnou kapacitu, pufracni
schopnosti atd. Zejména v poslednich desetiletich se v souvislosti s intenzivnim zemé&délstvim
hovoii o ztraté ¢i zménach kvality plidni organické hmoty. Jeji obsah je nizsi u
obhospodatované piidy ve srovnani s pfirozenou vegetaci. NejvyznamnéjSim zdrojem
organické hmoty jsou primarni producenti. Jejich €ista primarni produkce se 1i$i podle typu
ekosystému. V ptirodnich podminkach se vraci ptidni organicka hmota do ptidy. Na druhé
stran¢ v intenzivné obhospodafovanych agroekosystémech velké ¢ast biomasy opousti
systém, a navic je agroekosystém vystaven zasahiim ¢lovéka s naslednou dekompozici.

(Sarapatka, 2014)

Humus je vyznamnou slozkou ptdy, kterd ma vliv na fyzikalni, chemickeé 1 biologické
vlastnosti v pidnim prostiedi. Je znaénym rezervoarem Zzivin, které jsou zpftistupniovany
¢innosti mikroorganismu. Pro jeho obsah v ptdé€ jsou nutné dostateéné vstupy organické
hmoty, ale i jeji kvalita, kdy tato mlize byt z pohledu rozkladu vyznamné&j$im faktorem. Méné
kvalitni organickd hmota surového humusu nebo kyselych raselin je v ptidé€ rozkladana
pomaleji, nez je tomu u kvalitniho humusu, napt. ¢ernozemi. Pro mineralizaci a opacny

proces imobilizaci je dulezity pomér C:N ve vstupnich organickych materialech. (Prax, 2010)
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Mrwe

- Zména vyuziti pady (rozordni luk a pastvin)

- ZvySend mineralizace po odvodnéni pidy

- Vliv vodni 1 vétrné eroze

- Nedostatecny vstup organické hmoty do pidy

- Nevhodna kultivace

3.3 Zemédélsky pidni fond v CR 2016
Z celkové vyméry Ceské republiky 7 887 041 ha v roce 2016 bylo v zemédélském
ptudnim fondu celkem 4 208 374 ha. (Statisticka rocenka 2017). Podily jednotlivych kultur

jsou vyznaceny v grafu.

Celkova vyméra ZPF 4 208 374 ha

1003393

164024
10127

45390
19835

HOrndpGda ®Vinice ®Ovocnysad M Chmelnice ®Zahrada ® Trvaly travni porost

Obrazek 2 Plochy jednotlivych kultur v roce 2016

3.4 Sklizené plochy 2016
V soucasnosti je vidét stabilni vyvoj ploch ozimé pSenice. V roce 2015 spadly ceny

potravinaiské pSenice fadove o tisic korun na tunu. Ptesto plochy pSenice ziistavaji stabilni.

Primérny vynos z hektaru penice v CR byl v roce 2016 6,57 tuny. V roce piedchozim byl
vynos 6,50 tuny. (CSU, 2017)

U ozimé fepky je trendem zvySovani ploch. To je zpisobeno vysokou rentabilitou
péstovani fepky a poptavkou ze strany zpracovatelii. Z fepky se vyrabi piedeviim MERO,

které se pridava do benzinu a nafty. Dalsi vyuZiti je pro potravinaiské ucely, kde se
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z fepkového semene lisuje stolni olej. Primérny vynos z hektaru v roce 2016 byl 3,46 tuny.
(CSU, 2017)

VYVOJ PLOCH ZEMEDELSKYCH PLODIN
TRENDS IN SOWING AREAS
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Obrazek 3 Vyvoj ploch obilovin (CSU, 2017)
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3.6 Minimalizace zpracovani pudy

Stejné jako jiné zplsoby zpracovani pidy se neda pojem minimalizace jednoduse
charakterizovat. Proto se v podminkach CR hovoii o tiech kategoriich. Tou prvni je
minimalizace s kypfenim ptudy do zvolené, zpravidla malé hloubky s pfipadnym
jednorazovym prokypienim ornice do vétsi hloubky, ale bez obraceni. Druhou kategorii je
pudoochranné zpracovani s ponechanim nejméné 30 % poskliziiovych zbytkl na povrchu
pudy. Tteti kategorii je piimé seti, tedy seti do nezpracované pudy, kde se pouziva k seti

specialnich secich stroju. (Hila, Prochazkova, 2008)

3.6.1 Ditvody rozvoje minimalizaénich technologii v CR

Hlavni divody jsou ekologické, ekonomické a technické. U ekologickych je ocenovan
ptiznivy vliv téchto technologii na strukturni stav piidy, lepsi hospodateni s ptidni vodou,
zvySeni vododrznosti piidy, omezeni neproduktivniho vyparu, redukce vodni a vétrné eroze a
zlepseni stavu ptudni organické hmoty. Ekonomické diivody jsou v tspofe prace a energie.
S mensim poctem pracovnich operaci a vyssi vykonnosti strojii se snizuji naroky na
organizaci prace a pocty pracovnikli v zeméd¢€lskych podnicich. Technické diivody jsou ve
vyvoji strojl a jejich Sirokém sortimentu, kde si mize kazdy podnik dle potfeby nakoupit

stroje podle jeho podminek a potieb. (Hula a kol., 2004)

3.6.2 Rozdéleni minimaliza¢nich technologii
Minimalizace s kypirenim pidy do zvolené hloubky
Piida se zpravidla zpracovava na malou hloubku. Avsak je-li tteba ornici jednorazoveé

prohloubit, pouzijeme hlubsiho prokypfeni bez obraceni. (Hula, 2010)

Piidoochranné zpracovani piady

Pti tomto zplsobu zpracovani pidy se ponechdvaji rostlinné zbytky pfedplodiny nebo
meziplodiny (tato biomasa miize dosahovat v suché hmoté hmotnosti nejméné 1,2 t. hal) na
30 % povrchu plidy po zaseti. Podle autord Hiila a Mayer (1999) pokryti 20 az 30 % povrchu
pudy rostlinnymi zbytky v dobé seti snizuje plisobeni vodni eroze na ptidé o 50 az 90 % nez
na pud¢ bez rostlinnych zbytkt. (Hila, Prochazkova, 2008)
Piimé seti

Nebo seti do nezpracované plidy je postupem zpracovani pudy, kdy se po sklizni
predplodiny neprovadi Zadné zpracovani ptidy. Pii seti do nezpracované pidy se vyuziva

specialnich secich strojii s moznosti hnojeni pod patu. (Hila, 2010)
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3.6.3 Obecna péstebni technologie péstovani pSenice ozimé pri vyuZiti minimalizace
Pti péstovani ozimé pSenice se zakladni zpracovani pidy odviji od ptedplodiny, ktera
na pozemku predchazi pSenici. V experimentalni ¢asti byla pSenice péstovana po hrachu,

proto je zde uvedena obecnd metodika péstovani.

Pti péstovani ozimé pSenice po plodinach, které zanechavaji strnisté, je potfebné
bezprostiedné po sklizni provést podmitku s oSetfenim. Po vzejiti vydrolu a pleveld nésleduje
bud’ mélké zpracovani pudy, nebo regulace vzeslého vydrolu neselektivnim herbicidem. Pti
pestovani ozimé pSenice na tézSich ptidach je vhodné provést po podmitce misto mélkého

zpracovani pudy kypteni do hloubky 20 cm. (Hula a kol., 2004)

Ptimé seti ozimé pSenice do strnisté po likvidaci vzeslého vydrolu a plevelt
neselektivnim herbicidem je potieba povaZovat za krajni technologii. Uplatnéni lze
predpokladat u ozimé pSenice péstované po luskovinach s dobrym strukturnim stavem pudy.

(Hula, Prochazkova, 2008)

Pouziti minimaliza¢nich technologii k ozimé pSenici pii ponechani slamy obilovin na
pozemku vyzaduje zvySenou pozornost. VEtsi mnozstvi poskliziiovych zbytki rostlin a slamy
obilovin ve vrchni vrstvé pidy mize vytvaret problémy s kvalitou zalozeni porostd i Se
zajiSténim vhodnych podminek pro rist nasledné plodiny. Vlivem vyssi koncentrace
poskliziiovych zbytki nejsou vytvoieny vhodné podminky pro zajisténi pozadované
rovnomérnosti uloZeni semen do pldy. Dale se miiZe projevovat inhibi¢ni vliv poskliziiovych
zbytkl a sldmy obilovin na klieni, vzchazeni a pocate¢ni riist nasledné plodiny. Inhibice je
vétSinou kombinaci fyzikdlniho a biochemického vlivu. Zbytky rostlin snizuji kontakt semen
S pudou, a tim fyzikalné omezuji pfivod vody k sementim. Uvolnované latky z poskliziiovych
zbytkl i1 ty vznikajici pti mikrobidlnim rozkladu mohou piisobit inhibi¢né na kliceni
vzchazejicich rostlin. S postupnym mikrobialnim rozpadem organickych latek jejich

fytotoxicita slabne. (Hula a kol., 2004)

Vyznamnym ¢initelem pro snizovani inhibi¢nich G€inkt poskliziiovych zbytkl a
slamy je dobry prib¢h jejich mikrobidlniho rozkladu v pidé. K tomu je mozno U¢inné piispét
tim, ze zbytky rostlin budou kvalitn€ rozdrceny a rozprostifeny po piid€ a zapraveny co
nejdiive po sklizni. Pfi ponechani slamy je nezbytna uprava poméru C: N piihnojenim nejlépe

kapalnym hnojivem obsahujicim dusik. (Htla, Prochazkova, 2008)
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3.6.4 Obecna péstebni technologie péstovani Fepky ozimé pri vyuZiti minimalizace
Vyuziti minimaliza¢nich technologii u 0zimé fepky ma urcita omezeni souvisejici
predevsim s regulaci vydrolu a ponechanim slamy obilnin na poli. Pfi péstovani ozimé fepky
po obilninach s ponechanim slamy je vzhledem k velmi kratkému meziporostnimu obdobi
(agrotechnicky termin seti do 25. 8.) a k celkové vys$sim pozadavkiim fepky na kvalitu seti
(drobna semena) potieba kvalitniho rozdrceni, rovnomérného rozprosteni slamy po pozemku,
upravy pomeéru C: N a podpory rozkladu organickymi nebo mineralnimi hnojivy a
okamzitému zapraveni slamy do ptidy vyznamnéjsi podmitkou nez u obilovin. I tak je nutné
pocitat s vétSim rizikem inhibi¢niho vlivu poskliziiovych zbytki. V piipad¢ vydrolu je horsi

situace s vydrolem po jarnim je¢menu nez po ozimé pSenici. (Hila, Prochazkova, 2008)

Péstovani ozimé fepky po obilovinach - je potieba bezprostiedné po sklizni obilovin
provést podmitku. Dale miiZze ndsledovat podle podminek bud’ mélké zpracovani pady, ¢i
kypteni povrchu pidy do hloubky 20 cm vZdy s Gpravou povrchu pidy nebo aplikace
neselektivniho herbicidu k regulaci vzeslého vydrolu a pleveltl. Varianta bez zpracovani pidy
s aplikaci neselektivniho herbicidu a ptimym setim do nezpracované pudy je pfijatelné jen pii
velmi kratkém meziporostnim obdobim. Pfimé seti je zde nejlépe provadét secimi stroji

vybavenymi pfihnojovanim kapalnymi hnojivy do pady. (Hila a kol., 2004)

Minimaliza¢ni technologie maji sva uplatnéni v sussich oblastech, a to na obtizné
zpracovatelnych pidach, predevsim z ditvodu jistéjSiho rovnomérného vzchazeni. Na druhou
stranu tyto technologie davaji vétsi predpoklad pro prenos chorob z poskliziiovych zbytkd,
nedostate¢né omezuji Zivotni cyklus Skidct a vystavuji fepku vétSimu tlaku vydrolu obilovin.

(Hula, Prochazkova, 2008)

Minimaliza¢ni zpsoby zpracovani piidy mohou mit v pfipadé fepky fadu variant jak
Z hlediska hloubky zpracovani, etnosti provadéni jednotlivych operaci, tak i volby
pracovnich naradi. Vzhledem k drobnému osivu a zachovani co nejvice vldhy v pidé by v§ak
mél byt vysledkem velmi kvalitné pfipraveny pozemek. Je v rukou péstitele spravné zhodnotit
konkrétni stanovistni podminky vzhledem k prabéhu pocasi v daném roce. UrCitym rizikem
pfi pouziti minimaliza¢nich technologii u fepky je mozZnost vyskytu vytrvalych pleveld a
vydrolu obilovin. To Ize vSak efektivné fesit neselektivnimi herbicidy aplikovanymi pied
pouzitym zpusobem zpracovani pudy ¢i pozdéji pomoci postemergentnich herbicida a

graminicidu. (Hala, 2000)
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3.7 Systém CTF

Za zminku urcité€ stoji systém jednotnych kolejovych fadkt. Zkratka CTF znaci
anglicka slova Controlled traffic farming, v ptekladu fizeny provoz v zeméd¢lstvi. Myslenka
stalych kolejovych fadkl neni nova. Protoze diky nahodilému pohybu stroji po pozemcich
dochazi ke znaénému utuZzovani a vytvafeni viditelnych koleji v del§im case. V CR je
aplikovan na ukézkové farmé¢ AgroVation Knézmost. Pro splnéni podminek pro aplikaci
Systému v praxi je vyzadovano mnoho podminek. Na zacatku se musi pofidit odpovidajici
mechanizacni prostiedky se shodnym rozchodem a Sifkou pneumatik, ptipadné pasovych
jednotek. Pracovni naradi musi mit stejné zabery nebo nasobky. To znamend ve vétsSing
podnikti kompletni obnovu stavajicich mechanizaénich prostiedkd. Dalsi podminkou je
pfesné rozplanovani pohybil strojii po pozemcich. Nejlepsi jsou pozemky s velkou vymeérou,
pravidelnych tvarii a bez vnitinich piekazek (sloupy, stromy, remizky). Dal$i podminkou je
vybaveni vSech stroji pfesnym systémem navadéni s presnosti 2-5 cm. Piednosti systému
jsou hlavné v mensim utuzeni pudy, zmenseni poctu piejezdu po ptde, Gspoie nakladi za
palivo, minimalizace ptekryvi, lepsi ptidni vlastnosti mimo koleje. Nevyhody jsou hlavné
V naro¢nosti organizace pohybu stroji po pozemku, dodrzeni kazné obsluh pfi zpracovani
pudy, nutnosti pofizeni navigacnich systému a sladéni zabéri a rozchodu stroji. Ve statech,
jako jsou Australie a Kanada, se tento systém diky velikosti pozemkt vVyuziva bézné.

V podminkach CR je systém pouzitelny hlavné u velkych podnikil, které maji dost financi na
poftizeni odpovidajicich stroji a maji pozemky s velkymi vymérami. Problém muze nastat i
pii vydavani pozemk, které jsou pronajimany zemédélctim a v ramci boje o pidu dochazi ke

konkurenénimu boji mezi zeméd¢lci. (Kovaticek, 2014)

Jednotlivé piejezdy po pozemku stoji za zhutfiovanim ptidy, a proto je tieba zamyslet
se nad jednotlivymi technologiemi zpracovani pudy. V pokusu, ktery uvadi Kroulik, dochazi
pii technologii zpracovani pudy S vyuZzitim orby k 86 % piejezdu plochy pneumatikami
V jednom roce. U minimalizace je tento podil 64 %. U CTF se dosahuje plochy ptejezdu asi

25 %. (Kroulik, 2009)
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Schéma piejezdl po pozemku pii orbé (vlevo) a pti minimalizaci (vpravo) (Kroulik, 2009)
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Obrazek 5 Plocha prejezdii orba (vlevo) a minimalizace (vpravo), (Kroulik, 2009)

Pouziti CTF na pozemku je zndzornéno na obrazku dole, kde vlevo je mechanizace na

zpracovani pidy, uprostied je postiikovac a vpravo je sklizeci mlaticka. Rozchod je u strojii

zpravidla upraven na 3 metry. To je ddno rozchodem sklizeci mlaticky. Stroje se pak pohybuji

ve stejnych kolejich.
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Obrazek 6 Schéma pouziti CTF (CTF.com)
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4 EXPERIMENTALNI CAST

4.1 Popis podniku

Zemédélska spolec¢nost Drnovice a.s. hospodaii na 819 ha zeméd¢lské pidy. Z této
vymery je priblizné 740 ha orné ptudy, 15 ha uhort, 8 ha trvalych travnich porostl na orné
pudé a 56 ha trvalych travnich porosti. Péstované plodiny jsou na 300 ha ozima psSenice, 150
ha ozima fepka, 200 ha jarni je¢men, na 40 ha kukufice na sildz, 35 ha hrachu a 13 ha
vojtésky a 2 ha brambor. Obhospodafované katastry jsou Vyskov, Drnovice, Racice-
Pistovice, Lule¢ a Nemojany. Nadmotska vyska je od 250 do 350 m n. m. Pudy jsou od
gernozemi v okoli Vyskova po jizni ¢asti Drnovic, kde je tfedni cena 19,13 K& za m? az po

kambizem v Racicich s cenou 1,43 K& za m®.

Pro zékladni zpracovani pidy se na celé vymeéte pouziva minimalizaéni technologie.
Po sklizni je provedena podmitka diskovym podmitac¢em na 5-8 cm. Nasleduje likvidace
vzeslého vydrolu chemickou cestou. Pro pfipravu pidy na zimu a pted setim plodin se
pouziva kypfi¢ horsch terrano FM se zabérem 4 metry a pracovni hloubkou 20-25 cm.
K jednotlivym plodinam se voli i riizné typy radli¢ek a dlat. Pro pfipravu pudy pod pSenice se
nasazuji k dlatim radlicky, které prokypfi profil piidy v celé Sifce. Néasledné seti se provadi
ptimo do zkyptené piidy. Ptiprava pidy pod fepky se provadi jen dlaty a pozemek je nasledné

pfipraven 1 kompaktorem pied setim.

Primérné vynosy dosahované v zemédélskych plodinach se pohybuji u ozimé pSenice
mezi 6,5 a 8 tunami z hektaru, kde rekordni vynos byl v roce 2016 10,3 tuny z hektaru na 18
hektarech. Jarni jeémen mél v roce 2016 primérny vynos 4,5 tuny. Jiné roky byva vynos
okolo 6 tun. U fepky byl vynos 3,9 tuny s rekordem 4,6 tuny na 32 ha. V hoi¢ici byl
hektarovy vynos 1,6 tuny a u pelusky 2,3 tuny.

4.2 BPEJ 3.01.00

BPEJ znamena bonitovana pudné ekologicka jednotka. Je to charakteristika
zemé&délskych pid oznacend pétimistnym ¢iselnym kddem. Jednotlivé ¢iselné hodnoty
vyjadiuji pidni a klimatické podminky, které ovlivituji cenu ptidy a produk¢ni schopnost

pidy. (Prax, 2010)

Prvni ¢islice oznacuje klimaticky region, kde je 10 klimatickych regionil. Tyto regiony
se vyznacuji podobnou charakteristikou podminek pro rist rostlin. Regiony 0-5 jsou spiSe

sus§i a teplejdi, zato regiony 6-9 jsou vlhéi a chladngjsi. (VUMOP)

30



Druha a tteti Cislice oznacuje hlavni pidni jednotku. Je to ucelové seskupeni ptidnich
forem, pfibuznych ekologickymi vlastnostmi, které jsou charakterizovany morfogenetickym
pudnim typem, subtypem, pudotvornym substratem, zrnitosti a u nékterych HPJ vyraznou
svazitosti, hloubkou ptadniho profilu, skeletovitosti a stupném hydromorfismu. Hlavnich

pudnich jednotek je 78. (Prax, 2010)

Ctvrta ¢islice ozna¢uje kombinaci sklonitosti a expozice. Tvar a konfigurace terénu
ovlivitluje mnoho vyznamnych €initeld. Zahrnuje nejnizsi a nejvyssi polohy, u kterych
rozliSujeme vyskové stupné, jako jsou niziny az hornatiny. Svazitost ovliviiuje 1 stupen vlahy
V pude¢ a erozi pudy. Se svazitosti vzriista odtok a zmensuje se ovlhceni ptidy. Dulezitym
faktorem je i orientace ke svétovym stranam. Jinak se chova ptida na severnim svahu, kde je

chladng;jsi oproti stejnému svahu s jizni expozici. (VUMOP)

Pata cislice oznacuje kombinace skeletovitosti a hloubky pidy. Jedna se o velmi

blizké charakteristiky, které zasadné ovliviiuji hospodateni na pidé. (Sarapatka, 2014)

3.01.00
Bonitovand piidné ekologicka jednotka spada do 1. tfidy ochrany zeméd¢lského ptidniho
fondu. Jeji primérna cena je 19,13 K& na m? a bodova vynosnost této pady je ¢iselnd

vyjadiena na stupnici od 0 do 100 hodnotou 96. (VUMOP)

Charakteristika 3. klimatického regionu, ktery zaujima severni a vychodni ¢ast Ceské kiidové

tabule, cely Hornomoravsky tival, Stiedni ¢ast Dolnomoravského tivalu a nejnizsi polohy

boskovické brazdy.
oy
Region je teply, mirng vlhky. el T

Suma teplot nad 10 °C je 2 500-2 800.

Primérna roc¢ni teplota 8-9 °C. Primérny tthrn
srazek 550-650 mm. ef

3KLIMATICKY REGION
Pravdépodobnost suchych vegetacnich obdobi . 01 7 Mapa KR 3 (VUMOP)
10-20 % (VUMOP)
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Charakteristika hlavni padni jednotky 03.

Geneticky pudni ptedstavitel je cernozem modalni, cernozem modalni karbonatova, cernozem
luvicka. Reliéf je rovina — zvInéna rovina nebo mirny svah. Pida je hluboka az velmi
hluboka, stejn€ jako mocnost ornice. Mocnost humusového horizontu piesahuje mocnost
ornice. Struktura je jemné drobtovita. Vlahové poméry jsou piiznivé az vysusné. (Vopravil,

2011)

Zrnitost p-ph Stfedné tézka

Porovitost (% obj.) 43-48 Mirn¢ az stiedn€ porovita
MKVK (% obj.) 32-37 Silné vododrzna

Humus (%) 2-5 Stredni az vysoky
Uhlicitany (%) 0,3-3 Slabé vapnita

pH (K(I)) 6,6-7,2 Neutralni

Sorpéni kapacita >18 Stiedni, vysoka az velmi
(mmol+/100g) vysoka

Stupeii sorpéniho nasyceni 75-100 Nasycend az plné nasycena
(%)

Meérny odpor (kPa) 50-60

Tabulka 8 Viastnosti HPJ 03 (VUMOP)

Sklonitost a expozice je u ¢tvrté Cislice vyjadiena nulou. Znaci iplnou rovinu se viesmérnou

expozici. (Vopravil, 2011)

Hloubka a skeletovitost na patém misté také oznacend nulou znamené pudy hlubsi nez 60 cm

a pudy bez skeletu. (Vopravil, 2011)

4.4 Kolejové radky

Slouzi na polich k jednoduché navigaci mechanizacnich prostfedkii pro ochranu rostlin
a hnojeni. Pfi seti se zakladaji tak, ze podle zabéru seciho stroje a rozmetadla mineralnich
hnojiv se vypocita pocet secich stroji, které jsou potifebné k pokryti zabéru posttikovace nebo
rozmetadla. U vétSiny podnikil se zabéry secich strojii pohybuji mezi 3 az 12 metry. U
rozmetadel a postiikovact to jsou zpravidla 3 az 4nasobky zabéru seciho stroje. Pfi seti se
tedy pocita u kazdého druhého nebo tietiho zaberu seciho stroje se zapnutim seti kolejovych
radkul. U secich strojii novéjsiho data vyroby si obsluha zvoli poZadovany rytmus vypinani a

seci stroj tuto praci automaticky déla. Vypnuti probiha tak, Ze se zastavi piivod osiva do 2 az

32



3 secich botek pro kazdou stupu traktoru. Takto vynechané kolejové fadky jsou ovSem vidét
az po vzejiti plodiny. Proto je na nékterych secich strojich moznost provadét preemergentni
zaznamenani kolejovych fadku, kdy je za secim strojem zafizeni pro vytvareni ryh az za

secim Ustrojim a zavlaCovaci. Toto znaCeni se zapina automaticky vzdy, kdyz seci stroj seje

zabér s vynechanim na kolejové fadky.

V nékterych podnicich se od kolejovych tadkt zakladanych pfi seti upousti. Divody
jsou hlavné v nastupu piesného navadeéni strojii pomoci GPS. Pfi manudlnim fizeni stroji ma
obsluha pfi seti snahu radé¢ji prekryvat nez nedosévat, a tim vznikaji pfekryvy u rozmetadel a
postiikovact. Navic ne kazda obsluha zvladala set kolejové fadky bez chyb. Ty spocivaji
predevsim Vv tom, kde se kolejovy fadek nachazi. Stava se, ze je jejich frekvence moc husta
nebo nepravidelna, pfi¢emz se mize stat, Ze jsou pozemky nedohnojeny nebo piehnojeny.
Proto pfi seti se nechd seci stroj set bez toho, aniz by délal kolejové fadky a obsluha ma
jednodussi praci. Prvni, kdo pak pfijede na pozemek hnojit nebo stiikat, tak si najezdi koleje
podle svoji GPS, kterd ma uz zpravidla moznost fidit smér vozidla a udéla koleje presné
v mistech, aby nedochazelo k ptekryviim nebo nedodélkiim. Dalsi vyhodou je moznost
¢asnéjsiho vjezdu mechanizace. Protoze po porostu mohou jezdit diive nez v kolejovych

fadcich bez porostu.

Siika kolejovych fadki se odviji od pouzivané mechanizace podniku. V nékterych
podnicich jsou pouZzivéana kultiva¢ni (4zk4) kola jak na postiikovacich, tak na rozmetadlech.
Tyto koleje mivaji §itku 25 az 40 cm pro jednu stopu, tedy 50 az 80 cm na jeden pracovni
zabé&r. U normalnich rozmér pneumatik je sitka pneumatiky v rozmezi od 40 do 60 cm, a
tedy 80 az 120 cm na jeden pracovni zabé&r. Pti seti se vynechava u secich strojii s rozteci
secich botek 12,5 cm pro kazdou kolej 37,5 az 50 cm neoseté plochy. Pii ptepoctu na plochu
zabéru 24 metrl s klasickymi koly o §ifce 50 cm, tak je neoseta plocha 2,4 %. To znamena, ze
vice jak 2,4 % plochy pozemku jsou vystaveny nadmérnému utuzovani pudy vlivem piejezda
postfikovace a rozmetadla mineralnich hnojiv, protoZe se v nékterych mistech souprava
pohybuje vice nez jednim piejezdem. To se tyka hlavné souvrati, kde se mechanizace otaci
nebo si jezdi souvrati pro naplnéni hnojiva nebo posttiku. V souvrati se také zvétSuje utuzena
plocha ptdy. To plati pfedevsim pro tazené posttikovace a rozmetadla, kdy se pfi zataceni
soupravy vytvari celkem 6 stop. V nasledujici tabulce jsou ptiklady pro dalsi zabéry a Sitky

stop. S vétsSimi pracovnimi zabery se $ifky stop mechanizace zvéEtsuji.
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Zabér posttikovace a Siika stop celkem v m Plocha pady v kolejich v %

rozmetadla v m
12 0,5 4,16
12 0,8 6,67
18 0,5 2,78
18 0,8 4,40
24 0,6 2,50
24 1 2,36
30 0,8 2,67
30 1,2 4,00
36 0,8 2,20
36 1,2 3,34

Tabulka 9 Plocha utuzené pudy v kolejich
S rostoucimi zabéry se snizuje procenticky podil plochy kolejovych radki na
pozemku. UZ3i kola také pomahaji sniZit tento podil. Cisla jsou spise orientaéni, ale ukazuji

trend, jakym se vydavat k menSimu zhorSovani plidnich vlastnosti.

4.5 Péstebni technologie pSenice ozimé
Vymeéra ptidniho bloku 10,4 ha

Nazev bloku: Drvarna
QOdruda: Patras
Zpracovani pudy:

Po sklizni ptedplodiny hrachu v ¢ervenci roku 2015 nasledovala v ¢ervenci podmitka
diskovym podmitac¢em do hloubky 8 cm. Zacatkem zafi byla provedena druha operace opét
diskovym podmitacem na hloubku 10 cm. Koncem zaii byl pozemek pfipraven kypticem
horsch terrano na hloubku 25 cm. Po zaseti 30. 9. nasledovalo zavaleni pozemku

cambridskymi valy.
Ochrana rostlin:

8. 4. 2016 Stabilan 1 I/ha + 1 | /ha Bumper super+ Huricane 200 g / ha — regulace rustu+

choroby pat stébel+ Sirokospektralni herbicid
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22. 4. 2016 Optimus 0,3 I/ha — regulace rastu

10. 5. 2016 Limit 0,6 I/ ha — listové choroby

7. 6. 2016 Rafan 0,1 I/ ha + tebuguard 1 I/ ha — skudci + klasové choroby
Hnojeni

21. 3. 2016 LAV 27 % - 54 kg N — regenera¢ni hnojeni

4.4.2016 DAM 390- 82 kg N — produkéni hnojeni

10. 5. 2016 LAV 27 %- 40 kg N — kvalitativni hnojeni

Sklizen:

Probéhla 8. 8. 2016 s vynosem 8 tun z hektaru. VVIhkost zrna byla 13,2 %.

4.6 Péstebni technologie repky ozimé
Vyméra ptidniho bloku: 39,5 ha

Nézev bloku: Blata
Odrtda: Sherpa
Zpracovani pudy:

Po sklizni ptedplodiny, kterou byla ozima pSenice, nasledovalo lisovani a odvoz slamy z pole.
Podmitka probéhla prvni tyden v srpnu. Druhy tyden v srpnu bylo provedeno kypteni na 25
cm. Seti prob¢hlo 23. 8. 2015 a pole bylo zavaleno cambridskymi valy.

Ochrana rostlin:

27. 8. 2015 Gallant super 0,5 I/ha + Butisan star 2 I/ ha + Groundet 0,3 I/ ha — vydrol obilovin

+ dvoudé€lozné plevele + smacedlo

25. 9. 2015 Garland forte 0,6 I/ ha + Tebusha 1 I/ha — vydrol obilovin + regulace ristu
12. 10. 2015 Galera podzim 0,35l/ ha + Poleci 0,31/ha — dvoudélozné plevele + skudci
5. 4. 2016 Nurelle D 0,61/ha + Tebusha 1 I/ha — skidci + regulace rustu

15. 4. 2016 Nurelle D 0,61/ha — skidci
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29. 4. 2016 Apel 0,31/ ha — choroby

17.5. 2016 Mirador 1 I/ ha + Bariard 0,3 I/ ha — hlizenka + skudci

7.7.2016 Clinic 3 I/ ha + Spodnam 1 I/ ha — desikace + lepeni SeSuli

Hnojeni:

7. 8. 2015 NP roztok — 12 kg N /ha + 48 kg P20s/ ha

23. 2. 2016 LAD 27 % — 54 kg N/ ha

25. 2. 2016 Mocovina — 46 kg N/ ha

24. 3. 2016 DAM 390 — 82 kg N/ ha

Sklizen:

Probéhla 21. 7. 2016 s primérnym vynosem 3,9 tuny z hektaru. VIhkost zrna byla 7,6 %.

4.7 Mechanizacni prostredky

Tazné prostiedky pro zpracovani pudy jsou 2 kolové traktory John Deere s vykonem
150 a 250 kW. Pro podmitky je podnik vybaven diskovym podmita¢em Lemken Rubin
s pracovnim zabérem 6 metru. Na kypteni je pouzivan kypii¢ Horsch Terrano se zabérem 4,4
metru. Kypfi¢ se sklada ze dvou fad diskl a jedenécti kusii dlat, na které jdou pfimontovat
radlicky. Po dlatech jsou urovnavaci disky a ptidni péch. Ke kultivaci se pouziva kompaktor
zna¢ky Opal — Agri se zabérem 6 metru. Na seti je pouzivan seci stroj s diskovym vysevnim
ustrojim Amazone Cirrus. Tento stroj mé zabér 6 metrii. K ochrané rostlin se pouziva tazeny
postiikovaé MGM v agregaci s traktorem John Deere s vykonem 90 kW. Postiikova¢ ma
zabér 24 metrl a nadrz na 3 000 litrd vody. Rozmetadlo mineralnich hnojiv je agregovano
s traktorem John Deere o vykonu 74 kW. Rozmetadlo ma zabér 24 metrti a nasypku na 1 500
litrti hnojiva. Sklizen je provadéna dvéma sklizecimi mlatickami John Deere s pracovnimi

zab&ry 6 metra.

4.8 Odbér vzorku

Prvni odbér vzorkl byl po domluvé s vedoucim diplomové prace a agronomem
uskute¢nén za priznivych vldhovych podminek 7. 4. 2016 v dopolednich hodinach. Bylo
odebrano celkem 54 Kopeckého fyzikalnich valeckl. 27 z nich pfipadlo na pSenici a 27 na

fepku. Na kazdém pozemku se stanovila mista odbéru, ve kterych se pii druhém odbéru 21. 7.
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2016 odebiraly dalsi vzorky. Také v druhém terminu bylo odebrano celkem 54 valecki.

Sypké vzorky byly odebirany vzdy smésné pro kazdy bod odbéru.

Pti odebirani vzorkl byly vybrany na kazdém pozemku 3 vedle sebe jdouci koleje.
V kazdé koleji se odebraly v hloubce 5-10 cm 3 valecky. Dalsi 3 valecky se odebraly ve
stejné hloubce 5-10 cm mezi stopami traktoru. V tomto piipadé vzdy ve stiedu dané stopy.
Posledni 3 valecky se odebraly 10 metri od koleje v prostoru mezi jednotlivymi ptejezdy
stroji, protoze jsou pracovni zabéry rozmetadla i postfikovace 24 metri. Tento postup byl
opakovan tiikrat ve vzdalenosti 50 metrti od pfedchoziho odbéru. Proto na kazdém pozemku

bylo odebrano 27 vélecku.

4.9 Mapa odbéri

Pozemky se nachazeji zapadné od mésta VySkov. Jsou mezi statni silnici 430 a dalnici D1

mezi 223. a 226. kilometrem.

“V“&; gy
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Obrazek 10 Misto odbeérii ozima repka, hon Blata (Mapy.cz)

Znézornéni postupu pii odebirani ptidnich vzorki

Schéma postupu odbéri ® misto odbéru
neporusenych vzorkal vzorka
L] Mezikoleji Kolej 1

+
* Kolej 2

10 metrd
10 metrd
Meziizdy 50 metri
= 3
L]
L4 Kolej 3
10 metr

Mezifizdy

Obrazek 11 Schéma postupu pri odbéru neporusenych vzorkii
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4.10 Metody zpracovani vzorki

4.10.1 Zakladni rozbor poruseného pidniho vzorku

Zrnitostni rozbor

Zrnitostni rozbor pudy podava tdaje o pomérném (procentickém) zastoupeni ¢astic
urcité velikosti a je zakladem klasifikace ptidy podle druhu nebo zrnitostni tfidy. Vychozim
materidlem pro zrnitostni rozbory je jemnozem I. Pokud ptidni vzorek obsahuje podle odhadu

vice nez 10 % castic vétsich nez 2,0 mm, provadi se stanoveni skeletu. (Hrasko, 1962)
Pipetovaci metoda na stanoveni zrnitosti

Princip: Metoda patti do skupiny neopakované sedimentace. Pipetou odebirame vzorek
ur¢itého objemu ze suspenze urcité koncentrace. Vzorek odebirdme z urcité hloubky a po
ur¢itém casovém intervalu od konce michéani suspenze, ktery se rovna dobé nezbytné

k sedimentaci stanovené frakce do hloubky, z niz vzorek odebirame. (Jandak, 2003)

Postup: Navazka 10,00 g, po ukonceni preparace ziedime obsah kadinky destilovanou vodou,
promichame a slévame do sedimentac¢niho valce ptes sito s primérem ok mensim jak 0,25
mm, které je vlozeno do nalevky. Zbytky v kadince ditkladn¢ promyjeme a sestiihneme do
valce. Castice vétsi jak 0,25 mm, jeZ byly zachyceny na sité, sestiikneme do pfedem zvazené
vysousecky, vodu odpafime na piskové lazni a pak 1 hod. susime v susarné na 105 °C. Po
vychladnuti v exikatoru se sikativem pfesné zvaZime na analytickych vahach. Hmotnost
frakce D zapiSeme. Suspenzi v sedimenta¢nim valci doplnime na znacku 1 1 vodou
vytemperovanou na 20 °C. Potom valec umistime na sedimenta¢ni stiil a jeho obsah v celé
vySce vodniho sloupce dokonale promichdme michadlem po dobu jedné minuty. Od
okamziku ukon¢eni michéni zacneme méfit stopkami dobu sedimentace. Po uplynuti
sedimentacni doby pro piislusnou frakci pipetujeme z predepsané hloubky automatickou
pipetou 25 ml suspenze. Rychlost nasavani pipety regulujeme tak, aby v ¢ase sedimentace
byla napipetovana polovina objemu pipety. Po naséti celého objemu pipety jeji obsah
vypustime do zvazené porcelanové vysousecky o objemu min. 30 ml a pipetu do ni
vyplachneme malym mnoZstvim vody. Obsah vysouSecky opatrné odpaiime na piskové lazni,
dosousime v susarné pii teploté 105 °C, nechame vychladnout v exikatoru se sikativem a
zvazime hmotnost frakce. Metoda je pomérné piesnd, nebot’ se provadi v suspenzi

s destilovanou vodou, bere se v tivahu skute¢na mérna hmotnost vzorku, teplota suspenze, a
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dokud neni navédZena suSina vzorku, vysledky se pfepocitavaji na suSinu navazky.

(Pospisilova a kol., 2016)
Stanoveni pH

Do vhodnych nadobek se navazi 10 g jemnozemé I, pieleje se 25 ml roztoku KCI. Poté
se suspenze diikladné micha po dobu 5 minut, vloZzi se elektrody a méfi se pH, po ustaleni

hodnoty se hodnota odecte a zapiSe. (PospiSilova a kol, 2016)

pH/ KCI Hodnoceni zeminy
Méné nez 4,5 | Siln¢ kysela
4,6-55 Kysela

5,6-6,5 Slabé kysela
6,6-7,2 Neutralni

Vicenez 7,3 | Alkalicka

Tabulka 10 Hodnoceni pH (Zbiral, 2004)

Stanoveni obsahu humusu

Postup: Vzorek zeminy se jemné rozetie v achitové misce, navazka vychazi z ptedpokladu
obsahu humusu, navazime jemnozem II dle tabulky do Erlenmayerovy baiiky o objemu 250
ml. Z byrety ptidame 10 ml dichromanu draselného a 10 ml konc. kys. sirové a obsah se
opatrn¢ krouzivym pohybem promicha tak, aby zemina neulpéla na st€nach nadobky. Smés se
ponechd v klidu nejméné 1 hodinu. Pak se zfedi cca 200 ml destilované vody, na maskovani
Fe?" se valeckem prida cca 6 ml konc. kys. fosforeéné a 5-7 kapek indikatoru o-fenantrolinu.
Titrujeme 0,5 M Mohrovou soli. Barevny pfechod indikujici konec titrace probihd z lahvové

zelené do hnédocervené barvy. (Pospisilova a kol., 2016)

Hodnoceni obsahu humusu Humus %
Velmi vysoky Vice nez 5
Vysoky 3-5

Stiedni 2-2,9
Nizky 1-1,9
Velmi nizky Méné nez 1

Tabulka 11 Hodnoceni obsahu humusu v piide (Kutilek, 1978)
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4.10.2 Zakladni rozbor neporuseného piidniho vzorku

U ocisténého valecku zapiSeme ¢islo do zdznamu a pfesné zvazime v pfirozené
vlhkosti. PodlozZime stranu s bfitem ¢tvereCkem filtracniho papiru a nechame sytit vodou
obvykle v plechovych kli¢idlech ¢i jinych vhodnych nadobach na sklenénych tabulkach
obalenych filtracnim papirem nasledovné: polozime valecky na vrstvu ze 4 listt filtracniho
papiru, vyvyseného nad hladinu vody na stojancich cca 2 cm vysokych v krabici tak, ze okraje
vSech 4 listli jsou ponoieny do vody nejméné 1 cm hluboko, ale voda rovnou plochou lista
vubec nezaplavuje, takze filtraéni papir pfedava vzorku vodu pouze kapilarnim vedenim ve
svych porech. Hladina vody mize byt nejvyse 5 mm pod trovni dolni zdkladny vzorku. Celou
nadobu pak jesté prekryjeme tésné piiléhajicim vikem kvili zamezeni vyparu vody.
Nasycujeme vodou do doby, kdy se bude lesknout na povrchu vzorku, dle odborné normy
nejméne 24 hodin. Po nasyceni pfipadné otfeme vodu z povrchu véalec¢ku, zvazime i
S podlozenym filtracnim papirem a hmotnost zapiSeme. Poté polozime na 4x ptelozeny
filtra¢ni papir a nechdme ptl hodiny odsavat. Poté to samé provedeme po 2 a 24 hodinovém

odsavani. (Hybler, 2003)
- po 30 minutach se stanovi pocet nekapilarnich pora

- po 2 hodinach se stanovi maximalni vodni kapacita podle Novaka a minimalni vzdu$na

kapacita podle Novaka
- po 24 hodinéch zjistime hodnoty diileZité pro déleni porovitosti na semikapildrni a kapilarni

Nasledn¢ zeminu vetné pouZzitého filtra¢niho papiru vytla¢ime do zvazené suché smaltované
misky, zvaZime a suSime v laboratorni susarné pti 105 °C do konstantni hmotnosti, po
vychladnuti zvazime. A zjistime objemovou hmotnost redukovanou. (Pospisilova a kol.,

2016)

Provzdusnénost pidy je pomér objemu vzduchu k objemu vzorku. Vyjadiuje objemovou
koncentraci vzduchu ke vzorku. Vypocitdme jako rozdil hodnot porovitosti a momentélni

vlhkosti. (Jandak, 2003)
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5 VYSLEDKY

5.1 Vysledky zrnitostniho rozboru

5.1.1 Odbér 7. 4. 2016

Obsah
Misto castic [%]

Frakce
odbéru (mm)

2,00- 0,25- 0,05- 0,01- <
0,25 0,05 0,01 0,001 0,001 | <0,01 | 2,00-0,05 |0,05-0,002 | < 0,002
fepka 1 0,89 1491 42,16 19,68| 22,36| 42,04 15,80 58,40| 25,80
fepka 2 1,63 11,25 46,96 18,28 | 21,88| 40,16 12,88 61,80 25,32
fepka 3 0,84 12,52 45,92 19,16| 21,56| 40,72 13,36 61,68 24,96
pSenice
1 0,82 16,82| 43,96 18,80| 19,60| 38,40 17,64 58,84 23,52
pSenice
2 1,09 14,63 47,92 17,76 18,60 36,36 15,72 61,60| 22,68
pSenice
3 1,39 14,25 47,48 16,80 20,08| 36,88 15,64 60,68 | 23,68
Tabulka 12 Zrnitostni rozbor 7. 4. 2016
pudni druh
obsah ¢astic o rozméru méné nez [%] dle Novaka
vzorek 2,000 0,250 0,050 0,010 0,002 0,001

fepka 1 100,00 99,11 84,20 42,04 25,80 22,36 [H
fepka 2 100,00 98,37 87,12 40,16 25,32 21,88 [H
fepka 3 100,00 99,16 86,64 40,72 24,96 2156 [H
pSenice
1 100,00 99,18 82,36 38,40 23,52 19,60 |H
pSenice
2 100,00 98,91 84,28 36,36 22,68 18,60 (H
pSenice
3 100,00 98,61 84,36 36,88 23,68 20,08 |[H

Tabulka 13 Zrnitostni rozbor 7. 4. 2016
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Zrnitostni kiivky jednotlivych vzorkli v odbéru 7. 4. 2016
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f’ 40 —@— psenice 1
[ v .
§ 30 pSenice 2
a pdenice 3
20 |
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0
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000
Velikost zrn
Obrazek 12 Zrnitostni krivky odbéru 7. 4. 2016
5.1.2 Odbér 21. 7. 2016
Obsah castic
Misto [%]
Frakce
odbéru (mm)
2,00-0,25 | 0,25-0,05 | 0,05-0,01 | 0,01-0,001 | <0,001 | <0,01 | 2,00-0,05 |0,05-0,002 < 0,002
fepka 1 0,67 12,05 48,00 20,00 19,28 39,28 12,72 62,48 24,80
fepka 2 0,83 13,49 47,20 18,08 20,40 38,48 14,32 61,16 24,52
fepka 3 0,56 14,24 45,52 19,44 20,24 39,68 14,80 60,44 24,76
pSenice
1 1,62 16,50 42,08 20,36 19,44 39,80 18,12 58,16 23,72
pSenice
2 1,04 11,73 47,76 18,68 20,80 39,48 12,76 62,68 24,56
pSenice
3 0,86 14,46 47,04 19,08 18,56 37,64 15,32 61,88 22,80

Tabulka 14 Zrnitostni rozbor 21. 7. 2016
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pudni druh
obsah ¢astic o rozméru méné nez [%] dle Novaka
vzorek 2,000 0,250 0,050 0,010 0,002 0,001
fepka 1 100,00 99,33 87,28 39,28 24,80 19,28 |H
fepka 2 100,00 99,17 85,68 38,48 24,52 20,40 |H
fepka 3 100,00 99,44 85,20 39,68 24,76 20,24 |H
pSenice
1 100,00 98,38 81,88 39,80 23,72 19,44 |H
pSenice
2 100,00 98,97 87,24 39,48 24,56 20,80 |[H
pSenice
3 100,00 99,14 84,68 37,64 22,80 1856 |H
Tabulka 15 Zrnitostni rozbor 21. 7. 2016
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Obrazek 13 Zrnitostni krivky odbéru 21. 7. 2016

nez 0,01 mm dle Novéka se jedna o ptudy hlinité a stfedn¢ tézké. Tento druh pidy odpovida

Zrnitostni rozbor se u vSech vzorktl ptidy témei shodoval. Podle obsahu ¢astic menSich

BPEJ. Timto je splnéna jedna ze zakladnich podminek pro porovnavani ptdy.
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5.1.2 pH

pH KCI

7,5

7 6,9

6,5

[e)]

5,5

Hfepka ® psenice

Obrazek 14 pH KCI

U psenice bylo pH mirné vyssi nez u fepky. U obou plodin ale vychazi pH jako neutralni. pH
bylo u fepky mirn€ nizsi nez u pSenice. Tento rozdil je minimalni. Pfi péstovani fepky je
tieba, aby bylo pH v rozmezi mezi 6 a 7. V pokusu byla fepka péstovana pfi optimalnim pH.
U pSenice je optimalni pH mezi 6 a 7,2. I zde byla pH optimalni.

5.1.3 Obsah humusu

v %

3,5

2,5

15

=

0,5

W fepka ™ pSenice

Obrazek 15 pH a obsah humusu
Obsah humusu byl u fepky vysoky a u pSenice stiedni. V fepce je diky kofenovému
systému a jeho vlaseni vice humusu nez u pSenice. Pida ma u fepky diky vyssimu obsahu

humusu lepsi schopnost zadrzovani vody.
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5.2 Vysledky rozboru neporuseného vzorku

Kopeckého pudni fyzikalni valecky byly analyzovany podle vyse popsanych
laboratornich metod. Zjisténé hodnoty jsou zachycené v grafech. Kazda hodnota v grafu
piedstavuje primér z odebranych valeckt z obou terminti odbéru. Vzdy je uveden jeden graf
pro porovnani pidnich fyzikalnich vlastnosti mezi pozemky a jeden pro porovnani hodnot
v ramci pozemku. Hodnoceny byly tyto veliCiny: objemova hmotnost redukovana, pérovitost,
kapilarni pory, nekapilarni pory, semikapilarni pory, plnd vodni kapacita, maximalni kapilarni

vodni kapacita, minimalni vzdu$na kapacita a provzdusnénost.

5.2.1 Objemova hmotnost redukovana

vg.cm3 vg.cm3

1650 1650
1600 1600
1550 1550
1500 1500
1450 1450
1350 1350

kolej mezikoleji mezijizdy Fepka psenice

H fepka M pSenice m kolej m® mezikoleji mezijizdy

Obrazek 16 Grafy objemové hmotnosti redukované

Objemova hmotnost redukovana je hmotnost vysusené pudy v daném objemu, tedy
bez hmotnosti vody. Tato hodnota se pouZziva pro stanoveni utuzeni pidy. Hrani¢ni hodnota
utuzeni je podle Lhotského pro hlinité pidy 1,45 g.cm™. Ve nad touto hodnotou znagi
utuzenou puidu. Nejblize této hodnoté jsou mezijizdy u psenice. OvSem i nejnizsi hodnota je
nad hranici utuzené pidy. Nejvice utuzena puda je v kolejich fepky. A to 0 8 % v porovnani
se stavem mezi jednotlivymi jizdami. Tento stav vznikl diky 12 pfejezdim v fepce kvili
ochran¢ a hnojeni. U pSenice bylo jen 7 ptejezdi kvili ochrané a hnojeni. V obou variantach
byly kolejové fadky nejvice utuzenym mistem na pozemku. U pSenice se zvySila OHR o 5 %
vaci mezijizdam. V mezikolejich u fepky i pSenice se zvysila hodnota o 3 % oproti

mezijizdam.
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5.2.2 Porovitost

v% v %
46 46
44 44
42 42
40 40
38 I 38 I
36 36
kolej mezikoleji mezijizdy fepka psenice
mfepka M psSenice m kolej ™ mezikoleji ™ mezijizdy

Obrazek 17 Porovitost

Celkova porovitost znaci okamzité zastoupeni porii z celkového objemu pudy.
Kriticka porovitost u hlinitych pad je dle Lhotského méné nez 45 %. Tato hodnota pfimo
souvisi s objemovou hmotnosti redukovanou. Nad tuto hodnotu dosahuje jen mezijizda u
pSenice. U ostatnich je porovitost pod kritickou hranici. NejniZz8i hodnota je v kolejich fepky.
Nejveétsi rozdil 5 % je mezi kolejemi fepky a mezijizdami v ni. U pSenice je tento rozdil 3 %.

V porovnani mezikoleji a mezijizd jsou u obou plodin zhorSeni vzdy o 2 %.
5.2.3 Kapilarni pory

v % v %
70

80 80
6 65
6 60
5 55
5 50
4 45
40 40

75
kolej mezikoleji mezijizdy fepka psenice

v O U1 O Un

Hfepka M psenice m kolej m mezikoleji M mezijizdy

Obrazek 18 Zastoupeni kapilarnich pori

Kapilarni pory jsou pory, které maji schopnost v piid€ zadrzet vodu a podporuji vzlinavost
vody. Optimalni hodnoty jsou u obou plodin mezi 60 az 70 %. U pSenice se tyto hodnoty pohybovaly
v daném rozmezi. U fepky byl v kolejich i mezikoleji obsah kapilarnich porti o 12 % vyssi nez

v mezijizd€. To znaci, Ze zde neni optimalni pomér poérti a bude zde podporovani vice vzlinani vody.
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5.2.4 Semikapilarni pory

v % vV %
25 25
20 20
15 15
10 10
5 5
0 0
kolej mezikoleji mezijizdy fepka psenice
W fepka ® pSenice m kolej mezikoleji ® mezijizdy

Obrazek 19 Zastoupeni semikapilarnich pori

Semikapilarni pory umoziuji dobré vnikani vody do pudy a jejim zadrzenim umoziiuji
nasyceni kapilarnich pori do vétsich hloubek. Optimalni zastoupeni by mélo byt asi 1/6
z celkové porovitosti. U pSenice je této hodnoty dosahovano, jen v mezikoleji je tato hodnota
mirné vyssi. U fepky je hodnota optimalni v mezijizdach. V mezikoleji a koleji jsou hodnoty

horsi.

5.2.5 Nekapilarni pory

v % vV %

20 20
15 15
10 10

5 5 I

0 0

kolej mezikoleji mezijizdy fepka pSenice
M fepka psSenice H kolej mezikoleji M mezijizdy

Obrazek 20 Zastoupeni nekapilarnich pori

Nekapilarni pory umoziuji vnikéni vody do vétsi hloubky v pidé. Zastoupeni by m¢la
byt asi 1/6 z celkové porovitosti. V kolejich a mezikolejich fepky bylo zastoupeni
nekapildrnich porh nizsi nez optimalni. Diky vétSimu poméru kapilarnich pori v téchto dvou
variantach se nemtze voda tak dobfe zasakovat do pudy jako v posledni varianté — mezijizdy.
U pSenice byl pomér ve prospéch mezijizd stejné jako u fepky. Celkové ma ale lepsi stav

rozlozeni pora pSenice.
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5.2.6 PIna vodni kapacita

v % V%
42 42
41 41
40 40
39 39
38 I 38 I
37 37
kolej mezikoleji  meazijizdy fepka psenice
mfepka ® pSenice W kolej m mezikoleji ™ mezijizdy

Obrazek 21 Plnad vodni kapacita

Tento hydrolimit vymezuje stav ptdy, kdy je pln¢ nasycena vodou a uz zadnou dalsi
nepiijima. Nejlepsi je v tomto ohledu mezikoleji u fepky, a to diky semikapilarnim portm,
které zadrzi nejveétsi mnozstvi vody. Koleje u fepky i pSenice maji tento hydrolimit nejnizsi

z ditvodu utuzeni a niz8iho obsahu port.

5.2.7 Maximalni kapilarni vodni kapacita

V% v %
36,5 36,5
36 36
35,5 355
35 35
3‘;5 34,5
33 g I 34
! 33,5
33 3;3
kolej mezikoleji mezijizdy . .
repka pSenice
B fepka M pSenice W kolej m mezikoleji ™ mezijizdy

Obrazek 22 Maximalni kapilarni vodni kapacita

Tento hydrolimit vyjadiuje schopnost pidy zadrzet maximalni mnoZzstvi vody pro

potieby vegetace po 2 hodinach po odtékani z pln€ nasycené plidy. Nejlepsi je tato schopnost

u pudy v mezikolejich u fepky. Naopak nejhorsi v koleji u pSenice. Na tomto vysledku se

podili pfedev§im maximalni kapilarni vodni kapacita.
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5.2.8 Minimalni vzdusna kapacita

v % v %

[y
N

=

N

10 10
8 8
6 6
4 4
0 0
kolej mezikoleji  mezijizdy Fepka péenice
B fepka ® pSenice H kolej m mezikoleji ® mezijizdy

Obrazek 23 Minimdalni vzdusna kapacita

Tato hodnota je provzdusnénosti pudy pfi maximalni kapilarni vodni kapacité. Pti
maximalni kapilarni vodni kapacité je tieba, aby piida obsahovala i vzduch pro potieby
rostlin. Nejlepsi hodnoty jsou u mezijizd u obou plodin a nejhorsi v kolejich fepky.
V mezikoleji obou plodin se minimalni vzdusna kapacita snizuje. Proto je nutno brat do

uvahy i zhorSeni této vlastnosti v mezikoleji.

5.2.9 Provzdu$Snénost

v % v %

20 20
15 15
10 10

| 2

0 0

kolej mezikoleji  mezijizdy fepka psenice
B fepka M pSenice m kolej m mezikoleji ™ mezijizdy

Obrazek 24 Provzdusnénost

Provzdusnénost pudy je aktualni mnozstvi vzduchu v padé. V ornici by méla byt
provzdusnénost mezi 18 az 24 %. Pti poklesu pod 10 % je vhodny agromeliora¢ni zasah.
NejbliZe hranici 18 procent je mezijizda u fepky. Naopak nejhorsi je stav v kolejich fepky.

V mezikoleji je stav vZdy hor§i nez v mezijizdach a lepsi nez v kolejich.



6 DISKUZE A ZAVER

Rozbory pudy potvrdily, Ze byl experiment provadén na stejnych pozemcich
z hlediska BPEJ. Zjisténé hodnoty odpovidaji BPEJ 3.01.00. Zjisténa zrnitost vzorka byla
klasifikovana podle Novaka pro ptidy hlinité. Tak to bylo ve vSech vzorcich s minimalnim
rozptylem hodnot. Obsah humusu byl zjistén u pSenice 2,13 % a u fepky 2,89 %. Toto
rozmezi hodnot je podle BPEJ, kdy je uvddén obsah humusu 2-5 %. To znamena dle
klasifikace obsah stfedni az vysoky. Hodnoty pH byly v fepce 6,9 a v pSenici 7,2. U této
BPEJ mé byt rozmezi 6,6 az 7,2. Hodnoty v pokusu odpovidaji BPEJ. Porovitost dosahovala
uvadi porovitost 43 az 48 %. V tomto parametru uz je vidét zhorSeni ptidnich vlastnosti
Vv kolejich fepky oproti standardni hodnoté. Maximalni kapilarni vodni kapacita dosahovala
Vv pokusu hodnot od 34 do 36 %. Podle BPEJ by se hodnoty mély pohybovat v rozmezi 32 az

37 %. V tomto parametru je ptida v poradku.

Podle Javirka a Vacha (2008) by méla byt u ozimé pSenice hodnota objemové
hmotnosti redukované (OHR) v optimu 1,45 az 1,50 g.cm'3, rizikova je hodnota 1,60 g.cm'3.
V pokusu se pohybovala OHR u psenice v hodnotach 1,46 az 1,53 g.cm™. Tyto hodnoty
nepiedstavuji pro péstovani psenice problém a jsou v normalu. U fepky, ktera vytvari kiilovy
kofen, je potieba, aby dosahovala OHR hodnot nizsich nez u psenice. V pokusu se hodnoty
pohybovaly v rozmezi 1,47 az 1,60 g.cm™. Nejvyssi hodnota byla v kolejich, kde fepka

neroste, ale pida je ovlivnéna i v mezikoleji, kde rostliny jsou.

V pokusu Kovaticka a kol. (2013) publikovaného v ¢asopise Mechanizace zemédélstvi
(5/2013) byl zkouman vliv piejezdi na infiltraci srazkové vody. V pokusu je uvedeno, Ze se
OHR na lehké piidé v hloubce 10 cm pohybovala mimo stopy traktoru na hodnoté 1,49 g.cm™
a ve stopé 1,62 g.cm™. Bylo to zkou$eno na pozemku v porostu psenici ozimou. Hodnoty jsou
i ptes jinou pudou podobné tém, které jsme ziskali v nasem experimentu. U porovitosti byl
v praci Kovaticka rozdil mezi kolejemi a porostem 5,1 %. V naSem experimentu bylo
dosaZeno u pSenice rozdilu 3 % a u fepky 5,2 %. Tento pokles porovitosti v kolejich je také
podobny. U minimalni vzdus$né kapacity (MVK) naméfili hodnoty v koleji 9,5 % a mimo
koleje 10,5 %. V nasem piipad¢ bylo v hloubce 10 cm v kolejich pSenice naméfeno MVK 8,2
% a mimo koleje pSenice 10,6 %. Tyto hodnoty jsou také podobné. Z jejich zavérn také
vyplyva, Ze utuzeni kolejovych fadki zhorSuje infiltra¢ni schopnost ptdy V kolejich oproti
neutuzené pude. Tento zavér se da aplikovat 1 na nasi praci. Diky podobnému utuzeni pudy
Vv kolejovych fadcich se da predpokladat i podobny pribéh infiltrace srazkové vody.
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V kolejich dochazi také diive k odplaveni zeminy, hlavné kdyZ jsou kolejové fadky vedeny po

spadnici, a ne po vrstevnici.

vvvvvv

Mechanizace zemédélstvi (8/2011), kdy zkoumali technologii fizenych pohybt po pozemku
na stfedné tézké pudé, stejné jako v naSem experimentu vyhodnocovali pidni fyzikalni
vlastnosti v kolejich a mimo koleje. Na pozemcich méli zasety hrach a pozdéji ozimou
pSenici. OHR v kolejich jim vyslo 1,54 g.cm™a mimo koleje 1,28 g.cm™. Musime ale brat
V potaz, ze u hrachu je vyzadovana niz§i OHR nez u p$enice. Hodnota OHR byla v koleji

vetsi nez mimo kole;.

Pti zkouméni odebranych vzorki v nasi lokalité se ukdzal vliv péstovani pSenice a
fepky na pldni fyzikélni vlastnosti. Z vysledkl vyplyva, Ze v kolejovych fadcich fepky
dochazi k narastu OHR, snizeni porovitosti, zhorSeni minimalni vzdus$né kapacity,
provzdusnénosti a maximalni kapilarni vodni kapacity. U OHR bylo zvySeni v kolejich asi o 8
% oproti mezijizddm. V prostoru mezikoleji dochéazi také ke zhorSeni plidnich fyzikalnich
vlastnosti. ZhorSeni uz neni tak vyrazné oproti mezijizdam jako u koleji, ptfesto je patrné.

V piipadé maximalni kapilarni vodni kapacity, ktera byla v mezikolejich fepky nejvyssi, je
tieba brat v uvahu nejlepsi schopnost zadrzovat vodu po desti oproti mezijizdam a koleji. U
rozlozeni porovitosti v fepce se ukazuje, ze utuzeni ptidy v kolejich méni rozlozeni pora.
Zvysil se podil kapilarnich port vii¢i nekapilarnim a semikapilarnim. Tim, Ze je plida vice
utuZena, se velké nekapilarni pory méni na semikapilarni a semikapilarni na kapilarni. Ve
vysledcich u pSenice se projevilo také zhorSeni ptidnich fyzikalnich vlastnosti v kolejich

V porovnani s mezijizdami. V kolejich pSenice byla OHR o 5 % vys§i neZ v mezijizdach. 1 to
znaci zhorSeni pudnich fyzikéalnich vlastnosti. Dal§i parametry jako pdérovitost, minimalni
vzdusna kapacita a provzduSnénost byly také horsi v kolejich nez v mezijizdéach.

V mezikolejich dochazi k podobné situaci jako u fepky, kdy je oproti mezijizdam také
zhorSend OHR, porovitost a provzdusnénost. Snizeni celkové porovitosti v kolejich

V porovnani s mezijizdami je 3 %. Zména rozloZeni porovitosti neni v kolejich pSenice ve

srovnani s mezijizdami pSenice tak vyrazna jako u fepky.

Na pozemku, kde se péstovala pSenice, vykazovala piida celkové lepsi ptidni fyzikalni
vlastnosti. Pfedev§im u OHR, pérovitost, provzdu$nénost a minimalni vzdu$na kapacita dle
vysledkil vychazela 1épe v mezijizdach pSenice nez u fepky. PIna vodni kapacita a maximalni

kapilarni vodni kapacita dle vysledkl v fepce. Obsah humusu byl vyssi v porostu fepky, kde
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je to diky kofentim fepky. Koleje fepky vykazovaly v porovnéni s kolejemi pSenice vyssi
utuzeni jak v rdmci pozemku, tak i v porovnani plodin. PSenice vykazuje v porovnani porosti

lepsi stav pudy a pudnich fyzikalnich vlastnosti.

Pro napravu utuzeni koleji fepky a pSenice se nabizi n€¢kolik variant uskutecnitelnych
v praxi. Tim, Ze je pida utuzena jen piimo v koleji, ale i v prostoru mezi kolejemi je moznost
po sklizni udélat jesté pred podmitkou hlubsi kypteni kolejovych fadkt. Tim by se napravil
stav pidy vznikly béhem roku pii ochrané rostlin a hnojeni. Tim by se uSetfily naklady na
hlubsi kypteni celého pozemku. Pii zabéru kypfice 3 metry a zabéru postiikovace 24 metri to
znamena zpracovani plochy asi 12,5 % z celkové vyméry pozemku. V systému, kde se
kolejové fadky zakladaji s kazdou plodinou nové, a ne vzdy na stejném mist¢, se timto
muzeme vyhnout problémtim pfi vzchazeni dalsi plodiny. Nékdy byva na pozemcich patrné,
kde se v ptedchozim roce nachazely kolejové fadky a je to vidét v porostech. Dal§im moznym
opatienim je snizeni poctu vjezdii na pozemky pii nevhodné vlhkosti pady. Pii jarnim
pfihnojovani je potieba vyuzit rannich a no¢nich ptimrazkl. Kdyz je ptida zmrzl4, tak trpi
nejméné na zhutnéni po pojezdech mechanizace. Diky hnojiviim se stabilizovanym dusikem
se da také snizit pocet aplikaci, a tedy i vjezdi. Pti pouziti této technologie hnojeni se miize u
fepky omezit vjezd i na 2 aplikace hnojiva. V chemické ochrané se da docilit snizeni poctu
vjezdl ptipravou tankmixl vice ptipravkll na ochranu rostlin. Je ov§em potieba postupovat
podle doporuceni jednotlivych vyrobcti POR, vzdy zde totiz hrozi rizna rizika. Tim je
mysleno hlavné zvyseni fytotoxicity nebo moznost srazeni piipravka v nadrzi posttikovace.
Dalsi mozZnosti, jak snizit utuZeni piidy, je pouZivani vétSich pracovnich zabéri stroji na
ochranu rostlin a hnojeni. Sitka stop ziistane podobna jako pii mensim zabéru, ale sniZi se

plocha potiebna k hlubSimu kypfteni.

Zaveérem lze z predlozenych vysledkl usuzovat, Ze péstovani fepky ma na ptidu
negativngjsi vliv nez péstovani pSenice v hodnocenych plidnich fyzikalnich vlastnostech.
Kolejové tadky jsou u obou plodin vice utuzeny nez mezijizdy. V mezikolejich dochazi také
K utuzeni pudy. PSenice piesto vykazuje i v kolejich a mezikolejich lepsi pidni fyzikalni
vlastnosti nez fepka na stejnych pozemcich. V diskuzi s pracemi podobného zaméteni vychazi

vysledky obdobné a koleje jsou utuzen€jsi nez zbytek porostu.
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