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Navrh vicepodlazniho rodinného domu z dievo-slaménych panela
Abstrakt

Hlavnim tématem této diplomové prace prizkum dievostaveb vzhledem k vyuziti
prirodnich zdrojl a nasledny prakticky navrh vicepodlazniho objektu s vyuzitim konstrukce z
EcoCocon panelu a slaméné izolace. Literarni reSerSe se zabyva prizkumem jednotlivych
konstrukei dfevostaveb a jejich vyhodami a vhodnym vyuzitim. Cilem neni pouze pfedstaveni
jednotlivych konstrukci, ale také vybér vhodné konstrukce pro nésledny projekt rodinného
domu v obci Nove Lesy. Soucasti reSerSe nebyl diraz kladen pouze na jednotlivé vyhody a
nevyhody konstrukcei, ale také na enviromentalni dopad téchto konstrukci. Na zakladé reSerse
je vnasledné praktické ¢asti vypracovan projekt rodinného domu. Funkcnost jednotlivych
konstrukci je deklarovana nejen projektem, ale také vypocty v programech Tepelna technika
1D od spolecnosti DEKSOFT, v programu Area nebo statickymi vypocty. Jedna se o komplexni
projekt, ktery obsahuje kompletni vykresovou cast, vyrobni dokumentaci vcetné detailti a
rozpocet. Vysledkem je tedy rodinny dim, ktery je jednak architektonicky vyvédzeny a

nevycniva oproti okoli, ale je 1 v souladu s pfirodou a pfijemnym Zzitim.

Kli¢ova slova
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Design of a Multi-Storey Family House Made OF EcoCocon Wood-Straw

Panels
Abstract

The main topic of this diploma thesis is the research of wooden buildings in relation to
the use of natural resources and the practical design of a multi-storey building using
EcoCocon panel construction and straw insulation. A literature review explores the various
timber building structures and their advantages and appropriate uses. The aim is not only to
introduce the different structures, but also to select a suitable structure for the following
design of a house in the village of Nové Lesy. The focus of the research was not only on the
individual advantages and disadvantages of the structures, but also on the environmental
impact of these structures. On the basis of the research, the design of the family house is
developed in the practical part. The functionality of individual structures is declared not only
by the design, but also by calculations in DEKSOFT's Thermal Engineering 1D, Area or static
calculations. It is a complete project that includes complete drawings, manufacturing
documentation including details and budget. The result is a house that is both architecturally
balanced and does not stand out from its surroundings, but is also in harmony with nature and

pleasant living.

Kli¢ova slova

Wood based construction; panel construction system; straw insulation, Architectural and

construction design
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1. Uvod

V dnesni dobé se stale vice hovoti o potiebé udrzitelnosti a ekologickych technologii v
ruznych odvétvich, v€etné stavebnictvi. Jednim z nejzajimavéjsich trendli v této oblasti jsou
dfevostavby a vyuziti pfirodnich materiald, jako je dfevo, slama a dals$i materialy na pfirodni
bazi. Tyto materialy nejenze snizuji ekologickou stopu stavebnictvi, ale také nabizeji vyhody v
oblasti energetické efektivity a zdravého bydleni. Drevostavby predstavuji ekologickou
alternativu k ke zdénym stavbam. Dievo je obnovitelny material, jehoz zpracovani ma nizsi
uhlikovou stopu nez konvenc¢ni stavebni materidly. Kromé& toho maji dfevéné konstrukce
vynikajici tepelnou izolaci, coz piispiva k usporam energie pii vytapéni a chlazeni domi.
Dievostavby maji vzdy neseno urcity esteticky kouzlo, a to zejména diky vyrazné pfitomnosti
dfeva ve vzhledu budov. Tradi¢ni dievostavby jsou €asto snadno rozpoznatelné na prvni pohled
— jejich charakteristicky rdz a povrchova uprava dreva okamzité evokuji pocit pfirodniho
prostiedi a rustikdlniho Sarmu. Dievo se Casto pouzivéa jako dominantni materidl ve fasadach,
coz dodava budové charakter a osobitost. Nicméné, s rozvojem modernich technologii a
architektonickych pfistupti jsou vytvareny dievostavby, které mohou piekvapit svou
nendpadnosti a modernim vzhledem. Novodobé konstrukéni systémy a designové trendy
umoznuji vytvoreni dievénych staveb, které se mohou snadno ztotoznit s ostatnimi modernimi
architektonickymi styly. V téchto ptipadech by ¢lovék mohl projit kolem moderni dfevostavby
a ani si neuvédomit, ze se jedna o dievénou konstrukci, nebot’ vzhledem pfipomina spise
klasické zdéné budovy. Tento rozdil mezi tradi¢nimi a modernimi dfevostavbami odrazi evoluci
vystavby s dfevénymi materidly a dynamiku architektonického svéta, ktery se neustale vyviji

smérem k efektivnéj$im a estetictéjSim rfeSenim.

Tato diplomova prace se zaméiuje na vytvoreni projektové dokumentace pro vicepodlazni
rodinny diim s vyuzitim konstrukéniho systému dievo-slaménych panelit EcoCocon. Prvni ¢ast,
nazyvana literarni reSerse, zkouma soucasny stav dievostaveb a jejich konstrukénich metod, s
dirazem na historicky vyvoj, techniky a materidly pouzivané v této oblasti. Druha ¢ast se
zabyvd navrhem samotného domu, zahrnujiciho planovani tvarovych, dispozicnich,
konstruk¢énich a materidlovych aspekti budovy. Nasledné v navaznosti na navrh ptedstavuje
projektovou dokumentaci pro realizaci stavby, zahrnujici technickou zpravu, vykresy a detaily

stavby. Timto se zajiStuje komplexni piistup k celému procesu tvorby a realizace projektu.
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2. Cil prace

Cilem prace je vypracovani projektové dokumentace pro realizaci stavby vlastniho
navrhu vicepodlazniho rodinného domu s vyuzitim konstrukéniho systému z dfevo-slaménych
panelll EcoCocon. V prvni ¢asti bude navrzeno zakladni tvarové, dispozi¢ni, konstrukéni a
materidlové provedeni objektu s umisténim objektu do konkrétni lokality v€etné optimalizace
konstruk¢énich skladeb obvodového plasté. V druhé casti prace bude zpracovana projektova
dokumentace pro realizaci stavby. Dil¢im cilem je navrh, posouzeni a optimalizace
konstrukénich skladeb a detaild z hlediska stavebni fyziky. Obsahem projektové dokumentace
pro realizaci stavby (architektonicko-stavebni feSeni) bude (1) technické zprava, (2) vykresova
¢ast, (3) dokumenty podrobnosti. Soucasti prace bude staticky posudek a vystup dokumentace

pro CNC stroje.
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3. Literarni reSerse

3.1. Historie drevostaveb

Uz od pravéku se Clovek snazil vyuzivat nejobycejnéjSich materialti a ptirodnich Gtvar
jakou jsou k jeskyné k vybudovani skrysi a obydli k zvySeni bezpecnosti a pohodli. Vyuzival
k tomu materialy, které nalezl ve svém okoli jako bylo dievo, kdmen, mech, nebo kiize. Krom
jeskyn, které byli pfirozené€ vytvoieny pro ochranu, pak ¢lovék vytvarel jednoduché konstrukce
z opienych a svazanych kust dieva, které byli pak zakryty kusem kiize, nebo vétvi. Ze tomuto
tak opravdu bylo naptiklad nasvédcuji nélezy z doby kamenné v podobé poziistatkii obydli a

piistfesku.

Obr.1: Prvni ochrana clovéka pted povétrnostnimi vlivy-obydli z vétvi, listi a kiizi (Vaverka,

Havitova, Jindrak a kol.,2008)

Postupem c¢asu se naucil tyto materidly opracovat jednoduchymi ndastroji a zefektivnit
vyuziti v§ech téchto materidli a budovat kvalitnéjsi obydli. Diky ¢emuz naptiklad mohl vyuzit
Spicky na konci dieva a zahloubani svislych dilcti ¢imZ vytvoftil pevnéjsi jednoduchou sténu.
Postupem casu se k tomu zacali piidavat jednoduché stfesni konstrukce a nasledn¢ vznikali
obydli. Tyto stale jednoduché obydli se zacali pomalu sjednocovat na stejné tizemi a zacali

vznikat prvni osady.
(Vaverka, Havitova, Jindrak a kol.,2008)

V nasledném obdobi zhruba v poc¢atku sttedovéku se variabilita konstrukci rozsituje,
hlavné v zavislosti dostupnosti materialt v danych geografickych oblastech. V jizni Casti
Evropy se vyskytuji spiSe kamenné a hlinéné domy, ve stfednich, tedy i v nasi oblasti, a
v severni ¢asti Evropy se vice vyuziva dievénych konstrukcei. Postupem ¢asu zde vznika metoda

stavby domil z masivnich dievénych konstrukci (roubeni). Tyto domy tvoii horizontalné
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kladené s jednoduchymi spoji v rozich a s utésnénim mezer pomoci mechu a hliny. V pozdéjsi
casem ve vrcholném stfedovéku se pak k ndm ze zépadni Casti stfedni Evropy, konkrétné
z Germanie diky osadnikim dostdva konstrukce z dievéné konstrukce, ktera je vyplnéna
hlinou, maltou, sldmou ptipadn¢ kamenim. Tato konstrukce se nazyva Hrazdéna. V dalSim
obdobi dochazelo opét k rozliSnostem staveb dle umisténi. Tentokrat to ale bylo rozdéleni na
meéstské stavby a vesnické. Na vesnicich stale prevladali jednodusi dfevéné konstrukce, ale ve
méstech zacali pomalu prevladat kamenné a cihlové stavby. Bylo to pfedevsim diky vétsi
akumulaci staveb a vzniku vice pozaru. I tyto kamenné a cihelné stavby, ale vyuzivali dieva, a

to predevsim jako pricky, krovy a stropy.

(MeziStromy.cz,2024)
T - g '-E!"T- PR T
. it ‘Y! ﬁ:ﬁ'-,‘l. L B %

Obr. 2: Priklad historické roubené stavby (kudyznudy.cz,2024)

V dalSim prubéhu vyvoje dievostaveb dochéazelo k zefektivnéni vyuziti dieva a vyvoje
novych typti konstrukci, jako jsou naptiklad sloupkové konstrukce, panelové, nebo t€zky skelet.
Tyto konstrukce maji vyhodu toho, ze si stale drzi svou enviromentéalni hodnotu jako ptirodni
material, ale 1épe jsou vyuzivany dobré vlastnosti dieva pro pohodu bydleni a naopak
upozadény, nebo odstranény jeho nevyhody, jako je napiiklad hoflavost dfeva. S vyvojem
technologii a konstrukci se ale u dfevostaveb nezlepSovala pouze pohoda bydleni, ale také
velikost konstrukei, a to aZ tak Ze v dnesni dobé mtizeme v Ceské republice vidét i dievostavby
do 12 m, kterymi je aktudln€ omezena vySka dfevostaveb na naSem Gzemi. V zahrani¢i je toto
omezeni, ale mnohem vy3§i a ve Svycarsku se dokonce planuje obytna dievostavba s vyskou

100 m.
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3.2. Energeticka narocnost budov

Nové budovy se diky neustdle zvySujicim potfebam po levnéjSim a piijemnéjSim
bydlenim zaobiraji energetickou naro¢nosti budovy. Tento pozadavek je dan 1 zakonem, a to
konkrétn¢ vyhlaSkou ¢. 264/2020 Sb. ,,Vyhlaska o energetické nérocnosti budov*.
ZjednodusSen¢ tato vyhlaska stanovuje, jakou energii pfi vSech teplenych ziscich a ztratach je
potieba vynalozit na teplenou pohodu v budové. Cilem projektanta a architekta je tudiz co
nejlépe vyuzivat tepelné zisky a navrhnout objekt tak, aby mél co nejmensi teplené ztraty. Tuto
energetickou naroc¢nost je poté nutné deklarovat pomoci prikazu energetickd narocnosti budov,
ktery vypracovava osoba s nélezitym opravnénim. Z tohoto prikazu poté¢ vyplyva, do jaké

klasifika¢ni tfidy dany objekt spada a zda splituje vyse zminénou vyhlasku pro nové budovy.

Hodnota pro horni hranici klasifikacni tridy
Dil¢i dodana energie

I

Klasifikacni Primarni energie z celkova - ‘ - Slovni vyjadieni
thida neobnovitelnych zdroji dodana Tepla voda a Vytapéni a Osvétleni vnitiniho Uem | klasifikacni tridy
energie energie uprava chlazeni prostoru budovy a
vihkosti nucené vétrani |
A 0.8xEq 07xEx | 07xEq | 06xEg 05xEg 0E7RX MimoFadné sporné
B 12xEg 09xEg 08xEg 08xEg 0.7xEg O.é)rx Velmi asporna
c 16xEg 12xEq 1xEgq UxEg 0.9xEg s Uspoma
D 23xEg 15xEqr | 12xEq | 15xEq 12xEq 'TX| Mens usporna
E 3xEq 2xEq 14xEq 2xEq 15xEg 23| Nehospodams
F 37xEg 25xEg 16xEg 25xEg 2xEg 2‘E9rx Velmi nehospodarna
G Mimofadné
nehospodarna

Tabulka 1: Klasifika¢ni tfidy energetické narocnosti budov (vyhléaska ¢. 364/2020)

3.2.1. Nizkoenergeticky standard
Jako prvni se na naSem uzemi zacal pouzivat nizkoenergeticky standard. D4 se fict, Ze
tento standard piedchézi pasivnimu standardu. Nizkoenergeticky standard je definovéan
hodnotou mérné potteby tepla na vytapéni, a to konkrétné¢ hodnotou nepiekracujici 50

kWh/(m?a).

V ramci naSeho prostiedi je tento standard dale specifikovan v technické normalizacni
informaci TNI 730329. V ramci, které je zahrnuta nejen mérna potieba tepla, ale také
doporuc¢ené hodnoty dal$i parametrti, jako je soucinitel prostupu tepla nebo neprivzdusnost
obalky budovy. AvSak tyto pozadavky nejsou pravné zdvazné. Postupem casu a zvySenym
narokiim na energetickou narocnost budovy se postupné tento standard vytraci a jeho misto

nahrazuji nové a ptisnéjsi standardy.
(Tzb-info, 2024)
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3.2.2. Pasivni standard
Tento standard je vyvijeny zhruba od 90. let a pfedstavuje technicky vyspélejsi troven
v oblasti stavebniho feSeni nez nizkoenergeticky standard. Tentokrat neni hlavnim kritériem
pouze mérna potieba tepla na vytapéni, kterd nesmi prekrocit hranici 15 kWh/(m?a), nybrz také
neobnovitelnd primarni energie, neprivzduSnost obdlky budovy a maximalni cetnost
piekroceni nejvySsi povolené teploty vnitiniho vzduchu v letnim obdobi. Déle jsou také
definovany parametry technickych vyrobkli a technologii. Stejné jako nizkoenergeticky

standard, ani tento standard neni v Ceské republice pravné zavazny.

Pro pasivni domy je vyuzivina metoda hodnoceni pasivnich domi, tzv. PHPP
(Passivhaus-Projektierungspaket), kterd je dlouhodobé vyvijena v némeckém Passivhaus
Institutu, ktera stejné jako CSN EN ISO 137900 vychézi z principti kvanzistacionarni metody
s ¢asovym krokem 1 mésic. Dal§i moznosti, ktera se v Ceské republice vyuZiva je energeticky
pasivni standard, definovany v technicky normaliza¢nich informacich TNI 730329 pro rodinné

domy a TNI 730330 pro obytné domy.
(Tzb-info, 2024)

3.2.3. Budova s témér nulovou spotiebou energie
NZEB z anglickych slov nearly zero energy building, je dalsi ze energeticky standardti
vyuzivany v Ceské republice. Na rozdil od pfedchozich dvou je jedinym zikonem zavaznym
terminem. Cilem tohoto standartu je zvySit pocet budov, které nebudou pouze spliovat
minimalni pozadavky na energetickou naro¢nost diky ¢emuZz budou u¢innéjsi, a tudiz se zmensi

se spotieba energie, resp. vznik CO2.

Zamgéiime-li se podrobnéji na definici ZENB, tak zjistime, ze se jedna pouze o dva
parametry. Za prv¢, dle zékonu se jedno o budovu s velmi nizkou energetickou naro¢nosti, ktera
je garantovana jedinym pozadavkem, kterym je redukcni Cinitel pozadované zakladni hodnoty
prumérného soucinitele prostupu tepla fr =0,7. V praxi to deklaruje ptisnéjsi pozadavky na
tepeln¢ izolacni standard obalky objektu, nez u klasického pozadované hodnoty pro

novostavby, ktera je £;=0,8.

Za druhé zakon hovofi, Zze v co nejvétsi mife bude pokryta spotieba energie pomoci
obnovitelnych zdrojti. Hodnota vyuziti obnovitelnych zdroji se liSi dle druhu budovy nebo
zoOny, ale pozadavkem je snizeni neobnovitelné primarni energie urcené pro referencni budovu

v rozmezi 10-25%. (Tzb-info, 2024)
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3.2.4. Ostatni standardy s nulou
I pfesto Ze by mohlo z ndzvu naznacovat, Ze tyto standardy maji nulovou spotiebu tepla
na vytapéni, tak bohuZel to tak neni. V Ceské republice a s navrhovou teplotou 20 °C je
prakticky nemozné a neproveditelné postaveni budovu s nulovou spotiebou tepla na vytapéni.
Jelikoz tepelné zisky, at’ uz jakékoliv, tak prozatim nedokdzou nahradit teplo dodané technologii

vytapéni.

Jako prvni standard, ktery spada do této kategorie je energeticky nulova budova neboli
net zero energy building (nZEB). Dle tohoto standardu definujeme budovu, kterd vyuziva
technologie slouzici pro energetickou produkci, pfiCemz ro¢ni bilance dodavané a
vyprodukované energie je vyrovnana (mysleno hodnot¢ v primarni energie). U tohoto konceptu
nezalezi, zda se vyprodukovana energie spotfebuje v dané budové, nebo bude distribuovana.
Musime zde také zohlednit fakt, Ze primarni energie neprosla procesem premeény, tudiz se
nejedna o budovy, které zvladnou vyrobit dostate¢nou kapacitu energie pro vlastni spotiebu.
Faktor, ktery se zde musi zohlednit je ten, ze pro dodavku elektfiny pro budovu je zapotiebi
cirka trojndsobek primarnich zdroj oproti naptiklad dodavce zemniho plynu nebo uhli. Proto
bude dostacujici, aby z vyprodukovana energie pomoci napiiklad fotovoltaickych panelti byla
tiikrat niz$i nez dodavka plynu nebo uhli. Tento faktor ale neplati u spotifeby energie
nakoupené/distribuované a tuplem to neplati, ze by méla mit budova nulovou spotiebu energii.
Tato rovnovaha neni vyjadiena pro kazdé casové obdobi, nybrz celorocné. V letnich slunnych
dnech budou vytvotfeny energetické prebytky, a naopak v zimnich obdobich bude nedostatek

vyprodukované energie, tudiz se vychazi z ro¢ni bilance.

Druhym standardem, ktery spadd do této kategorie je standard blizky energeticky
nulovému. Tento standard se ve vétSin€ kritérii shoduje s energeticky nulovou budovou, ale
oproti nému pfipousti bilanci primarnich energii nenulovou. Z toho plyne, Ze kritéria pro tento
standard jsou mirnéj$i. Mezni hodnota a jeji definice se bude liSit zohlednime-li do spotfeby

elektfiny domaéci spotiebice.

Jako posledni standard, ktery spada do této kategorie je Energeticky nezéavisla budova
nebo také ostrovni dim. Tato budova jiz téméf viibec nevyuziva externi zdroje a je prakticky
odpojena od vsech veiejnych siti. Tento koncept vychdzi z minimalizace vSechen spotieb

energie a s maximalni zpétnym ziskanim energie.

(Tzb-info, 2024)
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Obr. 3 Vzor pritkazu energetické naroénosti budovy v Ceské republice (Wikipedie, 2024).

3.3. Tepelné a zvukové izolace

Uz od pocatkt dievostaveb clovek nevédomky vyuzival tepelnou izolaci. A to naptiklad
pii vyuzivani slamy a rakosu, ktefi se vyuzivali jako vyztuz pro hlinéné omitky. Nebo také
naptiklad pfi vyuzivani mechu jako oblozeni stiech a stén. Pozdé¢ji Casem jak se stavby vyvijeli
do lepsich dievénych konstrukcich, ptipadné kamennych a zdénych ¢loveék tuto ptirodni izolaci
opustil. S dal§im rozvojem stavebnictvi a vyvojem lidské spole¢nosti doslo ke zvySeni narokii
na vnitini prostfedi budov a tim i1 ndroky tepelnou pohodu. S témito zvysujicimi naroky bylo
zapottebi doplnéni konstrukci o izolaci. Jako prvni se opét zacali vyuZzivat materialy, které se
dali vyuzit z nejblizsiho okoli, jako naptiklad slama, vina nebo tieba piliny. Pozdé&ji jak se tyto
naroky déle zvySovali a zlepSovala se i technologie vyroby zacali se pfirodni materidly
upravovat do kvalitngjsi izolaci, jako jsou tieba mineralni izolace, poptipad¢ dievovlaknité
izolace. Modernizace vyroby, ale neskoncila pouze u téchto upravenych ptirodnich materiali,
ale doslo i k vyvoji polystyrenovych izolaci, polyisokyanuratu nebo fenolickych pén. Tyto
izolace se predevsim u zdénych staveb a staveb, které jsou difuzné uzaviené, do poptedi
vyuzivani. Az v poslednich letech, kdy se za¢inas$ klast vétsi diiraz na enviromentalni stranku

materidlli, se opét snazi zlepSovat kvalita pfirodnich materiali a jejich vyuziti ve stavbe.
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Izolaéni material Surovina Obchodni forma Hoflavost, tfida Geograficky
stavebniho materialu plvod
Bavina pfevazné bavina  rohoze nesnadno hoflavé Blizky a Stfedni
(vCR,B" v SRN,B1,B2*) vychod
Expandovana pfevazné slida volné sypany nehoflavy (A) Jizni Afrika
slida material, desky
Expandovany pfevazné surovy  volné sypany nesnadno hoflavy (B) Evropa
perlit perlit (sope¢ny material
kfemicitan
hlinity)
EPS - expando- | polystyren desky, ramy; bily ~ nesnadno hoflavy (B)  Evropa
vany polystyren
Len pfevazné len desky, rohoZe, plst  hoflavy (C, v SRN B2) Evropa
Skelna vina pfevazné skelna vata, nehoflavy (A) Evropa
(skelna vata) pfirodni nerosty  izolaéni skelné
a staré sklo rohoze, potrubni
izolaéni pouzdra
Konopi, koudel | konopi rohoze, desky hoftlavy (C) Evropa
Drevovldknité pfevazné desky hoflavy (C) Evropa
deskyizolaéni | zbytkové dfevo
1zolagni desky pfevazné desky nesnadno hoflavy (B) Evropa
z drevité viny cement, nebo
magnezit a dievo
Kokosové vidkno = pfevazné kokos  rohoze, desky stfedné hoflavy (C2 - Indie,
SRN - B2), lehce hoflavy = Malajsie,
(C3,-SRN B3) Kena
Korek pfevazné korek desky granulat stfedné hotlavy (C2, Spanélsko,
SRN - B2) Portugalsko,
Afrika
1zolaéni desky prevazné desky nehoflavé (A) Evropa
zmineralniviny  kiemenna
moucka, hasené
vapno, cement
Polyuretan (PUR) = Ropny produkt desky, izolace nesnadno hoflavé (B), = Evropa
MDI + polyol potrubi, aplikace  SRN - B2 hoflavé
nastiikem samoshasivé
Ov¢ivina pfevazné rohoze, desky hoflavé (C) Evropa,
ovelvina Novy Zéland,
Austrélie
Pénové sklo prevazné desky, potrubni nehorlavé (A) Evropa
pfirodni kimen izola¢ni pouzdra,
granulat
Minerélni vina prevazné izolaéni plst, nehorlavy (A) Evropa
pfirodni kimen  izola¢ni desky,
potrubniizolaéni
pouzdra, podo-
mitkové nosné
desky
Polystyren polystyren desky, pasy, barva nesnadno horlavy (B) Evropa
bila
Celulézova prevazné stary volné viocky (na hoflavé (C) Evropa
izolace papir foukani), desky

Tabulka 2 Pfehled izola¢ni materialt (Stempel, 2014)

3.3.1. Mineralni izolace
Mineralni izolace, jako je napiiklad skelnd vata nebo kamenna vata, ptedstavuje
pomérné rozsifeny prvek v dievostavbach. Hlavni slozkou téchto izolaci jsou recyklaty skla a

kamene, diky nimz jsou tyto izolace zname dobrou tepelnou odolnosti a odolnosti proti ohni.
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Krom tepelné odolnosti maji vynikajici i tepelnou vodivost, diky ¢emuz snizuji pienos tepla
z exteriéru do interiéru. Soucinitel tepelné vodivosti se u danych materialti pohybuje kolem

hodnoty 0,038 W/m*k +- par tisicin.

Skelna vata je vyrabén tavenim sklenénych vlaken. Tyto vlakna jsou pak formovany do
findlni podoby, kterou jsou bud’ role anebo panely. Kamenna vata je vyrabény z materialti jako

jsou bazalt nebo diabas, které jsou tavenim rozvlaknény.

3.3.2. Drevovlaknita izolace

Drievovlaknité izolace funguji na stejném principu jako mineralni izolace. Rostlé dievo je drceno
na mensi ¢asti a nasledné diky pfidanym chemickym latkam rozvlaknéno na vlakna. Nasledna sm¢és je
poté nanesena na ,,nekone¢nou” rohoz. Poté se vyroba déli na dva zplisoby a to na mokry a suchy proces,
ktery ovlivni konecné vlastnosti desky a tudiz i jejich vyuziti. Po téchto procesich ptichazi formatovani
jednotlivych desek na pozadované rozméry. Vybrany proces a sila lisovaciho tlaku ovlivni finalni
hustotu desky, podle které dievovlaknité desky délime na tii zékladni tipy. Za prvé je to dievovlaknita
deska mekka. Tento typ izolace je vyuzivan jako tepeln€ a zvukové izolacni vypln konstrukei (stén,
stiech...). Druhym a tfetim typem jsou dfevovlaknité desky stfedné tvrdé a tvrdé. Ty diky své veétsi
hustoté a naopak nizS§imu souciniteli prostupu tepla vyuzivaji spiSe v nabytkaiském a interiérovém
pramyslu. Av§ak maji své uplatnéni 1 ve stavebnim primyslu jako naptiklad v podlahach kde jsou

vyuzivany pro svou zvukovou izolaci.

Vyhodou vsech dievovlaknitych izolaci rozklad dfeva az na vlakno, diky cemuz mizeme vyuzit
i méné kvalitni dfevo, které se nehodi na estetické prvky, ¢i diky vadam ve dievé jako jsou suky,

napadenim hmyzem atd. na ostatni vyrobky ze dfeva.

(Teischinger, Sandberg a Niemz, 2023)

3.3.3. Slaména izolace
Slaméné izolace ma své kofeny v tradicnich stavebnich metodach, kdy byla slama
vyuzivana predevsim jako dostupny materidl pro izolaci a konstrukci. Historicky byla slaména
izolace bézn¢ vyuzivdna ve venkovskych komunitach a tradicich, kde slama slouzila jako
tepelny izolant a stavebni prvek. V soucasném stavebnictvi se slaméné izolace stava opét
popularni. V Ceské republice je tato technologie jiz b&Zn& pouzivana, zejména v konstrukcich
ekologicky orientovanych a energeticky uspornych domu. Pravé ekologie a vliv na zivotni

prostiedi dodava této technologii a jinym pfirodnim metodam opét popularitu.
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Podle dostupnych informaci ma slaménd izolace hodnotu soucinitele tepelné vodivosti
A v rozmezi 0,05-0,075 W.mK™'. Pomérmn¢ velky rozptyl slaméné izolace, je ovlivnén
dalezitym faktorem, a to lisujicim tlakem. Z vyse uvedenych hodnot je taky patrné, ze slaména
izolace nema tak dobré vlastnosti jako pfedchozi izolace, z ¢ehoz je patrné, ze pokud chceme
docilit stejnych vlastnosti celkové stény je zapotiebi vétsi tloustky izolace ¢imz miize
vzniknout problém pfi manipulaci s baliky slamy. Problém manipulace je ale feSen panelovou
vyrobou. Naopak mezi vyhody této izolace patii schopnost ukladat CO2 a také Ze se jedna co

vedlejsi produkt, ktery diky tomuto dale vyuzijeme.

(EcoCocon, 2024) (Marton, 2014)

Obr. 4: Priklad slaméné izolace v panelu (Dievostavitel, 2024)
3.3.4. DalSi izolace na prirodni bazi

3.3.4.1. Celulézova izolace
Je izola¢ni materidl vyrobeny z recyklovaného papiru nebo nového papiru, ktery je
nasledné upraven pro zlepSeni izolacnich vlastnosti. Tento typ izolace je oblibeny pro svou
ekologickou udrzitelnost a schopnost poskytovat efektivni tepelnou izolaci. Vyhody
v porovnani se slaménou izolaci je napftiklad fakt, Ze celuldze je z recyklovaného papiru, coz
prispiva ke snizovani odpadu, nevyhodou ale mize byt vétsi nachylnost na vlhkost, kde hrozi

snaz$i tvorba plisni a hniloby.
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3.3.4.2. Slaména izolace
Konopna izolace je materidl vyrabény z vldken konopnych rostlin, zejména z jejich klry. Pro
ziskéani konopnych vlaken se konopi péstuje a sklizi. Po sklizni se rostlina zpracovava tak, ze
se odstrani semena a listy. Nasledné¢ je kiira rostliny rozemele a zpracuje na jemné vlakno, které
slouzi jako zadklad pro vyrobu izola¢nich materidld. Vyhodou konopné izolace miize byt
schopnost regulovat vlhkost a také nizky potencial pro alergickou reakci. Nevyhodou je cena,

jako téméf u vSech ptirodnich a ekologickych materialti.

3.4. Asfaltové hydroizolace a difuzni folie v dievostavbach

Jelikoz je dfevo materidl, ktery absorbuje vlhkost a sni se mu méni fyzikalni a
mechanické vlastnosti, je zapotfebi ho chranit pfed onou zminovanou vlhkosti. Zamezeni
pruniku vlhkosti do konstrukci mitizeme docilit pomoci materiali s vysokym faktorem

difuzniho odporu. Jednim z téchto materialt jsou pravé hydroizolace a folie.

3.4.1. Asfaltové hydroizolace

Asfaltové hydroizolace slouzi predevs§im jako izolace proti vzlinani vody v konstrukci.
Z tohoto diivodu jsou pievazné vyuzivany jako hydroizolace zakladové desky, poptipadé
sklepnich stén. Dal§i mozné vyuziti je naptiklad na stteSnich konstrukcich, jako findlni vrstva.
Jak s nazvu vyplyva jako hlavni slozkou této izolace je asfalt. Zakladni asfaltovy pas se sklada
z Sesti vrstev. Vrchni a spodni povrchové upravy, vrchni a spodni asfaltové vrstvy, primarni
vrstvy a vystuzné slozky. Do daného sloZeni jesté mohou piijit dalsi vrstvy a to vzhledem k
ucelu dané hydroizolace. Napt. hydroizolace s radonovou ochranou obsahuji hlinikovou vrstvu,
ktera slouzi jako ochrana proti radonu. Jak jsem fikal dulezity faktor u hydroizolaci je faktor
difuzniho odporu. U asfaltovych past se faktor difuzniho odporu 1isi v zavislosti typu asfaltové
hydroizolace a to veelku zésadné, jelikoz napiiklad ,,asfaltovy pas hydroizolacni GLASTEK 40
SPECIAL MINERAL” ma hodnotu faktoru difuzniho odporu p=29000 a oproti tomu ,,asfaltova
pas s hlinikovou vlozkou GLASTEK AL 40 MINERAL) mé tuto hodnotu p=370000.

(Novotny, 2014)
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3.4.2. Difuzni folie

Zakladnimi dvéma typy difuznich folie jsou parotésné folie, nebo také parozdbrany a
paropropustné félie neboli parobrzdy. Oba druhy f6lii funguji na podobném principu, kdy folie
je nataZena na konstrukci (sténu, stiechu, fasadu atd.) a ptisponkovana. Nasledn¢ jsou vSechny
sponkové spoje a netésnosti prelepeny difuzni paskou. Rozdil mezi jednotlivymi foliemi je tedy
v pouze v jaké mife nedovoluji propustnost vlhkosti a v typu konstrukce kde se vyuzivaji. U
jednotlivych folii jsou pak dulezité i vedlejsi faktory krom propustnosti vodni pary, a to také
naptiklad degradace na slunci. Jelikoz se tyto folie mohou vyuzivat i jako podstiesni nebo jako
fasadni, tak mtize dojit, ze budou vystaveny dlouhodoby ucinkiim slunce, které by pak mohlo

jejich vlastnosti zménit.

Parozabrany jsou proto vyuzivany v typu konstrukcich, které se nazyvaji difuzné
uzaviené. Ucelem této konstrukce je vytvotit dokonale difuzné uzavienou konstrukei do které
se nedostane zadna vlhkost. Vyhodou je zde Ze ve vypoctech nemusime pocitat s Zadnou
vstupujici vlhkosti, kterou bude zapotiebi odstranit. Nevyhoda je takova, ze konstrukce musi
byt spravné zhotovena, jelikoz si mensi poruseni folie béhem vystavby miize docilit vstupu
vlhkosti do konstrukce, kterd se pak ale nema kudy odpafit a nasledné mtize v konstrukci diky

tomu dochézet ke vzniklim plisni a hniloby dfeva.

Naopak poté parobrzdy funguji na principu ¢astecného vniku vlhkosti do konstrukce,
které se pak nazyvaji difuzné oteviené. U téchto konstrukei se pocitam s tim, Ze do konstrukce
se dostane malé mnoZzstvi vodnich par, které budou ale v priitbéhu Casu odpatfeny a tim padem
nemuze dochézet ke vznikiim plisni a hniloby. Dilezitym faktorem pti vybéru folii pro tyto
konstrukce je zakladni poucka o tom, ze faktor difuzniho odporu by se smérem z interiéru do
exteriéru zmensSovat. Jako jistd alternativa téchto f6lit mohou byt i deskové materidly, jako jsou

napiiklad OSB desky.

3.5. Zakladové konstrukce

Zakladové konstrukce jsou konstrukce, které jsou v kontaktu se zeminou a ptenaseji pak
veskeré zatizeni (stal¢ i nahodilé) do okolni zeminy. Zéklady v nékterych ptipadech, ale nemaji
pouze k pfenasSeni zatizeni domu do pudy, ale i opacnych sil. Toto mlze nastat v ptipadé
spodnich vod, které zejména v okoli fek a jinych vodnich ploch mohou zplisobit znacné
problémy. V dalSich piipadech mohou slouzit i jako hydroizolace domu, a to v ptipadech,

pokud je dim zaloZen na zemnich vrutech, pfipadné pénovém skle. Zakladové konstrukce
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délime na dva zakladni typy. Prvni jsou plos$né, do kterych patii naptiklad zakladové patky,
zakladové roSty nebo zakladové desky. Druhy typem jsou hlubinné zéklady, do kterych patii
naptiklad piloty, zemni vruty nebo zakladaci studn€. Vhodna volba zakladovych konstrukci je
velice dilezitd zvice divodi. Jednak rozdil v jednotlivych typech zékladi muze byt
statisicovy, aZ milionovy a za dal$i ne kazdy typ je vhodny pro vSechny domy a ptipadné i
dispozice. Naptiklad zemni vruty slouzi pfedevsim pro dfevostavby, a naopak pro zdéné domy,
nebo podsklepené konstrukce jsou nevhodné. Dalsi dilezity faktor je terén. Terén mtze ovlivnit
zakladovou konstrukci dvéma zplisoby. Za prvé je to svazitost terénu, ktera u nckterych
zakladech je potieba vyrovnat a u jinych naptiklad pilot se s ni da pracovat. Za druhé tinosnost
pudy a spodni vody. Jak jsem zminoval uz vyse zemni voda, mize natropit veliké problémy u
zakladovych konstrukei, a ne vSechny tipy zakladovych konstrukci se s ni dokdzou vyrovnat.
Nejen ale spodni voda, ale i tinosnost zeminy hraje u vybéru zékladovych konstrukei zna¢nou
roli. Proto je vhodné pfi navrhovani mit vypracovany IGP (inZenyrsko geologicky prizkum),

ktery zhodnoti okolni zeminu.

(Tzb-info, 2024)

3.5.1. Plo$né zakladové konstrukce
Plovouci desky a zakladové desky. Tyto dvé konstrukce by se na prvni pohled dalo fict
ze funguji na stejném principu. Ale opak je pravdou. I kdyz pienos zatizeni domu jde do
zelezobetonové desky, kterd je pod celym domem, tak u zakladové desky se dalsi zatizeni
pfenasi rovnou do zeminy. Oproti tomu u plovouci desky je mezi zeminou a Zelezobetonovou
deskou jeste izolace, ktera celou konstrukci nejen izoluje od vlhkosti, ale 1 umoznuje se desce
pohybovat nezavisle na podlozi. Jako nejpouzivanéjsi izolace pod plovouci desku se vyuziva

granulované pénosklo nebo extrudovany polystyren. Vyhodou zékladové desky je napt. ze

v pfipad€ nerovnomérného sesedani pidy, tak v jistych mezich tento problém fesi.

Zakladové pasy a rosty. Oproti zakladovym deskam se nejedna o celoplosné zakladové
konstrukei pod celym domem. Jednd se o obdélnikové betonové nebo Zelezobetonové pasy,
které jsou pod nosnymi obvodovymi st€énami a nosnymi ptickami, ptipadné tam kde je nutné
pienést vEtsi zatizeni jako je napt. schodisté nebo v ptipadé vétSich zakladl muze pas slouzit i
jako ztuzeni celych zékladl. Dilezitym faktorem pro betonové a zelezobetonové pasy je jejich
navrh, aby minimaln€¢ spodni hrana byla v nezdmrzné hloubce. Z tohoto divodu je mozné

v pripad¢ nerovnosti terénu ,,odskakovat* pasy do vétsi hloubky, tak abychom vzdy dodrzovali
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zésadu a nezdmrzné hloubce. Na zdkladové pasy jsou pak vétSinou vystavény prolévaci
tvarnice, které jsou prolity prostym betonem. Tyto konstrukce pak byvaji spojeny pomoci

zeleznych prutd.

(Kubecka a Kubeckova, 2016)

Obr. 5: Zakladové pasy (ESTAV.cz, 2024)

Zakladové patky vyuzivame predevsim u téch konstrukci, kde neni plo$né zatizeni, ale
pouze bodové. Tedy tifeba u skeletovych konstrukci. Patky jsou tvofeny monolitickym
vyztuzenym betonem nebo piipadné prolévacimi tvarnicemi vylitymi betonem s vyztuzi.
Stejné jako ptedchozi pasy je dilezité, aby byli umistény minimaln€ do nezdmrzné hloubky.
Patky byvaji pak ¢asto na vrchni plose zality spole¢né s kotvicim prvkem pro sloupy, do kterych
se nasledn¢ dievény ¢i jiny sloup uz jen osadi. Mezi vyhody téchto patek patii to, ze je mozna
jejich prefabrikace, a tim padem jista Casova uleva na stavenisti, ale od této praktiky se pomalu
ustupuje. Dalsi vyhodou je vytvoteni vzduchové Casti mezery mezi zeminou a konstrukei domu,
¢im se fesi hydroizolace od zeminy a také je to opatieni proti radonu. Takové vyvySeni domu
ma také vyhodu, ze v mistech, kde se udrzuje vysokd vlhkost zeminy piipadné je to
v zaplavovém uzemi tak nedochazi k pfimému kontaktu vody s konstrukci. Pokud by teoreticky

doslo k vétsim zaplave tak konstrukce méa pak moznost dychat diky vzduchové mezete a 1épe
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proschnout. K takovym piipadim ale Casto nedochazi, jelikoz povodi fek urci takové
podminky, aby k takovému ptipadu nedoslo, nebo dokonce nepovoli dim vibec. Mezi
nevyhody, ale zajisté patfi nutnd stejna unosnost pidy pod vSemi patkami stejné, aby
nedochazelo nestejnorodému sesedani ptidy. V ptipad¢ ze by néktera patka sesedala vice mohlo
by dojit k poruseni konstrukce nad zdkladovymi patkami a mohli by vznikat naptiklad

praskliny. (Kubecka a Kubeckova, 2016)

(Zajitek, 2024)

3.5.2. Hlubinné zaklady

Zemni vruty jsou nejcastéji z ocele s ochranou svrchni vrstvou, hliniky nebo piipadné
z kompozitnich materialti. Zemni vrut se opticky da rozdé¢lit na dvé Casti na diik se zavitem,
ktery se délkou pro kazdou stavbu lisi dle potfebné inosnosti. A svrchni ¢asti, ktera slouzi ke
spojeni hornou stavbou. Tyto ¢asti se 1isi dle potfebného ukotveni, ale mize to byt naptiklad U
profil pro wulozeni svislych ¢i vodorovnych trdmil, obycejnd vodorovna plocha
s predpiipravenymi otvory pro Srouby anebo kotevni patkou pro sloupy. Zemni vruty jsou
vyuzivany zejména pro lehké konstrukce jako jsou dievostavby. Pro dievostavby toto kotveni

skyta spoustu vyhod. Jako u zakladovych patek je zde vyhoda radonu, vlhkosti a zaplav. Dale
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se jedna pomérné o ekonomickou variantu. S variabilni délkou diiku se také naskyta vyuziti u
strmych svahtli s vykonzolovani objektu a tim neni zapotiebi zakopavat dim do svahi viz obr.
6. U zemnich vruti se nevyskytuje zadny beton a tim padem 1 odpadad ¢ekani na zaschnuti
betonovych konstrukci. Prace se zemnimi vruty je pomérné jednoduché a jedna-li se o mensi
stavby, neni zapotiebi ani tézka technika. Samoziejmé pokud uz se jedna o rodinné domy, je
zapotiebi specialniho vrtaci soustavy, ktera zemni vruty zavrta. Stejné€ jako u zakladovych patek
je ale zapotiebi, aby zemina méla po celé plose objektu podobnou tnosnost a nedochézelo
k nerovhomérnému sesedani stavby. Zemni vruty také neuplné dobte spolupracuji se zemni

vodou, a mohlo by dochazet, ze spodni sily by nadzvedavali jednotlivé vruty.

od pravéku. Jsou dochované nalezy kdy na uzemi Svycarska jiz pied 12 000 do m&kkého dna

byli zapichnuté dievéné kily, na kterych se stavéli obydli. Zndméjsi piipad jsou Benatky
v Italii, kdy na dievénych pilotech je postavené cel¢ meésto. V dnesni dobé jsou piloty
vyuzivany ve prostiedich, kde neni dobra inosnost ptdy ve svrchnich vrstvach a je proto nutné
hlubinnych zakladl. I v dnesnich dobé jsou pak piloty vyuzivany ve vodnich plochach, a to

napiiklad pro mosty, piipadné¢ domy nad vodni hladinou. DalSimi materidly krom dieva, které
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mohou byt pouzity pro piloty jsou ocel, beton, ¢i kompozitni materialy. Nevyhodou pilotd, je
vzhledem k nutné hloubce jednotlivych pilotii a nutné specialni t€zké technice jednoznacné

cena. Proto se piloty vyuzivaji pfedevsim tam kde je to nezbytné.

(Prakash a Sharma, 1990)

3.6. Nosné systémy obvodovych stén

3.6.1. Roubené konstrukce

Roubené konstrukce patfi k jedném z nejstarsim vyuzivanym konstrukcim. A i pfesto ze
se jednd o historicky systém, zejména na vesnicich a v nezastavénych oblastech se stale stavi
nové budovy tohoto systému. Jejich charakteristickym prvkem je viditelnd nosnd konstrukce,
kterou tvoii difevéna kulatina, nebo hranéné tramy, a jejich spoje byli vymazavany hlinou a
se jesté nekladl takovy diraz energetickou naro¢nost budov tvorili tyto dievéné prvky jedinou
cast plast¢ srubové konstrukce a tudiz byli pohledové jak z exteriéru, tak z interiéru. V
pritomnosti se jiz z interiérové Casti pridavaji dievéné rosty s izolaci, difuzni folii atd., tak aby
konstrukce splnila energetické pozadavky. Jako pohledovy material je pak vétSinou vyuzité
fale$né roubeni z prken, tak aby to imitovalo piivodni vzhled roubenky. Piipadné jsou vyrdbény

dvojité srubové konstrukce z menSich Sifek trami, kdy mezi témito konstrukcemi je tepelna

izolace.

Obr. 7: Typy srubovych konstrukei (Kolb, 2011)
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Dalsim typickym charakterem je rohové spojeni, kde se vyuzivali rizné spoje napf.

rybinovy spoj, které pak vytvareli esteticky dojem.

Obr. 8: Rohové spoje srubovych konstrukei (Keliwood, 2024)

Jako jedna znejvétSich nevyhod roubenych konstrukci je zajisté doba vystavby a
sesedani. I kdyz dievostavby vSeobecné patii k rychlejsim vystavbam u roubenych konstrukci
je to opacné, a to z divodu zhruba ro¢niho ¢ekani na vyschnuti stavby. To v praxi vypada tak
ze po sestaveni hrubé konstrukce se stavba na cirka rok zastavi, aby dievni prvky vyschli.
Béhem tohoto sesychani dojde ke sesednuti konstrukce v fadu nckolika centimetri. Nasledné
se stavba dokonci. I pfesto, Ze se rok ¢eka stavba nadéle sesycha a proto je nutné konstrukéné
stavbu ud¢lat tak, aby to nemélo nedélalo problémy. U hranénych roubenek je mozné tomuto
problému ptedejit jinym nez rostlym dievem, a to konkrétn¢ KVH hranoly, které jsou jiz

vysuseny a nenastava tek veliké sesychani stavby a nemusi se ¢ekat rok.

28



3.6.2. Panelové konstrukce a EcoCocon panel

3.6.2.1. Panelové konstrukce

Jedna se spolecné se sloupkovou konstrukei o nejrozsitené;si stavebni systém ze dieva
u nas. Tento systém funguje na prefabrikovani konstrukei a ndsledném transportu na stavbu kde
je osazovan a spojovan, tak aby tvofil celkovou konstrukci. Prefabrikace panelu je v rtiznoroda,
a vzdy zalezi na jednotlivych vyrobcich, jak maji ptfizpisobenou vyrobu.. Nejzékladnéjsi je, Ze
dfevény ram, ktery je vyplnén izolaci. Toto je opravdu jen zdkladni verze, kterou naptiklad
vyuziva EcoCocon panel. Poté se panely mohou lisit s kazdou dalSich vrstvou, dle potfeb dané
firmy. Nejvice prefabrikované panely jsou pak dovezeny na stavbu vCetné okennich a dvetnich
prvcich a na misté stavby se pouze dodélavaji posledni detaily, jako je vymalba, ¢i finalni
omitka. RozliSnost jednotlivych panell je pak také ve velikosti panelt, kdy se vyrabéji panely
o Sifce nekolika desitek az v fadu nizsich hodnot stovek centimetrti, az po celosménové panely.

To opét zalezi na realizacni firm¢ a na jejich moznostech pro realizaci, jelikoz pro vétsi panely

je zapotiebi tézka technika.

Mezi nejvetsi vyhody panelové konstrukce patii rychlost vystavby na staveniSte.
Z divodu moznosti vysoké prefabrikace je mozné postavit dim v fadu par tydnt. Dalsi vyhody
je modulova vyroba, kterd zrychli a zefektivni vyrobu jednotlivych panelt. Naopak

k nevyhodam patii nutnost vlastnich vyrobnich prostorti a nutna mechanizace.

(Kolb, 2011)

3.6.2.2. EcoCocon panel

Jednim typem z panelové konstrukce je stavebni systém zndmy jako EcoCocon, ktery
vychézi z filozofie Cradle to Cradle. EcoCocon pfedstavuje inovativni pfistup k vystavbe,
zdiraznujici udrzitelnost a ekologickou Setrnost pfi vyuzivani pfirodnich materiali (az 98 %).
Zakladni rozméry jednotlivych paneld jsou 80x280 cm a §itka paneld je 30 nebo 40 v zavislosti
na pozadovaném vysledném energetickém standardu. Jelikoz se ale nejedna o sériovou vyrobu,
rozméry jednotlivych panelti se lisi dle vyuziti a architektonického navrhu. Jako nosnou
konstrukei panelu EcoCocon miizeme uvést element dvojity ram ze dfeva konkrétné KVH
vyplnény lisovanou slamou. Tento dvojity ram mé vyhodu oproti klasicky sloupkovym a
panelovym konstrukcim v tom Ze eliminuje tepelny most, mezi jednotlivymi sloupky je
slaména izolace. Tyto dievéné prvky KVH o rozmérech 45x95 mm nebo 60x120 mm jsou
strategicky umistény v kazdém rohu panelu, poskytujici pevnost a stabilitu konstrukce. Z vrchni
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a spodni ¢asti pak na jednotlivé panely je ptipevnéna preklizka. Tato pfeklizka je pak vyuzivana

1 jako kryci vrstva izolace u otvord.

(EcoCocon, 2024)

Obr: Ecococon panel zdroj https://ecococon.eu/cz/panel

Slamova izolace 1 vzhledem o snahu o pfirodni materidly je pak idedlni podkladni
vrstvou pro hlinéné omitky, které se vétsinou s EcoCocon panelem vyuzivaji. Tyto hlinéné
omitky pak maji vybornou vlastnost v tom, ze pfirozené udrzuje optimalni uroven vlhkosti
uvniti prostoru, prispiva k vytvareni vynikajiciho mikroklimatu, a zajistuje vysoky stupeni
tepelného a akustického komfortu. EcoCocon panel je ale flexibilni tudiz se na interiér da po
vytvoreni pfedstény instalovat prakticky kazdy material a zalezi az na koncovém zékaznikovy
jakou variantu preferuje. Napiiklad se zde pfimo nabizi i varianta vyuziti Ekopanelt, které
stejn¢ jako EcoCocon vyuzivaji lisovanou izolaci. Exteriér panelu je pak doplnén jesté o dalsi
izolaci, a to konkrétn¢ dfevovlaknitou izolaci, ¢imz vytvaii variabilitu na findlni vrstvu, at’ uz

to mtize byt jakykoliv obklad, nebo ptipadné omitka.
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EcoCocon je zejména v zahranici, uz pomérné zajetou konstrukci, coz deklaruji i jednotlivé
certifikdty konstrukci. Jednim znich je certifikace passivhaus. Panelové stény jsou
superizolované, eliminuji tepelné mosty a lze snadno dosdhnout vzduchotésného konceptu. To
prispiva k energetické ucinnosti budov a splnéni narocnych standardi pro pasivni domy.
Konstrukce je taky certifikovana pomoci programu WUFI, ktery hodnoti konstrukci na riziko
vnitini vlhkosti a pouziva se pro neobvyklé a nové stavebni konstrukce. Pii hlinéné omitce mé

konstrukce pomérné dobrou pozarni odolnost a to 120 minut.

Mezi vyhody musime urcité zaradit ukladani CO2. V dnesni dobé¢ je téma zivotniho
prostiedi hlasité. EcoCocon se vyznacuje jako konstrukce skladujici uhlikové Castice. Ptiblizné
98 % panelll tvoii pfirodné obnovitelné materidly, které jsou schopny vazat tuny CO2 v kazdém
projektu. Timto zptisobem ptispiva k snizovani uhlikové stopy staveb. Dalsi vyhodou je jiz vyse
zminéna pfirodni regulace vlhkosti v mistnostech. EcoCocon panel tézZ mé zékladni vyhody
panelil jako jsou rychld vystavba a prefabrikace. Mezi nevyhody mizeme zatadit naptiklad
cenu panelli, kterd je vysSi ve srovnani s tradi¢nimi materialy. Ekologické a energeticky
efektivni stavebni materidly Casto vykazuji vyssi pocatecni ndklady. Déle jako u ostatnich
panelovych konstrukci, jsou pro prefabrikaci nutné vétsi vyrobni a skladovaci prostory a také

technika pro pfevoz a nasledné skladani paneld.

(EcoCocon, 2024)

Obr. 9: Vzorovy diim z EcoCocon panelu ,,Marianka* na Slovensku (EcoCocon, 2024)
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3.6.3. Tézké skeletové konstrukce

Vzhledem k vyvoji dievostaveb a k touze stavby vysokych vicepodlaznich a
velkoobjemovych dievostaveb ziskavaji skeletové konstrukce dilezité misto v dievostavbach.
Snaha téchto konstrukcich je o vytvotfeni co nejvétsSich prostor s co nejmensim rastrovanim
budovy sténou ¢i sloupem. Nosnym prvkem u skeletovych konstrukei jsou KVH a BSH
hranoly. Jednotlivé spoje téchto prvkil jsou pak feSeny pomoci specidlnich ocelovych sty¢niki.
Ty je potieba z diivodu pozarni bezpecnosti skryt do dieva, ptipadné zakryt jinym nehoflavym
materidlem. U dievénych skeletovych staveb je hlavni nosnd konstrukce odd€lena od dalSich
konstrukénich prvkt, které uzaviraji prostor. To znamend, ze konstrukce je rozdélena na
primarni nosnou konstrukci a sekundarni nosnou konstrukci. Priméarni nosné konstrukce se
sklada z nosnych prvki, jako jsou sloupy a nosniky, a je uspotaddna podle vybraného
zakladniho rastru. Tato konstrukce ptebira zatizeni z dalSich konstrukénich prvki a prenasi je
bodové do zaklad. Pro zajiSténi prostorové stability dfevénych skeletovych staveb je nezbytné
zajistit, ze vSechny pusobici sily, vCetné sily vyztuzné a vétrné sily, jsou spravné pfijaty a
pieneseny. Velkou vyhodou téchto konstrukci jsou pak velké oteviené prostory, které jsou
vhodné pro kancelatské budovy nebo halové objekty. Vyhodou této konstrukce je také volna

sténova vypln, kterd neplni nosnou funkci, a tudiz zde mohou vznikat velké prosklené plochy.

(Kolb, 2011)

Obr. 10: Priklad tézké skeletové konstrukce z interiéru (Dfevo&stavby, 2024)
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3.6.4. Konstrukce z CLT panelu

Jednim z pomérné€ novych typil konstrukei je panel z kiizem lepeného dieva zvany CLT.
Zékladem téchto panelu jsou dievéné lamely, které jsou poskladany do jednotlivych navzajem
kolmych vrstev a nasledné slepeny. Panel se vzdy sklada z lichého poctu vrstev, jejichz pocet
se pohybuje od 3 po 7 vrstev. Tloustka panelu se pak pohybuje od 60 do 240 mm v zavislosti
na potiebné statické unosnosti. Panely se pak tvofi ve dvou standardech a to jako pohledové a
nepohledové. A to podle nésledného oplasténi panelu. Je pomérné rozsifena varianta, ze z
interiérové strany se CLT panel ponechavé jako pohledovy. Dalsi variantou je nasledné
oplasténi pomoci desky a rastru. Z exteriérové strany je pak tepelnd izolace, jejichz tloustka se
1181 dle tloustky dievénych prvki a pozadavku na energeticky standard. CLT panely jsou dal$im
vhodnym materidlem, ktery splituje pozadavky ptfirodniho materidlu, a zaroven jsme schopny
pomoci néj postavit vicepodlazni budovy. Mezi vyhody téchto staveb patii zajisté rychlost
vystavby hrubé stavby na stavenisti a to z ditvodu prefabrikace jednotlivych panelll. Z divoda
dobre¢ statické inosnosti pti malé tloust’ce panelu, mizeme docilit celkové tloustky stény véetné
zatepleni okolo 280 mm coz oproti zdénym stavbam mtize délat na celkové stavbé znacny rozdil

v podlahové plose.

(Pavlas, 2016)

Obr. 11: Stavba z CLT panela (Jatholz, 2024)
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3.6.5. Sloupkova konstrukce

Jedna se pravdépodobné o celosvétové nejvyuzivanéjsi systém dievostaveb, ktery
vychézi z amerického systému Two by Four.. Principem této konstrukce je dfevény hranolek,
ktery tvoii nosnou konstrukci. Dfevény prvek se vétSinou pouze predsuSeny piiveze na stavbu
a jeho veskeré zpracovani probihd na misté. Toto zpracovani sice prodluzuje dobu vystavby
pfimo na stavbé, ale eliminuje nutnost vlastnich prostort pro prefabrikaci a pozadavkid na
piepravu paneld a jejich umisténi. Sloupkova konstrukce se déli na dva zakladni typy a to
Balloon Frame a Platform Frame viz. obr. 12. V dnes$ni dobé mén¢ vyuzivany Balloon Frame
pracuje s jednotnou konstrukei ptes vice pater. V praxi to znamena ze konstrukce dievénych
sloupktl prochazi od zékladli az po stfechu pfes vice pater. Vyhodou je vznik jednotné

vvvvvv

jednotliva patra a sloupky neprochazi ptes vice podlazi.

FRAME TYPES

PLATFORM BALLOON

ROOF FRAMING

SECOND FLOOR

FIRST FLOOR
FRAMING

Obr. 12: Platform Frame a Ballon Frame konstrukce (researchgate, 2024)

V plvodni konstrukci se sloupky vyuzivali v poméru 2 ku 4 a tyto rozméry byli
v palcich, coz vychazi zhruba na 5x10 cm. V dnesSni dob¢ se uz ale vyuzivaji sloupky o tl. 40-
60 mm a Sifce 120-160 mm v zavislosti na potfebné statické unosnosti. Jednotlivé sloupky jsou
pak v rozpéti 625 mm a to z diivodi modulovych rozmért desek, které se vétsinou vyuzivaji
k oplasténi konstrukce a k zajisténi vodorovné tuhosti konstrukce.
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3.7. Stropni konstrukce

Jednim z ucell stropni konstrukce je patrové rozdéleni budovy. Nosné prvky pak
pienaseji svislé zatizeni do spodnich konstrukci jako jsou napt. obvodové stény, nosné pricky,
nebo sloupky. Mezi tyto zatizeni pak patii vlastni tiha konstrukce, ptenos sil z vrchnich
konstrukei (pticek, sloupkt, krovu atd.), zafizeni a osob a mimotadného zatizeni. Kromé toho
je zde kladen zvySeny duraz na fyzikalni vlastnosti je pozarni odolnost, krocejova izolace a
tepelna izolace konstrukce. Ve vétSiné piipadech pak na stropni konstrukce navazuje skladba
podlahy z vrchni ¢asti a ze spodni ¢asti pak podhled. Stropni konstrukce se pak rozdéluje na

klasické stropni konstrukce a soucasné stropni konstrukce.

(Stefko a Reinprecht, 2004)

3.7.1. Klasické stropni konstrukce
nevyuzivaji. Pfesto se s nimi ve stavebnictvi setkavame a to predevSim pfi rekonstrukei a
ptrestavbach. Mezi klasické stropni konstrukce patii povalové stropy, trdmové stropy, kazetové

stropy a fosSnové stropy.

Povalové stropy jsou tvofeny povalovymi trdmy (trojstranné hranéné), které jsou
kladené na sraz a spojeny pomoci ocelovych skob, dievénymi kliny, nebo pomoci dfevénych
per. Diky tomuto spojeni pak vzniké souvisla stropni deska. Tyto stropy jsou pomérné narocné
na objem pouzitého dieva a tudiz 1 vysoké cenové naroky. Povaly jsou pak z diavodu pozarni
odolnosti ze spodni ¢asti zakryty pomoci rakosové omitky. Z vrchni Casti je pak nanos drcené
sutiny, ¢i Skvary, ve kterych jsou ulozeny polstate, do kterych je pak pfipevnéna néslapna

vrstva.

(Stefko a Reinprecht, 2004)

35



.

o, /__.-‘ ;
S /.xiﬁ ocelové skaoby

vloZzené pero

s s

Obr. 13: Povalovy strop vcetné piikladu spoji v povalovém stropu (eluc.ikap, 2024)

U tramovych stropt funkci podpory a pienosu zatizeni zajiSt'uji atropni tramy, neboli
stropnice. Stropnice jsou na obvodové stény ukladdny v osové vzdalenosti 0,8-1,2 metru.
Stropnice se pak ze spodni tramy obvykle podbijeli prkennym zadklopem nebo na stropnice byla
pfipevnéna podplrné konstrukce podhledu tzv. rdkosniky, na kterych pak bylo rdkosové pletivo
s omitkou. Z vrchni ¢asti pak byl pochozi zaklop nebo na zédklopu mohla byt stejné jako u

povalovych stropu zasyp a pochozi podlaha az nasledné.

Kazetové strop vznikd v pripad€, ze se mezi stropnice vlozi pficné tramy ( vymeény).
Vymeény jsou do stropnich tramu zaepovany a maji polovicni vysku. Stropnice a vymény
byvaji pfiznané a plocha mezi nimi je pak vyplnéna vyplni, ktera vétSinou byva zdobna. Tyto

konstrukce z estetického diivodu ¢asto vyuzivali na hradech a zamcich.

(Stefko a Reinprecht, 2004)

3.7.2. Soucasné stropni konstrukce

3.7.2.1. Soucasné tramové a foSnové stropy
Jedna se o Casto vyuzivanou stropni konstrukci pro stropy s rozpétim do 6 m. Nosnym
prvkem je rostlé ¢i lepené tramy nebo foSny dle potfebného pienosu zatizeni. Stropnice se
ukladaji s osovou vzdalenosti kolem 625 mm z diivodu zvySeni pozarni odolnosti stropu, a také
zmodulové velikosti zaklopovych desek, které funguji také jako zajisténi stability proti klopeni.
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Spodni ¢ast stropu je pak zaklopena podhledem, pfipadné miize byt zapusStény zéklop a tim
padem zlstanou stropni trdmy pohledové. Prostor mezi stropnicemi je vyplnén tepelné-
zvukovou izolaci. V ptipadé, Ze se jedna o prostor mezi vytapénymi prostory, tak izolace mezi
stropnicemi ma tl. 2 vySky stropnic. Pfipadné&, Ze se fesi strop mezi vytapénym a nevytapénym
prostorem, musi se tlouStka izolace spocitat vypoctem v specializovanym programem napf.
Teplo 2017. Na zéklop nasledné navazuje podlaha, kde jednim z diilezitym faktorem je vyfeSeni
kroCejové izolace. Vyhodou téchto stropnich konstrukci je zajisté jejich pfijatelna cena,
moznost vyroby piimo na stavbé a nepotiebnost tézké techniky pro umisténi stropnic.

Nevyhodou je pomérné¢ kratké rozpéti, pro které se daji vyuzit a také nemoznost prefabrikace.

(Stefko a Reinprecht, 2004)

3.7.2.2. Stropni konstrukce z CLT

Jedna se principidlné o stejny panel jako pro st€énové CLT panely. Obvykle maji stropni
panely oproti sténovym paneliim vétsi tloustku a veétsi pocet vrstev. Zatizeni piebiraji zejména
vrstvy s lamelami ve sméru rovnobéznym s rozpétim, a proto jsou krajni vrstvy panelll nejvice
namahdny. Stropni CLT panely se stejné jako sténovy panely vyrdbéji v pohledové a
nepohledové kvalité. Vybér téchto panell zavisi na vyuziti stropu a zda je zapotiebi svésenych
podhledu pro technologii. U téchto konstrukci je také dulezité fesit akustickou izolaci podlahy,
jelikoz dievo dobie vede zvuk. Proto je zapotiebi vhodné vybrat izolacni vrstvu podlahy a také
je dobré CLT panely ukladat na tlumici pasky. Velkou vyhodou téchto konstrukci je zajisté
oproti fosnovym stroptim velké rozpéti, které¢ mize byt az 18 m a také rychlost instalace panelii

na stavbé. Mezi nevyhody se pak jisté da pocitat vyssi cena.

(Stefko a Reinprecht, 2004)

3.7.2.3. Krabicové stropni konstrukce
Krabicové stropni konstrukce jsou tvoreny slepovanym fezivem do dutého krabicového
nosniku. Tyto nosniky jsou pak polozeny po celé ploSe stropu. Nosniky jsou pak mezi sebou
spojeny na pero a drazku, ¢imz vznikne tuhd deska. Diky duty stfediim maji krabicové nosniky
velice dobré akustické vlastnosti, které se daji jesté vylepsit pomoci ptidané izolace. Dutiny se

pak daji vyuzit pro rozvody technologie a jinych rozvodi. Krabicové nosniky mohou byt ze
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spodni ¢asti pohledové, takZze mohou tvofit i findlni spodni vrstvu. Z vrchni strany se pak na

krabicové nosniky poklada klasicka skladba podlahy dle potieby.

(Stefko a Reinprecht, 2004)

3.7.2.4. Spiazené dievobetonové stropy
Sptazené dievobetonové stopy jsou vytvoreny spojenim dievénych stropnich konstrukci
jako jsou krabicové , CLT a tramové stropni konstrukce s betonovou vrchni vrstvou. Spojeni
mezi betonovou vrstvou je pomoci kovovych prvkil jako jsou kliny, koliky ¢i desky s
prolisovanymi trny. Vyuzitim betonové desky dochazi ke zlepSeni mechanickych vlastnosti
dievéné stropni konstrukce, konkrétné v tahovych silach. Diky betonové vrstvy dojde i ke

zlepseni akustickych vlastnosti a k zvySeni pozarni odolnosti.

(Stefko a Reinprecht, 2004)

Obr. 14: Sprazeny dievobetonovy strop (Materidly pro stavbu, 2024)

3.8.1. Novodoby krov s vaznicemi
Pokud utvotime pticny fez krovem vznikne ndm tzv. vazba. T¢ mame dva typy: jalova
a plna vazba. Plna vazba obsahuje vSechny prvky krovu a vyskytuje se zhruba jednou za 3-4
vazby. Jalova vazba je oproti tomu ve zbylych poli a vynechava nékteré prvky jako jsou napf.

sloupky s pasky. Plna vazba pak obsahuje dvojici krokvi, které jsou ve vrcholu spojeny. Spoj
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muze byt napiiklad pfeplatovani nebo sraz na tupo. Spodni ¢ast krokve je pak osazena a
uchycena do dfevéného prvku obvodové stény nebo do pozednice. Krokve jsou také osazeny
na vaznice. Ty mohou byt sttedové nebo vrcholové. Vaznice jsou podepieny na koncich pomoci
obvodovych stén. Piipadné ze délka vaznice a zatizeni které piebira je vétsi nez by byla schopna
prenést jsou vaznice dale podepieny sloupky nebo nosnymi ptickami. Z divodu pticnych sil
muze pak krov obsahovat i klestiny, které mohou byt jak ve vSech vazbach tak i jen pouze v

plnych vazbach. Vodorovné sily pak mohou byt korigovany pasky nebo celoplosSnym zaklopem.

3.8. Stresni konstrukce

Stiesni konstrukce je vrchni ¢ast domit, kterd dim uzavira. Hlavni funkei stiechy je
tepelna izolace a hydroizolace. Stfe$ni konstrukce délime podle sklonu stiech, tvaru stfech a
poctu plasta. Dle sklonu stfechy délime na ploché (0-5 ©), na Sikmé (5-45 ©) ana strmé (45 ° a
vice),. Podle tvaru stfechy mame: pultové, sedlové, valbové, polovalbové, mansardové a
stanové. Mame jest¢ specialni typ §tihlé stanové stiechy, ktery se nazyvaji véze. Nakonec
sttechy mame jednoplastové, dvouplastové a viceplastové. Stiesni konstrukce vyuzivaji pro
odvod destovych vod okapy, které¢ vodu svadi dale do srazkového potrubi nebo na zeminu.
Nosnym prvkem stiesni konstrukce je krov. Hlavnim tcelem krovu je pfenést prvotni zatizeni
domu napf. zatizeni od vétru a snéhu nebo vlastni tihu stfesniho plasté dale do nosnych prvki

konstrukce.
Rozd¢€lené krovii: -Klasické krove -Prosta krokevni soustava
-Hambalkové soustava
- Stojata stolice
-Lezata stolice
-Vésadlo
-Vzpéradlo
-Lezata stolice bez vazného tramu
-Novodobé krovy -Novodoby krov s vaznicemi
- Novodoby Hambalkovy krov

-Dievéné ptihradové vazniky
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Klasické krovy byly b&zné pouZivany v Ceské republice az do poloviny 20. stoleti a
tvorily zakladni konstrukcei vétSiny stfech. Zakladnimi prvky v klasickych krovi jsou: krokve,
vaznice, pozednice, vazny tram, sloupky, vzpéry, klestiny, pasky, vzpéradlo a vésadlo. V
soucasnosti, kdy je u domit pozadavek k vyuzivani ptidnich prostoru pro Ziti a nejen pro
skladovani surovin, bylo zapotiebi adaptovat klasické krovy na novodobé krovy. Se zménou
uzivani bylo zapotiebi uvolnit pidni prostor tak aby byl co nejvice otevieny. Z toho diivodu
museli byt z konstrukci odstranény vazné tramy, Sikmé vzpéry, véSadlo a vzpéradlo. Tedy prvky,
které¢ ubirali prostor a mohli byt odstranény. Nevyhodou novodobych krovii je pomérné malé

rozpéti Sifky téchto konstrukei, které se udava na maximalni hodnotu 12-16 m.

(Jelinek a Cerveny, 2011)

3.8.2. Novodoby hambalkovy krov
U hambalkové krovu jsou vSechny vazby stejné a skladaji se z krokvi a hambalku mezi
nimi. Krokve jsou ve spodni ¢asti kotveny do pozednice. V ptipad¢ ze se jedna o dievénou
nosnou sténu miize byt krokev pfipevnéna rovnou do horniho dievéného prvku obvodovych
stén. Vyhodou hambalkového krovu oproti krovu s vaznicemi je celoploSné otevieny prostor.

Nevyhodou je ale mensi rozpéti krovu, ktery 1ze provést.

(Jelinek a Cerveny, 2008)

3.8.3. Drevéné prihradové vazniky

Oproti hambalkovému krovu a vaznicovému krovu se jednd o zcela odliSny typ
konstrukce. Jedna se o prefabrikované prvky, které jsou na stavbu piivezeny ve slozeném stavu
a umistény na misto pomoci tézké techniky. Na stavb¢ jsou ndsledné zavétrovany a dale
oplastény zbylymi vrstvami stfeSniho plasté. Oproti ostatnim novodobym krovim jsou
ptihradové vazniky nejen pro rodinné domy a stavby s mensi Sitkou, ale i pro velké konstrukce
jako naptiklad stadiony a haly s Sitkou nékolik desitek metrti. Pfihradové vazniky se skladaji z
hornich a spodnich pasu, mezi kterymi jsou diagonaly. Pasy a diagonaly byvaji u menSich
rozpéti s rostlého dreva. U vétSich rozpétich se v pak vyuzivaji lepené dievéné prvky jako tieba
KVH. Jednotlivé prvky jsou pak spojeny tzv. sty¢nicich. U vaznikii se také nerozliSuje plna a
jalova vazba. Mezi vyhody pitihradovych vaznikl patii velké rozpéti, rychla montaz na stavbé,

piijatelnd cena, usporné feSeni z hlediska materidlu a moZznost rtiznorodych tvart. Mezi
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nevyhody pak patfi nutnost vyrobnich prostorti, nutnost techniky pro pfepravu a umisténi
jednotlivych vaznikli na misto, nizkd pozarni odolnost a snizeni vyuziti podkrovi. Z divodu
posledni nevyhody jsou pak ptihradové vazniky vyuzivany u rodinnych domi zejména pro

bungalovy.
Podle typu sty¢nikovych spojeni se pak lisi druhy piihradovych vazniki :

- Ptihradové vazniky sbijené

- Ptihradové vazniky lepené

- Ptihradové vazniky s kovovymi deskami s prolisovanymi trny (Gangnail)
- Ptihradové vazniky s ocelovymi koliky

- Ptihradové vazniky spojované svorniky

- Ptihradové vazniky s kovovymi hmozdiky

- Ptihradové vazniky s kovovymi diagonalami

- Plnosténné piihradové vazniky

Zdroj: Timber Construction Manual. (2012). Némecko: Wiley.

Obr. 15: Ptihradové vazniky s kovovymi deskami a s prolisovanymi trny (sttechy 92, 2024)

3.9. Reakce dfeva na ohen

Je vSeobecné znamym faktem, ze dievo hofi a proto je velice dilezité se zaméfit, jak

moc je ohen nebezpecny pro dievostavby. Na zacatku je zapotiebi si rozd¢lit hofeni na dvé faze.
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Prvni faze je rozvijeni a druhd je pln€ rozvinuty ohenl. Dievo se pak v kazdé fazi chova jinak a

ptihlizi se i k jinym vlastnostem v dané fazi.

Rozvijejici se ohent je ovlivnén hoflavosti materidlu, stupné hoflavosti materialu,
rychlosti §ifeni ohné po povrchu a rychlosti uvoliiovani tepla. U plné rozvinutého ohné se pak
tesi schopnost zachovani si nosnosti pro hoteni, omezeni Sitfeni pozaru na oblast ve které vznikl
a to jak plament tak i horkych plynti a pfenos tepla skrz konstrukci béhem pozaru, coz by
napomahalo Sifeni pozéaru do dal$i prostor. Schopnost odolavat plné rozvinutému se nazyva
pozérni odolnost. Pro posouzeni vSech vlastnosti neni dtilezité pouze material jednotlivych
prvki, ale i okolni podminky. Okolni podminky jako napfiklad pfistup vzduchu ¢i vlhkost

ovzdusi pak napomahaji, ¢i naopak zhorsuji vznik ¢i Sifeni pozaru. Pro jednotlivé prvky je pak

také dilezité velikost zatizeni na dany prvek, rozlozeni zatizeni a mira vyuziti prifezu.

Masivni dfevo ma pomérné obtizné zapaluje jelikoz teplota pro samovzniceni presahuje 400 °C
bez zdroje vzniceni a se zdrojem vzniceni je to 300 °C. Tyto hodnoty jsou pak jen normové,
jelikoz kazdé dievo se 1iSi a vzniceni ovliviiuji vlastnosti jako hustota dfeva, vlhkost dieva a
druhu dfeva. Z téchto diivodl proto dochézi ke samovzniceni konstrukce velmi ziidka. Oheii
se sice $ifi po povrchu dfeva, ale z diivodu obtizného zapaleni je rychlost Sifeni ohné pro stavbu
piijatelné nizké. I presto, Ze se dfevo vzniti jakmile se teplota ohieje na bod vzniceni a zpocatku
rychle hoti nedojde k destruktivnim Skodam, jelikoz se na povrchu vytvofi izola¢ni vrstva
dfevéného uhli viz. obr. 16, kterd je Spatny vodi€ tepla a do zbylého dieva pienédsi pouze malé

teploty. Proto u dfeva nedochdzi k poskozeni konstrukce tepelnymi roztaznostmi. Tato nizka

vodivost 1 zabranuje vysokym teplotdm konstrukci na stran¢ ktera nehofi.

(BlaB a Sandhaas, 2017)

iStock’

. Credit: kagemicrotank
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Obr. 16: Kontrast nepoSkozené ¢asti dieva s ohofelym dfevem na kterém se vytvoftila izolacni

vrstva difevéného uhli. (Istock, 2024)

Odolnost konstrukce se udavd REI kritérii, kdy R se rovna Unosnost a stabilita

konstrukce, E je celistvost a I je izola¢ni schopnost.

Zasad jak snizit riziko pozaru a jeho $ifeni je né€kolik, ale pIné zruSeni hotlavosti dieva
nelze. Snizeni rizik lze dosilit zmenSeni poméru velikosti povrchu materidlu k objemu
materidlu. Tudiz ¢im mensi povrch mame vzhledem k objemu tim Iépe. Proto by byl idealnim
tvarem pruleza kruh, ale ten je ve vétSin€ pfipadu neredlny z jinych divoda. Dal§im zplisobem
jak snizit riziko pozaru a jeho Sifeni je odstranéni ostrych hran. Ostré hrany maji mensi tloustku
mezi jednotlivymi stranami povrchu a tudiz snéz vzplanou. Zkosenim hran proto dojde k snadné
uprave, kterd zlepsi odolnost dieva. Dale vybér difeva vzhledem k vadam. Trhliny nam opét
zvysuji povrch dieva a dostava se nimi teplo do stfedu materidlu. Jak bylo zminéno vyse i

vhodny typ dieva vzhledem k hustoté a vlhkosti je pro reakci na ohen dulezity.

ZvySeni pozarni odolnosti mizeme také docilit pomoci ochrany dieva. Jednim
zpusobem je oblozeni dievénych nosnych prvki. Dievo skryjeme nehoflavym materidlem,
piipadné i dal§im difevem, ¢imz se na zamezi ptipadné oddali ¢as kdy se pozar dostane k nosné
drevéné konstrukci. Dal§im zptisobem ochrany je pomoci specialnich natérovych ptipravki. Ve
filmu natéru se béhem zahtati spusti chemicka reakce, kterd zplisobi napénéni a zvétSeni objemu
natéru, ktery pak v deklarovaném case zamezi pfistup ohné¢ ke dfevu. Tato ochrana neni
nekonecnd a béhem fadu minut az desitek minut ochabne az se nakonec ohei ke dfevu dostane.
Poslednim zptisobem je impregnace dieva. Do dieva se impregnace dostanou chemické latky,

které ve dieveé zpomaluji ¢as hofeni a Sifeni ohné.

(BlaB3 a Sandhaas, 2017)

3.10. Ostatni ekologické materialy

3.10.1. Hlinéné omitky
Jesté par let zpatky se uvazovalo ohledné omitek jen v piipadech kdy se jednalo o
rekonstrukci a u novostaveb pouze v ojedin€lé piipadech. Dnesni trend, kdy se snazime
vyuzivat pfirodnich materidlu, ale pomalu vraci hlinéné omitky do béznych tvah pii navrhovani

dfevostaveb.
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ZjednoduSené feceno hlinénd omitka je vyrobena z pisku a jilu. Pisek zde plni funkci
plniva, kdeZto jil je pojivo. Pro pruznost a zabranéni vzniku trhlin se do omitek mohou ptidavat
1 plevy. Jednotlivé predpiipravené smési jsou pak pfimo na stavbé s spolecné s vodou smichany
a nanaSeny na stény. V piipad¢ Ze béhem nanaseni dojde k vytuhnuti smési, tak se jednoduse
pomoci vody opé€t rozmichd. Smési se pak pripravuji dva zédkladni typy. Prvni je hlinény natér,
ktery funguje jako spodni vrstva pfiléhajici na konstrukci. Hlinény natér obsahuje az 60% pojiv
je dulezity pro adhezi k podkladu. V ptipadé nerovnosti, slouzi hlinény natér na vyrovnani.
Natér se pak nanasi ve vrstvé do 25 mm a zrnitost se pohybuje do 4 mm. Findlni vrstva omitky
ma potom mensi zrnitost do 1 mm a s tloustkou do Smm. Na povrchovou tpravu se mohou
vyuzit vapenné barvy. Casto se pak vyuziva technika kdy se vdpenna barva nanasi na

nezatuhlou vrchni ¢asti omitky, tak aby vynikla hlinénd omitka.

Mezi vyhody hlinéné omitky patii jednoznacné to ze se jedna o Cisté pfirodni material,
ktery vyborn€ pohlcuje a reguluje vlhkost vzduchu v prostoru. Diky této schopnosti je suchy
vzduch zvlh¢ovan a vlhky naopak vysousen. Hlinéna omitka nepohlcuje ale pouze vlhkost, ale
také Skodlivé latky jako tfeba CO2 a pachy, které mohou vznikat pfi vafeni nebo pii kouteni. Z
tohoto diivodu jsou vhodné pro alergiky, kteti maji dychaci problémy. Hlinéné omitky jsou ale
v novostavbach prakticky nevyuZitelné v exteriéru, jelikoz jejich odolnost proti povétrnostnim
podminkam neni pfili§ vysokd. Vyroba hlinéné omitky je pomérné narocna na surovinu, a to z
toho diivodu, aby nebylo nutné ptidavat razné chemické ptisady, tak je zapotiebi mit hlinou se

stejnou kvalitou. Na dané kvalité nasledn¢ zavisi pomér jilu a pisku.

(Blaha, 2004)

Obr. 18: Priklad skute¢ného provedeni hlinéné omitky (Ptirodni femeslnici, 2024)
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3.10.2. Ekopanely

Ekopanel je dal$i vyuzitim slamy. Jedna se o vysokotlakové lisovanou slamu pti vysoké
teploté. Slama je lisovana do desek o tloust’ce 40 a 60 mm. Jednotlivé desky jsou pak polepeny
recyklovanou lepenkou. Diky vysokotlakému lisovani za vysoké teploty neni zapotiebi zadnych
spojovacich materiald a proto se jedno o 100% pftirodni a recyklovatelny material. Ekopanely
maji vSestranné vyuziti. Mohou se vyuzivat nenosné pficky ¢i vestavby také je to vhodny
materidl pro obklady nosnych konstrukci a podhledy. Slama méa o sobé ma dobré tepelné 1
zvukové¢ i1zolac¢ni, proto v ptipad¢ vyuziti Ekopanelu na pticky, ptipadné obkladu nosnych
pticek vznika velice kvalitni sténa s kvalitnimi akustickymi vlastnostmi. Krom¢ kvalitniho
izolovani také dobtfe akumuluje teplo. Diky vytla¢enému vzduchu, i bez chemikalii funguje
jako nehotlavy material, ktery nepodporuje hoteni. Ekopanel je i variabilni co se ty¢e findlni
pohledové vrstvy. Pti zatmeleni spoji desek a vruth staci stejné jako na sadrokartony vymalba.

Ptipadné je mozné i naneseni omitek.

(Ekopanely, 2024)

3.10.3. Zelené strechy
V tomto piipadé se nejednd o vyuziti materidlu v konstrukci, ale zabudovani zivé
vegetace do konstrukce. Zelené stiechy predstavuji inovativni a ekologické feseni, které nabizi
Skalu vyhod pro zivotni prostiedi a obyvatele. Koncept zelenych stfech spoc¢iva v pokryti stiech

zivou vegetaci a rostlinami.

Zelené stiechy se d¢€li na dva zakladni typy. Prvni typem jsou extenzivni zelené stfechy.
Zékladem je tenka vrstva substratu 60-150 mm a osazeny jsou spise suchomilné a sukulentni
rostliny. Tento typ se vyuziva pfedev§im u rekonstrukci kde je nutné nizsi zatizeni spodnich
konstrukei. Druhym typem jsou intenzivni zelené stfechy. Tyto stfechy se vyznacuji hlubsi
vrstvou substratu 150 mm a vice. Diky hlubSimu substratu je zde mozné péstovani

rozmanitéjSich rostlin, travnika, ket a dokonce i mensi stromli. Podminkou pro intenzivni

zelené stfechy je vhodné€ navrzena konstrukce vzhledem k statickému zatizeni.

Vyuziti zelenych stfech je prakticky neomezené a lze je umistit prakticky na kazdy typ
budovy. Obzvlast’ v méstskych Casti je to vhodna nahrada nedostatku zelen€, a v budoucnu by

se to mohlo stat standardem méstskych budov.
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Substrat je sdm o sobé kvalitni izolant, tudiz snizuje néklady na vytapéni a tepelnou a zvukovou
izolaci. UZ z principu je jasné ze vegetace produkuje kyslik a pohlcuje CO2, ale také zachycuje
prach a necistoty ovzdusi, ¢imz ho procistuje. Diky zachyceni vod v ptidé¢ zpomaluje odtok
destovych vod, coz napomdhd udrzovat vodu v krajin¢, a diky naslednému castecnému
odpatrovani vod i jeji navrat do pfirozeného kolobéhu. Tako vytvari prostor zivocichy, ¢imz
zvysuje biodiverzitu. Zelené stitechy mohou byt také pochozi, coz zejména ve vétsi zastavénosti
s menSimi rozlohami pozemka muze slouzit k piijemnému navyseni plochy pochozi zelen¢.
Mezi nevyhody zelenych stiech zejména u intenzivni typl je vétsi zatizeni nosné konstrukce.
Provedeni zelené stfechy je i pomérné naroéné¢ na odbornost. JelikoZz vegetace je Zivy
organismu, ktery stale roste do vysky, ale i hloubky je potfeba vyuzit materiali, které
neprorostou a nebudou poskozeny koteny. Je také zapotiebi pravidelna kontrola a idrzba stiech
a to predevsim Cisténi okapovych svodu, odstraiiovani nezadoucich rostlin apod. Jak uz bylo
zminéno vyse v vegetace zadrzuje vodu, a to je pravé naopak toho co u konstrukci domu
vétSinou checeme. TudiZ je zde zapotiebi vytvotit vhodnou a kvalitni hydroizola¢ni vrstvu, ktera
nebude mit zadné vady. V opacném piipad¢ by ndsledky mohli byt katastrofalni a dojit k

dehonestace zbylych ¢asti domi. Nakonec je potfeba zminit a vySsi cenu, nez za klasickou

krytinu ¢i kacirek ploché stiechy.

(Weiler a Scholz-Barth, 2011)

Obr. 19: Dum s vyuzitim zelenych stfech (strecha-zelena, 2024)
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3.11. Vyuziti technologie za u¢elem ochrany Zivotniho prostredi

3.11.1. ZadrZovani dest'ovych vod a vyuZivani vody pro splachovani

Z technologického hlediska se jednd o nejjednodussi zplsob pro Usporu energie.
Destové vody jsou ze stiechy a zpevnénych ploch svedeny do retencni nadrze. Z reten¢ni
nadrze je voda pomoci domovni jednotky s ¢erpadlem prefiltrovana proti necistotdm a nasledné

odvedena domovnimi rozvody k toaleté, pracce, ¢i zavlaZzovani.

3.11.2. Zpétné ziskavani tepla z odpadnich vod

Tento princip energetické uspory se dé€li na dva typy. Za prve lokalni ziskavani tepla z
odpadni vod. Tento zplisob je oblibeny zejména u sprch. Kdy béhem sprchovani je odpadni
voda svedena do akumula¢niho nadoby. V ni piedehieje vodu, kterd je nasledn¢ dohrata
centralnim zdrojem tepla a vpusSténa do baterie. Ochlazena odpadni voda pak dale sméfuje do
kanalizace. Druhy typem je centralni ziskavani tepla z odpadnich vod. Tento princip funguje na
principu dvou kanaliza¢nich rozvoda v domé. Kdy odpadni vody ze zachodl a umyvadel jsou
klasicky svedeny do venkovni kanalizace a dale do vetejné kanalizace, ¢i do domovni Cisticky
odpadnich vod. Oproti tomu odpadni vody ze sprch, van, mycky a nebo vany jsou svedeny do
akumula¢ni nadrze, ktera je umisténa pod domem, v technické mistnosti, nebo ve venkovnich
prostorech. V akumulacni nddrzi se predehieje Cista voda, ktera je napojena na centralni ohfev
teplé vody. Ochlazena kanaliza¢ni voda, je nasledné napojena na druhé rozvody kanalizace a

déle svedeny do vetejné kanalizace nebo domovni ¢isti¢ky odpadnich vod.

3.11.3. Rekuperace

Jelikoz jsou domy stale lépe izolovény, tak je zapotiebi feSit i vyménu vzduchu v
mistnostech, aby nastalo pfijemné prostiedi a nebyla v prostorech zvySena hladina CO?2.
Klasickym nehospodarnym zptisobem vymény vzduchu je vétrani okny. Tento zplsob je
ucinny, ale vzhledem k velkym tepelnym ztratdm nehospodarny. Mezitim rekuperace se snazi
tyto ztraty minimalizovat vyuzitim vydychaného ohtatého vzduchu. Ten je pfiveden do
vyméniku s membranou uprostied. Do vyméniku z druhé strany membrany je piiveden Cerstvy
chladny vzduch, ktery se diky teplému vzduchu zahteje. Tento princip nefunguje pouze pro
ohtati vzduchu, ale funguje i opacné. V teplych letnich obdobi je venkovni teplejsi vzduch

ochlazovan vnitinim chladnéj$im.

Cerstvy vzduch je nasledné pomoci centralni jednotky rozveden do jednotlivych
mistnosti. Rekuperaéni jednotky vétSinou funguji na rovnotlakém principu. To znamena ze v

jednu chvili je odsato stejné mnozstvi vzduchu z jednotlivych mistnosti jako pfivedeno. Tento
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princip nemusi fungovat pouze uvniti mistnosti, ale i mezi jednotlivymi mistnostmi. To v Praxi
vypada Ze napiiklad z koupelny u loznice je odvedeno 30 m>/h a do vedlejsi loznice je naopak
piivedeno stejné mnozstvi. Diky vyrovnavani tlaku se pak cCerstvy vzduch dostane i do

koupelny.

(Drevostavitel, 2024)

3.11.4. Fotovoltaické panely
Solérni energie je u rodinnym dom nejcastéjsi typ zisku energii z obnovitelnych zdroja.
Solarni energii miizeme vyuzivat na ohfev teplé¢ vody nebo na vyrobu elekttiny. Tepla voda je
vyuzivana pro spotiebu anebo pro vytapéni. Elekttina je pak vyrabéna pro aktudlni spotiebu a
ukladani do baterii anebo muze byt prodavana zpét do sité. Panely se nejcastéji umist'uji ne
sttechu budovy a na jizni stranu. Tim zajistime nejvyssi mozné zisky. Fotovoltaické panely se
skladaji z fotovoltaickych ¢lanki, které tvoii polovodi¢ova dioda. Pro vyroby jednotlivych

¢lanku se nejcastéji vyuziva kiemik.

(Jieb a Hossain, 2021)

el Paskovy prechod elektrod
36 na zadnl stranu panelu

%, Horni paskova elektroda
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zaporne elektrody

' ' Jeden fotovoltaicky €lanek
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36 ks seriové spojenych
FV Elankd = ca. 18V

Max. proud 1ks clanku
odpovida plose &lanku
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Obr. 20: Fotovoltaicky panel (Vselektro, 2024)
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4. Metodika

Pti vypracovani literarni reSerSe jsem se zamétoval na ptipraveni vhodnych podkladia
pro zpracovani nasledné projektové dokumentace. Vzhledem, Ze uz jsem mél v planu vyuzit
EcoCocon panelt pro obvodovou sténu, tak jsem se zaméfoval na konstrukce a materialy, které
by mohli s t€émito panely byt propojeny a vzdjemné vyuzity. Proto jsem se snazil vyuzit odborné
literatury a internetovych zdroj, diky kterym bych zohlednil do stavby dalsi pfirodni materialy.
Nesnazil jsem se pouze ale vyhledavat ekologické materialy, ale i klasické materidly, které se
bézné vyuzivaji na stavbach.

vvvvvv

zapotiebi zohlednit jednak pocet lidi, s kterymi jsem pocital, Ze by tam mohli byt. Coz v mém
ptipadé byl navrh pro rodinu, tedy 3-5 lidi. A za druhé jsem u dispozice zohlednil umisténi
domu na pozemek vzhledem k moznému vjezdu na pozemek s ptistupem k domu, tak i svétové

strany.

Nasledné bylo zapotiebi navrh jednotlivych skladeb a jejich provéteni vhodnosti vyuziti
v program. Jelikoz jsem vychézel z EcoCocon panelu, tak obvodova sténa byla dana a ponechal
jsem ji dle jejich certifikované skladby. Ostatni skladby, pak museli byt navrzeny tak aby

s EcoCocon vychazeli.

Naslednym krokem byla kompletni vykresova dokumentace, ktera vychazela z prvotni
studie. B€hem této projekce uz doslo pouze k drobnym upravam oproti studii. Ve vykresové

dokumentaci, jsem nasledné fesil i vyrobni vykresy a detaily.

Pro zpracovani vétSinové casti vykresové dokumentace jsem vyuzil programu
ARCHICAD 25 a ARCHICAD 26. Pouze vyrobni pro vyrobni vykresy byl vyuZit program
SEMA 22 software a pro situacni vykresy AutoCAD 2024. Posouzeni tepelnych konstrukci
vnéj$i obalky pak byli vyuzity vypocty v programu Tepelnd technika 1D od spolecnosti
DEKSOFT. Detaily byli posouzeny v programu Area 2017. Pro statické vypoCty jsem vyuzil
programz Dlubal RFEM a piipravenych tabulek Microsoft Exel. Pro zpracovani rozpoctu jsem
vyuzil programu KROS 4. Textova ¢ast je zpracovana v Microsoft Word. Pro kompletni
zpracovani diplomové prace jsem pak vyuzival literarnich, legislativnich a internetovych

zdrojti.
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5. Vysledky

Vysledkem diplomové préce je rodinny diim o dispozici 6 + KK s tremi koupelnami.
Vchod do domu se nachazi na severni strané, kterym se dostaneme do zaddveii domu. Ze zadveti
je vstup do koupelny a chodby. Chodba slouzi ke vstupu do loznice, pokoje, Satny a domény
prvniho podlazi, které tvoii obyvaci pokoj s kuchyiiskym koutem. Loznice ma pak jesté svoji
vlastni Satnu a koupelnu. V 1.NP se nachazi jesté technickd mistnost, kde se nachazi veskera
technologie domu. V obyvacim pokoji se pak také nachazi schodisté, kterym se dostaneme do
druhého patra, kde se nachézi nad kuchyiiskym koutem a casti obyvaciho pokoje oteviend
galerie, ktera slouZzi jako odpocinkovy a relaxacni prostor. Hlavni komunikaéni prostor druhého

patra obstarava chodba, z které jsou vstupy do dvou pokojti, koupelny a loznice.
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Obr. 22: Pudorys 2. NP (vlastni zdroj, 2024)
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Obvodova sténa je navrzena jako EcoCocon panel. Hlavnim prvkem tohoto panelu je
slaména izolace, kterd je mezi dvojitym rdmovym systémem. Interiér konstrukce pak tvori
hlinéna omitka. Z exteriéru panelu je pak fasadni folie, dievovlaknitd izolace a finalni vrstvu
tvofi tenkovrstva omitka s lepidlem. Stfecha je feSena jako krokevni soustava s vrcholovou
vaznici a kleStinami. Tvar stfechy je sedlovy. Izolace je vyfeSena pomoci mezikrokevni izolace
a dvéma rosty. Pro izolaci je vyuzita dfevovlaknité izolace Pavatex Pavaflex v celkové tloustce
350 mm. Z interiérové strany jsou pak pouzity Ekopanely s findlni vrstvou vymalby.
Z exteriéru krokvi je pak pojistna folie, lat¢ a kontralate. Jako stfesni krytina jsou pouzity tasky
Bramac classic. Pticky jsou navrzeny jako sloupkové dievéné konstrukce s dievovlaknitou
mezisloupkovou izolaci. Z obou stran jsou pak vyuzity Ekopanely s vymalbou. Z divodu

nerovného terénu jsou pak pouzity zakladové pasy.
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Obr. 23: Pohledy (vlastni zdroj, 2024)

Celkova vngj$i obalka konstrukce byla také zkontrolovana v programu Tepelna technika
1D od spolecnosti DEKSOFT. Tento program posoudil konstrukci na soucinitel prostupu tepla,
teplotni faktor vnitiniho vzduchu a Sifeni vodnich park v konstrukci. Z tabulky 3 je vidét Ze

vSechny konstrukce spliiuji pozadované i doporuc¢ené hodnoty pro soucinitel prostupu tepla.
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Sougéinitel prostupu tepla

Konstrukce
Dle ¢eskych technickych norem

Nazev Uy [ . ) Hod.

[ WIMZK)] | [WIm?K)] | [WI(m?K)] [

Obvodova sténa 0.30 0,20 0,133

Stfecha 024 0,16 0151

Podlaha 0.45 0,30 0,239

Podlaha nad skiepem 0.75 0,50 0,244

Tabulka 3. Souhrnnd tabulka soucinitele prostupu tepla pouZzitych konstrukei

Pti Sifeni vodni pary v konstrukci pak nastal zadrhel. I ptes certifikovanou konstrukeci
EcoCocon panel a jejich Wufi certifikaci, kterd deklaruje ze konstrukce vzhledem ke
kondenzaci a $ifeni pary vyhovuje, tak dle Ceskych norem konstrukce nevychazi viz. tabulka
4. Divodem je ze neni dodrzend podminka o vlastnostech materidlu vzhledem k faktoru
difuzniho odporu (p). Materialy smérem od interiéru do exteriéru by méli mit klesajici hodnotu
p. Vzhledem k vyhotovenym reportim, které EcoCocon panel mé jsem ponechal konstrukci dle
jejich skladeb. V piipad¢ realizace projektu, bych pak zazadal o vyjimku, aby stavba byla
povolena. V pfipad¢, Zze by bylo nutné skladbu upravit, muselo by se uvazovat s rozsifenim
konstrukce, ¢i pfipadné zménou interiérovée findlni vrstvy. V piipadé rozsifeni konstrukce by se
na EcoCocon panel z interiérové strany piidala folie anebo deska, kterd by méla vyssi faktor
difuzniho odporu napt. OSB. Na toto by nasledné navazovala predsténa se slaménou izolaci a
pak hlinénad omitka. V ptipad¢ touhy ponechat Sitku celkové stény, muselo by se opustit

hlinénou omitku. To je z divodu, Ze na deskovém materidlu ¢i folii by hlinéna omitka nedrzela.

Sireni vodni pary

Konstrukce : =
CSN 73 0540 CSN EN ISO 13788

Nazev Mc Mcy Hod. Bil. Mc Mcn Hod. Bil.

[ [kg/(m?.a)] | [kg/(m?.2)] [ [ [kg/(m?.a)] | [kg/(m?.a)] [ [l

Obvodova sténa 0,745 0,100 ! + 0,000 0,100 + +

Strecha 0,015 0,100 + + 0,000 0,100 * *

Tabulka 4: Souhrnna tabulka Sifeni vodni pary v konstrukei (vlastni zdroj, 2024)

Detaily konstrukce byli posouzeny v programu Area 2017. VSechny detaily pak vysli

v poradku.

Stiesni konstrukce jsem také napocital v programu KROS 4, kde mi vyslo ze cena
stteSniho plasté + krovu je 985 440,- bez DPH. Cena je jedna z nevyhod ptfirodnich materialt.
Bohuzel vétSina ptirodnich materidlii neni ve vyvoji tak dlouho jako jiné materidly, a tudiz

vyroba téchto materidlu je drazsi. V cené stiechy se tento faktor tolik neprojevi, jelikoz je zde
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vyuzita pouze dfevovlaknita deska, ale v celkovém rozpoctu domu by se vyuziti ptirodnich

materialtl v domé oproti klasicky dfevostavbach projevil zhruba 1,3ndsobkem.
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6. Diskuse

Dispozice domu je téma, u které se ne ve vSech bodech vSichni shodnou. Je to
z divodu, Ze kazdy je zvykly na néco jiného a ma jiné potieby. Jednim z téchto diskutabilnim
bodem v mé navrzené dispozici bude oteviené patro s galerii. Dalo by se namitat, Ze by
vhodnéjsi bylo udélat druhé patro nad celym prvnim nadzemnim podlazim. Je pravda, ze diky
tomuto bychom ziskali vétsi podlahovou plochou a Iépe by se vyuzil objem domu, ale z mého
pohledu je obyvaci pokoj doménou rodinnych domd, kde se vSichni radi setkaji a travi
spole¢ny Cas. TudiZ jsem otevienym prostorem chtél vytvofit ptijemnéjsi, otevienéjsi a hezci

prostiedi.

Dale za zminku by staly zaklady, kde by se dalo vyuzit naptfiklad zemnich vrutd, které
jsou pro dievostavby zajimavym feSenim. Zde jsem zvolil pasy z diivodi terénu, ktery na
severozapadnim rohu pomérné hodné pada. Z tohoto diivodu jsem se rozhodl vytvofit pasy
s prolévacimi tvarnicemi, které pod zépadni stranou domu diky pomérné vysokym sténam
vytvoii vlhky sklem. Jedn4 se sice o drazsi variantu, na které by se dalo uSetfit, ale vyhoda

sklepa v mém néavrhu ptevysila hodnotu.

Pomérné moderni metodou je také nulovy piesah strechy. Této varianty nejsem taplné
zastance, proto jsem se rozhodl pro presah sttechy doplnény se sténovymi lemy. Tyto
presahujici konstrukce pak tvofi jistou ochranu pted povétrnostnimi vlivy pii vstupu do domu

a na jizni strané.
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7. Z.avér

Préce byla strukturovana do nékolika fazi, zahrnujici literarni reSersi, navrh a
optimalizaci konstrukce, projektovou dokumentaci, posouzeni z hlediska stavebni fyziky,
staticky posudek a vystup pro CNC stroje. B€hem prace bylo dosazeno nékolika klicovych
cilii. Prvnim cilem bylo navrhnout zédkladni tvarové, dispozicni, konstrukéni a materialové
provedeni objektu s vyuzitim konstrukéniho systému EcoCocon. Dliraz byl kladen na
optimalizaci konstruk¢nich skladeb obvodového plasté s ohledem na efektivitu a udrzitelnost.
Druhym cilem bylo zpracovani kompletni projektové dokumentace pro realizaci stavby,

zahrnujici technickou zpravu, vykresovou ¢ast a dokumenty podrobnosti.

V ramci metodiky préace byla provedena detailni literarni reSerse a nasledné byl
vypracovan navrh a optimalizace konstruk¢niho feseni. Déle byla sestavena kompletni
projektova dokumentace, ktera splituje pozadavky na technické a stavebni feSeni. Posouzeni a
optimalizace konstruk¢nich detailt z hlediska stavebni fyziky byly provadény s ohledem na

trvanlivost a energetickou ti¢innost.

Celkov¢ lze konstatovat, ze prace uspésné splnila stanovené cile a poskytuje
komplexni ndvrh a dokumentaci pro realizaci stavby vicepodlazniho rodinného domu s
vyuzitim konstrukéniho systému EcoCocon. Zavérecna prace reflektuje souc¢asné poznatky a

postupy v oblasti stavebnictvi s ohledem na udrzitelnost a energetickou efektivitu.
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HRANICE ZELENEHO

PASU CESTY
PODEZDIVKA
PLOTU
7’ Te)
STUDNA O
Q
\A\
7'-",‘!:_
PODEZDIVKA g
\J S
PLOTU Go) PN
RODINNY DUM % /R

STERKOVY VSAK 4,5x3x0,8m

Jolo ,
AASUPNENA LTI 7778 i HORA ZAKRYTY SEPARAGNI GEOTEXTILII

) ) 7, +0,000=312,280 b.p.v.
ZABRADLI—&& MAX. VYSKA STAVBY 7,315 m
STAVAUJICI PRIPOJKOVA A
ELEKTROMERNA SKRIN

RETE‘\NCNi NADRZ 20000L 3,5x3x2 m
S PONORNYM CERPADLEM
Y - SPREPADEM DO VSA <V

STERKOVY VSAKOVACI DREN
KANALIZACNI 9X4X0,5m S
ROZVODNYM POTRUBI DN150.

DOMOVNI COV
AQUATEC AT6

1539/6

763/1

LEGENDA ZNACENI:

————— HRANICE RESENEHO POZEMKU
KATASTRALNI HRANICE

HRANICE STAVEBNIHO OBJEKTU . .
VYTYCOVACI BODY STAVBY:

DRATENE OPLOCENI + OCEL. SLOUPKY, VYSKA 1,5 m Vi X = -641049,600 Y = -1016553,486

762/2. 762/3 V2 X = -641033,147 Y = -1016559,174
) CISLO RESENEHO POZEMKU V3 X = -641029,816 Y = -1016549,538
762/4, 822/2 V4 X = -641046,283 Y = -1016543,848
762/5 GISLA OKOLNICH POZEMKU V5 X = -641024,489 Y = -1016568,057

RODINNY DUM - ZASTAVENA PLOCHA 177,6 m?
13,86% Z CELKOVE PLOCHY RESENEHO POZEMKU (1282 m?)
ZPEVNENA PLOCHA - PLOCHA 46,7 m?

PLASTOVE ZATRAVNOVACI DLAZDICE
3,64 % Z CELKOVE PLOCHY RESENEHO POZEMKU (1282 m?)

ZASTAVENI POZEMKU = 177,6 m? (13,86% Z CELKOVE PLOCHY 1282 m?)

LEGENDA NAVRZENYCH SiTi:

—— » —— DESTOVA KANALIZACE - PVC KG 125 LEGENDA STAVAJICICH VEREJNYCH SITI:
——>———  SPLASKOVA KANj’-\LIZACE -PVC KG160 o METALICKY KABEL CETIN

—— = ——  ELEKTRO - CYKY J4x10 + CYKY J3x1,5 e NADZEMNI VEDENI ELEKTRO. NN

— - VODOVOD - HDPE PE 100, SDR11, d40x3,7

— - ——  PLYNOVOD STL

STAVEBNIi OBJEKTY:

NOVOSTAVBA RD
cov

POZNAMKY:

PROVEDENI| POKLADKY, KRIZENi TRAS A HLOUBKOVE POMERY MUSI BYT PROVEDENY
DLE CSN 73 6005 A SOUVISEJICICH PREDPISU,

PRIPADNE DLE STANOVISEK DOTCENYCH ORGANU.

STAVBA JE POVINNA RIDIT SE VYHLASKOU C. 268/2009 SB. A STAVEBNIM ZAKONEM C.
183/2006 SB. A DALSIMI PLATNYMI PLATNYMI NORMAMI CR.

VEDENI TRAS STAVAJICICH SiTi JE POUZE ORIENTACNI. PRED ZAPOCETIM STAVEBNICH
PRACI JE NUTNE STAVAJICI SITE VYTYCIT A VYZNACIT TRASY.
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Projektova dokumentace fesi projekt novostavby rodinného domu v obci Bila Tremesna (579068), k.1.
Nové Lesy (706353). Jedna se o ¢asteéné podsklepenou dvoupodlazni stavbu s jednou bytovou
jednotkou. Objekt je pravidelného obdélnikového tvaru o rozmérech 10,195x17,42 m. Stfecha je
sedlova. Maximalni vyska celé stavby od +0,000 je 7,315 m.
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1. Utel objektu, funkéni naplii a kapacitni adaje

Reseny pozemek s parc. &., 762/4, 762/3, 762/2 o rozloze 1282 m? se nachézi v katastralnim uzemi Nové
Lesy (706353). K feSenym pozemk pfiléha z jizni, severni a vychodni strany komunikace. Ze zépadni
strany piiléha stavebni pozemek. V severozdpadnim rohu pozemku bude novy vjezd Sitky 4 m.
V jihozapadnim rohu pozemku parc. ¢. 762/4 se nachazi stavajici pripojkova a elektromérova skiin. Na
pozemek bude zaroven z pozemku parc. ¢. 762/5 privedena vodovodni ptipojka ze stavajici studny.
Kanalizace z domu bude svedena do COV a dale piepadem do vsaku. Destové vody budou svedeny do
retenéni nadrZe o objemu 20 m? s piepadem do vsaku.

Navrh rodinného domu je v souladu s izemnim planem obce Bila Tfemesna. Zaroven spliuji podminky
uvedené ve zméné ¢.1 vydané 09/2020. Pozemek se nachazi v plose ,,Plochy obytné smiSené— Cisté
venkovské “. Hlavni vyuziti pozemku jsou trvalé bydleni v RD s uzitkovymi zahradami a moZznym
potfebnym hospodaiskym zazemim pro samozasobeni, rekreacni bydleni ve stavajicich objektech
mistnich venkovskych chalup, zatizeni ob¢anské vybavenosti slouzici zasobovani tizemi (doporucené
situovani do prizemi obytnych objekt), vefejna prostranstvi, dopliiujici a ochranna zeleti. Podminky
vyuziti plochy dle izemniho planu jsou v projektové dokumentaci zohlednény a splnény.

- max. podlaznost 2.NP (pfizemi a podkrovi) — SPLNENO

- koeficient zastavéni pozemku (lokality) max. 15 % - SPLNENO

2. Ugel objektu, funkéni naplii a kapacitni idaje

Jedna se o novostavbu rodinného domu s jednou bytovou jednotkou 5+kk a s prisluSenstvim. Objekt
bude slouzit jako celorocné obyvatelny diim pro rodinu o péti ¢lenech.

Navrhované parametry stavby:

Zastavéna plocha: 177,6 m?

Obestavény prostor:  1101,6 m?

Podlahova plocha: 206,89 m?

Pocet pater: 2
Pocet jednotek: 1
Vyska stavby: 7,315 m od +/-0,000

3. Architektonické , vytvarné, materialové a dispozi¢ni reSeni

Jedna se o dvoupodlazni objekt s ptidorysnou stopou ve tvaru obdélnik a se sedlovou sttechou. Sklon

sedlové stiechy bude 35°. Jako stfes$ni krytina je navrzena krytina Bramac Classic (odstin — bfidlicové
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Cernd). Fasada objektu bude vytvofena tenkovrstvou omitkou svétle Sedé barvy. Ramy oken budou
v odstinu antracit. Veskera barevnost materiali bude nejprve vzorkovana a nasledné odsouhlasena

investorem. Nosna konstrukce bude fesena z ECOCOCON panelu.

4. Bezbariérové uzivani stavby

Objekt neni fesen jako bezbariérovy.

5. Celkové provozni FeSeni, technologie vyroby

Vchodem na severni strané se dostaneme do zadveti v 1.NP, z kterého se miizeme dostat dvefmi
do chodby a koupelny. Chodbou se miizeme dostat do loZnice, pokoje, spize a obyvaciho pokoje
s kuchynskym koutem. Z loznice se mizeme dostat do koupelny a Satny. V obyvacim pokoji je
vstup do technické mistnosti a schodisté do 2.NP. Schodistém se dostaneme do relaxacni zony

a chodby v 2.NP. Z chodby se nasledné¢ mizeme dostat do dvou skladd, Satny a koupelny.

6. Konstrukéni a stavebné technické reSeni

6.1 Vykopové prace
Pted zahajenim vykopovych praci bude na feSeném pozemku sejmuta ornice piedpokladané
mocnosti 300 mm v pfiblizném rozsahu 57,7 m*. Ornice bude do¢asné deponovana na pozemku
investora. Béhem uloZeni musi byt kulturni vrstvy pidy zabezpeCeny proti znehodnoceni
(rozplaveni, zaplaveni, zneciSténi), ptipadné odcizeni. Po dokonceni stavby budou kulturni
vrstvy pidy pouzity k dorovnani terénu kolem stavby a k naslednému ohumusovani. Urovei
zakladové spary se lisi podle PT a podle podsklepené a nepodsklepené casti. Dolni hrana
zékladové spara se pohybuje od -1,63 m do -2,63 m od +/-0,000 viz. vykres zakladi. Vykopy
bude mozno provadét béznou stavebni technikou, vykonoveé pfimefenou rozsahu provadénych
zemnich praci. VytéZena zemina bude uskladnéna na pozemku investora a nasledné vyuzita
k terénnim upravam okolo navrzené¢ho objektu. Pripravenou zakladovou sparu by m¢él
zkontrolovat geolog se statikem a potvrdit platnost IG prizkumu a pfedpokladi, uvedenych v
projektu. Zhotovitel bude pocitat s udrzovanim vykopt v odvodnéném stavu bez ohledu na to

odkud voda pochazi, ¢erpanim, vylévanim nebo jinak.

6.2 Zakladové konstrukce
Zakladové konstrukce byly navrzeny s ohledem na geologické poméry na feSeném pozemku,
podrobné popsanych v hydrogeologickém pruzkumu. Celkové se jedna o jednoduché zakladové

podminky. Novostavba RD bude zaloZzena na zakladovych pasech z prostého betonu. Vyska
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zékladovych konstrukci bude 500 mm a Sitka 700 mm. Zakladovy pas pod vnitini nosnou
sténou bude $itky 700 mm a vyska 500 mm. Zakladova spdra musi byt vzdy minimalné
v nezamrzné hloubce. Po zatuhnuti a zatvrdnuti betonovych zékladovych konstrukci budou na
pasy centricky vyzdény 2-7 fad betonovych prolévacich tvarnic od urovné -2,130 m do -0,38m.
Sitka tvarnic bude 300 mm. Tvarnice budou néasledn& vyztuZzeny betonaiskou vyztuzi a
zmonolitnény bet. smési tf. C16/20. V podsklepené ¢asti bude svrchni fada tvarnic nahrazena
zelezobetonovym véncem ti. C25/30. Vznikly prostor mezi vyzdénymi sténami z betonovych
tvarnic bude vyplnén Stérkovym zasypem, tl. 150 mm. V nasypu je navrZzeno odvétrani radonu
z podlozi pomoci drenazniho potrubi. Toto potrubi bude napojeno na stoupaci potrubi vyvedené
nad stfeSni rovinu. Na konci potrubi bude osazen potrubni odtahovy ventilator. Nasyp vytvofi
celistvy a rovinny podklad pro zékladovou podkladni desku. Zakladova podkladni deska bude
mit tl. 150 mm a nad podsklepenou ¢asti tl. 200 mm. Veskeré prostupy zakladovou podkladni
deskou budou tadné hydroizola¢né utésnény. Po vyzrani betonové desky bude opatfena
asfaltovym penetracnim natérem DEKPRIMER. Nésledné¢ budou na desku nataveny
hydroizola¢ni modifikované asfaltové pasy GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL o tloust’ce 4
mm. Pfed zahajenim pokladky sendviCovych panelti se hlavni hydroizolace ochrani geotextilii,

kterd bude chranit asfaltové pasy proti mechanickému poskozeni.

6.3 Svislé konstrukce

OBVODOVE STENY:

Skladba obvodovych stén je navrzena jako prefabrikovany dievény ECOCOCON panel
s slamovou a dievovlaknitou izolaci. Nosné konstrukce je tvofena dvojitou konstrukci z KVH
hranolu 60x120 mm. Tento dvojity rost je vyplnén slisovanou slaménou izolaci a tvoii panel o
tloust’ce 400 mm. Na tento panel z exteriéru navazuje fasada, kterou tvoii paropropustna folie,
dievovlaknitéd izolace tl. 100 mm jako finalni vrstva je fasadni difuzni tenkovrstva omitka.
Z vnitini strany je navrzen zakladni hlinény natér, na ktery je nanesena jemna hlinéna omitka
s jutovou vyztuzovaci tkaninou.

NOSNE PRICKY

Nosné pricky jsou navrzeny jako prefabrikovany dievény sendvice. Pficka ma nosnou
konstrukci z dfevéného feziva KVH 120x60 mm a je izolovana dievovldknitou izolaci mezi
jednotlivymi sloupky. Z obou stran je konstrukce oplasténa deskou EKOPANEL E40 tl. 40
mm.

KVH hranoly budou opatfeny impregnaci proti biotickym a abiotickym Skadctm.
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NENOSNA PRICKA:

Vnitini panely jsou navrzeny z dfevéného feziva KVH 80x60 mm. Konstrukce je oplasténa
z obou stran deskou EKOPNAEL E40 tl. 40 mm a izolovana dievovlaknitou izolaci mezi
jednotlivymi sloupky.
KVH hranoly budou opatieny impregnaci proti biotickym a abiotickym Skidctim.

6.4 Podhled

Podhled pod stropni konstrukei bude tvoten pomoci desek EKOPANEL E40 na zavéSeném

roStu, ktery bude pfipevnén do stropnich tramt panelti 80x240 mm.

- Stropni tram 240 mm

- Zavéseny ocelovy rost + vzduchova mezera 110
mm

- EKOPANEL E40 40 mm

Podhled pod krokvemi bude tvofen hlinikovym rostem 60 mm s dfevovlaknitou izolaci. Na
tento ro$t bude navazovat dfevény rost 50 mm s dievovldknitou izolaci a oplastény

EKOPANEL E40 deskou 40 mm

- Krokve 240 mm

- Hlinikovy rost + izolace Pavatex Pavaflex 60 mm

- Parobrzdna folie Vario 0,2
mm

- KVH rost 40/60 + izolace Pavatax Pavaflex 50
mm

- EKOPANEL E40 40 mm

6.5 Krov

Krov je navrzeny jako sedlovy se sklonem 35°. Konstrukce je navrzena jako krokevni

s vrcholovou vaznici.

Skladba krovu:
- Betonova taska Bramac Classic -
- Laté 40 mm
- Kontralaté 40 mm

- Pojistna difuzné oteviena folie Bramac -
- Krokve 240/80 + tepelnd izolace Pavatex Pavaflex 240 mm

- Hlinikovy rost + tepelna izolace Pavatex Pavaflex 60 mm
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- Parobrzdna folie Vario -

- KVH 500x60 + tepelna izolace Pavatex Pavaflex 50 mm
- EKOPANEL E40 40 mm
6.6 Podlahy

Tloustka podlahy v 1.NP bude 230 mm. Findlni naSlapné vrstvy v jednotlivych mistnostech
jsou uvedené v tabulkdch mistnosti. Jako findlni naslapnd vrstva v obytnych mistnostech je
navrzena vinylova podlaha. V ostatnich mistnostech je navrzena keramickd dlazba. Finalni
materidl, vzor a odstin finalnich naslapnych vrstev bude potvrzen stavebnikem.

Pti pokladce jednotlivych findlnich povrchu je nutno dbat pokynt od vyrobce (zejména splnit

pozadavky na podklad — prasnost, rovinatost...).

Skladba podlahy v 1.NP je navrzena nasledujici:

- findlni naslapna vrstva + lepidlo 20 mm
- betonovéa mazanina s polymerovymi vlakny 60 mm
- expandovany polystyren Isover EPS 100 (A = 0,037 W/mK) 150 mm

- ochranna geotextilie FILTEK 300 -

- SBS modifikovany asfaltovy pas glastek special mineral 4 mm

- asfaltovy penetracni natér dekprimer -
Tloustka podlahy v 2.NP bude 120 mm. Findlni naslapné vrstvy v jednotlivych mistnostech
jsou uvedené v tabulkdch mistnosti. Jako findlni naslapnd vrstva v obytnych mistnostech je
navrzena vinylova podlaha. V ostatnich mistnostech je navrzena keramicka dlazba. Finalni
materidl, vzor a odstin finalnich naslapnych vrstev bude potvrzen stavebnikem.
Pti pokladce jednotlivych findlnich povrchu je nutno dbat pokynt od vyrobce (zejména splnit
pozadavky na podklad — prasnost, rovinatost...).
Skladba podlahy v 2.NP je navrzena nasledujici:

- Finalni naslapna vrstva + lepidlo 20 mm

- Betonova mazanina s polymerovymi vlakny 50 mm

- Separacni PE folie -

- Podlahovy polystyren Isover Rigifloor 4000 30 mm

- OSB deska 22 mm
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6.7 Vyplné otvoru
OKNA:
Okenni vyplné v celém objektu budou vytvoteny izola¢nim trojsklem. Skla budou ¢ird. Izola¢ni
trojskla budou v izolovanych plasthlinikovych rdmech hloubky 80 mm. Povrch ramu bude

v antracit. Finalni odstin a povrch bude odsouhlasen stavebnikem.

INTERIEROVE DVERE:

Interiérové dvete budou dievéné, plné bez proskleni. Svétld priichozi vyska dveti bude 1,97 m.

Kiidlo bude osazené¢ do dievéné oblozkové zarubné s viditelnymi zavésy. Dvetfe budou

bezprahové. Kovani bude rozetové BB. Finalni odstin a povrch bude odsouhlasen stavebnikem.
6.8 Stiesni plast’

SIKMA STRECHA:

Stiesni plast’ je tvoien béznou skladbou stiesniho plasté pro Sikmé stfechy. Odvodnéni Sikmé

sttechy je zajiSténo okapnimi zlaby a okapnimi svody.

Skladba stfesniho plaste:

- Betonova taSka Bramac Classic -

- Laté 40 mm
- Kontralaté 40 mm
- Pojistna difuzné oteviena folie Bramac -

- Krokve 240/80 + tepelna izolace Pavatex Pavaflex 240 mm
- Hlinikovy rost + tepelna izolace Pavatex Pavaflex 60 mm

- Parobrzdna folie Vario -

- KVH 500x60 + tepelna izolace Pavatex Pavaflex 50 mm
- EKOPANEL E40 40 mm
6.9 Fasady

KONTAKTNI ZATEPLOVACI SYSTEM:

Kontaktni zateplovaci systém je navrzeny z izola¢nich desek z dfevovlaknité izolace Pavatex
Isolair (A =0,041 W/mK) tl. 100 mm. Desky Pavatex Isolair budou lepeny pomoci lepici hmoty
Technik a kotveny fasadnimi talifovymi hmozdinkami. Veskeré detaily budou feSeny dle
pokynti vybraného dodavatele zateplovaciho systému. Soucasti dodavky zateplovaciho

systému budou veskeré potfebné komponenty (zakladaci liSty, rohové listy, kotvici prvky atd.).
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Jako pohledova vrstva bude takova, Ze na fasadni izolaci bude nanesena stérkova hmota Elastik,
do které bude vloZena vystuzna armovaci tkanina. Jako finalni vrstva je navrZzena omitka typu
,karta¢ sttedni tvrdosti® a ,,zubova stérka®. Findlni odstin bude vzorkovan a bude potvrzen

stavebnikem.

6.10 Upravy vniti‘nich povrchi
INTERIER:
Spoje EKOPANEL E40 musi byt zatmelené a ptebrousené. Nasledné se na povrch stén aplikuje
penetracni natér, ktery zajisti sjednoceni savosti plochy. Findlni bily natér bude proveden ve
dvou vrstvach barvou urcenou k vymalbé sadrovlaknitych povrchi. Odstin finalniho natéru

v jednotlivych mistnosti bude v dalSim stupni PD specifikovan a odsouhlasen investorem.

OBKLADY:

V koupelné a na WC jsou navrzeny keramické obklady do vysky 2,100 m. Rozméry, material
a odstin dlazby bude v dal$im stupni PD specifikovan a odsouhlasen investorem.

EXTERIER:

Fasadni omitka bude opatfena odstinem svétle Sedé.

Odstiny finalnich vrstev budou v dalSim stupni PD specifikovany a odsouhlaseny investorem.

6.11 Klempii'ské vyrobky
Veskeré klempifské vyrobky budou vytvoreny zocelového titanzinkovaného plechu
s ochrannou barevnou vrstvou. Oplechovani bude vytvofeno v souladu s CSN 73 3610 —

Navrhovani klempiiskych vyrobkt. Finalni odstin a povrch bude odsouhlasen stavebnikem.

6.12 Venkovni terasa
Venkovni terasa bude z modiinovych prken. Podlahova prkna budou kotvena k dfevénym KVH
hranoltim, které jsou pfipevnény na ocelové U profily na betonové ztracené bednéni. Rozméry,

material a odstin terasy bude v dalSim stupni PD specifikovan a odsouhlasen investorem.

7. Bezpe€nost pri uzivani stavby, ochrana zdravi a pracovni prostiredi

Stavba je navrzena a bude provedena v souladu s normovymi hodnotami tak, aby Uc¢inky
zatizeni a neptiznivé vlivy prostiedi, kterym bude vystavena béhem vystavby a uzivani pti
fadné provadeéné udrzbe, nemohla zptisobit:

a) nahlé nebo postupné zficeni, poptipad¢ jiné destruktivni poskozeni kterékoliv jeji ¢asti
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b) neptipustné pietvoreni nebo kmitani konstrukce, které miize narusit stabilitu stavby,
mechanickou odolnost a funkéni zplisobilost stavby nebo jeji ¢asti, nebo které vede ke
snizeni trvanlivosti stavby

¢) poskozeni nebo ohrozeni provozuschopnosti pozemnich komunikaci v dosahu stavby a
ohroZeni bezpecnosti a plynulosti provozu na komunikaci a draze pfiléhajici ke
stavenisti

d) ohroZeni provozuschopnosti siti technického vybaveni s dosahu stavby

ptetizenim nebo nésledkem selhani lidského Cinitele, kterému by bylo mozno predejit
bez nepfimétenych potizi nebo ndkladl, nebo jej alespont omezit.

f) poskozeni staveb vlivem nepfiznivych G¢inkli podzemnich vod vyvolanych zvySenim
nebo poklesem hladiny pfilehlého vodniho toku nebo dynamickymi ucinky
povodiiovych pritokd, ptipadné hydrostatickym vztlakem pfti zaplaveni

g) ohrozeni prutocnosti propustkil takovym zplisobem, aby pfi jejim uzivani nebo provozu
nevznikalo nepiijatelné nebezpeci nehod nebo poskozeni, napt. uklouznutim, padem,
narazem, popalenim, zasahem elektrickym proudem, zranéni vybuchem
a vloupani. Zejména stavba musi byt navrzena a postavena tak, aby byla zohlednéna

piistupnost pro osoby se zdravotnim postizenim a pouziti témito osobami.*

8. Zakladni charakteristika technickych a technologickych zarizeni

Dtm bude vytapény pomoci kombinace elektrickych folii a rekuperacni jednotkou. Félie budou
celoplo$né instalovany v celém objektu v podlahdch. Vétrani objektu bude zajiSténo
vzduchotechnickou rekuperacni jednotkou JABLOTRON — FUTURA, ktera bude umisténa
v technické mistnosti. Pfivod a odtah vzduchu Bude skrz sténu. Digestof v kuchyiiské lince
bude feSena jako recirkulacni.

V objektu je zajisténa centralni dodavka teplé vody. V technické mistnosti je umisténé tepelné
cerpadlo na pfipravu teplé vody STIEBEL ELTRON SHP-F 220 Premium. Pfivod a odvod
vzduchu bude fesen pres stiechu objektu.

Objekt bude zasobovany pitnou vodou ze stavajici studny. Vodomérna sestava bude umisténa
v Sachté umisténé u ve studni. Voda bude ptivedena do technické mistnosti. Splaskové vody
budou odvedeny do nové navrzené COV a déle piepadem do vsakovaciho drenu. Destové vody
ze stiech navrhovaného objektu budou svedeny do retenéni nadrze o objemu 20 m’. Destova

voda v reten¢ni nadrzi bude svedena piepadem do vsakovaciho drenu.

10
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Hlavni pfivod elektfiny bude do objektu pfiveden z piipojkové a elektromérové skiiné do

technické mistnosti, kde bude umistén hlavni rozvadéec.

Mikroklima, bude feSeno vétranim pomoci vzduchotechnické rekuperacni jednotky umisténé

v technické mistnosti

Digestot bude vyteSena jako recirkula¢ni.

9. Soupis pouzitych norem, vyhlasek a zakoni

o 0 =N R

11.
12.

13.
14.
15.
16.

17.

18.

19.

CSN 73 3610 — Navrhovani klempiiskych konstrukci

CSN EN 1990 — Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukei

CSN EN 1991-1 - Eurokéd 1: ZatiZeni konstrukci — Cast 1-1: Obecna zatizeni —
Objemové¢ tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1992-1-1 - Eurokéd 2: Navrhovéani betonovych konstrukei — Cast 1-1:
Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1995-1-1 - Eurokéd 5: Navrhovéni dfevénych konstrukei — Cést 1-1: Obecna
pravidla — Spole¢na pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN 73 0802 ED.2- Pozarni bezpe&nost staveb — Nevyrobni objekty

CSN 73 0810 - Pozarni bezpeénost staveb — Spoleéna ustanoveni

CSN 73 0540-2 - Tepelna ochrana budov — Cést 2: Pozadavky

CSN P 73 0600 - Hydroizolace staveb — Zakladni ustanoveni

. CSN 73 0532 - Akustika — Ochrana proti hluku v budovach a posuzovani akustickych

vlastnosti stavebnich konstrukei a vyrobkti — Pozadavky

Vyhlaska ¢. 501/2006 Sb. - Vyhlaska o obecnych pozadavcich na vyuzivani uzemi
Vyhlaska ¢. 23/2008 Sb. - Vyhléaska o technickych podminkach pozarni ochrany
staveb

Vyhléaska ¢. 268/2009 Sb. - Vyhlaska o technickych pozadavcich na stavby

Zakon €. 17/1992 Sb. - Zakon o zivotnim prostiedi

Zéakon &. 133/1985 Sb. - Zakon Ceské narodni rady o pozarni ochrané

Zékon €. 183/2006 Sb. - Zakon o izemnim planovani a stavebnim tadu (stavebni
zakon)

Zékon ¢. 309/2006 Sb. - Zakon, kterym se upravuji dalsi pozadavky bezpecnosti a
ochrany zdravi pii praci v pracovnépravnich vztazich a o zajisténi bezpecnosti a
ochrany zdravi pfi ¢innosti nebo poskytovani sluzeb mimo pracovnépravni vztahy
(zékon o zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci)
Natizeni vlady ¢. 591/2006 Sb. - Natizeni vlady o bliz§ich minimalnich pozadavcich
na bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci na stavenistich

Natizeni vlady €. 591/2006 Sb. - Nafizeni vlady o bliz§ich minimalnich pozadavcich
na bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci na stavenistich

11
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LEGENDA MATERIALU

STAVAJICI TEREN

\
\

ZHUTNENY NASYP - ZEMINA

PRUZNA PODLAHOVA DILATACNI PASKA

EKOPANEL E40

<

LEGENDA ZNACENI
HRANA ZAKLADOVYCH PASU

e HRANA BETONOVYCH PROLEVACICH TVARNIC

- — -~ — HRANA ZAKLADOVE DESKY

BETONOVE TVARNICE ZTRACENEHO BEDNENI SIRKY 3001150
TVARNICE BUDOU PROBETONOVANY BET.SMESI C20/25 + VYSTUZI B500B

IZOLACNI DESKY ISOVER EPS 100, Ay=0,037 W/mK

PODLAHOVY POLYSTYREN ISOVER RIGIFLOOR 4000

PODKLADNI DESKA: PROSTY BETON - PRI SPODNi HRANE KARI SITE 100/100/6
PODLAHY: BETONOVA MAZANINA S POLYMEROVYMI VLAKNY (VLAKNOBETON)
ZAKLADOVE PASY A PATKY: PROSTY BETON C16/20

EXPANDOVANY POLYSTYREN ISOVER EPS SOKL 3000 (Ap=0,034 W/mK) TL. 100 mm

IZOLACE PAVATEX ISOLAIR (DREVOVLAKNITA IZOLACE) (Ap=0,041 W/mK) TL. 100 A 160 mm
PAVATEX PAVAFLEX (DREVOVLAKNITA IZOLACE) (Ap=0,038 W/mK) TL. 50-240 mm

ECOCOCON PANEL 400 mm- SLAMENA IZOLACE + DVOJITY ROST Z KVH

SPLASKOVA KANALIZACE - VEDENA POD ZAKLADOVOU DESKOU

VODOVOD
ELEKTRINA

@) PROSTUP ZAKL. DESKOU- RADON
©) PROSTUP ZAKL. DESKOU- VODOVOD
o

PROSTUP ZAKL. DESKOU- SPLASKOVA KANALIZACE

O PROSTUP ZAKL. DESKOU- ELEKTRINA

POZNAMKA:

* — SPLASKOVA KANALIZACE - VEDENA POD STROPEM SKLEPA

TENTO VYKRES NESLOUZI K REALIZACI ZAKLADU. PRO REALIZACI JE NUTNE VYPRACOVAT
PROVADECI DOKUMENTACI ZAKLADOVYCH KONSTRUKCI SE ZOHLEDNENIM SKUTECNYCH

GEOLOGICKYCH PODMINEK.

VESKERE PROSTUPY ZAKLADOVOU DESKOU A ZAKLADOVYMI PASY JE NUTNE

KOORDINOVAT S JEDNOTLIVYMI CASTMI PD D.1.4.- TZB

PODMINKY SKAO:

- PRO ZAKLADOVOU KONSTRUKCI RD JE V PRIPADE APLIKACE ZELEZOBETONU NUTNE

NAVRHNOUT BETON VE VYSSi PEVNOSTNI TRIDE MIN. C25/30, JEHOZ ELEKTRICKA

REZISTIVITA VE VLHKEM PROSTREDI pb = 80 Om

- OCHRANNE UZEMNENI NAVRHNOUT MIMO ZELEZOBETONOVOU KONSTRUKCI
ZAKLADU OBJEKTU V PODOBE OBVODOVEHO ZEMNICE VE V ZDALENOSTI 1-2 M OD

ZAKLADOVEHO ZDIVARD

- UZEMNENI BUDE SPOLECNE PTO EL.ZARIZENi V OBJEKTU A HROMOSVOD FeZn
PASEK 30/4 mm A BUDE ULOZENO V PODKLADNIM BETONU CCA 50 mm OD
ZAKLADOVE SPARY POD ZELEZOBETONOVOU DESKOU PO OBVODE DOMU S
PRICNYM VODIVYM PROPOJENIM. V MISTE SVODU HROMOSVODU BUDOU ZKUSEBNI
SVORKY PROPOJENY SE ZAKLADOVYM ZEMNICEM KABELEM YY 1x50 mm2

- PRO PROVEDENI ZEMNICICH PASKU LABELOVE PRIPUOJKY NN A RD BUDOU POUZITY
PASKY ZDVOJENE NEBO O PRUMERU 2x10 mm FeZn, KTERE BUDOU NAVZAJEM
SPOEJNY SVARY O DELCE MIN. 50 mmPROVEDENYM EL. OBLOUKEM VE

VZDALENOSTI MAX. 3m. SVAROVE SPOJE BUDOU OPATRENY VHODNYM NATEREM

-ZEMNICI PASKY NN A RD JE TREBA SITUOVAT NA ODVRACENOU STRANU OD

ANIARAVIFL A LR
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DIPLOMOVA PRACE
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LEGENDA SKLADEB < m
$.01- OBVODOVA STENA 1.NP S.05- PODLAHA S.07- STROPNi KONSTRUKCE 1.NP S.10- PODLAHA NAD SKLEPEM
- JEMNA HLINENA OMITKA 3mm - FINALN[NASLAPNAVRSTVA + LEPIDLO 20 mm -FINALNTNASLAPNTVRSTVA +LEPIDLO 20 -FINALNINASLAPNA VRSTVA + LEPIDLO 20 mm
- JUTOVA \{YSTUZO\/AQi TKANINA 1,5mm - BETONOVA MAZANINA S POLYMEROVYMI VLAKNY 60 mm - BETONoyAlMAZANINA S POLYMEROVYMI VLAKNY 50 - BETONOVA MAZANINA S POLYMEROVYMI VLAKNY 60 mm
- ZAKLAPNI HLINENY NATER 3 25 mm - ISOVER ERS 100(Ap=0,037 W/mK) 150 mm - SEPARACNIIFOLIE 0,2 mm - ISOVER EP’S 100(Ap=0,037 W/mK) 150 mm
- SLAMENA IZOLAC’E ()§D= 0,05 W/mK) + 2x ROST KVH 60/120 400 mm - OCHRANNA GEOTE?(TILIE FILTE[( 3QO (300 g/m?) - - PODLAHOVY POLYSTYREN ISOVER RIGIFLOOR 4000 30 mm - OCHRANNA GEOTE?(TILIE FILTEK 3(}0 (300 g/m?) -
- PAROPROPUSTNA FOLIE TYVEK UV FA,CADE'(LF 160) 0,2 mm - SBS MODIFJKOVANY A§FAL'[O\{Y PAS GLASTEK SPECIAL MINERAL (u=29000)4 mm - 0SB DESKA . 22 mm - SBS MODIF]KOVANY A§FALTO\{Y PAS GLASTEK SPECIAL MINERAL (= 29000) 4 mm
- IZQLACE RAVATEX ISOLAIR (DREVOVLAKNITA IZOLACE) (Ap=0,041 W/mK) 100 mm - ASFALTO\(Y PENETRAQNI NATER DEKPRIMER (u= 1200) - STRQFNI TRAM 80/249 + PAVATEX PAVAFLEX 120 mm (Ap=0,038 W/mK) 240 mm - ASFALTO\(Y PENETRAQNI NATER DEKPRIMER (p=1200) -
- STERKO}/A HMO'[A ELASTIK ) ) 5mm - BETONQVvA PODKLADNI DESKA, BETON C 20/25 - ZAVESENY HLINIKOVY ROST 110 mm - BETONQ\{A PODKLADNI DESKA, BETON C 20/25
- FASADNI DIFUZNI TENKOVRSTVA OMITKA WEBER 2mm +KARI SIVTE,15(,)/150/6v mm ) ] . 150 mm - EKOPANEL E40 (An=0.099 W/mK) 40 mm + KARI SITE 150/150/6 mm 200 mm
538 mm - ZHUTNENY NASYP STERKOPISKOVEHO LOZE 512 mm 434 mm
+ DRENAZNI POTRUBI DN 100 PRO ODVOD RADONU 150 mm
S.02- LEM - ROSTLY TEREN - S.08- SDK PODHLED S.11- PODLAHA SKLEP
- FASADNI DIFUZNI TENKOVRSTVA OMITKA WEBER 2mm 534 mm - OSBVDESKA 18 mm - ZHUTNENY §TI§RK 8/16 100 mm
- STERKOVA HMOTA ELASTIK 5mm Lo - KLESTINY 180 mm - ZHUTNENY STERK 32/64 100 mm
- IZOLACE PAVATEX ISOLAIR (DREVOVLAKNITA IZOLACE) (Ap=0,041 W/mK) 100 mm S.06- STRESNI KONSTRUKCE - ROST Z KVH 40/60 40 mm - PUVODNI ZEMINA -
- LEPICI HMOTA TECHNIK 3mm - STRE@N[ KRY:I'INA BRAMAC CLASSIC-ODSTIN BRIDLICOVE CERNA - - EKOPANEL E40 (A\y=0,099 W/mK) 40 mm 200 mm
- PAROPROPUSTNA FOLIE TYVEK UV FACADE (u= 160) 0,2 mm - STRESNI LATE 40/60 40 mm 278 mm ; ;
- IZOLACE PAVATEX ISOLAIR (DREVOVLAKNITA IZOLACE) + KVH 60/160 160 mm - KONTRALATE 40/69 L 40 mm S.12- PREDSTENA 2.NP
- PAROPROPUSTNA FOLIE TYVEK UV FACADE (= 160) 0,2 mm - POJISTNA DIFUZNE OTEVRENA FOLIE BRAMAC - $.09- TERASA - EKOPANEL E40 40 mm
- LEPICI HMOTA TECHNIK 3mm - KROKVE 80/240 + PAVATEX PAVAFLEX ()\D=Q,038 \,N/va) 240 mm - DBEVI?NA PAITUBOVAVPODLAHA ] ) 35mm - DREVENY ROST 60/40 60 mm
- IZOLACE PAVATEX ISOLAIR (DREVOVLAKNITA IZOLACE) (Ap=0,041 W/mK) 160 mm - PAVATEX PAVAFLEX (Ap=0,038 W/mK) + HLINIKOVY ROST 60 mm - DREVENY TRAM ULOZENY V OCELOVEM NASTAVITELNEM U PROFILU 345 mm 100 mm
- STERKOVA HMOTA ELASTIK 5mm - PAROBRZDNA FOLIE VARIO (u= 10000) 0,2 mm - BETONQVE PLAZDICE 50 mm
- FASADN{ DIFUZNi TENKOVRSTVA OMITKA WEBER 2mm - PAVATEX PAVAFLEX (Ay=0,038 W/mK) + KVH 50/60 50 mm - ZHUTNENY STERK 8/16 100 mm
440 mm - EKOPANEL E40 (A\n=0.099 W/mK) 40 mm - ZHUTNENY S"I'ERK 32/64 100 mm
470 mm -ROSTLY TEREN -
630 mm
S.03- NOSNA PRICKA- 200 mm
- EKOPANEL E40 (\p=0,099 W/mK) 40 mm
- IZOLACE PAVATEX PAVAFLEX (Ap=0,038 W/mK) + KVH 60/120 120 mm
- EKOPANEL E40 (A\n=0.099 W/mK) 40 mm

TABULKA MISTNOSTI 1.NP
¢ NAZEV MISTNOSTI PLOCHA(m2) | SV.V.(m) |PODLAHA POVRCH STEN STROP
101 | ZADVER] 5,90 24 VINYL SDK DESKA SDK DESKA
102 | KOUPELNA 2,99 25 KERAMICKADLAZBA | SDK + KER OBKLAD | SDK DESKA
103 | CHODBA 455 25 VINYL SDK DESKA SDK DESKA
104 | SPIZ 227 25 VINYL SDK DESKA SDK DESKA
105 | TECHNICKA MISTNOST 521 2,35 KERAMICKADLAZBA | SDK DESKA SDK DESKA
106 | OBYVACI POKOJ + KK 53,97 25 VINYL SDK DESKA SDK DESKA
107 | POKOJ 1179 25 VINYL SDK DESKA SDK DESKA
108 | LOZNICE 19,14 25 VINYL SDK DESKA SDK DESKA
109 | KOUPELNA 737 25 KERAMICKA DLA7BA | KERAMICKY OBKLAD | SDK DESKA
110 | SATNA 5,94 25 VINYL SDK DESKA SDK DESKA
119,13 m?
LEGENDA MATERIALU
V i oy .
"/ /| STAVAJICITEREN
ZHUTNENY NASYP - ZEMINA
PODKLADNI DESKA: PROSTY BETON - PRI SPODNI HRANE KARI SITE 100/100/6
PODLAHY: BETONOVA MAZANINA S POLYMEROVYMI VLAKNY (VLAKNOBETON)
ZAKLADOVE PASY A PATKY: PROSTY BETON C16/20
% BETONOVE TVARNICE ZTRACENEHO BEDNEN SIRKY 300/150
TVARNICE BUDOU PROBETONOVANY BET.SMESI C20/25 + VYSTUZI B500B
B IZOLAGNI DESKY ISOVER EPS 100 , p=0,037 WimK
EXPANDOVANY POLYSTYREN ISOVER EPS SOKL 3000 (A=0,034 WimK) TL. 100 mm
IZOLACE PAVATEX ISOLAIR (DREVOVLAKNITA IZOLACE) (A;=0,041 WimK) TL. 100 A 160 mm
PAVATEX PAVAFLEX (DREVOVLAKNITA IZOLACE) (A,=0,038 WimK) TL. 50-240 mm
LU pRUZNA PODLAHOVA DILATACNI PASKA
PODLAHOVY POLYSTYREN ISOVER RIGIFLOOR 4000
] EKOPANEL E40
[ >4 ECOCOCON PANEL 400 mm- SLAMENA [ZOLACE + DVOUITY ROST Z KVH
7 NOSNA PRICKA - SLOUPKOVA KONSTRUKCE Z KVH 120x60 mm
,IIA +1ZOLACE PAVATEX ISOLAIR (DREVOVLAKNITA IZOLACE) (Ap=0,041 W/mK)
R3] NENOSNA PRICKA - SLOUPKOVA KONSTRUKCE Z KVH 80560 mm
+ IZOLACE PAVATEX ISOLAIR (DREVOVLAKNITA IZOLACE) (Ay=0,041 WimK)
— — TYVEK UV FACADE - FASADNI DIFUZNi FOLIE
=] ROSTLE DREVO SMRKOVE
KVH SMRKOVE
=——= PREKLIZKATL. 10mm
=—— 0SBP+DDESKATL 22mm
/] BETONOVA DLAZBA
0000 COMPACFOAM - IZOLACNI PRVKY Z TERMOPLASTICKE PENY NA B/ RENU

SBS MODIFIKOVANY ASFALTOVY PAS GLASTEK SPECIAL MINERAL
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SKLADBA S.01: OBVODOVA STENA 538

SKLADBA S.02: LEM 440

SKLADBA S.03: NOSNA PRICKA

SKLADBA S.04: NENOSNA PRICKA

SKLADBA S.12: PREDSTENA 2.NP

ZEMEDELSKA
UNIVERZITA V PRAZE

Ceska zemédélska univerzita v Praze

Kamycké 129
165 00 Praha - Suchdol
Ceska Republika

Vypracoval: Vedouci diplomové prace:
Bc. Dominik Lemfeld, DiS. Ing. Milo$ Pavelek, PhD.
Néazev akce: , , s v v v 3
NAVRH VICEPODLAZNIHO DOMU Z DREVOSLAMENYCH PANELU | s pp: P
Misto stavby:  Katastralni Gzemi: Nové Lesy (706353) Mefitko: 1:50
Parcelni Eislo: 76212, 762/3, 762/4, 8222, 762/5 Format: 700x420
, , Datum: 04/2024
DIPLOMOVA PRACE
Cast PD: D v i C. vykresu:
ARCHITEKTONICKO - STAVEBNI RESENI
Néazev vykresu:
PUDORYS 1.NP D.1.1.b.02
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S.01- OBVODOVA STENA 1.NP TABULKA MISTNOSTI 2.NP
- JEMNA HLINENA OMITKA 3mm g NAZEV MISTNOSTI PLOCHA (m2) |  SV.V.(m) NASLAPNA VRSTVA | POVRCHOVA UPRAVA ... | POVRCH. UPR. STROPU
-%%L?XS&?&WES%%E@AN'NA ;gm 201 | RELAXAGNI ZONA 21,99 25 VINYL SDK DESKA SDK DESKA
- SLAMENA IZOLACE (A= 0,05 W/mK) + 2x ROST KVH 60/120 400 mm 202 | CHODBA 6,30 25 VINL SDK DESKA SDK DESKA
- PAROPROPUSTNA FOLIE TYVEK UV FACADE (= 160) 0,2 mm 2.03 | KOUPELNA 9,73 2,5 KERAMICKA DLAZBA KERAMICKY OBKLAD SDK DESKA
- IZOLACE PAVATEX ISOLAIR (DREVOVLAKNITA IZOLACE) (Ao=0,041 WimK) 100 mm 204 | POKOJ 12,93 25 VINYL SDK DESKA SDK DESKA
-STERKOVAHMOTAELASTIK _ Smm 2.05 | POKOJ 12,79 25 VINYL SDK DESKA SDK DESKA
- FASADNI DIFUZNi TENKOVRSTVA OMITKA WEBER 2mm 205 AT 572 T VINTL SOK DESKA SOK DESKA
538 mm 73,46 m?
S.02-LEM
~FASADNI DIFUZN TENKOVRSTVA OMITKA WEBER Zmm -
-STERKOVAHMOTAELASTK 5mm LEGENDA MATERIALU
- 1ZOLACE PAVATEX ISOLAIR (DREVOVLAKNITA IZOLACE) (A;=0,041 WimK) 100 mm
- LEPICI HMOTA TECHNIK 3mm 77 el e
- PAROPROPUSTNA FOLIE TYVEK UV FACADE (u= 160) 0.2mm STAVAJICI TEREN
- IZOLACE PAVATEX ISOLAIR (DREVOVLAKNITA IZOLACE) + KVH 60/160 160 mm 2
- E’é&%ﬁﬁgﬁﬂ'g\c E%&E TYVEK UV FACADE (u= 160) g,2 mm ZHUTNENY NASYP - ZEMINA
- mm . , . . N P
" AenITh PODKLADNi DESKA: PROSTY BETON - PRI SPODN HRANE KARI SITE 100/1
) 'SZTOE"FQEOEVE\AXQBET);'E&QT'TK(DREVOVLAKN'TA IZOLACE) (Ao=0,041 Wimk) 160 mm P8DLAHY' BETSNOVA I\?EZANINAOS POLYMSERoonw VLAKNY (VEAKNC?SI/E'I(')C?/I\?)
- 5mm . g ] .
- FASADNI DIFUZN| TENKOVRSTVA OMITKA WEBER 2mm ZAKLADOVE PASY A PATKY: PROSTY BETON C16/20
440 mm R BETONOVE TVARNICE ZTRACENEHO BEDNEN| $IRKY 3001150
TVARNICE BUDOU PROBETONOVANY BET.SMESI C20/25 + VYSTUZI B500B
$.03- NOSNA PRIGKA- 200 mm "
“EKOPANEL E40 (h=0.099 WimK) o B 1ZOLAGNI DESKY ISOVER EPS 100, Ay=0,037 WimK
- IZOLACE PAVATEX PAVAFLEX (Ay=0,038 W/mK) + KVH 60/120 120 mm - )
- EKOPANEL E40 (Ay=0.099 W/mK) 40 mm E%%%%O EXPANDOVANY POLYSTYREN ISOVER EPS SOKL 3000 (Ap=0,034 W/mK) TL. 100 mm
200 mm ) -
IZOLACE PAVATEX ISOLAIR (DREVOVLAKNITA IZOLACE) (A;=0,041 WimK) TL. 100 A 160 mm
S.04- NENOSNA PRICKA-160 mm PAVATEX PAVAFLEX (DREVOVLAKNITA IZOLACE) (Ao=0,038 WimK) TL. 50-240 mm
~EKOPANEL E40 (A,=0,099 W/mK) 20 mm [T pRUZNA PODLAHOVA DILATAGNI PASKA
- IZOLACE PAVATEX PAVAFLEX (Ay=0,038 W/mK) + KVH 60/80 80 mm PODLAHOVY POLYSTYREN ISOVER RIGIFLOOR 4000
- EKOPANEL E40 (\=0,099 W/mK) qtgomr:m ] EKOPANEL E40
[ >4 ECOCOCON PANEL 400 mm- SLAMENA [ZOLACE + DVOUITY ROST Z KVH
S.05- PODLAHA
- FINALNI NASLAPNA VRSTVA + LEPIDLO . 20 mm W NOSNA PRICKA - SLOUPKOVA KONSTRUKCE Z KVH 120x60 mm
- BETONOVA MAZANINA S POLYMEROVYMI VLAKNY 60 mm A+ |ZOLACE PAVATEX ISOLAIR (DREVOVLAKNITA IZOLACE) (Ay=0,041 WimK)
-ISOVER EPS 100(A,=0,037 WimK 150 mm L )
- OCHRANNA GEO'(HEXTILIE FILTE})( 300 (300 g/m?) i m NENOSNA PRICKA - SLOUPKOVA KONSTRUKCE Z KVH 80x60 mm
- SBS MODIFIKOVANY ASFALTOVY PAS GLASTEK SPECIAL MINERAL (= 29000)4 mm * IZOLACE PAVATEX ISOLAIR (DREVOVLAKNITA IZOLACE) (A=0,041 W/mK)
- ASFALTOVY PENETRACNI NATER DEKPRIMER (= 1200) - - .
+ KARI SITE 150/150/6 mm 150 mm - .
- ZHUTNENY NASYP STERKOPISKOVEHO LOZE o o oy RKOVE
+ DRENAZNI POTRUBI DN 100 PRO ODVOD RADONU 150 mm v oM
-ROSTLY TEREN - =——— PREKLIZKATL. 10 mm
534mm  ——— 0SB P+DDESKATL.22mm
$.06- STRESNi KONSTRUKCE v BETONOVA DLAZBA
- STRESNI KRYTINA BRAMAC CLASSIC-ODSTIN BRIDLICOVE CERNA - (22
- STRESNI LATE 40/60 40 mm " . .
CKONTRALATE 4060 40 mm Q0% COMPACFOAM - IZOLAGNI PRVKY Z TERMOPLASTICKE PENY NA BAZI POLYMERU POLYSTERENU
- POJISTNA DIFUZNE OTEVRENA FOLIE BRAMAC - , o
- KROKVE 80/240 + PAVATEX PAVAFLEX (A;=0,038 W/mK) 240mm ~ =—==—m= SBS MODIFIKOVANY ASFALTOVY PAS GLASTEK SPECIAL MINERAL (= 29000)
- PAVATEX PAVAFLEX (A=0,038 W/mK) + HLINIKOVY ROST 60 mm
- PAROBRZDNA FOLIE VARIO (u= 10000) 0,2mm
- PAVATEX PAVAFLEX (Ay=0,038 W/mK) + KVH 50/60 50 mm
-EKOPANEL E40 (A;=0,099 W/mK) 40 mm LEGENDA STEN
470 mm
i UL [T
$.07- STROPNI KONSTRUKCE 1.NP . i qri
S NENTASCAPN VRSTVA +LEPBLO — SKLADBA S.01: OBVODOVA STENA 538
- BETONOVA MAZANINA S POLYMEROVYMI VLAKNY 50
- SEPARACNI FOLIE 0,2mm )
- PODLAHOVY POLYSTYREN ISOVER RIGIFLOOR 4000 30 mm T [T
- 0SB DESKA 22 mm : 115 SKLADBA S.02: LEM 440
- STROPN TRAM 80/240 + PAVATEX PAVAFLEX 120 mm (A5=0,038 WimK) 240mm IO VI
- ZAVESENY HLINIKOVY ROST 110 mm
- EKOPANEL E40 (\,=0,099 W/mK) 40 mm
sienm | 270 / R SKLADBA S.03: NOSNA PRICKA
$.08- SDK PODHLED
~0SB DESKA 18 mm _ . N
. KLEVSTINY 180 mm Fovsesees] / W ERNANNANANAN X § SKLADBA S.04: NENOSNA PRICKA
-ROST Z KVH 40/60 40 mm
- EKOPANEL E40 (\,=0,099 W/mK) 40 mm
278 mm m— e — SKLADBA S.12: PREDSTENA 2.NP
$.09- TERASA
~DREVENA PALUBOVA PODLARA , 35 mm
- DREVENY TRAM ULOZENY V OCELOVEM NASTAVITELNEM U PROFILU 345 mm
- BETONOVE DLAZDICE 50 mm
- ZHUTNENY STERK 8/16 100 mm
- ZHUTNENY STERK 32/64 100 mm
-ROSTLY TEREN -
630 mm
$.10- PODLAHA NAD SKLEPEM
- FINALNT NASLAPNA VRSTVA + LEPIDLO ~ ~ 20mm Ceska zemédélska univerzita v Praze
- BETONOVA MAZANINA S POLYMEROVYMI VLAKNY 60 mm Kamveka 129
-ISOVER EPS 100(Ao=0,037 WimK) 150 mm amycka
- OCHRANNA GEOTEXTILIE FILTEK 300 (300 g/m?) - 165 00 Praha - Suchdol
- SBS MODIFIKOVANY ASFALTOVY PAS GLASTEK SPECIAL MINERAL (= 29000) 4mm KA ) Ceska Republika
- ASFALTOVY PENETRACNI NATER DEKPRIMER (4=1200) - ZEMEDELSKA
- BETONOVA PODKLADNI DESKA, BETON C 20/25 UNIVERZITA V PRAZE
+ KARI SITE 150/150/6 200
- 434 m Vypracoval: Vedouci diplomové prace:
Bc. Dominik Lemfeld, DiS. Ing. Milo Pavelek, PhD.
S.11- PODLAHA SKLEP
“ZHUTNENY STERK 8/16 100 mm Nézev akee: i , e . . ,
éﬂ%’\éﬁﬁl\zfﬂﬁﬁ 32164 100 mm NAVRH VICEPODLAZNIHO DOMU Z DREVOSLAMENYCH PANELU | s pp: P
200 mm Misto stavby:  Katastralni Gizemi: Nové Lesy (706353) Mefitko: 1:50
.12 PREDSTENA 2.NP Parcelni Cislo: 762/2, 762/3, 762/4, 8222, 762/5 Format: 700x420
“EKOPANEL E40 20 mm , , Datum: 04/2024
- DREVENY ROST 60/40 60 mm DIPLOMOVA PRACE
100 mm
Cast PD: e v , C. vykresu:
Néazev vykresu:
0




110

110

S U —

o 1 ‘ ‘ ‘ ] ‘ O
o ‘ ‘

W il | | | | (
S — ‘ ‘ ; ; ‘ ‘ ‘ ; ; ; ‘ ; ; ; ‘ ; ‘
T \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ N \ \ \ \ \ \

g | ! ! | | ! ! ! ! | | | iPOZEDNICE160‘V120 | | | |
| | | | | | | | srResni oknolsooxtsoo | | | | | | | | |
| | | | - mLO | . 7 | | | | | | | | | |
. . mm . . . . .
N
| | 4as | | 145 | | w0 | | | | | | 7824 | | | |
* N AN * L *
| | | KLESTIY t8060mm | | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | | | | | |
Nz [ [ Il Il Il Il Il
| | | | | | | | | | | I | | | | |
J 1 ‘ ‘ SLOUPEK 120/240 ‘ ‘ ‘ ‘
~
e | T | =
NN
| | | | | | | | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | | | | | | | |
Mzﬁl 1] 1 11 Il 11 1] 1 11 | | | | | | | | |
400 |28 i i 4400 i i i i SLOUPEK120&40? 4000 i i 145 | i | i 7 ?oo i | i | 28}, 400
80 80 80 80 80 80 80 80 80 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
601 |60y,4,,60 700 41160 700 41160 700 01,60 700 4460 700 40,460 700 4,460 700 40460 700 4144160
LENK! 6014\44 6014\44 GOMW 6014\44 6014\44 6014\44 6014\44 6014\44 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
| | | | | | | | | | | | | | | | | |
701 y 900 y 900 y 900 Y 900 y 900 y 900 y 900 y 900 y 900 y 900 y 900 y 900 y 900 y 900 y 900 y 900 y 900 , 400
1 U 1 Ul 1 1 U 1 Ul 1 1 U 1 Ul 1 1 U 1
| | | | | | | | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | | | | | | | |
8 | | | | | | | | | | | iPOZEDNICE160/1}20 | | | |
g ‘ ‘ f f ‘ ‘ ‘ ‘ f f f f ‘ f
1 | | | | | | | | | | | v | | | | | | \
| | | | | | | [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [

IEE o L

O] ‘ ] ‘ O

[+3,538] +3,508] 5% 05%—> [+3,538] +3,508]

433 ! 16 554 ‘L 433

17 420
VAZNICE 240/560
T T T T T / T T T ‘ T T T T
| | | | | | | | | | | ‘ | | | | | |
il ﬂﬂ\ﬂﬁ AL S R I N | R | | | | | | | |
‘ ‘ | KLEéTIILY 180/60 mm ‘ ‘ SLOUPEK 120/2% ‘ | ‘ | ‘ ‘ ‘ | ‘ |
| | | | | | | | | | \ ‘ | | | | | |

- : : : : : : | KROKEV 240/80mm : : :

} OBVODOV‘V\ STENA Ecococopw PANEL \ \ \ \ \ \ \ \ ‘ \ \ \ \ \ \

| | | | | | | | | | | | | | | | | |
\

| | | | | | T POZEDNICE 160120 | | | ‘ | | | | | |

700

538

7720

{ 35°

537

700

10195

SLOUPEK 120/240

VAZNICE 240/560
KLESTINY 180/60 mm

180

—
[e
=
~

560 f 368

y 1120
1

KROKEV 240/80mm

+0,000 = +312,280 Bpv

POZEDNICE 160/120

OBVODOVA STENA ECOCOCON PANEL

ZEMEDELSKA
UNIVERZITA V PRAZE

Ceska zemédélska univerzita v Praze
Kamycka 129

165 00 Praha - Suchdol

Ceska Republika

Vypracoval: Vedouci diplomové prace:
Bc. Dominik Lemfeld, DiS. Ing. Milo§ Pavelek, PhD.
Néazev akce: , , s v v v 3
NAVRH VICEPODLAZNIHO DOMU Z DREVOSLAMENYCH PANELU | s pr: DP
Misto stavby:  Katastralni (izemi: Nové Lesy (706353) Meitko: 1:50
Parcelni Cislo: 762/2, 762/3, 762/4, 8222, 762/5 Format: 600x420
, P Datum: 04/2024
DIPLOMOVA PRACE
Cast PD: D v , C. vykresu:
ARCHITEKTONICKO - STAVEBNI RESENI
Néazev vykresu:
KROV 1.NP D.1.1.b.04




0,5%

0,5%

+3,508 +3,638

& 52253 o
O 2 2.0 wm W
5 |35 e
= % ,m
T o
f= =
N 0 _AM
= & @
2.5 .
(g 3HE B 3
= = 3§ 25 & B
o > § 858 w =
Q <<| 2| S 38 =] E =
~ = £ EE22 & S
3 25 33883 % 2
A = |2 |S 8 2
—— | = ]
—— | =]
e e o |
A —
e e e e o e et e et e e e e e B
e e e e e e e i e e e e e e e -
| | ===
e e e e e e o e et e o e e e e e B
e e e e e e e i e e, e o e o e e [
e e e o e e e i e e e e e o e
e e e e e o e et e e o e et e e e
e e e e o e o e ot e o et e e e
e e e o e e e et e e o e e e
e e e o e e e ot e e o e B e B
e e e o o e o e ot o ot e e e B
e e e o o o e ot e ot e e
e e s sy e e 1 ] s s, e s s e
—— | =
—— | = ]
—— 1 =]
—— 1 =]
—— 1 =]
e e e e e o e e e e et e e B
e e e o e o e et e e e e e e e
e e e e o e et e o e e e e B
e e e e e e o e ot e ot e et e e B
e e e e e e o e e et e e e e et e e B
e e e e e o e e et e e o e e e e B
e e e o e e o e et e e e e et e e B
e e e o e e e ot e ot e ot e e B
e e e o e o e ot e o e e e e O
e e e o e o e ot et e ot e e e -
e e e e e o e ot e ot ot e e B
e e e o o e ot ot e o e e e O
e e e s s s, e e sy e e, e s s e | -
e e e s sy e . ] e s s e s s e
—— | = ]
—— | =]
—— | =]
—— 1 = ]
e e e e e o e et e o e et e e e
e e e e e o e e e e e e e
e e e e e o e et e e e e e e
e e e e e e o e et e o e et e e B
e e e e e o e et e e e e et e e B
e e e e e e o e et e o e et e e B
e e e e e o e et e e o e e e e B
e e e e o e o e et e e e ot e e B
e e e e e e e ot e e B e
e e e o e o e ot e ot e B e e B
e e e o o o e ot o ot e e e B
e e e o o e o e ot e ot e e
e e s sy e, e 1 ] e s s e s s e
e e s sy . ] e s s e s s e
—— | =]
—— | ]
—— | =]
—— 1 ]
e e o s e o e et e e e et e e e
e e e e e e e et e e e e et e e
e e e e e e o e et e o e e e e B
e e e e e o e ot e e e e et e e
e e e e e e o e ot e e e e e e B
e e e e e e o e et e e o e e e B
e e e e e o e et e e e et e e e B
e e e e e e e et e e e B e




REZ B-B

REZ A-A

+7,315 +7.315
ﬁ'ﬂ +7,108 \/+7,108
D ) N4
VRCHOLOVA VAZNICE 240/560
+6,050 \ +6.050
$.08 ’—L” 790 2
= +6.060_+5,512
3 $.06
g $.06
L ez +5,040
+4,925 % +5,512 14,925
o
+4,012 2 -
et | &
+3,746 Z / \ N +3,746 / - - N
N2 § POZEDNICE 1601120 §\ +3538 \L+3538 EN POZEDNICE 1601120 - E\
£ g N2 g S S E
] g ‘@ X <H = X /] S - @ K K<H )
g g s 8.01 - )=
g +3,012 N o S0 g jj +3,508 E g N g
= g J 3 g s = g% PREKLAD 1601360 g
=T AT | | - =% PRUVLAK 1601240 E
= AT A A AN A A A A A %g = IHHHHHHHHHHHHHHHHHHll HHHHHHHHHHHHHIHHIHHHHIE
= x M < — ]
-z E ¥2,500 = PREKLAD 160/340 u =| +2500 | +2,500 = 3 g
, = S.01 , iENY (TRA m 2 +1,970 : 2 g
g | po2 ZESILENY STROPNI TRAM 160/240 [ o
g NOSNY PRUVLAK 120/480
= o
g S
= g - a D04 —|
E }= =}
OH 3 3 N O
| o~ o~ =
- | | il %
=t = =il
+0,000 H 510 £0,000 ° 509 £0,000 £0,000 D03 — g "
AN = S 8 pT N . & SHEN
-0.286 =
UT=-0.430 % % 9 }E UT=-0,430 -0,43 v e
7777777777777 77777777770777777777 G g\. 8 I X . i S g
S C o &= — Sy -0,380 : -
N ?i 0,430 PT | e Rt :
° 0,630 . — — e i :
- — — g /// Vo,
e - 6 -
S 189 7 1,680
21301 2,130 = 7 2,1 21304
- % T o = = v/ 44
v S %
2630 263071/
/ % s // Vo u Vv
LEGENDA SKLADEB
S.01- OBVODOVA STENA 1.NP S.06- STRESNI KONSTRUKCE
- JEMNA HLINENA OMITKA 3mm - STRESNI KRYTINA BRAMAC CLASSIC-ODSTIN BRIDLICOVE GERNA -
- JUTOVA VYSTUZOVACI TKANINA 1,5 mm - STRESNI LATE 40/60 40 mm
- ZAKLADNI HLINENY NATER ) 25 mm - KONTRALATE 40/60 o 40 mm
- SLAMENA IZOLACE (A= 0,05 W/mK) + 2x ROST KVH 60/120 400 mm - POJISTNA DIFUZNE OTEVRENA FOLIE BRAMAC .
- PAROPROPUSTNA FOLIE TYVEK UV FACADE (4= 160) 0,2mm - KROKVE 80/240 + PAVATEX PAVAFLEX (o=0,038 W/mK) 240 mm
- IZOLACE PAVATEX ISOLAIR (DREVOVLAKNITA IZOLACE) (Ap=0,041 W/mK) 100 mm - PAVATEX PAVAFLEX (Ao=0,038 W/mK) + HLINIKOVY ROST 60 mm
- STERKOVA HMOTA ELASTIK 5 mm - PAROBRZDNA FOLIE VARIO (u= 10000) 0,2 mm
v - FASADNI DIFUZNI TENKOVRSTVA OMITKA WEBER 2 mm - PAVATEX PAVAFLEX (Ay=0,038 W/mK) + KVH 50/60 50 mm
REZ C-C 538 mm - EKOPANEL E40 (\=0,099 W/mK) 40 mm
470 mm
S.02-LEM ]
- FASADNI DIFUZNT TENKOVRSTVA OMITKA WEBER 2 mm S.07- STROPNi KONSTRUKCE 1.NP
- STERKOVA HMOTA ELASTIK 5 mm - FINALNI NASLAPN[VRSTVA +LEPIDLO 20
- 0,000 - IZOLACE PAVATEX ISOLAIR (DREVOVLAKNITA IZOLACE) (Ao=0,041 W/mK) 100 mm - BETONOVA MAZANINA S POLYMEROVYMI VLAKNY 50
- S | = - LEPICI HMOTA TECHNIK 3 mm - SEPARACNI FOLIE 0,2 mm
T AT R T =3 - - PAROPROPUSTNA FOLIE TYVEK UV FACADE (u= 160) 0,2 mm - PODLAHOVY POLYSTYREN ISOVER RIGIFLOOR 4000 30 mm
: = - IZOLACE PAVATEX ISOLAIR (DREVOVLAKNITA [ZOLACE) + KVH 60/160 160 mm - 0SB DESKA 22 mm
e NN - PAROPROPUSTNA FOLIE TYVEK UV FACADE (4= 160) 0,2mm - STROPNI TRAM 80/240 + PAVATEX PAVAFLEX 120 mm (Ap=0,038 W/mK) 240 mm
= g NN\ - LEPICI HMOTA TECHNIK 3mm - ZAVESENY HLINIKOVY ROST 110 mm
< -0430 ZPEVNENA PLOCHA - IZOLACE PAVATEX ISOLAIR (DREVOVLAKNITA IZOLACE) (Ao=0,041 WimK) 160 mm - EKOPANEL E40 (A;=0,099 W/mK) 40 mm
-STERKOVAHMOTAELASTK 5mm 512 mm
UT=-1.280 - FASADNI DIFUZNi TENKOVRSTVA OMITKA WEBER 2mm
o \ \ 440 mm S$.08- SDK PODHLED
= - OSB DESKA 18 mm
- - KLESTINY 180 mm
S.03- NOSNA PRICKA- 200 mm -ROST Z KVH 40/60 40 mm
2130 #4136 - EKOPANEL E40 (\y=0,099 W/mK) 40 mm - EKOPANEL E40 (\=0,099 W/mK) 40 mm
o - IZOLACE PAVATEX PAVAFLEX (Ay=0,038 W/mK) + KVH 60/120 120 mm 278 mm
o e - EKOPANEL E40 (\=0,099 W/mK) 40 mm
SO S B — 7 5636 200 mm S.09- TERASA
/ ' “DREVENA PALUBOVA PODLAHA , 35 mm
> 4 S.04- NENOSNA PRICKA-160 mm - DREVENY TRAM ULOZENY V OCELOVEM NASTAVITELNEM U PROFILU 345 mm
A S50 - EKOPANEL E40 (\y=0,099 W/mK) 40 mm - BETONOVE DLAZDICE 50 mm
/ £ - IZOLACE PAVATEX PAVAFLEX (Ap=0,038 W/mK) + KVH 60/80 80 mm - ZHUTNENY STERK 8/16 100 mm
- EKOPANEL E40 (\=0,099 W/mK) 40 mm - ZHUTNENY STERK 32/64 100 mm
160 mm - ROSTLY TEREN )
630 mm
S.05- PODLAHA
-FINALNTNASLAPNA VRSTVA + LEPDLO 20 mm £.10. PODLAHA NAD SKLEPEM
- BETONOVA MAZANINA S POLYMEROVYMI VLAKNY 60 mm - FINALNI NASLAPNA VRSTVA + LEPIDLO 20 mm
- ISOVER EPS 100(Ay=0,037 WimK) 150 mm - BETONOVA MAZANINA S POLYMEROVYMI VLAKNY 60 mm
e o g - OGS BTN
- SBS MODIFIKOVANY ASFALTOVY PAS GLASTEK SPECIAL MINERAL (u= 29000)4 - ) K30 -
. BETONOVA PODKLADNl DESKA. BETON C 20/25 - ASFALTOVY PENETRACNl NATER DEKPRIMER (|.I=1200) -
+ KARI SITE 15011506 mm ’ 150 mm - BETONOVA PODKLADNi DESKA, BETON C 20/25
- ZHUTNENY NASYP STERKOPISKOVEHO LOZE 2+ KAR) STTE 15011506 mm e
+ DRENAZNi POTRUBI DN 100 PRO ODVOD RADONU 150 mm mm

-ROSTLY TEREN

534 mm

LEGENDA MATERIALU

(72

STAVAJICI TEREN

ZHUTNENY NASYP - ZEMINA

PODKLADNI DESKA: PROSTY BETON - PRI SPODNi HRANE KARI SITE 100/100/6
PODLAHY: BETONOVA MAZANINA S POLYMEROVYMI VLAKNY (VLAKNOBETON)
ZAKLADOVE PASY A PATKY: PROSTY BETON C16/20

BETONOVE TVARNICE ZTRACENEHO BEDNENI SIRKY 3001150
TVARNICE BUDOU PROBETONOVANY BET.SMESI C20/25 + VYSTUZI B500B

IZOLACNI DESKY ISOVER EPS 100, A;=0,037 W/mK

Pooce°%  EXPANDOVANY POLYSTYREN ISOVER EPS SOKL 3000 (A;=0,034 W/mK) TL. 100 mm
IZOLACE PAVATEX ISOLAIR (DREVOVLAKNITA IZOLACE) (A=0,041 W/mK) TL. 100 A 160 mm
PAVATEX PAVAFLEX (DREVOVLAKNITA IZOLACE) (A=0,038 W/mK) TL. 50-240 mm

PRUZNA PODLAHOVA DILATACNi PASKA

PODLAHOVY POLYSTYREN ISOVER RIGIFLOOR 4000

EKOPANEL E40

| E

g
N

| ENMYN ENE

ECOCOCON PANEL 400 mm- SLAMENA IZOLACE + DVOJITY ROST Z KVH

NOSNA PRICKA - SLOUPKOVA KONSTRUKCE Z KVH 120x60 mm
+ IZOLACE PAVATEX ISOLAIR (DREVOVLAKNITA IZOLACE) (A,=0,041 WimK)

NENOSNA PRICKA - SLOUPKOVA KONSTRUKCE Z KVH 80x60 mm
+1ZOLACE PAVATEX ISOLAIR (DREVOVLAKNITA IZOLACE) (A=0,041 W/mK)

TYVEK UV FACADE - FASADN{ DIFUZNi FOLIE

ROSTLE DREVO SMRKOVE
KVH SMRKOVE

PREKLIZKA TL. 10 mm
0SB P+D DESKA TL. 22 mm

BETONOVA DLAZBA
COMPACFOAM - IZOLACNi PRVKY Z TERMOPLASTICKE PENY NA BAZI POLYMERU POLYSTERENU

SBS MODIFIKOVANY ASFALTOVY PAS GLASTEK SPECIAL MINERAL (u= 29000)

LEGENDA STEN

NN

[T

SKLADBA S.01: OBVODOVA STENA 538

T
[

LU

SKLADBA S.02: LEM 440

I

SKLADBA S.03: NOSNA PRICKA

SKLADBA S.04: NENOSNA PRICKA

Z

SKLADBA S.12: PREDSTENA 2.NP

S.11- PODLAHA SKLEP

- ZHUTNENY STERK 8/16 100 mm

- ZHUTNENY STERK 32/64 100 mm

- PUVODNI ZEMINA -
200 mm

S.12- PREDSTENA 2.NP

- EKOPANEL E40 40 mm

- DREVENY ROST 60/40 60 mm
100 mm
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LEGENDA MATERALU

(A) FASADNI DIFUZNi TENKOVRSTVA OMITKA WEBER, ODSTIN SVETLE SEDA
STRESNI KRYTINA BRAMAC CLASSIC , ODSTIN BRIDLICOVE CERNA
PLASTHLINIKOVE VCHODOVE DVERE S DVOJSKLEM, RAM ODSTIN ANTRACIT RAL 7016
PLASTHLINIKOVA OKNA S TROJSKLEM, RAM ODSTIN ANTRACIT RAL 7016
HLINIKOVE OKAPNi ZLABY A SVODY - ANTRACIT RAL 7016

SOKLOVA OMITKA , MARMOLIT

DREVENA TERASA- SIBIRSKY MODRIN VE TMAVE HNEDEM ODSTINU
OPLECHOVANi OKEN- ODSTIN ANTRACIT

STRESNI OKNO- ODSTIN ANTRACIT

ZABRADLI/OPLOCENI

0ODVOD ODPADNIHO VZDUCHU, OPATRENO PROTIDESTOVOU HLAVIC
ODVETRANi RADONU, OPATRENO PROTIDESTOVOU HLAVICH

ODVOD ODPADNIHO VZDUCHU ZE VZDUCHOTECHNIKY, OPATRENO PROTIDESTOVOU HLA

PRIVOD CERSTVEHO VZDUCHU, OPATRENO PROTIDESTOVOU HLAVICI
VENKOVNI CHLADICI JEDNOTKA COOLBREEZE

@0 ®EOO®e@®MmE @
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LEGENDA CAR

STROPNI TRAMY A TRAMY PROTI KLOPENI 80x240 mm

HORNI HRANA STROPU

~ STROPNi TRAMY A 160x240 mm

STROPNi PRUVLAK 120/480

STROPNI KONSTRUKCE JE RESENA TRAMY. TRAMY JSOU ULOZENY PRES DVE
POLE, JENOM V OTEVRENE CASTI JSOU ULOZENY NA PRUVLAKU. V MISTE
ABSENCE STROPU BUDE DO STEN V CELE DELCE OSAZEN PRVEK 160/240 mm.

STROPNi KONSTRUKCE JE PROSTOROVE ZTUZENA TUHYM ZAKLOPEM Z DESEK
OSB/3 O MIN. TL. 22 mm. DESKY SE KLADOU KOLMO NA STROPNi NOSNIKY A
VZDY MINIMALNE PRES DVE POLE. STYK DESEK JE VZDY NAD NOSNOU
KONSTRUKCI A STYK JE VZAJEMNE VYSTRIDANY.
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PAROPROPUSTNA FOLIE
TYVEK UV FACADE

KONSTRUKCNI VRUT DO DREVA 4,5x120

KONSTRUKCNI VRUT DO DREVA 4,5x120

395

395

KONSTRUKCNI VRUT DO DREVA 4,5x120

+0,000 =+312,280 Bpv

LEGENDA MATERIALU

(72

| ENWM ) ENYL 4

STAVAJICI TEREN

ZHUTNENY NASYP - ZEMINA

PODKLADNI DESKA: PROSTY BETON - PRI SPODNi HRANE KARI SITE 100/100/6
PODLAHY: BETONOVA MAZANINA S POLYMEROVYMI VLAKNY (VLAKNOBETON)
ZAKLADOVE PASY A PATKY: PROSTY BETON C16/20

BETONOVE TVARNICE ZTRACENEHO BEDNENI SIRKY 3001150
TVARNICE BUDOU PROBETONOVANY BET.SMESI C20/25 + VYSTUZI B500B

IZOLACNI DESKY ISOVER EPS 100 , A;=0,037 W/mK

EXPANDOVANY POLYSTYREN ISOVER EPS SOKL 3000 (A=0,034 W/mK) TL. 100 mm

IZOLACE PAVATEX ISOLAIR (DREVOVLAKNITA IZOLACE) (Ap=0,041 W/mK) TL. 100 A 160 mm
PAVATEX PAVAFLEX (DREVOVLAKNITA IZOLACE) (A;=0,038 W/mK) TL. 50-240 mm

PRUZNA PODLAHOVA DILATACNI PASKA

PODLAHOVY POLYSTYREN ISOVER RIGIFLOOR 4000

EKOPANEL E40

ECOCOCON PANEL 400 mm- SLAMENA IZOLACE + DVOJITY ROST Z KVH

NOSNA PRICKA - SLOUPKOVA KONSTRUKCE Z KVH 120x60 mm
+ IZOLACE PAVATEX ISOLAIR (DREVOVLAKNITA IZOLACE) (A,=0,041 WimK)

NENOSNA PRICKA - SLOUPKOVA KONSTRUKCE Z KVH 80x60 mm
+1ZOLACE PAVATEX ISOLAIR (DREVOVLAKNITA IZOLACE) (A=0,041 W/mK)

TYVEK UV FACADE - FASADN{ DIFUZNi FOLIE

ROSTLE DREVO SMRKOVE
KVH SMRKOVE

PREKLIZKA TL. 10 mm
0SB P+D DESKA TL. 22 mm

BETONOVA DLAZBA

COMPACFOAM - [ZOLACNi PRVKY Z TERMOPLASTICKE PENY NA BAZI POLYMERU POLYSTERENU

SBS MODIFIKOVANY ASFALTOVY PAS GLASTEK SPECIAL MINERAL (u= 29000)

UL
o P
e
|S.02- LEM
— [ FASADNI DIFUZNT TENKOVRSTVA OMITKA WEBER 2mm
\ | STERKOVA HMOTA ELASTIK 5 mm
N v " .
IZOLACE PAVATEX ISOLAIR (DREVOVLAKNITA IZOLACE) (Ao=0,041 WimK) 100 mm
— L LEPICI HMOTA TECHNIK 3mm
S | PAROPROPUSTNA FOLIE TYVEK UV FACADE (= 160) 0,2 mm
o L IZOLACE PAVATEX ISOLAIR (DREVOVLAKNITA IZOLACE) + KVH 60/160 160 mm
| PAROPROPUSTNA FOLIE TYVEK UV FACADE (4= 160) 0.2 mm
[LEPICTHMOTATECHNK o 3mm
L IZOLACE PAVATEX ISOLAIR (DREVOVLAKNITA IZOLACE) (A=0,041 WimK) 160 mm
— | STERKOVA HMOTAELASTIK 5 mm
— L FASADNI DIFUZNI TENKOVRSTVA OMITKA WEBER 2 mm
— . 440 mm
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S \ PAROBRZDNA FOLIE ISOVER VARIO
KONSTRUKCNI VRUT DO DREVA 4 5x120
S.01- OBVODOVA STENA 1.NP
[ JENMINA HLINENA OMITKA 3mm
] | JUTOVA VYSTUZOVACI TKANINA 1,5 mm
— | ZAKLADNI HLINENY NATER ) 25 mm
— | SLAMENA IZOLACE (Ao= 0,05 WimK) + 2x ROST KVH 60/120 400 mm
S | PAROPROPUSTNA FOLIE TYVEK UV FACADE (4= 160) 0,2 mm
. L IZOLACE PAVATEX ISOLAIR (DREVOVLAKNITA IZOLACE) (Ay=0,041 WimK) 100 mm
< | STERKOVA HMOTAELASTIK 5 mm
R Tl L FASADNI DIFUZNi TENKOVRSTVA OMITKA WEBER 2 mm
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PRUZNA PODLAHOVA DILATACNI PASKA 30 mm

SPECIALNI KOTVICI PRVEK PRO DVERNI LISTU

TRVALE PRUZNY TMEL

UHELNIKOVA KOTVA TVARU L

KONSTRUKCNI VRUT 4460

KONSTRUKCNI VRUT DO DREVA 4x60

SBS MODIFIKOVANY ASFALTOVY PAS GLASTEK SPECIAL MINERAL

~ ~

LEGENDA MATERIALU

4

PLASTHLINIKOVE DVERE § IZOLARNIM DVOJSKLEM

TEPELNE 1Z0LACNi PODPRAHOVY PROFIL COMPACFOAM 90/160

PREKLIZKA TL. 10 mm

SBS MODIFIKOVANY ASFALTOVY PAS GLASTEK SPECIAL MINERAL

b o000
o
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00’0 0 q

EPS POLYSTYREN 60/160

KONSTRUKCNI VRUT DO DREVA 4x60
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~
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SBS MODIFIKOVANY ASFALTOVY PAS GLASTEK SPECIAL MINERAL

MECHANICKA KOTVA M16x100 mm

UHELNIKOVA KOTVA TVARU L

KONSTRUKCNI VRUT DO DREVA 4x60

STAVAJICI TEREN

ZHUTNENY NASYP - ZEMINA

PODKLADNI DESKA: PROSTY BETON - PRI SPODNi HRANE KARI SITE 100/100/6
PODLAHY: BETONOVA MAZANINA S POLYMEROVYMI VLAKNY (VLAKNOBETON)
ZAKLADOVE PASY A PATKY: PROSTY BETON C16/20

BETONOVE TVARNICE ZTRACENEHO BEDNEN] SIRKY 300/150
TVARNICE BUDOU PROBETONOVANY BET.SMESI C20/25 + VYSTUZI B500B

IZOLACNI DESKY ISOVER EPS 100 , A;=0,037 W/mK

EXPANDOVANY POLYSTYREN ISOVER EPS SOKL 3000 (Ap=0,034 W/mK) TL. 100 mm

IZOLACE PAVATEX ISOLAIR (DFV{I'EVOVI_IAKNITA IZOLACE) (Ap=0,041 W/mK) TL. 100 A 160 mm
PAVATEX PAVAFLEX (DREVOVLAKNITA IZOLACE) (Ap=0,038 W/mK) TL. 50-240 mm

; = PRUZNA PODLAHOVA DILATACNI PASKA
\ —— PODLAHOVY POLYSTYREN ISOVER RIGIFLOOR 4000
(6 || DREVENA PALUBOVA Fl’(')_D'LAHA L35 mm EKOPANEL E40
« o NOSNY DREVENY TRAM 601240 ECOCOCON PANEL 400 mm- SLAMENA IZOLACE + DVOJITY ROST Z KVH
POLYSTYREN ISOVER |S|0KL TL80mm NOSNA PRICKA - SLOUPKOVA KONSTRUKCE Z KVH 120x60 mm
, , o + IZOLACE PAVATEX ISOLAIR (DREVOVLAKNITA IZOLACE) (Ay=0,041 WimK)
O NOSNY OCELOVY PROFIL ZHUTNENY STERK 8/16 NENOSNA PRICKA - SLOUPKOVA KONSTRUKCE Z KVH 80x60 mm
+ IZOLACE PAVATEX ISOLAIR (DREVOVLAKNITA IZOLACE) (Ay=0,041 WimK)
O — — TYVEK UV FACADE - FASADNI DIFUZNI FOLIE
[ ROSTLEDREVO SWRKOVE
O KVH SMRKOVE
—=———= PREKLIZKATL. 10 mm
A ersteietee e ey =— 0SBP+DDESKATL 22mm
A N /7] BETONOVA DLAZBA
ZHUTNENY STERK 32/64 o . ,
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S.05- PODLAHA

[ FINALNT NASLAPNA VRSTVA + LEPIDLO 20 mm .
| BETONOVA MAZANINA S POLYMEROVYMI VLAKNY 60 mm LEGENDA MATERIALU

L ISOVER EPS 100(Ap=0,037 W/mK) 150 mm
L OCHRANNA GEOTEXTILIE FILTEK 300 (300 g/m?) -

L SBS MODIFIKOVANY ASFALTOVY PAS GLASTEK SPECIAL MINERAL (u= 29000)4 mm

L ASFALTOVY PENETRACNI NATER DEKPRIMER (= 1200)

L BETONOVA PODKLADN{ DESKA, BETON C 20/25

STAVAJICI TEREN

ZHUTNENY NASYP - ZEMINA
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1750

i+ KARI SITE 150/150/6 mm 150 mm
L ZHUTNENY NASYP STERKOPISKOVEHO LOZE PODKLADNI DESKA: PROSTY BETON - PRI SPODNi HRANE KARI SITE 100/100/6
+ DRENAZNI POTRUBI DN 100 PRO ODVOD RADONU 150 mm PODLAHY: BETONOVA MAZANINA S POLYMEROVYMI VLAKNY (VLAKNOBETON)
L ROSTLY TEREN. - ZAKLADOVE PASY A PATKY: PROSTY BETON C16/20
534 mm
538 - BETONOVE TVARNICE ZTRACENEHO BEDNENI $IRKY 3001150
¥ F S.01- OBVODOVA STENA 1.NP TVARNICE BUDOU PROBETONOVANY BET.SMESI C20/25 + VYSTUZi B500B
28, 400 , 110, -JEMNAIHLlNENP: OMlTKA 3mm
28, , 120 , 160 , 110 , 120 r JUTOVA VYSTUZOVACI TKANINA 1,5mm IZOLACNI DESKY ISOVER EPS 100 , Ay=0,037 WimK
. S i J J J y L ZAKLADNI HLINENY NATER 25mm
SBS MODIFIKOVANY ASFALTOVY PAS GLASTEK SPECIAL MINERAL [ SLAMENA IZOLACE (Ao 0,05 WimK) + 2x ROST KVH 601120 00 mm - ,
o o Ve | | PAROPROPUSTNA FOLIE TYVEK UV FACADE (u= 160 02mm [oooe2cd  EXPANDOVANY POLYSTYREN ISOVER EPS SOKL 3000 (A,=0,034 W/mK) TL. 100 mm
PREKLIZKATL. 10 mm — i ls,ZToELF/e\}%vF/;AXI\AAI)ET)/(\ 'ES\L;*T'FI{K(DREVOVLAKN'TA IZOLACE) (Ao=0,041 WimK) 200 mm IZOLACE PAVATEX ISOLAIR (DREVOVLAKNITA IZOLACE) (A=0,041 WimK) TL. 100 A 160 mm
EPS POLYSTYREN -EASADN] DIFUZNITENKOURST ) OMITHA WEBER 21m EQ&%LE\XP%ABVLA/\\LLCE\)/(;\(%TLE/:/T?\\éLr\AAm'\gﬁAZOLACE) (o=0.0%8 WimiQ TL. 0-280 mm
538 mm /
BAROPROPUSTA FOLEE PODLAHOVY POLYSTYREN ISOVER RIGIFLOOR 4000
PRUZNA PODLAHOVA DILATACNI PASKA 30 mm S TYVEK UV FACADE [-—-] EKOPANELE40
S.09- TERASA ; <77~ L ] .
, o ( [ DREVENA PALUBOVAPODLAHA , 35 mm [ X X ECOCOCON PANEL 400 mm- SLAMENA IZOLACE + DVOJITY ROST Z KVH
SBS MODIFIKOVANY ASFALTOVY PAS GLASTEK SPECIAL MINERAL | DREVENY TRAM ULOZENY \V OCELOVEM NASTAVITELNEM U PROFILU 345 mm 7777 NosK A PRICKA - SLOUPKOVA KONSTRUKCE 2 KVH 120x60 mm
— L BETONOVE DLAZDICE 50 mm 7 : Ayt y
N , - [ ZHUTNENY STERK 8/16 1001 + [ZOLACE PAVATEX ISOLAIR (DREVOVLAKNITA IZOLACE) (Ao=0,041 W/mK)
KONSTRUKGNI VRUT DO DREVA 4 5460 | — L ZHUTNENY STERK 32164 100 mm RX3 NENOSNA PRICKA - SLOUPKOVA KONSTRUKCE Z KVH 80x60 mm
S L ROSTLY TEREN - +1ZOLACE PAVATEX ISOLAIR (DREVOVLAKNITA IZOLACE) (Ar=0,041 W/mK)
UHELNIKOVA KOTVA TVARU L — . ) 630 o o
KONSTRUKCNI VRUT DO DREVA 4 5112 — —  TYVEK UV FACADE - FASADNI DIFUZNi FOLIE
+0,000 S KONSTRUKCNI VRUT DO DREVA 4x60 +0,000 s e .
-0,020 Y ROSTLE DREVO SMRKOVE
+ S — PL 035 @ KVH SMRKOVE
= . -0.080 = O — ————— PREKLIZKA TL. 10
= — — .10 mm
T o /\ ﬁ& =—— 03B P+DDESKATL 22mm
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8 -0.230 N W @ NOSNY DREVENY TRAM 80/100
Lo O OOO0]  COMPACFOAM - IZOLAGNI PRVKY Z TERMOPLASTICKE PENY NA BAZI POLYMERU POLYSTERENU
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2x DREVENY HRANOL 60/120

S.01- OBVODOVA STENA 1.NP

KONSTRUKCNI VRUT DO DREVA 4x60

PREKLIZKA TL. 10 mm

EXPANZNi PENA

UHELNIKOVA KOTVA TVARU L

KONSTRUKCNI VRUT 4x60

EPS POLYSTYREN 25/125

NADPRAZI Z JEMNE HLINENE OMITKY,
JUTOVE VYSTUZOVACI TKANINY
A ZAKLADNIHO HLINENEHO NATERU

INTERIEROVA OKENNi PASKA

OKENNI KOTVICI PRVEK

INTERIEROVA OKENNI PASKA

KONSTRUKCNI VRUT 4x60

DREVENY PARAPET

EXPANZNi PENA

EPS POLYSTYREN 25/125

KONSTRUKRCNI VRUT DO DREVA 4x60

PREKLIZKA TL. 10 mm

JEMNA HLINENA OMITKA

JUTOVA VYSTUZOVACI TKANINA

ZAKLADNI HLINENY NATER

SLAMENA IZOLACE (Ap= 0,05 W/mK) + 2x ROST KVH 60/120
PAROPROPUSTNA FOLIE TYVEK UV FACADE (u= 160)

IZOLACE PAVATEX ISOLAIR (DREVOVLAKNITA IZOLACE) (Ap=0,041 W/mK)
STERKOVA HMOTA ELASTIK

FASADNI DIFUZNi TENKOVRSTVA OMITKA WEBER

3mm
1,5mm
25 mm
400 mm
0,2 mm
100 mm
5mm
2mm

LR

2x DREVENY HRANOL 60/120

PAROPROPUSTNA FOLIE TYVEK UV FACADE

PARAPETN] PODKLADNI PROFIL COMPACFOAM

OKENNI EXTERIEROVA PASKA

VYPLNENI PUR PENOU

OKENI KOTVICI PRVEK

PLASTHLINIKOVE OKNO S IZOLARNIM TROJSKLEM

PLASTHLINIKOVE OKNO § IZOLARNIM TROJSKLEM

EXPANZNI PENA

PLECHOVY PARRAPET

EPMD PASKA

EPS POLYSTYREN 25/125

OKENNI EXTERIEROVA PASKA

UHELNIKOVA KOTVA TVARU L

DREVENY HRANOL 60/120

VYPLNENi PUR PENOU

PARAPETN] PODKLADNI PROFIL COMPACFOAM

2x DREVENY HRANOL 60/120

i

PAROPROPUSTNA FOLIE TYVEK UV FACADE

538 mm

+0,000 =+312,280 Bpv

LEGENDA MATERIALU

4,

STAVAJICI TEREN

ZHUTNENY NASYP - ZEMINA

PODKLADNI DESKA: PROSTY BETON - PRI SPODNi HRANE KARI SITE 100/100/6
PODLAHY: BETONOVA MAZANINA S POLYMEROVYMI VLAKNY (VLAKNOBETON)

ZAKLADOVE PASY A PATKY: PROSTY BETON C16/20

BETONOVE TVARNICE ZTRACENEHO BEDNENI $IRKY 3001150
TVARNICE BUDOU PROBETONOVANY BET.SMESI C20/25 + VYSTUZI B500B

IZOLACNI DESKY ISOVER EPS 100, A;=0,037 W/mK

EXPANDOVANY POLYSTYREN ISOVER EPS SOKL 3000 (A=0,034 W/mK) TL. 100 mm

IZOLACE PAVATEX ISOLAIR (DRI'EVOVLAKNITA IZOLACE) (Ap=0,041 W/mK) TL. 100 A 160 mm
PAVATEX PAVAFLEX (DREVOVLAKNITA IZOLACE) (Ap=0,038 W/mK) TL. 50-240 mm

PRUZNA PODLAHOVA DILATACNI PASKA
PODLAHOVY POLYSTYREN ISOVER RIGIFLOOR 4000

EKOPANEL E40

ECOCOCON PANEL 400 mm- SLAMENA IZOLACE + DVOJITY ROST Z KVH

NOSNA PRICKA - SLOUPKOVA KONSTRUKCE Z KVH 120x60 mm
+ 1IZOLACE PAVATEX ISOLAIR (DREVOVLAKNITA IZOLACE) (Ao=0,041 W/mK)

NENOSNA PRICKA - SLOUPKOVA KONSTRUKCE Z KVH 80x60 mm
+ZOLACE PAVATEX ISOLAIR (DREVOVLAKNITA IZOLACE) (\5=0,041 W/mK)

TYVEK UV FACADE - FASADN{ DIFUZNi FOLIE

ROSTLE DREVO SMRKOVE
KVH SMRKOVE

PREKLIZKA TL. 10 mm
0SB P+D DESKA TL. 22 mm

BETONOVA DLAZBA

COMPACFOAM - IZOLACNi PRVKY Z TERMOPLASTICKE PENY NA BAZI POLYMERU POLYSTERENU

SBS MODIFIKOVANY ASFALTOVY PAS GLASTEK SPECIAL MINERAL (u= 29000)
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538

1o 428 $.07- STROPNi KONSTRUKCE 1.NP
- FINALNI NASLAPNI VRSTVA +LEPIDLO , 20
[N 120 160 120 - BETONOVA MAZANINA S POLYMEROVYMI VLAKNY 50
— - SEPARACNI FOLIE 0,2mm
e L PODLAHOVY POLYSTYREN ISOVER RIGIFLOOR 4000 30 mm
_ - OSB DESKA 22 mm
- - STROPNI TRAM 80/240 + PAVATEX PAVAFLEX 120 mm (Ap=0,038 W/mK) 240 mm
L ZAVESENY HLINIKOVY ROST 110 mm
L L EKOPANEL E40 (Ay=0.099 W/mK) 40 mm
PREKLIZKATL. 10 mm KONSTRUKCNI VRUT DO DREVA 35140 512 mm
~__ +3,012
N , . [ g
KONSTRUKENI VRUT DO DREVA 4,5x120 N~ +2.940%2 NN
o +2912 B|F
PAROPROPUSTNA FOLIE L Te ol
TYVEK UV FACADE T LU NA TR
PR T —r ] §<
N
T A\ / /\ +2,890
KONSTRUKCNI VRUT DO DREV 4x60
S
KONSTRUKCNI VRUT DO DREV 4x6 — C
~ | 3 +2,650
KONSTRUKENI VRUT DO DREV 4x6 | o N L
o
S +2,540 =
| +2,500 L
2 - L

VENKOVNI PODHLED
NAD TERASOU

UHELNIKOVA KOTVA TVARU L

ZAVESNY HLINIKOVY SYSTEM PRO STROPY
KONSTRUKCNI VRUT DO HLINIKU 4x60
PREKLIZKA TL. 10 mm

S.01- OBVODOVA STENA 1.NP

L JEMNA HLINENA OMITKA 3mm

L JUTOVA VYSTUZOVACI TKANINA 1,5 mm

L ZAKLADNI HLINENY NATER 25 mm

L SLAMENA IZOLACE (Ay= 0,05 W/mK) + 2x ROST KVH 60/120 400 mm

L PAROPROPUSTNA FOLIE TYVEK UV FACADE (= 160) 0,2mm

L IZOLACE PAVATEX ISOLAIR (DREVOVLAKNITA IZOLACE) (Ap=0,041 W/mK) 100 mm

L STERKOVA HMOTA ELASTIK 5mm

L FASADN{ DIFUZNi TENKOVRSTVA OMITKA WEBER 2mm
538 mm

+0,000 =+312,280 Bpv

LEGENDA MATERIALU
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STAVAJICI TEREN

ZHUTNENY NASYP - ZEMINA

PODKLADNI DESKA: PROSTY BETON - PRI SPODNi HRANE KARI SITE 100/100/6
PODLAHY: BETONOVA MAZANINA S POLYMEROVYMI VLAKNY (VLAKNOBETON)
ZAKLADOVE PASY A PATKY: PROSTY BETON C16/20

BETONOVE TVARNICE ZTRACENEHO BEDNEN] SIRKY 300/150
TVARNICE BUDOU PROBETONOVANY BET.SMESI C20/25 + VYSTUZI B500B

IZOLACNI DESKY ISOVER EPS 100 , A;=0,037 W/mK

EXPANDOVANY POLYSTYREN ISOVER EPS SOKL 3000 (Ap=0,034 W/mK) TL. 100 mm

IZOLACE PAVATEX ISOLAIR (DREVOVLAKNITA IZOLACE) (Ap=0,041 W/mK) TL. 100 A 160 mm
PAVATEX PAVAFLEX (DREVOVLAKNITA IZOLACE) (Ap=0,038 W/mK) TL. 50-240 mm

PRUZNA PODLAHOVA DILATACNI PASKA

PODLAHOVY POLYSTYREN ISOVER RIGIFLOOR 4000

EKOPANEL E40
ECOCOCON PANEL 400 mm- SLAMENA [ZOLACE + DVOJITY ROST Z KVH

NOSNA PRICKA - SLOUPKOVA KONSTRUKCE Z KVH 120x60 mm
+ IZOLACE PAVATEX ISOLAIR (DREVOVLAKNITA IZOLACE) (A=0,041 W/mK)

NENOSNA PRICKA - SLOUPKOVA KONSTRUKCE Z KVH 80x60 mm
+ IZOLACE PAVATEX ISOLAIR (DREVOVLAKNITA IZOLACE) (Ay=0,041 W/mK)

TYVEK UV FACADE - FASADNI DIFUZNi FOLIE

ROSTLE DREVO SMRKOVE
KVH SMRKOVE

PREKLIZKA TL. 10 mm
OSB P+D DESKA TL. 22 mm

BETONOVA DLAZBA
COMPACFOAM - IZOLACNI PRVKY Z TERMOPLASTICKE PENY NA BAZI POLYMERU POLYSTE

SBS MODIFIKOVANY ASFALTOVY PAS GLASTEK SPECIAL MINERAL (= 29000)

ZEMEDELSKA
UNIVERZITA V PRAZE

Ceska zemédélska univerzita v Praze
Kamycka 129

165 00 Praha - Suchdol

Ceska Republika

Vlypracoval: Vedouci diplomové prace:
Bc. Dominik Lemfeld, DiS. Ing. Milo§ Pavelek, PhD.

Nazev akce: , , P v v o
NAVRH VICEPODLAZNIHO DOMU Z DREVOSLAMENYCH PANELU | g,,..: o, o

Misto stavby:  Katastralni (izemi: Nové Lesy (706353) Meritko: 1:10
Parcelni Cislo: 76212, 762/3, 762/4, 82212, 762/5 Format: 420%297

. . Datum: 04/2024

DIPLOMOVA PRACE

Cast PD: C. vykresu:
DETAILY

Nézev vykresu:

NAPQOJENI OBVODOVE STENY A STROPU D.1.1.13




LEGENDA SKLADEB

S.01- OBVODOVA STENA 1.NP

- JEMNA HLINENA OMITKA 3mm

- JUTOVA VYSTUZOVACi TKANINA 1,5mm

- ZAKLADNI HLINENY NATER 25 mm

- SLAMENA IZOLACE (A= 0,05 W/mK) + 2x ROST KVH 60/120 400 mm

- PAROPROPUSTNA FOLIE TYVEK UV FACADE (u= 160) 0,2 mm

- IZOLACE PAVATEX ISOLAIR (DREVOVLAKNITA IZOLACE) (Ap=0,041 W/mK) 100 mm

- STERKOVA HMOTA ELASTIK 5mm

- FASADNI DIFUZNi TENKOVRSTVA OMITKA WEBER 2 mm
538 mm

S.02-LEM

- FASADNI DIFUZNI TENKOVRSTVA OMITKA WEBER 2mm

- STERKOVA HMOTA ELASTIK 5mm

- IZOLACE PAVATEX ISOLAIR (DREVOVLAKNITA IZOLACE) (Ap=0,041 W/mK) 100 mm

- LEPICi HMOTA TECHNIK 3mm

- PAROPROPUSTNA FOLIE TYVEK UV FACADE (u= 160) 0,2 mm

- IZOLACE PAVATEX ISOLAIR (DREVOVLAKNITA IZOLACE) + KVH 60/160 160 mm

- PAROPROPUSTNA FOLIE TYVEK UV FACADE (u= 160) 0,2 mm

- LEPICi HMOTA TECHNIK 3mm

- IZOLACE PAVATEX ISOLAIR (DREVOVLAKNITA IZOLACE) (Ap=0,041 W/mK) 160 mm

- STERKOVA HMOTA ELASTIK 5mm

- FASADNI DIFUZNi TENKOVRSTVA OMITKA WEBER 2 mm
440 mm

S.03- NOSNA PRICKA- 200 mm

- EKOPANEL E40 (A;=0,099 W/mK) 40 mm

- IZOLACE PAVATEX PAVAFLEX (Ap=0,038 W/mK) + KVH 60/120 120 mm

- EKOPANEL E40 (\y=0,099 W/mK) 40 mm
200 mm

S.04- NENOSNA PRICKA-160 mm

- EKOPANEL E40 (A;=0,099 W/mK) 40 mm

- IZOLACE PAVATEX PAVAFLEX (A=0,038 W/mK) + KVH 60/80 80 mm

- EKOPANEL E40 (\y=0.099 W/mK) 40 mm
160 mm

S.05- PODLAHA

- FINALNI NASLAPNA VRSTVA + LEPIDLO 20 mm

- BETONOVA MAZANINA S POLYMEROVYMI VLAKNY 60 mm

- ISOVER EPS 100(A;=0,037 W/mK) 150 mm

- OCHRANNA GEOTEXTILIE FILTEK 300 (300 g/m?) -

- SBS MODIFIKOVANY ASFALTOVY PAS GLASTEK SPECIAL MINERAL (= 29000)4 mm

- ASFALTOVY PENETRACNI NATER DEKPRIMER (= 1200) -

- BETONOVA PODKLADNi DESKA, BETON C 20/25

+ KARI SITE 150/150/6 mm 150 mm

- ZHUTNENY NASYP STERKOPISKOVEHO LOZE

+ DRENAZNi POTRUBI DN 100 PRO ODVOD RADONU 150 mm

-ROSTLY TEREN -
534 mm

$.06- STRESNI KONSTRUKCE

- STRESNI KRYTINA BRAMAC CLASSIC-ODSTIN BRIDLICOVE CERNA -

- STRESN LATE 40/60 40 mm

- KONTRALATE 40/60 40 mm

- POJISTNA DIFUZNE OTEVRENA FOLIE BRAMAC -

- KROKVE 80/240 + PAVATEX PAVAFLEX (A\p=0,038 W/mK) 240 mm

- PAVATEX PAVAFLEX (Ap=0,038 W/mK) + HLINIKOVY ROST 60 mm

- PAROBRZDNA FOLIE VARIO (u= 10000) 0,2 mm

- PAVATEX PAVAFLEX (Ap=0,038 W/mK) + KVH 50/60 50 mm

- EKOPANEL E40 (\y=0.099 W/mK) 40 mm
470 mm

S.07- STROPNi KONSTRUKCE 1.NP

- FINALNI NASLAPNI VRSTVA +LEPIDLO 20

- BETONOVA MAZANINA S POLYMEROVYMI VLAKNY 50

- SEPARACNI FOLIE 0,2 mm

- PODLAHOVY POLYSTYREN ISOVER RIGIFLOOR 4000 30 mm

- OSB DESKA 22 mm

- STROPNi TRAM 80/240 + PAVATEX PAVAFLEX 120 mm (Ay=0,038 W/mK) 240 mm

- ZAVESENY HLINIKOVY ROST 110 mm

- EKOPANEL E40 (\y=0.,099 W/mK) 40 mm

512 mm



LEGENDA SKLADEB

S.08- SDK PODHLED

- OSB DESKA 18 mm
- KLESTINY 180 mm
-ROST Z KVH 40/60 40 mm
- EKOPANEL E40 (Ay=0.099 W/mK) 40 mm
278 mm
S.09- TERASA
- DREVENA PALUBOVA PODLAHA 35mm
- DREVENY TRAM ULOZENY V OCELOVEM NASTAVITELNEM U PROFILU 345 mm
- BETONOVE DLAZDICE 50 mm
- ZHUTNENY STERK 8/16 100 mm
- ZHUTNENY STERK 32/64 100 mm
-ROSTLY TEREN -
630 mm
S.10- PODLAHA NAD SKLEPEM
- FINALNI NASLAPNA VRSTVA + LEPIDLO 20 mm
- BETONOVA MAZANINA S POLYMEROVYMI VLAKNY 60 mm
- ISOVER EPS 100(A;=0,037 W/mK) 150 mm
- OCHRANNA GEOTEXTILIE FILTEK 300 (300 g/m?) -
- SBS MODIFIKOVANY ASFALTOVY PAS GLASTEK SPECIAL MINERAL (1= 29000) 4 mm
- ASFALTOVY PENETRACNI NATER DEKPRIMER (u=1200) -
- BETONOVA PODKLADNi DESKA, BETON C 20/25
+ KARI SITE 150/150/6 mm 200 mm
434 mm
S.11- PODLAHA SKLEP
- ZHUTNENY STERK 8/16 100 mm
- ZHUTNENY STERK 32/64 100 mm
- PUVODN{ ZEMINA -
200 mm
S.12- PREDSTENA 2.NP
- EKOPANEL E40 40 mm
- DREVENY ROST 60/40 60 mm

100 mm
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program Tepelna technika 1D
verze 3.2.0

NDEKSOFT

TEPELNE TECHNICKE POSOUZENiI KONSTRUKCE - Dle éeskych technickych norem

ZAKLADNI UDAJE

Identifikacni ddaje o budové

Nazev budovy:

Navrh vicepodlazniho rodinného domu z dfevo-slaménych panell

Ulice:

PSC:

Mésto:

Struc¢ny popis budovy

Jedna se o dvoupodlazni rodinny dim z ECOCOCON panelu.

Seznam podkladu pouZitych pro hodnoceni budovy

Identifikacni udaje o zpracovateli

Nazev zpracovatele:

Dominik Lemfeld

Ulice:

PSC:

Mésto zpracovatele:

Datum zpracovani:

23. 03. 2024

Informace o pouZitém vypocetnim nastroji

Vypocetni nastroj:

DEKSOFT Tepelna technika 1D

Verze:

3.2.0

www.deksoft.eu

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Tepelné technické posouzeni konstrukce



program Tepelna technika 1D
verze 3.2.0

NDEKSOFT

STN-1: Obvodova sténa

Vnitfni konstrukce:

NE

Charakter konstrukce:

Sténa (vodorovny tepelny

tok)

Konstrukce dvouplastova s vétranou vzduchovou vrstvou: NE
Konstrukce ve styku se zeminou: NE
Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoctem
Skladba konstrukce od interiéru:

€. | Nazev vrstvy Tloustka Stc;:irrwi:éel tgﬂp;éerlr:wé:é Objemova dillf:zkrtlci)t:o

vrstvy vodivosti kapacita hmotnost odporu

- |- d A Ag c P M

- - [m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m?] -]

1 | Jemna hlinéna omitka 0,0030 0,760 - 800 1800 10,0

2 | Zakladni hlinény natér 0,0250 0,760 - 800 1700 10,0

3 | ECOCOCON PANEL 0,4000 0,065 - 1700 200 1,0

4 | Tyvek UV Facade 0,0030 0,160 - 960 1400 160,0

5 | Pavatex Isolair 0,1000 0,041 - 2100 150 3,0

6 | webertherm elastik 0,0030 0,880 - 900 1630 20,0

7 ?:Eé\glx Sédrova omitka tenkovrstva 0,0050 0,500 ) 850 1200 10,0
Odpor pfi prestupu tepla na vnitfni strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni tepla) Ry 0,25 | 0,13 .n;/W
Odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni tepla) R, 0,04 | 0,04 n}f/w
Okrajové podminky:
Navrhova vnitini teplota 6, 20,0 | °C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 0, 20,0 |°C
Relativni vihkost vnitfniho vzduchu: o 50 | %
Bezpecnostni vihkostni pfirazka: Ag, 5 %
Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 0, -19,0 | °C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: ®, 85 | %
Nadmorska vySka budovy (terénu): h 428 | m.n.m.
Okrajové podminky (priimérné mésicni):

Mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
n [-] 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
B.m | [°C] | 26 | -0,9 | 29 8,2 12,9 15,7 | 17,5 17,4 129 | 8,2 28 | -0,6
Pern | [%] 81 81 80 77 74 72 70 71 74 77 80 81
6. | [°C] | 20,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0 20,0 20,0 | 20,0 20,0 20,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0
O | [%] 45 48 51 56 63 68 72 72 63 56 51 48
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Pozn.: n ... pocet dnii v mésici; 6,,, ... navrhové primérna mésicni teplota venkovniho vzduchu; ¢, , ... primérné hodnota relativni vihkosti
venkovniho vzduchu; 6,,, ... primérna néavrhovaé vnitini teplota; @, ,, ... prumérna relativni vihkost vnitfniho vzduchu.

Soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4: 83
Korekce soucinitele prostupu tepla: AU 0,020 | W/(m*K)
Odpor pfi prostupu tepla: R, 7,506 | mAK/W
Soucinitel prostupu tepla: U 0,133 | W/(m2.K)
Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: U, 0,30 W/(m?2.K)
Doporu¢ena hodnota soucinitele prostupu tepla: U, 0,20 W/(m2.K)

Hodnoce | Konstrukce STN-1: Obvodova sténa splfiuje doporuéeni CSN 73 0540-2:2011 na souginitel prostupu
ni: tepla.

Teplotni faktor vnitiniho povrchu (vnitini povrchové teplota) dle CSN 73 0540-4: 8m
Teplotni faktor vnitfniho povrchu: frsi 0,967 |-

Pozadovana hodnota teplotniho faktoru vnitfniho povrchu: freingo 0,770 |-

Povrchova teplota konstrukce: 0, 18,7 °C
Pozadovana minimalni povrchova teplota konstrukce: B4 min.s0 11,0 °C

Hodnocen | Konstrukce STN-1: Obvodova sténa splfiuje pozadavek CSN 73 0540-2:2011 na teplotni faktor
i vnitfniho povrchu.

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Tepelné technické posouzeni konstrukce



Tepelna technika 1D e
Verze 320 NDEKSOFT

Siteni vodni péry v konstrukci dle CSN 73 0540-4: _c
Podminky na rozhranich mezi materialy:

Rozhvan Topota | vodnipery | NeSyoenseasteény | Relikos
- [°C] [Pa] [Pa] []

i-1 18,9 1285 2184 59%
1-2 18,9 1243 2182 57%
2-3 18,8 892 2162 41%
3-4 -8,1 308 308 100%
4-5 -8,1 190 306 62%
5-6 -18,8 116 116 100%
6-7 -18,8 105 115 91%
7-e -18,8 96 115 84%
Kondenzacni zony:

Cislo zény Od Do I\\/Ac:]driksgr(i/
-] [m] [m] [kg/(m?.s)]
1 0,428 0,428 2.31e-7
2 0,531 0,531 1.33e-8
PoZadované maximalni roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary: M. 0,100 kg/(m?.a)
Ro¢ni mnozstvi zkondenzované vodni pary: M, 0,745 kg/(mZ2.a)
Roéni mnozstvi vypafitelné vodni pary: M., 4,560 kg/(m?.a)
Roc¢ni bilance zkondenzované a vypafitelné vodni pary: aktivni

Hodnoceni: V konstrukci dochazi k nadmérné kondenzaci vodni pary

Pozn.: Viypoéet byl proveden bez Viivu sluneéni radiace a zabudované vihkosti.

Sifeni vodni péry v konstrukci dle CSN EN ISO 13788: O_
Roc¢ni bilance zkondenzované a vypafitelné vodni pary: aktivni

Hodnoceni: Konstrukce bez vnitfni kondenzace.

Poznamka ke konstrukci:
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NDEKSOFT

STR-2: Strecha

Vnitfni konstrukce:

NE

Charakter konstrukce:

Strop nebo stfecha (tepelny

tok nahoru)

Konstrukce dvouplastova s vétranou vzduchovou vrstvou: NE
Konstrukce ve styku se zeminou: NE
Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoctem
Skladba konstrukce od interiéru:

C. | Nazev vrstvy Tloustka Stc;:(zrr:;el tzﬂferlr:?é Objemova dil;jzkr:ci)r:o

vrstvy vodivosti kapacita hmotnost odporu

- |- d A g c P M

- |- [m] [(W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m’] -]

1 | EKOPANEL E40 0,0400 0,099 - 2400 379 9,7

2 | Pavatex Pavaflex 0,0500 0,038 | 0,050 2139 84 2,0

3 | Isover Vario® KM Duplex UV 0,0002 0,250 - 1460 364 10 000,0

4 | Pavatex Pavaflex 0,0500 0,038 - 2100 50 2,0

5 | Pavatex Pavaflex 0,2400 0,038 | 0,050 2136 81 2,0

6 | StfeSni pojistna félie Bramac 0,0005 0,350 - 1470 400 220,0
Odpor pfi pFestupu tepla na vnitfni strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni tepla) Ry 0,25 | 0,10 npf/w
Odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni tepla) R, 0,04 | 0,04 rTIf/W
Okrajové podminky:
Navrhova vnitini teplota 6, 20,0 |°C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 0, 20,0 |°C
Relativni vihkost vnitfniho vzduchu: o 50 (%
Bezpecnostni vihkostni pfirazka: Ao, 5 %
Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 0, -19,0 | °C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: P, 85 | %
Nadmorska vySka budovy (terénu): h 428 | m.n.m.
Okrajové podminky (priimérné mésicni):

Mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
n [-] 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
6..| [°C]1 | -26 | -0,9 29 8,2 12,9 15,7 17,5 17,4 12,9 8,2 2,8 -0,6
P | [%] 81 81 80 77 74 72 70 71 74 77 80 81
6. | [°C] | 20,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 | 20,0 | 20,0 | 20,0
Onm | [%] | 45 48 51 56 63 68 72 72 63 56 51 48

Pozn.: n ... pocet dnii v mésici; 6,,, ... navrhovéa primérna mésicni teplota venkovniho vzduchu; ¢, , ... primérné hodnota relativni vihkosti
venkovniho vzduchu; 6,, ... primérna navrhova vnitini teplota; ¢, , ... primérna relativni vihkost vnitfniho vzduchu.
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Soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4: gz
Korekce soucinitele prostupu tepla: AU 0,020 | W/(m?K)
Odpor pfi prostupu tepla: R, 6,644 | mAK/W
Soucinitel prostupu tepla: U 0,151 | W/(m2.K)
PoZadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: Uy 0,24 | W/(m2K)
Doporucena hodnota soucinitele prostupu tepla: U, 0,16 | W/(m2.K)

Hodnoceni: Konstrukce STR-2: Stfecha splfiuje doporugeni CSN 73 0540-2:2011 na soudinitel prostupu tepla.

Teplotni faktor vnitiniho povrchu (vnitini povrchova teplota) dle CSN 73 0540-4: 8m
Teplotni faktor vnitfniho povrchu: frei 0,963 |-

Pozadovana hodnota teplotniho faktoru vnitfniho povrchu: freinso 0,770 |-

Povrchova teplota konstrukce: 0, 18,6 °C
Pozadovana minimalni povrchova teplota konstrukce: B4 min.s0 11,0 °C

Hodnocen | Konstrukce STR-2: Stfecha splfiuje pozadavek CSN 73 0540-2:2011 na teplotni faktor vnitfniho
i povrchu.
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verze 3.2.0
Siteni vodni péry v konstrukci dle CSN 73 0540-4: .
Podminky na rozhranich mezi materialy:
Castecny tlak Y rx

. g Nasyceny CasteCny Rel.vhlkost
Rozhrani Teplota vodni pary tlak vodni pary vzduchu
- [°C] [Pa] [Pa] []
i-1 18,8 1285 2162 59%
1-2 16,7 1141 1904 60%
2-3 11,7 1103 1378 80%
3-4 11,7 346 1378 25%
4-5 5,2 308 882 35%
5-6 -18,8 115 115 100%
6-e -18,8 96 115 83%
Kondenzacni zény:
Cislo zény Ood Do Mn. z,ko[]d.

vodni pary

-] [m] [m] [kg/(m?.s)]
1 0,380 0,380 3.88e-8
Pozadované maximalni roni mnozstvi zkondenzované vodni pary: M.n 0,100 kg/(m?.a)
Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary: M, 0,015 kg/(mZ2.a)
Roc¢ni mnozstvi vypafitelné vodni pary: M., 16,904 kg/(m?.a)
Roc¢ni bilance zkondenzované a vypafitelné vodni pary: aktivni
Hodnoceni: Konstrukce vyhovuje pozadavkim na kondenzaci vodni pary
Pozn.: Vypocet byl proveden bez vlivu slunec¢ni radiace a zabudované vihkosti.
Siteni vodni péry v konstrukci dle CSN EN ISO 13788: O
Roc¢ni bilance zkondenzované a vypafitelné vodni pary: aktivni
Hodnoceni: Konstrukce bez vnitfni kondenzace.
Poznamka ke konstrukci:
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PDL(z)-3: Podlaha
Vnitfni konstrukce: NE

Charakter konstrukce: Podlaha (tepelny tok dol()
Konstrukce dvouplastova s vétranou vzduchovou vrstvou: NE

Konstrukce ve styku se zeminou: ANO (podlaha na terénu)
Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoctem

Skladba konstrukce od interiéru:

€. | Nazev vrstvy Tloustka Stc;:gmgel tlt\aﬂp?;::]é:él Objemova d::::;?r:o

vrstvy vodivosti kapacita hmotnost odporu

- |- d A Aoy c ¢ H

- |- [m] WimK)] | [Wi(kg.K)] [kg/m’] [

1 | betonova mazanina 0,0600 1,300 - 1020 2200 20,0

2 | Isover EPS 100 0,1500 0,037 - 1270 19 30,0

3 | GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL | 0,0040 0,210 - 1470 1400 29 000,0
4 | Asfaltovy natér 0,0010 0,210 - 1470 1200 1200,0
5 | Zelezobeton (2400) 0,1500 1,580 - 1020 2400 29,0

6 | Zhutnény nasyp 0,1500 0,800 - 750 1800 1,5
Odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni tepla) | Ry 0,25 | 0,17 nlf/\N
Odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni tepla) | R, 0,00 | 0,00 HI/W
Okrajové podminky:

Navrhova vnitini teplota 6, 20,0 [°C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 0. 20,0 |°C
Relativni vihkost vnitfniho vzduchu: o, 50 %
Bezpecnostni vihkostni pfirazka: Ao, 5 %
Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 0, -19,0 [°C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: ®, 85 %
Nadmorska vyska budovy (terénu): h 428 | m.n.m.
Navrhova teplota zeminy v zimnim obdobi 8, 5 °C
Navrhova relativni vihkost zeminy Qg 100 | %

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Tepelné technické posouzeni konstrukce



Tepelna technika 1D e
Verze 320 NDEKSOFT

Soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4: gz
Korekce soucinitele prostupu tepla: AU 0,020 | W/(m2.K)
Odpor pfi prostupu tepla: R, 4,193 | mAK/W
Soucinitel prostupu tepla: U 0,239 | W/(m%K)
PoZadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: Uy 0,45 W/(mZ2.K)
Doporucena hodnota soucinitele prostupu tepla: U 0,30 W/(m2.K)
I.-lodnocenl Konstrukce PDL(z)-3: Podlaha splfiuje doporugeni CSN 73 0540-2:2011 na soudinitel prostupu tepla.
Teplotni faktor vnitiniho povrchu (vnitini povrchova teplota) dle CSN 73 0540-4: 8m
Teplotni faktor vnitfniho povrchu: fri 0,941 |-
Pozadovana hodnota teplotniho faktoru vnitiniho povrchu: Treingo 0,402 |-

Povrchova teplota konstrukce: 0, 19,1 °C
Pozadovana minimalni povrchova teplota konstrukce: B4 minso 11,0 |[°C

Hodnocen | Konstrukce PDL(z)-3: Podlaha spliiuje pozadavek CSN 73 0540-2:2011 na teplotni faktor vnitfniho
i povrchu.

Poznamka ke konstrukci:

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Tepelné technické posouzeni konstrukce



program Tepelna technika 1D
verze 3.2.0

NDEKSOFT

PDL-4: Podlaha nad sklepem

Vnitfni konstrukce:

NE

Charakter konstrukce:

Podlaha (tepelny tok dol()

Konstrukce dvouplastova s vétranou vzduchovou vrstvou: NE

Konstrukce ve styku se zeminou: NE

Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoctem

Skladba konstrukce od interiéru:

€. | Nazev vrstvy Tloustka St(t)el:)(v(:rr::éel tlc\a/lpéer;a'él Objemova di?:;:]?r:o

vrstvy vodivosti kapacita hmotnost odporu

- |- d A Ao c P H

- |- [m] W/mK)] | [(kg.K)] [kg/m’] [

1 | betonova mazanina 0,0600 1,300 - 1020 2200 20,0

2 | Isover EPS 100 0,1500 0,037 - 1270 19 30,0

3 | GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL | 10,0040 0,210 - 1470 1400 29 000,0
4 | Asfaltovy natér 0,0010 0,210 - 1470 1200 1200,0
5 | Zelezobeton (2400) 0,2000 1,580 - 1020 2400 29,0
Odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané konstrukce (Sifeni vihkosti / Sifeni tepla) | Ry 0,25 | 0,17 n:NV
Odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (Sifeni vlhkosti / Sifeni tepla) | R, 0,04 | 0,04 nlf/W
Okrajové podminky:

Navrhova vnitfni teplota 6, 20,0 |°C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 0, 20,0 |°C

Relativni vihkost vnitfniho vzduchu: o, 50 %
Bezpecnostni vihkostni pfirazka: Ao, 5 %

Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 0, -19,0 [°C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: P 85 %
Nadmorska vyska budovy (terénu): h 428 | m.n.m.
Souginitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4: 8%
Korekce soucinitele prostupu tepla: AU 0,020 | W/(m2K)
Odpor pfi prostupu tepla: R, 4,095 |[m2K/W
Soucinitel prostupu tepla: U 0,244 | W/(m2K)
PoZadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: Uy 0,75 W/(m2.K)
Doporucena hodnota soucinitele prostupu tepla: U, 0,50 W/(m2.K)

Hodnoce

ni: prostupu tepla.

Konstrukce PDL-4: Podlaha nad sklepem spliiuje doporugeni CSN 73 0540-2:2011 na souginitel

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Tepelné technické posouzeni konstrukce
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program Tepelna technika 1D
verze 3.2.0

NDEKSOFT

Teplotni faktor vnitiniho povrchu (vnitini povrchova teplota) dle CSN 73 0540-4:

8 EsN

si,min,80

Teplotni faktor vnitfniho povrchu: fre 0,940 |-
Pozadovana hodnota teplotniho faktoru vnitiniho povrchu: Treingo 0,770 |-
Povrchova teplota konstrukce: 0, 17,7 °C
Pozadovana minimalni povrchova teplota konstrukce: 0 11,0 |°C

i vnitfniho povrchu.

Hodnocen | Konstrukce PDL-4: Podlaha nad sklepem splfiuje pozadavek CSN 73 0540-2:2011 na teplotni faktor

Poznamka ke konstrukci:

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Tepelné technické posouzeni konstrukce
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program Tepelna technika 1D

verze 3.2.0

NDEKSOFT

Souhrnna tabulka - soucinitel prostupu tepla (Dle éeskych technickych norem)

Konstrukce

Soucinitel prostupu tepla

Dle ¢eskych technickych norem

\ --- P0Zzadovana hodnota soucinitele prostupu tepla dle QSN 73 0540-2
e --- doporucena hodnota soucinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2

I'... nevyhovuje poZadované hodnoté soucinitele prostupu tepla dlev CSN 73 0540-2
+ ... vyhovuje pozadované hodnoté soucinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2
X ... vyhovuje doporugené hodnoté souginitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2
U ... vypoctena hodnota soucinitele prostupu tepla
U
U

Ozn. Nazev U, U.. U Hod.
[ [ [W/(m? | [W/(m? | [W/(m? [
Kl Kl Kl

STN-1 Obvodova sténa 0,30 0,20 0,133 X
STR-2 Stfecha 0,24 0,16 0,151 X
PDL(z)-3 | Podlaha 0,45 0,30 0,239 X
PDL-4 Podlaha nad sklepem 0,75 0,50 0,244 X
Legenda:

Souhrnna tabulka - teplotni faktor vnitiniho povrchu

Teplotni faktor
Konstrukce — -
CSN 73 0540 CSN EN ISO 13788
Ozn. Nazev frein frei Hod. Frein Hod.
[-] [-] [ [-] [ [-] [ [-]
STN-1 Obvodova sténa 0,770 0,967 + - - -
STR-2 Stfecha 0,770 0,963 + - - -
PDL(z)-3 | Podlaha 0,402 0,941 + - - -
PDL-4 Podlaha nad sklepem 0,770 0,940 + - - -
Legenda:
I ... nevyhovuje poZadované hodnoté
+ ... vyhovuje pozadované hodnoté
Souhrnna tabulka - Sifeni vodni pary v konstrukci
Sifeni vodni pary
Konstrukce " -
CSN 73 0540 CSN EN ISO 13788
Ozn. Nazev M, M.\ Hod. Bil. M, M.\ Hod. Bil.
i i [kg/(m? | [kg/(m? i : [kg/(m? | [kg/(m? i :
[ [ Al R [ [ pA il R [ [
STN-1 Obvodova sténa 0,745 0,100 ! + 0,000 0,100 + +
STR-2 | Stfecha 0,015 0,100 + + 0,000 0,100 + +
Legenda:
I ... nevyhovuje poZadované hodnoté / pasivni bilance kondenzace a vyparovani
+ ... vyhovuje pozadované hodnoté / aktivni bilance kondenzace a vyparovani
Poznamka: V tabulce jsou uvedeny pouze zakladni posouzeni. Nékteré dalSi pozadavky (napf. vlhkost v misté
zabudovaného dfeva) jsou hodnoceny v podrobném protokolu.

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Souhrnna tabulka
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program Tepelna technika 1D
verze 3.2.0

NDEKSOFT

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Souhrnna tabulka
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program Tepelna technika 1D
verze 3.2.0

HDEKSOFT
STN-1 - Obvodova sténa

2184 -

Pribéh tlakd vodni pary a vyskyt kondenzace v konstrukci
T
L1

1836 +

1488 1

1140 4

p [Pal

792

444
96 1+ :l-_.:_
0 1.22e+9 2.43e+9 3.65e+9 4.86e+9 6.08e+9 7.3e49  8.51e+9
Z [mfs]
— Skutecny casteény tlak vodni pary Kondenzadni zdana
— Castecny tlak nasycené vodni pary — Rozhrani materiald
— Teoreticky castecny tlak vodni pary | Rovinng kondenzace
Pribéh tlakd vodni pary a vyskyt kondenzace v konstrukci
2184 ——
™,
Y
™,
\\
1836 1
1488 1
1140 4"

p [Pa]

792

444

96 1

t t t
0.077

0.15

t 1
0.38

— Skutecny casteény tlak vodni pary Kondenzacni zfmab
— Casteény tlak nasycené vodni pary — Rozhrani materiald
— Teoreticky castecny tlak vodni pary | Rovinng kondenzace

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Grafické vystupy
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program Tepelna technika 1D
verze 3.2.0

NDEKSOFT

Pribéh tlakd vodni pary a vyskyt kondenzace v konstrukci

2184 o

1836 1

1488 1

T 1140,
[=1
792 1
— —
a4 + T
96 1T
} } t } i
0.25 1.5 2.7 4 5.2 9
R [m2.KW]
— Skutecny casteény tlak vodni pary Kondenzadni zdana
— Castecny tlak nasycené vodni pary — Rozhrani materiald
— Teoreticky castecny tlak vodni pary | Rovinng kondenzace
Pribéh teploty v konstrukeci
19
\_..
\
\
\
\
13 + \
\
\
\
\
6.3 1 AN
\
\
\
n \
i 0 t t - t t i
@ 0 1.22e49 2.43e4+9 ‘-..\ 3.65e4+9 4 B6e+9 )
\
\
\
6.3 T \
-13 4+
-19 L
Z [m/s]
— Teplota

— Rozhrani materiali

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Grafické vystupy

15



program Tepelna technika 1D ®
verze 3.2.0 NIDEKSOFT
Pribéh teploty v konstrukeci
19—
~
\"-\.
\‘H
~
~
13 4 .
K‘\-\.__
~
e
.'HM,\
6.3 4 .
~_
\‘H
~
— e
¥ S
e 0 : : : = : : |
[l 0 0.077 0.15 0.23 I:I.Eki"'*nM 0.38 0.46 0.54
.'HM,\
-6.3 T
\\
™,
-13 + \\\
™,
\\
\\
19 L -
d [m]
— Teplota
Rozhrani materiali
Pribéh teploty v konstrukeci
19 &
.
~
e
13 1+ ey
e
e
1 T
6.3 L
K"\-\.___
e
T
) .
i 0 t t t t t t i
[l 0.25 1.5 2.7 - 5.2 6.5 7.7 9
K"\-\.___
e
6.3 4
-13 + *\LN
T
e
ey
K‘\-\.__
I
19 L ~
R [rm2 KW
— Teplota

Rozhrani materiali
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program Tepelna technika 1D
verze 3.2.0

NDEKSOFT

Pribéh tlakd vodni pary a teploty v konstrukci - leden

- 20

- 18

- 16

414

q4 12

- 10

Teplota [*C]

0

0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35 0.40 0.45

Wzdalenost od vnitfniho povrchu [m]

— Teoreticky castecny tlak vodni pary
— Wypocftovy castecny tlak vodni pary Rozhrani materiali

— Teplota

STR-2 - Stfecha
Pribéh tlakd vodni pary a vyskyt kondenzace v konstrukci

2162 -
R‘x

1818 1+ \\

1474 + \

112594

p [Pa]

785 4

441 -

96 1

— Casteény tlak nasycené vodni pary

e

7.13e49 9.51e+9 1.192+10

Z [mfs]

0 2.38e49 4.76e+9

Knndenzaﬁnizénab
— Rozhrani materiald
| Rovinng kondenzace

— Skutecny casteény tlak vodni pary
— Casteény tlak nasycené vodni pary
— Teoreticky castecny tlak vodni pary

1.432+10 1.66e+10

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Grafické vystupy
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program Tepelna technika 1D

verze 3.2.0 NDEKSOFT

Pribéh tlakd vodni pary a vyskyt kondenzace v konstrukci

2162 -
e
\\\
1818 +
1474 4 .,
S
g 1129-¥
[=1
~
785 + .
.
—
441 + ~_
96 1+
0 0.054 0.11 0.16 0.22 0.27 0.33 0.38
d [m]
— Skutecny casteény tlak vodni pary Kondenzadni zdana
— Castecny tlak nasycené vodni pary — Rozhrani materiald
— Teoreticky castecny tlak vodni pary | Rovinng kondenzace
Pribéh tlakd vodni pary a vyskyt kondenzace v konstrukci
2162
,
AN
\'\\.
1818 +
1474 4 N
\\\
"
"
"
— \\
5 1129-¥ \\\
[=1 \
785 + e
~
~—
441 + H""‘"H
96 1+
} } } } } } |
0.25 1.3 2.4 3.5 4.6 5.7 6.7 7.8
R [m2.KW]
— Skutecny casteény tlak vodni pary Kondenzadni zdana
— Castecny tlak nasycené vodni pary — Rozhrani materiald
— Teoreticky castecny tlak vodni pary | Rovinng kondenzace

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Grafické vystupy 18



program Tepelna technika 1D ®
verze 3.2.0 NIDEKSOFT
Pribéh teploty v konstrukeci
19 -
..
"\\._H
—
‘x"-\.
ey
ey
13 4 g
‘.
e
ey
ey
e
6.3 T Km
e
"MH...
~ -
o . . N . . . .
2. T T T = T T T 1
o 0.25 1.3 2.4 3.5 . 4.6 5.7 6.7 7.8
ey
-6.3 T
“-\\%
S
SENE ™~
.
19 L "
R [rm2 KW
— Teplota
Rozhrani materiali
Pribéh teploty v konstrukeci
19
- ~_
\-\.
o,
ey
13 4 .y
.
\\
\\\
6.3 T .
\\..
"MH...
—_ ey
(%] S
= ‘ 0 0 I:=IE4 0 =:I.l 0 =:I.E . 0 =22 0 =2? 0 =3'3 0 '38=
o . . ) . . .
\\..
S
-6.3 T
13 + T
\\..
-
-19 L .
d [m]
— Teplota

Rozhrani materiali
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program Tepelna technika 1D

NDEKSOFT

verze 3.2.0
Pribéh teploty v konstrukci
19 —
-__,___q_‘.
Y
)
'
I"I
13 4+ \
I“'I
III
\
III
'
6.3 + !
Il'l
\
\
G U 1 1 1 1 1 I"\. 1 1
= 0 2 3849 4.76e+9 7.13e49 9.51e+9 1.192+10 1.43e+10 1.66e+11
\
-6.3 T
\
.'*.,
13 4 !
'\\._I
\
\
19 1 —
Z [mfs]
— Teplota
— Rozhrani materiald
Pribéh tlakd vodni pary a teploty v konstrukci - leden
- 20
- 18
- 16
- 14
-4 12
— -4 10 o
o 4 B
= m
& 1° s
= 1g E
44
—4 2
-0
4 -2
S e E——— -4
0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35 0.40
Wzdalenost od vnitfniho povrchu [m]
— Teoreticky castefny tlak vodni padry — Castefny tlak nasycené vodni pary
— Wypocftovy castecny tlak vodni pary Rozhrani materiali
— Teplota
DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - Grafické vystupy 20



I —
DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNi PARY

|
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017 EDU

Néazev ulohy :

Varianta

Zpracovatel :  TT 2017
Zakazka :

Datum : 24.03.2024

Rez dvefmi - dvefni prah

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

Prostredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]
1 -15.0 0.00 84 -15.00 -4.23813 0.12109
2 -15.0 0.04 84 -15.00 -21.18197 0.60520
3 20.0 0.17 50 7.89 8.41221 0.24035
4 20.0 0.20 50 3.23 17.05910 0.48740
Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostredi [C]
Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostfedi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostredi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]
Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostredi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pficemz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostfedi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)
lzotermy:
— 00 C
— 1,00 C =
- ?zu gucc =
M o1 i ORI
& Tei=—1500C
® T=i=15,00C Jf'
o Tei=7 88 C i
& Tei=323C

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostiedi  Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 -16.87 -15.00 1.000 ne -
2 -16.87 -15.00 1.000 ne -— -
3 9.26 7.89 0.654 ANO 45 22.1
4 9.26 3.23 0.521 ANO 32 31.6
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostredi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostiedi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjSi teploty podéleny rozdilem
vnitini ( 20.0 C) a vnéjSi (-15.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitini a vné&jsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni hodnoty



i pro vice prostredi, pfi¢emz se uvazuje vnitfni teplota podle daného prostfedi
a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostiedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostredi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostfedi

Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni
podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostredi.

Teplotni pole [C]:

A50...-118
116..81
B1.. AT
AT LoD
g o9
22 .58
56..9,0
90..125

I 125..159
158..19,3

® Tei=1500C
® Tsi=1500C
o Tsi=7,89C
® Tei=323C

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych toku: 0.0512 W/m

Soucet abs.hodnot tep.tok(: 50.8914 W/m

Podil: 0.0010

Podil je vétsi nez 0.001 - pozadavek EN ISO 10211 neni spinén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

MnozZstvi vstupujici do konstrukce: 1.4E-0007 kg/m,s.
Mnozstvi vystupujici z konstrukce: 6.4E-0010 kg/m,s.
MnoZstvi kondenzujici vodni pary: 1.4E-0007 kg/m,s.

Poznamka: Uvedena mnozstvi jsou vztazena k 1 m vysky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se souc. prestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. Mnozstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se sou€. prestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoctu neuplatnily.

Rel. vihkost [%]:

14 ... 23
23. ¥
31.. 40
48
=T
66

s

.. T4
74..83
83 ...
91 ... 100




Oblast kondenzace
vodni pary v detailu

ROCNI BILANCE ZKONDENZOVANE A VYPARENE VODNi PARY:

Aktualni mira kond./vypar. Akumulovany kondenzat
Mésic g [kg/(m.s)] Ma [kg/m]
10 2.07E-0010 0.0006
11 5.26E-0010 0.0019
12 6.93E-0010 0.0038
1 7.31E-0010 0.0057
2 6.92E-0010 0.0074
3 5.11E-0010 0.0088
4 6.68E-0011 0.0089
5 -4.46E-0010 0.0078
6 -7.79E-0010 0.0057
7 -9.36E-0010 0.0032
8 -8.83E-0010 0.0009
9 -4.77E-0010 0.0000

Na konci modelového roku je detail suchy.

Poznamka: Ro¢ni bilance byla vypoctena za stejnych pfedpokladil jako toky vodni pary vyse.

Area 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE CSN 730540-2 a zmény Z1

Nazev ulohy:

Navrhova vnitini teplota Ti =
Navrh.teplota vnitfniho vzduchu Tai =
Relativni vihkost v interiéru Fii =
Teplota na vnéjsi strané Te =
Navrhova venkovni teplota Tae =

Rez dvefmi - dvefni prah

20,00 C
20,00C
50,00 %
-15,00 C
-15,00 C

I. Doporuéeny teplotni faktor (¢l. D.1 v CSN 730540-2/21)

Doporuceni: f,Rsi,N = f,Rsi,cr =

0,649

Doporuceni plati pro posouzeni vyplné otvoru (okno, dvefe).

Vypoctena hodnota: f,Rsi =

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost

0,654

na vnitfnim povrchu 100% (kritérium vylou€eni povrchové kondenzace).
f,Rsi > f,Rsi,N ... DOPORUCENI JE DODRZENO.

na $iteni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2
Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz$i nez 0,5 (0,1) kg/m2.rok.
Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant, napf. na zakladé grafickych vystupt programu.
Vyhodnoceni 2. pozadavku je ztizeno tim, Ze neexistuje zadna obecné uznavana a normovana metodika
vypoctu celoro¢ni bilance v podminkach dvourozmérného vedeni tepla a vodni pary.

Orientacné Ize pouzit vysledky dosazené metodikou programu AREA.

Vysledky vypoctu: V detailu dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.
Maximalni mnozstvi kondenzatu: Mc,a = 8,945 e-03 kg/m2

Kondenzat se staci odparit.
... POZADAVEK JE SPLNEN.

Treti pozadavek je uréen pro posouzeni skladeb konstrukci pfi jednorozmérném vedeni tepla

a vodni pary - pro detaily se tedy nehodnoti.

Area 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT

A CASTECNYCH TLAKU VODNi PARY
e
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017 EDU

Néazev ulohy : Napojeni stropu na obvodovou sténu

Varianta

Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka :
Datum :

24.03.2024

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

Prostredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]
1 20.0 0.13 50 18.50 4.19705 0.10762
2 20.0 0.10 50 19.26 1.07421 0.02754
3 20.0 0.17 50 18.50 0.64426 0.01652
4 -19.0 0.04 85 -18.85 -5.91568 0.15168

Vysvétlivky:
T

Rs

R.H.
Ts,min
Tep.tok Q

Propust. L

lzotermy:

— A00C
— -300C
— 400C

— 1200C

e Tsi=1850C
* Tsi=1926C -
o Tsi=1850 C ‘T‘

e Tsi=-1885C

zadana teplota v daném prostredi [C]

zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostfedi [m2K/W]

zadana relativni vihkost v daném prostredi [%]

minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]

hustota tepelného toku z daného prostfedi [W/m]

(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pficemz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]

(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostfedi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostiedi  Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [] KOND. RH,max[%] T,min [C]
1 9.26 18.50 0.962 ne - -
2 9.26 19.26 0.981 ne - -
3 9.26 18.50 0.962 ne - -
4 -20.69 -18.85 0.996 ne - -
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostredi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostiedi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjSi teploty podéleny rozdilem
vnitini ( 20.0 C) a vnéjSi (-19.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitini a vné&jsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni hodnoty



i pro vice prostredi, pfi¢emz se uvazuje vnitfni teplota podle daného prostfedi
a konstantni vnéjsi teplota Te = -19.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostiedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostredi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostfedi
Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni

podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostredi.

Teplotni pole [C]:

185 ... -150
5.0 ... 11,1
T L
72,33
33..08
0,6..44
44..83
83..122

N 127 .. 16,1

B 51200

® Tsi=1850C
® Tsi=1826C
o Tsi=1850C
® Tei=-18,35C

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych toku: -0.0002 W/m
Soucet abs.hodnot tep.tok(: 11.8312 W/m
Podil: -0.0000

Podil je mensi nez 0.001 - poZzadavek EN ISO 10211 je spinén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

MnozZstvi vstupujici do konstrukce: 4.2E-0007 kg/m,s.
Mnozstvi vystupujici z konstrukce: 2.4E-0008 kg/m,s.
MnoZstvi kondenzujici vodni pary: 3.9E-0007 kg/m,s.

Poznamka: Uvedena mnozstvi jsou vztazena k 1 m vysky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se souc. prestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. Mnozstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se sou€. prestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoctu neuplatnily.

Rel. vihkost [%]:
34 . 41
41 .. 47
47 .. 54
54 .. 61
81..67
67..74
74 ... 80
80.. 87
87 .. 93

53 ... 100




Oblast kondenzace

vodni pary v detailu

ROCNI BILANCE ZKONDENZOVANE A VYPARENE VODNi PARY:

Aktualni mira kond./vypar. Akumulovany kondenzat
Mésic g [kg/(m.s)] Ma [kg/m]
11 1.64E-0010 0.0004
12 6.13E-0008 0.1646
1 8.33E-0008 0.3877
2 6.08E-0008 0.5349
3 -1.14E-0008 0.5043
4 -1.74E-0007 0.0521
5 -4.01E-0007 0.0000
6 — —
7 — —
8 — —
9 — —
10

Na konci modelového roku je detail suchy.

Poznamka: Ro¢ni bilance byla vypoctena za stejnych pfedpokladil jako toky vodni pary vyse.

Area 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE CSN 730540-2 a zmény Z1

Nazev ulohy: Napojeni stropu na obvodovou sténu
Navrhova vnitini teplota Ti = 20,00 C
Navrh.teplota vnitfniho vzduchu Tai = 20,00 C
Relativni vihkost v interiéru Fii = 50,00 %
Teplota na vnéjsi strané Te = -19,00 C
Navrhova venkovni teplota Tae = -19,00 C

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,770
Pozadavek plati pro posouzeni neprusvitné konstrukce.
Vypoétena hodnota: f,Rsi = 0,962
Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).
f,Rsi > f,Rsi,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

na $iteni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2
Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz$i nez 0,5 (0,1) kg/m2.rok.
Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant, napf. na zakladé grafickych vystupt programu.
Vyhodnoceni 2. pozadavku je ztizeno tim, Ze neexistuje zadna obecné uznavana a normovana metodika
vypoctu celoro¢ni bilance v podminkach dvourozmérného vedeni tepla a vodni pary.
Orientacné Ize pouzit vysledky dosazené metodikou programu AREA.
Vysledky vypoctu: V detailu dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.
Maximalni mnozstvi kondenzatu: Mc,a = 5,349 e-01 kg/m2
Kondenzat se staci odparit.
... POZADAVEK JE SPLNEN.

Treti pozadavek je uréen pro posouzeni skladeb konstrukci pfi jednorozmérném vedeni tepla
a vodni pary - pro detaily se tedy nehodnoti.

Area 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



|
DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT

A CASTECNYCH TLAKU VODNI PARY

podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017 EDU

Nazev dlohy : Rez oknem
Varianta

Zpracovatel :  TT 2017
Zakazka :

Datum : 24.03.2024

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

Prostredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]
1 -15.0 0.04 84 -15.00 -16.32217 0.46635
2 20.0 0.13 50 11.76 2.93192 0.08377
3 20.0 0.20 50 1.70 13.38871 0.38253

Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostiedi [C]

zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostredi [m2K/W]
zadana relativni vihkost v daném prostfedi [%]

minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

hustota tepelného toku z daného prostfedi [W/m]

Rs

R.H.
Ts,min
Tep.tok Q

(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi€emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)

Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]

(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostfedi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sifkou hodnoceného vyseku konstrukce)

lzotermy:

800C
-1,00C
6,00C
13,00 C

@ Tei=-1500C
* Tei=117T6C

o Tsi=1,70C

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostredi Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 -16.87 -15.00 1.000 ne — —
2 9.26 11.76 0.765 ne - —
3 9.26 1.70 0.477 ANO 29 35.8

Vysvétlivky:
Tw

minimalni povrchova teplota v daném prostiedi [C]
teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]
[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjSi teploty podéleny rozdilem

Ts,min
f,Rsi

teplota rosného bodu v daném prostredi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C

vnitini ( 20.0 C) a vnéjSi (-15.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitini a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni hodnoty
i pro vice prostredi, pfi€emz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostredi

a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]



KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostiedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]
T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostredi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostfedi

Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni
podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostredi.

Teplotni pole [C]:

A50...-115
11,5..-80
B80..-45
45,10
“10..25

B 25 60
60..95
95..13,0
13,0 ... 16,5

. 16,5 ... 20,0

® Tsi=15,00C
® Tsi=11,76 C
o Tsi=1,70C

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych toku: -0.0015 W/m
Soucet abs.hodnot tep.tok(: 32.6428 W/m
Podil: -0.0000

Podil je mensi nez 0.001 - poZzadavek EN ISO 10211 je spinén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

MnozZstvi vstupujici do konstrukce: 1.0E-0007 kg/m,s.
Mnozstvi vystupujici z konstrukce: 6.1E-0009 kg/m,s.
MnoZstvi kondenzujici vodni pary: 9.7E-0008 kg/m,s.

Poznamka: Uvedena mnozstvi jsou vztazena k 1 m vysky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se souc. prestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. Mnozstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se sou€. prestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoctu neuplatnily.

Rel. vihkost [%]:
14.. 23
23 .. 31
31 .. 40
40 ... 48
N 45 .57
57 .. 66
65 .. 74
74 .. 83
83 .91

91 ... 100




Oblast kondenzace

vodni pary v detailu

ROCNI BILANCE ZKONDENZOVANE A VYPARENE VODNIi PARY:

Aktualni mira kond./vypar. Akumulovany kondenzat
Mésic g [kg/(m.s)] Ma [kg/m]
11 2.45E-0011 0.0001
12 1.76E-0009 0.0048
1 2.39E-0009 0.0112
2 1.76E-0009 0.0155
3 -1.56E-0009 0.0113
4 -9.49E-0009 0.0000
5 — —
6 — —
7 — —
8 — —
9 — —
10

Na konci modelového roku je detail suchy.

Poznamka: Roc¢ni bilance byla vypoctena za stejnych pfedpokladil jako toky vodni pary vyse.

Area 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE CSN 730540-2 a zmény Z1

Nazev ulohy:

Navrhova vnitini teplota Ti =
Navrh.teplota vnitfniho vzduchu Tai =
Relativni vihkost v interiéru Fii =
Teplota na vnéjsi strané Te =
Navrhova venkovni teplota Tae =

I. Doporuéeny teplotni faktor (¢l. D.1 v CSN 730540-2/21)

Doporuceni: f,Rsi,N = f,Rsi,cr =

Doporuceni plati pro posouzeni vyplné otvoru (okno, dvefe).

Vypoctena hodnota: f,Rsi =

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 100% (kritérium vylou€eni povrchové kondenzace).

Rez oknem

20,00 C
20,00C
50,00 %
-15,00 C
-15,00 C

0,649

0,765

f,Rsi > f,Rsi,N ... DOPORUCENI JE DODRZENO.

na $iteni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.

3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz$i nez 0,5 (0,1) kg/m2.rok.
Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant, napf. na zakladé grafickych vystupt programu.
Vyhodnoceni 2. pozadavku je ztizeno tim, Ze neexistuje zadna obecné uznavana a normovana metodika
vypoctu celoro¢ni bilance v podminkach dvourozmérného vedeni tepla a vodni pary.
Orientacné Ize pouzit vysledky dosazené metodikou programu AREA.

Vysledky vypoctu: V detailu dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.
Maximalni mnozstvi kondenzatu: Mc,a = 1,546 e-02 kg/m2

Kondenzat se staci odparit.
... POZADAVEK JE SPLNEN.

Treti pozadavek je uréen pro posouzeni skladeb konstrukci pfi jednorozmérném vedeni tepla

a vodni pary - pro detaily se tedy nehodnoti.

Area 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNi PARY

|
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017 EDU

Nazev ulohy : Roh stavby - Lem-Obvodova stén

Varianta

Zpracovatel :  TT 2017
Zakazka :

Datum : 24.03.2024

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 -19.0 0.04 85 -19.00 -6.11540 0.15681
2 20.0 0.13 50 18.13 6.11522 0.15680
Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostiedi [C]
Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostredi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostredi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostredi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi€emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostfedi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sifkou hodnoceného vyseku konstrukce)

lzotermy:
— -Ho0c
— 400 C
— 400C
— 203 C
® T=i=—15,00C ——y ]
* Tei=1813C P T
__:LCI&_ i
= £ \\\ \x
=)
ALY

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostredi Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 -20.69 -19.00 1.000 ne -— -
2 9.26 18.13 0.952 ne - -
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostredi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem
vnitfni ( 20.0 C) a vnéjsi (-19.0 C) teploty - pfesné Ize urgit jen pro max. 2 prostiedi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni hodnoty
i pro vice prostredi, pfi¢emz se uvazuje vnitfni teplota podle daného prostfedi
a konstantni vnéjsi teplota Te = -19.0 C]
KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace
RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostredi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]
T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti



odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostfedi

Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni
podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostredi.

Teplotni pole [C]:

18,0...-152
52113
3. 75
75..38
36..02
0,2..4,1
41..79
79..118
1,8.. 155

i 156 ... 19,5

& Tsi=-1500C
® T=i=1813C

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych toku: -0.0002 W/m
Soucet abs.hodnot tep.tok(: 12.2306 W/m
Podil: -0.0000

Podil je mensi nez 0.001 - poZzadavek EN ISO 10211 je spinén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

MnozZstvi vstupujici do konstrukce: 2.3E-0007 kg/m,s.
Mnozstvi vystupujici z konstrukce: 2.8E-0008 kg/m,s.
MnoZstvi kondenzujici vodni pary: 2.0E-0007 kg/m,s.

Poznamka: Uvedena mnozstvi jsou vztazena k 1 m vysky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se souc. prestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. Mnozstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se sou€. prestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoétu neuplatnily.

Rel. vihkost [%]:

25..33
B4
41 .. 48
48 ... 55
5. 63
63..70
7h.. 73
7g.. 85
85... 93
53 ... 100




Oblast kondenzace

vodni pary v detailu

ROCNI BILANCE ZKONDENZOVANE A VYPARENE VODNIi PARY:

Aktualni mira kond./vypar. Akumulovany kondenzat

Mésic g [kg/(m.s)] Ma [kg/m]
12 2.24E-0009 0.0060

1 1.16E-0008 0.0373
2 -1.37E-0009 0.0339
3 -3.73E-0008 0.0000
4 — —

5 — —

6 — —

7 — —

8 — —

9 — —
10 - -

11

Na konci modelového roku je detail suchy.

Poznamka: Roc¢ni bilance byla vypoctena za stejnych pfedpokladil jako toky vodni pary vyse.
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VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE CSN 730540-2 a zmény Z1

Nazev ulohy: Roh stavby - Lem-Obvodova stén
Navrhova vnitini teplota Ti = 20,00 C
Navrh.teplota vnitfniho vzduchu Tai = 20,00 C
Relativni vihkost v interiéru Fii = 50,00 %
Teplota na vnéjsi strané Te = -19,00 C
Navrhova venkovni teplota Tae = -19,00 C

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,770
Pozadavek plati pro posouzeni neprusvitné konstrukce.
Vypoétena hodnota: f,Rsi = 0,952
Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).
f,Rsi > f,Rsi,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

na $iteni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2
Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz$i nez 0,5 (0,1) kg/m2.rok.
Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant, napf. na zakladé grafickych vystupt programu.
Vyhodnoceni 2. pozadavku je ztizeno tim, Ze neexistuje zadna obecné uznavana a normovana metodika
vypoctu celoro¢ni bilance v podminkach dvourozmérného vedeni tepla a vodni pary.
Orientacné Ize pouzit vysledky dosazené metodikou programu AREA.
Vysledky vypoctu: V detailu dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.
Maximalni mnozstvi kondenzatu: Mc,a = 3,726 e-02 kg/m2
Kondenzat se staci odparit.
... POZADAVEK JE SPLNEN.

Treti pozadavek je uréen pro posouzeni skladeb konstrukci pfi jednorozmérném vedeni tepla
a vodni pary - pro detaily se tedy nehodnoti.
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|
DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT

A CASTECNYCH TLAKU VODNI PARY

podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017 EDU

Néazev ulohy : Zalozeni stavby
Varianta

Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka :

Datum : 24.03.2024

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

Prostredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]
1 -19.0 0.00 85 -19.00 -7.11043 -
2 -15.0 0.04 84 -19.00 -1.73748 -
3 20.0 0.13 50 18.55 3.48448 ---
4 20.0 0.17 50 18.52 5.28682 -
Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostiedi [C]
Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostredi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostredi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]
Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostredi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi€emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostfedi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sifkou hodnoceného vyseku konstrukce)
lzotermy:
— -Ho0c
— 400 C
— 400C
— 203 C
S/ ) [
® T=i=—15,00C it —
& T=i=1500C
2 Tei=18,35 C :I
& T=i=1852C

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostredi Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 -20.69 -19.00 7?? ne -— -
2 -16.87 -19.00 0.001 ANO 68 2777.3
3 9.26 18.55 0.963 ne -
4 9.26 18.52 0.962 ne -
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostredi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]

f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]
[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem

vnitfni ( 20.0 C) a vnéjsi (-19.0 C) teploty - pfesné Ize urgit jen pro max. 2 prostfedi



a pro rozdilnou vnitini a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni hodnoty
i pro vice prostredi, pfi€emz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostredi
a konstantni vnéjsi teplota Te = -19.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostfedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostiedi

Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni
podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostfedi.

Teplotni pole [C]:

18,0 ... 15,1
151 .. -11,3
M3 T
74..-36
36..03
0,3.. 41
41..80
B0.. 138
11,8.. 157

i 15,7 ... 19,5

& Tsi=-1500C
® Tsi=-1900C
o Tei=1855C
& T=i=1852C

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych toka: -0.0766 W/m
Soucet abs.hodnot tep.toku: 19.3348 W/m
Podil: -0.0040

Podil je vétsi nez 0.001 - pozadavek EN ISO 10211 neni spinén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

Mnozstvi vstupujici do konstrukce: 1.8E-0007 kg/m,s.
MnozZstvi vystupujici z konstrukce: 1.3E-0008 kg/m,s.
Mnozstvi kondenzujici vodni pary: 1.7E-0007 kg/m,s.

Poznédmka: Uvedena mnozstvi jsou vztaZzena k 1 m vy3ky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se souc. pfestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. MnozZstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se soué. pfestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoctu neuplatnily.



Rel. vihkost [%]:

26..35
35..42
42 ... 50
al ... 57

57.. 64 i

64 .. T1
f1...d8
8. 86
B3 ... 100

Oblast kondenzace
vodni pary v detailu
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VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE CSN 730540-2 a zmény Z1

Nazev ulohy: Zalozeni stavby
Navrhova vnitini teplota Ti = 20,00 C
Navrh.teplota vnitfniho vzduchu Tai = 20,00 C
Relativni vlhkost v interiéru Fii = 50,00 %
Teplota na vnéjsi strané Te = -19,00 C
Navrhova venkovni teplota Tae = -19,00 C

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,770
Pozadavek plati pro posouzeni neprusvitné konstrukce.
Vypoétena hodnota: f,Rsi = 0,963
Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).
f,Rsi > f,Rsi,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

na $iteni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.

3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz$i nez 0,5 (0,1) kg/m2.rok.
Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant, napf. na zakladé grafickych vystupt programu.
Vyhodnoceni 2. pozadavku je ztizeno tim, Ze neexistuje zadna obecné uznavana a normovana metodika
vypoctu celoro¢ni bilance v podminkach dvourozmérného vedeni tepla a vodni pary.
Orientacné Ize pouzit vysledky dosazené metodikou programu AREA.

Treti pozadavek je ur€en pro posouzeni skladeb konstrukci pfi jednorozmérném vedeni tepla
a vodni pary - pro detaily se tedy nehodnoti.
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Vstupni parametry

Snéhova oblast: v
Zatizeni sn¢hem na
povrchu: 2,00 kN/m?
Nadmoftska vyska: 312 m n.m.
Vétrova oblast: II
Kategorie terénu: I
Stfedni rychlost vétru: 25,0 m/s
Hlavni sklon stiechy: 35,0 °
Typ stiechy: sedlova
Typ stavby: 2 patrova

2 podlazni
Vyska budovy: 7,32 m
Siika budovy: 10,20 m
Délka budovy: 17,42 m

Vvpocet stalého zatiZzeni pro stireSni konstrukci dle EN 1991-1-1 — vlastni tiha

Stalé zatizeni dle EN 1991-1-1 - viastni tiha

souCinitel stalého zatiZeni Vo = 1,35 -
souintel uZitného zateni Vo = 1,50 -
4.1 Skiadba stiechy tloustka wyska osovavad. p B m " - ’ 8¢ "
[(mm] [mm] [mm] [kg/m] [kg/m’] [KN/m’] [KN/m’]
krytina - tasky 1 0 55 0,55 0,74
kontraiaté 60 40 300 420 0 0,03 0,05
fezvo- Iaé 60 40 300 420 0 0,03 0,05
PE folie 0,5 0 0,2 0,00 0,00
T1 - drevov Bknita - mékka 350 60 0 0,21 0,28
krokve 240 80 900 420 0 0,09 0,12
drevény rost 60 40 300 420 0 0,03 0,05
DHF deska 20 0 0 625 379 0,25 0,34
1,20 1,62
bez nosného prvku 0,95 1,29
charakteristické zatizeni 4.1 g&= 120 kN/m?

narhové zatZeni 4.1 ge= 162 kN/m’



Zatizeni vétrem dle EN 1991-1-4 pro sedlové stirechy

oznaceni hodnota poznamka
charakteristicka stfedni B

rychlost vétru Voo = | 23,0 jm/s

zatizeni na sténu Cislo 2

vyska konstrukce h 7,3 |m h<b

Sitka konstrukce b= | 10,2 |m

délka konstrukce = 17,4 |m

referencni vyska konstrukce zZ= 7,3 |m vyska konstrukce je vy$§i nez z min
referen¢ni Sifka konstrukce d= | 174 |lm

referencni délka konstrukce b= | 10,2 |m

min (b, 2h) e 10,2 |m

nadmo.rvslfa vyska v misté A= | 312 |M

staveniste n.m.

typ stiechy sedlové

sklon stfechy o= 35 ‘ °

kategorie terénu 111 Oblasti pokryté vegetaci, budovami
parametr drsnosti terénu zo= | 0,30 |m

minimalni vyska Zmin=| 5,0 |m

soucinitel sméru vétru cair= | 1,00 -

soudinitel ro¢niho obdobi Cseison 1,00 -

zakladni rychlost vétru vo= | 25 |m/s

soucinitel terénu ke= | 0,22 -

soucinitel drsnosti terénu c(z) =1 0,69 - pro z min <z < 200m
soucinitel ortografie coiz) 1,00 -

itfedni rychlost vétru ve vySce vn(Z)=| 17.20 | m/s

soucinitel turbulence ki= | 1,00 -

smérodatnd odchylka ov= | 5,38 |m/s

intenzita turbulence ve vysce z | Iv(z) =| 0,31 - pro z min <z <200m
mérna hmotnost vzduchu p= | 1,25 |kg/m?

zakladni dynamicky tlak vétru | qo= | 0,39 |kN/m?

mvaximélnl' dynamicky tlak qp_(z) 0,59 | KN/m?

vetru =

soucinitel expozice ce(z) =] 1,51 -




ZatiZeni stén objektu

zatiZeni na sténu Cislo 2
gomer vysky k délce budovy - hd=| 042 )
hodnota korelace k= 0,85 - navétrné a zavétrné strany (D a E)
rozmé&ry oblasti stén = 10,20 |m e<d
e/5=| 2,04 |m
Y3¢ | 516 |m
d-e=| 7,23 |m
oblast A
vn&jsi souginitel tlaku @el0l 120 -
vn&jsi tlak vétru Welt! 0,71 | kN/m?
oblast B
vnéjsi soucinitel tlaku Cpilo -0,80 -
vngjsi tlak vétru Weld| 0,47 | kN/m?
oblast C
vnéjsi soucinitel tlaku Cpilo -0,50 -
vngjsi tlak vétru Wel?'| 0,30 | kN/m?
oblast D
vné&jsi soudinitel tlaku Cpilo 0,72 -
vngjsi tlak vétru Welt| 0,36 | kN/m?
oblast E \
vnéjsi soucinitel tlaku Cpilo -0,35 -
vngjsi tlak vétru Weld | 0,17 | kN/m? d
soucinitel konstrukce CS:Cd 1,00 -
ls(léi ;)t(:u \l/(itiru pusobici na sz,DE 68.3 |kN Fue=csca * T We * Arer




Pouzité maximalni hodnoty

pri¢ny smér

oblast D Welo ! 0,36 | kN/m? e
oblast E Welt 0,17 | KN/m? _—
podélny smér
oblast A Weld 1.0,71 | kKN/m?
ZatiZeni stiechy objektu
zatizeni na sténu ¢islo 2
rozméry oblasti stfechy e= | 10,2 |lm e>d
e/d=1| 2,5 |m
e/2=1 51 |m
e/:10 1,0 |m
oblast F
kladny vn&jsi souginitel tlaku | **'° [ 0,70 | -
vn&jsi tlak vétru Welo ! 0,41 | kN/m?2
zaporny vngjsi soucinitel Cpe,10
tlaku = |03 -
vn&jsi sani vétru Welt 1.0,20 | kKN/m?
oblast G
kladny vngjsi souginitel tlaku | **'° [ 0,70 | -
vn&jii tlak vétru Weld 10,41 | KkKN/m?
zaporny vngjsi soucinitel Cpe,10
tlaku = |08 -
vn&jii sani vétru Well | 0,20 | kN/m?




oblast H

kladny vné&jsi soucinitel tlaku — 10,47 -
vngjsi tlak vétru Welo ! 0,28 | kN/m?
zaporny vnéjsi soucinitel tlaku Cpim -0,13 -
vn&jii sani vétru Welo ! 10,08 | kN/m?
oblast 1
kladny vngjsi souinitel tlaku | *='° | 0,00 | -
vngjsi tlak vétru Welo ! 0,00 | kN/m?2
zaporny vnéjsi soucinitel tlaku Cpilo 0,00 -
vnéji sani vétru Welt 10,00 | kKN/m?
oblast J
kladny vngjsi soucinitel tlaku | **'° | 0,00 | -
vngjsi tlak vétru Welo ! 0,00 | kN/m?
zaporny vné&jsi soudinitel tlaku szlo -043| -
vngjii sni vétru Welt | 0,26 [kN/m2| PN '
Pouzité maximalni hodnoty
pri¢ny smér
oblast F Weld 10,41 | KN/m?
Weld 1.0,20 | kN/m?
oblast H Wel? 110,28 | kN/m?
Weld 10,08 | kKN/m?
oblast J Welo ! 0,00 | kN/m?
Weld | 0,26 | kKN/m?




podélny smér

oblast F
zaporny vngj$i soucinitel tlaku szlO -1,71 -
Vvn&jsi sani vétru Weld 11,01 | kN/m?
oblast G
zaporny vné&jsi soucinitel tlaku Cpilo -1,72 -
vngjsi sani vétru Weld 11,02 | KN/m?
ZatiZeni vnitinim tlakem vétru
zatizeni na sténu Cislo 2
Il)locha povrcht stény/stfechy - Aw=| 212 |m?
plocha otvort - 1 Aol = | 22,84 |m?
Iz)locha povrcht stény/stiechy - Aw=| 746 |m?
plocha otvort - 2 A2 = 25,96 | m? <30%
plof:hfl otvorti na rozhodujici |Ao max 260 |m?
fasadé =
plof:hg otvorl na ostatnich Aot = | 76,19 | m?
fasadach
plocha vsech otvorti Ao= (102,15 |m?
pomér otvori fasad 0,34 -
i?;lirlpolovany soucinitel vnitf. i = i ) podPa Obr. 7.13
pom¢ér vysky k délce budovy | h/d=| 0,42 -
p= | 0,75 u - plocha otvorii se zadpornym
vnitini soucinitel tlaku Cpi = 0 - | cpe ku celkové plose otvoril
vnitini tlak vétru wi= | 0,00 |kN/m?




Zatizeni tFenim vétru

|
povrch Hladky (. ocel, hladky beton)
soudinitel tfeni C:fr 0,01 -
pudorysna $iika tfeci plochy b:fr 17,42 |m
délka tfeci plochy d:fr 29,26 |m
tfeci sila na plochu vifr 0,006 | KN/m? | tieci sily je mozné zanedbat
treci sila szr 3,67 |kN Fi=cu * qp(ze) * Ar

Zatizeni snéhem dle EN 1991-1-3 pro pultové a sedlové strechy

oznaceni hodnota poznamka
vyska konstrukce h= 7,3 |m s S
Sika konstrukce b= 102 [m pro z’atlzvem sné¢hem nemaji vliv
délka konstrukce 1= 17,4|m na vypocet
nadmotska vyska v misté A= 312 |m nad 1500 m n.m. stanovi
stavenisté pfislu§nd organizace
sklon stfechy o= 35 |° 30° <a <60°
tvarovy soucinitel stfechy w = 0,67 -
tvarovy soucinitel stfechy M = 1,60 -
charakteristicka hodnota
zatizeni sné¢hem na povrchu Sk = 2,00 | kN/m?
zemé
soulc::ini,tel vyjimecného Co= | 1,00 i
zatizeni
navrhova hodnota
vyjimecného zatizeni snéhem SAd = 2,00 | kN/m?
na povrchu zemé
Topografie| normélni
soucinitel podminek expozice Ce= 1,00 -
pfi piestupu nad 1W/m?K
tepelny soucinitel C= 1,00 - |redukce podle NA nebo ISO
4355
oblast | H<1000 m
Ostatni ¢lenské staty CEN pro staveni$té v
mistech s nadmotskou vyskou H < 1000 m
soucinitel kombinace Yo = 0,50 - pdﬂld Je snih vedlej$im
zatizenim
soucinitel pro Casté hodnoty Y1 = 0,20 - f);:l:rr:éiiivad, el%odobnostl




soucinitel pro kvazistalé

s ro¢ni pravdépodobnosti

hodnoty \e 0,00 i piekroceni 0,50

kombina¢ni hodnota scowo= | 1 |kN/m?

Castd hodnota scoy1= | 0,4 |kN/m?

kvazistala hodnota scow2= | 0 |kN/m?

Charakteristické zatiZeni s= 1,33 | kKN/m? | stiecha

snéhem pro trvalé/do¢asné _ o |t e et oL
navrhové situace s= 3,20 | kN/m~ | ptilehla ¢ast stfechy, navej (12)
Navrhové zatiZeni pro s = 1,33 | kN/m? | stiecha

mimoradné navrhové situace s= 3,20 | kN/m? | ptilehla ¢ast stfechy, navéj (u2)







Navrh ulozné plochy vrcholové vaznice na sloupek

Navrh udlozné plochy

UlozZeni
. vrcholové
Pozice: .
vaznice na
sloupek
pocet sloupkd n 1
Sitka sloupku bs 240
délka ulozeni h 120 mm
Sitka ulozZeni b 240 mm
A 0,029 m?
material C24
charakteristicka pevn?ft \v/ oo 21 MPa
tlaku - rovnobézné
charakteristicka pevnost v o0k 25 MPa
tlaku - kolmo| 7
tfida provozu 2
tfida trvani zatizeni Stfednédobé zat.
modifikacni soucinitel | kmod 0,80 -
par.ualn! soucm.ljcel Vv 13 i
spolehlivosti materidlu
navrhova pevnost v tlaku| fco,q 12,923 MPa
navrhova pevnost v tlaku | fcg0,d 1,538 MPa
MSU - mezni stav Ginosnosti
normalovasila| Ngqg 8,50 kN
smér sily kolmo
navrhové tlakové napéti| ocod 0,30 MPa
Vyuziti 19,18 %

vyhovuje




Vypocet kotevnich sil krokev-pozednice

Pozice: K1
vyska prvku h 240 mm
Sitka prvku b 80 mm
pramét délky krokvi Lp 5,10 m
uhel prvku a 35 °
zatézZovaci Sifka - x Z8x 43 m
zaté¢zovaci $itka - y Z8y 0,9 m
zatéZovaci plocha - primét| A « 3,870 m?
zatézovaci Sifka - k Z8k 5,249 m
zatézovaci plocha| Az« 4,724 m?
stalé zatiZzeni| go + g1 1,200 kN/m?
zatizeni sn¢hem (sneh 1,330 kN/m?
sani vétru Qvitr 0,410 kN/m?
Fg 4 7,578 kN
Fs q 7,721 kN
Fz 4 15,299 kN
osova sila v krokvi Na 8,775 kN
smykova sila v krokvi Via 12,532 kN
sila od sani vétru| Vg vir 1,937 kN
Kotveni krokvi
spojovaci prostiedek ref. HBS
pramér spojovaciho prostiedku d 8 mm
charakteristicka pevnost na protazeni £
hlavicky| "* 4,09 kN
materidl C24
tfida provozu 2
tiida trvani zatiZeni SR
zat.
modifika¢ni soudinitel Kmod 0,80
parcialni soucinitel spolehliv.o’sti ™ 1.3
materidlu
navrhova pevnost na prota;venl Forda 2,517 KN
hlavicky
Vyuziti 76,96 %

vyhovuje




Posouzeni vrutového spoje na stfih — Prichyceni okenniho piekladu do nosného

sloupku
spojovaci prostiedek ref. HBS
pfiprava otvoru s predvrtanim
prumér spojovaciho prostiedku d 10 mm
priamér jadra spojovaciho prostredku dj 6,4 mm
primér diiku spojovaciho prostiedku ds 7 mm
priamér hlavy spojovaciho prostiedku dn 18,25 mm
koo 1,50 -
pomér hodnot pevnosti v otlaceni B 1,00 -
pevnost dratu fuk 600 MPa
prufez spojovaciho prostfedku kruhovy prifez
omezeni (Johanesova teorie) 0,15
plasticky moment tinosnosti | My.Rrk 71659,3 Nmm
charakteristickd pevnost na vytazeni| faxk 11,1
charakteristicka pevnost na prota?veni frndi
hlavicky ’ 3,7 kN
parametr zavisli od priméru vrutu kq 1,0 -
uhel vrutu k vlakniim dieva o 90 °
charakteristick inosnost na vytazeni | Facrk 12260,6 N
material 1 (pripojovany) dfevo
C24
tiida provozu 2
ttida trvani zatizeni Strednodobé zat.
modifikacni soucinitel | k. .4 0,80
parcialni soucinitel spolehlivosti materialu ™ 1,30
tloustka desky / pfipojovaného prvku t 390 mm
hustota dieva| Pk 350 kg/m?
charakteristicka pevnost v otlaceni |  fi 1k 25.8 N/mm?
material 2 drevo
C24
ttida provozu 2

tfida trvani zatizeni

Strednodobé zat.




modifikacni souCinitel | k04 0,80
parcialni soucinitel spolehlivosti materialu Y™ 1,30

tloust'’ka desky / prvku 2 2500 mm

minimdlni hloubka vniknuti hrotu E\IZ; 80 mm

hloubka vniknuti hrotu|  tpen 110 mm

vyhovuje
hustota dfeva|  Pk2 350 kg/m’
charakteristicka pevnost v otlaceni | fi2x 25.8 N/mm?

Fyrk,A 70515.,9 N
Fwis| 4520250 |N
Jednostiizny spoj - zpiisob poruseni Free| 1576213 |N
Fyrk,p 279383 N
Fwrke| 161304,0 |N
Fyvrir 6732,2 N
charakteristicka odolnost | FvRk 6732,2 N
navrhova odolnost| Fvrd 4142,9 N

osova vzdélenost vrutl v fad¢ ai 100 mm
pocet kust n 1,0 ks
efektivni pocet kusii Nef 0,9 ks

navrhova odolnost spoje | Fvrd 3,88 kN
pusobici sila na spoj | Fved 1,50 kN

Posouzeni

vyhovuje




Posouzeni vrutového spoje na vytazeni — Prichyceni okenniho prekladu do nosného
sloupku

VytazZeni zavitu

spojovaci prostiedek ref. HBS
pramér spojovaciho prostiedku d 10 mm
délka vrutu 1 500 mm
pocet kust n 1 ks
charakteristickd pevnost pro vytazeni zavitu fax k 19,89 kN
material dievo
C24
ttida provozu 2
tfida trvani zatizeni Strednezdobe
zat.
modifika¢ni souCinitel Kinod 0,80
parcialni soucinitel spolehlivosti materialu ™ 1,30
navrhova pevnost pro vytazeni zavitu fax 12,24
navrhova odolnost spoje Faxd 12,24 kN
plisobici sila na spoj Faxa 8,70 kN

Posouzeni vyhovuje
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SOUPIS PRACI

Stavba:
Krov
Misto: Nové Lesy Datum: 22.3.2024
Zadavatel: Projektant: Dominik Lemfeld
Zhotovitel: Dominik Lemfeld Zpracovatel:  Dominik Lemfeld
PC Typ Kod Popis MJ MnozZstvi J.cena [CZK] Cena celkem [CZK]
Naklady soupisu celkem 985 439,54
p PSV Prace a dodavky PSV 985 439,54
D 713 Izolace tepelné 209 904,98
1 K 713151111 Mon_taz izolace tevp’elnfa ftrech Sikmych kladené volné m2 157,000 99.90 15 684,30
mezi krokve rohozi, pasu, desek
> M 60715170 gtezikoamd,:]evovlaknlta tepelné izolacni elasticka A=0,036 m2 160,140 697.00 111 617,58
A% 157%1,02 'Prepoctené koeficientem mnozZstvi 160,140
3 K 713151121 Montaz izolace t?’pelt]eostrech Sikmych kladené volné m2 175,000 90,00 15 750,00
pod krokve rohozi, past, desek
4 M 60715161 Ze;:;ntzrevovlakmta tepelné izolacni elasticka A=0,036 mo 183,750 171,00 3142125
W 175*1,05 'Prepoctené koeficientem mnoZstvi 183,750
5 K 713151141 Montaz’ izolace tepelné stfech Sikmych parotésné m2 175,000 98,90 17 307,50
reflexni tt do 5 mm
6 M 28355300 pas podstresni parote§ny tepelné izolacni s reflexni Al m2 183,750 70,60 12972,75
vrstvou tl 4mm tepelného odporu 0,53
v 175*1,05 'Prepoctené koeficientem mnozZstvi 183,750
7 | K 71315114R Montaz a dodavka hlinikového rostu m2 175,000 0,00 0,00
8 K 998713102 Pvresun hmot tonazni pro izolace tepelné v objektech v t 3,180 1620,00 5151.60
pfes 6 do 12 m
D 762 Konstrukce tesarské 288 822,50
Montaz vazanych kci krovd pravidelnych z feziva
9 | K 762332541 hoblovaného pl pfes 50 do 120 cm2 s ocelovymi m 46,440 251,00 11 656,44
spojkami
A% 18%2,58 "klestiny 46,440
‘ 10 ‘ M ‘6051 2126 hranol stavebni fezivo prifezu do 120cm2 dl 6-8m ‘ m3 ‘ 0,502 9 570,00 4 804,14
wW 0,06*0,18*2,58*18 "Krokve: 80x240 0,502
11 K 762332642 Montaz vazanych kei krovu pravidelnych z lepenych 259,060 335,00 86 785,10
hranolu pl pfes 120 do 224 cm2 s ocelovymi spojkami
w 6,21*36 "Krokve: 80x240 223,560
W% 17,2*2 "Pozednice: 160x120 34,400
w 0,55*2 "Sloupek 1,100
\\% Soucet 259,060
‘ 12 ‘ M ‘61 223263 ‘hranol konstrukcni KVH lepeny prurezu 80x240mm ‘ m3 ‘ 4,292 ‘ 14 400,00 ‘ 61 804,80 ‘
w 0,08%0,24*6,21*36 "Krokve: 80x240 4,292
‘ 13 ‘ M ‘61 223265 ‘hranol konstrukéni KVH lepeny prafezu 120x160mm ‘ m3 ‘ 0,660 ‘ 15 000,00 ‘ 9 900,00 ‘
W% 0,16*0,12*17,2*2 "Pozednice: 160x120 0,660
‘ 14 ‘ M ‘61223266 ‘hranol konstrukcni KVH lepeny prarezu 120x40mm ‘ m3 ‘ 0,032‘ 15 300,00‘ 489,60 ‘
w 0,12*0,24*0,55*2 "Sloupek 0,032
15 K 762332645 Montaz vazanych kei krovu pravidelnych z lepenych m 17,200 643,00 11 059,60
hranolu pl pfes 450 cm2 s ocelovymi spojkami
v 17,2 "vaznice 17,200
16 M 61223110 hranol konstrukéni BSH vrstveny lepeny (smrk) - m3 | 2,312 16 900,00 39 072,80
wW 0,24*0,56*1*17,2 "Vaznice: 240x560 2,312
17 K 762342214 Moontaz Ia’tovar’n na st.re?hach jednoduchych sklonu do m2 206,000 68,90 14 193,40
60° osové vzdalenosti pfes 150 do 360 mm
18 | K |762342511 Montaz kontralati na podklad bez tepelné izolace m 223,560 16,70 3 733,45
A% 36*6,21 "Kontralaté 223,560
19 M 60514106 fezivo jehli¢naté lat' pevnostni tfida S10-13 priarez m3 2,147 8 280,00 17 777,16
40x60mm
w 36*3*6,21*0,04*0,06 "Kontralaté 1,610
w 36%6,21*0,04*0,06 "Kontralaté 0,537
A% Soucet 2,147
20 K 762395000 Spojovaci prostredky krovd, bednéni, latovant, m3 9,945 1700,00 16 906,50
nadstfe$nich konstrukci
W% 0,502+4,292+0,66+0,032+2,312+2,147 9,945
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PC Typ Kod Popis MJ Mnozstvi J.cena [CZK] Cena celkem [CZK]
21| K 998762102 Pvresun hmot tonazni pro kce tesarské v objektech v t 4.903 2170,00 10 639,51
pfes 6 do 12 m
D 763 Konstrukce suché vystavby 254 946,24
22| K 76312332R Sténa predsazena vC. roStu 50x60 desky EKOPANEL -, 162,000 1530,00 247 860,00
E40 s dfevovlaknitou izolaci tl. 50 mm
23 K 998763101 Pvresun hmot tonazni pro dfevostavby v objektech v t 4144 1710,00 7 086,24
pfes 6 do 12 m
D 765 Krytina skladana 231 765,82
2u K 765123012.BRM. |Krytina betonova BI?AMAC CLASSIC skladana na m2 206,000 811,24 167 115,44
001 sucho sklonu do 30
25 K 765123312 Krytina betonova drazkova hreben provétravany z m 16,530 1310,00 21 654,30
hfebenacl s povrchovou Upravou
26 K 765191021 Montaz pojistné hydroizolacni nebo parotésné fclie m2 206,000 61,10 12 586,60
kladené ve sklonu prfes 20° s lepenymi spoji na krokve
27 M 28329046 folle kontaktni diftizne propustna pro dopliikovou m2 226,600 70,30 15 929,98
hydroizolaéni vrstvu, tfivrstva 1409/m2
W 206*1,1 'Pfepoctené koeficientem mnoZstvi 226,600
28 K 998765102 Pfesun hmot tonazni pro krytiny skladané v objektech v t 9,850 1.470,00 14 479,50

pfes 6 do 12 m
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