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Meéreni spotireby paliva u vybranych stroju firmy
Seco GROUP

Fuel consumption measurement of selected
Seco GROUP machines

Souhrn

Cilem této diplomové prace je provést méteni spotieby paliva a stanovit skute¢nou
spotfebu energie u vybraného vzorku zemédélské techniky firmy Seco GROUP. Dale
provést komparaci s analogickymi vyrobky na tuzemském trhu. Prvni Cast prace je
teoreticky zaméiena a klade si za cil ramcové obeznameni s Clenénim a hlavnimi
konstrukénimi prvky malé mechanizace, procesy udrzby travnich ploch a popisem dvou
vybranych stroji. Druha ¢ast prace je zaméfena na samotné meéfeni spotieby paliva,
metodiku méfeni, vlastni méfeni, zpracovani a zhodnoceni naméfenych hodnot, dale
diskusi vysledki a zavér. Vystupem méteni bylo zjistit mérnou a hodinovou spotiebu
paliva. Cilem prace neni doporuceni k nakupu malé mechanizace na zakladé
konstrukéniho rozboru konkrétniho vyrobce, ¢i vysledku méfeni spotieby paliva, nybrz
posouzeni mechanizace z konkrétnich vysledkti ziskanych pii zpracovani této

problematiky.

Klic¢ova slova: stroj, secCeni, udrzba, travni porost, malotraktor, porovnani, mul¢ovani,

kvalita, konstrukce, funkce, zhodnoceni



The Abstract:

The aim of this diploma thesis is to measure and determine the real energy
consumption of selected pattern agricultural machines of the Seco Group company. Next
the perform comparison with analogic products at inland market. First part of thesis is
theoretically focused, aims to familiarize with types and the main structural elements
small machinery, grassland maintenance and processes description of two selected
machines. Second part is focused on measure fuel consumption, measurement
methodology, self-measurement treatment and evaluation of measured values, further
discussion of results and conclusion. Measurement output was to find out specific and
hourly fuel consumption. The aim of the work is not purchase recommendation of the
small mechanization based on a design solution of the specific producer or fuel
consumption measurement result, but an assessment mechanization from specific results

this issue.

Keywords: machine, mowing, maintenance, grasslands, small machinery, comparing,

mulching, quality, constructed, function, evaluation
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1 Uvod

V soucasné spolecnosti v souvislosti s redlnym vlastnictvim pozemka v soukromé
1 vefejné sféfe se do popredi zajmu dostala potieba vlastnikii o tyto pozemky pecovat
a udrzovat jejich vzhled. Jedna se jak o pozemky vyuzivané pro zeméd¢€lskou vyrobu, tak
o pozemky urcené pro rekreaci, sport ¢i volny c¢as. Jednou z oblasti udrzby téchto
pozemkii jsou travnaté plochy, které cini nemaly podil zvysSe uvedeného vyctu.
S technickym vyvojem jsou v souc¢asné dobé pro tuto udrzbu vyuzivany mechanizmy

riznych kategorii, zeyména téch, kde hlavnim pohonnou jednotkou je spalovaci motor.

Hlavnim tématem poslednich let v oblasti spalovacich motorti jsou emise
vyfukovych plynti, které vznikaji pti vnitinim spalovani paliva ve spalovacich motorech.
Vyfukové plyny sebou nesou negativni dopady na Zivotni prostiedi coZ ma zna¢ny vliv
na zdravotni rizika a celou spoleCnost. Ze zdravotniho hlediska je zavadny predevsSim
oxid uhelnaty, ktery je velmi jedovaty a nespalené uhlovodiky, které jsou karcinogenni.
Ekologickym problémem je ptedevSim vznik smogu a piizemniho ozonu. Mnozstvi
spotfeby paliva u spalovacich motorti vSeobecné je v soucasné dob¢ velmi diskutovanym
tématem zejména u osobnich automobilii. Méfeni spotfeby paliva nam dava moznost
posoudit jakykoliv mechanizmus jak zhlediska energetické naroc¢nosti, a tudiz

ekonomické vyhodnosti jeho provozu, tak z hlediska dopadu na zivotni prostiedi.

Spotteba paliva hraje zna¢nou roli v celkovych nakladech na stroj predevSim
u komundlni techniky. Podstatnym divodem k méfeni spotieby paliva u malé
mechanizace je ekonomického razu, tedy snizeni nékladii na provoz dan¢ho stroje.
Pro potencionalni zdkazniky piipadné samotné uZzivatele stroji je velmi diilezité, s jakymi

readlnymi naklady na pohonné hmoty musi pocitat.

Udaje udavané samotnymi vyrobci stroji v mnoha piipadech neodpovidaji

Mrve

zpusobem provedeni samotného meétent.

Meéieni spotieby probihd ve vétsing piipadt na dynamometru, kde je méfen vykon

a spotieba se tak stdva pouze teoretickou. Spotieba paliva je rovnéz ovlivnéna provoznimi



podminkami, teplotou okoli, stafim stroje, sefizenim, ohleduplnosti obsluhy stroje, ale

1 samotnou udrzbou.

Z téchto diivodu je velmi podstatné zabyvat se spotiebou energie, a predevsim
ji méfit. Vysledky méfeni spotfeby pak dale vedou ke snizovani spotieby paliva a tim

1 k sniZovani emisi a Skodlivych plyni.

Spotteba paliva u malé mechanizace prezentuje energetickou uCinnost stroje
v provozu, ktera je navazana na hospodarskou narocnost vzhledem k cendm pohonnych

hmot.



2 Cil prace a metodika
2.1 Cil prace

Cilem této prace je na zakladé méteni spotieby pohonnych hmot u strojti Starjet UJ-
102-24 a Goliath XX-26 firmy Seco GROUP, provést porovnani dvou modela vyrobni

fady s témét totoznym ucelem jejich pouziti.

Zaroven si klade za cil ramcové obeznamit s hlavnimi konstrukénimi prvky
zemédelské techniky pro tdrzbu travnich ploch a tim jednak specifikovat o jaky segment
této oblasti se v konkrétnim ptipad¢ jedna ale i vnést nahled na souc¢asny stupen technické

urovné v oblasti malé zemédélské techniky.

Cilem prace neni doporuceni k pofizeni mechanizace na zékladé¢ rozboru
konstrukcnich feseni konkrétnich vyrobcet, ¢i vysledki méteni spotieby pohonnych hmot,
ale poskytnuti idaji 0 moznostech posouzeni mechanizace pravé z pohledu ziskanych

poznatki.
2.2 Metodika

V teoretické Casti bude pouzita literarni reSerSe k dané problematice, shromazdéni
dokladi pro zpracovani dané¢ho téma, jejich analyza a vybér relevantnich poznatki
tykajicich se dané problematiky. Takto ziskané podklady budou pouzity pro dalsi ¢asti

prace jako vychodiska pro jeji zpracovani.

Prakticka cast jako druhd hlavni bude zaméfena na provedeni méieni spotfeby

paliva u dvou vybranych stroji analyzu jejich analyza a zpracovan.

V zavérecna Casti bude provedena sumarizace ziskanych vysledkt z praktické casti

a jejich vyhodnoceni.



3 Rozdéleni malé zemédélské mechanizace

3.1 Rozdéleni malé mechanizace

Hobby program

Jedna se o kategorii, do niz jsou zafazeny stroje a nafadi pro uzivatele rekreacnich
zafizeni a stroje pro malé samozésobitelské hospodarstvi. Patii sem napf. stroje pro seceni
a upravu travnich porostii, motorové pily, drtice zahradnich zbytkt, postiikovace apod.
Vyrobci téchto strojii se zamétuji predev§im na snadnou a pohodlnou obsluhu stroji. Ve
vetsing pripadi je energeticky prostfedek osazen elektromotorem, nebo benzinovym
spalovacim motorem. Cenové jsou tyto stroje podstatné levnéj$i nez, stejné stroje
v PROFI programu (viz. dale). Cena se odviji pfedevSim od pouzitych materialti pro
vyrobu stroji. Stroje jsou konstruovany na podstatné niz$i vytizeni nez v programu

PROFTI, a tak nedochazi k nadmérnému opotitebeni pouzitych soucasti.
Profi program

Do této kategorie patii nafadi a stroje pro zemédé€lskou malovyrobu jako vinafstvi,
sadafstvi, udrzba podhorskych a horskych oblasti a zavlazovaci systémy. Do PROFI
programu se taktéz fadi specialni mechanizace ur¢end pro néktera odvétvi v zemédéElstvi.
V zeméd¢lstvi jsou hojn€ vyuzivany hlavné kolové traktory o vykonu 10 az 35 kW urcené
k agregaci se specidlnim nafadim. V této kategorie je zahrnuta i mala mechanizace pro

sklenikové hospodafstvi a zelinafstvi.

Samostatnou skupinou v PROFI programu malé mechanizace jsou stroje uréené do
horskych a podhorskych oblasti. Tyto stroje disponuji specidlni svahovou dostupnosti

a zajist'uji tak tdrzbu a obnovu pastvin horskych luk.

Dalsi skupinou je komunalni technika, do které se fadi zejména stroje pro uklid

a oSetfovani travnatych ploch a park.!

' JELINEK, Antonin. Mald mechanizace.



3.2 Rozdéleni dle konstrukce stroji

Jednonapravové

Jednondpravovy malotraktor je energeticky prostfedek, ktery je slozen z motoru,
ovladaciho tstroji, pojezdu a pievodi. Pohyb na vystupu prevodovky je vétSinou
pienasen na kola, kde stroj piisobi jako zdroj tazné sily nebo lze na vystup piipojit rotacni
kypftice, kde se stroj stane kultivatorem. Existuje nepfeberné mnozstvi jednonapravovych
malotraktori, které najdou Siroké spektrum vyuziti pfedevSim v komunalnim
hospodarstvi, zemédélstvi, zahradnictvi atd. Jednondpravové traktory se vyznacuji
dobrym pfistupem k ovladacim prvkim, dale bezpecnostnim zafizenim, které
se v piipad¢ nebezpeCi automaticky vypne, pruznym uloZenim motoru a stavitelnym
rozchodem kol pro rtizné roztece tadki. Jednonapravové malotraktory se pouzivaji
na pozemcich, na kterych nemohou pracovat dvounapravové malotraktory, nebo tam kde

jsou dvoundpravové malotraktory nehospodarné.

Méné naroénym uzivatelim posta¢i malotraktor z programu hobby, ktery, je
konstruovan z levnéjSich materialli, motorem s niz§im vykonem do SkW. U téchto
malotraktortt se predpoklada obcCasné vyuziti. O zivotnosti malotraktoru rozhoduje
malotraktory z kategorie profi, které jsou odolnéjsi nez hobby stroje, a to diky masivné;jsi

konstrukci a pouziti kvalitnéjSich materiala pii konstruovani.

Obr. 1 Jednonapravovy malotraktor Agria

(Zdroj: https://www.profistroje.cz/storage/photo/eshop/large/agria 3400 ki.jpg)



Dvounapravové

Dvounapravovy malotraktor je energeticky prostiedek, ktery diky moznosti
pripojeni Sirokého sortimentu néafadi a stroji umozinuje obdélavat plochy u kterych by
jednonapravovy malotraktor nebyl hospodarny. Diky univerzalnosti téchto traktora
vyrobci zavadéji vyvodové hiidele vzadu vptfedu, ale 1 mezi napravami, aby nebyl
problém pftipojit jakékoliv prislusenstvi. Do této kategorie jsou zatazeny traktory o Sifce
do 1,4m a vykonem motoru do 60kW. Tyto stroje jsou vétSinou ¢tyrkolové konstrukce
s pohonem jedné nebo obou naprav (Obr.2). Motor musi byt hospodarny s dostatecnym
vykonem. Na menSich pozemcich musi dvoundpravové malotraktory umoznovat dobrou
manévrovaci schopnost a priijjezdnost terénem. K tomu jsou ve vét§in¢ ptipadi vybaveny
uzavérkou diferencialu eventualné pohonem viech kol. Rizeni je zajiiténo dvéma
zpusoby, a to bud’ fizeni celou ndpravou, jejiz pohyb zajistuje stiedovy svisly ¢ep, nebo
fizeni jednotlivymi koly, kde kazdé kolo ma sviij svisly Cep umistény na naprave.
K dvounapravovym malotraktorim lze také zaradit zahradni malotraktory, které se dale

déli na ridery a zahradni malotraktory. 2

Obr. 2 Dvounapravovy malotraktor John Deere

(Zdroj: http://www.strompraha.cz/produkty/komunalni-technika/kompaktni)

% Zemédélec. Dostupné z: http://zemedelec.cz/dva-zakladni-typy-cela-rada-modelu-2/.



Specialni

Specialni malotraktory najdou uplatnéni ve specifickych oborech jako ovocné, lesni
a okrasné Skolkaftstvi, travnikaistvi nebo, kde je potieba vykonat vice operaci najednou
jako kultivace s ptihnojenim apod. Déle se d€li na portalove, travnikové, nosic¢e naradi
a pasové. Portalové malotraktory jsou specifické svoji svétlou vyskou ramu, kterd miize
byt az 2 m, reverzni pifevodovkou a dobrou ovladatelnosti. Adaptéry jsou uchyceny
na portalovy ram, ktery se nachazi bud’ mezi ndpravami, vpiedu nebo vzadu. Travnikové
malotraktory se vyznacuji lehkou konstrukci a niz§im vykonem. Jsou ur¢eny vyhradné
pro udrzbu trdvnikovych a okrasnych ploch. K usnadnéni ovladani vétSinou
disponuji hydraulickymi prevodovkami. Adaptery jsou vétSinou uchyceny mezi
napravami. Nosice nafadi jsou zvlastni pfedevsim prodlouzenym rdmem, ktery je opatien
fiditelnou ndpravou vcetné¢ pohonu zadnich kol. Uplatnéni najdou sazeni, seti,
mezitadkové kultivaci apod. Specidlni malotraktor pro sbér brusinek je uveden na obr. 3
Uchyceni adaptéru je ve vétSin€ piipada feSeno mezi napravami. Pasové malotraktory
jsou charakteristické konstrukénim feSenim podvozku pomoci pryzového nebo ocel

pryzového pésu. Uplatnéni najdou ve svazitych oblastech. 3

Obr. 3 Specialni malotraktor Kubota
(Zdroj: http://www.cranberrymachinery.com/images/harvest)

3 Dvounapravové malotraktory v zahradnictvi. Dostupné z:
https://zahradaweb.cz/dvounapravove-malotraktory-v-zahradnictvi
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4 Udrzba travnatych ploch a parki

Pted samotnym zalozenim travniku se musi nastavit priority jaky ucel a funkci bude
travnik plnit a kolik ¢asu dle danych ro¢nich obdobi zahrne udrzba. Po nastaveni priorit
se dale voli vhodné osivo. Udrzbou travniku se rozumi udrzeni vhodného biologického
a estetického stavu tak, aby plnil vSechny pozadavky, které jsou na né&j kladené.
Cim kvalitngj§i ma travnik byt, tim vétsi Sasovou pééi vyzaduje. Hlavni priority pro

spravny esteticky a biologicky stav je spravny vysev.
Z hlediska narocnosti udrzby lze travniky dé€lit na:

e parterové — jsou husté kobercové travniky, tvoieny z jednolistych trav s
velmi vysokymi naroky na udrzby, které plni predevsSim reprezentativni ticel

e parkové — tvofi soucast parkové zelen€, zahradkach apod., vyzadu;ji stiedné
intenzivni udrzbu a snesou vyssi zatizeni

e hiiStové — jsou urCeny pro rekreacni hiisté a sportovisté s celoro¢ni zatézi,
které¢ vyzaduji velmi vysoké naroky na udrzbu

e Jucni — jedna se predevSim o extenzivné vyuzivané travniky s nizkymi

naroky na udrzbu
Obecn¢ Ize konstatovat, ze o kvalité travniku rozhoduji:

e ckologické faktory (klimatické a piidni podminky)
e vybér vhodnych travnich druhii a odrad pro dané stanovisté

e péstovani

Mezi hlavni udrzbu patii seCeni a mulCovani, zavlazovani, vertikutace, aerifikace,

hnojeni a piskovani.*

4 Pége o travnik. Dostupné z: http://www.aros.cz/cs/pece-o-travnik/



4.1 Procesy udrzby
Vysev

Vysev se provadi od zacatku dubna do konce fijna. Pfed vysevem je nutnost padu
odplevelit, odstranit kofeny apod. Po vysevu se povrch pidy zavlaci a nasledné zavalcuje.
Dal§im nezbytnym krokem je dikladné zvlazovani. Jestlize by doslo k povrchovému
vyschnuti pidy, vyschnou zaroven 1 nakli¢end semena a cely postup se musi opakovat.
Seci stroje pro jsou konstruovany pro rovnomeérny vysev osiva na povrch s piipadnym

zapravenim tésn¢ pod povrch pudy.
Seci stroje se d€li na samojizdné a nesené, pfi¢emz se pouzivaji dva druhy vysevu:

e gravitatni vysev — osivo volné pada k zem, kde jej hiebovy valec usmériuje
a miizkovy valec zatlacuje pod povrch (Obr.4)
e horizontalni vysev — pfi némz je padajici osivo rozptylovano horizontalné

rotujicim talifovym mechanismem jehoz pohon je zajistén od pojezdovych

kol

| N

Obr. 4: Samojizdny seci stroj

(Zdroj: http.//www.vitaltech.cz/produkty-seci-stroj-s-pojezdem)

Pted vysevem je nutno provadét kontrolu vysevku. Semena travnich druhit maji

rozdilnou velikost, a tak vysevek ¢asto zavisi na sloZeni smési travniho osiva.’

5 ZEMANEK, Pavel a Patrik BURG. Specidlni mechanizace
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Seceni

Zékladni péci o travnik je jeho seceni, které musi byt v pravidelnych intervalech.
se prispiva k ristu, hustoté¢ a minimalizaci plevele. Seceni travy obvykle za¢ind v druhé
poloving dubna a kon¢i v fijnu. VSe ale velkou mérou zavisi na pocasi v dany rok. Seceni
travnich porostli probiha pfedevsim pomoci zacich stroju a jejich ustroji. Zaci ustroji
je podrobnéji popsano v kapitole 4.2.1. Prvni seCeni je provadéno pii vysSce porostu mezi

70—100 mm. ©

Pted se¢enim se musi dbat predevSim na:
e spravny zaci stroj a ostii
e stanoveni spravné vysky a frekvence
e zvoleni sbéru ¢i mulcovani a nasledny tklid

e kdy se zahaji prvni a posledni seceni
Mulcovani

Mulcovani spociva v drceni travy na malé ¢asti, pricemz poseCend trava zustava
lezet na zemi a nasledné vysycha. Vyhodou je pfedevsim to, ze odpada likvidace posecené
travy. MulCovani 1ze povést prakticky na veskeré travni plochy a je vhodné ho provadét
tiikrat az Styfikrat roéng. Cerstvé namuléovand trava slouZi jako hnojivo. MulGovaci
stroje najdou uplatnéni pfedevdim u komunalnich sluzeb.” Podrobné&jsi popis

mulcovaciho ustroji je uveden v kapitole 4.2.2.

Obr. 5 Proces mulcovani
(Zdroj: https://natureetjardin.cmonsite.fr/le-mulching-p173897.html )

¢ STRAKOVA, Marie a Josef STRAKA. Zakldddni travnikii a péce o travniky
"Muléovani. Dostupné z: https://www.garten.cz/a/cz/3449-mulcovani-nejlevnejsi-udrzba-
travnatych-ploch-1/
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Vertikutace

Vertikutaci se rozumi vertikdlni fez drnem. Ukolem vertikutace je rozrusSit
povrchovou vrstvu travniku, nakypfeni a provzdusSnéni. Tim je zlepSen pfijem Zzivin,

zasakovani vody a piistup ke kofentim.

Aktivnimi nastroji jsou noze, hvézdicového ¢i trojuhelnikového tvaru, které jsou
umistény na hiideli 5-10 mm od sebe. Tyto noze se spolecné otaci ve vodorovné ose
a vnikaji do povrchové vrstvy a natfezdvaji drn do hloubky 1-5mm ¢imz je umoznén

pristup Zivin a svétla.

Po vertikutaci se travnik obvykle hnoji. Vertikutace se provadi dvakrat rocné, a to
na podzim a na jafe. Pro vétsi plochy se pouzivaji elektrické, benzinové Ci tazené

vertikutatory®

Obr. 6 Proces vertikutace
(Zdroj: http.//'www.udrzbazahrad.cz/tiny/image/princip-vertikutace.jpg)

Aerifikace

Acerifikace ¢ili provzdusnéni uvoliiuje zhutnélou odumielou vrstvu travniku, ¢imz
je umoznén piistup vzduchu zivin a vody ke kotfenovému systému. Princip spociva
v mechanickém propichovani pidy do hloubky 50-150 mm, kde se cetnost otvori

pohybuje od 300 do 500 otvortina 1 m?.

$ CHMEL, Vaclav. Mechanizace udrzby zelené
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Primeér otvoril je dan pfedevSim typem pracovniho ustroji. Hroty mohou byt plné,
nebo duté. Vertikutatory se déli na valivé, vbijeci, hloubkové a vodni. Po aerifikaci

z pravidla nasleduje piskovani.

Obr. 7 Proces aerifikace
(Zdroj: http://hyg.ipm.illinois.edu/article.php?id=753 )

Hnojeni

Existuji dva typy hnojiv, a to kratkodoba a dlouhodoba. U kratkodobych hnojiv
je interval hnojeni od 7 do 15 za sezonu. Kratkodoba hnojiva se pouzivaji k narazovému
¢ili rychlému ristu travy. Aplikace dlouhodobych hnojiv se provadi v 3krat za sezonu.
Hnojiva se zpravidla neaplikuji pii vysSich teplotich vzduchu, nebo pifi nadmérném

premokieni ptdy.

Hnojiva se aplikuji zalivkou, rozmetanim tuhého hnojiva pred deStém a rozmetanim

tuhého hnojiva pted zalivkou. Po hnojeni nasleduje diikladna zavlaha ptdy.
Piskovani

Pti piskovani se kifemicity pisek zapravuje do predem vytvorenych dér z pravdila
po aerifikaci ¢i vertikutaci. piskovaci davka se pohybuje od 4 - 71/m?. Pro efektivni
piskovani se voli pisek s minimalnim mnozstvim vapna. Pouzivaji se dva druhy pisku,

a to kiemicity pisek, ktery ma frakci 0,3 -2mm, nebo prany pisek s frakci 0-2mm..°

? SVOBODOVA, Miluse a Bohumir CAGAS. Trdvnik: zakladani, oSetiovani a vidriba.

12



4.2 Druhy adrzby dle konstrukce Zacich stroji

4.2.1 Pomoci zaciho tstroji
e Zaci listy
e Rotacéni se svislou osou rotace

e Rotacéni s vodorovnou osou rotace
Zaci listy

Funguji na principu niizek. Prstova zaci lista je tvofena kosou, ktera je aktivni fezny
nastroj a dale nosi¢em prstli s ocelovymi vlozkami jako protiostii. Zaci liSty lze dale
rozdé¢lit na: normalni — pomér poctu nozl a prsti je 1:1, polohusté — na dva noze ptipadaji

tfi prsty, husté — rozte¢ mezi prsty je polovina roztece nozu.

Kosa koné ptimocary vratny pohyb, pficemz pohybu bfitu s protiostiim dojde
k odiezani travnich stébel.!? Ve srovnani s rotaénimi zacimi stroji pracuje zaci lista velmi
kvalitné s pomérné malou energetickou naroénosti. Zaci lidta se skladd z pevnych
a pohyblivych ¢asti, a to z prstl, délict, kosy, kopirovacich plazl a nosice prstii. Podle
rozteCe prsti se rozdéluji na tidké, polo husté a husté. Cely mechanismus funguje

na principu fezu s oporou. Dale se daji délit na navésné, nebo nesené.!!

Obr. 8: Schéma zaci listy
(Zdroj: ZEMANEK, Pavel a Patrik BURG. Specidlni mechanizace)

10 ZEMANEK, Pavel a Patrik BURG. Specidlni mechanizace
" KUMHALA, Frantisek. Zemédélskd technika: stroje a technologie pro rostlinnou vyrobu.
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Rotacéni se svislou osou rotace

Stroje se svislou osou rotace vyuzivaji principu fezu bez opory, kde fezny btit kona
rotaéni pohyb rychlosti 40 - 70 m.s™'. Jednostébelnaté porosty vyzaduji vétsi feznou
rychlost, nez hrubostébelnaté. Jednorotové i vice rotorové stroje maji zaci stroji feSeno
jako horizontaln¢ se otacejici ntiz (Obr. 9), nebo kotou¢ s volné uchycenymi nozi
na koncich vrtule. Obvodova rychlost, kterymi noze rotuji je v rozpéti 60-90 m.s’!,
pii ota¢kach 2000-2500 min™'. Ustroji je chranéno pomoci krytu, na némz je spalovaci

motor ¢i elektromotor.

Samotny fez je doprovazen uderem, ¢imz vznikd poSkozeni stébla, a proto neni
vhodné tento zpusob uzivat pii seCeni jemnych travnikli. Uplatnéni najde predevsim
pii udrzbé travniki v parcich a na mensich plochéch. Pfedpokladem pro spravnou funkci

stroje je pravidelna udrzba, ktera spo¢iva v brouseni bfitl a nozi.'?

Rotac¢ni zaci stroje se svislou osou rotace byvaji také oznacovany jako bubnové.
Daji se rozdélit na jednobubnové a dvojbubnové. Noze umisténé v bubnu se pii praci
otaci a seCou travu v Sifce zabéru. Pohon je zajistén klinovym femenem. Noze jsou

zpravidla chranény krytem.'3

Obr. 9: Schéma rotacniho ustroji se svislou osou rotace
(Zdroj: ZEMANEK, Pavel a Patrik BURG. Specidlni mechanizace )

12 ZEMANEK, Pavel a Patrik BURG. Specidini mechanizace
B Vyuziti mulcovacii a Zacich strojii [online]. Dostupné z: http://zemedelec.cz

14



Rotaéni s vodorovnou osou rotace

Rota¢ni zaci stroje s vodorovnou osou rotace Cili s vietenovym ustrojim jsou
vyvojem nejstar§i. Vieteno je tvofeno rotorem, ktery se vodorovné otaci, ptfi¢emz
je osazen Ctyifmi az deseti spirdlové postavenymi nozi. Jako protibfit slouzi pevny rovny

nuz, ktery je umistén ve spodni ¢asti.

Pohon muiize byt feSen pomoci motoru jako ru¢né vedeny samojizdny stroj, kde
je vieteno pohanéno od pojezdovych kol motorovou hnaci jednotkou pomoci klinového

femenu ¢1 hydromotoru, nebo ru¢né vedeny stroj s motorem (tlaceny).

Vyska fezu se nastavuje pomoci opérnych list, nebo vodicich valeckt. U tohoto
typu zaciho Gstroji se umoziuje libovoln¢ nastavit stiih travy. Pro spravny stiih je nutné
nastaveni spodniho bfitu, proti kterému rotuji noze. Timto typem Zzaciho ustroji nelze

sekat travu vyssi nez dvé tietiny priméru vietene.!*

Obr. 10 Schema rotacniho ustroji s vodorovnou osou rotace
(Zdroj: ZEMANEK, Pavel a Patrik BURG. Specidlni mechanizace)

4 ZEMANEK, P., BURG, P. Specialni mechanizace
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4.2.2 Pomoci mulcovaciho ustroji

e Vertikalni

e Horizontalni
Vertikalni mulé¢ovace

Tyto stroje jsou urCené pro pravidelnou udrzbu travnatych ploch. Na rozdil
od horizontalnich mul¢ovact je oblast vyuziti daleko $ir$i. Pracovnim organem je rotujici
ndZ obdélnikového tvaru, ktery ma pevné nebo pohyblivé osti. Cast noZe pracuje jako
drtici hlava nejcastéji ve tvaru lopatky. Kryt rotoru zajist'uje zpomaleni odfiznuté hmoty
a pomoci smérovacich plechti také nasméruje rozdrcenou hmotu ven ze stroje. Stroje jsou

vyrabény bud’ s jednim, nebo vice rotory, vie zavisi na pracovnim zabéru.!?

Konstrukce ma vyhodu predevsim v celkové niz§i hmotnosti stroje a nizsi spotiebé

energie, a to az o 50 % ve srovnani se stroji s horizontalni osou rotace pii stejném zabéru.

Obr. 11 Vertikalni mulcovac¢ Vari
(Zdroj: https://'www.zahradnitechnika-brandys.cz/produkt/mulcovac-tajfun-52)

15 Zemédélec [online]. Dostupné z: http://zemedelec.cz/dva-zakladni-typy-cela-rada-modelu-2/

16 ZEMANEK, Pavel a Patrik BURG. Specidlni mechanizace
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Horizontalni mulcovace

Charakteristikou téchto mulCovact je splyvavy kryt, ktery je umistén tésn¢ nad
pozemkem. Pracovnim organem téchto mulCovacli je nosny rotor, na kterém jsou
zav&Seny vyménné noze. Rotor ma 1800-2200 ot.min™!, proto je velmi dilezité jeho
vyvazeni. Pohon rotoru je realizovan pomoci vyvodového htidele, pfes prevodovku
pomoci klinovych fementi, nebo hydromotoru. Vyskové nastaveni rotoru probihd pomoci
opérnych kol, nebo opérného valce. Kryt motoru zajistuje zpomaleni pohybu odtiznuté
hmoty. Podrcena hmota je v nckterych ptfipadech odvddéna dopravnim kanalem

do zasobniku.
Nejcastéji pouzivané noze u horizontalnich mul¢ovact:

e zahnuté noZe - pro rozdrceni travniho pokryvu, které se pouZzivaji bez
protiostii

e dvojité zahnuté¢ noze - jsou vétSinou tvaru pismene Y, piiemZ jsou
doplnény protiostiim

e masivni kladivka s pfimou hranou - jsou urcena pro drceni zdfevnatélych
rostlin a byvaji samobrusna

e masivni kladivka zubova - najdou vyuziti pfedevSim pro drceni naletovych

drevin!’

Obr. 12: Horizontalni muléovac

(Zdroj: http.//'www.tlamka.cz/img/cepakovy-mulcovac-dakr-mc-100-wmhwu.PNG)

7 ZEMANEK, Pavel a Patrik BURG. Specidlni mechanizace
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4.3 Udrzba dle ro¢nich obdobi

Jaro

v' odstranéni kamenu a navatého listi

v’ prifez travniku pomoci vertikutatoru do hloubky 3 az 5 mm
v’ po vertikutaci nasleduje rovnomérna aplikace kiemicitého pisku
v vyziva travnim hnojivem
Léto
v’ sekani dle u€elu vyuziti travniku a ve vhodnych intervalech
v pii dosaZeni teploty nad 25°c sekat jen o tfetinu délky porostu
v’ pfi teplotach pod 20°c sekani az o dvé tretiny délky porostu
v zavlazovani primérnou davkou vody 20 mm/m2 jedenkrat za 3 az 4 dny
v hnojeni travniku v intervalu 14ti dnd
Podzim

v opakovani postupu z jara, v¢etné vertikutace
v’ vyziva travniku pomoci vhodnych hnojiv

v’ uprava kyselosti pidy pomoci vapence na hodnotu 5,6-6,5 ph

v’ piezimovani travniku v odrostlém stavu
v’ odstranéni odumielé travy

v’ pii teploté pod 0°c bez pokryvky snéhem travnik nezatézovat'®

18 Zasady spravné péce o travnik [online]. Dostupné z: http://www.secogroup.cz
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5 Rozbor konstrukce a funkce sledovanych stroji

Jedna se o energetické prosttedky zajist'ujici funkci udrzby jako samostatny funkéni
celek s modifikaci nastaveb na pohonnou jednotku. Prvotnim ukolem téchto prosttedki

je pfemeéna energie na mechanickou.
5.1 Preména tepelné energie na mechanickou

Spalovaci motor je tepelny stroj, ktery pomoci spalovani paliva ziskava tepelnou
energii a vyuzitim vhodného plynného média ji prevede na mechanickou praci. Energie

plynného média se dale vyuzije jako tlakova (tlak spalin) u spalovacich pistovych motort.
5.2 Druhy spalovacich motori
Spalovaci motory lze délit na:

e zazehové

e vznétove
Dale dle poc¢tu dob pracovniho cyklu Ize motory d¢lit na:

e (Ctyfdobé

e dvoudobé
Zazehové motory

Funguji na principu zazehu smési paliva se vzduchem pomoci elektrické jiskry.
Pouziva se pfevazné u motort na benzin. Tlak na konci komprese je 0,8 az 1,5 MPa.
Motory mohou byt jak dvoudobé, tak ctyfdobé. Teplota na konci komprese
je 400 az 600 °C.
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Vznétové motory

Jsou konstruk¢né postaveny na vstiiku paliva, které je vstiikovano do valce motoru
a dusledkem vysoké teploty, ktera je vyvoldna stlaCenim, dojde ke vzniceni. Tlak na konci
komprese je 3,0 az 5,5 MPa. Teplota na konci komprese je také vétsi nez u zazehovych

motord, a to 700 - 900 °C.
Ctyidobé motory

Prvni doba se nazyva séani, kde se pist pohybuje zhorni uvraté¢ do dolni
a pfi otevieném sacim ventilu je nasdvana vybusnad smés. V druhé dobé se pist pohybuje
z dolni uvrati do horni a oba ventily jsou uzaviené. Pied horni Gvrati dojde k zaZzehu
smési, respektive ke vstiiku paliva ¢imz nastava hoteni smési a pist se pohybuje z horni
uvrati do dolni. Po tfeti dobé nésleduje vyfuk, kde se pist pohybuje od dolni tivrati k horni
pricemz jsou otevieny vyfukové ventily ¢imz jsou z valce vytlaCovany zplodiny hoieni.

Po této dob¢ nasleduje znovu doba prvni a cely cyklus se opakuje.
Dvoudobé motory

V pocatecni fazi je pist v dolni tvrati a jeho horni hrana odkryva piepoustéci kanal,
kterym vstupuje stlacend smés paliva a vzduchu. Dal§im pohybem pistu z dolni tvrati
do horni se zakryje pfepoustéci a vyfukovy kanal a smés je ve valci stlaCovana, pticemz
vznikd v klikové skiini podtlak. Po odkryti saciho dolni hranou pistu je do prostoru
klikové skiin€¢ nasavana smés. Pied horni tivrati dojde k zazehu smési jiskrou, respektive
ke vstiiku a vzniceni paliva, kde vlivem hofeni nariista tlak a pist je tlacen k dolni tvrati.
Dal§im pohybem horni hrana pistu odkryje vyfukovy kanal a zplodiny opoustéji valec.

Pist postupné zakryje vyfukovy i prepoustéci kanal a cely cyklus se nasledné opakuje. !°.

1 HROMADKO, Jan. Spalovaci motory
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5.3 Predstaveni firmy Seco GROUP a.s. Jicin

Historie firmy
Firma Seco GROUP a.s. byla zalozena jiz v 19 stoleti.

e 1888 — zaloZeni tovarny Knotek a spol. (Pluhy, seci stroje, plecky, obracece
a pohrabovace, mlaticky), postupné vyuziti odlitkl z vlastni vyroby

e 1891 — sortiment rozsifen o obilni travni a Zaci stroje

e 1899 — pocet zaméstnancu piekrocil 100

e 1904 — prvni samovaza¢ v Rakousku — Uhersku

e 1913 — vystavéna slévarna kujné litiny

e 1945 — tovarna znarodnéna — Agrostroj

e 1967 — zah4jena vyroba vlozenych valct

e 1995 — privatizace po 50 letech — Seco GROUP a.s.

e 2004 — restrukturalizace spole¢nosti

e 2007 - zahajeni dodavek vlozenych valcti do spolecnosti SCANIA a zahradnich

traktorti do spolecnosti Briggs and Stratton

KNOTEK & SPOL.JICIN

SPECIELN| TOVARNA SAMOVAZAGY, ZACICH A SKLIZECICH STROJU,
SLEVARNY SEDE | KUJNE LITINY.

Obr. 13: Historicky pohled na firmu

Zdroj: (https://www.vychodoceskearchivy.cz/zamrskiles)
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Vize spoleCnosti

e prioritou spolecnosti je v soucasné dob& zaci technika, odlitky ztvarné litiny
vlozené valce dieselovych motort a odlitky z tvarné litiny

e cilem spoleénosti je dominantni pozice v Ceské republice a vyznamna pozice
v Evropé

e cilovou skupinou jsou naro¢ni uzivatelé, kteti vyzaduji vykon, kvalitu, Zivotnost

a dlouhotrvajici hodnotu
Strojirenska vyroba

Zaci technika

V oblasti zaci techniky je vyroba Clenéna na 4 zékladni typy traktord, které jsou
dale ¢lenény typové, dle celkového vybaveni, pohonu apod. Stroje Crossjet a Goliath jsou

urceny pro mul¢ovani. Sbér do kose umoziuji stroje Chalange a Starjet.
Seceni se shérem do koSe

e Challenge AJ 92-16, AJ 92-20, MJ 102-22,
e Starjet UJ 102-22 P1, UJ 102-24 (P3), UJ 102-22 (P4), UJ 102-24 (P6) PRO, UJ
102-24 P6 4x4 PRO

Muléovani

e Crossjet SC 92-23 4x4
e Goliath GC XX-23, GC XX-26 4x4

Ostatni strojirenska vyroba

e Trtiskové obrabéni

e Lisovani a zpracovani plechu

e Ohybani trubek uzavienych profila
e Svafovani

e Povrchové a pted povrchova uprava
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Systém jakosti firmy Seco GROUP a.s.

Jakost ve firmé Seco GROUP potvrzuji predevsim 3 hlavni certifikaty:

e [SO 14001:2004
e [SO/TS 16949:2009
e [SO 9001:2008

Hlavni trhy

Roc¢ni vyroba se pohybuje kolem 8 500 kust zaci techniky.

Nize uvedeny graf znazorfiuje procentudlni pocet prodanych kusta stroji
dle jednotlivych stati. Nejvyssi podil v ramci odbératel strojii zaujima CR. Nejvétsim
exportnim odbératelem je Némecko s 25% a Francie s 20%. Dalsi staty jsou uvedeny

nize. 20

m Ceska republika 28%
m Némecko 25%
® Francie 20%
Italie 5%
m Slovenska republika 3%
m Jizni Korea 3%
m Velka Britanie 2%
| [rsko 2%
m Novy Zéland, Australie 2%
® Rusko 1%
m Ostatni 2%

Obr. 14 Hlavni trhy v oblasti Zaci techniky 2018
Zdroj: Seco GROUP. ptehled 2018

20 Seco GROUP. Interni firemni material spolecnosti
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6 Popis vybranych Zacich strojui firmy Seco GROUP a.s.

6.1 Starjet UJ 102-24 P6 4x4 PRO

Starjet UJ 102-24 P6 4x4 PRO dale Starjet UJ 102-24 se tadi do kategorie Profi
zahradnich strojii a je ve své kategorii nejvyssim fadovym modelem. Tento druh stroje je
vyuzivan zejména kudrzbé pravidelné seCenych travnatych ploch o rozloze
2500 — 30 000 m?. Stroj ma rozméry 2,7 x 1,03 x 1,43m (délka x Sitka x vyska).
Hmotnost stroje bez paliva a piislusenstvi je 319 kg. Ke stroji 1ze nainstalovat rozsahlé
prislusenstvi, a proto najde uplatnéni celorocné. Stroj je popsan podrobné&ji

v nasledujicich odstavcich.

Sedadlo De-LUXE s opérkami rukou Nastavitelny volant s ovladaci kouli

Serizovatelna

Sbérny kos o objemu 400 litrd G
vule fizeni

Multifunkéni infopanel

Aretace vysky Zaciho Ustroji

Profesionalni motor
Briggs & Stratton VANGUARD,
vykon 23 HP

Denni a nocni sviceni

Palcove
poloosy
profesionalni
prevodovky

3 polohy nastaveni

kopirovani terénu
Zavazi

[

Dvourotorove casované zaci ustroji

[

Priruby a unasece nozu z tvarné litiny

Profesionalni pohon 4x4 s uzavérkou diferencialu

Paka ovladani fizeni z tvarne litiny

CtyFplatnové pneumatiky s dezénem Off-Road

Obr. 15 Starjet UJ 102-24 P6 4x4 PRO
Zdroj: Seco GROUP .katalog 2018
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Kapotaz a ram

Elektricky ovladany vysokozdvizny sbérny koS o objemu 4001 dokaze zvednout
a vysypat travni hmotu do vysky 1870 cm za 5,3 s. Zvedani kose je feSeno hydraulicky
pomoci kolejnic, vyklapéni kose pomoci elektro Sroubu. Ovladdani celého systému
zvedani 1 vyklapéni je zajisténo pomoci dvou tlacitek vedle sedadla. Palivova nadrz
pojme 11,91, ptfi¢emz hladina paliva je sledovana pomoci prihledného plastu na boku
nadrze viz. obr. Piedni svétla jsou halogenova ¢imz je zajisténo kvalitni osvétleni v noci
vcetné automaticky zapinané¢ho denniho sviceni, které je feSeno pomoci LED diod.
Na ovladacim panelu jsou informace o urovni nabiti akumulatoru (12V 32Ah), ktery
jeumistén pod sedadlem. Déle jsou na ovladacim panelu motohodiny,
spousténi/ vypinani seceni, kli¢ek pro spusténi motoru, Stroj je dale vybaven vyskové
nastavitelnym sedadlem s opérkami rukou, nastavitelnym volantem s ovladaci kouli,
sefiditelnou vili tfizeni. Vptedu je stroj doplnén zavazim, ¢imz je zajisténa vyvazenost
stroje 1 pres velkou hmotnost kose pii zdvihani a vyklapéni. Zavazi také zlepSuje
pohyblivost traktoru v zimnim obdobi. Zadni kola jsou 20 a pfedni 16, pneumatiky jsou

Ctyt platnové se Sipovym vzorem.

Obr. 16 Konstrukce Starjet UJ 102-24

Zdroj: (Seco GROUP. Interni firemni materidly spolecnosti)
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Motor

Stroj je osazen dvouvalcovym zazehovym motorem firmy Briggs & Stratton
s modelovym oznacenim 8240 Commercial Series. Jedna se o benzinovy dvouvalcovy
motor o zdvihovém objemu 724ccm s vykonem az 17kW. Motor je vybaven plné
tlakovym mazanim vcetné olejové filtru, kde objem olejové naplné €ini 1,9 litrti. Motor
je vzduchem chlazeny srozvodem OHYV, vertikdln¢ situovanou klikovou hiideli
a mechanickym regulatorem otacek. Technologie coolet Cleaner, dodava tomuto motoru
vyrazné nizsi teplotu olejové naplné, ¢imz se zvySuje celkova vykonnost, spolehlivost

a zaroven 1 zivotnost. Spousténi motoru zajistuje elektronické zapalovani.

Obr. 17 Motor Briggs & Stratton
(Zdroj: https://www.vanguardengines.com/eu/en_gb/product-catalog

Zaci Gstroji

U stroje lze volit ze dvou Zacich ustroji a to klasického, kde je posecend hmota
dopravovana do kosSe, nebo mulCovaciho Zaciho ustroji pro drceni hmoty na drobné
Castice s naslednym ponechanim travni hmoty na pozemku. V obou ptipadech jsou Zaci

ustroji umisténa mezi ndpravami, kde jsou mechanicky uchycena.

Pti sbéru do koSe probiha seceni dvou rotorovym zacim tstrojim, kde 1ze volit mezi
102 cm a 122 cm Zacim ustrojim. VySka zaciho tustroji 1ze v obou pfipadech nastavit
do 5 poloh, a to od 2,5 do 9,5cm. Piesnost vysky seCeni zajistuji opérna kolecka, ktera
kopiruji povrch a zjistuji tak konstantni horizontalni nastaveni vysky seCeni a zaroven
nesou ¢ast hmotnosti zaciho ustroji. Celé Zaci Ustroji se spousti a zvedd pomoci
mechanické paky. Nasledné spusténi seceni probiha elektricky spinanou spojku pomoci
tlac¢itka na ovladacim panelu stroje. Elektricky ovladany vysokozdvizny sbérny kos

o objemu 400 | dokaze zvednout a vysypat travni hmotu do vysky 1870 cm za 5,3s.
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Pii mulCovani se misto sbérného kose umisti deflektor, ktery usmérnuje proud
posecené hmoty zpét na zem. Pfechod na mulcovani je jednoduchy a dochazi k celkové
vymeéné obou agregati. MulCovani probihd pomoci tfi rotorového zaciho ustroji
o pruméru 110 cm, které je umisténo mezi napravami. MulCovaci zaci ustroji je taktéz
osazeno pomocnymi koleCky a pomoci mechanické paky Ize nastavit do péti poloh stejné

jako u sbéru do kose.
Pievodovka

Pohon 4x4 s uzavérkou diferencialu a hladkou zménu prevodu mezi hnacimi koly
zajisStuje na predni napravé hydrostatickd prevodovka od firmy Kanzaki s oznacenim
KXH 10, ktera je pohdnéna od motoru pomoci klinového femenu. Klinovy femen jde
v ptipad¢ nutnosti povolit, tak aby toCivy moment nepiechazel na vstupni hiidel
prevodovky. Zadni kola pohdni pfevodovka firmy Tuff Torq s oznacenim Ko664.
Obe¢ ptevodovky maji vysokou energetickou ucinnost coz zajist'uje presnéjsi ovladani.
Mechanicka uzéavérka diferencialu, bezstupnové tazeni rychlosti a palcové poloosy

zvladaji tézky terén az do sklonu 20°. Rozpad pfedni a zadni napravy je uveden v priloze.

Obr. 19 Pfevodovka Kanzaki Obr. 18 Pievodovka Tuff Torgq
(Zdroj :http://www.kanzaki.co.jp/en/products/)  (Zdroj: https.://www.tufftorq.com/product/k664/)
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6.2 Goliath GC XX-26

Goliath GC XX-26 je nejvyssim modelem ve své fadé a patii tak do kategorie Profi
zahradnich strojti. Tento Zaci stroj ma pohon 4x4 a je primarné ur¢en k mulCovani obtizné
dostupnych ploch o rozloze 5000 — 100 000 m?. Rozméry stroje jsou 2,35 x 1,04 x 1,74m
(délka x sitka x vyska). Pohotovostni hmotnost bez piislusenstvi a kapalin je 390 kg.

Diky moznosti rozsifeni o obsahlé piislusenstvi, najde tento stroj uplatnéni 1 v zimé.

Detailnéji je stroj popséan v odstavcich nize.

Komfortni sedadlo s opérkami rukou Elektromagneticky tempomat a multifunkéni infopanel

Certifikovany sklopny
bezpectnostni ram ROPS

Nastavitelny volant s ovladaci kouli

16-ti litrova palivova nadrz
Profesionalni motor Kawasaki | s ukazatelem

o0 vykonu 26 HP

Predni a zadni LED sviceni

Zaci Gstroji 110 cm,
jedna ze tfivariant

Profesionalni
pohon 4x4

5 poloh nastaveni )
s mechanickou

vysky Zaciho dstroji b . o
uzavérkou diferencialu

a palcovymi poloosami
| zadninépravy

Zkraceny rozvor naprav CtyFplatnové pneumatiky se Sipovym dezénem

Obr. 20 Goliath GC XX-26
(Zdroj: Seco GROUP.katalog 2018)
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Kapotaz a ram

Stroj je urcen primarné do té€zsich podminek, a proto byl zkonstruovan s délenym
ramem, ktery zajisti vyssi tuhost celého stroje a zkracenym rozvorem naprav Nizké t€zisté
stroje zajisStuje vysokou svahovou dostupnost, a to az do 25°.Stroj je také vybaven
sklopnym bezpecnostnim certifikovanym ramem. Palivova nadrz u tohoto stroje pojme
16 litrt. Osvétleni je v predni a zadni Casti stroje zajisténo pomoci LED diod. V ptedu
jsou dale svétla doplnéna halogenovymi zarovkami. Ovladaci panel je umistén v piedni
¢asti pied volantem. Na ovladacim panelu jsou zobrazeny informace pomoci kontrolek
o urovni nabiti akumulétoru, spusténi/ vypnuti seceni, stavu paliva a zabrzdéni stroje.
Déle jsou na ovladacim panelu umistény moto hodiny. Stroj je dale vybaven
elektromagnetickym tempomatem, nastavitelnym volantem, prednimi koly o rozméru

16%, zadnimi koly o rozméru 20 se Sipovym vzorem. Dale stroj nabizi moznost ptipojeni

pasivniho 1 aktivniho pfisluSenstvi.
Motor

Stroj je osazen dvouvalcovym zdzehovym motorem do V od firmy Kawasaki
s modelovym oznacenim V2/26 HP — FS730V. Jedna se o benzinovy vzduchem chlazeny
motor o zdvihovém objemu 726ccm s vykonem az 17,9 kW. Motor je vybaven plné
tlakovym mazanim, vCetné olejového filtru. Mazani probiha pomoci tlakového Cerpadla.
Objem olejové naplné ¢ini 2,1 litrii. Rozvody motoru jsou feseny jako OHV s vertikalné
situovanou klikovou htideli a mechanickym reguldtorem otacek. Motor je dale vybaven
duélnim systémem filtrace vzduchu se zesilenym priméarnim filtrem. Spousténi motoru

probihad pomoci elektronického zapalovani.

Obr. 21 Motor Kawasaki

(Zdroj: http:.//www.kawasakienginesusa.com/engines/fs/fs730v)
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Zaci ustroji
U tohoto stroje lze volit ze tfech priméra Sitky Zacich ustroji:

e Jednorotorové zaci ustroji o primeéru 92 cm s dvéma volnymi bfity
e Ttirotorové Zaci tstroji o priméru 110 cm s Sesti pevnymi nozi

e Ttirotorové Zaci Ustroji o priméru 132 cm s Sesti pevnymi nozi

Zaci Gstroji se zdbérem 92 cm je uréeno pro ob&asné udrzované, naletové plochy,
néletové dieviny & vzrostly rakos. Zaci ustroji se zabérem 110 cm a 132 cm jsou uréeny
k intenzivnimu 1 extenzivnimu mulCovani travni hmoty. VSechny druhy mulcovaciho
ustroji jsou umistény mezi napravami, kde jsou mechanicky uchycena. Vyska Zaciho
ustroji 1ze ve vSech ptipadech nastavit do 4 poloh, a to od 5 do 1,32 cm. Nastaveni vysky
zaciho ustroji je zajiSténo pomoci mechanické paky a lze nastavit do 4 poloh.

Samotné spusténi mul¢ovaciho agregatu probiha pomoci elektromagnetické spojky.

20-92 cm ” -
\ GOLIATH /' R " ":‘ Y 2U-110cm -

GOLIATH

Obr. 23 Zaci ustroji 92cm Obr. 22 Zaci tstroji 110cm
(Zdroj: Seco GROUP. Interni firemni materialy))

Prevodovka

Pohon 4x4 suzédvérkou diferencidlu zajistuji prevodovky Tuff Torq K664

a Kanzaki KXH 10 m. Tyto pfevodovky jsou jiz popsany v kapitole 6.1.
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6.3 Vzajemné porovnani stroju

Oba stroje jsou zatazeny v kategorii Profi a jsou vybaveny hydrostatickou
pievodovkou, ¢imz je zajisténa plynulé jizda i v t€zSich podminkach. Kapotaz na obou
strojich je chranéna kvalitni povrchovou upravou proti korozi. Stroje jsou vybaveny
dvouvalcovymi zazehovymi motory s rozvodem OHV, které jsou chlazené¢ vzduchem.
Oba stroje jsou v provedeni 4x4 véetné mechanické uzavérky diferencidlu a hydrostatické

Vv v

pievodovky. Ovladani plynu je u obou strojti rovnéz feseno jako rucni.

Pti porovnani obou stroji je o 71 kg leh¢i stroj Starjet. Stroj Goliath GC XX-26 ma
o 2 litry objemnéjsi nadrz. Stroj Goliath GC XX-26 dale disponuje s vysSim objemem
a vykonem motoru. Goliath GC XX-26 také umoziuje vyssi svahovou dostupnost
ato o 15°. Vyhodou stroje Goliath GC XX-26 se jevi pfedevsim zabér seCeni a moznost

volby ze tfech zacich tstroji.

U stroje Starjet, 1ze nastavit Zaci ustroji na vysku 25-95 mm oproti stroji Goliath
GC XX-26, u kterého lze nastavit vySku od 50-132 mm. Goliath GC XX-26,
tak poskytuje vEtsi rozsah seCeni a to 82 mm, musi se vSak pocitat s vétsi zakladni vySkou

oproti stroji Starjet, ktery ma rozsah 70 mm a nabizi moZnost sekat jiz od 25 mm.

Oba stroje lze osadit pfislusenstvim jako sn€¢hova fréza, vertikutator, sné¢hova
radlice, zametaci kartaC apod., avSak u modelu Starjet UJ 102-24 je piislusenstvi vice
zamétfeno na k drzbé travnikl. Cena stroje Starjet UJ 102-24 je 249 000,-K¢ v¢. DPH.
Cena stroje Goliath GC XX-26 je 239 000,- K¢ v¢. DPH.
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Tab. 1 Vzajemné porovnani strojti

Starjet UJ 102-24

Goliath GC XX-26

Motor Briggs & Stratton Kawasaki
Typ motoru 8240 Commercial series V2 /26 HP - FS730V
Typ zazehovy zazehovy
Vykon motoru 17 kW 17,9 kW
Objem motoru 724 ccm 726 ccm
Mazani motoru tlakové tlakové
Pocet valci 2 2

Rozvod OHV OHV
Chlazeni vzduchem vzduchem
Rychlost 8 km/h 9,5 km/h
Pohon 4x4 4x4
Prevodovka hydrostaticka hydrostaticka
Svahova dostupnost 20° 35°
Uzavérka diferenc. mechanicka mechanicka
Palivova nadrz 11,91 161

Typ seceni 2rotorové 1 nebo 3rotorové
VyS$ka seceni 25—-95 mm 50 - 132 mm
Spojka seceni elektromagneticka elektromagneticka
Zabér seceni 102, 122 cm 92,110, 132 cm

Svétla piedni, zadni predni, zadni
Ovladani plynu rucni rucni
Ovladani pojezdu nozni nozni
Piedni kola 16" 16"
Zadni kola 20" 20"
Hmotnost 319 kg 390 kg
Cena (s DPH) 249 000,- K¢ 239 900,- K¢
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6.4 Porovnani s obdobnymi stroji

Pro porovnani stroji firmy Seco GROUP a.s. byly vybrany analogické stroje
renomovanych znacek, které jsou dostupné na trhu CR. Ke sbéru dat byly vyuzity udaje
z firemni literatury, ndvodii na obsluhu a konzultaci s obchodniky. Ze ziskanych
podkladu byly vybrany data, kterd 1ze pouzit k bodovému hodnoceni strojli, pro moznost

celkového porovnani.

Tab. 2 Bodové ohodnoceni stroju

Bodové Starjet UJ Goliath GC John deere |Stiga Estate Pro
hodnoceni 102-24 XX-26 X949 9122 xws
Spotieba paliva 3 3 1 2

Vykon motoru 3 3 3 3

Objem nadrze 2 3 3 1

Zabér seceni 1 2 3 1
Hmotnost 3 2 1 3
Pofizovaci cena 2 2 1 3

Max. rychlost 2 2 3 2

Soucet bodu 16 17 15 15

Bodové hodnoceni u takto komplexnich strojii je pomérné naro¢né a urcitou roli
hraje 1 subjektivnost hodnotitele. Pro hodnoceni byly vybrany piedevsim technické
parametry, které¢ jsou bézné¢ verejné dostupné a jsou zaroven hlavnimi kritérii pfi

rozhodovani spottebitelil o koupi. VSechny porovnavané stroje jsou Spickou ve své tiide.

Velkou roli hraji také néklady spojené s udrzbou a provozem stroji. Tyto naklady
nejsou v tabulce uvedeny. Pro subjektivnéj$i feSeni byla pro kazdy z hodnocenych

parametrii sestavena hodnotici Skala, dle kter¢ byly nasledné piidéleny body.
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Dle bodovaci metody byl nejlépe vyhodnocen stroj Goliath GC XX-26 piedevsim diky
spotfebé paliva, vykonu motoru a objemu nadrze. Hned poté se umistil stroj Starjet UJ
102-24 diky spotiebé paliva, vykonu motoru a hmotnosti. Hned za témito dvéma stroji

jsou vyhodnoceny stroje John Deere a Stiga Estate.
7 Metodika méreni

Celkova vykonnost stroje se odviji od vykonnosti spalovaciho motoru, a proto
neodmyslitelnou veli¢inou pii méfeni vykonnostnich parametr je 1 spotfeba paliva.
Samotné métfeni vykonnostnich parametra Ize provést dvéma zptsoby, a to dynamickym
a statickym zptisobem. Druhou moznosti je méfeni v podminkach provozu, pomoci

prutokoméru a odmérného valce. Nejbeznéjsi metody jsou podrobnéji popsany nize.

Spotteba paliva je dilezitym ukazatelem hospodéarnosti stroje a zaroven
je merna spotieba paliva, ktera udava jako mnozstvi paliva potfebuje stroj na vykonani
dané prace. Existuje fada zptisobli méteni spotfeby paliva, které si lisi presnosti, casovou
a finan¢ni naro¢nosti méteni. Spotfebu paliva, 1ze métit volumetricky, tedy v provozu,

nebo gravimetricky tzn. na zkuSebnim stanovisti.

4

7.1 Metody méreni
Dynamicky zpusob

Pfi tomto zpusobu méieni ziistavd motor ve stroji. Vykonové parametry jsou
méfeny pii dynamickych rezimech motoru tzn. pii urychlovani a zpomalovani jeho
otacek. VSeobecné¢ lze tento zplisob popsat tak, ze spalovaci proces je v kazdém
pracovnim cyklu pfipravovan pro jiné podminky, které jsou dany otdCkami motoru,
nez pii kterych spalovani probiha. Samotné méfeni se nejcastéji provadi na valcové
zkusebné. Jedna se o nejjednodussi zafizeni se dvé oto¢nymi valci pohanénymi koly

zkouSeného vozidla.
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Staticky zpusob

Tento zpisob méieni se provadi pomoci dynamometru tzv. ,,brzdy*. Zakladnim
rozdilem oproti dynamickému zptisobu je méfeni vykonovych parametrti pii ustalenych
otackach a konstantnim zatizeni motoru. Pfi tomto méfeni je motor véetné nejnutnéj$iho
prislusenstvi vyjmut ze stroje. Oznaleni ,brzda“ je odvozeno ztoho, ze proti
(neznamému) to¢ivému momentu, ptisobi brzdny moment, ktery 1ze méftit. Klikovy hiidel
je pripojen k dynamometru, kde probihd méfeni to¢ivého momentu. Dynamometry se déli
na dva typy, a to absorpcni a universalni. Absorpcni dynamometry pouze absorbuji tocivy
moment vystupniho hiidele. Universalni dynamometry slouzi jako brzda a zaroven
mohou i1 pohdnét méfeny motor. Nejcastéji pouzivané jsou elektromagnetické vitfivé

brzdy a univerzalni brzdy.
Méieni prutokoméry

Me¢éieni prostfednictvim pratokoméru probihd pti bézném provozu stroje. Méteni
pomoci prutokoméru se provadi pomoci dodate¢né instalace pritokoméru do palivové
soustavy stroje. Je tedy nutné provést zasah do palivové soustavy coz s sebou nese Casto
1 specidlni nafadi v dilenském prostiedi. Pritokomér je zatizeni, které meii mnozstvi
protékané kapaliny (paliva). Pritokoméry mohou byt bud’ mechanické, nebo digitalni.

Vyhoda této metody je jeji presnost a aplikace v provoznich podminkéch.
Odmérnym valcem

Vyhodou méteni odmérnym valcem oproti méfeni prutokomeéry je nepotiebnost
piipravkl a specialniho naradi. Samotné métfeni se provadi pouze pomoci odmérného
valce s danou stupnici, nadoby s palivem, délkového métidla a stopek. Méfeni spociva
v dolévani paliva po danou znacku, nebo hrdlo palivové nadrze. Po doliti paliva nésleduje
meéieni Casového intervalu ¢i méfeni ujeté drahy. Pfi métfeni Casového intervalu a drahy,
1ze snadno urcit rychlost stroje za dany usek. Vyhodu této metody jsou zanedbatelné

naklady na provedené méteni, jednoduchost a nulovy zasah do palivového systému stroje.
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7.2 Vlastni méreni

Pro tcely vlastniho méfeni byla pouzita metoda méfeni odmérnym valcem. Stroje
byly zapiij¢eny od firmy Seco Group, s.r.0. Ji¢in. Samotné méteni probihalo na méstském
sportovisti ve mésté¢ Zeleznice, kde je sklon terénu max. 2°. Pii méfeni asistovali dva

techniCti pracovnici z oddéleni vyvoje vyse uvedené firmy.
Podminky méreni:

e Datum méfeni: 17.10.2018

e Teplota vzduchu: 18 °C

e Oblacnost: Polojasno

e Relativni vlhkost vzduchu: 65%
e Sklon: do 2°

e Pocet stébel: 1532

Pouzité pomicky:

e Kanystr s palivem

o Trychtyt

e  Odmérny valec

e Pasmo

e Elektronické stopky s ptesnosti na 0,01
e Blok s tabulkou pro zapis hodnot

e Reflexni sprej
7.2.1 Zpusob méreni

Spotteba paliva byla méfena pomoci odmérného valce. Odmérny valec byl
odstupiiovan po 2 ml. Cas byl méfen pomoci stopek s presnosti 0,1s. Pro naméteni délky
bylo pouzito 50m pasmo. Dale byl pouzit kanystr s palivem a trychtyt. Pro vétsi presnost

méieni byl dale pouzit reflexni spre;.

Nameétené hodnoty byly vyuzity k vypoctu dalSich ukazatel. Pti vypoctu spotieby

paliva za hodinu bylo po¢itano s mérnou hmotnosti benzinu 0,730 g.cm™
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Samotné méfeni bylo nejprve provadéno na stroji Starjet s typovym oznacenim UJ
102-24. Na méfené plose byl pomoci pasma zméfen 100metrovy Usek. U stroje byla
dodate¢né oznaCena palivova ryska na prihledné nadrzi viz. Obr. 24. K této rysce bylo

na rovinné plose dolito palivo. Poté byl stroj umistén na zac¢atek 100metrového useku.

Obr. 24 Ryska palivové nadrze Obr. 25 Méteni pomoci odmérného valce

Zaroven se spusténim motoru a stopek, byl se strojem projet 100metrovy usek.
Po projeti métené¢ho useku byl motor stroje vypnut, nasledné bylo pomoci odmérného
vélce doplnéno palivo po danou rysku. Cas potiebny pro ujeti dané¢ho tGiseku a mnoZstvi
doplnéné¢ kapaliny bylo uvedeno do piipravenych tabulek. Postup se opakoval pro méteni
s vypnutym 1 spusSténym Zzacim ustrojim. Kazdé meétfeni bylo provedeno v osmi
opakovanich pti zatizeni a bez zatizeni tzn. pii spusténém zacim Ustroji a bez spusténé¢ho

zaciho ustroji.

i 3 kS

Obr. 26 Zacatek 100m useku
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7.2.2 Namérené hodnoty

Tab. 3 Namétené hodnoty Starjet UJ 102-24 bez zatizeni

Starjet UJ 102-24 - bez zatizeni
Pocet méreni Cas jizdy [s] Spotieba [ml]
1 47,68 24
2 47,40 25
3 47,06 25
4 39,75 25
5 46,69 28
6 39,76 25
7 47,11 26
8 42,79 27

Tab. 4 Namétené hodnoty Starjet UJ 102-24 se zatizenim

Starjet UJ 102-24 - se zatizenim
Pocet méieni Cas jizdy [s] Spotieba [ml]
1 43,98 67
2 47,63 64
3 48,34 67
4 50,94 53
5 46,25 53
6 44,82 53
7 39,2 63
8 50,2 53
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Tab. 5 Namétené hodnoty Goliath GC XX-26 bez zatizeni

Goliath GC XX-26 - bez zatizeni

Pocet méreni Cas jizdy [s] Spotieba [ml]
1 39,01 31
2 35,17 24
3 39,68 24
4 38,53 31
5 40,02 26
6 38,29 29
7 36,97 31
8 36,2 30

Tab. 6 Namétené hodnoty Goliath GC XX-26 se zatizenim

Goliath GC XX-26 - se zatizenim

Pocet méreni Cas jizdy [s] Spotieba [ml]
1 40,87 53
2 42,07 55
3 39,96 63
4 38,5 69
5 36,59 52
6 42,04 69
7 39,29 68
8 36,01 50
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8 Zpracovani a vyhodnoceni namérenych hodnot

Nameétené hodnoty byly déale zpracovany pomoci programu Microsoft Excel 365.
Pro ptehlednost méieni byly hodnoty nasledn¢ roz¢lenény do tabulek pro kazdy stroj
pii zatizeni a bez zatizeni. Nasledné byly pouzity vzorce pro vypocet rychlosti seceni,
spotfeby paliva za hodinu, mérné spotfeby motoru, vykonnosti na dané plose, primeéru,

smérodatné odchylky, T-testu a F-testu.

Vybérovy aritmeticky prumér — je nejCastéji pocitanou charakteristikou.
Vybérovy aritmeticky primér se pocita ze vSech hodnot znaku v souboru, zména

libovolné hodnoty se ihned projevi.

Vybérovy rozptyl — informuje spolu se smérodatnou odchylkou o proménlivosti

jednotlivych hodnot znaku kolem aritmetického priméru.

Vybérova smérodatna odchylka — je kladné vzatd odmocnina z vybérového
rozptylu. Vyhodou smérodatné odchylky proti rozptylu je, ze je uvedena ve stejnych

mérnych jednotkach jako zkoumany statisticky znak.

Variabilita — se méfi pomoci vybeérového rozptylu a vybérové smérodatné
odchylky a wurCuje absolutni variabilitu. Variatni koeficient urcuje relativni

charakteristiku variability.

F — test — se pouzivéa zejména pii porovnani dvou rozptyll, predevSim provadi-li
se mefeni urcité veliCiny v rozliénych podminkach, vzniké otazka pfesnosti méieni —

méficich pfistroji apod.

T — test —se provadi za ptredpokladu zavislosti vybérovych soubort, kde kazdy
prvek jednoho vybéru tvoii dvojici s uréitym prvkem druhého vybéru. Prikladem je snaha

zjisténi stanoveného znaku o stejné statistické jednotky ve dvou okamzicich.
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8.1 Pouzité vypoctové vzorce
Rychlost seceni

s
v=-

v — rychlost [km.h']
t—cas [h]

s —draha [km]

Spotieba paliva za hodinu

Qxy
M, = T

X 3,6

M, — spotieba paliva za hodinu [kg.h™']
O — spotreba paliva na daném useku [ml]
T — potrebny cas na prejeti daného useku [s]

y - mérnd hmotnost paliva [g.cm’]

Mérna spotireba motoru

1000 x M,
m,=—————-
P Pe

my, — mérna spotieba motoru [g. kW h']
M, — spotieba paliva za hodinu [kg.h”']

P.—vykon motoru [kW]
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Vykonnost na dané ploSe

BXxLx0,36
Whe ==

Wha — plosSna vykonnost [ha.h™']
L — délka méreného useku [m]
T — potrebny cas na prejeti daného useku [s]
B — zaber zaciho ustroji [m]
S1, —smérodatna odchylka
8.2 Pouzité statistické vzorce
Vybérovy aritmeticky priamér

X1+X2+...+xn

x =
n
X — aritmeticky primeér
x — hodnota
n — pocet hodnota
Vybérovy rozptyl
2 _ 1 )2
§° = —Xi=1(X; = X)

n-1
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Vybérova smérodatna odchylka

s =+ys?

s — smerodatnd odchylka
X — aritmeticky primeér
X; — hodnota

n — pocet hodnot

T-test

X -y sim—-1)+s3(n—1

_x-y S=+j1< )+ s3n—1)
1 m+n-—2

m

Sl

s X +

m — pocet hodnot v prvnim méreni

n — pocet hodnot v druhém méreni

F-test
st

F = )
S3

s1 — smerodatna odchylka

s2 — smerodatna odchylka
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8.3 Zpracovani namérenych hodnot

8.3.1 Starjet UJ 102-24

Tab. 7 Spotieba paliva pii zatizeni a bez zatizeni na 100m - Starjet UJ 102-24

ROVINA 100M - bez zatizeni ROVINA 100M - se zatizenim
x . Spotfeba q Rychlostv | ~__ .. Spotieba q Rychlost v
Cas jizdy t[s]| 1r1100m) kmp] | CaSTZAY ISl 1roiq00m) [km/h]
47,68 24 7,55 43,98 67 8,19
47,40 25 7,59 47,63 64 7,56
47,06 25 7,65 48,34 67 7,45
39,75 25 9,06 50,94 53 7,07
46,69 28 7,71 46,25 53 7,78
39,76 25 9,05 44,82 53 8,03
47,11 26 7,64 39,20 63 9,18
42,79 27 8,41 50,20 53 717
Smérodatna odchylka
3,24 1,30 0,62 3,55 6,69 0,64
Pramér
44,78 25,63 8,08 46,42 59,13 7,80

F - test spotreby
3,24E-04 <nez Ft0.05 = 3,79

T - test spotieby
2,25E-06 <nez Ft0.05 = 2,145

F - test rychlosti
9,38E-01 <nez Ft0.05 = 3,79

T - test rychlosti

2,51E-01  <neZz Ft0.05 = 2,145
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8.4 Goliath GC XX-26

Tab. 8 Spotieba paliva pii zatizeni a bez zatizeni na 100m - Goliath GC XX-26

ROVINA 100M - bez zatizeni ROVINA 100M - se zatizenim
. Spotieba q Rychlost v e Spotieba q Rychlost v
Cas jizdy t[s] | roi100m] kmpy | C@STzAY ST yq00m; [km/h]
39,01 31 9,23 40,87 53 8,81
35,17 24 10,23 42,07 55 8,56
39,68 24 9,07 39,96 63 9,01
38,53 31 9,34 38,50 69 9,35
40,02 26 9,00 36,59 52 9,84
38,29 29 9,40 42,04 69 8,56
36,97 31 9,74 39,29 68 9,16
36,20 30 9,95 36,01 50 10,00
Smérodatna odchylka
1,60 3,11 0,41 2,15 8,22 0,51
Pramér
37,98 28,25 9,50 39,42 59,88 9,16
F - test spotfeby
1,9897E-02 <nez Ft 0.05 = 3,79

T - test spotieby
5,3279E-06 <nez Ft 0.05 = 2,145

F - test rychlosti
5,8187E-01 <nez Ft0.05 = 3,79

T - test rychlosti
1,2170E-01 < nez Ft 0.05 = 2,145
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8.5 Vyhodnoceni namérenych hodnot

8.5.1 Starjet UJ 102-24

Tab. 9 Vyhodnoceni naméienych hodnot Starjet UJ 102-24

Bez zatizeni Se zatizenim

Hodinova spotieba [kg.h-1]
1,50 | 3,35

Mé&rna spotieba za hodinu [g.kW-1.h-1]
88,46 | 196,90

PloSna vykonnost [ha.h-1]
0.90 I 0,87

8.5.2 Goliath GC XX-26

Tab. 10 Vyhodnoceni namétenych hodnot Goliath GC XX-26

Bez zatizeni Se zatizenim

Hodinova spotfeba [kg.h-1]
1,95 | 3,99

Mé&rna spotieba za hodinu [g.kW-1.h-1]
114,97 | 234,83

PloSna vykonnost [ha.h-1]
1,06 | 1,02
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8.6 Hodnoceni stroji dle kritérii

Hlavni dvé slozky ekonomickych ukazateli jsou variabilni a fixni néklady.
Pti sledovani variabilnich nékladi (proménnych) je sledovany ukazatel vyjadien

mnozstvim, jednotkou zpracované plochy, nebo hodinami prace.

Variabilni naklady — jsou zavislé na pracovnich podminkéch stroje a ¢asovém
vyuziti. Variabilni ndklady jsou napt. mzda obsluhy stroje, maziva, paliva, opravy stroje

apod. Pii sledovani fixnich nakladl je vychozi jednotkou ¢asovy horizont jednoho roku.

Fixni néklady — jsou nezévislé na ro¢nim vyuziti. Pfiklady fixnich nakladl je napf.
amortizace, gardzovani, dan¢, pojisténi. Analyza variabilnich a fixnich ndklada je nutné
zahrnout ro¢ni vyuziti stroje rW(t), jelikoz slouzi k pfepoctu rocnich fixnich naklada
rNi(t) na jednotkové fixni naklady jNgt) a soucasné jednotkovych variabilnich naklada
JNy(t) na variabilni rocni nédklady rNy(t).

N(1).1Ns(t) = IN(t) + jNy(t) x TW(t) [K&.rok™'] (10)

iNs(t) = (ENg(t) / tW(E)) + jNy [K&.ha '] an

rNs(t) — celkové naklady [K¢]

rNi(t) — ro¢ni naklady fixni [Kc]

jNy(t) — jednotkové naklady variabilni [K¢.ha™']
jNs(t) — jednotkové naklady celkové [Ké&.ha']

rW(t) — roéni vyuziti stroje [ha.rok™']
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8.1 Ekonomické zhodnoceni

V této kapitole byl vypracovéan rozbor ekonomiky provozu dvou vyse uvedenych
stroji. Rozbor vychdzina zdkladé¢ publikaci zabyvajici se touto problematikou,
ale ptfedevSim pomoci konzultaci s prodejci a vlastniky téchto stroji. Uzivatelé téchto
stroju jsou ve vétsi mite firmy, které poskytuji komunalni sluzby. Nutno zminit orientacni
méfitko nésledujicich analyz zdivodu moznych neptfesnosti pii ziskavani dat

z konzultaci.

Metodika vypoétu vychazi z odborné publikace Rizeni a organizace vyrobnich
procest. Na zéklad¢ zpracovavanych udajii je nutné zminit zékladni ¢lenéni nakladt

uvedeného ve vypoctech.
Dle mérnych jednotek se naklady ve vypo¢tech déli na:

e Provozni [K¢]

e Jednotkové [K&.ha'!]
Dle druhu se naklady déli na:

e Fixni — naklady na ziroceni vlastniho kapitalu, havarijni pojisténi, amortizaci,
garazovani a uskladnéni stroje

e Variabilni — ndklady na pohonné hmoty, tidrzbu, opravy, mzdu obsluhy?!

Vypoctené hodnoty uvedené v Tab. 12 vychazi z Tab. 11

21 Kavka, M., Mimra, M.: Rizeni a organizace vyrobnich procesi
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Tab. 11 Ekonomické parametry

Starjet UJ 102-24 | Goliath GC XX-26 Jednotky
Cena stroje 249 239 [K¢] tis.
Sazba za pohonné hmoty 30 30 [K¢]
Spotieba pohonnych hmot | 3,35 3,99 [1.hod]
Hodinova vykonnost 0,87 1,2 [ha.hod™!]
GaraZovaci plocha 2,78 2,44 [m?]
GaraZovaci sazba 200 200 [K&.m2.rok!]
Koeficient oprav 0,8 1,2 [-]
Roéni vyuziti stroje 800 900 [hod.rok™]
Odpisova doba 6 6 [rok]
Pojisténi 1,5 1,5 [%]
Koeficient oprav 1 1 [-]
Hodinovrzi mzda 1 150 150 [K&.hod']
pracovnika
Procento vl. zdroji 100 100 [%0]
Sazba zuroceni vl. kapitalu | 5 5 [%0]

49




Tab. 12 Ekonomické zhodnoceni

Starjet UJ 102-24

Goliath GC XX-26

Ro¢ni Jednotkové Ro¢ni Jednotkové

[Kérok'] | [Ke&ha!] | [Kérok'] [K&.ha'']
Pohonné hmoty 80 400 100,5 107730 119,7
GaraZovani 556 0,7 488 0,54
Udrzba a opravy 31128 38,91 35 847 39,83
Pojisténi 3735 4,67 3585 3,98
Price 184 824 231,03 66 996 55,83
Ziroteni vl. kapitilu | 6225 7,78 7 289,5 8,1
Amortizace 38 595 48,24 31070 34,52
Sﬁ:g‘:)vifn‘;éklady 296 352 370.44 210 573 215,36
Celkové naklady fixni | 49 711 62,14 43 032,5 47,81
Celkové naklady 346 063 432,58 2536055 | 263,17
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9 Diskuse vysledki

Vystupem méfeni a vypoctl jsou hodnoty primérné mérné spotieby paliva m,
a primérné hodinové spotieby paliva M,. Pro stroj Starjet UJ 102-24 byla zjiSt€na
hodinova spotieba 1,50 kg.h'! bez zatizeni a 3,35 kg.h™! se zatizenim, coz odpovida mérné
spotiebé za hodinu 88,46 g.kW'.h'! bez zatizeni a 196,90 g.kW'.h’' se zatizenim. Dale
byla vyhodnocena plo$na vykonnost, ktera je 0,90 ha.h”! bez zatizeni a 0,87 ha.h’!
se zatizenim. Hodinova spotieba pro stroj Goliath GC XX-26 odpovida 1,95 kg.h"! bez
zatizeni a 3,99 kg.h"! se zatizenim. Tyto hodnoty vypovidaji o0 mérné spotiebé 114,97
g. kW' .l bez zatizeni a 234,83 g. kW .h'! se zatizenim. Plo§na vykonnost odpovida 1,06

ha.h'! bez zatizeni a 1,02 ha.h™! se zatizenim.

Z nameétenych hodnot Casu [s], spotfeby [1/100m] a rychlosti [km/h] byly spocitany
prumérné hodnoty pfi zatizeni a bez zatizeni stroje. Nasledné byla z primérnych hodnot
vypocitana smérodatna odchylka a hodnoty byly déle zpracovany pomoci statistickych

funkci T-testu a F-testu.

Ve statistickych vypoctech byl pouzit F-test pomoci né¢hoz byl zjistén rozdil mezi
rychlosti a primérnou spotiebou spocitanou z realnych jizd. F-test byl vypocitan pomoci
programu excel 365. Jestlize vychazi F-test mensi nez kriticka hodnota z tabulek, musi
se dale zvolit dalsi testovani hodnot. Dle vysledku bylo zvoleno testovani pomoci T-testu

s pravdépodobnosti 95%.

U stroje Starjet UJ 102-24 byl vypocten F-test spotieby s vysledkem 0.0003
(3,24E-04), coz je hodnota niz8i nez kriticka hodnota 3,79 s 95 %, ktera je uvedena
v tabulkach. Dale byl vypocten T-test, jehoz hodnota se taktéz nizs§i nez ve statistickych
tabulkach. T- test byl spocitan ve stejné hladin¢ pravdépodobnosti, tedy 95 %. F-test
pro testovani rychlosti je 0,9376 (9,38E-01) coz je opét mensi hodnota nez kriticka 3,79.

Dale byl proveden T-test jehoz vyslednad hodnota je taktéz zanedbatelna.

Stroj Goliath GC XX-26 byl testovan stejnym zpusobem a na stejné hladiné
pravdépodobnosti jako vyse uvedeny stroj Starjet UJ 102-24. Testovani opét prokazalo
zanedbatelné rozdily. F-test pro spotiebu paliva vysel 0,0198 (1,9897E-02) coz je hodnota

op¢t nizsi nez kriticka 3,79. T-test se taktéz blizil nulové hodnoté.
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F- test rychlosti vysel 0,1217 (1,2170E-01) taktéz se zanedbatelnou hodnotou.

Hodnota T-testu ma taktéz zanedbatelny vysledek.

Vypocty pomoci statistického testovani neprokazaly vyznamné rozdily ve spotiebé

paliva a rychlosti.
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10 Zavér

Hlavnim vystupem této diplomové prace meéla byt analyza spotieby paliva
u vybranych strojli firmy Seco GROUP. Analyza a méteni realné spotteby paliva vychazi

ze 7ji8t€né merné spotieby paliva m, a hodinové spotieby M.

Pro méteni byl pouzit odmérny valec se stupnici po 2 ml. Pro naméieni 100 m useku
bylo pouzito pasmo. Cas byl méfen pomoci stopek s presnosti na 0,01 s. Zjisténé udaje
Casu a spotieby paliva byly zaznamenavany a nasledné pouzity pro vypocet dalSich

ukazatelu.

Meéieni se provadéla celkem osmkrat pro kazdy stroj. Z naméfenych hodnot byly
nasledn¢ vypocitany primérné hodnoty a pomoci statickych vzorcii a metod zpracovany.
Pro vypocet hodinové spotieby paliva byla dosazena mérna hmotnost paliva gama
v= 0,730 kg.dm. Naméfené hodnoty spotieby paliva Q a ¢asu t, ktery byl potiebny
pro projeti 100 m tseku byly pouzity pii vypoctu F-testu, kterym byly zjistény rozdily
mezi rozptyly a T-testu pomoci kterého byly zjiStény rozptyly primérnych hodnot.
Testy byly pouzity pro otestovani rychlosti a primérné spotieby. Vysledky testti byly
porovnany s kritickymi hodnotami hodnotou ve statistickych tabulkach. Rozdily, které

byly pomoci testl zjiStény neprokazali podstatny vliv pii méfeni.

Pfi konecném vyhodnoceni byla prokazana dostacujici objektivnost, ktera
umoziuje aplikaci pro dal$i analogickd méfeni pomoci odmérného valce. I pies svoji
jednoduchost tato metoda prokazala dostateCnou vypovidajici schopnost pii meéteni

spotfeby energie spalovacich motort.

Meéieni touto metodou lze dale doporucit i pro méieni spotieby paliva u dalSich
strojii, pravé pro jeji jednoduchost v riznorodych pracovnich podminkach stroje
coz sebou nese 1 vysokou objektivnost. Rozdily v mérnych spotfebach mezi stroji
jsou nejspiSe zpusobeny veétsi hmotnost stroje Goliath GC XX-26 a tfirotorovym zacim

ustrojim a rozdilnym typem pievodovky.
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Pii méfeni spotfeby paliva je nutné v konecném hledisku mit stdle na paméti,
ze spotieba paliva nezavisi jen na tabulkovych hodnotach, nebo udajich udavanych
od vyrobce, ale nedilnou soucast hraje ptedevSim lidsky faktor, a proto je nutné,
aby obsluha stroje dodrzovala stanovené vstupni podminky zachdzeni se strojem.
Nedilnou soucast spotieby paliva hraje také celkova tdrzba stroje. Jestlize dojde
k dodrzeni dvou vyse zminénych podminek lze nasledné snizovat spotiebu paliva

a tim 1 celkové naklady na stroj a zaroven vyuziti celkové efektivity stroje.
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Prilohy

Starjet UJ 102-24

Obr. 1: Predni napravsa
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Obr. 2: Kapotaz
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Obr. 3: Zaci ustroji
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ID |Nazev ID | Nazev

1 KRYT NOZU UPLNY 16 |PRIRUBA

2 |DRZAK UPLNY 17 | STRIZNY KOLIK

3 REMENICE COMPENSA 18 |PODLOZKA

4  |ROZPERKA KLADEK 19 |SROUB 0-9011-283 M 10 LEVY
5 |SROUB M 10X55 20 | SROUB 0-9011-287 M 10

6 |MATICEM 10 21 |[NUZ ROTACNI LEVY

7 | DESKA HLAVNI 22 |NUZ ROTACNI PRAVY

8 | REMENICE 23 |KOLO SECENI 9-1625-242
9  |REMENICE UPLNA 24 |PODLOZKA

10 |HRIDEL ZAVIT M 10X1 25 |PODLOZKA

11 |HRIDEL ZAVIT M 10X1L 26 |PODLOZKA

12 |PATKA UPLNA 27 |SAM. NAL. HLUK 100dB
13 |ROZPERKA KLADEK 28 |SAM. NAL. NOHA

14 |REMENICE 9-3371-277 29 |KRYT REMENE

15 |PRIRUBA 30 |PODLOZKA




ID |Nazev ID |Nazev

31 |REMEN OBOUSTR OZUB. 46 |KROUZEK 10.78X2.62
32 |KLIN. REMEN B 17X1425 47 |MATICEM 12

33 |LOZISKO 6205 2 RS C 661B 48 | POJIST. KROUZEK 25
34 |MATICE M 10 DIN 6926 ZINK 49 |SROUB M 8X35

35 |SROUB M 10X55 50 |MATICE M 10 RIPP

36 |SROUB M 10X60 51 |SROUBM 10X25 KL100
37 |SROUB M 8X90 52 |SROUBM 6X80 ZINK
38 |MATICE M 8 53 |MATICE M 6 DIN 6926
39 |PERO 6E7X6X63 54 |PRUZINA 0-9746-460
40 |PERO 6E7X6X28 55 |LUZKO D7-201-802-010
41 |MATICE M 8 DIN 6926 8 ZINK 56 |CVOK D7-201-711-010
42  |SROUB M 8X20 57 |PODLOZKA 9 ZINK.

43 |VYZTUHA SECENI 58 |MATICEM 12

44 |PATKA SECENI 59 |DORAZ

45

RYCHLOSPOJKA 0-9026-246




Obr. 4: Ovladaci panel
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ID |Nazev ID |Nazev

1 PANEL 9-8048-310 TEL/TUZ PRO VLOZ 28 MOTOHODINY SEN DEC DIGITAL

2 VIKO AKUMULATORU 0-8547-205 29 | SLOUPEK RIZENI UJ

3 PODLAHA 9-1847-203 TEL/TUZ UJ 30 |SROUB M 8X16

4 SROUB M 8X30 DIN 6921 8.8 ZINK 31 SIGNALKA ZVUKOVA

5 MODUL KS004062 AJ106/14 32 | SCHRANKA 0-8642-236

6 SOLENOID 12V CLUM 94 255 33 | SAM. NAL. 0-8732-202 PANEL UJ

7 NYT PLASTOVY 282702 34 KONTROLKA SVETELNA

8 LOZISKO KULOVE FL M12 35 |SPINAC 1932.3413

9 SROUB M 6X20 36 DRZAK AKUMULATORU

10 PODLOZKA 6.4 37 | SROUB M 8X45

11 MATICE M 6 38 | ZASLEPKA G 20X15 (EUROPLAST)

12 KRYTKA 273 125 020 050 39 DRZAK PANELU

13 KLIP PLASTOVY 282 432 40 |SROUB ST 6.3X19

14 SROUB M 8X25 41 PODLOZKA 5.3

15 SROUB M 5X16 42 MATICE M 8

16 MATICE M 5 DIN 6926 ZINK 43 | SROUB M 5X16 ISO 7380 8.8

17 POUZDRO VOLANTU 0-1652-226 44 MATICE M 5 DIN 6926 ZINK

18 SROUB M 6X25 DIN7991 10.9 ZINK 45 MATICE M 8 DIN 6926 8 ZINK

19 SROUB M 6X16 46 MATICE M 6 DIN 6926 ZINK

20 LEMOVKA 47 LUZKO D7-201-802-010

21 VLOZKA PANELU 0-8048-203 L 48 CVOK D7-201-711-010

22 KRYTKA VOLANTU 49 | VYZTUHA PODLAHY L

23 NASLAP 0-1832-244 LEVY 50 |VYZTUHA PODLAHY P

24 NASLAP 0-1832-245 PRAVY 51 KRYT KARTACOVY 9-9636-205
SPINAC VDD2S001 9ZZCR 100 52 NYT ZASUVNY PH4 D 6.5

26 SPINACI SKRINKA DELTA 6900-47 P 53 | AUTOZASUVKA 4800128

27 KLICEK STARTOVACI DELTA 688P-001 54 | SPINAC 1934.3112




Obr.5: Ram a umisténi nadrze
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Goliath GC XX-26

Obr. 6: Ram
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Obr. 7: Predni naprava
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ID | Nazev ID | Nazev

1 |NAPRAVA PREDNI KXH 10N 15 | SROUB M 10X30

2 |CEP UPLNY 16 |PODLOZKA 10.5

3 |DRZAK NAPRAVY UPLNY 17 |PODLOZKA 10

4 |PAKA RIZENi 18 | SROUB M 12X35

5 | TYC RIDICI GC 19 |PODLOZKA 13

6 |HLAVICE KLOUBOVA PHS 20 |PODLOZKA 12

7 |MATICEM 14 21 |KRYTKA 32X25 VINYL-FLEX
8 |SROUB 21 |KOLO PREDNI L

9 |ROZPERKA 23 |KOLO PREDNI P 16X6

10 |MATICE M 14 RIPP DIN 6923 24 |POUZDRO LOZISKOVE WSM
11 |PERO 25 |[MATICE M 16 DIN 6926

12 |PODLOZKA 26 | PNEU 16X6.50-8 CROSS 4X4
13 |POJIST. KROUZEK E-75 3/4" 27 | DISK 5.50X8 PREDNI CROSS 4X4
14 |KOLIK 8X20 A




Obr. 8: Zadni naprava
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Obr. 9: Zaci ustroji
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ID |Nazev ID |Nazev

1 |KRYT SECENI 92 GC 30 |HRIDELOVE TESNENI

2 |KRYTLEVY UPLNY 31 |PODLOZKA 12

3 |KRYTPRAVY UPLNY 32 |SROUB M 12X30

4 |PRIRUBA 33 |SROUB M 6X16

5 |HRIDEL SECENI 34 |SROUB M 8X25 ZINK.

6 |NOSNIK 35 |POJIST. KROUZEK 7

7 | DVOJICE NOZU 36 |MATICE M 8 ZINK

8 |SROUB NOZE 37 |PODLOZKA 6.4

9 |KROUZEK 22X2 38 |DORAZ NAPINACI KLADKY
10 |MATICE M 16 39 |PODLOZKA 6

11 |REMENICE UPLNA 40 |MATICE M 6 DIN 6926 ZINK
12 |PODLOZKA 41 |DRZAK KLADKY

13 |PRUZINA 0-9746-480 42 |HRIDEL

14 |CEP 43 |KLADKA

15 |MATICE 0-9125-226 44 |ROZPERKA

16 |VICKO UPLNE 46 |POJIST. KROUZEK 35

17 |OMEZOVAC 47 |LOZISKO 6202 A 2RS

18 |ZARAZKA RETEZU 48 |POUZDRO 1625 KU

19 |ZARAZKA RETEZU PREDNI 49 |POJIST. KROUZEK 12

20 |RETEZ A6/4 CL. 9-8558-200 50 |PRUZINANAPINANI POJEZ
21 |PODLOZKA CLONY PREDNI 51 |SROUB 0-9016-454 S OKEM
22 |CLONA PREDNI 0-8542-406 52 |SROUB M 8X25

23 |PODLOZKA CLONY ZADN]{ 2 53 |KRYT 0-8540-652 PLAST

24 |CLONA ZADNI 2 0-8532-408 54 |ZARAZKA NAPINAKU

25 |PODLOZKA CLONY ZADNT 1 55 |KLIN. REMEN

26 |CLONA ZADNI 1 0-8532-407 56 |PODLOZKA

27 |HRIDELOVE TESNENI 57 |PODLOZKA NL 20 ZINK.

28 |LOZISKO 6207 2 RS 58 | TRUBKA OCHRANNA LEVA
29 |POJIST. KROUZEK 72 59 | TRUBKA OCHRANNA




Obr. 10: Sklopny ram

ID | Nazev ID Nazev

1 |ZAKLADNA ROPS UPLNA 10 |MATICE M 10 DIN 6926 ZINK

2 |STOJINA ROPS PRAVA 11  |SROUBM 10X70

3 |STOJINA ROPS LEVA 12 |MATICEM 10

4 |RAM ROPS SKLOPNY 13 SROUB M 8X50

5 |MADLO LEVE GC 14 |SROUB M 8X45 8.8 A2L ISO 4762
6 |MADLO PRAVE GC 15 |PODLOZKA 8.4

7 | CEP ROPS UPLNY 16 |PRUZ.ZAVLACKA 0-9245-999

8 |SROUB M 8X65 17 |SROUB V.DACROM

9 |SROUB M 10X25 18  |MATICE M 8 DIN 6926 8 ZINK




Obr. 11:

Celkova konstrukce
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