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Abstrakt

Tato bakalska prace se zaffuje na problematiku pouZziti inteligentnich instéalaejména
systému KNX. V prvni¢asti je porovnana koncepce klasické a inteligemstalace. Na toto
porovnani pozgi navazuje modelovy fiklad navrhuieSeni ovladani svitidel vipodlaznim
domg, predevSim z hlediska pouzitychigtroji a jejich giblizné cenové kalkulace. Dale je
piredstaven princip funkce systému KNX seérsici typu TP1. Hlavnim cilem préce je pak navrh
a realizace vyukového panelu. seznameni s programmastrojem ETS4 a prezentace jeho
nastropi k diagnostice systéemové instalace KNX.

Abstract

This bachelor thesis focuses on the problem of uke of the intelligent installation,
particularly the KNX system. The first section camgs the concept of the classical and the
smart installation. This comparison is later folemvby a model example of the proposed
solution of the control of lighting in a three stgrhouse, especially in terms of the employed
devices and their approximate price calculationsitHer is introduced the principle of the
function of the system KNX bus type TP1. The maim af this work is the design and the
implementation of the educational panel, familiatian with the software tool ETS4 and the
presentation of its tools for the diagnosis of sgsKNX installation.
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1 Uvob

Ke zvySovani uzivatelského pohodli, energetickdtefity ¢i hospodarnosti budov se dnes
stale ¢asgji pouziva reSeni pomoci tzv. inteligentnich (téZz systémovythskérnicovych)
elektroinstalaci. Svitidla, stinici, zabezpeaci a multimedialni technika, klimatizace, topeni
a jiné aplikace, ovladané&ide manuala pomoci réniho, gipadré dalkového ovladani, je mozné
dnestidit pln¢ automaticky v zavislosti na senzorech, které vyloadji nejtiznéjsi faktory, jako
je nagiklad gritomnost osob v mistnosti, denni doba, klimatickérpinky, teplota v mistnosti
atd. Diky tomu je mozné eliminovat situace, k&pvék zapomene zhasnout &ho, topi
v mistnosti pi otewenych oknech, nebo kdyz v budowikdo neni. Tyto vlastnosti spolu
s dalSimi mozZnostmi inteligentnich elektroinstalgtispivaji ke zn&nym finartnim dspordm
a diky efektivnimu nakladani s energiemi také krachzZivotniho prosedi.

Inteligentni instalace mohou svymi moznostiispet i k ochrar osob a samotného objektu,
ve kterém jsou instalovanyiiozaru tak mze dojit ke spushi pozarniho poplachu, k odpojeni
swtel, silovych zasuvek a jinych spebict od elektrické s& uzaveni givodu plynu, zavolani
hastského zachranného sbhoru a podolbiky systémovémuifstupu a vzajemné komunikaci
mohou byt tytoc¢innosti provedeny s@asré a plre automaticky, tedy bez zasakioveka.
Druhym pgikladem je ochrana objekturgnl nezadoucim vniknutim cizich osob. Inteligentni
instalace umi zapinanim &el a jinych spdebict simulovat pitomnost osob, i kdyZ jsou
uzivatelé dlouhodabmimo dim, a odradit tak ifjpadné zlodie. Ki narusSeni bezgeosti, mize
dam rozblikat vSechna stla uvnitt i na zahra#8 nebo spustit akustickou sirénu a upozornit tak
okoli na gitomnost nezadouci osoby v objektu. Spogh venkovnich Zaluzii fZe byt zlodji
znesnadén unik. Samoiejmosti je propojeni s pultem centrdlni ochrany igl nebo
bezp&nostni agentury.

O tom, co se v doindéje, mize byt majitel informovan pragtdnictvim internetu nebo SMS.
AvsSak inteligentni elektroinstalace dokaze zpraejen odesilat, ale takyipmat UZivatel tak
muze vyuzit modernich technologii, jako jsou mobiliglefony ¢i tablety, aby prvky
elektroinstalace ovladal dalkévPouzitim nejiiznéjSim moduti maze fidit nejen silové obvody,
ale i audiovizualni techniku.in se tak stava pro uzivatele komfa@jii.

Realizacedchto vySe zmieénych funkci pomoci klasické instalace by byla vetitizna az
nemozna. Navic finam¢ velice naréna. Od uéité hodnoty pozadovanych funkci dokonce
mnohem drazS8i neZz pouziti systémoveé elektroinsgtal&iky technickému, ekonomickému
a politickému vyvoji posledni doby a ratajicimu potu konkuregnich vyrob@ jsou prvky
skérnicovych elektroinstalaci stale leygi, coz taky fispiva k jejich casgjSimu nasazovani
nejen v @elnych objektech, ale i v soukromé igféa to navzdoryiznym gedsudim o jejich
cere ¢i uzitecnosti.

V této praci bude nejprve provedeno zakladni podovrkonverni a klasické instalace,
na které v kapitole 4 navaze cenova kalkulace jdddoeho pikladu. V kapitole 3 bude
predstaven systém KNX, na ktery se tato prace nejgénaiuje. Pata kapitola je &movana
navrhu vyukového panelu s touto instalaci. Kégpedstaveni samotného modelu a pouZzitych
pristroja bude zde prezentovan itgmb prace s nejnéjsi verzi programu ETS4, ktery slouzi
k parametrizaci a programovarrigiroji na skrnici.
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2 POROVNANI KLASICKE A INTELIGENTNI
ELEKTROINSTALACE

2.1 Klasicka elektroinstalace

Klasicka elektroinstalace je koncipovana jako soutikolika samostatnych elektrickych
obvodi, nag. obvod svitidel, zasuvkovy obvod, obvod stinichteky atd. Tyto obvody mezi
sebou vzajemhnekomunikuji a ovladani byva individualni pro kazdnich. Daji se mezi nimi
vytvorit ur¢ité vazby, ale $ vySSim p@étu vzjems propojenych okruin se tato instalace stava
negrehlednou, nakladnou a v krajnickigadech i nerealizovatelnou. Své uptatntedy nachazi
pro zajiséni jednoduchych funkci a nenérych aplikaci. Takova instalace je potom jednoduse
realizovatelna a s jednoduchosti souvisi i jefizmvaci cena, ktera @dahto malych aplikaci je
znatel® niZSi nez cena realizace systéemové elektroingtalicmeént i tyto jednoduché aplikace
provazi fada nedostatk které vychazi z principu klasickych elektroinatdl Obec#a tedy
muzemefict, Ze klasické elektroinstalace maiji tyto nevyjnod

* Bezpeénost uzivatele je ohozena tim, Ze ovladatistmpje rekterych spatebici
(napiklad svitidel) jsou umighy pfimo na silovém vedeni. Dojde-li k zawada
tomto @istroji, miZze se nadm objevit Zivotu nebezgaé nagti.

* Omezené moznodtizeni a vzajemné spolupracégroja a spotebica.

» VétSi spoteba vodit, kterd je dana tim, Ze ke kazdémtisroji ukenému ke
spinani, mreni, napajenéi regulaci spaebiu je poteba vést samostatny kalil
vodi¢ odpovidajiciho pifezu.

* Neprehlednost zapojeni a cena realizatieqesahlejSich instalacich.

* Zmeény v zapojeni elektroinstalace se provadi velmizmta jsou mnohdy spojené se
stavebnimi Upravami, cozgustavuje dalSi vydaje navic. Zma funkce tkterého
z vypin&u, nagiklad pi zmeéné interiéru, je nutd provazena zemou zapojeni
Vv instalaci.

2.2 Inteligentni elektroinstalace

Filozofie inteligentnich instalaci je zaloZzena meni aby elektroinstalace byla rozsia
o instal&ni skernici, ktera bude propojovat jednotlivétigtroje, zajisti jejich vzajemnou
komunikaci a roz$i tak moZznostitizeni. Ke spinani silovych obvbda spotebict slouzi
tzv. akni ¢leny (umistné negastji v rozvadicich, ale také v instataich krabicich nebo
samotnych fistrojich), které reaguji na telegramy ziskané oiingtu neboli senzar. Jeden
senzor pak riize slouzit k zapinanfienych gistroji a to v zavislosti ndaseci funkci. Nagiklad
senzor pohybu slouzi k zapinani &sni a sodasreé jako alarm. Zmina funkce jednotlivych
senzoti a akknich¢lena se provadi zénou parametr aplikatniho programu, nikoli vdak z¥nou
zapojeni elektroinstalace. \fipac, Ze je sbrnice realizovana bezdratfyvje mozné jednoduse
meénit také rozmisini ovladacich prvk, nagiklad pi zmeén¢ interiéru, a to bez stavebnich Gprav
objektu. DalSi vyhodou smmicového systému je iphlednost zapojeni a jednoduchost
projektovani. Diky tomu, Ze se ovladacisproje umisuji na skrnici, kterd je provozovana na

s

bezpéném napti, nemize dojit ani v pipact poruchy k ohrozZeni zdravi Zivota uZivatele.
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Nevyhodou &chto instalaci je pizovaci cena a cena realizace.iéba ale dodat, Ze cena je
zavisla na konkrétni aplikaci atire dojit k tomu, ZeiprozsahlejSich instalacich budetizovaci
cena inteligentni instalace nizSi neZz cena Kklasiokstalace. Obr. 1 graficky porovnava
primérnou pdizovaci cenu obou instalaci v zavislosti na jefkarynosti. Vykonnosti se v tomto
piipack rozumi pget ovladanych elektrickych okrtiha jejich vzajemnou spolupraci. Vyssi
porizovaci cena fiize byt v uéité mire kompenzovana usporami v provozu, které auton@atick
fizeni @inasi. Podle [15] sefpvhodnémieSeni automatizace budov dosahujimgrné 11-31
procent uspor.

ProtoZe se spektrum vyrahczabyvajicich se problematikou inteligentnich afesti, stale
zwtSuje, je mozné tyto instalace realizovat i pro énaplikace za cenu jen @&kolik procent
VEtSi, nez je cena klasické elektroinstalacetitym zpisobem, jak tuto nevyhodu zmirnit je fakt,
Ze skrnicova instalace je modularni a nemusi tedy batizevana najednou. Jednotlivé prvky
mohou byt doplovany v fiznémc¢ase v zavislosti na moznostech investora. Praviiomiatava,
Ze realizace instalaci s malym¢épem funkci, nap v by& ¢i rodinném domku, je v séasné
dohe otazkou spiSe prestize.

Systémové elektroinstalace mohou byt realizovaky jeentralizované, decentralizované a
hybridni. Centralizované systémy (iiéggad Ego-n, Gild, INELS) jsou koncipovany tak, Ze
vSechny vstupy a vystupy jsou propojeny s hlavidici jednotkou, ktera zajigje jejich
vzajemnou komunikaci a spolupraci. Vyhodaoichto systému je govaci cena, ktera je
podstat® nizsi, nez systémy decentralizované. Nevyhodowitym rizikem je pak zavislost celé
instalace na jedinémiidicim prvku. Dojde-li kjeho poruSe, stane se twtekstalace
nepouzitelnou. Oproti tomu u decentralizovanycht&ys (napiklad KNX) maji vSechny
piistroje na sérnici vlastni inteligenci a selhani jednoho z nimkovlivni fungovani ostatnich.
Nevyhodou jsou pak vysoké fimovaci naklady jednotlivychifstroja. Urcitym kompromisem
mezi €mito koncepcemi jsou hybridni systémy (fi&ifad Nikobus), kde snimacitiptroje jsou
umisgny na skrnici a vystupy jsou hszdicow propojeny s ovladaci jednotkou.

Z hlediska uzivatele tedyfipaseji inteligentni elektroinstalace oproti kl&sim fadu vyhod,
uvedenych jiz v uvodnicasti. Je to fedevsSim komfort ovladani, vytkéni tiznych sceén,
moZznosti automatizace (spinani $pbku v zavislosti nacase nebo #iené veling, nap.
zaveni oken pi desti), finakni ispory Bhem provozu a roz&ni moznosti zabezpeni budovy.
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Naklady,

Klasicka elektroinstalce

Inteligentni elektroinstalce

Ucelné pouziti inteligentni instalace

Vykonnost elektroinstalace ~

Obr. 1: Srovnani pzovacich naklad [8]
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3 SYSTEMOVA INSTALACE KNX
3.1 Zakladni princip KNX

KNX je nezavisly oteteny standart pro inteligentni instalace. Na rozail uzavenych
systént neni tedy zavisly na jediném vyrobciuke se tedy stat, Ze zanikne-li dodavatelquni
instalace, ale nastane palta vynénit ncktery z ¥istroja, bude na trhu stale vhodigSeni. Navic
konkurence tznych vyrobé prispiva ke sniZzovani cen jednotlivychéigiroji. Otewenost
systému a jeho normou specifikované standarty uojozvytvaet i vazby a vzajemnou
spolupraci i s jinymi systémy, néklad se systémeitizeni os¥tleni DALI a podobs.

Samotny systém KNX je realizovan jako decentraligyv slkérnicovy systém. Takové
systémy se ozwiaji také jako ,systémy s distribuovanou inteligénclak jiz bylo zmigno
v predchozi kapitole, komunikaci mezi jednotlivymiigiroji nezajisuje Zzadnéidici jednotka,
ale kazdy z &astniki ma vlastni inteligenci a ize tedy po skrnici vysilat i @ijimat telegramy.
VSichni (tastnici na sérnici jsou si tedy rovni, coz se oznge terminem ,multimaster systém®.
Tento zmisob komunikace se vyz&ige vysokou spolehlivosti, nethadojde-li k zavad na
nékterém z &chto [Fistroji, nedojde k vypadku komunikace mezi zbylymastniky. (astnik je
obecné ozngeni pro kazdy fistroj pripojeny na sbrnici. Podle funkce je dZeme rozdlit do
nekolika skupin:

* Senzor — fistroj, ktery slouzi k zadavani vstupnich informaaisystému. ikladem
senzoi jsou tl&itka, pohybovaidla, teplotnicidla atd.

e Aktor — pristroj, ktery vykonava #akou ¢innost na zaklatiaplikatniho programu a
piijatého telegramu, néiklad spina sételné obvody, ovlada Zaluziové pohony,
komunikuje s uzivatelem atd.

» Kontroléry — jsou to prvky, které zafigji fizeni funkci aktar a senzair. Pati sem
piede logické moduly, kontrolni panely apod.

e Systémoveé fistroje — jsou vSechnyiistroje, které neliZeme nazvat aktorem,
senzorem ani kontrolérem. Mohou to byt zdroje, a&lia&ni panely, spojky atd.

V praxi je pak mozno najitifstroje, které dokazou byt aktorem i senzorem megjad

Zakladni princip pouziti systémové instalace KNXazomuje Obr.. 2. Na sdnici
(vyznatena zeled) jsou @Fipojeny senzory i aktory, zatimco silové vedenichdzi pouze aktory,
které dale pedavaji energii koncovym sgebicim. Senzory vySlou na &imici telegram
adresovany ¢&kteréemu aktoru, ktery po jehorijeti na zaklad svého aplikéniho programu
provede wWitou cinnost. Vzjemna vazba mezi ovladacim a ovladanyastaikem je tedy
realizovana nikoli fyzickym propojenim, ale vhodnypfifazenim tzv. skupinovych adres, na
kterych naslouchaji jak aktory tak senzory. Dikyntoje moZno jednim povelem jednoduse
sepnout i Bkolik jinak naprosto nezavislych spebict, jako je napiklad sodasné spushi
Zaluzii a zapnuti svitidla. Z obrazku je dalegtide realizacedkolika funkci je stale fghledna.
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Svitidla Topeni Zaluzie

230/ 400V

KMNX SEERMICE

Cas

Termostat Snimac jasu

Snimace

Obr. 2: Princip funkce KNX [12]

3.2 Princip ¢innosti G¢astnikia
Kazdy &astnik se sklada z# zakladnichéasti.:
» Shérnicova spojka
e Aplikaéni modul

» Aplika¢ni program

3.2.1Shérnicova spojka

Anglicky bus coupler unit (BCU) j&ast &astnika, ktera obsahuje vstupni a vystupni
obvody, pomoci kterych zajije komunikaci na sinici, tedy gijima a odesila datové
telegramy tykajici séinnosti aplik&niho modulu. Sérnicova spojka se v zasadklada ze dvou
hlavnich¢asti, viz [2]:

e Mikrokontrolér s vlastnim pa#tiovym systémem slozenym #2kolika pangti,
ve kterych je uloZzeny systémovy software produldplikatni program a d&éasna
data. Systémovy software je obvykle uloZen viapjsovatelné pa#ti, pripadré
flash pangti. Je dodavan vyrobcem jizipzakoupeni fistroje. Aplik&ni programy
se ukladaji v pagtech EEPROM a d@asna data v patti RAM

» Pfenosovy modul, ktery zajigije gipojeni skrnicové spojky na sionici a umoznuje
komunikaci. K plgni své hlavni funkce provadi tento modul §g3it dalSich funkci,
jako je ochrana proti ippolovani, vytvEeni stabilizovaného n&p 5V
pro mikroprocesor, kontrola spravného napdjecihgethana skrnici (pti poklesu
napiti na skrnici pod 18V odpojuje &astnika od shinice, gicemz dilezité hodnoty
a nastaveni ulozi do p&thEEPROM), kontrola teploty, ovladani a logiku tgsi a
prijmu.



[

| USTAV VYKONOVE ELEKTROTECHNIKY A ELEKTRONIKY
@ . Fakulta elektrotechniky a komunik@ich technologii 17
| Vysoke weni technické v B

Shirnicova spojka spolu s aplikaim modulem tvii obvykle jeden celek. iBdevsim
u piistroja urcenych pod omitku, ffjpadré u specialnich aplikaci, byva &hicova spojka od
aplikatniho modulu odélena, gicemz kazdy z&hto dili maze byt od jiného vyrobce. Tyto &v
Casti se pak spojuji pomoci fyzického rozhrani (Pphysical external interface), které zgjig
pienos dat a napajeni pro aplikéd modul. Ri volbé systémové spojky jedba dbat na to, aby
méla rozhrani kompatibilni s pouzitym médiem systéetrnice. Nekteré systémove spojky
maji rozhrani pro ipojeni k fiznym datovym médiim. Sdasti sirnicové spojky je vzdy
programovaci tkitko a indik&ni LED dioda.

3.2.2Aplika éni modul

Anglicky aplication module (AM), je fyzickyistroj, ktery vykonava pozadovanou funkci.
Muze se jednat o ttéko, snimd, displej nebo spinaci prvek. Jeho Ukolem je ter§jemnée
pievadni elektronickych informaci na fyzikalni veéilny a op&né. Je-li aplik&ni modul
piipojeny ke sbBrnicové spojce konektorem, nema moznost externép@jeni a musi byt zcela
napajen ze sionice. Je-li aplikani modul pevia spojeny se sionicovou spojkou, riize byt
napajencastén¢ ze skirnice a doplan externim napdjecim zdrojem. PoZzadavek na dodéte
napéjeni je kladen zpravidlag@imi ¢leny, které spinaji silové obvody.

3.2.3Aplika éni program

Je vlastni program, ktery duje funkcionalitu pistroje gipojeného na sisnici. Obvykle
maji astnici rkolik aplikacnich program, vytvofenych a udrZzovanychtipno vyrobcem.
Pomoci specializovaného softwarového nastroje EEBgiQieering Tool Software), coz je
aplikace vyvijend asociaci KNX, pak uzivatel jenalefinuje parametry ptgbné k plgni
pozadovanych funkci. Tento postup se nazyva paramaet Timto zfisobem je pak mozné
nastavit nap zménu indikani diody tlaitka, zvolit rychlost sepnuti svitidel na plnou hotl,
vytvoieni scén a podobn

3.3 Komunikaéni sbérnice

NejcasgjSim typem komunikéni skErnice pouzivanym v systému KNX je kroucena dvogink
(KNX Twisted pair). Jedna se o médiuieypzaté z EIB. ProtoZe ale systém KNX usiluje oyb b
nezavisly na jakémkoli médiu, je mozné krbhkroucené dvojlinky pouzit jako komunika
skernici také silové vedeni 230V (KNX Powerline), athetu (KNX Internet protocol) nebo
radiového signalu (KNX Radio Frequency). OdliSnadmaélze vzajem& spojovat pomoci
specialnich fistroji, tzv. medialnich spojek. S problematikaizmych komunik&nich médii je
Uzce spojena i problematika vzajemnéeho propojoggeiemu KNX s jinymitidicimi systémy.
ProtoZe je standart KNX ot&eny, existuji pistroje, tzv. brany (gateway), které z8ijig
komunikaci a penos dat mezi systémem KNX a systémy jako jsou DARDN, LUXMATE ¢i
M-BUS NefastjSi oblasti pouziti jednotlivych médii jsou ukazantabulce 1.
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Tab. 2:Porovnani fenosovych médii systému KNX.

s - Prenos Prednostni oblast
Typ média Ozn&eni .t v
prostiednictvim vyuziti
Noveé instalace a
Krouceny par KNX TP Samostatny ovladac rqzsg@e inovace —
kabel nejvyssi spolehlivost
prenosu.
. o V mistech, kde nelze
Powerline KNX PL Existujici $i poloZit TP vedle
el. vedeni
Radio frekverini KNX RF y renos pouzit kabely nebo tc
neni zadouci
IP KNX IP Ethernetovy kabel | pro vysoké rychlosti

3.3.1Kroucené dvojlinka

Anglicky twisted pair (TP) je, jak bylo zmdno vySe, nejastji pouzivany typ sérnice.
Takto realizovana sibnice slouzi nejen ke komunikaci meziigtroji, ale taky k napjeni
nekterych gFistroja na skrnici, obvykle senzdr nebo nafiklad komunik&nich rozhrani
a podobn. Napajeni sérnice KNX je v takovém fipadt realizovano bezgaym stejnosmrnym
napitim 24V. Jedna se o typ napajeni SELV (safety drtravoltage), a proto se na tutosstici
vztahuji grislusné pozadavky dle normy EN 50090.

Jak samotny nazev napovidagrslice je tvdena déma vodEi vzijemre kolem sebe
obtatenymi. Takovy zfisob realizace zafi§je minimalizaci EMI (elektromagnetické
interference neboli elektromagnetickéh@emi) a zvySeni rychlosti a spolehlivosti komunikace
PrestoZze ke komunikaci a napajeni systémovych spsfeki dva vodée, norma KNX
predepisuje, aby byl pouzity kabel &gimi vodici. Druh&a kroucena dvojlinka je zalozni, pro
piipad poruchy, ale fife se taky vyuzit k dodateemu napajenidkterych gistroji s vyssSimi
naroky na napajeci n&p. Jsou to nafklad dotykové panely a podoinMusi se vSak stéle
dodrzet pozadavky na parametry soustavy SELV. NOKNX také utuje barevné ozreani
jednotlivych vodéa. Primarni par je zrii@n cervenym acernym vodéem, kdecerveny vodi
se ripojuje na kladny &erny na zaporny pol napajeciho zdroje. Druhy parhjar Zluté a bilé.
Polarita &€chto vodéu neni utena. Doportuje se pouZzivat certifikované kabely YCYM 2x2x0,8,
Ize v8ak pouzit i kabely(St)Y 2x2x0,8. Kabely YCYM maji zeleny plast a uvnitf kabelu je
vodi¢ na vyrovnani potencialu. Viz obr. 3.

Existuji dva druhy této sbnice, které se liSi rychlosti dat. Prvni z nich aza&eni TPO a
dosahuje rychlosti 4800kbit's druhy se zn# TP1 a dosahuje rychlosti 9600 kbit.sSystém
TPO byl gevzat ze systému BatiBUS, systém TP1 ze systému \E|Baxi se tér¥ vyhradré
pouziva TP1.

Obr. 3 Skrnicovy kabel KNX.TP1 [16]
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3.3.2Silové vedeni (Powerline)

Pokud je instalace samostatného kabelu pémgh nevyhodnd, je mozné vyuzit stavajiciho
silového vedeni ~230/400 K tomu je pateba, aby vSechnyiistroje byly spojeny fazovym
a nulovym vodiem. Temito vodii jsou pak vysokofrekveimé prenaseny telegramy. VyuZziti
silového vedeni by #o byt zvoleno pouze pro dop@ené aplikace, kde ztrata telegramu
zpisobend nedefinovanymi pény v siti neohrozi funkci systému nebo Zivot uzékat Proto se
tento zmisob nesmi pouzit proizeni vytahu, nouzového volani, sledovani Zivotniighkci
a podobn. Své uplatani ale najde v &nych aplikacich, jako je spinaniésel, ovladani stinici
techniky, vytvdieni scén atd.

Stejre jak o @i pouziti kroucené dvojlinky existuji ifpsilovém vedeni dva druhy realizace.
Prvnim z nich je PL110, ktery Kgnosu dat vyuZziva principu Spread frequency slaftrikg
(SFSK). Princip SFSK je nasledovny: vysilaygeneruje frekvenci 105,6kHz pro log0 nebo
115,2 pro logl. a nesuperponuje ji na silové ved&iima¢ provadi vzorkovanithto frekvenci
a pomoci dvou korelatdrumistnych v sfové gipojce, kt& porovnavaji pjaté digitalni
hodnoty s pedem definovanymi vzory, &ir zda se jedna o log0, logl nebo nedefinovanyasign
Cili Sum. Takto je mozné dosahnou vysoké spolehtivassilani dat. Rjimac, ktery telegramu
porozungl, odeSle vysil&d potvrzeni a uko&i komunikaci. Tento systém je poloduplexni, kdy
oba &astnici mohou data vysilat fippmat, nemohou to vSak prov&dsowasreé. Rychlost této
komunikace je 1200 bit's[7]

Druhou variantou je PL 130, ktera jéepzata ze systému EHS (european home systém)
dosahuje rychlosti 2400 bit:€islovka v ozn&eni je odvozena zeistni hodnoty frekvenci pro
log0 a logl. [7]

3.3.3Ra&diofrekven¢ni a IP spojeni

V mistech, kde nelze instalovat kabelove vedemgé&né pouzitfgnosu radiofrekvamimi
vinami. KNX RF je pl# definovany standart, ktery vyuziva priepos telegrainkmitocet 868-
868,8VIHz a modulaci FSK (frequency shif keyingJmz je zajis¢na vysoka spolehlivost tohoto
pienosu . Kontrola se provadi metodou cyklického meldntniho sotiu (CRC). Udavanymi
omezujicimi parametry jsou maximalnficetimetrova vzdalenost mezitiptroji, pipadre
maximalré dw betonové sny v cest signalu. B instalaci I1ze vSak pouzit radiové zesildea
nejvyse ale 3 pro jederiptroj. Renosova rychlost tohotdgnosového média je 16,4kbHES]

DalSi moznosti posilani dat mezi jednotlivymdasgtniky je vyuziti médii, ktera podporuji IP
protokol. Jsou to tedy sitethernet, WiFi, bluetooth nebo firewire. Rychlggenosu je dana
konkrétnim typem pouZitého média, coZ u ethernelzenbyt i 1000Mbit.$. Tento typ penosu
je stale zadafjSi pro grenos na #Si vzdalenosti.

3.4Topologie TP1 v systému KNX

3.4.1Fyzicka topologie

Fyzicka topologie je zavisla nagnosovém médiu. Tato prace se bude zabyvahsit)
pouzivanym penosovym médiem, tj. kroucenou dvojlinkou standaf®iX TP1. Takto zvolena
shérnice umoauje zapojeni do klasickych struktur znamych z etber, s vyjimkou kruhového
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zapojeni. Sérnici mizeme tedy propojit lineaén hwézdicow, stromo¥ nebo kombinovah Je
treba ale davat pozor, aby nikde nedoslo ke kruhoygnopojeni.

3.4.2Shérnicova topologie

Na Usek sérnice s jednim napdjecim zdrojenizeme napojit pouze 64iptroji. To je dano
proudovou zatizitelnosti vatli shkirnice, spolehlivosti komunikace a mozZnostmi napajen
Pavodre se gedpokladalo, Ze jednotlivé &micove spojky budou mit maximalni agblOmA.
V dnesni dob vSak maji gkteré skrnicové spojky skolik diod a celkovy odér se niize dostat
na hodnotu #3i nez 2nA K pietizeni zdraj tedy mize lehce dojit i P poctu astniki
mensim neZ 64. Proto se dnes vyjkdroje v Giznych variantach podle odebiraného proudu.
NejcastjSimi typy zdrofi jsou 160, 320, 640 a 1280A Jednotlivé Useky fitzeme pomoci
liniovych opakovau rozsfit az ¢tyfnasobg. Paralelnim spojovanim useknizeme tedy ziskat
zakladni linii, na které f¥e byt gipojeno az 256 ifistroji, véetrg liniovych opakovan a zdrof.
Pomoci liniovych spojek je mozné spojit az 15 zdklah linii do jedné linie hlavni.fRemz
hlavni linie ot miZze obsahovat 64f{stroji. Tomuto sefika oblast. Oblasti je mozno spojit
pomoci oblastni spojky a vytiib tak paténi linii. Na paténi linii miuze byt gipojeno ogt 15
oblasti. Z hlediska hardwaru jsou liniové spojkylaastni spojky tytéz figstroje, jakymi jsou
liniové opakovée. Rozdil je v softwaru, ktery u liniovych opakéuaneobsahuje filtréni
tabulky a umoituje penos telegrafn obima snéry. Celkovy p@et vSech dastniki v instalaci
pii jeji maximalnim obsazeni tedyqvysSuje 58 tisic istroju. Je teba podotknout, Zecktere
pristroje slouzi k propojovani mezi jednotlivymi kmni a Ze v kazdé linii musi byt miniméln
jeden, maximal& dva napajeci zdroje. Grafické znézarh vytvdeni skrnicové topologie
znazotiuje obr. 4.
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Obr. 4: sk¥rnicova topologie[12]
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3.4.3Individualni adresa

Individualni adresa, ozdavana téz jako fyzicka adresa, se vyivda zaklad topologie
skirnice a je jednozrmym identifikatorem 8astnika na siwnici. Zadni dva dastnici nemohou
mit stejnou fyzickou adresu. Sklada seizéisel od@dlenych tékami. Prvnicislo @tyti bity) je
ozn&eni oblasti a nabyva hodnot 0-15. Drutiglo (Ctyti bity) je ozn&eni linie v dané oblasti,
opét v rozsahu 0-15. fEti ¢islo (jeden byte) udava fadi @istroje v dané linii a nabyva hodnot
0-255. Fyzicka adresatrhe tedy mit tvar ndjklad 5.12.124, ze kterého je ¥tdZe se jedna o
124. gistroj ve 12. linii umisiné v 5. oblasti. Individuélni adresa s#&ifgzuje po stisknuti
programovaciho tldtka. Béhem gifazovani individuélni adresy sviti programovaci LED.
Individualni adresa se pouziva krénednoznaného uéeni fistroje taky k diagnostice nebo
ke znené zaizeni novym naprogramovanim.

3.5 Komunikace na sk&rnici

Komunikace mezi fistroji systemu KNX je s¥ejni funkci, bez které by systém KNX
postradal jakykoli vyznam. Komunikace nastici mezi jednotlivymi @astniky niize probihat
ve tech rezimech:

* Unicast — komunikace mezi &ima &astniky,
* Multicast — komunikace mezgkolika ¢astniky,
* Broadcast — komunikace mezi vSersastniky.

Komunikace mezi &astniky probih& formou posilani takzvanych teledradejich princip
bude vys¥tlen nize. Ke komunikaci se vyuziva skupinovycheadrBezpénost fenosu dat
zajisena rekolika zpisoby. Prvnim z nich je pouziti stmeho kabelu, kdy ochranna folie tvo
v podstat jeden zavit na kratko a chrani takéstci pred naindukovanim rusivého rip
Druhym prvkem zvySujicim bez@most genosu je pouZiti tzv. symetrickéhdeposu dat, kdy
k rozliSeni log0 a logl se pouziva rozdil &apnezi oEma Zzilami. Dojde-li k naindukovani
n¢jakého rusivého signalu, naindukuje siéblivné stejre na okk Zily a rozdil tak neovlivni.
Tretim prvkem je pouziti CSMA/CA (Carrier Sense Mulki Access with Collision Avoidance)
pristupu na skrnici. Kazdy z @astniki tedy nejprve ufitou dobu naslouchd, zda je naistci
volno (Carier Sense) a aZ potondrzavysilat. Jestlize Zae vysilat gkolik Uc¢astniki najednou

s

adresu. (Collision Avoidance). Poslednim vyznammyakem je pak pouZziti kontroly paritou.

3.5.1Skupinové adresy

Skupinova adresa jgéiselny kéd, sloZzeny Zzislic oddlenych lomitky, ktery pedstavuje
urcitou cinnost. Ma-li byt zpracovanaéka informace, ndjklad provedena akce, ziena
veli¢ina atd., musi se odeslat na skupinovou adrestd jdespoléna pro vSechnydastniky, kKtéi
maji danou informaci zpracovavat.teme tedyict, Ze vytvéi logické vazby mezi rozhranim
pro ¢loveéka a provadnou funkci, nafiklad mezi zméknutim tl&itka a rozsvicenim konkrétniho
svitidla. Pro zajigni komunikace je tedy nutné, aby skupinova adrega f¥idélena nejmé#
dvéma Eastnikim. Fresrgji feceno konkrétnim skupinovym objeékh vybranych dastniki.
Muze vSak byt fidélena i WtSimu pdétu Castniki, nagiklad pro realizaci centralnich funkci a
podobrg.

V sowasné dob jsou k dispoziciii typy skupinovych adres, a to vlastni (jednoti@xe),
dvouudrowiové (hlavni skupina/podskupina)i@itoviiové (hlavni skupina/sdni skupina/
podskupina). Bcemz ¢asgjSi a KNX Asociaci doporovanymi jsou pra¥ tridroviiové adresy.
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Adresa 0/0/0 je rezervovana pro komunikaci se vagastniky. Projektantip vytvareni mize
vyuzit ¢isel k tomu, aby vytvdl logické principy a struktury, ndfklad uki, Zze vSechny adresy
typu 1/X/X se budou vztahovat ke spinani sviti@éX/X ke stmivani svitide, 3/X/X k ovladani
Zaluzii atd. Konkrétni ifi‘azeni zalezi vzdy na projektantovi, ktery dany gkbjytv&i. Jednou
vytvoiené schéma by v3akéhn dodrzovat v celém projektu, ovSem na fembst Fistroji Ci
navrzené funkce to nema zadny vliv.cBovSech moznych kombinaci je pro vSechny varianty
skupinovych adres stejny. Je mozno vyivanejvySe 32768 skupinovych adres. Struktura
dvouudrowiovych adres je tedy X/Y, kde X nabyva hodnot ocb(aly 0-2047. Zatimco struktura
tiidrowiiovych adres je X/Y/Z, kde X nabyva hodnot od 0-L®d 0-7, Z od 0-255.

Jeden tastnik niize obsluhovat i #olik skupinovych adres. Omezeny je pouze velikosti
vnitini pangti. Senzory vSak odesilaji vzdy pouze na jednu istkayou adresu. [7]

3.5.2Komunika¢ni objekty

Komunikani objekty, kkdy téZ skupinové objekty, jsou patfova mista v éastniku, ktera
slouzi ke komunikaci s programy jinychtastniki. Jedna se tedy o dil funkci pistroje,
napiklad kratky nebo dlouhy stisk tikka, sepnuti svitidla, stmivani svitidla atd. Tddzdy
piistroj bude obsahovat pravolik komunikanich objeki, kolik funkci je schopen na zakkad
sveho aplikaniho programu zastavatriRazovat komunikénim objektim Ize pouze skupinové
adresy se stejnou velikosti, jako je velikost dandomunik&niho objektu. Ta je dana
poZadovanou funkciifstroje a podle [11] fi¥ze nabyvat &hto hodnot:

e 1 bit pro spinani,

e 4 bity pro stmivani,

» 1 byte pro nastaveni stmiva,

» 2 byty pro iétené a nastavované hodnotkterych fyzikalnich vedin,
e 3 byty pro datum &as,

* 4 byty procitace nebo pro &které dalSi fyzikalni vetiny,

e 14 byt pro textovou zpravu.

Z vySe uvedeného je Wi Ze maji-li byt skupinové adresy stejného rémm jako
komunikani objekt, tak nejde realizovat kompl&j&i funkce, nafiklad aby po stisknuti tiditka
se sepnul Zaluziovy pohon (1bit) a &asré nastavila hodnota svitidla naciilou hodnotu
(1 byte). K realizaci&hto funkci je teba vyuZzit specialni¢astniky kiéizeni scén nebo vyuzit
tzv. prednastavené scény, které jsou gedany parametrizaciistroje.

Skupinovému objektu Izeftipadit rekolik skupinovych adres, ale pouze prvni z nich je
vysilanou skupinovou adresou v telegramu. Kazdypisiavy objekt ma také iffazené ufité
vlajky, které charakterizuji jeho komunii@ viastnosti. Jsou to:

» Komunikace (C) — vypnutim této vlajky je znemeéaa (astnikovi komunikovat na
skérnici. Presrgji fe¢eno, kdyZ strnicova spojka zachyti na&mici telegram ufeny
tomuto komunikanimu objektu, pak zpravuripme, odesle potvrzeni o dareni, ale
negreda povel aplikenimu modlu. ObdobnhkdyZ aplik&ni modul geda skrnicové
spojce ®jaka data, nebudou vyslana narsici.
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o Zapis (W) - nastavenim této vlajky je umeéan znenit po skrnici hodnoty
komunikaniho objektu. Typické pouziti u akich¢lena.

« Cteni (R) - nastavenim této vlajky je umein zji¥ovat po sbrnici stav objektu.

» Prenos (T) — tato vlajka se aptji pouziva u sniméi a umoauje grenos informace
pii zméné objektu. Je-li vypnuta, odesila se stav objektwzeo byl-li obdrzen
poZadavek nateni.

e Aktualizace (U) - zapnutim této vlajky je hodnotalegramu s odezvou
interpretovana jako zapisovadikaz.

. Read on init — fistroj odesila hodnotu Read idkazem inicializace skupinového
objektu po zmin¢ sneéru toku proudu.

Princip pouziti komunikénich objeké bude vysétlen na jednoduchém ftiladu
rozsviceni svitidla po stisknuti ¢igka senzoru. Jedna se ol bitovou operaci .

a) Po zméknuti tlatitka zapiSe senzor do svého komudikho objektu hodnotu ,1%,

b) Protoze je u tohoto komuni&aiho objektu nastaveny vlajky komunikace farmosu
vySle na sbrnici zpravu: Skupinova adresa 1/1/1, zapsat hagndt” ,

c) VSechny pistroje se skupinovou adresou 1/1/1 zapiSi do sWamunika&nich
objekti (ozna&enych vlajkou R) hodnotu ,, 1,

d) Aplika¢ni software zjisti, Ze se hodnota vtomto objekirila, proto vykona
piislusnou akci (sepne vystupni relé) .

3.5.3Datovy telegram

Ke vzajemné vyrné dat pouziva systém KNX telegramy, cozZ je soubpéiiich znak, na
zaklad kterého se vykonavaji funkce ulozené v apiken programu fjemce. Datové
telegramy obsahuji tyto informace [2]:

* Vlastni vykonovy povel,

e Prioritu telegramu,

» Fyzickou adresu odesilatele,

e PrisluSnou skupinovou adresu,

* Routingové&islo (pro telegramyi@sahujici ramec jedné linie nebo oddilu,
* Kontrolni pole.

Dojde-li k udalosti, kterou by dgastnik systému #h oznamit jinym @astnikim, zane
proces posilani telegramu. &k ¢len nejprveteka zpo#'ovaci dobur; odpovidajici odeslani 50
bita, coz je doba p&ebna ktomu, aby zjistil, zda je &hice volna, pipadre aby doslo
k preruSeni posilani telegramu s nizSi prioritou. Plyrui této doby (za i@dpokladu, Ze je
skérnice volnd) zéne odesilat telegram. Ten se neposila najednopoadtovech slozenych z 11
bita: start, osm datovych, paritni a stop bit. Po attd@sstop bitweka dobu pdebnou k odeslani
dvou biti a z&ne posilat dalSi slovo. Adresat phjgti zpravyceka zpo@d'ovaci dobur,, ktera
odpovida odeslani 13 bjtpoté odeSle potvrzeni o déani. Jestlize byl telegram adresovan vice
piijemaim, odesilaji vSichni potvrzeni nardz. Paklize ddesi potvrzeni nedostane, nebo
dostane hlaSeni o chybmize opakovat, v zavislosti na prigitodesilani telegramu adikirat.
Systém potvrzovani dokani gispiva ke zvySeni spolehlivosti komunikace. Proodssilani
telegramu je znazoén na obr. 5. [10]
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Obr. 5: Posilani telegramu [10]

3.6 Uvadéni do provozu

Z hlediska montaznihofedukeni jsou pistroje KNX dodavany vékolika variantach, tak,
aby se mohly lépefjzpasobit objektu, ve kterém budou instalovany. Jsopkistroje utené pro
montaz na DIN liStu, iistroje pro zapu8hou montdz v instatmich krabicich, fistroje
vesta¥né do spdebict a pistroje na omitku. Na sici se gistroje KNX gipojuji pomoci
bezSroubovych svorek.

Silové vedeni prochaziigs aktory a je nejkratSi trasou vedeno keigp@tim. Fi pouziti
piedepsaného kabelu je vhodné vésérmsbi v tésné blizkosti silového vedeni, aby doslo
k zamezeni vzniku indgkich proud smyek. Zde jeiteba podotknout, Zefipsoul®Zném vedeni
nestirgné skrnice a silového vedeni jéeba zajistit vzdjemnou minimalni vzdalenost 4mmaoneb
pouzit vhodné izotmi bariéry. Ma-li byt rozb&eni silového vedeni i gimice ve stejném mist
musi se pouZzit instalai krabici s dlici s€nou.

Pt projektovani jetieba pditat s dovolenou maximalni délkou jednoh@érsicového Useku.
Ta je omezena na 1080coz odpovida maximalnimu dovolenému Ubytkudtiapa skirnici, viz
[2]. Vzdalenost mezi jednotlivymi dastniky nesmi fg@sahnout 700, pficemz vzdalenost
pristroja od napédjeciho zdroje nesniepahnout 350. Jestlize budeme muset &akého divodu
pouZzit na dany sinicovy Usek dva zdroje, musi byt zajisa minimalni vzdalenoséthto zdroji
alespa 200m. To proto, aby se nejen zamezilo indukovanyngl&pin ¥ prenosu telegrafh ale
také pro minimalizaci vyrovnavacich praufl?2]. Proto je iteba ¥novat pozornost proudovému
odkéru jednotlivych spojek a zvazit pet (Castniki jiz pfi navrhu instalace. Je vhodné
projektovat instalaci s @itou pristrojovou rezervou pro moznost pégiho rozsieni instalace.

Aby mohla byt systémova instalace KNX zprové&za, musi byt vSechny pouzitéigtroje
nakonfigurovany. Konfiguraci Ize provéstdawa zpisoby:

» Snadna konfigurace (ozteni E — z angl. Easy) se konfiguruje bez pouZititpde.
Tyto pristroje obvykle maji pouze omezenou funkcionaliplikacnich progran.
Lze s nimi realizovat malé azstini instalace.

* Systémova konfigurace (oztemi S) se konfiguruje pomoci specialniho jiz
zminovaného programu ETS. Timto igwbem Ize realizovat pammé rozsahlé
aplikace pouziti. Je to apob uteny odbornikm s certifikaci KNX.

Nastroj ETS je v dnedni débve verzi 4. Na vyvoji se podili asociace KNX a gjye
financovan prosedky zélenskych poplatk vSech partnérKNX, ktefi chiji vyrabét systémoveé
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piistroje. Kazdy z fistroji pak musi mit zdarmatistupny elektronicky katalog, ze kterého je
mozné importovatifstroj do projektu v ETS. Tyto katalogy jsou uniigt obvykle na strankach
vyrobce nebo v online katalogu KNX.

Program ETS je lokalizovan dcgkolika jazykh, vcetrg ¢eStiny a prace s nim je velice
intuitivni, zaloZzena na principu Drag&drop. Distiilje se verech variantach. Jsou to:

ETS demo — dostupny zdarma, omezeni n&3taiky. Nevhodny k vytiéni instalaci.

ETS lite — omezen @tem 20 @astniki. Tento pdet je dostatény k vytv&eni menSich az
stredré velkych instalaci. Cena je 100€, lze vSak ziskadarma, a to registraci a
aspsnym absolvovanim internetového kurzu KNX eCampus.

ETS Pro — bez omezenidto (kastniki, cena se pohybuje kolem 900€

Krome licencnich omezeni ma tato aplikace feSystémova omezeni. Je dostupna pouze pro
oper&ni systémy rodiny Windows a z hlediska hardwaru adyge pro plynuly &h tyto
parametry: CPW 2 GHz, RAM> 2 GB, HDD> 20 GB, RES> 1024 x 768. Hstroje je mozné
programovat fes rozhrani RS232, USB, IP.



‘o7 | USTAV VYKONOVE ELEKTROTECHNIKY A ELEKTRONIKY
= @ Fakulta elektrotechniky a komunik@ich technologii
mee= Vysokeé weni technické v Brh

26

4 OVLADANI SV ETEL Z NEKOLIKAMISTV KONVENCNI A
INTELIGENTNI INSTALACI

4.1 Moznosti ovladani v klasické instalaci

K zajis€ni viceci ménre slozitych funkci k ovladani spebict, zejména pak svitidel, jsou
v klasickych instalacich dostupné jen amaomezené spinackiptroje. Nejjednodussi variantou
je ovladani jednoho svitidla, resp. skupiny parglebpojenych svitidel, z jednoho mista. K tomu
se nefastji pouziva klasicky vypinav fazenicislo 1. K vytvdeni ovladani z &kolika mist
se primarg vyuziva fiznych razeni vypin&i, zejména tedyazenicislo 6, které umailje
ovladani pouze ze dvou mistigadré zarazenim do obvodu vypitié sfazenimgislo 7, které
umoZziuje rozStovat paet ovladacich mist do nekama. K ovladani dvou stelnych okruli
z jednoho mista je tenofazenicislo 5. Protoze ne vzdy zn&mé fazeni pl& pokryji rozsah
pozadovanych funkci, vznikly také variantgltito fazeni, které umdikiji vzajemné kombinace.
Je to tedyazeni 5A, kdy jedna polovina je zapojentazeni 1 a druha polovina jakazeni 6.
K ovladani dvou sitel ze dvou mist je denortazeni 6A, které je slozeno ze dvou vygina
v fazenicislo 6.

Nevyhodou &chto zapojeni je, Zze dokazou ovladat pouze&mhamezeny peéet swtelnych
okruhi. F¥i vétSim p@tu svitidel a ovladacich mist zZm& roste pdet vodtd, instalace se stava
nepehlednou a zvySuje se riziko chybiy papojovani.

DalSimi moznostmi ovladani svitidel v klasické alati je pouZziti specialnichtigtroji,
jakymi jsou schodi®vé automaty, wené ke zpozthému vypnuti ovladaného okruhu, nebo
panttova relé. Tyto fistroje jsou pak z hlediska uzivatele ovladany higomoci vypinai, ale
pomoci tl&itek, tedyrazeni 1/0. B pouZiti ti&itek je zapatebi mensiho piu vodict a vodte
mohou mit i mensi @gmér. Podle funkce a moznosti, zavislych vzdy na kétikim gistroji, je
mozné realizovat funkce automatického vypnuti pan@tené doy manualni vypnutici
prodlouzeni doby svitu. Posledni édfunkce se obvykleridi optovnym stiskem tl&itka
VvV urgitém ¢asovém intervalufied ukoenim sepnutého stavasového relé (ndjklad @i stisku
v doke vétSi nez 40s do konce doby svitivosti relé vypndiasiisku v dolks kratSi nez 40s do
konce rel&as sviceni prodlouZzi).

Poslednimi fistroji, které lze vyuZit v klasické instalaci js@ping&e zavislé na dité
veli¢ingé. Pati sem spinaci hodiny, které uniiofi sepnuti okruhu v konkrétnimiase nebo
senzorove spirte, které jsou vybaven§idly pro snimani fitomnosti osob, intenzity osteni,
hluku atd. Vystupni svorkythto gFistroji mohou byt p vybaveni sepnuty trvale nebo jen po
dobu trvani sledované hodnoty.ckdly tyto pistroje byvaji vybavenyasovym relé, které
zpozluje dobu rozpojeni kontakt

4.2 Navrh ovladani osétleni schodisg panelového domu

Uvazujme tipodlazni rodinny @m. Na kazdém podlazi jsou ungisy tii bytové jednotky,
vytah a unikoveé schodist

Pfi navrhuieSeni je ieba gedem rozmyslet, jak @m chceme svitidla ovladat, tedy zda
pouzijeme pouze ttitkové spinde, nebo zapojime taky IR detektor pohybu. Z hleaisk
nejSetrijSiho nakladani s elektrickou energii je vhodné&, st s¥tlo na chodb rozswcovalo na
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uréitou dobu pomoci tidtka umisténého u dvé a sodasré aby doba sviceni mohla byttimto
tlacitkem gedtasré ukontena. Bi navrhu os¥tleni schodist hraje nejdlezitéjSi roli bezpénost
osob. Proto bych zde volil spinaniésat pomoci IR detektoru a vypnuti svitidel bglmnastat

po ukité dokE, kdy nikdo neni na schodech.

4.2.1 Realizace pomoci klasické instalace

K realizaci pomoci klasické instalace musime kaadépodlazi pifadit v rozvadci
samostatny programovatelny sch@digy automat. VhodnynieSenim se pro tuto aplikaci jevi
produkt ELKO EP CRM-42/230 v rezimu AUTO, ve ktergegmozno pomoci ttdtka spustit
i ukoreit ¢asovani, nikoli vSak prodlouZzit. K vypnuti je zaftti stisku tlaitka delSiho nez <
diky ¢emu je mozné rozliSit mezi spinanim detektar spinanim tkitkem. Cena takového
pristroje se pohybuje okolo 700K Celkem tedy 210Gk Schéma zapojeni je zobrazeno na
obrazku. Dale jefeba opdit celkem 9 vypinal v fazeni 1/0 (3 na kazdé podlazi). Cefwnto
spin&u se pohybuje okolo 100kza kus.

K realizaci os¥tleni schodist je tteba pdidit tii IR snim&e pohybu a jeden schotiiy
automat s moznosti prodlouzerii pepnuti vstupnich kontaktK tomuto &elu je mozné ofi
pouzit ELKO EP CRM-42/230, tentokrat v rezimu PROGena nejlev§sSi IR spinai
se pohybuje okolo 200K

Principialni schéma takovéto instalace by vypadalsiedova:
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Obr. 6 Schéma zapojeni v klasické instalaci

4.2.2Realizace pomoci systémove instalace KNX

V této modelové situaci je pozadavek na spinaniviidsl. Ktomu niizeme vyuZit
Sestinasobny stmivaci @k ¢len 6197/14-500. Jeho cena se pohybuje okolo 2B880Dale
budeme pdtbovatiadovy napajeci zdroj. ProtoZze namtici neni mnoho fistroji, mizeme
pouzit zdroj s menSim vystupnim proudem 160mA. Genpohybuje okolo 500@KK realizaci
tlacitek miZzeme vyuzit d¥ moznosti

I.  Pouzit spinaci prvky se &hnicovou spojkou,

II. Pouzit klasické spiga, které budou na &fkmici pripojeny pomoci univerzalniho
rozhrani.
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Z hlediska ekonomického je vyhafjéi pouzit 12nasobné univerzalni rozhrani wcen
5000Ke, nez pdizovat snimée a IR senzory se systémovou spojkourdieat si ugdomit, ze pi
pouziti univerzalniho rozhrani budieha jest vést jednoduché vosk od tohoto rozhrani ke
vSem spin&m (viz obr. 9). Zapojeni instalace by se dalo zgehl$it pouZzitim tléitek se
zabudovanou systémovou spojkou, tgeseni by navySilo naklady nafigmojeni snimad
dvojnasobg.

4.2.3Porovnanireseni

Pt realizaci jednoduchych Uloh e byt cena realizace pomoci KNX aZz desetindsobna.
Z hlediska jednoduchosti zapojeni je vyh&@8npouzit opt klasickou instalaci, obzviaSbude-li
na kazdém p&t samostatny rozvadl Z hlediska uUspor dhem provozu jsou si klasicka
i skérnicova instalace v tomtaiipact zcela rovnocenné.

Je tedy vidt, Ze nasazovani systémovych instalaci k realim@gglnich funkci je zcela
nevyhodné. PouZiti inteligentnich instalaci ma dnpgsize u komplex§Sich aplikaci, kde je
mozné dosahnout Uspi@dow n¢kolik desitek procent.
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5 NAVRH MODELOVEHO PANELU PRO M ERENI
V LABORATO RI

Jednim z hlavnich diltéto prace je navrh a realizace vyukového paneli@rkonstraci
zékladnich moznosti instalace KNX a ukazky, jakvabt revizi takovychto instalaci.

5.1 Popis panelu

Panel je realizovan na desceéngmého PVC o rozirech vxSxh = 1000x850xfim a je
priSroubovana na konstrukci, ktera se sklada z detezihych stojainvysokych 2,&. Panel neni
vhodny k¢astému pemig’ovani a jeho vyuZziti sefpdpoklada v laborato Na c¢elni strag panelu
je potisk, znazadiujici fez domu, ve kterém jsou undisy zakladni spdebice, jako jsou sétla,
zasuvky, stinici technika, garazova vrata a klipaag. VSechny funkce, kransvitidel jsou
znazorgny indikatnimi LED signalkami typu AD22-d. Pod touto grafikgeou umisiny
ovladaci prvky, kombinujici klasické ovladaci kddtapiipojené na sérnici pies univerzalni
rozhrani a jedencttyinasobny tlaitkovy modul gimo ugeny k pouziti se sdbnici KNX.
Systémové fistroje a aktory jsou umigty na DIN liS& v hornicasti panelu. V pravém hornim
rohu jsou umisina loga KNX a ABB. VeSkeré voik jsou umisiny na zadni stranpanelu a do
pristroja umisgénych v horni¢asti panelu jsouipvadény specialg k tomuto @elu vyvrtanymi
otvory. Rivod energie je pomocititodicoveého kabelu CYKY 3 x 2,5mm zaki&sného
koncovkou vhodnou kifpojeni do zasuvky.

5.2 Ozivovani instalace
Systémova instalace bylargd umisinim na panelu zkuSebnzapojena v laborato
a naprogramovana pomoci ETS 4 lite. Panel umi ptexat tyto funkce:

e Zapinani a vypinani stel pomoci kratkého stiskutipazenych tlaitek - odpovida
zapojeni. 1 u klasické instalace,

* Regulace intenzity sviceni pomoci dlouhého stiskiapeného tkitka — odpovida
pouZziti stmivae,

e Zapinani a vypinani sila ze dvou mist — odpovida schagémurazeni vypinaa,
* Vytvaieni scén, &etre central stop,

* Ovladani zaluzii a garazovych vrat - dlouhym stiskee Zaluzie vytahnou nebo
spusti do koncové polohy. Kratkym stiskem dojdezeol chvilkovému rozsviceni,
¢imz se demonstruje nakk&p lamel,

* Simulace postrnostnich podminek —fpzm&knuti tlatitka, které nahrazuje senzor
intenzity Wwtru dojde k vytaZeni Zaluzii, tedy rozsviceni diazhyrazujici pohyb
smeérem nahoru,

e Spinani zasuvek — demonstrace toho, jak jednody&aliv zasuvky a chranitéd
a zviata v domd pired Urazem elektrickym proudem,

e Zapinani klimatizace — ukazka logickych funkci, iém dojit k tomu, aby
klimatizace zarovetopila a chladila. NiZe ale nastat situace, kdy jsol& alyiazeny,
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Obr. 7: Foto panelu.
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5.4 Programoveé pros¥edi ETS

Podstatnoitast realizace tohoto panelu tv@race s aplikaci ETS. Proto zde budedsku
predstavena.

5.4.1Prvni spustni ETS

P spuséni ETS se objevi hlavni okno (Obr. 8), které je m®d¥ozdlit do tri casti. Svisly
sloupec vlevo (A) s nadpisem Rychlé akce poskystigde stejnou nabidku nejuZitgjSich a
nejpouzivagjSich akci, a to bez ohledu na to, jak sshzbylac¢ast okna.

Horni liSta (B) pedstavuje hlavni nabidku a zbyast okna (C) slouzi k vykreslovani
obsahu podle zvolené polozky v hlavni nabidéespuséni je otewena prvni poloZka s obecnym
piehledem, ve kterém vidim#yii podokna. Prvni podokno odkazuje na prvni krokscers
ETS. To proto, Ze tento obrazek byl wien @i Uplné prvnim spuni ETS, kdy je&t neni
vytvoiena databaze. Jakmile je databaze wgna, bude vtomto okénkuighled projeki.
Okénko nahte vpravo zobrazuje iphled nainstalovanych licenci. Spodni okénka zaljraz
online informace ze stranekww.knx.org

£ ersam _— 5 =

- 5 -5 2 A~
- - ™ EE 5 == B ™
Quick Actions ; : K \ x
A Overview Projects Catalags Database Settings s
E New database J
Create a new database
3 "\
= Irj.[‘aigrnnstiis‘rlrrw First Steps Version C
Wesl Open ostic tects -
A @ No database available ETS Version: ETS 4,14 (Build 3109)
Individual Addresses...
Unload Device There is no database available in the currently selected database path, Possibly you Master Data: Version 56, Schema .1
5 L have not yet created a database for ETS4 to work with.
us Monitoring

e Licenses: ETS4 Lite
Group Monitoring 5 N database Online Catalog (KNX Association)
Tool Disnnustics ite o niew database Training Centre Tool

Please create a new database either using the quick actions command on the left or
in the database tab that you can select above.

System with any home or
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= Help
=@ 7154 Hep
Exit
D cosestheers
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KNX News | KNX Product Information |
‘ Special December action: ETS3 to ET$4 Professional update + 2 free ETS Apps  3( Certified KNX Products
KNX Working Group Training meets at Hager Blieskastel 27 For a list of certified KNX products see here,
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Fujitsu General joins as KNX member No. 300! 2. EGi launchies the 40580 KNX
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Foundation of KNX Turkey 1¢ Dofias2 Multirion: Addio

" » based on KNX. Communication

= objects belong to 3 groups:
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Compare and Project Tracing! You can benefit from this special opportunity until Ay e St
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more info and the conditions, click on the link, integrated into an existing KNX-
Read more... such as volume control, source e = .
celection or micro activation ™ Electroacustica General Iberica S.A, Spain
View more information about this product. [«]»]
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Obr 8: Hlavni okno ETS

Pii prvnim spudtni bychom ndli nejprve ETS zkonfigurovat. K tomu slouZi polozka
nastaveni ve které je mozZné nastavit preferované jazykyargvanych kataloly periodu
aktualizaci, mozZnosti importu a exportu atd. Povpdené konfiguraci ETS musime vyiito
databazi. To izeme udlat z menu rychlych akci, nebdgs hlavni nabidku, poloZidatabaze
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— nova. Mame-li vytvaenou databazi, je vhodné importovat produkty daalkgu. Soubor

k importu nalezneme obvykle na strankach vyrobcesaeotny import je prov&d velmi
intuitivnim privodcem. Import produkitopst mizeme provésties menu rychlych akci, polozka
import produkf, nebo pes hlavni nabidku, poloZkkatalogy — import ETS4 pednosts
pracuje se soubory typu *.knxprod, dokaze vSak dikggrovanému konvertoru zpracovat i data
uréena pro ETS3. Mame-li naimportovanéisproje, mizeme vytvéit novy projekt, otegit
stavajici, nebo importovat projekt cizi. VSechnyjotpkce najdeme v hlavni nabidce, polozka
projekty,anebo opt mizeme vyuzit menu rychlych akci.

5.4.2Pré&ce s projektem

Pri vytvaieni nového projektu musime v dialogovém ®©Kobr. 9) zadat nazev projektu,
zvolit typ paténi linie, typ genosového média a strukturu skupinovych adres. tB@emi
projektu se ndm zémi vzhled hlavniho okna (obr. 10). Priepindni mezi vychozim zobrazenim
praci s projektem slouzi zelenécitko ETS(1).

4 New Project [
Marne: New Project
Backbone: |IP |

[ Create Line 1.1

Medium: |TP v |

Group address style
! Free

7 Two level

@ Three level

| QK || LCancel |

) Obr. 9: novy projekt

Elektroinstalace se projektuji na budovy, proto Em&bizi mozZnost vyt¥at jakousi
strukturu budovy, aby se projektant Iépe orientpokdé bude instalovan danyigtroj. Budovu se
pridava tla&itkem Vlozit budovy(2). Jak budeme &nit ¢ast budovy, kde se préaynachazime®,
bude se i dané @#ko menit a my tak budeme mociidat v pdadi ¢ast budovy, podlazi, pokoj
a do pokoje fistroj z katalogu. Bdani fistroje Ize provést jednoduchym tazenim mysi mezi
okny KatalogyaBudovy.

Zobrazeni dalSich pracovnich okefizeme vyvolat v men®racovni prostor3). Budeme-
li mit vytvoienou budovu, ve které bude uniist néjaky pristroj, pak nizeme zminit parametry
jeho aplik&niho progamu na karParametry(4). Nekteré gistroje (napiklad 6197/12-500 nebo
6127-01-84-500) ke zén¢ parametlt vyzaduji gidavny plugin POWERTOOL. Z#mou
parametit se na kait Skupinové objektybjevi dostupné komunikai objekty danéhoifstroje.
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it Workplace Commissioning Diagnostics Extras  Window  Help

- B coeroet | Rt L Unss A e B workptacs ~ [ cataiogs [ Diagnostics ~

v Projects
v Find and Replace
© Waorkspaces
b Project Log Book
4 b Todo Items

b Help
b Pending Operations
s Building Parts | Parameters [ Commissionin b Undo History

_Use project or ETS4 ¢ | — \ 1.1 New \{ ‘ ‘ Last used workspace projekt.mat

Obr. 10: okno pro praci s projektem

5.4.3Vytvareni skupinovych adres

Abychom mohli vytvéet skupinové adresy, musime diévpres nabidkuPracovni
prostor(3) panelSkupinové adresyYDbdobnym zfisobem, jakym se vytvastruktura budovy, se
vytvaii skupinové adresy. Mame-li vytiené skupinové adresy, musime do nichdai
skupinové objekty pouzitychiistroji. Toto Ize opt provadt jednoduchym taZzenim mezi
pracovnimi prostordudovya Skupinové@dresy

5.4.4Nahrani programu do pristroja

Vratime se na pandBudovya zvolime kartuZprovozovani (4). Nahravani se provadi
tlacitkem Nahravaniv hornim menu (obr. 16- (5)). Zde miZzeme vybrat, co chceme do
pristroji nahrat. Fibéh nahravani Ize sledovat po kliknuti fRrobihajici c¢innosti (6) v
pravém bénim menu. Zde jeiéba pozoré sledovat, ktery fistroj ma byt zrovna nahravan
a pomoci programovaciho ¢&itka piradit individualni adresu odpovidajicimutigiroji
na skirnici. Smazani programu Ziptroje provedeme ttitkemodebraniv hornim menu (5)
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Obr. 11: ETS Commissioning
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5.5 Piistroje systému KNX pouZzité na panelu

5.5.1Napajeci zdroj SV/S 30.320.5 a nadproudova ochrana

Napajeci zdroj s vystupnim n&pn 30V a maximalnim proudem 320mA. Na zdroj byla
zapojena fepEtova ochrana, ktera chraniigtroje na sérnici. Na zdroji se nachazi zelena LED,
ktera indikuje pipojeni na napajeci nag. Tuto diodu Ize vyuzitipdiagnostice. V fipac, Ze je
zdroj pipojen na g a dioda nesviti, je tentoriptroj vadny. Zdroj je umishy v horni ¢asti
panelu jako prvniifstroj zleva.Na obr. 11 je zobrazetiigroje, na obr. 12 schéma zapojeni.

e _ e ey M —

teg

L1
4]
Ifé“ll'_____ = —S Ei‘: ':\_\'\]
b 4
1 Green LED
2 Label carrier
3 Mains supply
4 Bus connection terminal (EIB output) N e {;_3"\.
P N o
) o
(4) S
- x
w

Obr. 13: Schéma zapojeni zdrojéepzato z katalogu vyrobce
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5.5.2Stmivaci akéni ¢len 6197-12-500

Jedné se dtyrnasobny stmivadaien, ktery dokaze spinat 4&elné zdroje sipkonem 10-210W
nebo 2 pistroje s pikonem 20-420W, ippadre jeden pistroj s gikonem 40-840W. Ab bylo
mozné dosahnowthto vysSich vykoinje treba sério¥ propojit vystupni svorky. Tentilen ma
moznost rdniho ovladani. Ovladaci prvky jsou vyvedeny medmim paneluifstroje. Jejich
vyuZziti najde uplaténi pii provadéni revizi a diagnostiky instalace. Diky nimideme o¥iit, zda
je pristroj funkéni z hlediska schopnosti spiraregulovat jas na vystupnich svorkach. Déle je
tento panel vybaven specialnim konektorem gfm@ programovani s vyuzitim speciélniho
softwaru dodavaneho vyrobcem. Toto programovanigklejSi nez programovantgs skrnici.
Pristroj je napdjen ze zdroje ~230V. K parametriadieba nainstalovat program

POWERTOOL. Fistroj je umistny v horni¢asti panelu jakaeti gistroj zleva.

+A4 ¥BE4& ¥C4 ¥Da

LN L-;,Lf.L--'.L;I

BIGTN2.500 LDyS 4.210.1 DI & © )

s 20 0 B A0 el <] of
T : |

Obr. 14: Stmivaci aktor/vzato z katologu vyrobce
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Obr. 15: Schéma zapojeni stmivaciho aktoreypato z katalogu vyrobce
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5.5.3 Zaluziovy ¢len JRA/S 4.230.2.1

Jedna se o 4 nasobnycakclen k umiséni na DIN liStu, ktery slouzifpdevSim k ovladani
pohoni stinici techniky, ale fZe byt vyuZzity ke spinani jakéhokoli jiného debice, protoze
jeho vystupni kontakty jsou bezpotencialovéripguji se pomoci relé na napajed. sV tomto
rezimu je vSak aktivni pouze prvni vystup kanalatageného jako spitatedy svorky 1,3,6 a 8.
Tentoclen ma opt k dispozici na fednim panelu tkdtka pro r&ni ovladani, ktera ap mazeme
vyuZzit pi revizi dané elektroinstalace. Déle je nagnim panelu zobrazena programovaci LED
dioda a programovaci tlako. Praktickym prvkem je plastova krytka, do Ktexe niZze umistit
popis zapojenych obvdd Tento pistroj vyZaduje fidavné napdjeni ze &it230V. Ristroj je
umisgny v horni¢asti panelu jakd@tvrty pristroj zleva.

Obr. 16:zaluzivoy aktor,/fevzato z katalogu vyrobce

Obr. 17: Schéma zapojeni Zaluzivetenu, prevzato z katalogu vyrobce
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Univerzalni ¢len US/U 4.2

Tentoclen obsahuje 4 kanaly, kteréiaou byt pouzity jako vstupy i vystupy v zavislosé
nastavené funkci v ETS. Tentten se pouzivaipdevsim pro fipojovani klasickych ovladacich
prvki na skrnici KNX. Jako vystup pak fG¥e byt spindna klasickd LED. Napajeni je
realizovdno pomoci gmice. Ristroj je koncipovan pro zapésibu montaz v instatai krabici
pod vypingi. Na realizovaném panelu jsou dva tyttisfroje a jsou umishé v montaznich
krabicich pod tl&itky, ktera jsou bliZze sdu.

5.5.4Ctytlagitkovy modul 6127-01-84-500

Jedna se o tdtkovy senzor s vlastni stmicovou spojkou. V zakladu funguje jaktepinaci,
tuto vlastnost Ize zemit pouzitim ETS4. Hstroj je zcela napajen ze é&hice. Na panelu je
umisgn v dolni¢asti uprosted.

5.5.5USB komunikaéni modul USB/S1.1

Jedna se o modul, ktery slouzi k propojentifade se sbrnici KNX. Pres tento modul se
nahrava program z ETS daigtroja na skrnici. Komunika&ni modul je nezbytnou soasti (i
vyuzivani diagnostickych nastioETS. Tentoclen je zcela napéjen zedbhice a na panelu se
nachazi v horndasti, jako druhy fistroj zleva.

Obr. 20:USB modul,

Obr. 18: Universalntlen . : prevzato z katalogu vyrobce

prevzato z katalogu vyrobce opr, 19:Ctyrtlacitkovy sensor,
pirevzato z katalogu vyrobce
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6 DIAGNOSTIKA KNX svyuzIiTiv ETS

Pri provadni diagnostiky ¢i optimalizace systémoveé elektroinstalace KNX jeodihé
postupovat systematicky, goaje kontrolou chyb na silovém vedeniep kontrolu Gastniki az
po kontrolu komunikace na &fmici. VétSina aknich ¢leni byva opatena moznosti &iniho
ovladani pimo na pistroji (viz popis pistroja v kapitole 5), nicméh funkci tchto tla&itek je
mozné zakazat (a taky &p¢ povolit) parametrizaci. Protofiprevizich se neobejdeme bez
diagnostickych funkci ETS, fjpadre jinych softwarovych nastrdj které umo#uji hlubsi
prozkoumani &i na skrnici jak i konfiguraci samotnychiistroji. Takovym nastrojem je
napiklad program Reconstruction, ktery umajge na&ist parametry jednotlivychifstroji a
vytvorit tak projekt pro ETS zjiz provozované instaladéa tuto aplikaci se ale vztahuje
samostatnd licence a jeji cena se pohybuje kolé¥f.45

Pri revizich elektroinstalaci KNX je vyhodné mit ksdbzici soubor s projektem revidované
instalace. Program Reconstruction sice umi nala@npetry pistroji i skupinové adresy, neumi
vSak vytvdit popisy jednotlivych elemeii které usnaiiliji orientaci v daném projektu. VSechny
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diagnostické funkce spustime v @kprojektu vyvolanim menu Diagnostika, viz obr. 19.
Obr. 21: Diagnostika KNX
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6.1 Piistrojové info

Tento nastroj slouzi k vypsani dostupnych infornmaagpfistroji. Vystupem je textovy souhrn
informaci o zvoleném ifstroji. tyto informace jsou ighledr roztidény do i kategorii a je
mozné je ulozit nebo vytisknout. Pomoci tohoto mgstmizeme zjistit tyto informace:

a) Obecné

Verze masky, fyzicka adresa, vyrobcdizeni, napti na skrnici, programovaci rezim,
chyba prova#&hi (Chyba ve skrnicové spojce i vykonavani programu), typ apli&aiho
rozhrani (PEI) hardwaru

b) StaZeni programu
Aplika¢ni program, typ Zdzeni, verze aplikace, stav aplkého programu, typ
aplikatniho rozhrani (PEI) softwaru

c) Skupinova komunikace

Indikace ¢isla objektu, na ktery odkazuje, velikost objektastavené vlajky a priority
skupinového objektu, skupinové adresifazené ke skupinovému objektu

6.2 Ovéreni projektu
Z&kladnim diagnostickym nastrojem je funkce é@wni projektu. Tento nastroj dokaze

formou jednoduchého fivodce kontrolovat 4 zakladni skupiny probténvystupem je tabelarni
piehled, ktery je mozZné uloZzit nebo vytisknout.

a) Owerit pristroj

Zde je mozné aiit, zda jsou vSechnyifstrojové adresy platné, zda alesgeden
komunikani objekt je propojen se skupinovou adresou, pHtramresy oblasti a
oVétit, zda jsou linie z oblasti platné.

b) Skupinové adresy

V této sekci je mozné ¢iit, zda jsou vSechny skupinové adresyrazeny, dale
owveiit platnost skupinového rozsahu a zkontrolovat itévé adresy prazené
k pristrojam s plug-in.

c) Owereni topologie

Zde je mozné aiit, zda proudovy odéy odpovidd dodanému vykonu, zda jsou
dodrZzeny poZzadavky na maximalni¢pb1-2 napajecich zdifopro jeden segment
linie, a zda kazda linie ma dostétg paiet opakovai pro spojovani segmantDale
ovétit platnost spojek a nastaveni gatdinie.

d) Oweéreni produktovych informaci

Zde je mozné vytvdt seznam aplikénich program pouzitych v projektu a seznam
aplikatnich program, které je paeba aktualizovat v produktové databazi

6.3 Individualni adresy

Druhym nastrojem Kk provédi revizi je moZnost skenovat &hici a vytvdit seznam
pristroja a jim pifazenych individualnich adres. Po sguogtohoto nastroje se otievokno )viz
obr. 20), které je vizuatrozcleno do fi ¢asti.
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V horni ¢asti je mozné spustit skenovanitizani v rezimu programovani a vypsat tak
vSechny pistroje na sérnici, kterécekaji na pirazeni individualni adresy. V préstiniéasti je
mozné zadat konkrétni adresu a rozsvicenim LED ydilmkalizovat gistroj, ktery této
individualni adrese odpovida. Diodu je mozné neghaimanent® svitit, rozblikat (s velmi
nizkou frekvenci), nebo Upinzhasnout. Skut@ost, Ze se ijstroj na skrnici nachazidi
nenachazi je indikovana zobrazenim zeleného (ng¢hagp.cerveného (nenachazijveretku.
V posledni¢asti je mozné spustit skenovani vSe¢istpoja na skirnici a tyto gistroje porovnat
s projektem. Vysledek je interpretov&arhi ikonami. Zelenygtveretek indikuje skuténost, Ze je
pristroj byl nalezen v projektu i aktuélni lindiervenyctveresek indikuje, Ze fistroj byl nalezen
v projektu, z linie vSak néghazi Zadné odped (a’ uz z divodu, Ze pistroj na linii chybi, nebo
Ze je eruSena komunikai cesta mezi nim a systémovym rozhranim, ze kbej@lprovadno
skenovani). lkona vyicniku indikuje skuténost, Ze fistroj odpovida na €mici, ale neni
obsazen v projektu.

¥ Diagnostika Individ x|
Pfistroj(e) v programovacim reZimu
Start |
Stop |

0Ovérit, zda adresa existuje a lokalizovat pfFistroj

Individudlni adresa:

0.0.0 [ Ovéfit Existenci |

Pfistrojova LED

Blikat |
zap | [ wp |

Seznam viech existujicich adres na linii

Adresa Linie: 0.0 Adresa &

Verze masky

[ Skenovat |

( Tisk |

Zaviit |

Obr. 22 Diagnostika individualnich adres
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6.4 Odebrani pristroje

Vybérem této moznosti BiZeme uvést ifistroj do tovarniho nastaveni. Existuji dva s¢éna
uvolnéni. Prvni z nich umaiije odebrat konkrétnitfstroj z projektu, druhy odebiraiptroj,
ktery v projektu neexistuje. Ozéavani gFistroje k odebrani probiha pomoci programovaciho
tlacitka. Oproti verzi ETS3 Ize pomoci aplikace ETSZ4elmidat pouze jedno #aeni. Tato
vlastnost niZze zpisobovat wtité problémy tam, kde seéasto maze aplikmi programy
a individualni adresyijstroja, nagiklad ve Skolackti Skolicich stediscich. Tmto institucim je
k dispozici utitd softwarova podpora, ktera unbode hromadné uvolmi pristroji. Tato
aplikace ale neni wejr¢ k nabyti.

6.5 Sbérnicové a Skupinové monitorovani

Tyto nastroje umaiiji sledovat @ni na skrnici. Diky tomu lze diagnostikovat néklad
nadnerné gettZovani skrnice. Pomocidchto nastraj je mozné zachytavat telegramy, ukladat
je, tisknout a analyzovat. Telegramy je moZzné néjet) ale taky vytvet a odesilat na &ité
skupinové adresy.

6.6 Nastroje diagnostiky

V piipac, Ze uzivatel Zzada podporu odboriniKNX asociace, Ize pomoci tohototpodce
shromazdit a exportovat do souboru Udaje o syst&taté navic obsahuji roz8né diagnostické
informace z ETSA4.
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7 ZAVER

Cilem této prace bylo sezndmeni se s problematikdeligentnich instalaci, zejména
decentralizovaného systému KNX a realizace vyukoysnelu.

Uvodni ¢ast je ¥novana prezentovani moznosti inteligentnich instadajejich srovnani
s klasickou instalaci. Rozéhim tohoto srovnani je teoreticky navdseni jednoho praktického
piikladu v kapitole 4, kde byly porovnavanytspby realizace ovladani asleni z vice mist
v klasické i systémové instalaci pro édeni schodidt a spolénych chodebifpodlaZzniho domu.
Tento giklad ukazal, Ze je ekonomicky velmi nevyhodné masat skrnicové instalace pro
feSeni naprosto trivialnich funkcitddto ale jsem ifpswdcen, Ze nasazovani inteligentnich
instalaci pro komplexrieSeni budov ma éyvyznam a ¥iim, Ze tento trend bude pokowvat.

V teoretické ¢asti byl gedstaven systém KNX, zejména pak verze TP1, prooktbyl
podrobré popsan zfisob komunikace i technické moznosti projektovani.

Pata kapitola byla &hovana popisu navrhu a realizace demotsiie panelu, dale pak
seznamujectende s postupem ip navrhu projektu v progedi ETS4. Tento panel lze vyuzit
k rozSfeni znalosti studeinto moznostech inteligentnich instalaci. Je vhoas, pracovist
s timto panelem o k dispozici p@ita¢ s nainstalovanou aplikaci ETS4. Diky tomu si budou
moci studenti vyzkouSet, jak se takovéto instalagédtji do provozu, pipadreé jaké jsou
zakladni moznosti diagnostiky.émito moznostmi se zabyva Sestéa kapitola této prace.
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