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Abstrakt

Tato bakaldfskd prace se zaméfuje na problematiku pouZiti inteligentnich instalaci, zejména
systému KNX. V prvni €asti je porovndna koncepce klasické a inteligentni instalace. Na toto
porovnédni pozdéji navazuje modelovy piiklad ndvrhu feSeni ovladdni svitidel v tfipodlaznim
dome, predevsim z hlediska pouzitych pfistroju a jejich pfiblizné cenové kalkulace. Dile je
pfedstaven princip funkce systému KNX se sbérnici typu TP1. Hlavnim cilem prace je pak ndvrh
a realizace vyukového panelu. sezndmeni s programovym ndstrojem ETS4 a prezentace jeho
nastroju k diagnostice systémové instalace KNX.

Abstract

This bachelor thesis focuses on the problem of the use of the intelligent installation,
particularly the KNX system. The first section compares the concept of the classical and the
smart installation. This comparison is later followed by a model example of the proposed
solution of the control of lighting in a three storey house, especially in terms of the employed
devices and their approximate price calculations. Further is introduced the principle of the
function of the system KNX bus type TP1. The main aim of this work is the design and the
implementation of the educational panel, familiarization with the software tool ETS4 and the
presentation of its tools for the diagnosis of system KNX installation.
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1 UvoDp

Ke zvySovani uzivatelského pohodli, energetické efektivity ¢i hospoddrnosti budov se dnes
stdle Cast&ji pouzivd feSeni pomoci tzv. inteligentnich (téZ systémovych ¢i sbérnicovych)
elektroinstalaci. Svitidla, stinici, zabezpeCovaci a multimedidlni technika, klimatizace, topeni
a jiné aplikace, ovlddané diive manudln€ pomoci ru¢niho, pfipadné didlkového ovladani, je mozné
dnes fidit plné automaticky v zavislosti na senzorech, které vyhodnocuji nejriznéjsi faktory, jako
je napiiklad pfitomnost osob v mistnosti, denni doba, klimatické podminky, teplota v mistnosti
atd. Diky tomu je mozné eliminovat situace, kdy c¢lovék zapomene zhasnout svétlo, topi
v mistnosti pfi otevienych oknech, nebo kdyZz v budové nikdo neni. Tyto vlastnosti spolu
s dalSimi moZnostmi inteligentnich elektroinstalaci prispivaji ke znaCnym finanénim dsporam

a diky efektivnimu naklddéni s energiemi také k ochrané Zivotniho prostredi.

Inteligentni instalace mohou svymi moZnostmi prispét i k ochran€ osob a samotného objektu,
ve kterém jsou instalovany. Pfi pozaru tak muze dojit ke spusténi pozarniho poplachu, k odpojeni
svetel, silovych zasuvek a jinych spotiebicu od elektrické sité, uzavieni piivodu plynu, zavolani
hasi¢ského zachranného sboru a podobné. Diky systémovému piistupu a vzdjemné komunikaci
mohou byt tyto Cinnosti provedeny souCasné a pln€ automaticky, tedy bez zdsahu cCloveéka.
Druhym ptikladem je ochrana objektu pfed neZadoucim vniknutim cizich osob. Inteligentni
instalace umi zapindnim svétel a jinych spotfebi¢l simulovat pfitomnost osob, i kdyZ jsou
uzivatelé dlouhodobé mimo dim, a odradit tak piipadné zlodéje. Pfi naruseni bezpecnosti, mize
dim rozblikat vSechna svétla uvnitf i na zahradé nebo spustit akustickou sirénu a upozornit tak
okoli na pfitomnost nezddouci osoby v objektu. Spusténim venkovnich Zaluzii muze byt zlodéji
znesnadnén unik. Samoziejmosti je propojeni s pultem centrdlni ochrany policie nebo
bezpecnostni agentury.

O tom, co se v domé déje, muze byt majitel informovan prostfednictvim internetu nebo SMS.
Avsak inteligentni elektroinstalace dokdze zpravy nejen odesilat, ale taky pfijimat UZivatel tak
muiZe vyuzit modernich technologii, jako jsou mobilni telefony i tablety, aby prvky
elektroinstalace ovladal dalkové. PouZitim nejriznéj$im moduld muaze fidit nejen silové obvody,
ale i audiovizudlni techniku. Diim se tak stava pro uzivatele komfortné&jsi.

Realizace téchto vySe zminénych funkci pomoci klasické instalace by byla velmi obtizn4 az
nemoznd. Navic financné€ velice ndro¢nd. Od urcité hodnoty poZadovanych funkci dokonce
mnohem drazS§i nez pouZiti systémové elektroinstalace. Diky technickému, ekonomickému
a politickému vyvoji posledni doby a nartstajicimu poctu konkuren¢nich vyrobct jsou prvky
sbérnicovych elektroinstalaci stile levné&jsi, coz taky pfispiva k jejich CastéjSimu nasazovani
nejen v Ucelnych objektech, ale i v soukromé sféfe, a to navzdory riznym predsudkiim o jejich
cené Ci uziteCnosti.

V této praci bude nejprve provedeno zdkladni porovnani konvencni a klasické instalace,
na které v kapitole 4 navdze cenova kalkulace jednoduchého piikladu. V kapitole 3 bude
predstaven systém KNX, na ktery se tato price nejvice zameéfuje. Patd kapitola je vénovédna
navrhu vyukového panelu s touto instalaci. Kromé pfedstaveni samotného modelu a pouZzitych
piistroju bude zde prezentovan i zpusob prace s nejnovéjsi verzi programu ETS4, ktery slouzi
k parametrizaci a programovani pfistrojui na sbérnici.
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2 POROVNANI KLASICKE A INTELIGENTNI
ELEKTROINSTALACE

2.1 Klasicka elektroinstalace

Klasickd elektroinstalace je koncipovdna jako soubor nekolika samostatnych elektrickych
obvodu, napf. obvod svitidel, zasuvkovy obvod, obvod stinici techniky atd. Tyto obvody mezi
sebou vzdjemné nekomunikuji a ovladani byva individudlni pro kazdy z nich. Daji se mezi nimi
vytvofit urCité vazby, ale pti vy$§im poctu vzajemné propojenych okruht se tato instalace stava
neprehlednou, ndkladnou a v krajnich piipadech i nerealizovatelnou. Své uplatnéni tedy nachazi
pro zajisténi jednoduchych funkci a nendrocnych aplikaci. Takov4 instalace je potom jednoduse
realizovatelnd a s jednoduchosti souvisi i jeji pofizovaci cena, kterd u téchto malych aplikaci je
znateln€ niZ8i neZ cena realizace systémové elektroinstalace. Nicmén¢ i tyto jednoduché aplikace
provazi tada nedostatkd, které vychdzi z principu klasickych elektroinstalaci. Obecné tedy
muZeme fict, Ze klasické elektroinstalace maji tyto nevyhody:

e BezpeCnost uzivatele je ohozena tim, Ze ovladaci pfistroje nékterych spotiebicu
(naptiklad svitidel) jsou umistény pifimo na silovém vedeni. Dojde-li k zdvad€ na
tomto piistroji, muZe se na ném objevit Zivotu nebezpecné napéti.

® Omezené moznosti fizeni a vzdjemné spoluprace piistroju a spotiebica.

e VEtsi spotieba vodicu, kterd je dana tim, Ze ke kazdému piistroji ur¢enému ke
spinani, méfeni, napdjeni Ci regulaci spotfebi¢l je potfeba vést samostatny kabel ¢i
vodi¢ odpovidajiciho prufezu.

e Nepiehlednost zapojeni a cena realizace pii rozsahlejSich instalacich.

e Zmeény v zapojeni elektroinstalace se provadi velmi obtiZzné a jsou mnohdy spojené se
stavebnimi Upravami, coZ predstavuje dalSi vydaje navic. Zmeéna funkce nekterého
z vypinacl, napiiklad pfi zméné interiéru, je nutn€ provdzena zmeénou zapojeni
v instalaci.

2.2 Inteligentni elektroinstalace

Filozofie inteligentnich instalaci je zaloZena na tom, aby elektroinstalace byla rozSitena
o instalacni sbérnici, kterd bude propojovat jednotlivé pfistroje, zajisti jejich vzdjemnou
komunikaci a roz$ifi tak mozZnosti fizeni. Ke spindni silovych obvodi a spotiebicti slouzi
tzv. ak¢éni Cleny (umisténé nejCastéji v rozvadéCich, ale také v instalacnich krabicich nebo
samotnych pfistrojich), které reaguji na telegramy ziskané od snimaci neboli senzorii. Jeden
senzor pak muze slouzit k zapinani raznych pfistroju a to v zavislosti na ¢ase ¢i funkci. Napiiklad
senzor pohybu slouZi k zapindni osvétleni a soucCasné€ jako alarm. Zména funkce jednotlivych
senzory a ak¢nich ¢lentl se provadi zménou parametra aplikacniho programu, nikoli v§ak zménou
zapojeni elektroinstalace. V ptipadé€, Ze je sbérnice realizovdna bezdritové, je mozné jednoduse
menit také rozmisténi ovladacich prvkl, naptiklad pfi zméné interiéru, a to bez stavebnich tGprav
objektu. Dal$i vyhodou sbérnicového systému je piehlednost zapojeni a jednoduchost
projektovani. Diky tomu, Ze se ovlddaci pfistroje umist’uji na sbérnici, kterd je provozovana na
bezpecném napéti, nemuze dojit ani v piipadé€ poruchy k ohrozeni zdravi ¢i Zivota uzivatele.
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Nevyhodou téchto instalaci je pofizovaci cena a cena realizace. Je tieba ale dodat, Ze cena je
zavisla na konkrétni aplikaci a mize dojit k tomu, Ze pfi rozsahlejSich instalacich bude pofizovaci
cena inteligentni instalace niz§i nez cena klasické instalace. Obr. 1 graficky porovndva
primérnou pofizovaci cenu obou instalaci v zavislosti na jeji vykonnosti. Vykonnosti se v tomto
piipadé rozumi pocet ovladanych elektrickych okruhi a jejich vzajemnou spolupraci. Vyssi
pofizovaci cena muze byt v urCité mife kompenzovana dsporami v provozu, které automatické
fizeni pfinasi. Podle [15] se pfi vhodném feSeni automatizace budov dosahuje praméme 11-31

procent uspor.

ProtoZe se spektrum vyrobcu, zabyvajicich se problematikou inteligentnich instalaci, stale
zvétSuje, je mozné tyto instalace realizovat i pro malé aplikace za cenu jen o nékolik procent
vetsi, nez je cena klasické elektroinstalace. UrCitym zpiisobem, jak tuto nevyhodu zmirnit je fakt,
Ze sbérnicova instalace je moduldrni a nemusi tedy byt realizovdna najednou. Jednotlivé prvky
mohou byt doplilovany v riizném Case v zavislosti na moznostech investora. Pravdou ale zlstava,
Ze realizace instalaci s malym poctem funkci, napf. v byté ¢i rodinném domku, je v soucasné
dobé otdzkou spiSe prestize.

Systémové elektroinstalace mohou byt realizovdny jako centralizované, decentralizované a
hybridni. Centralizované systémy (napiiklad Ego-n, Gild, iNELS) jsou koncipovény tak, Ze
vSechny vstupy a vystupy jsou propojeny s hlavni fidici jednotkou, kterd zajiStuje jejich
vzdjemnou komunikaci a spoluprici. Vyhodou téchto systému je pofizovaci cena, kterd je
podstatné nizsi, nez systémy decentralizované. Nevyhodou a urcitym rizikem je pak zdvislost celé
instalace na jediném fidicim prvku. Dojde-li k jeho poruSe, stane se elektroinstalace
nepouzitelnou. Oproti tomu u decentralizovanych systému (napiiklad KNX) maji vSechny
pfistroje na sbérnici vlastni inteligenci a selhdni jednoho z nich neovlivni fungovéni ostatnich.
Nevyhodou jsou pak vysoké pofizovaci ndklady jednotlivych piistroju. Urcitym kompromisem
mezi témito koncepcemi jsou hybridni systémy (naptiklad Nikobus), kde snimaci pfistroje jsou
umistény na sbérnici a vystupy jsou hvézdicoveé propojeny s ovlddaci jednotkou.

Z hlediska uZivatele tedy pfindSeji inteligentni elektroinstalace oproti klasickym fadu vyhod,
uvedenych jiZz v dvodni ¢asti. Je to predev§im komfort ovladani, vytvareni rdznych scén,
moznosti automatizace (spindani spotiebiCii v zdavislosti na Case nebo meéfené veliing, napf.
zavfeni oken pfi desti), financni uspory béhem provozu a roz§ifeni moZnosti zabezpeceni budovy.
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Naklady

Klasicka elektroinstalce

Inteligentni elektroinstalce

Ucelné pouziti inteligentni instalace

Vykonnast elektroinstalace ~

Obr. 1: Srovndni porizovacich ndkladu [8]
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3 SYSTEMOVA INSTALACE KNX
3.1 Zakladni princip KNX

KNX je nezavisly otevieny standart pro inteligentni instalace. Na rozdil od uzavienych
systému neni tedy zdvisly na jediném vyrobci. MuZe se tedy stat, Zze zanikne-li dodavatel ptivodni
instalace, ale nastane potfeba vymeénit néktery z piistroju, bude na trhu stile vhodné feseni. Navic
konkurence rtiznych vyrobcu pfispiva ke snizovani cen jednotlivych piistroju. Otevienost
systému a jeho normou specifikované standarty umoznuji vytvdfet i vazby a vzdjemnou
spoluprici i s jinymi systémy, napiiklad se systémem fizeni osvétleni DALI a podobné.

Samotny systém KNX je realizovdn jako decentralizovany sbérnicovy systém. Takové
systémy se oznaluji také jako ,systémy s distribuovanou inteligenci®. Jak jiz bylo zminéno
ale kazdy z dcastnikti ma vlastni inteligenci a miZe tedy po sbérnici vysilat i pfijimat telegramy.
VSichni dc€astnici na sbérnici jsou si tedy rovni, coZ se oznacuje terminem ,,multimaster systém®.
Tento zpusob komunikace se vyznaCuje vysokou spolehlivosti, nebot dojde-li k zdvadé na
nékterém z t&chto piistrojl, nedojde k vypadku komunikace mezi zbylymi tcastniky. Ugastnik je
obecné oznacCeni pro kazdy pristroj pripojeny na sbérnici. Podle funkce je mizeme rozdélit do
nekolika skupin:

e Senzor — pfistroj, ktery slouzi k zaddvani vstupnich informaci do systému. Piikladem
senzoru jsou tlacitka, pohybova Cidla, teplotni ¢idla atd.

e Aktor — pristroj, ktery vykondva n€jakou Cinnost na zdklade aplika¢niho programu a
pfijatého telegramu, napiiklad spind svételné obvody, ovlddd Zaluziové pohony,
komunikuje s uZivatelem atd.

e Kontroléry — jsou to prvky, které zajist'uji fizeni funkci aktorli a senzord. Patii sem
piede logické moduly, kontrolni panely apod.

e Systémové pfistroje — jsou vSechny piistroje, které nemuZeme nazvat aktorem,
senzorem ani kontrolérem. Mohou to byt zdroje, vizualizacni panely, spojky atd.

V praxi je pak moZno najit pfistroje, které dokdZou byt aktorem i senzorem najednou.

Zakladni princip pouZiti systémové instalace KNX zndzoriiuje Obr.. 2. Na sbérnici
(vyznacend zelen¢€) jsou piipojeny senzory i aktory, zatimco silové vedeni prochdzi pouze aktory,
které dale predavaji energii koncovym spotfebic¢im. Senzory vySlou na sbérnici telegram
adresovany nekterému aktoru, ktery po jeho pfijeti na zdkladé svého aplikaniho programu
provede urcitou c¢innost. Vzdjemnd vazba mezi ovlddacim a ovlddanym ucastnikem je tedy
realizovdna nikoli fyzickym propojenim, ale vhodnym pfifazenim tzv. skupinovych adres, na
kterych naslouchaji jak aktory tak senzory. Diky tomu je moZno jednim povelem jednoduse
sepnout i nekolik jinak naprosto nezavislych spotiebicl, jako je napiiklad soucasné spusSténi
Zaluzii a zapnuti svitidla. Z obrdzku je déle vidét, Ze realizace nékolika funkci je stile prehledna.
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Akéni Eleny

Svitidla i Zaluzie

230/ 400V

KMNX SEERMICE

L BOJar

Termostat Snimac jasu

Snimace

Obr. 2: Princip funkce KNX [12]

3.2 Princip ¢innosti acastnikii

Kazdy ucastnik se sklada ze tii zakladnich Casti.:

Sbérnicova spojka
Aplikacni modul
Aplikaéni program

3.2.1 Sbhérnicova spojka

Anglicky bus coupler wunit (BCU) je Cast ucastnika, kterd obsahuje vstupni a vystupni
obvody, pomoci kterych zajistuje komunikaci na sbérnici, tedy pfijimd a odesild datové
telegramy tykajici se ¢innosti aplikaéniho modulu. Sbérnicova spojka se v zdsade skladd ze dvou
hlavnich ¢asti, viz [2]:

Mikrokontrolér s vlastnim pamétovym systémem sloZenym z nékolika paméti,
ve kterych je ulozeny systémovy software produktu, aplikacni program a doCasna
data. Systémovy software je obvykle uloZen v nepfepisovatelné paméti, pfipadné
flash paméti. Je dodavéan vyrobcem jizZ pfi zakoupeni pfiistroje. Aplikacni programy
se uklddaji v pamétech EEPROM a docasna data v paméti RAM

Prenosovy modul, ktery zajiStuje ptipojeni sbérnicové spojky na sbérnici a umoznuje
komunikaci. K pInéni své hlavni funkce provadi tento modul jesté pét dalSich funkci,
jako je ochrana proti prepdlovani, vytvafeni stabilizovaného napéti 5V
pro mikroprocesor, kontrola spravného napédjeciho napéti na sbérnici (pfi poklesu
napéti na sbérnici pod 18V odpojuje ucastnika od sbérnice, ptficemz duleZité hodnoty
a nastaveni ulozi do paméti EEPROM), kontrola teploty, ovladani a logiku vysilani a
piijmu.
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Sbérnicova spojka spolu s aplikatnim modulem tvoii obvykle jeden celek. Piedevs$im
u piistroju urenych pod omitku, pfipadné u specidlnich aplikaci, byva sbérnicova spojka od
aplika¢niho modulu oddélena, pfi¢emz kazdy z téchto dili mize byt od jiného vyrobce. Tyto dvé
¢asti se pak spojuji pomoci fyzického rozhrani (PEI — physical external interface), které zajistuje
pfenos dat a napdjeni pro aplika¢ni modul. Pfi volbé systémové spojky je tfeba dbét na to, aby
méla rozhrani kompatibilni s pouzitym médiem systémové sbérnice. Nekteré systémové spojky
maji rozhrani pro pfipojeni k riznym datovym médiim. Soucésti sbérnicové spojky je vzdy
programovaci tlacitko a indika¢ni LED dioda.

3.2.2 Aplikac¢ni modul

Anglicky aplication module (AM), je fyzicky pfistroj, ktery vykondvéd pozadovanou funkci.
Muze se jednat o tlacitko, snima¢, displej nebo spinaci prvek. Jeho ukolem je tedy vzajemné
pfevadéni elektronickych informaci na fyzikédlni veliiny a opacné. Je-li aplikaCni modul
pfipojeny ke sbérnicové spojce konektorem, neméd moZnost externiho napdjeni a musi byt zcela
napajen ze sbérnice. Je-li aplikacni modul pevné spojeny se sbérnicovou spojkou, muze byt
napdjen Castecné ze sbérnice a doplnén externim napdjecim zdrojem. PoZzadavek na dodateCné
napdjeni je kladen zpravidla akénimi ¢leny, které spinaji silové obvody.

3.2.3 Aplikacni program

Je vlastni program, ktery urCuje funkcionalitu piistroje pfipojeného na sbérnici. Obvykle
maji ucastnici nékolik aplika¢nich programu, vytvofenych a udrZovanych piimo vyrobcem.
Pomoci specializovaného softwarového ndstroje ETS (Engineering Tool Software), coZ je
aplikace vyvijend asociaci KNX, pak uZivatel jenom definuje parametry potiebné k plnéni
pozadovanych funkci. Tento postup se nazyva parametrizaci. Timto zpisobem je pak mozné
nastavit napf. zménu indikacni diody tlacitka, zvolit rychlost sepnuti svitidel na plnou hodnotu,
vytvofeni scén a podobné.

3.3 Komunikac¢ni sbérnice

v s

NejcCast&jSim typem komunikaéni sbérnice pouzivanym v systému KNX je kroucend dvojlinka
(KNX Twisted pair). Jednd se o médium pievzaté z EIB. ProtoZe ale systém KNX usiluje o to byt
nezdvisly na jakémkoli médiu, je mozné kromé& kroucené dvojlinky pouZit jako komunikacni
sbérnici také silové vedeni 230V (KNX Powerline), ethernetu (KNX Internet protocol) nebo
rddiového signdlu (KNX Radio Frequency). Odlisnd média lze vzdjemné spojovat pomoci
specidlnich pfistroju, tzv. medidlnich spojek. S problematikou riznych komunika¢nich médii je
uzce spojena i problematika vzdjemného propojovani systému KNX s jinymi fidicimi systémy.
Protoze je standart KNX otevieny, existuji pfistroje, tzv. brany (gateway), které zajistuji
komunikaci a pfenos dat mezi syst¢tmem KNX a systémy jako jsou DALI, ISDN, LUXMATE ¢i
M-BUS Nejcast&jsi oblasti pouZiti jednotlivych médii jsou ukdzany v tabulce 1.
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Tab. 2:Porovndni prenosovych médii systéemu KNX.

L. . Prenos Prednostni oblast
Typ média Oznaceni v 1e . s Ceos
prostrednictvim vyuziti
Nové instalace a
. Samostatny ovladaci rozsdhle inovace —
Krouceny pdr KNXTP kabel nejvys spolehlivost
pienosu.
) V mistech, kde nelze
Powerline KNX PL Existujici sit polozit TP vedle
el. vedeni
X 2 V mistech, kde nelze
Radio frekvencéni KNX RF VYSOk(ifrekvencnl pouil’t kabely nebo to
prenos
neni Zadouci

3.3.1 Kroucena dvojlinka

Anglicky twisted pair (TP) je, jak bylo zminéno vySe, nejCastéji pouZivany typ sbérnice.
Takto realizovand sbérnice slouZi nejen ke komunikaci mezi pfistroji, ale taky k napdjeni
nékterych pfiistroji na sbérnici, obvykle senzort nebo napiiklad komunikacnich rozhrani
a podobng. Napdjeni sbérnice KNX je v takovém piipadé€ realizovdno bezpecnym stejnosmérnym
napétim 24V. Jednd se o typ napdjeni SELV (safety extra low voltage), a proto se na tuto sbérnici
vztahuji ptislusné poZadavky dle normy EN 50090.

Jak samotny ndzev napovidd, sbérnice je tvofena dvéma vodiCi vzdjemné kolem sebe
obto¢enymi. Takovy zpusob realizace zajiStuje minimalizaci EMI (elektromagnetické
interference neboli elektromagnetického ru€eni) a zvySeni rychlosti a spolehlivosti komunikace.
Prestoze ke komunikaci a napdjeni systémovych spojek staci dva vodie, norma KNX
piedepisuje, aby byl pouzity kabel se Ctyfmi vodici. Druhd kroucend dvojlinka je zaloZzni, pro
piipad poruchy, ale mize se taky vyuZzit k dodatecnému napdjeni nékterych pfistroji s vyS$imi
naroky na napdjeci napéti. Jsou to napiiklad dotykové panely a podobné. Musi se vSak stdle
dodrZet pozadavky na parametry soustavy SELV. Norma KNX také urCuje barevné oznaceni
jednotlivych vodic¢a. Primarni par je znaCen Cervenym a Cernym vodiCem, kde Cerveny vodic
se pripojuje na kladny a €erny na zdporny pol napéjeciho zdroje. Druhy pér je v barve Zluté a bilé.
Polarita téchto vodica neni urCena. Doporucuje se pouzivat certifikované kabely YCYM 2x2x0,8,
lze vSak pouzit i kabel JY(St)Y 2x2x0,8. Kabely YCYM maji zeleny plast a uvnitf kabelu je
vodi¢ na vyrovnani potencidlu. Viz obr. 3.

Existuji dva druhy této sbérnice, které se 1isi rychlosti dat. Prvni z nich m4 oznaceni TPO a
dosahuje rychlosti 4800kbit.s™, druhy se znaci TP1 a dosahuje rychlosti 9600 kbit.s™. Systém
TPO byl prevzat ze systému BatiBUS, systém TP1 ze systému EIB. V praxi se témét vyhradné
pouzivd TPI.

Obr. 3 Sbérnicovy kabel KNX.TP1 [16]
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3.3.2 Silové vedeni (Powerline)

Pokud je instalace samostatného kabelu pro sbérnici nevyhodnd, je mozné vyuZit stavajiciho
silového vedeni ~230/400V. K tomu je potieba, aby vSechny pfistroje byly spojeny fdzovym
anulovym vodi¢em. Témito vodic¢i jsou pak vysokofrekvenéné prendSeny telegramy. VyuZiti
silového vedeni by meélo byt zvoleno pouze pro doporuené aplikace, kde ztrita telegramu
zpusobend nedefinovanymi pomery v siti neohrozi funkci systému nebo Zivot uzivatele. Proto se
tento zpusob nesmi pouZit pro fizeni vytahu, nouzového volani, sledovani Zivotnich funkci
a podobné. Své uplatnéni ale najde v béZnych aplikacich, jako je spinani svétel, ovladani stinici
techniky, vytvafeni scén atd.

Stejné jak o pfi pouziti kroucené dvojlinky existuji i pfi silovém vedeni dva druhy realizace.
Prvnim z nich je PL110, ktery k pfenosu dat vyuziva principu Spread frequency shift keyring
(SFSK). Princip SFSK je néasledovny: vysila¢ vygeneruje frekvenci 105,6kHz pro log0 nebo
115,2 pro logl. a nesuperponuje ji na silové vedeni. Pfijimac provadi vzorkovani téchto frekvenci
a pomoci dvou koreldtori umisténych v sitové pripojce, ktefi porovnavaji pfijaté digitalni
hodnoty s pfedem definovanymi vzory, urci, zda se jednd o log0, logl nebo nedefinovany signdl,
Cili Sum. Takto je moZné dosdhnou vysoké spolehlivosti posilani dat. Pfijimac, ktery telegramu
porozumél, odesle vysila€i potvrzeni a ukonéi komunikaci. Tento systém je poloduplexni, kdy
oba dcastnici mohou data vysilat i pfijimat, nemohou to vSak provadét soucCasne. Rychlost této
komunikace je 1200 bit.s™ [7]

Druhou variantou je PL 130, kterd je prevzata ze systému EHS (european home systém)
dosahuje rychlosti 2400 bit.s™' Cislovka v ozna&eni je odvozena ze stfedni hodnoty frekvenci pro
log0 a logl. [7]

3.3.3 Radiofrekvencni a IP spojeni

V mistech, kde nelze instalovat kabelové vedeni, je moZné pouZit prenosu radiofrekvencnimi
vlnami. KNX RF je plné€ definovany standart, ktery vyuZziva pro prenos telegrama kmitocet 868-
868,8MHz a modulaci FSK (frequency shif keying), ¢imz je zajiSténa vysokd spolehlivost tohoto
ptenosu . Kontrola se provddi metodou cyklického redundantniho souc¢tu (CRC). Uddvanymi
omezujicimi parametry jsou maximalni tficetimetrovd vzdalenost mezi pfistroji, piipadné
maximdlné dveé betonové stény v cesté signdlu. Pti instalaci lze vSak pouZit radiové zesilovace,
nejvySe ale 3 pro jeden pfistroj. Pfenosova rychlost tohoto prenosového média je 16,4kbits™ [6]

Dal8i moZnosti posildni dat mezi jednotlivymi GcCastniky je vyuZziti médii, kterd podporuji IP
protokol. Jsou to tedy sité ethernet, WiFi, bluetooth nebo firewire. Rychlost pfenosu je dana
konkrétnim typem pouZitého média, coZ u ethernetu muze byt i 1000Mbit.s". Tento typ pfenosu
je stale zadang&jsi pro prenos na vetsi vzdalenosti.

3.4 Topologie TP1 v systému KNX

3.4.1 Fyzicka topologie

Fyzicka topologie je zdvisld na prenosovém médiu. Tato price se bude zabyvat nejCast&ji
pouzivanym prenosovym médiem, tj. kroucenou dvojlinkou standardu KNX TP1. Takto zvolena
sbérnice umoziuje zapojeni do klasickych struktur zndmych z ethernetu, s vyjimkou kruhového
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zapojeni. Sbérnici miZeme tedy propojit linearn€, hvézdicové, stromové nebo kombinované. Je
treba ale ddvat pozor, aby nikde nedoslo ke kruhovému propojeni.

3.4.2 Sbérnicova topologie

Na dsek sbérnice s jednim napdjecim zdrojem muiZeme napojit pouze 64 piistroju. To je dano
proudovou zatizitelnosti vodicli sbérnice, spolehlivosti komunikace a moZnostmi napajeni.
Pavodne se predpokladalo, Ze jednotlivé sbérnicové spojky budou mit maximdlni odbér 10mA.
V dnesni dobé vSak maji nékteré sbérnicové spojky nékolik diod a celkovy odbér se miZe dostat
na hodnotu vétsi nez 20mA. K pretizeni zdroji tedy muZze lehce dojit i pfi poctu tcastnikt
mensim neZ 64. Proto se dnes vyrdbé&ji zdroje v riznych variantich podle odebiraného proudu.
Nejcastéjsimi typy zdroja jsou 160, 320, 640 a 1280 mA. Jednotlivé tseky muzeme pomoci
liniovych opakovacu rozsifit az ¢tyfnasobné. Paralelnim spojovanim dsekd muZeme tedy ziskat
zakladn{ linii, na které muaZe byt pfipojeno az 256 pfistroju, véetné liniovych opakovact a zdroja.
Pomoci liniovych spojek je mozné spojit aZz 15 zdkladnich linii do jedné linie hlavni. Pti¢emz
hlavni linie opét muZe obsahovat 64 pfistroji. Tomuto se fika oblast. Oblasti je moZno spojit
pomoci oblastni spojky a vytvofit tak patetni linii. Na pétefni linii miZze byt pfipojeno opét 15
oblasti. Z hlediska hardwaru jsou liniové spojky a oblastni spojky tytéZ pftistroje, jakymi jsou
liniové opakovace. Rozdil je v softwaru, ktery u liniovych opakovaci neobsahuje filtracni
tabulky a umoziiuje prenos telegramti obéma sméry. Celkovy pocet vSech ucastnika v instalaci
pfi jeji maximalnim obsazeni tedy prevySuje 58 tisic pfistroji. Je tfeba podotknout, Ze nékteré
pfistroje slouZi k propojovdni mezi jednotlivymi liniemi a Ze v kazdé linii musi byt minimalné
jeden, maximdlné dva napdjeci zdroje. Grafické zndzornéni vytvafeni sbérnicové topologie
znazoriuje obr. 4.

Paterni Iinln

Obr. 4: sbérnicovd topologie[12]
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3.4.3 Individualni adresa

Individudlni adresa, oznaCovdna téZ jako fyzickd adresa, se vytvaii na zdklad€ topologie
sbérnice a je jednozna¢nym identifikdtorem dcastnika na sbérnici. Zadni dva dcastnici nemohou
mit stejnou fyzickou adresu. Sklad4 se ze tii Cisel oddélenych teCkami. Prvni Cislo (Ctyfi bity) je
oznaceni oblasti a nabyva hodnot 0-15. Druhé Cislo (Ctyfi bity) je oznaceni linie v dané oblasti,

7 ws

opét v rozsahu 0-15. Tteti ¢islo (jeden byte) udava poradi ptistroje v dané linii a nabyva hodnot
0-255. Fyzicka adresa muze tedy mit tvar napiiklad 5.12.124, ze kterého je vidét, Ze se jednd o
124. pftistroj ve 12. linii umisténé v 5. oblasti. Individudlni adresa se pfifazuje po stisknuti
programovaciho tlacitka. Béhem pfifazovdni individudlni adresy sviti programovaci LED.
Individudlni adresa se pouZzivd kromé jednoznacného ureni pfistroje taky k diagnostice nebo
ke zmén¢ zafizeni novym naprogramovanim.

3.5 Komunikace na sbérnici

Komunikace mezi pfistroji systému KNX je stéZejni funkci, bez které by systém KNX
postradal jakykoli vyznam. Komunikace na sbérnici mezi jednotlivymi ucastniky mize probihat
ve tfech reZimech:

® Unicast — komunikace mezi dvéma ucastniky,
® Multicast — komunikace mezi ne€kolika ucastniky,
¢ Broadcast — komunikace mezi v§emi tcastniky.

Komunikace mezi ucastniky probihd formou posilani takzvanych telegramu. Jejich princip
bude vysvétlen niZe. Ke komunikaci se vyuzivd skupinovych adres. BezpeCnost pfenosu dat
zajisténa nekolika zpusoby. Prvnim z nich je pouziti stinéného kabelu, kdy ochranna félie tvoii
v podstaté jeden zdvit na kratko a chréni tak sbérnici pfed naindukovdnim ruSivého napéti.
Druhym prvkem zvySujicim bezpecnost pienosu je pouZiti tzv. symetrického pfenosu dat, kdy
k rozliSeni log0 a logl se pouZzivd rozdil napéti mezi obéma Zilami. Dojde-li k naindukovéni
n¢jakého rusivého signdlu, naindukuje se pfibliZzné stejné na obé€ Zily a rozdil tak neovlivni.
Tietim prvkem je pouZiti CSMA/CA (Carrier Sense Multiple Access with Collision Avoidance)
piistupu na sbérnici. Kazdy z ucastnikt tedy nejprve urcitou dobu naslouchd, zda je na sbérnici
volno (Carier Sense) a aZ potom zacne vysilat. Jestlize zacne vysilat nékolik ucastnikd najednou
(Multiple Access) dostane prednost ten z tcastnikd, kdo ma vyssi prioritu nebo nizsi individudlni
adresu. (Collision Avoidance). Poslednim vyznamnym prvkem je pak pouZiti kontroly paritou.

3.5.1 Skupinové adresy

Skupinové adresa je Ciselny kod, sloZzeny z cislic oddélenych lomitky, ktery predstavuje
urCitou Cinnost. Ma-li byt zpracovdna né&jakd informace, napiiklad provedend akce, zmétrena
veli€ina atd., musi se odeslat na skupinovou adresu, kterd je spole€nd pro vSechny ucastniky, ktefi
maji danou informaci zpracovavat. Miizeme tedy fict, Ze vytvaii logické vazby mezi rozhranim
pro Clove€ka a provadénou funkci, napiiklad mezi zméacknutim tlacitka a rozsvicenim konkrétniho
svitidla. Pro zajiSténi komunikace je tedy nutné, aby skupinovd adresa byla pridélena nejméné
dvéma ucastnikim. Pfesné&ji feCeno konkrétnim skupinovym objektim vybranych ucastniki.
Muze vsak byt prid€lena i vétsimu poctu ucastnik, naptiklad pro realizaci centrdlnich funkei a
podobné.

V soucasné dobé jsou k dispozici tfi typy skupinovych adres, a to vlastni (jednodroviiové),

dvoudroviiové (hlavni skupina/podskupina) a tffiroviiové (hlavni skupina/stfedni skupina/
podskupina). Pri¢emz Cast€j$i a KNX Asociaci doporuCovanymi jsou prave tiiuroviiové adresy.
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Adresa 0/0/0 je rezervovana pro komunikaci se v§emi tcastniky. Projektant pfi vytvareni muze
vyuZzit ¢isel k tomu, aby vytvofil logické principy a struktury, napiiklad urci, Ze vSechny adresy
typu 1/X/X se budou vztahovat ke spindni svitidel, 2/X/X ke stmivéni svitide, 3/X/X k ovlddani
zaluzii atd. Konkrétni pfifazeni zdleZi vZdy na projektantovi, ktery dany projekt vytvéri. Jednou
vytvofené schéma by vSak mélo dodrZovat v celém projektu, ov§em na funkCnost pfistroju i
navrzené funkce to nemd Zadny vliv. Pocet v§ech moZnych kombinaci je pro vSechny varianty
skupinovych adres stejny. Je moZno vytvofit nejvySe 32768 skupinovych adres. Struktura
dvoudroviiovych adres je tedy X/Y, kde X nabyva hodnot od 0-15aY 0-2047. Zatimco struktura
tifdroviiovych adres je X/Y/Z, kde X nabyva hodnot od 0-15, Y od 0-7, Z od 0-255.

Jeden ucastnik muze obsluhovat i nékolik skupinovych adres. Omezeny je pouze velikosti
vnitini paméti. Senzory vSak odesilaji vZdy pouze na jednu skupinovou adresu. [7]

3.5.2 Komunika¢ni objekty

Komunikac¢ni objekty, nekdy téz skupinové objekty, jsou pamét'ovd mista v dcastniku, ktera
slouzi ke komunikaci s programy jinych ucastnikd. Jednd se tedy o dil¢i funkci pfistroje,
napiiklad kratky nebo dlouhy stisk tlacitka, sepnuti svitidla, stmivani svitidla atd. Tedy kazdy
piistroj bude obsahovat pravée tolik komunikacnich objekti, kolik funkci je schopen na zédklade
svého aplikacniho programu zastavat. Pfifazovat komunika¢nim objektim lze pouze skupinové
adresy se stejnou velikosti, jako je velikost daného komunikacniho objektu. Ta je dana
pozadovanou funkci pfistroje a podle [11] mize nabyvat téchto hodnot:

® 1 bit pro spinani,

® 4 bity pro stmivani,

¢ 1 byte pro nastaveni stmivace,

® 2 byty pro mefené a nastavované hodnoty nekterych fyzikdlnich veli€in,
e 3 byty pro datum a cas,

e 4 byty pro Citace nebo pro nekteré dalsi fyzikdlni veliCiny,

¢ 14 byt pro textovou zpravu.

Z vySe uvedeného je videt, Ze maji-li byt skupinové adresy stejného rozmeéru jako
komunikacni objekt, tak nejde realizovat komplexnéjsi funkce, naptiklad aby po stisknuti tlacitka
se sepnul Zaluziovy pohon (lbit) a souCasné nastavila hodnota svitidla na urcitou hodnotu
(1 byte). K realizaci téchto funkci je tfeba vyuZit specidlni dcastniky k fizeni scén nebo vyuZzit
tzv. prednastavené scény, které jsou pevné ddny parametrizaci piistroje.

Skupinovému objektu lze prifadit nékolik skupinovych adres, ale pouze prvni znich je
vysilanou skupinovou adresou v telegramu. Kazdy skupinovy objekt mé také pfifazené urcité
vlajky, které charakterizuji jeho komunikacni vlastnosti. Jsou to:

¢ Komunikace (C) — vypnutim této vlajky je znemoZnéno tcastnikovi komunikovat na
sbérnici. Presnéji fe€eno, kdyZ sbérnicova spojka zachyti na sbérnici telegram uréeny
tomuto komunikanimu objektu, pak zprdvu pfijme, odesle potvrzeni o doruceni, ale
nepiedd povel aplikaénimu modlu. Obdobné kdyZ aplikani modul pfeda sbérnicové
spojce néjaka data, nebudou vysldna na sbérnici.
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e Zapis (W) - nastavenim této vlajky je umoZnéno zmeénit po sbérnici hodnoty
komunikacniho objektu. Typické pouZiti u ak¢énich ¢lend.

e Cteni (R) - nastavenim této vlajky je umoZnéno zjifovat po sbérnici stav objektu.

e Prenos (T) — tato vlajka se nejcastéji pouziva u snimact a umoziuje penos informace
pifi zméne objektu. Je-li vypnutd, odesild se stav objektu pouze byl-li obdrzen
pozadavek na Cteni.

e Aktualizace (U) - zapnutim této vlajky je hodnota telegramu s odezvou
interpretovdna jako zapisovaci piikaz.

o Read on init — pfistroj odesild hodnotu Read s ptikazem inicializace skupinového
objektu po zmeéné smeru toku proudu.

Princip pouziti komunika¢nich objektd bude vysvétlen na jednoduchém piikladu
rozsviceni svitidla po stisknuti tla¢itka senzoru. Jedna se ol bitovou operaci .

a) Po zmécknuti tlacitka zapiSe senzor do svého komunikacniho objektu hodnotu ,,1%,

b) ProtoZe je u tohoto komunikacniho objektu nastaveny vlajky komunikace a pfenosu
vySle na sbérnici zpravu: Skupinova adresa 1/1/1, zapsat hodnotu, ,, 1%,

¢) VSechny pfistroje se skupinovou adresou 1/1/1 zapiSi do svych komunikacnich
objektt (oznaCenych vlajkou R) hodnotu ,,1%,

d) Aplikacni software zjisti, Ze se hodnota v tomto objektu zmenila, proto vykona
piisluSnou akci (sepne vystupni relé) .

3.5.3 Datovy telegram

Ke vzdjemné vymeéné dat pouziva systém KNX telegramy, coZ je soubor bindrnich znaku, na
zéklade kterého se vykondvaji funkce ulozené v aplikaénim programu pifjemce. Datové
telegramy obsahuji tyto informace [2]:

Vlastni vykonovy povel,

Prioritu telegramu,

Fyzickou adresu odesilatele,

Ptislusnou skupinovou adresu,

Routingové Cislo (pro telegramy presahujici rAmec jedné linie nebo oddilu,
¢ Kontrolni pole.

Dojde-li k uddlosti, kterou by tucastnik systému mél oznamit jinym ucastnikiim, zacne
proces posilani telegramu. Akcni Clen nejprve ¢ekd zpozd'ovaci dobu 1; odpovidajici odeslani 50
bitd, coz je doba potiebnd k tomu, aby zjistil, zda je sbérnice volnd, piipadné aby doslo
k preruseni posilani telegramu s niZ$i prioritou. Po uplynuti této doby (za predpokladu, Ze je
sbérnice volnd) za¢ne odesilat telegram. Ten se neposild najednou, ale po slovech sloZzenych z 11
bita: start, osm datovych, paritni a stop bit. Po odeslani stop bitu ¢eka dobu potiebnou k odeslan{
dvou biti a zacne posilat dalsi slovo. Adresat po prijeti zpravy ¢eka zpozd'ovaci dobu t,, ktera
odpovida odeslani 13 bitd, poté odesle potvrzeni o doruceni. Jestlize byl telegram adresovan vice
piijemcum, odesilaji vSichni potvrzeni nardz. Paklize odesilatel potvrzeni nedostane, nebo
dostane hlaseni o chybé€, miZe opakovat, v zavislosti na priorité, odesilani telegramu aZ tiikrat.
Systém potvrzovani doruceni prispivd ke zvySeni spolehlivosti komunikace. Proces odesilani
telegramu je zndzornén na obr. 5. [10]
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Udalost Telegram Zpétné hlaseni

Obr. 5: Posildni telegramu [10]

3.6 Uvadéni do provozu

Z hlediska montdZniho pfedurceni jsou pfistroje KNX doddvany v né€kolika variantdch, tak,
aby se mohly 1épe ptizpusobit objektu, ve kterém budou instalovany. Jsou to piistroje urené pro
montdZ na DIN liStu, pfistroje pro zapuSténou montdz v instala¢nich krabicich, pfistroje
vestavéné do spotiebiCu a piistroje na omitku. Na sbérnici se piistroje KNX pfipojuji pomoci
bezSroubovych svorek.

Silové vedeni prochdzi pres aktory a je nejkratsi trasou vedeno ke spotiebi¢im. Pfi pouziti
piedepsaného kabelu je vhodné vést sbérnici v tésné blizkosti silového vedeni, aby doSlo
k zamezeni vzniku induk¢nich prouda smycek. Zde je tfeba podotknout, Ze pti soubézném vedeni
nestinéné sbérnice a silového vedeni je tfeba zajistit vzdjemnou minimdlni vzdédlenost 4mm nebo
pouzit vhodné izolacni bariéry. M4-li byt rozbocCeni silového vedeni i sbérnice ve stejném miste,
musi se pouZzit instalacni krabici s d€lici sténou.

P1i projektovdni je tfeba pocitat s dovolenou maximalni délkou jednoho sbérnicového useku.
Ta je omezena na 1000m, coZ odpovidd maximalnimu dovolenému ubytku napéti na sbérnici, viz
[2]. Vzddlenost mezi jednotlivymi ucCastniky nesmi ptesdhnout 700m, ptfi¢emZ vzddlenost
piistroji od napdjectho zdroje nesmi presahnout 350m. Jestlize budeme muset z néjakého divodu
pouzit na dany sbérnicovy tsek dva zdroje, musi byt zajis§téna minimalni vzdalenost téchto zdroja
alespon 200m. To proto, aby se nejen zamezilo indukovanym $pickam pfi pfenosu telegramu, ale
také pro minimalizaci vyrovnavacich proudu [12]. Proto je tfeba vénovat pozornost proudovému
odbéru jednotlivych spojek a zvaZzit poCet ucCastnikG jiZ pfi navrhu instalace. Je vhodné
projektovat instalaci s urcitou pfistrojovou rezervou pro moznost pozdéjsiho rozsiteni instalace.

Aby mohla byt systémové instalace KNX zprovoznéna, musi byt vSechny pouZité pfistroje
nakonfigurovany. Konfiguraci Ize provést dvéma zputsoby:

¢ Snadnd konfigurace (oznaceni E — z angl. Easy) se konfiguruje bez pouZiti pocitace.
Tyto pfistroje obvykle maji pouze omezenou funkcionalitu aplikacnich programu.
Lze s nimi realizovat malé aZ stfedni instalace.

e Systémovad konfigurace (oznaCeni S) se konfiguruje pomoci specidlniho jiz
zminovaného programu ETS. Timto zplsobem lze realizovat pomérné rozsahlé
aplikace pouZiti. Je to zptsob uréeny odbornikiim s certifikaci KNX.

Nastroj ETS je v dneSni dobé& ve verzi 4. Na vyvoji se podili asociace KNX a vyvoj je
financovan prostiedky z ¢lenskych poplatka vSech partnerd KNX, ktefi cht&ji vyrabét systémové
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piistroje. Kazdy z pfistrojii pak musi mit zdarma pfistupny elektronicky katalog, ze kterého je
mozné importovat ptistroj do projektu v ETS. Tyto katalogy jsou umistény obvykle na strankdch
vyrobce nebo v online katalogu KNX.

Program ETS je lokalizovan do nékolika jazykd, véetné CeStiny a prace s nim je velice
intuitivni, zaloZend na principu Drag&drop. Distribuuje se ve tfech variantach. Jsou to:

e ETS demo — dostupny zdarma, omezeni na 3 d€astniky. Nevhodny k vytvéreni instalaci.

e ETS lite — omezen poctem 20 ucastnikd. Tento pocet je dostatecny k vytvareni mensich az
sttedné velkych instalaci. Cena je 100€, lze vSak ziskat i zdarma, a to registraci a
uspeSnym absolvovanim internetového kurzu KNX eCampus.

e ETS Pro — bez omezeni poctu tcastniki, cena se pohybuje kolem 900€

Kromé licen¢nich omezeni mé tato aplikace jeSt€ systémova omezeni. Je dostupnd pouze pro
operacni systémy rodiny Windows a z hlediska hardwaru vyZaduje pro plynuly bé&h tyto
parametry: CPU > 2 GHz, RAM > 2 GB, HDD > 20 GB, RES > 1024 x 768. Pfistroje je mozné
programovat pies rozhrani RS232, USB, IP.



==

y USTAV VYKONOVE ELEKTROTECHNIKY A ELEKTRONIKY
@ 3 Fakulta elektrotechniky a komunikacnich technologii 2
= Vysoké uceni technické v Brné

4 OVLADANI SVETEL Z NEKOLIKA MIST V KONVENCNI A
INTELIGENTNI INSTALACI.

4.1 Moznosti ovladani v klasické instalaci

K zajisténi vice ¢i méné slozitych funkci k ovladani spotiebicli, zejména pak svitidel, jsou
v klasickych instalacich dostupné jen zna¢n€ omezené spinaci pristroje. Nejjednodussi variantou
je ovladéni jednoho svitidla, resp. skupiny paralelné zapojenych svitidel, z jednoho mista. K tomu
se nejCaste€ji pouzivd klasicky vypina€ v fazeni Cislo 1. K vytvafeni ovlddani z ne€kolika mist
se primdrné vyuZzivd riznych fazeni vypinaci, zejména tedy fazeni Cislo 6, které umoZiiuje
ovladani pouze ze dvou mist, pfipadné zarazenim do obvodu vypinaca s fazenim cislo 7, které
umoziuje rozsifovat pocet ovladacich mist do nekonecna. K ovladani dvou svételnych okruht
z jednoho mista je urCeno fazeni Cislo 5. ProtoZe ne vZdy zminénd fazeni pln€ pokryji rozsah
pozadovanych funkci, vznikly také varianty téchto fazeni, které umoziuji vzijemné kombinace.
Je to tedy tazeni 5A, kdy jedna polovina je zapojena v fazeni 1 a druhd polovina jako tazeni 6.
K ovladani dvou svétel ze dvou mist je urCeno fazeni 6A, které je sloZzeno ze dvou vypinacu
v fazeni Cislo 6.

Nevyhodou téchto zapojeni je, Ze dokdzou ovladat pouze znacné omezeny pocet svetelnych
okruhti. Pfi vétsim poctu svitidel a ovladacich mist znacné roste pocet vodicu, instalace se stava
neprehlednou a zvySuje se riziko chyby pfi zapojovani.

Dal§imi moznostmi ovladani svitidel v klasické instalaci je pouZiti specialnich pfistroja,
jakymi jsou schodistové automaty, urCené ke zpozdénému vypnuti ovladaného okruhu, nebo
pamétova relé. Tyto pfistroje jsou pak z hlediska uzivatele ovladany nikoli pomoci vypinacu, ale
pomoci tlacitek, tedy fazeni 1/0. Pfi pouziti tlacitek je zapotiebi mensiho poctu vodica a vodice
mohou mit i mensi pramér. Podle funkce a moznosti, zavislych vZdy na konkrétnim pfistroji, je
mozné realizovat funkce automatického vypnuti po stanovené dob&, manudlni vypnuti i
prodlouzeni doby svitu. Posledni dvé funkce se obvykle fidi op&ovnym stiskem tlacitka
v urCitém Casovém intervalu pfed ukoncenim sepnutého stavu Casového relé (naptiklad pfi stisku
v dob¢ vétsi nez 40s do konce doby svitivosti relé vypne a pii stisku v dobé krat$i nez 40s do
konce relé Cas sviceni prodlouZzi).

Poslednimi pristroji, které 1ze vyuZzit v klasické instalaci jsou spinace zdvislé na urcité
veli¢ing. Patii sem spinaci hodiny, které umoZiiuji sepnuti okruhu v konkrétnim Case nebo
senzorové spinace, které jsou vybaveny Cidly pro snimdni pfitomnosti osob, intenzity osveétlent,
hluku atd. Vystupni svorky téchto pfistroji mohou byt pfi vybaveni sepnuty trvale nebo jen po
dobu trviani sledované hodnoty. Nékdy tyto pristroje byvaji vybaveny cCasovym relé, které
zpozd'uje dobu rozpojeni kontakt.

4.2 Navrh ovladani osvétleni schodisté panelového domu

Uvazujme tifpodlazni rodinny dim. Na kazdém podlazi jsou umistény tfi bytové jednotky,
vytah a tnikové schodiste.
Pfi ndvrhu feSeni je tfeba predem rozmyslet, jak a ¢im chceme svitidla ovlddat, tedy zda

pouzijeme pouze tlacitkové spinaCe, nebo zapojime taky IR detektor pohybu. Z hlediska
nejSetrn€j$iho naklddani s elektrickou energii je vhodné, aby se svétlo na chodbé rozsvécovalo na
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urcitou dobu pomoci tlacitka umisténého u dvefi a souCasn€ aby doba sviceni mohla byttimto
osob. Proto bych zde volil spindni svétel pomoci IR detektoru a vypnuti svitidel by mélo nastat
po urcité dobé&, kdy nikdo neni na schodech.

4.2.1 Realizace pomoci klasické instalace

Krealizaci pomoci klasické instalace musime kaZzdému podlazi pfifadit v rozvadéci
samostatny programovatelny schodistovy automat. Vhodnym feSenim se pro tuto aplikaci jevi
produkt ELKO EP CRM-42/230 v rezimu AUTO, ve kterém je moZzno pomoci tla¢itka spustit
i ukoncit Casovani, nikoli vSak prodlouzit. K vypnuti je zapotiebi stisku tlaCitka delSiho nez 2s,
diky ¢emu je mozné rozliSit mezi spindnim detektord a spindnim tlacitkem. Cena takového
pfistroje se pohybuje okolo 700K¢. Celkem tedy 2100k¢. Schéma zapojeni je zobrazeno na
obrazku. Ddle je tfeba opatfit celkem 9 vypinacu v fazeni 1/0 (3 na kazdé podlazi). Cena téchto
spinacl se pohybuje okolo 100k¢ za kus.

K realizaci osvétleni schodisté je tieba poftidit tfi IR snimace pohybu a jeden schodiStovy
automat s moznosti prodlouzeni pfi sepnuti vstupnich kontaktd. K tomuto tdéelu je mozné opét
pouzit ELKO EP CRM-42/230, tentokrat v rezimu PROG. Cena nejlevnéjsi IR spinaca
se pohybuje okolo 200K¢

Principidlni schéma takovéto instalace by vypadalo nasledovné:

[ I 1 _r— | [
AE %l

P ®®Q
RRU &Y
P Q9
QPR &Y
Q@ Q ®Q
QUK &Y

5
Qhepey

1L JIE

prvni podlaii druhé podlazi treti podlaii schodisté

Obr. 6 Schéma zapojeni v klasické instalaci

4.2.2 Realizace pomoci systémové instalace KNX

V této modelové situaci je pozadavek na spindni 6 svitidel. Ktomu muzeme vyuzit
Sestindsobny stmivaci akéni €len 6197/14-500. Jeho cena se pohybuje okolo 20 000K¢. Déle
budeme potiebovat fadovy napdjeci zdroj. ProtoZe na sbérnici neni mnoho pfistroji, mizZeme
pouzit zdroj s mens$im vystupnim proudem 160mA. Cena se pohybuje okolo SO00KC. K realizaci
tlacitek miZeme vyuZzit dvé mozZnosti

I.  PouZit spinaci prvky se sbérnicovou spojkou,

II.  PouZzit klasické spinace, které budou na sbérnici pfipojeny pomoci univerzdlniho
rozhrani.
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Z hlediska ekonomického je vyhodné€j$i pouZzit 12ndsobné univerzdlni rozhrani v cené
5000K¢, nez pofizovat snimace a IR senzory se systémovou spojkou. Je tieba si uvédomit, Ze pfi
pouziti univerzdlniho rozhrani bude tfeba jeSté vést jednoduché vodi¢e od tohoto rozhrani ke
vSem spinacim (viz obr. 9). Zapojeni instalace by se dalo zjednoduSit pouzitim tlacitek se
zabudovanou systémovou spojkou, toto feSeni by navySilo ndklady na pfipojeni snimactu
dvojndsobng.

4.2.3 Porovnani reSeni

Pii realizaci jednoduchych dloh muze byt cena realizace pomoci KNX az desetindsobna.
Z hlediska jednoduchosti zapojeni je vyhodnéjsi pouZit opét klasickou instalaci, obzvl4sté bude-li
na kazdém patfe samostatny rozvadeéC. Z hlediska dspor be€hem provozu jsou si klasickd
i sbérnicova instalace v tomto pfipadé zcela rovnocenné.

Je tedy vidét, Ze nasazovdni systémovych instalaci k realizaci trividlnich funkci je zcela
nevyhodné. PouZiti inteligentnich instalaci md smysl pouze u komplexnéjSich aplikaci, kde je
mozné dosdhnout dspor fddoveé nekolik desitek procent.
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5 NAVRH MODELOVEHO PANELU PRO MERENI
V LABORATORI

Jednim z hlavnich cila této prace je navrh a realizace vyukového panelu k demonstraci
zékladnich mozZnosti instalace KNX a ukdzky, jak provadét revizi takovychto instalaci.

5.1 Popis panelu

Panel je realizovdn na desce z peénéného PVC o rozmérech vxS§xh = 1000x850x10mm a je
prisSroubovana na konstrukci, kterd se sklada z dvou Zeleznych stojanti vysokych 2,3m. Panel nen{
vhodny k ¢astému premistovani a jeho vyuziti se pfedpoklada v laboratofi. Na ¢elni strané panelu
je potisk, zndzornujici fez domu, ve kterém jsou umistény zdkladni spotfebice, jako jsou svétla,
zasuvky, stinici technika, gardZzovéd vrata a klimatizace. VSechny funkce, kromé svitidel jsou
zndzornény indikacnimi LED signdlkami typu AD22-d. Pod touto grafikou jsou umistény
ovladaci prvky, kombinujici klasické ovlddaci kontakty pfipojené na sbérnici ptes univerzalni
rozhrani a jeden Ctyfndsobny tlalitkovy modul piimo ureny k pouZziti se sbérnici KNX.
Systémové pfiistroje a aktory jsou umistény na DIN liSté v horni ¢asti panelu. V pravém hornim
rohu jsou umisténa loga KNX a ABB. Veskeré vodiCe jsou umistény na zadni stran€ panelu a do
piistroji umisténych v horni ¢asti panelu jsou privadény specidlné k tomuto Gcelu vyvrtanymi
otvory. Pfivod energie je pomoci tfivodiCového kabelu CYKY 3 x 2,5mm zakonceného
koncovkou vhodnou k pfipojeni do z4suvky.

5.2 Ozivovani instalace
Systémové instalace byla pfed umisténim na panelu zkuSebné zapojena v laboratofi
a naprogramovana pomoci ETS 4 lite. Panel umi prezentovat tyto funkce:

e Zapindni a vypindni svétel pomoci kratkého stisku pfifazenych tlacitek - odpovida
zapojeni €. 1 u klasické instalace,

e Regulace intenzity sviceni pomoci dlouhého stisku pfifazeného tlacitka — odpovida
pouZiti stmivace,
z z 7 . z 7 v 7 7 z v z ~ 7 7 w O
e Zapindni a vypinani svétla ze dvou mist — odpovida schodiStovému fazeni vypinacu,
e Vytvéfeni scén, vCetné€ central stop,
e Ovlddani Zaluzii a gardZzovych vrat - dlouhym stiskem se Zaluzie vytdhnou nebo

spusti do koncové polohy. Kratkym stiskem dojde pouze k chvilkovému rozsvicend,
¢imZ se demonstruje nakldpéni lamel,

e Simulace povétrnostnich podminek — pfi zmacknuti tlacitka, které nahrazuje senzor
intenzity vétru dojde k vytazeni Zaluzii, tedy rozsviceni diody zobrazujici pohyb
smérem nahoru,

e Spindni zdsuvek — demonstrace toho, jak jednoduSe vytadit zdsuvky a chréanit déti
a zvitata v dome pred drazem elektrickym proudem,

e Zapinani klimatizace — ukdzka logickych funkci, nemuze dojit k tomu, aby
klimatizace zaroven topila a chladila. MizZe ale nastat situace, kdy jsou obé vytazeny,
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Obr. 7: Foto panelu.
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5.4 Programové prostiedi ETS

Podstatnou Cast realizace tohoto panelu tvoii prace s aplikaci ETS. Proto zde bude stru¢né
pfedstavena.

5.4.1 Prvni spusténi ETS

Pti spusténi ETS se objevi hlavni okno (Obr. 8), které je mozné rozdélit do tif ¢asti. Svisly
sloupec vlevo (A) s nadpisem Rychlé akce poskytuje stile stejnou nabidku nejuZiteCnéjSich a
nejpouzivanéjsich akci, a to bez ohledu na to, jak se méni zbyl4 ¢ast okna.

Horni liSta (B) pfedstavuje hlavni nabidku a zbyld ¢4st okna (C) slouZi k vykreslovani
obsahu podle zvolené polozky v hlavni nabidce. Pfi spusténi je oteviena prvni poloZka s obecnym
ptehledem, ve kterém vidime Ctyfi podokna. Prvni podokno odkazuje na prvni kroky price s
ETS. To proto, Ze tento obrdzek byl vytvoren pii Upln€ prvnim spusténi ETS, kdy jeSt€ neni
vytvofena databaze. Jakmile je databdze vytvorena, bude v tomto okénku piehled projekti.
Okénko nahofe vpravo zobrazuje piehled nainstalovanych licenci. Spodni okénka zobrazuji
online informace ze strdnek www.knx.org.

\ 7 . 3 3 .
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Obr 8: Hlavni okno ETS

Pii prvnim spuSténi bychom méli nejprve ETS zkonfigurovat. K tomu slouzi poloZzka
nastaveni, ve které je mozné nastavit preferované jazyky importovanych katalogl, periodu
aktualizaci, mozZnosti importu a exportu atd. Po provedené konfiguraci ETS musime vytvorit
databazi. To muzeme udé€lat z menu rychlych akci, nebo pfes hlavni nabidku, polozka databdze
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— novd. Mame-li vytvofenou databdzi, je vhodné importovat produkty do katalogu. Soubor
k importu nalezneme obvykle na strankdch vyrobce a samotny import je provddeén velmi
intuitivnim pravodcem. Import produktti opét miZzeme provést pres menu rychlych akci, polozka
import produkti, nebo pres hlavni nabidku, polozka katalogy — import. ETS4 prednostné
pracuje se soubory typu *.knxprod, dokdze vSak diky integrovanému konvertoru zpracovat i data
urCend pro ETS3. Mdme-li naimportované pristroje, mizZeme vytvofit novy projekt, oteviit
stdvajici, nebo importovat projekt cizi. VSechny tyto akce najdeme v hlavni nabidce, poloZka
projekty, anebo opét muzeme vyuzit menu rychlych akci.

5.4.2 Prace s projektem

Pii vytvdreni nového projektu musime v dialogovém okné (obr. 9) zadat nazev projektu,
zvolit typ patefni linie, typ pfenosového média a strukturu skupinovych adres. Po otevieni
projektu se ndm zmeéni vzhled hlavniho okna (obr. 10). Pro ptepindni mezi vychozim zobrazenim
préaci s projektem slouzi zelené tlacitko ETS (1).

L § New Project [ﬂhj
Marne: Mew Project
Backbone: |IP -

[¥] Create Line 1.1

Medium: |TP - |

Group address style

' Free
7 Two level

@ Three level

| oK | | Cancel |

Obr. 9: novy projekt

Elektroinstalace se projektuji na budovy, proto ETS nabizi moZnost vytvédret jakousi
strukturu budovy, aby se projektant 1épe orientoval, kde bude instalovdn dany pfistroj. Budovu se
ptidava tlacitkem VioZit budovy (2). Jak budeme meénit ¢ast budovy, kde se pravé ,,nachdzime*,
bude se i dané tlacitko ménit a my tak budeme moci pfidat v potadi ¢4st budovy, podlazi, pokoj
a do pokoje pfistroj z katalogu. Pfidani pfistroje 1ze provést jednoduchym tazenim mySi mezi

okny Katalogy a Budovy.

Zobrazeni dalSich pracovnich oken mizeme vyvolat v menu Pracovni prostor (3). Budeme-
li mit vytvofenou budovu, ve které bude umistény néjaky pristroj, pak mizZeme zmeénit parametry
jeho aplikac¢niho progamu na karté Parametry (4). Nekteré ptistroje (napiiklad 6197/12-500 nebo
6127-01-84-500) ke zméné parametri vyzaduji piidavny plugin POWERTOOL. Zménou
parametru se na karté Skupinové objekty objevi dostupné komunikaéni objekty daného piistroje.
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Obr. 10: okno pro prdci s projektem

5.4.3 Vytvareni skupinovych adres

Abychom mohli vytvafet skupinové adresy, musime oteviit pfes nabidku Pracovni
prostor(3) panel Skupinové adresy. Obdobnym zptisobem, jakym se vytvaii struktura budovy, se
vytvaii skupinové adresy. Mdme-li vytvofené skupinové adresy, musime do nich pfidat
skupinové objekty pouzitych pfistroji. Toto lze opét provadét jednoduchym tazenim mezi
pracovnimi prostory Budovy a Skupinové adresy

5.4.4 Nahrani programu do pristroju

Vriatime se na panel Budovy a zvolime kartu Zprovoziiovdni (4). Nahrdvani se provadi
tlacitkem Nahrdvdni v hornim menu (obr. 10 — (5)). Zde miZeme vybrat, co chceme do
piistroji nahrat. Pribéh nahravani lze sledovat po kliknuti na Probihajici cinnosti (6) v
pravém bo¢nim menu. Zde je tfeba pozorné sledovat, ktery piistroj md byt zrovna nahrdvin
apomoci programovaciho tlaitka pfifadit individudlni adresu odpovidajicimu pfistroji
na sbérnici. Smazéani programu z piistroje provedeme tlacitkem odebrdni v hornim menu (5)
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5.5 Pristroje systému KNX pouzité na panelu

5.5.1 Napajeci zdroj SV/S 30.320.5 a nadproudova ochrana

Napdjeci zdroj s vystupnim napétim 30V a maximalnim proudem 320mA. Na zdroj byla
zapojena piepétova ochrana, kterd chrani piistroje na sbérnici. Na zdroji se nachdzi zelena LED,
ktera indikuje pfipojeni na napdjeci napéti. Tuto diodu lze vyuzit pii diagnostice. V ptipadé, Ze je
zdroj pfipojen na sit’ a dioda nesviti, je tento pfistroj vadny. Zdroj je umistény v horni ¢ésti
panelu jako prvni pfistroj zleva.Na obr. 11 je zobrazeni pfistroje, na obr. 12 schéma zapojeni.

L1
4]
a4

1 Green LED

2 Label carrier

3 Mains supply

4 Bus connection terminal (EIB output) (2

_.——'_'-__-- "} s

8
=]
=
wn

Obr. 13: Schéma zapojeni zdroje, prevzato 7 katalogu vyrobce
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5.5.2 Stmivaci akéni ¢len 6197-12-500

Jednd se o Ctyfndsobny stmivaci Clen, ktery dokdze spinat 4 svételné zdroje s ptikonem 10-210W
nebo 2 pfiistroje s piikonem 20-420W, piipadné jeden pfistroj s ptikonem 40-840W. Ab bylo
mozné dosahnout téchto vyssich vykonu je tfeba sérioveé propojit vystupni svorky. Tento ¢len ma
moznost rucniho ovladdani. Ovladaci prvky jsou vyvedeny na pfednim panelu piistroje. Jejich
vyuziti najde uplatnéni pfi provadéni revizi a diagnostiky instalace. Diky nim miZeme oveéfit, zda
je piistroj funk¢ni z hlediska schopnosti spinat Ci regulovat jas na vystupnich svorkach. Déle je
tento panel vybaven specidlnim konektorem pro piimé programovéni s vyuzitim specidlniho
softwaru doddvaného vyrobcem. Toto programovani je rychlej$i neZ programovani pfes sbernici.
Ptistroj je napdjen ze zdroje ~230V. K parametrizaci je tfeba nainstalovat program
POWERTOOL. Piistroj je umistény v horni ¢asti panelu jako treti ptistroj zleva.
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Obr. 15: Schéma zapojeni stmivaciho aktoru, prevzato z katalogu vyrobce
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5.5.3 Zaluziovy ¢len JRA/S 4.230.2.1

Jednd se o 4 ndsobny akéni €len k umisténi na DIN liStu, ktery slouZi predevs§im k ovladani
pohont stinici techniky, ale mize byt vyuZzity ke spindni jakéhokoli jiného spotiebice, protoze
jeho vystupni kontakty jsou bezpotencidlové a pfripojuji se pomoci relé na napdjeci sit. V tomto
rezimu je vSak aktivni pouze prvni vystup kandlu nastaveného jako spinac, tedy svorky 1,3,6 a 8.
Tento ¢len ma opét k dispozici na pfednim panelu tlacitka pro rucni ovladani, ktera opét mizeme
vyuzit pfi revizi dané elektroinstalace. Déle je na prednim panelu zobrazena programovaci LED
dioda a programovaci tlacitko. Praktickym prvkem je plastova krytka, do které se miZe umistit
popis zapojenych obvodi. Tento piistroj vyzaduje piidavné napdjeni ze sit€ ~230V. Pfistroj je
umistény v horni Casti panelu jako Ctvrty pfistroj zleva.

Obr. 16:Zaluzivoy aktor, prevzato z katalogu vyrobce

Obr. 17: Schéma zapojeni Zaluzivého clenu, prevzato z katalogu vyrobce
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Univerzalni ¢len US/U 4.2

Tento Clen obsahuje 4 kandly, které miZou byt pouzity jako vstupy i vystupy v zavislosti na
nastavené funkci v ETS. Tento Clen se pouZivd predev§im pro pripojovani klasickych ovlddacich
prvki na sbérnici KNX. Jako vystup pak muze byt spindna klasickd LED. Napdjeni je
realizovdno pomoci sbérnice. Pfistroj je koncipovan pro zapuSténou montdZ v instalacni krabici
pod vypinaci. Na realizovaném panelu jsou dva tyto pfistroje a jsou umisténé v montdZnich
krabicich pod tlacitky, kterd jsou bliZe stredu.

5.5.4 Ctyitlatitkovy modul 6127-01-84-500

Jedn4 se o tlacitkovy senzor s vlastni sbérnicovou spojkou. V zdkladu funguje jako prepinaci,
tuto vlastnost Ize zménit pouzitim ETS4. Pfistroj je zcela napdjen ze sbérnice. Na panelu je
umistén v dolni ¢4sti uprostied.

5.5.5 USB komunika¢ni modul USB/S1.1

Jedna se o modul, ktery slouZi k propojeni pocitace se sbérnici KNX. Pres tento modul se
nahrava program z ETS do pfistroji na sbérnici. Komunikac¢ni modul je nezbytnou soucasti pii
vyuzivani diagnostickych nastroji ETS. Tento Clen je zcela napdjen ze sbérnice a na panelu se
nachdzi v horni €asti, jako druhy pfistroj zleva.

Obr. 20:USB modul,
prevzato 7 katalogu vyrobce

Obr. 18: Universdlni clen, [

prevzato z katalogu vyrobce Obr. 19:Ctyitlacitkovy sensor,
prevzato 7 katalogu vyrobce
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6 DIAGNOSTIKA KNX s vyuZitiMm ETS

Pfi provadéni diagnostiky ¢i optimalizace systémové elektroinstalace KNX je vhodné
postupovat systematicky, po¢inaje kontrolou chyb na silovém vedeni, pfes kontrolu tcastnikii az
po kontrolu komunikace na sbérnici. VétSina ak¢nich ¢lenti byva opatfena moznosti ru¢niho
ovladani piimo na pfistroji (viz popis piistroji v kapitole 5), nicméné funkci téchto tlacitek je
mozné zakdzat (a taky zpétné povolit) parametrizaci. Proto pfi revizich se neobejdeme bez
diagnostickych funkci ETS, pfipadné jinych softwarovych ndstroji, které umoziniuji hlubsi
prozkoumani déni na sbérnici jak i konfiguraci samotnych pfistrojia. Takovym ndstrojem je
napiiklad program Reconstruction, ktery umoziuje nacist parametry jednotlivych piistroju a
vytvorit tak projekt pro ETS zjiZ provozované instalace. Na tuto aplikaci se ale vztahuje
samostatnd licence a jeji cena se pohybuje kolem 450€.

Pti revizich elektroinstalaci KNX je vyhodné mit k dispozici soubor s projektem revidované
instalace. Program Reconstruction sice umi nahrat parametry pfistroju i skupinové adresy, neumi
vSak vytvorit popisy jednotlivych elementd, které usnadnuji orientaci v daném projektu. VSechny

i/
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diagnostické funkce spustime v okné projektu vyvoldnim menu Diagnostika, viz obr. 19.

Obr. 21: Diagnostika KNX
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6.1 Pristrojové info

Tento néstroj slouzi k vypsani dostupnych informaci o pfistroji. Vystupem je textovy souhrn
informaci o zvoleném pfistroji. tyto informace jsou prehledné roztiidény do tii kategorii a je
mozné je ulozit nebo vytisknout. Pomoci tohoto ndstroje mizeme zjistit tyto informace:

a) Obecné

Verze masky, fyzickd adresa, vyrobce zafizeni, napéti na sbérnici, programovaci rezim,
chyba provadéni (Chyba ve sbérnicové spojce pii vykondvani programu), typ aplikacniho
rozhrani (PEI) hardwaru

b) Stazeni programu

Aplikaéni program, typ zafizeni, verze aplikace, stav aplikacniho programu, typ
aplikac¢niho rozhrani (PEI) softwaru

¢) Skupinova komunikace

Indikace cisla objektu, na ktery odkazuje, velikost objektu, nastavené vlajky a priority
skupinového objektu, skupinové adresy prirazené ke skupinovému objektu

6.2 Ovéreni projektu

Zékladnim diagnostickym néstrojem je funkce Ovéfeni projektu. Tento ndstroj dokdze
formou jednoduchého priavodce kontrolovat 4 zakladni skupiny problému. Vystupem je tabelarni
piehled, ktery je moZné uloZit nebo vytisknout.

a) Overit pristroj

Zde je mozné ovéfit, zda jsou vSechny pristrojové adresy platné, zda alesponi jeden
komunikacni objekt je propojen se skupinovou adresou, platnost adresy oblasti a
oV¢fit, zda jsou linie z oblasti platné.

b) Skupinové adresy

V této sekci je mozné ovéfit, zda jsou vSechny skupinové adresy pfifazeny, ddle
oveéfit platnost skupinového rozsahu a zkontrolovat 16-bitové adresy pfirazené
k pfistrojim s plug-in.

¢) Oveéfeni topologie

Zde je moZzné oveérit, zda proudovy odbér odpovidd dodanému vykonu, zda jsou
dodrzeny pozadavky na maximadlni poCet 1-2 napajecich zdroji pro jeden segment
linie, a zda kazda linie ma dostate¢ny pocet opakovacu pro spojovani segmentd. Dale
ovefit platnost spojek a nastaveni pateini linie.

d) Oveéteni produktovych informaci

Zde je mozné vytvofit seznam aplikacnich programa pouzitych v projektu a seznam
aplikacnich programd, které je potfeba aktualizovat v produktové databazi

6.3 Individualni adresy

Druhym néstrojem k provadeéni revizi je moZnost skenovat sbérnici a vytvofit seznam
piistroju a jim pfifazenych individudlnich adres. Po spusténi tohoto néstroje se otevie okno )viz
obr. 20), které je vizudlné rozdé€leno do tif Casti.
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V horni Céasti je mozné spustit skenovani zafizeni v reZimu programovini a vypsat tak
vSechny pfistroje na sbérnici, které Cekaji na pfifazeni individudlni adresy. V prostfedni Casti je
mozné zadat konkrétni adresu a rozsvicenim LED diody lokalizovat pfistroj, ktery této
individudlni adrese odpovidd. Diodu je mozZné nechat permanentné svitit, rozblikat (s velmi
nizkou frekvenci), nebo uplné zhasnout. SkuteCnost, Ze se pfistroj na sbérnici nachdzi ci
nenachdzi je indikovdna zobrazenim zeleného (nachdzi), resp. ¢erveného (nenachdzi) Ctverecku.
V posledni ¢asti je mozné spustit skenovani vSech pristroju na sbérnici a tyto pfistroje porovnat
s projektem. Vysledek je interpretovén tfemi ikonami. Zeleny Ctverecek indikuje skutecnost, Ze je
pfistroj byl nalezen v projektu i aktudlni linii. Cerveny &tvereéek indikuje, Ze piistroj byl nalezen
v projektu, z linie vSak nepfichazi Zadna odpoveéd (at’ uz z divodu, Ze pfistroj na linii chybi, nebo
Ze je prerusena komunikacni cesta mezi nim a systémovym rozhranim, ze kterého je provadéno
skenovani). Ikona vykfi¢niku indikuje skuteCnost, Ze pfistroj odpovidd na sbérnici, ale neni
obsaZen v projektu.

"I Diagnostika Individud x|

Pristroj(e) v programovacim reZimu

start |
Stop |

Ovérit, zda adresa existuje a lokalizovat pristroj

Individualni adresa:

0.0.0 | Ovéit Existenci |

Pfistrojova LED

[ ket |
Cza | [(we |

Seznam viech existujicich adres na linii

Adresa Linie: 0.0

Adresa + | Verze masky

[ skenovat |

( Tisk |

Zaviit |

Obr. 22 Diagnostika individualnich adres
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6.4 Odebrani pristroje

Vybérem této moznosti miZzeme uvést piistroj do tovarniho nastaveni. Existuji dva scénare
uvolnéni. Prvni z nich umoZnuje odebrat konkrétni piistroj z projektu, druhy odebird pftistroj,
ktery v projektu neexistuje. OznaCovani pfistroje k odebrdni probihd pomoci programovaciho
tlacitka. Oproti verzi ETS3 lze pomoci aplikace ETS4 odebirat pouze jedno zafizeni. Tato
vlastnost muize zplUsobovat urCité problémy tam, kde se casto maze aplikacni programy
a individualni adresy piistroju, naptiklad ve Skolach ¢i skolicich stfediscich. Témto institucim je
k dispozici urcitd softwarova podpora, kterd umoziuje hromadné uvolnéni pfistroju. Tato
aplikace ale neni vefejn€ k nabyti.

6.5 Sbérnicové a Skupinové monitorovani

Tyto ndstroje umoznuji sledovat déni na sbérnici. Diky tomu lze diagnostikovat napfiklad
nadmérné pretézovani sbérnice. Pomoci téchto nastroju je mozné zachytavat telegramy, ukladat
je, tisknout a analyzovat. Telegramy je mozné nejen Cist, ale taky vytvafet a odesilat na urcité
skupinové adresy.

6.6 Nastroje diagnostiky

V ptipad¢, Ze uzivatel zada podporu odborniktit KNX asociace, 1ze pomoci tohoto priivodce

shromézdit a exportovat do souboru udaje o systému, které navic obsahuji rozsitené diagnostické
informace z ETS4.
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7 ZAVER

Cilem této priace bylo sezndmeni se s problematikou inteligentnich instalaci, zejména
decentralizovaného systému KNX a realizace vyukového panelu.

Uvodni &ist je vénovédna prezentovani moznosti inteligentnich instalaci a jejich srovnani
s klasickou instalaci. Roz§ifenim tohoto srovnani je teoreticky ndvrh feSeni jednoho praktického
prikladu v kapitole 4, kde byly porovnavany zpusoby realizace ovladani osvétleni z vice mist
v klasické i systémové instalaci pro osvétleni schodisté a spole€nych chodeb ttfipodlazniho domu.
Tento ptiklad ukdzal, Ze je ekonomicky velmi nevyhodné nasazovat sbérnicové instalace pro
feSeni naprosto trividlnich funkci. Pfesto ale jsem presvédCen, Ze nasazovani inteligentnich
instalaci pro komplexni feSeni budov ma sviij vyznam a véfim, Ze tento trend bude pokracovat.

z w2z

V teoretické Casti byl predstaven systém KNX, zejména pak verze TPI1, pro kterou byl
podrobné popsan zptisob komunikace i technické moZnosti projektovani.

Pét4 kapitola byla vénovana popisu ndvrhu a realizace demonstraniho panelu, déle pak
seznamuje Ctendfe s postupem pii ndvrhu projektu v prostiedi ETS4. Tento panel lze vyuzit
k rozsifeni znalosti studenti o moznostech inteligentnich instalaci. Je vhodné, aby pracovisté
s timto panelem mélo k dispozici pocitac s nainstalovanou aplikaci ETS4. Diky tomu si budou
moci studenti vyzkouSet, jak se takovéto instalace uvadeji do provozu, piipadné jaké jsou

s 2V

zékladni moZnosti diagnostiky. T€mito moZnostmi se zabyva Sestd kapitola této prace.
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