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Planovana a realizovana vySe mytnich téZeb v
porostech obhospodarovanych podrostnim
hospodaiskym zptisobem na SLP Kostelec nad
Cernymi lesy

Souhrn

Tato diplomova prace se zabyva aktualnim tématem v lesnictvi, tj.
hospodaiskou upravou lesa v pestie smiSenych lesich (10 druhl dfevin).
Konfrontuje vhodnost stanoveni té€zebniho etatu legislativné ukotvenym
postupem dle tézebnich procent se skute¢nymi moznostmi a potfebami porosti.
Setieni bylo situovano do asi 50ha tizemi leziciho 7 km jizné od Kostelce nad
Cernymi lesy, které spravuji Lesy CZU. Kviili zhodnoceni dosavadniho vyvoje
byla také porovnany udaje soufasné¢ho a piedchoziho lesniho hospodaiského
planu a vyhodnocena evidence téZebnich zasaht. V uplynulych 9 letech se uzemi
vyvijelo takika bezzasahové, byla provadéna pouze tézba nahodila, ktera se
obesla bez vzniku vétSich holin, coz lze pficitat dobré odolnosti smiSenych

porostu.

Pro posouzeni téZebnich moznosti byla zaloZena sit’ 19 standardnich
kruhovych zkusnych ploch o velikosti 500 m?. Na téchto plochach byl vyznaéen

modelovy tézebni zésah jednotlivym vybérem stromii.

Byl prokazan vyrazny rozdil mezi stanovenim etitu deduktivni
a induktivnhi metodou, kdyZ etit stanoveny dle ukazatele téZebni procento
piipousti téZbu na urovni 12 909 m3/10 let, zatimco ptirodé blizkym postupiim by

odpovidala tézba ve vysi 4210 m?/10 let.

Klic¢ova slova: podrostni hospodatsky zptsob; t€Zzebni ukazatelé; mytni tézba



Scheduled and realized final harvest in forest stands
managed under shelterwood management system at
the University Forest Enterprise Kostelec nad
Cernymi lesy

Summary

The diploma thesis deals with currently important and discussed topic
of forestry that is the issue of the Forest Management in highly mixed forests
(represented by a mixture of about 10 species). It analyses appropriateness of
the way how to calculate harvest intensity (allowable cut) within current
legislation framework based on the approach of Cutting Percentage and then
this harvest intensity is compared with real potential and needs of the forest
stands. This analyses was applied on the area of ca. 50 hectares managed by
the company Lesy CZU that lies 7 km far from Kostelec nad Cernymi lesy on
south. There were analysed datasets of both current and previous Forest
Management Plans about applied harvest with the goal to evaluate
development of the observed area up to now. I can be concluded that in the
period of last 9 years the forest stands of studied area have been developing
in closely un-managed (management-free) way when only salvage felling was
applied and no clearings were performed — what was probably a benefit of the

forest mixture.

There was established a net of 19 circular research plots (area of 500
m?) to analyse harvest potential of observed forests stands. It was marked
a model harvest treatment on these plots based on single-tree selection

approach.

The results showed significant differences between Deductive and
Inductive harvest: when harvest intensity (allowable cut) calculated based on
Cutting Percentage represented 12 909 m’/per decade the harvest intensity
based on close-to-nature forestry approaches resulted into the harvest

intensity of 4210 m?.

Keywords: shelterwood management, timber indicators, main felling
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1 Uvod

Lesni ekosystémy jsou nenahraditelnou slozkou Zzivotniho prostiedi pro
spole€nost. Maji nezastupitelny vyznam pro ochranu plidy, vody, ovzdusi a klimatu,
pro krajinu a zivotni prostiedi lidi, zivo¢ichti a rostlin. Jsou zésadni pro ekonomicko-
spoleCensky rozvoj venkova. Jsou zdrojem dfeva jako obnovitelné suroviny
a predmétem ekonomickych aktivit venkovskych obyvatel a primyslu. Lesy maji
prokazateln¢ celkové pozitivni vliv na fyzicky, ale hlavné psychicky stav
obyvatelstva, stabilitu a funkce krajiny, a proto musi byt spravovany
a obhospodafovany tak, aby mohly v ramci Ceské republiky dlouhodobé
a diferencované trvale plnit vSechny tyto své ekologické, ochranné, hospodaiské
a spolecenské funkce. Toto jsou slova z Preambule ke Koncepci statni lesnické
politiky do roku 2035.

Vcelku neni pochyb o tom, Ze napt. kdceni Amazonského pralesa se nas také
tykd a podobné také lesy na Evropském kontinentu, potazmo v Cechich, maji
globalni vyznam. Vyznam lesa je jednoduse obrovsky, a vSechny piinosy, plynouci
z jeho existence, snad ani neni tfeba vyjmenovavat, staci je vzit na védomi.

V poslednich letech vniméme, ze ¢esky a moravsky les se nasledkem sucha
a kiirovcové kalamity ocitl na ptfedélu svého vyvoje. Zména, kterd se kolem nas
odehrava, je celkovd a les je jednou jeji soucasti (Cilek et al. 2022). Také vyse
zminénd koncepce prizndva, ze lesy a lesni hospodafstvi se nachazeji v mimotadné
zavazné situaci.

Mezi odbornou i laickou vefejnosti panuje obecna shoda na tom, ze budouci
lesy maji byt odolné a vselijak pestré. Pro naplnéni tohoto zadani lesnici postupné
reviduji zazité postupy a uci se jemnéj$Sim zpiisobim hospodateni. Na toto by mély
reagovat také dila Hospodarské upravy lest a nabizet takové vystupy, které budou
vyhovovat zadéni doby.

Tato prace pfispivd do zminéné problematiky. Na ptikladu 50ha pestie
smiSené¢ho lesa, nové zalozeného demonstracniho objektu nepase¢ného hospodateni
v majetku CZU v Praze, pfinasi zhodnoceni dosavadniho hospodafeni a konfrontuje

dva riizné ptistupy pii stanovovani téZebnich moznosti.
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2 Cil prace

V oddéleni 510 (diive 616), hospodaisky spravovanym Lesy CZU, se
vyskytuji pestie smiSené porosty pfevazné mytniho véku, novée se toto izemi ma

stat demonstracnim objektem piirod¢ blizkého hospodareni.

Cilem diplomové prace je porovnat naplanované obnovni zdsahy vcetné
jejich prostorového umisténi v porostech, které jsou obhospodatrované podrostnim
hospodéiskym zplsobem, s vys$i mytnich t€Zzeb odvozenou pomoci téZebniho
ukazatele téZebni procento. Vysledky se budou porovnavat i se skutecné

provedenou tézbou dle lesni hospodaiské evidence.
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3 Literarni reSerse
3.1 Historie hospodarské upravy

Prvni informace o hospodaiské uprave lesa jako o védni discipliné pochazeji
ptiblizné z roku 1600. V obdobi pfedchéazejicim dochazelo k intenzivnim tézbam jiz
od raného stfedoveéku (Perlin, 2005). Pietézovani lesnich porostd (dievéné uhli pro
sklatsky a hutnicky priimysl, stavebni materidl) doprovazené sbérem hrabanky, mé¢lo
za nasledek naruseni lesniho ekosystému a nasledné okolo roku 1720 velmi nizké
stavy zasob (Mather, 1992).

Snaha lesniki ptedejit dalsi takové krizi vyzadovala dobrou znalost
lesnického majetku, mit pfehled o jeho dievnich zasobach a tézebnich moznostech.
Tyto divody vedly ke vzniku hospodarské upravy. Dnes jsou pozadavky na
hospodéatskou tpravu podstatné komplexné;jsi.

Od roku 1829 dochazelo k prevodim tvart lesd, z nizkych na lesy vysoké
a k postupnému upousténi od sbéru hrabanky. Pozornost se obratila k maximalizaci
produkce dieva (Farrell et al. 2000). S tim souvisi nartst jehlicnatych monokultur na
tikor listnatych lest, nejprve v Némecku, Holandsku, Svycarsku a Belgii a pozdéji i
v ostatnich statech (Emanuelsson, 2009). Touha o konstantni produkci dfeva se v
hospodaiské uprave projevila snahami o planovani trvale udrzitelného hospodafteni,
poprvé se setkadvame se zakladnim pilifem hospodarské upravy.

Pozadavek nepfetrzitosti a trvalé vyrovnanosti tézeb dal vzniknout modelu
normalniho lesa, ktery mél byt schopen ve svém idealnim stavu toto prani zajistit,
coz se Castecné (na urcity ¢as) povedlo. Koncept normalniho lesa je v Evropé znam
asi od 18. stoleti. Tento pojem oznacuje jakysi idedl lesa rovnomérného véku,
v ptfirod¢ samoziejmé nedosazitelny (nyni zaroven riskantni stav, z divodi
ekologickych disturbanci) (Cudlin et al. 2023; Davis, 2005). Hartig definoval
normalni les jako les, ktery je setrvaly v lesnim hospodateni, tedy plati zdsada
tézebni a vynosové vyrovnanosti. Les pravidelné produkuje diivi, které poskytuje
uzitek (Hundeshagen, 1828). Pro naplnéni potieb spolecnosti byly zaklddany
jehlicnaté, idealné smrkové monokultury obhospodatovana holose¢né.

Historicky lesnictvi rozd€luji dva odlisné pfistupy, Skola cistého vynosu
z lesa a 8kola ¢&istého vynosu z pady. Skola &istého vynosu z pady vnima hodnotu

lesa jako cenu lesniho porostu (stromil) a plidy samostatné. Hospodat si takovy les
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ptebira jako holou ptidu, obdobn¢ jako v zemédélstvi. A hospodafi v ném pasecné.
Musi zalozit novy porost, smytit ho, prodat dievo z vynosu pfipravit pidu na
opétovné zalesnéni. Na dalsi ndklady ptidu zalesnit a udrzovat, porost. Poté se cyklus
opakuje. Takové lesy jsou zpravidla stejnovéké a monokulturni. Naproti tomu Skola
Cisttho vynosu z lesa, platnd asi az do roku 1860 chépe les jako jeden celek
(Matgjicek, 2014). Hospodat prebird strukturalizovany les, ktery byl
obhospodarovany nepasecné. T¢Zba, zalesnéni a péce o porosty se provadi soustavng,
po cely rok. Takové lesy byvaji vékove a druhové diferencované. Tyto sméry se v
lesnictvi projevuji i dnes.

Aby byla naplnéna normalita lesa musi byt v takovém lese splnény podminky
normalni pocet, rozloha a uspotradani vékovych tiid (tloustkovych stupiii u lesa v
vybérného). V navaznosti na tyto prvotni podminky musi byt splnéna normalni
zasoba, pak je splnén normalni pfiriist a mize byt naplnéna podminka normalniho
etatu. Etdtem rozumime objem diivi, obvykle v m-bez kiiry, ktery 1ze za dané obdobi
vytézit s ohledem na dosazeni stavu trvalosti a nepfetrzitosti tézeb a s ptihlédnutim k
stavajicimu, predevsim vékovému rozdéleni lesti (Simon et Vacek, 2008).

V¢ekova struktura normalniho lesa zlstavad neménna, jelikoZz kazdych deset let
je téZen nejstarsi porost s naslednym zalesnénim. Tedy podle teorie normélniho lesa
je rozloha normalni vékové tiidy rovna plochovému etatu (Heyer, 1841). Vynosova
a trvala tézba jsou takto zajistény. Nevyhodou je, Ze model plati az od urcité velikosti
majetku, ¢im vétsi majetek, tim 1épe funguje (Hundeshagen, 1828). A nezohlediiuje
existenci disturbanci, nahodnych vlivii, mdédni trendy na trhu se dievem apod.
Mnoho soucasnych tézebnich ukazateli pouzivanych ve stiedni Evropé vychazi

pravé z normalniho lesa (Marusak et al. 2015).

3.1.1 Pravni uprava

Prvni naznak omezovani t&7by se datuje do roku 1568, kdy Ceska dvorska
komora nafidila, Ze téZbu lze vykonéavat pouze s jejim souhlasem. Toto omezeni
mélo jen lokalni charakter a tykalo se pouze panstvi ve spravé komory. I piesto, ze
na dvorskych majetcich hospodaftil kvalifikovany personal (krdlovsti hajni a lov¢i)
dochazelo k nadmérnym tézbam (Poleno et al. 2007). Lesni zdkon, jeZ obsahoval

skute¢nou regulaci tézby s republikovym charakterem, byl zakon ¢. 82 O prozatimni
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ochrané lest z rok 1918, pfedstavoval plosny téZzebni ukazatel mytni tézby —
normalni ro¢ni paseku. O deset let pozdéji byl vydan Zakon o zatimni ochrang lest €.
37/1928 a v ném prvni zminka o primérném mytnim piirtistu v legislativé, normalni
roéni paseka byla nahrazena normalni pasekou. Objemovy etit byl stanoven
souinem pramérné zasoby nasledného porostu a normalni paseky, nasledné se
porovnaval s primérnym mytnim pfiristem (PMP) a se zastoupenim 2-3 nejstarSich
veékovych tiid (Kneifl et Kadavy, 2011). PMP je ro¢ni produkéni vykon hlavniho
porostu pocitany ke zvolenému mytnimu véku (Drapela et Zach, 1995).

Béhem protektoratu byl zdkon ¢. 82 O prozatimni ochrané lesti nahrazen
zakonem O zafizeni lesti ¢.35/1944 Sb, ktery vnesl do hospodarské tipravy mnoho
novinek, jako celkovy etat, tézebni naléhavost, t¢Zzebni mapu, a celkovy prumérny
pririst CPP (maximalni vySe t€zby) ke stanovenému obmyti.

Dle vyhlasky €. 17/1961 Sb. se rozliSovaly dva téZebni ukazatele. Zakladni
tézebni ukazatel, spadajici pod objemové ukazatele, PMP a pomocny ukazatel.
Pomocny ukazatel byl pouzit, pokud byl nedostatek, nebo nadbytek mytnich porosti.
Rektifikuje nahrazenim 1/20 zdsoby posledni vékovou tfidou a starSimi porosty
(Poleno, 1973).

PMP stanovoval horni mez ro¢ni mytni té€Zby. Na Slovensku je od roku 2006
mozné pouzit PMP jako jeden z mytnich tézebnich ukazateld (MaruSak et Kaspar,
2015).

V minulosti se PMP hojné¢ pouzival. Celkovy bézny ptirist (CBP), celkovy
primérny ptirtst (CPP) a PMP vychdazejici z celkové objemové produkce (COP).
COP se pocita jako soucet zasoby hlavniho porostu a objemu vSech provedenych
tézeb na porostu (gmelko, 2000; Marusak et KasSpar, 2016). Pravé kvuli uplné
evidenci (od pocatku zaloZeni porostu, ne pouze posledni decennium) je v lesnické
praxi obtizné vypocitat pfesnou hodnotu celkové objemové produkce. Z tohoto titulu
se COP odvozuje z tabulkovych hodnot riistovych modelt, udavajicich hodnoty pfi
plném zakmenéni, nejedna se o té¢zebni ukazatel (Kneifl et Kadavy, 2011).

Velikost pfirtistu v ¢ase a v prostoru by méla zajimat kazdého vlastnika lesa.
Od druhé poloviny 20. stoleti se v kazdé zemi s vyspélym lesnictvim vénuje
vyjimecna pozornost stanovovani pfiriistu, vyvinulo se nékolik metod na nepiimé
1 pfimé stanoveni objemového ptirGstu (Sequens, 2007). Z toho plyne presvédceni
lesnikdl, ze pro zajisténi trvalosti, by t€Zba neméla prekrocit ptiriist, coz ostatn¢ plati

dodnes. Pfitom i b&zné pfirtisty jsou Sikovnymi ukazateli jak pro hospodaiskou
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upravu, tak planovéani péstebnich opatieni (Poleno, 2000). Je jasné, Ze vyjadreni
pfirtistu porostu, nebo jiné prostorové jednotky, je pouze aproximaci z dat, nikdy
nebude tak presné jako zjistény pfirGst u jednotlivého stromu. Mozna z tohoto
divodu, a z potieby stalosti vstupnich udaji, predevsim vékové vyrovnanosti se od
PMP jako od nejstarSiho, objemového zékladniho téZebniho ukazatele upustilo.
Hodnota PMP vychazi z normalniho lesa, tedy i normdlni zasoby
a normalniho etatu, jez se rovna skutecnému etatu mytni tézby a reflektuje produkci
naSich mytnich porosti (Marusdk et Kaspar, 2015). Nize znazornéno pomoci

vzorce (1).

EM=PMP=V.=1 (1)

[ — normalni pfirtist na hlavnim porostu
V. — zasoba ve véku obmyti
PMP — primérny mytni ptirtist

EM — etat mytni tézby

PMP je vyznamna specifickd forma primérného veékového ptirtstu, kde je
doba obmyti rovna obnovni dobé a pii holose¢ném hospodafeni a vyrovnané
struktufe se PMP rovna plosnému tézebnimu ukazateli normalni pasece B. Hodnota
pramérného mytniho pfiristu se odviji od zakmenéni, druhu dieviny a jeji bonity
(Marusak et Kaspar, 2015). Paklize se tyto faktory neméni, mlize byt primérny
mytni pfirist pfesnym ukazatelem, a to v pfipadé ,,normalniho lesa®, tedy
stejnomeérné veékové struktury, stale stejného tvaru lesa i hospodatrského zplisobu
a shodné doby obmyti a obnovni doby. V opacném piipadé se pro dodrzeni etatu
musi zasahovat do mladSich porostii, nebo stromy ptedrzovat pfes stanovenou dobu
obmyti (Kosuli¢, 2005). Z tohoto je zifejmé, Ze pouziti PMP pro podrostni zptsob
hospodateni je problematické.

Protoze hodnota celkového bézného ptirGstu CBP ndm udava objem zvyseni
zasoby za urcitou dobu, je jeho vypocet rozdélen na mensi ¢asové useky, proto se
hodnoty pocitaji pro kazdy veékovy stupen, kazdé drfeviny zvlast. Kromé
vyinterpolované hodnoty CBP uz je tfeba znat jen redukovanou plochu a bonitu
(Marusék et KaSpar, 2015). Pro ziskani realné hodnoty na 1 hektar, se suma vysledkt

vydeéli skute¢nou plochou zdjmového celku.
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Pro zndmé nevyhody PMP ve své dobé&, se od roku 1788 zavedl téZebni
ukazatel rakouska kameralni taxa, ktera od roku 1788 feSila rozdil mezi normalnim
a skuteCnym lesem, predpokladem rovnosti etitu a primérného mytniho pfirtstu.
Samoziejmé pouze v podminkdch normalniho lesa. Tim padem vétsi zastoupeni
starSich vékovych stupiii znamend vétsi skutecnou zdsobu a analogicky, mensi
zastoupeni mytnich vékovych stupiiii nizsi skute¢nou zdsobu nez v normalnim lese,
podle toho se snizuje, nebo zvySuje PMP (Marusak et Kaspar, 2015). Jak je patrné ze
vzorce (2), korekce pomoci zasob se nasledné déli vyrovnavaci dobou, ktera je rovna

poloving obmyti.

V-V 2
EM =PMP + —>—F @

EM — etat mytni tézby

PMP — primérny mytni ptirst
V. — zé&soba skutecna

V. — zasoba normalni

a — vyrovnavaci doba

Na pocatku 20. stoleti se taktéz ke stanoveni etitu mytni téZby pouzivala
modifikovana forma kameralni taxy, kde byla vyrovnavaci doba rovna dobé obmyti
(v t& dob& 100-120 let, v nizSich polohach 80-100 let) (Tlapak et Hosek, 1984).
Zajimavé jsou udaje z tohoto obdobi tykajici se velkostatku Mirov, kde se pfi
stanoveni etatu, podle pozdé&jsiho profesora ing.Josefa Konsela, pracovalo pouze s
tzv. pouzitelnou zasobou, ktera tvofila 75 % zasob uvedenych v jednotlivych
porostech (Tlapak et Hosek, 1984).

Na stejném principu jsou zalozeny nyn¢js$i metody téZebniho procenta, tedy
na rovnosti podili skutecného etatu a skute¢né zasoby a podilu etatu normalniho lesa
a normalni zasoby (Marusak et Kaspar, 2016).

Soucasné hospodateni v ceskych lesich je upraveno lesnim zdkonem
289/1995 Sb., vyhlaskou ¢. 84/1996 Sb. o lesnim hospodarském planovani, dale
vyhlaskou 202/2021 o lesni hospodatské evidenci.
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ZvySeny pozadavek na zkvalitnéni plénovani téZzeb s ohledem na
environmentalni hledisko roste. Se zménou vnimani lesa a postoje k nému se zacalo
pfi planovani ¢im dal tim castéji uplatiiovat multikriteridlni rozhodovani, jehoz
vysledek méa za ukol uspokojit protichtidné potieby. V Ceské republice a na
Slovensku, nelze vyhovét tomuto trendu, protoZe planovani je zde zaloZeno na
zastaralych tézebnich ukazatelich, které nezahrnuji vicero riznych kritérii, jako tteba
prostorovou a casovou strukturu (Marusak et KasSpar, 2015). Pracuje se s modely
zrustovych tabulek a modely kritického zakmenéni a decendlnimi probirkovymi
procenty (Halaj et al. 1986; Cerny et al. 1996). Ristové tabulky
znazoriuji rast vékove stejnorodych porostl pii plném zakmenéni, jejich nevyhodou
je, ze zpusob hospodaieni zde neni uvedeny, byl stanoven empiricky na
experimentdlnich  plochach, stejn¢ tak probirkové procento a model
kritického zakmenéni. (Halaj, 1985; Halaj et al. 1986). V praxi se pak muize sila
a intenzita zasahu znovu experimentalné ovéfit vyznacenim péstebniho zdsahu na
zkusnych plochach v konkrétnim porostu (Marusak et Kaspar, 2015). Celkovy objem
planované vychovné tézby se ziska sectenim vSech navrhii probirek (Sedmak et al.
2017).

Obdobny postup se pouzivd pii stanoveni etadtu obnovni tézby. Etat
predstavuje tézebni vymeér, objem dfevni hmoty v m: bez kiry, ktery je mozné
a zaroven ucelné vytezit pro udrzeni vSech funkci lesa za konkrétni Casové obdobi.
Stanovuje se zpravidla na deset let a pro jeden lesni hospodaisky celek. Existuje etat
mytni, pfedmytni a celkovy. RozliSujeme etat plosny, nebo objemovy a podle

rozhodného obdobi decenalni, bilancovany, nebo rocni.

V soucasné dobé se pouziva téZzebni ukazatel tézebni procento pro vSechny
majetky, ktery je zakotven ve vyhlasce ¢. 84/1996 Sb. Ministerstva zeméedélstvi.
Tézebni procento vyjadiuje maximalni moznou konecnou tézbu a vychazi z dlouho
znamé definice normdalniho lesa (Bettinger et al. 2009; Boston et al. 2009).V
hospodaiské uprave lesa se podle tohoto modelu normélniho lesa stanovuje vékova
struktura a normalni paseka. Nevyhody modelu spocivaji v tom, ze kalkulace je
pouze pro jedno decennium a nezohlednuje objem ani lokaci v budoucnu
planovanych tézeb (Kaspar et al. 2014). Navic je tézebni procento limitované
pouzitim pro vékové a druhové stejnorody porost. V opacném piipadé hrozi, Ze

vysledek nemusi byt pfesny. Zde by se mél zdiraznit vyznam prostorového aspektu,
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ktery je tizce spjat se zachovanim Zzivotniho prostfedi (Baskent et Keles, 2005).
Pomoci modernich informac¢nich technologii ve spojeni s geografickym
informacnim systémem (GIS) je mozné zménit konvencni plan na hospodateni lesa

a zahrnout do néj umisténi, velikost a rozlozeni tézeb (Kaspar et al. 2014).

3.2 Lesni hospodarsky plan (LHP)

Vskutku zajimavé jsou odhady OSN, plany byly vypracovany pouze
pro 52 % lesti. Onou polovinou jsou velké spolecnosti pro spravu ptirodnich zdroju,
nikoliv drobni vlastnici (Food and Agriculture Organisation for United Nation, 2010).
Tato informace ma globalni charakter, ve vyspélych zemich se obecné néjak planuje,
pro lesni planovani to pak plati zejména pro Evropu a Kanadu. V Ceské republice je
vedeni lesniho hospodareni bez planu kromé poruseni zdkona, riskovani, ze vytyCeny
cil majitelem nebude naplnén, nebo dokonce zplisobi nezddouci a neptredvidatelné
dlouhodobé¢ nasledky. Zpracovani LHP, jakoZ i jeho nésledné dodrZovani je zaloZeno
na legislativnim zdéklad¢, konkrétné lesnim zakoné <¢. 289/1995 Sb.
(Simon et Podlena, 2011). Lesni hospodaisky plan je platny obvykle po dobu
jednoho decennia a je vypracovany pro jeden celek. Jedna se o popis Cinnosti, které
nam nejlépe zajisti splnéni naseho cile (Priesol et Polak, 1991).

Diky postupiim a metoddm hospodaiské tpravy lesa je mozné odvodit,
zdivodnit a stanovit vysi vychovné i obnovni mytni imysIné té¢zby na dobu platnosti
LHP. V Ceské republice jsou ke stanoveni etatu podrostniho, holoseéného
a nase¢n¢ho zpusobu hospodafeni zavedeny téZebni ukazatele normdlni paseka
a tézebni procento. Etat, nebo-li maximalni celkova vySe tézeb, je nejdulezitejSim
kritériem LHP, tvofené souctem predmytniho a mytniho etatu.

Pro ur€eni vySe tézby je zdvazna vyhlaska Ministerstva zeméd¢€lstvi 84/1996
Sb. Podle této vyhlasky, nemlze vySe téZby piekrocit skutecny piirist a mad mu
odpovidat. Kli¢ovym principem lesni t€zby je zajiSténi plynulosti, vyrovnanosti
a nepfetrzitosti t€zeb (Priesol et Polak, 1991). Coz souvisi s principem zlepSovani
stavu lesa a zajisténi mimoprodukénich funkci lesa. Zaroven se schopnosti lesa se

prirozen¢ obnovovat. Reprodukéni schopnost lesa udava zpiisob hospodateni v lese
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(holose¢ny, podrostni, nebo vybérny). Pii pouzivani normalniho lesa ¢i vzorcovych
metod je dobré si uvédomit, ze tyto ukazatele se pouzivaji uz 150 let, tedy od doby,
kdy byla nejcastéjsim modelem hola se¢ (Priesol et Polak, 1991). Z vyse zminéného
vyplyva, Ze trvalé naplnéni téchto principi je nedosazitelna idea, v literatute se uvadi,
ze by méla byt vyrovnanost tézeb zajiSténa alesponi po dobu tii decénii (Marusak et
Kaspar, 2016).

Tézebni uprava Gzce souvisi s prostorovou a casovou Upravou, protoze
poklada otazky kolik, kde, kdy a samoziejmé jak tézit po dobu platnosti LHP. Ve
vyhlaSce Ministerstva Zemédélstvi je implementovan névod, podle které mohou
drobni vlastnici nad 50 hektarti postupovat. Nad 500 ha se jesté ptidavd normalni
paseka, taktéz vychazejici z normalniho lesa. Dal§i nevyhodou soucasnych
tézebnich ukazateldi je, ze pracuji pouze v redlném cCase. Nelze zohlednit budouci
planované zésahy, ani ty jiz prob¢hlé, jinymi slovy pfi vypoctu se nezohlednuje, jak
se bude vyvijet prostorova a v€kova struktura porostu, ani mimoprodukcni funkei
lesa.

Soudoba platnd pravni uprava predepisuje tézebni procenta na zakladeé
produk¢nich parametr(i, doby obmyti a obnovni doby. Jedna se o zékladni ukazatel

pro stanoveni maximalni vySe mytni tézby (Kneifl et Kadavy, 2011).

3.3 Hospodarské zpiisoby

Pomoci zédkladnich péstebnich a obnovnich opatieni se muize v lese
ovlivitovat druhova a vékova struktura, v¢etn¢ prostorového usporadani a produkce
(Priesol et Poldk, 1991). Forma, kterd je zvolena pro aplikaci téchto Cinnosti je
oznacovana jako hospodatsky zpisob. Tradicné se v naSich lesich rozliSovaly dvé
zakladni formy, pasecny zplsob a vybérny (bezpasecny) hospodaisky zpusob
(Priesol et Polak, 1991). Vybér hospodatského zpiisobu neurcoval pouze lesnik, ale
byl vazany na poptavku trzni a mimotrzni (vysledky lesnické aktivity) (Blud'ovsky,
2003). Neékdy je toto déleni rozsifeno i o podrostni zplisob, jinymi autory je zase
zafazovan mezi formy pase¢ného zptisobu. Co se tykd paseéného hospodateni
existuji rzné druhy podle zplsobu vedené sece. Mezi hlavni patii holosecny,

nasecny a podrostni.
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Hospodatské zplisoby v podstaté odpovidaji zpiisobu obnovy lesa a mohou
byt modifikovany, ¢i vzdjemné kombinovany. Pasecny i nepasecny zplisob se snazi
trvale minimalizovat nédklady a maximalizovat plnéni pozadavki spole¢nosti (Poleno,
et al. 2009). Obecné plati trend odchylit se od holose¢i a hospodafit prevazné
zpisobem paseénym maloplo$nym formou nase¢nou ¢i podrostni. Podle potfeby se
bézné tyto formy kombinuji, nebo se vyuzivaji spole¢né s malymi seCemi.
Podrostnimu zptsobu hospodaieni se nekdy prezdiva ,na pul cesty” protoze
predstavuje spojeni technik mezi holose¢nym a vybérnym konceptem hospodateni
(Poleno et al. 2009). Uz z tohoto diivodu je velice obtizné jej definovat. Druhym
divodem je nespocet jeho forem a modifikaci. Ma blizko k vybérnému zplsobu
hospodareni. Realizuje se postupnymi seCemi, zatimco pod matefskym porostem
ptirozen¢ vznikd novy porost (Priesol et Polak, 1991). Diky matefskému porostu by
mél byt mlady porost dobife pfipraven na vychovu i nadchédzejici obnovu. Dalsi
benefit matefského porostu je kvalitni geneticky materidl s velkou
diverzitou (Priesol et Polak, 1991).

Realizace podrostniho zpiisobu spociva v pouziti kombinaci riznych druhii
vybérovych clonnych sec¢i (pravidelnd, nepravidelnd), jako jsou velkoplosné clonna
se¢, kterd svou S§ifi ptekracuje dvojnasobek primérné vysky tézené¢ho porostu.
Maloplosna sec€, kterd je naopak uzsi nez dvojndsobek pruimérné vysky tézeného
porostu. Déle pak okrajovd clonnda se¢, pfi niz se obnovuje porost ve
clonnych pasmech od okraje. Se¢ pruhova, kdy se obnovuje porost na pruhu uvnitf
porostu. A posledni, clonna se¢ skupinova, s obdélnikovymi, ¢i eliptickymi seCemi
uvnitf  porostu. Z casového hlediska méame sece kratkodobé a dlouhodobé.
Dlouhodobé se¢ muze prechdzet do permanentni sece, tedy vybérné (Poleno et al.
2009).

V lese se pak délaji slabé zasahy, clonné se¢e na malych plochach. Zapoj se
umyslné postupné snizuje. Diky tomu svétlo prostoupi hloub do porostu a vytvari
lepsi pidni a svételné podminky pro vysemenéni, ujmuti semenackti a odristani
naletu. Obnova je chranéna clonou mateiského t&Zeného porostu (Novotny et Sidék,
2016). Po zajisténi narostu dojde k domyceni matetského porostu.

Jak bylo zminé&no vyse, ze své podstaty nemlZe byt podrostni zplisob jasné vymezen.
Napriklad jednou z alternativ je realizace vybérné sece (vybér jednotlivych stromil)
za dlouhé obnovni doby (tak jak k tomu je v lese pasecném) (Poleno, 1999). Tento

zpiisob neni totozny s clonnou seci, neni ale ani vybérnym zptisobem. Piehlednosti
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nepfispiva terminologicky zmatek vznikly piekladem a snahou co nejvice
zjednodusit klasifikaéni systém. Podle klasifikace je mozné sem zatadit bavorsky
obnovni postup spjaty s K. Gayerem (1886-1895), s historii pies 100 let. Jeho
modifikaci vznikl zplisob Svycarsky, a predchazel mu zpisob badensky, urcity
pfechod mezi nimi. Jsou to formy skupinové clonné sece, které ziskaly oblibu po
celém Némecku a pozdéji i Evropé.

A¢ je bavorsky zptsob v némciné ,,Femelschlag® vyznamny a ekologicky
cenény vyskytuji se mnejasnosti pfi jeho zafazeni do systému klasifikace
hospodaiskych zptsobl. To vede k problémim s pochopenim jeho principi.
Nejednotné se nekdy totiz oznacuje jako zpusob clonny, jindy jako skupinovity,
a dokonce 1 vybérny (Korpel et al. 1991). Ve slovniku Némecko-¢eském lesnickém,
jsou tyto obnovni postupy prelozeny zase jako kotlikovita pomistna se¢, hospodarstvi
kotlikovité pasecné a hospodarstvi toulavé vybérné (Poleno, 1999).

Z tohoto terminologického zmatku vyplyva, Ze podrostni zpisob je vhodné
rozdélit, alespoil na dvé vétve. Prvni je forma clonnd, obvykle velkoplosna. Tézebni
zasah spociva v 2—4 fazich, prosvétlujicich porosty (Heyer, 1862). Vysledkem je
stejnoveky, nebo mélo vékove rozriiznény les. Druhd forma je skupinovité clonné sec¢
(vybérova) s dlouhou obnovni dobou a uplatnénim pozitivniho vybéru jednotlivych
stromll. Vysledkem jsou veékové riznorodé lesy, s nepravidelnou prostorovou
strukturou a porosty blizké k hospodafeni skupinovité vybémému. Cim delsi je

obnovni doba, tim blize jsme k vybérnému lesu.

V opozici k vybérnému lesu stoji paseény zpusob hospodaieni vychazejici
z filozofie, ze les je produktem ¢loveka a ¢lovek hospodafi prostiednictvim ovladani
ptirody (Poleno et al. 2009). VSe je naplanované, zasahy se provadi jednotné
a vurcenou dobu, koncentrované v case (Poleno et al. 2009). Diky tomu je
porost téméi stejnoveéky, vyskoveé nerozliSeny, zdsahy jsou plosné, zralost se
posuzuje na celé pasece (Priesol et Polak, 1991). Energie, kterou je potfeba dodat se
navysuje o provoz mechanizace, lidské prace apod. Tento zptlsob je tradi¢ni, na jeho
systému pracovala fada generaci lesniku, védct i praktiki (Poleno et al. 2009).

Nésecny zpusob hospodateni je druh maloplosného hospodateni, ptfi tomto
zpiisobu obnovujeme porost malymi nadseky do maximalni rozlohy 1 ha, a to na dvou
dil¢ich plochach soucasné, pricemz Sitka seCe neptekracuje stiedni vysSku porostu

(Poleno et al. 2009). Tyto ndseky mohou mit rtizné tvary jako klin, pruh, kotlik.
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Prvni plocha se smyti a sousedni plocha se prosvétli. Plochy, které soucasné
obnovujeme se odliSuji ristovymi podminky, tim je zajiSténa obnova vice dfevin
s riznou ekologickou nikou. Postup obnovy je zpravidla proti sméru bofivého vétru
a zvoleny smér odkud tézba zacala je tfeba v nasledujicim obdobi dodrzet. Do
nasecné¢ho zplisobu hospodafeni spadaji 1 okrajové sece. Vyhodou nasecného
zpiisobu je moznost ti¢elného vyuziti bo¢niho naletu.

V nasi zemi se hospodafilo tradicné pasecné, zakladali se rozsahlé jehli¢naté
monokultury (nejprve borovicové, pak smrkové). Pozdéji se ukazalo, ze takové lesy,
hlavné ty alochtonni nejsou schopny piezit. Na nevhodnych stanovistich dochézelo
a dochazi k rozpadiim, lesy nejsou odolné vuci abiotickym a biotickym ¢initeliim
jako kurrovec, vitr, snih, houbové patogeny atd. Mimo jiné dochazi k vycerpani
a nasledné degradaci piidy. Nelze ovSem opominout splnéni svého ucelu takového
hospodateni. Pocate¢ni rychly rist stromii za kratké obdobi ve své dobé, kdy se
uméle zakladaly jehli¢naté monokulturni lesy, zalozené na teorii normdlniho lesa,
byla skuteéné do zna¢né miry naplnéna poptavka po rychle vyprodukovaném dreve
(Soucek, 2008). Lesnici dostate¢n¢ rychle nezareagovali na degradaci pudy,
zpisobenou opakovanym umélym zalesfiovanim jehli¢natych monokultur a takeé jiz
tehdy existujici klimatickou zménu, kdy témito nasledky dochdzi k rozsdhlym
rozpadim lesnich porosti. V aktualnich podminkdch nejsou na neptvodnich
stanovistich jehli¢naté monokultury ekologicky stabilni a nedokazi tak zajistit trvalou
vyrovnanost tézeb (Samonil et al. 2008). Takovou situaci mizeme vidét napiiklad na
jizni Moravé, kde mimo jiné neni smrk piivodni dievinou.

Vliv klimatické zmény na lesni ekosystémy je zdsadni a naopak lesy jsou
nastrojem jak tuto zménu zmirnit, prostfednictvim fixace a redukce sklenikovych
plynt lidského piivodu. K tomu musime zkvalitnit hospodatskou Gipravu, jako néstroj
trvalého rozvoje lesti a tim i fixace uhliku (Konopka, 2007; Lohmander, 2020).
Klimaticka zména piisobi na lesni ekosystém pfimo, nebo nepiimo. Pfima klimaticka
zména je bud’ mechanickd, nebo fyziologicka. Fyziologicky ptimy vliv na dieviny je
ovlivnén genofondem, vyvojovym stadiem a ristovym stadiem. a samotnou
fyziologii dieviny, ta pak odradzi vlastnosti prostiedi (Stolina et al. 1985).
Autochtonni dieviny jsou odolngj$i, stejné tak jedinci z ptirozené obnovy, pokud
ovSem dojde ke zméné prostiedi stavaji se labilni vici ptiisobeni vnéjSich faktort.
Muze se stat, ze Skodlivy Cinitel je schopen pfekonat obranny systém dieviny. Zména

klimatu soucasné ptsobi 1 na Skodlivého cinitele, napiiklad posun hranic vyskytu do
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vysSich nadmotskych vysek, zvyseni agresivity, vice generaci béhem vegetacniho
obdobi atd. Mechanickym vlivem rozumime pusobeni vétru, snéhu a mrazu vichfic
(Overpeck et al. 1990).

Z toho vyplyva, ze pokud se nezacne v lesich hospodafit trvale udrziteln¢,
lesy nebudou Zzadné (Ziircher, 2000). Trvale udrzitelné hospodafeni, znamena
péstovat lesy ptirode blizké a kromé jiz zndmych hospodaiskoupravnickych principii
aplikovat ekologické a biologické poznatky, véetné autoregulace. Ptirod¢ blizké lesy
jsou hlavng stabilni, v naSich podminkach stfedni Evropy jsou obvykle nestejnoveéke,
skupinovité az hlouckovité smisené (Michal, 1995). Cim mensi jsou tyto plochy, tim
je lesni ekosystém stabilnéjsi. Ve vysSich polohach od 7. vegetacniho stupné jsou
homogenni porosty do velikosti 0,5 ha, jinak men$i (neplati v podmacenych
stanovistich) (Korpel’, 1995). Vybérné lesy jsou podobné.

Jejich struktura je fidsi, diky uvolnénému zapoji maji silny kofenovy systém a
ptiznivy Stihlostni koeficient - eliminace vyvrat a zloml (Kosuli¢, 2009). Pro lesy
prirod¢ blizké nejsou dosud zadné modely. pfi jejich péstovani je nutné pohlizet na
porost komplexné jako na jeden organismus ($kola ¢istého vynosu z lesa). Optimalni
je vyuzivat produkéni schopnost stanovisté daleko vic pfes odpovidajici porostni
strukturu, nez pouze ptes vynos stromi (Reinger, 2000). Naptiklad ptes trvalou
autoregulacni schopnost a maximalnim vyuziti pfirodnich procest, coz jsou
nejpodstatnéjsi rysy prirod¢ blizkému hospodateni. V pasecném lese, kde nefunguji
ani autoregulacni schopnosti, ani si nevybirdme jednotlivé stromy k t&zb¢, smytime
velké plochy s mytnimi porosty zatizené tézebnim procentem. Lesni zékon
¢. 289/1995 Sb. definuje holou se¢ jako 1-2 ha naholo smycenou plochu s $itkou
rovnajici se dvojnasobku vysku. Cim vétsi je holose¢ tim vétsi jsou §kody. Dochazi k
naruSeni ekosystému, zvIlast€¢ pak na exponovanych svazich. Nejenom Zze je
negativné ovlivnéna odlesnénd plocha, ale 1 zbyvajici okolni porost je destabilizovan
a zejména pak noveé vznikajici porost na odlesnéné plose vcetn¢ ekonomické funkce.
Zde plati pfimd uméra, ¢im vetsi a hojnéjsi holosece, tim vétsi destabilizace lesa,
ohroZeni ekologické stability a trvalé vynosnosti. U pasovitych rozc¢letiovacich
holoseci se tyto ucinky jesté zhorSuji (Vicena et al. 1997). Zasadni biologicky efekt
ma stin vrhajici sousedni porostni stény, jeli ptekrocena urcitd velikost, respektive
Site holé sece (vice jak polovina stfedni vysky porostu) dochéazi k synergickému
pusobeni mrazu, slunce, vétru (Kosuli¢, 2006). ZvySenym zvétravanim pida rychle

vysychd, mineralizuje a uvoliiuje CO.,, ¢imZ urychluje klimatickou zménu. ZvySenym
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oslunénosti stoupa vypar. ZvysSuji se neblahé vlivy na vysazené stromky (nebo
mozny nalet) snizuje se jeho kvalita a zvySuji se ztraty (zabufenéni, usychani, nizsi
odolnost viici skiideiim atd.). O to vice jsou nutné ekonomické vstupy spjaté
s dopéstovavanim a hrozi riziko genetickych zmén v néasledné klimaxové populaci
dfevin (Kosuli¢, 2006). Zaroven se zvySujicim se poctem disturbanci dochézi
k fragmentaci populaci, jejich oslabeni a muze vést az k zaniku takto vzniklych
metapopulaci.

Vsechny poznatky nasvédcuji tomu, ze odklonit se od pase¢ného hospodareni
a s nim souvisejicim téZzebnim ukazatelem jako téZebni procento a imyslné holé sece
je jedind moznost. OvSem malé paseky do 0,5 ha maji pfirozené své misto 1 v lesich
podrostnich, vybérnych a ptirodé blizkych (vitr, snih, ohen, atd.) (Michal, 1995).
Tohoto poznatku se vyuziva a tyto okolnosti se napodobuji malymi kotliky, tak aby
sece co nejvice napodobovaly ptirodni poméry. DalS§im obnovnim prvkem jsou malé
holé plochy do 0,10 ha (Poleno, 1998). Pfi takto malych secich snizujeme riziko
zabufenéni a snizujeme ekonomické ndklady, protoze pionyrské dieviny vzniknou
pravdépodobné naletem. Pii Sifi malé holoseCe odpovidajici vySce porostu,
dostaneme ¢ast plochy oslunéné, ¢imz piispivame k diverzifikaci stanovist
a podpotenim biodiverzity.

Se zvySovanim komplexnich narokti na les (mimoprodukéni funkce, rekreacni
funkce) a zesilyjici klimatickou zménou se v poslednim desetileti problém
s destabilizaci a naslednym rozpadem lest dostal do povédomi vefejnosti.

Ve vhodnych podminkéch je podle moznosti Zaddouci aplikace hospodaiského
zpusobu vybérného, zejména skupinovite vybérného. Vybérny les je jakysi idedl,
kam by se mél jednou kazdy lesnik v hospodafeni dostat, zplsob podrostni
predstavuje cestu od holose¢ného lesa k lesu vybérnému. Velkoplo$né holosece se
doporucuje zcela vyloucit.

Vybérny zplisob hospodafeni byl vyvinut empiricky zhruba na konci
19. stoleti, jeho cilem je spojovani lesnich funkci ve vys$i celek
a jeho zabezpeceni (Poleno et al. 2009) (Priesol et Poldk, 1991). Toho se dosahuje
tak, Ze obnovujeme i1 vychovdvdme na jedné a téze ploSe, prostfednictvim
individualniho, nebo skupinového vybéru, a to teoreticky bez pferuSeni. Jako
smérodatné ukazatele pro péstovani lesa a hospodarské tipravy lesa se u vybérnych
lesti pouziva celkovy bézny prirtist CBP, zasoba porostu, tloustkova struktura, a to

véetné rozlozeni tloustkovych cetnosti. Les je chapan jako produkt pfirody,

28



prostfednictvim maximalniho vyuziti pfirodnich sil se snizuje pozadavek ekosystému
na vstupni energie (Poleno et al. 2009). K t¢Zb¢€ se vybiraji jednotlivé stromy, nebo
mensi skupinky dle jejich zralosti, tim je zaru€en trvaly porost a diferenciace porostu
ve vysce, tloustce i v€ku (Priesol a Polak, 1991). Individudlni vybér probihd podle

principu ,,nejhorsi strom jde prvni, nejlepsi ziistava nejdéle®.

3.4 Vyznam a funkce planovani (klimaticka zména, smiSené lesy)

Ucelné hospodaieni v lesich je velice ndroéné, protoze se jedna o ekosystémy
komplexni a dynamické (Wulder et Franklin, 2006). Z toho divodu je nutné
hospodateni peclivé naplanovat, coz se mimo hospodaiské upravy neobejde bez
znalosti z péstovani lesa, ekologii lesa a poznatcich o zakonitostech lesnich biocen6z
v odli$nych stanovistich (Korpel’, 1991). Protoze ¢lovek lesni ekosystém ovliviiuje
svymi vstupy (tvar lesa, druhova a vékova struktura) je ptihodné management
diferencovat. Podle charakteru lesa a pfirodnich podminek by se pak mél zvolit
takovy zplisob hospodateni, ktery nejlépe splni vytyCeny cil, idedln€¢ posili
ekologickou stabilitu, biodiverzitu a naplni socioekonomické funkce lesa. (HoluSova

et Holusa, 2015).

Dnes vice nez kdy predtim je vyznam lesniho pldnovani prohlouben z diivodu
nepopiratelné klimatické zmény (Lohmander, 2020). Jeji dopady na lesni ekosystém
muizeme pozorovat jiz ted’, ale ve védecké komunité se vSeobecné predpoklada, ze
vliv téchto zmén jesté zesili (Lemmen et al. 2014). Vzhledem k dlouhé produkéni
dob¢ lesti a vhodnosti kontinuality jednoho managementu je pak naro¢né aplikovat
zmény v hospodateni do fizeni. Takové zmény musi probihat pozvolna a citlivé jinak
hrozi, ze dojde k disturbancim. Adaptace na zménu klimatu je ovSem pro zvySeni
odolnosti a udrzitelnosti lesnich ekosystémti nevyhnutelna (Gauthier et al.
2021). Muzou to byt opatfeni jako zmény soucasné politiky hospodaieni v lesich,
tedy pfechod z pasecného hospodafeni na nepaseény a s tim i spjatd Uprava
legislativy. Problém klimatické zmény je ale samoziejmé globalni, a proto vyzaduje
mezioborova feseni, proto je nutné krom¢ hospodaiské upravy aplikovat zmény 1 do

ostatnich odvétvi lesnictvi (napiiklad odolné péstebni smési, investice do vyzkumu).
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Ve stfedni Evrop€ panuje nazor, ze by lesy mély byt pestie smiSené (Koncepce statni
lesnické politiky do 2035). Cilem je mit lesy odolné vici Skodlivym cEinitelim
(kalamit, ktirovce, patogent) a soucasné zvysit a zkvalitnit produkci (Davis, 2005).
Pfi tom vSem nesmi byt opomijen druhy pilif na némz stoji hospodatska tiprava lest,
to je pilif ekonomicky (Koncepce statni lesnické politiky do 2035).

Vyzkumy zabyvajici se adaptacemi na klimatické zmény potvrdily zvySeny
pririst u smiSenych lest (nejbéznéjsi stredoevropské kombinace jako smrk, borovice,
buk) v porovnani s monokulturami (Pretzsch et al. 2020) Soucasn¢ smiSené porosty
zvySuji biodiverzitu, stabilitu a rekreacni funkci (Dieler et al. 2017; Hilmers et al.
2020; Edwards et al. 2012). Stromy se vzajemné chrani pfed mrazem a sné¢hem
a u smiseni s listnatymi druhy dochazi k fixaci vétsiho mnozstvi uhliku (Carlsson et
al. 2018). Vyhodou smiSenych porostl je, ze umoziuji rist se stejnym piirtistem pii
niz8§im zakmenéni, tim dochazi k uspofe energetickych vstupii spojenych
s s profezavkou (Schober, 1988). Snizend konkurence zplsobend odliSnou nikou
u jednotlivych dievin naopak vede pfi zvySené hustot¢ k maximalizaci produkce
(Pretzsch et al. 2020).

SmiSené lesy vyZaduji jiny management nez lesy monokulturni (Boston,
2009). Pro tvorbu LHP v Ceské republice se b&zné pouzivaji poznatky hospodaiské
upravy lesa zalozené na teorii normalniho lesa vékovych tfid, lesy typu Dauerwald ¢i
Plenterwald jsou vzhledem k minimalnimu plosnému podilu feSeny pouze okrajové,
prostfednictvim odvozeni zavazného ustanoveni LHP maximalni celkové vySe tézeb
(Matgjicek et Dudik, 2011). Pro lesy stejnoveké, vcetné lesi mirn¢ druhové
diferencovanych je tento zptusob zakotveny ve vyhlasce, pln¢ dostacujici, pro lesy
prirod¢ blizké, bohaté strukturované, nikoliv. Alternativou feSici problém s popisem
porostl by mohla byt provozni inventarizace, zaloZena na principu kontrolnich
metod.

Tato metoda je zalozena na sitich statickych inventarizacnich ploch, kde se
opakované provadi inventarizace a je diky ni mozné zjistit skute¢ny bézny prirdst
a je v souladu s OPRL (Cerny et al. 2020). Na kontrolnich plochich se mimo
obvyklych dendrometrickych veli¢in opakované zjistuje typ vyvoje lesa a typ
porostu (na zadklad¢ agregace lesnich typil) (Matéjicek et Dudik, 2011).

Provozni inventarizace pfi zjiStovani udaji pro vypocet zavaznych ustanoveni
nevychazi z véku porostu (ten zohledituje pouze docasn€¢ v dosud nepfeménénych

porostech).
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Nespornou vyhodou oproti klasicky vytvofenému LHP je aktualnost
a pruznost, protoze vétSina opatfeni probihd verbalnim planovanim (Dudik et
Matéjicek, 2011).

Dalsi moznosti jak efektivné ziskat informace o zdsob& v lesich je letecké
laserové skenovani, které se uz pies deset let pouzivd v Kanad¢ a ve Skandindvskych
borealnich lesich. Pro pouziti v bohaté strukturovanych lesich je nutné tuto metodu
zkombinovat s multispektralnimi, nebo hyperspektralnimi snimky a pro kazdy
segment vytvofit regresni model (Patocka, 2015). Jistou nevyhodou zlstava
neovétenost piesnosti metody, protoze maximalni odchylka 15 % (Patocka, 2015)

byla zjisténa pouze porovnanim vysledku s LHP.
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4 Metodika

4.1 Popis zkoumaného uzemi

Zajmové uzemi se nachdzi na lesnich pozemcich v okrese Praha-vychod
v k. 0. Oplany na parcelnich c¢islech 669, 670, 671 a na casti p. €. 668/1, a je v
majetku Ceské zemédélské univerzity v Praze. Lesnicky jej obhospodaiuji Lesy CZU,
coby vysokoskolsky lesni statek a nastupnicka organizace po CZU v Praze Skolnim
lesnim podniku v Kostelci nad Cernymi lesy.

V Lesnim hospodaiském planu na obdobi 2021-2030 pro LHC 116201 je
zatizeno jako oddéleni 510 (dfive odd. 616; Ptilohy 2—3), mé plochu 50,32 ha a je
soucasti lesniho tseku Skalice. Mezi lesnim persondlem je zazit¢é pod ndzvem
,»Oplanska alej. Pfiblizné GPS soufadnice stfedu uzemi jsou 49.9302178N,
14.8523583E.

V fijnu 2021 bylo celé oddé€leni 510 vyc¢lenéno jako experimentalni Gzemi,
které se ma stat demonstraénim objektem piirod¢ blizkého hospodareni, divodem je
vyskyt porostnich smési s vice nez 10 druhy dfevin, dominuji jehlicnany — smrk
ztepily, borovice lesni, modfin opadavy, jedle bélokord, douglaska tisolista, borovice
vejmutovka, z listnd¢l dub zimni, habr obecny, buk lesni, bfiza bélokora a topol
osika. Pfevladaji jednoetazové kmenoviny v mytnim véku s pomistnou pfirozenou
obnovou pfedev§im smrku a habru, pohledové chybi stfedni etdz. Vychodni Cast
oddéleni 510 ptechdzi do polnich kultur, coz miize mit vliv na zvySené poskozeni
zveéti u okusové atraktivnich ¢i vtrousenych dievin (hranice pole — les; ekotonovy
efekt). Ekotonovy, nebo okrajovy efekt ma za nasledek zaznamenatelné strukturalni,
nebo funkéni zmény na jedné, nebo druhé strané rozhrani (Harper et al. 2005).

Co se tyka pfirodnich podminek, nalezi zajmové tzemi do PLO 10 — StfedoCeska
pahorkatina.

Nejvyssi bod ma nadmoiskou vysku 411 m, terén je rovinaty mirn¢ zvinény,
misty se zatrezy. Prevladajici soubory lesnich typt jsou 3S a 3H, s mozaikou SLT 3D,
3V a 30 v zéfezech a na vlhkych a ptip. oglejenych mistech (Pfiloha 1 — Lesnicko-
typologicka mapa oddé¢leni 510).

Pro klimatickou charakteristiku lze vyuzit Gdaje z 8,5 km vzdalené stanice

Truba u Kostelce n/CL (poloha: N 50°0.382', E 14°50.236'; 365 m n. m.; Tab. 1).
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Primérné teploty jsou spocteny meteorologickym zpisobem (pro ¢asy 7.00, 14.00 a
2 x 21.00 hod).

Tab. 1: Udaje o klimatu ze stanice Truba u Kostelce n/CL (zdroj KPL FLD CZU v Praze).

Teplota | Srazky

ro¢ni ro¢ni Langtv

pramér | thrn destovy

ROK (°O) (mm) faktor

2013 8,8 746,6 85
2014 10,4 563,5 54
2015 10,6 450,8 43
2016 9,3 524,7 56
2017 9,6 533,0 56
2018 10,9 388.,7 36
2019 10,2 528,0 52
2020 9,7 714,2 74
2021 8.4 612,0 73
2022 9,6 680,8 71
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Graf. 1: Znazornéni pritbéhu primérnych rocnich teplot na datech ze stanice Truba (zdroj KPL FLD

v Praze).
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Graf. 2: Znazorneni pribéhu priomérnych rocnich srazek na datech ze stanice Truba ((zdroj KPL FLD

CZU v Praze).
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Graf. 3: Vyvoj Langova destového faktoru z dat stanice Truba (zdroj KPL FLD CZU v Praze).

4.2 Vyhodnoceni udaji Lesnich hospodarskych plani

Prvnim zdrojem informaci pro lesnicky spravovana tizemi jsou udaje Lesniho
hospodaiského planu (LHP).
Informace obsazené v tradiéné zpracovaném LHP jsou z principu statické, nejvetsi

vypovidaci schopnost maji na pocatku platnosti planu a postupné zastaravaji.
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V podminkach probihajici globdlni enviromentalni zmény mohou, v disledku
rozpadu porosti, zastaravat dokonce velmi rychle.

Pti védomi urcité neptesnosti lze vyvoj zajmového tzemi charakterizovat
srovnanim udaji dvou LHP. V minulém LHP, platném od 1.1. 2011 bylo zajmové
uzemi zafizeno jako oddéleni 616.

Ptirod¢ blizké obhospodafovani lesa pohlizi, ve smyslu Skoly nejvyssiho
dichodu z lesa (brutto $kola), na les jako na kontinuum (Mat¢jicek et Zadrapa, 2014).
Tézebni zasahy vyuzivaji nékteré vybérné principy, kdyz se soustfeduji na
pravidelné odebirani ptirlstu, ktery se tvoii, na pokud mozno optimdlni, porostni
zasobé. VeEk jako kritérium mytni zralosti ztrdci na vyznamu, zasahy obnovni
splyvaji se zasahy vychovnymi. Pro zadouci rozriiznéni porostni struktury je vhodné
uvazovat s prodlouzenim obnovni doby, a s pfipusténim obnovy jiz od stadia
nastavajicich kmenovin.

Z tohoto diivodu bylo na porostni skupiny nad 40 let véku pohlizeno jako na
jeden porost (t€Zzebné produktivni ¢ast majetku) a na porostni skupiny mladsi 40 let
jako na plochy, kde se pfirtst bud’ netvofi, nebo alespon ne vyznamny (docasné
tézebné neproduktivni ¢ast majetku).

Z LHP byly rovnéZ pievzaty udaje o plochach PSK do véku 10 let, které vznikly
v dusledku zpracovani nahodilé t€Zby, k lokalizaci téchto ploch byla zapotiebi mistni
znalost.

Porovnani udaji LHP probéhlo v prostiedi tabulkového procesoru MS Excel
s vyuzitim néstroje Kontingen¢ni tabulka — do vypoctu vstupovaly udaje clenéné po
porostnich skupinach (PSK) — plocha (ha), v€ék a také zastoupeni dfevin a jejich
zasoba (m®). VE&kova struktura oddéleni je prezentovana formou sloupcového grafu

znazoriujiciho plo$né zastoupeni vékovych stupid.
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4.3 Stanoveni induktivniho etatu

4.3.1 Sbér dat

Induktivni etat urcuje tézebni moznosti na zdkladé skute¢nych potieb porostu.
Pii fyzické pochlzce (fijen 2022) byly navstiveny porosty, ve kterych se, do roku
2030 uvazuje s tézebnim zasahem. Podzimni termin byl volen s ohledem na ukonc¢eni
tohoro¢ni aktivity klirovet, a po provedenych nahodilych tézbach.

S pomoci mobilni mapové aplikace ProPla Mobile s daty LHP (Obr. 1) byl
proveden zdkres a stanoveni plochy lokalit, ve kterych se zatim neuvazuje s
umyslnym tézebnim zasahem (snizené zakmenéni napt. v disledku nahodilé tézby,
ptip. nastupujici bufel. Zmapovany byly rovnéz holiny, které nové vznikly v obdobi
od pocatku platnosti LHP, a v planu tudiz nejsou zachyceny. Pro méfeni byl vyuzit
také laserovy dalkomér Nikon Forestry Pro. Prostorova data z mobilni aplikace
ProPla Mobile byla posléze prenesena do prostfedi geoinforma¢niho SW ArcGIS,
kde byla vytvofena mapa (Ptiloha 6).
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Obr. 1: Zakres v prostiedi mobilni mapové aplikace ProPla Mobile od firmy PDS s.r.o.

Do partii porosti, kde se uvazuje s tézbou bylo umisténo celkem 19
standardnich kruhovych zkusnych ploch (500 m?, r = 12,62 m; Piiloha 7). Na téchto
plochach byl modelové vyznaCen tézebni zasah. Péstebnim cilem je kvalitativni,

druhovy a zdravotni vybér po ploSe s pfimétenou podporou pfirozené obnovy.
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Kruhové zkusné plochy byly vyty€eny pomoci vySkoméru Vertex a vytyCovaci
soupravy s ultrazvukovym dalkomérem.

Pro méfeni na inventarizacni ploSe byly pouzity tyto pristroje a méfidla:
pramérka s presnosti na milimetry, laserovy vyskomér Vertex pracujici na principu
tfi zamérh a naslednym dopocitdnim pomoci goniometrickych funkci.

Na vSech stromech nad registra¢ni hranici (d1,3 = 7cm), které svym stifedem
spocCivaly v inventarizatni plose byly zjiStovany, a do terénniho zapisniku
zaznamenany, tyto veli¢iny: evidenéni Cislo, dvé na sebe navzajem kolmé tloustky
ve vycetni vySce 1,3 m (pfesnost 0,1 cm), vyska (pfesnost 0,1 m) , druh dfeviny

a rozliSeni, zda konkrétni strom je ¢i neni urceny k tézbé¢.

4.3.2 Zpracovani dat

Data z terénniho zapisniku v c¢lenéni ID plochy, PSK, Dfevina, zmétené
vycetni tloustky (d1, d2), Tézba (Ano/Ne) byla ptepsana do tabulky v programu MS
Excel. V prostiedi MS Excel byla data doplnéna o stanoveni aritmetického priméru
obou zmétenych tlousték a zatazeni do 2cm tloustkového intervalu (tl. int. 10 cm ma
rozmezi 8,1 — 10 cm). Objem jednotlivych stromil byl stanoven pomoci objemovych
rovnic (Kucbel et Vajs, 2021), po zadani dfeviny, jeji vycetni tloustky (cm) a
vysky (m).

Udaje ziskané na siti kruhovych zkusnych ploch (500 m?) byly pfepoéteny na
1 ha. Pro vypocty byl vyuzit predevs§im nastroj Kontingen¢ni tabulka a graf, vySkovy
grafikon prolozeny Naslundovou vyskovou kfivkou, vzorec (3), byl zpracovan
v programu Statistica.
Naslundova vyskové funkce ma obecny tvar:

__d? 3)
- (a+b.d)2+ 1,3

Pro stanoveni induktivniho etatu byly napted z ploch porostnich skupin nad
40 let v€ku odecteny plochy nové vzniklych holin (v LHP nepopsany) a plochy
docasn¢ bezzdsahového tizemi, kde se v pfistich 10 letech neuvazuje s tézbou (Obr. 1,

Ptiloha 6). Soucinem takto ziskané plochy a intenzity zdsahu z umisténych zkusnych
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ploch v PSK (m’/ha) se dosp&lo k objemu navrhovaného téZebniho zasahu.
Induktivni etat je souétem objeml navrhovanych t&Zebnich zasahti v m3.

Pro vzajemné porovnani induktivniho a deduktivniho pfistupu ke stanoveni
etatu bylo zapotiebi k induktivnimu etatu ptipocist objem tézeb (nahodilych), které

probéhly v obdobi od 1. 1. 2021 do 31. 10. 2022.

4.4 Stanoveni deduktivniho etatu

Deduktivni etdt byl stanoven podle LHP (stav k 1. 1. 2021) s pomoci

ukazatele téZebni procento dle Vyhlasky Ministerstva zemédé€lstvi o lesnim
hospodarském planovani ¢. 84/1996 Sb. ve znéni novely ¢. 186/2022 Sb.
Data z LHP byla zanesena do tabulky v programu Excel, ve kterém byly provedeny
vypocty. Ke kazdému porostu z vybraného oddéleni 510, byla zaznamenana parcidlni
plocha a podle véku etdze ptislusny vékovy stupenr. VSechny v&kové stupné jsou
vzdy od 1 do 10, napt. 81-90 let stary porost spadd do 9.vékového stupné. Déle byla
zapsana doba obmyti a obnovni doba a modelové tézebni procento vyplyvajici z
tabulky v ptiloze €. 5 k vyhlaSce €. 84/1996 Sb.

Pti postupu dle vzorce (4; Vyhl. 84/1996), byla doplnéna hodnota tézebniho

procenta pro kazdy jeden vékovy stupen a proveden vypocet.

SiciZiti (%) @

TMpys = 100

TMus — desetileta t€Zba mytni pro hospodaisky soubor dle dil¢ich té¢zebnich procent
Zi — zéasoba dieva v m’b.k. v jednotlivych vékovych stupnich (oznaceny dolnim
indexem 1) pfislu§sného hospodatského souboru zatizenych téZebnim procentem

k — celkovy pocet vékovych stupii piislusného hospodaiského souboru zatizenych
téZzebnim procentem

ti (%) — téZebni procento ptislusného vékového stupné (oznacen dolnim indexem i) v

ramci daného hospodaiského souboru (nebo sdruzenych HS)
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Ukazatel téZebni procento (m?) je soucet téZeb v jednotlivych vékovych stupnich.
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5 Vysledky

5.1 Zhodnoceni dosavadniho vyvoje

Dle platného LHP jsou porosty v oddé€leni 510 témét vyhradné jehli¢naté (98 %)
a kromé& smrku bylo popsano dalSich 9 druhti dfevin (Tab. 1). V obdobi od 2011

2020 doslo v ramci oddéleni ke snizeni produktivni ¢asti o 4 ha, adekvatné narostla

¢ast neproduktivni. Doslo k poklesu zastoupeni smrku z 54 % na 50 %

a k relativnimu zvySeni zastoupeni borovice o 2 %, soubézné doslo k poklesu zasob

0 2200 m?. Nelze opomenout, ze v této periodé porosty rovnéz priristaly — byl tedy

odtézen prirtst a navic doslo k poklesu zasob diivi.

Tab. 2: Porovnani udajit platného LHP (2021-2030; odd 510) s udaji LHP predchoziho (odd 616).

LHP 2011-2020 | LHP 2021-2030 | ROZDILY
(odd 616) (odd 510) (0dd510 — 0dd616)
ha ha

Porosty do 40 let (ha) 1,88 5,99 4,11

50,30 50,32

Porosty nad 40 let (ha) 48,42 44,33 -4,09
m? m?

Zasoba v PSK nad 40 let

(m%) 22440 20240 -2200,00

Zasoba v PSK nad 40 let

(m3/ha) 463 457 -6,87

Zast. (%) Zast. (%)

SM 12089 | 53,9 10193 50,4 -4%

BO 7162 31,9 6931 342 +2%

MD 1759 7,8 1651 8,2

DBZ 1168 52 1025 5,1

D 0 0,0 173 0,9

BK 139 0,6 164 0,8

DG 76 0,3 47 0,2

JS 0 0,0 33 0,2

V] 30 0,1 0 0,0

JDO 17 0,1 23 0,1
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Graf 4: Vékova struktura oddéleni 616 (LHP 2011-2020).
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Graf 5: Vékova struktura oddéleni 510 (LHP 2022-2030).

r~r

Dalsi informaci o dfevinné skladbé porosti piinasi také vyhodnoceni tidaji

ziskanych na siti 19 kruhovych zkusnych ploch (500 m?). Také zde bylo

zaznamenano 10 druhii dfevin, zastoupeni smrku je 42 % a celkové zastoupeni

jehli¢nant pak 81 % (Graf 6). Histogram rozd¢leni tloustek na kruhovych zkusnych
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plochach (Graf 7) a vyskové grafikony proloZzené Naslundovou vyskovou kiivkou
(Graf 8-13) zobrazuji kumulaci v okoli stfedniho kmene, a naznacuji, Ze porosty

maji dosud strukturu lesa pasecného.

JD BK WJ
4% 3% 2%
DG

OO

ESM MDEBOEDBEJD' BKEVJEDGEHBNJDO

Graf 6: Zastoupeni drevin na kruhovych zkusnych plochdach (objemové).
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Graf'7: Tloustkovy histogram.
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Model: "v1 = \342 * (a + b*V3)N(-2) + 1,3
y= xA2 * ((1,30393) + (0,151488)*x)-2) + 1,3

45 T T T T T T

-5 . . . . . .

(0] 10 20 30 40 50 60

Vy&etni tloustka (cm)

Graf 8: Vyskovy grafikon smrku.

Model: "v1 = V342 * (a + b*v3)X(-2) + 1,3

y= x"2 * ((1,43332) + (0,143074)*x)X-2) + 1,3
45 - : - :

5 . . . . . .

(0] 10 20 30 40 50 60

Vycetni tloustka (cm)

Graf 9: Vyskovy grafikon modrinu.
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Model: "v1 = V32 * (a + b*v3)\(-2) + 1,3
y= x"2 * ((1,15575) + (0,161682)*x)\(-2) + 1,3
40 - - - - - -

0 10 20 30 40 50 60 70
Vycetni tloustka (cm)

Graf 10: Vyskovy grafikon borovice.

Model: "v1 = V342 * (a + b*3)X-2) + 1,3
y= xA2 * ((0,999906) + (0,175461)*x)X-2) + 1,3
35 - - - :
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Vycetni tloustka (cm)

Graf'11: Vyskovy grafikon dubu.
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Model: "v1 = \3%2 * (a + b*38)\-2) + 1,3

y= x"2 * ((0,883889) + (0,177151)*x)X(-2) + 1,3
35 - -

30 8

Ahaks (w)
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Vyc&etni tloustka (cm)

Graf 12: Vyskovy grafikon buku.

Model: "v1 = 32 * (a + b*V3)(-2) + 1,3

y= xA2 * ((2,24551) + (0,134514)*x)X(-2) + 1,3
45 - - - .

0 10 20 30 40 50 60 70 80
Vyc¢etni tloustka (cm)

Graf 13: Vyskovy grafikon jedle.

Z analyzy Lesni hospodaiské evidence (LHE) vyplyva, ze v desetiletém
obdobi do konce roku 2020 bylo v oddéleni 616 vytéZzeno bezmala 4000 m? diivi,
s 50% podilem té€zby nahodilé (Tab. 3 ). Vice nez 90 % téZebniho fondu tvoftil smrk.

Intenzita téZby vztazena k plose celého oddéleni dosahla 7,8 m?*/ha/rok.
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V obdobi od 1. 1. 2021 do 31. 10. 2022 (,,novy*“ LHP; oddéleni 510) bylo
vytéZzeno dalSich 755 m? dfivi, jiz pouze jako t&Zba nahodila a prevazné ve smrku.
Intenzita t&Zby piepoctena k ploSe celého oddéleni za toto obdobi je 8,2 m3/ha/rok,
ale pii vztazeni provedené tézby pouze k tézebné¢ produktivni ploSe dosahuje

9,3 m’/ha/rok.

Tab. 3: Rozbor provedenych tezebnich zasahii dle Lesni hospodarské evidence.

Intenzita Intenzita
tézby tézby
vztazend k | vztazena k
Podil Podil produktivni | plose
Nahodila | Umyslna dfeviny | tézby plose oddéleni
Obdobi | Dievina | tézba tézba CELKEM | v t&Zb& | nahodilé | (m*/ha/rok) | (m*/ha/rok)
SM 1762,79 | 1873,85 | 3636,64 | 92%
DB 138,53 80,97 219,5 6%
BO 52,25 52,25 1%
JD 13,6 13,6 0%
odd  "MD [104 104 | 0%
616
V] 4.6 4.6 0%
1. 1.
( BK 2,14 1,62 3,76 0%
2011- 50% 8,2 7,9
31 A 2,71 2,71 0%
1 2' DG | 2.7 2,7 0%
0
2020) (ON 0,28 2,28 2,56 0%
HB 1,08 0,54 1,62 0%
OL 0,44 0,44 0%
JS 0,4 0,4 0%
celkem | 1989,21 | 1961,97 | 3951,18
odd SM 707,05 707,05 | 94%
510 DBZ 31,91 31,91 4%
(. L. pB 14,64 14,64 | 2%
31.
10.
2022) | celkem | 755,46 755,46
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Tab. 4: Umyslné tézebni zasahy od 1. 1. 2011-31. 12. 2020).

CELKEM
PSK Drfevina | Rok 2011 | Rok 2013 | Rok 2018 | (m®)
A05b | SM 3,2 3,2
BK 1,62
HB 0,54 3,44
B03 SM 1,28
Tézba umyslna DB 76,59
v odd 616 (1. 1. v 2,71
696,95
2011-31. 12. 2020) (ON 2,28
B12 SM 615,37
DB 2,21
480,65
D11 SM 478,44
DB 2,17
777,73
D8 SM 775,56
CELKEM (m%) 1258,38 | 696,95 6,64 1961,97

Posledni vyznamnéjsi umyslnd tézba probéhla v roce 2013, kdy bylo
vytézeno 697 m? (Tab. 4), jednalo se o dvé holé seCe v porostu 616B12 (dnes
510Bl1c), oddélené kulisou (dnes 510B1b). To znamen4, Ze porosty v oddéleni 510 se

poslednich 9 let vyvijeji bez umysInych zasahii a veskera tézba je nahodila.

Tézba nahodila v pestfe smiSenych porostech oddéleni 510 se obesla bez
vzniku rozsahlejsich holin a da se charakterizovat jako uroviiovy zasah, ktery porosty
spiSe profed’'uje po ploSe, nez Ze by vznikaly vyznamnéjsi holiny. Ploch holose¢ného
charakteru po nahodilé tézbé bylo identifikovano celkem 14 a zabiraji 2,36 ha,
v LHP jsou popsany jako ,,0“ (pokud v dobé& popisu porosti nebyly tyto plochy
zalesnény), sem spada také vétSina porostnich skupin (PSK) v prvnim vékovém

stupni a jedna nové¢ zaevidovand v porostu 510D9 (0,3 ha).
Primérna velikost holiny z nahodilé tézby je 0,17 ha (0,02-0,31 ha), a ve

zdejsich podminkéch se jedna o idedlni pfiilezitost pro udrzeni podilu hospodatsky

perspektivnich svétlomilnych dfevin napt. dubu, modiinu, borovice ¢i btizy.
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Tab. 5 pifinasi vzdjemnou bilanci naplanovanych téZebnich zisahti (LHP
2011-2020) se skutecnosti dle LHE. Je zfejmé Ze v pasecné pojatém LHP mély
decenalni etat 5103 m? naplnit pfedevS§im té€Zby v mytné zralych porostech. Tato
predstava ale nebyla zcela naplnéna, kdyz bylo oproti ptfedpokladu vytézeno
0 1152 m?® méné. Provedené umyslné obnovni t&Zby daly vzniknout tfem holose¢im
v porostech 616B12 a 616D11 a byla provedena probirka v 616D8. Ptiblizné od roku
2015 zadala v Cechiach karovcova kalamita, tak’e pozornost byla vénovéana
zpracovani nahodilych hmoty, kterd v decendlni bilanci dosahla 50 % objemu tézeb.
Celkem bylo vytéZeno 3951 m? dfivi a z tabulky. 2 vyplyva, ze doslo k mirnému

snizeni zasob.

Tab. 5: Porovnadni planovanych a uskutecnénych tézebnich zdsahii za obdobi od 1. 1. 2011 do

31.12. 2020.

Plan LHP
Nahodila | Umyslnd | Skute¢nost 2011-2020;

PSK (m>) (m?) CELKEM (m?) | (m%)

A05a 2,6 3 16

A05b 3,2 3 8

A09a 619,69 620

B03 3,44 3 1

B09 297,16 297
Odd. 616 BI12 40,23 696,95 737 1779
(2011-2020)

C09 40,8 41

Clla 473,43 473 1007

Cllb 170,55 171 991

Cl1b/1 5,7 6

D03 0 2

D08 328,88 771,73 1107 454

D11 10,17 480,65 491 845

CELKEM 1989 1962 3951 5103
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5.2 Stanoveni induktivniho etatu

Induktivni etat je umistén do ¢asti porosta starSich 40 let véku, ve kterych se
v dobé platnosti planu uvazuje s té¢Zzebnim zasahem. Zpracovani nahodilé t€zby ve
vysi 755,46 m? (Tab. 3) mélo vliv na nartst ploch bez planovaného t&Zebniho zasahu.
Téchto ploch je, spolu s piiriistkem holin 10,06 ha (Tab. 6), a timyslna té¢zba ma tedy
probéhnout na 34,27 ha, tj. na 68 % plochy oddéleni, vytéZeno ma byt 3455 m? dfivi.
V praméru ma byt jesté do konce decennia odebrano 101 m? dfivi/ha t&Zenych ploch,
tj. ro¢né& 10,1 m>.

Pro moznost porovnani s deduktivnim pfistupem pii stanoveni etatu je
zapotiebi secist t&Zbu planovanou (3455 m?) s tézbou jiz prob&hlou (755,46 m?),
a induktivné stanoveny decenalni etat je pak 4210 m?. Pokud se vztdhne toto
mnozstvi k plochdm téZenych porostnich skupin, intenzita tézby piedstavuje
9,5 m’/ha/rok a pii piepoctu k plose celého oddéleni (50,33 ha) je to 8,4 m*/ha/rok.
Tab. 6: Stanoveni induktivniho etdtu pro obdobi 1.11. 2022-31.12.2030.

Intenzita

Kruhové Holiny 1. 1. zasahu

zkusné 2021-30. Plocha na Tézebni

plochy Plocha PSK|10. 2022; | Plochy  bez|pro plochéch |zéasah

(500 m?; [ LHP do 2030 | ptirtistek planovaného |induktivni [s tézbou; [ navrhovany
PSK pocet) (ha) (ha) zésahu (ha) |etat (ha) |(m’ha) |(m®)
510Aa6a |1 0,84 0,84 85 71
510Aa6b |1 0,23 0,23 77 18
510Aal0 |5 11,80 1,48 10,32 106 1092
510Bal0 |2 7,08 7,08 98 692
510Bal3 |1 1,38 0,33 1,05 148 156
510Cal2 |3 7,07 2,15 4,92 117 577
510Cc10 |2 3,43 0,02 1,1 2,31 101 233
510Dal2 |1 0,87 0,87 48 42
510Da9 |3 11,63 0,31 4,67 6,65 86 574

44,33 0,33 9,73 34,27 3455

510A_PSK do 40let | 0,97
510B_PSK do 40let | 2,86
510C_PSK do 40let | 0,60
510D_PSK do 40let | 1,56
CELKEM 50,32
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Graf 14: Podil drevin na tézebnim fondu induktivniho etatu.
Pii téZebnim zédsahu se uvazuje s tézbou asi 58 stromi/ha v ramci
jednotlivého, ¢i skupinovitého vybéru. Parametry stromt urcenych k t€zb¢ zobrazuje

Tab. 7, primé&rna hmotnatost potencialng tézeného kmene je 1,72 m>.

Tab. 7: Tézebni fond induktivniho etatu — prumérnd hmotnatost a vycetni tloustka.

dl1,3 (cm) Hmotnatost (m?)
BK 26 0,70
BO 42 1,96
DB 28 0,91
MD 37 1,69
SM 39 1,70
2l 53 3,43
Primeér 38 1,72
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5.3 Stanoveni deduktivniho etatu

Deduktivni etat je stanoven pomoci ukazatele t€Zebni procento a je umistén
do porosti, které jsou od uvazované doby obmyti vzdileny maximalné 4 vékové
stupn€. Z v€kové struktury (Graf 5) je zfejmy ptebytek porosti mytniho véku, jejich
zasoba je tedy likvidni a takto nastaveny postup na tento fakt reaguje (Tab. 10).
Naptiklad ze 100 % se v pribéhu desetileté platnosti LHP navrhuje t&€zit porostni
skupiny 510B13 (888 m?) a 510C12 (2864 m?®). Decenalni etat pro oddéleni 510
stanoveny pomoci ukazatele tézebni procento &ini 12 910 m?, coz piedstavuje
odebrani 298 m3/ha tézenych porostnich skupin (ro¢né 29,8 m3/ha) a pfi piepoctu na

plochu celého oddéleni je to 257 m3/ha (roéné 25,7 m3/ha).

Z porovnani stanoveni etdtu dle ukazatele tézebni procento mezi dvéma
decenii (Tab. 8-11) je zfejmé, Ze se zvEtSujicim se vékem porostl nartistd také etat.
Je ale také ziejmé, Zze navrhnout t&€Zebni moznost na Grovni 12910 m? bylo mozné

pravé proto, Ze predchozi etat 8870 m? nebyl naplnén (evidovana t&zba 3951 m?).

Tab. 8: Stanoveni deduktivniho etatu oddéleni 616.

Ukazatel
Obnovni | Tézebni | téZebni
Plocha | Zasoba | Obmyti | doba procento | procento
HS Porost (ha) (m%) (rok) (rok) (%) (m?)
441 616Aa09a | 12,3 5621 130 30 30 1686,3
441 616Bal2 | 291 1779 100 30 100 1779
441 616Calla | 4,71 2521 130 30 88 2218,48
441 616Da08 | 11,88 | 6014 100 30 4 240,56
443 616Ba09 | 7,23 3044 100 20 25 761
443 616Ca09 | 3,26 1370 100 20 25 342,5
443 616Callb | 3,28 998 100 20 100 998
443 616Dall | 1,82 845 100 20 100 845
CELKEM 47,39 | 22192 8870,84
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Tab. 9: Stanoveni deduktivniho etdtu pro jednotlivé HS oddéleni 616.

Hospodaisky Ukazatel tézebni
soubor procento (m?)

441 592434

443 2946,5

446 0

466 0

CELKEM 8870,84

Tab. 10: Stanoveni deduktivniho etatu oddéleni 510.

Ukazatel
Obnovni | Tézebni | tézebni
Plocha | Zasoba | Obmyti | doba procento | procento
HS Porost (ha) (m%) (rok) (rok) (%) (m%)
441 510Aal0 | 11,8 5479 90 40 67 3670,93
441 510Bb13 | 1,38 888 90 40 100 888
443 510Bb10 | 7,07 2778 100 30 50 1389
443 510Ccl10 | 3,43 1563 100 30 50 781,5
443 510Ccl12 | 7,08 2864 100 30 100 2864
461 510Dd09 | 11,63 | 5966 90 30 50 2983
463 510Dd12 | 0,87 379 110 30 88 333,52
CELKEM 43,26 | 19917 12909,95
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Tab. 11: Stanoveni deduktivniho etatu pro jednotlivé HS oddeleni 510

Hospodaisky Ukazatel tézebni
soubor procento (m?)
406 0

441 4558,93

442 0

443 5034,5

445 0

446 0

461 2983

463 333,52

466 0

467 0

CELKEM 12909,95
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6 Diskuze

Samotné vnimani lesa se v moderni dobé velice zménilo, diky tomu mizeme
v posledni dob¢ zaznamenat trend odklanét se od pasecného zpiisobu hospodareni,
ktery mimo jiné zvySuje nasledky rizik zptisobenych klimatickou zménou, jako jsou
boufe, nadmira stresu zptsobena distribuci vody a dalsi. Hospodatsky management
zpisobujici fragmentaci lesa je nevhodny hlavné v rizikovych oblastech ohrozenych
abiotickymi Ciniteli (Zeng et al. 2010; Konopka et Kondpka, 2009).

Vysledky prace odhalily, ze pouziti tézebniho procenta v pestrém lese je
nevhodné a to i kdyz se jedna o les vékovych tfid, ktery je zatim strukturovany pouze
druhové. Deduktivnim zplsobem citelné ovliviiujeme stabilitu lesniho ekosystému,
coz muze do budoucna ohrozovat jak ekologicky, tak ekonomicky aspekt.

Protoze se aktudln¢é potykame s klimatickou zménou, kterd spolu s dal§imi
faktory zapfticinuje rozpad rozsahlych monokultur, je nezbytné tyto porosty po
vytéZeni obnovit. OvSem nikdo nemulze védét jak se tato zména bude dal vyvijet
a jaky vliv bude mit na jiné druhy dfevin, a proto nahrazeni jedné monokultury za
druhou neni ideélni feseni (to dokazuje napt. odumirani jasanl). Zaroven by takové
feSeni opakovalo, dnes jiz zndmé problémy, jako vycerpani a degradace pidy,
snizend odolnost na nevhodnych lokalitich atd. Proto se jako nejlepsi strategie
prozatim jevi zakladat porosty druhové pestré.

Vliv prostorového aspektu na stanovovani vyse mytni tézby pomoci
ukazatele tézebni procento byl ovéten pomoci zkusnych ploch, kde se tézba urcovala
induktivni metodou a vysledky pak byly porovnany. Je tieba zminit, Ze pfi
vyznacovani stromd urenych k t€Zzbé na zkusnych plochich nebyla dostupna
informace o pfiriistu, nicméné péstebni rozhodovani bylo provedeno se zohlednénim
odhadovaného piirtstu (cca 8 m?/ha).

Ziskané vysledky praktické ¢asti ukazuji, Ze induktivni stanoveni etatu je pro
citlivéjsi zpisob hospodaieni adekvatngjsi nez dosud pouzivand metoda téZebniho
procenta. Z vyhodnoceni hospodatfeni uplynulého desetileti vyplyva, Ze stanovena
maximalni vySe t€Zeb nebyla zdaleka naplnéna a presto doslo k mirnému pretézeni
odhadovaného bézného pfirtistu, Jednim z divodu neefektivnosti deduktivni metody
v tomto konkrétnim ptipadé mlze byt pomérné mald rozloha zajmového oddéleni.
Ukazatel tézebni procento se pouzivda od vyméry alespon 50 ha

(Vyhlaska ¢. 84/1996 Sb.), coz zhruba odpovida plose oddéleni 510. Vyhodnoceni
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dat ze zkusnych ploch naznacuje, Ze pouziti induktivniho ettu v tomto a obdobnych
ptipadech muze zlepsit strukturu lesa reprezentovanou mnozstvim dfevinnych druhi.
Na to navazuje mnozstvi jinych benefiti jako napiiklad zvySeni biologické
rozmanitosti (Mazziotta et al. 2023).

Kromé péstovani smiSenych lesii je pro udrzeni, nebo zvySeni stability lesa
znamena pro prevod z lesti vékovych tfid rozbit jejich homogenni vékovou strukturu
tézebnimi zasahy a diferencovat strukturu také vékové (Dobrovolny, 2016). Proto je
nutné¢ zménit zpisob hospodafeni vcetné téZzebni tpravy. V takovych lesich se tézi
technikou lesnického ,.freestylu‘‘ (Mlinsek, 1968). Individudlnimi zasahy
prizptisobenymi konkrétni vyvojové situaci porostu mizeme podpofit maximalni
pririist na optimalni zasobé o néco diive nezli je typicky mytni vék lest v€kovych
tfid. Diky tomu se vyhneme plo$né likvidaci urcitych ¢asti lesa a s tim spojené ztraté
na pfirGstu, ktery by pfirtstal v téchto castech lesa. ProdlouZenim obnovni doby
zarovenl muzeme prispét ke snizeni rizika nahodilé tézby a ochranit pravidelnou
vynosovost lesniho majetku a soucasn¢€ zachovame

Zadani pro lesnicky management byl historicky dany jako trvald, bezpecna
a vynosova produkce dfevni hmoty. Dnes si uvédomujeme jak dllezita je pro
¢lovéka samotnd existence lesa, zvySuje se tlak na zbylé dva pilife — ekologicy a
socialni. Soucasné lesnictvi se vSak potykd se zmeénou podminek, které zptsobuje
klimatickd zména. Je tfeba adaptovat lesy na nevyhovujici distribuci srazek, nartst
teplot, zvySovani evapotranspirace atd. Védecka obec se domniva, Ze strukturalizace
lestt ve vSemoznych smérech miize byt feSenim. Podrostni les tyto cile spliiuje
(Marusak et Kaspar, 2015), ale nemusi byt vzdy idealni. TéZba matetskych stromu
vyzaduje zkuSenosti a kvalifikaci a ani to neni zaruka, Ze nedojde k nadmérnému
nakladnéj$i, do porostu se vstupuje opakované. Podrost omezuje pouziti tézké
techniky. Usporu nakladi 1ze hledat v zalesnéni a nasledné pé¢i o kultury.

Kdyz si uvédomime Ze pievod lesa veékovych tiid na les ptirod¢ blizky
znamena zménu hospodaiského zpiisobu je patrné, Ze se zméni 1 méfitko, kterym na
les pohlizime. V lese pfirod¢ blizkém se pozornost lesniho hospodafe obraci k
jednotlivym stromidm nebo skupindm stromil. Zatimco zazitd té¢zebni Uprava (vyse
etdtu stanovend tézebnim procentem) navadi lesniho hospodare tézit ve vétSich

souvislych celcich. Zvlaste pak v Dauerwaldu nebo vybérnych lesich je velmi
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dualezité. zachovat stromy stiedni etdze a nepiijit tak o pfirast, ktery se na nich tvofi
(Schiitz, 2002). Jinymi slovy prostorova struktura miize ovlivnit té¢zbu (Konoshima et
al. 2011). Pouziti udaji z LHP pro planovani tézby které uvadi neptesné, nebo
nedostate¢né informace o zasobach a prirdstech, neni pro podrostni lesy a lesy vyse
popsané (ptirod¢ blizke), ¢i ekologické lesnictvi dobie pouzitelné. Pokud jsou v
intenzité ukazatele t€Zebniho procenta obnovovany porosty s podrostem muze dojde
k naruSeni péstebné-ekologickych podminek a podrost tak piijde o vysoké stinéni.
Dalsi moznou hrozbou pfi takto pausalné umistovanych tézbach deduktivni metodou
je poskozeni podrostu korunami pokacenych stromtl.

Pokud lesni hospodafeni sméfuje k nepasecnym a druhové pestrym lestim,
bude nutné¢ tomuto trendu pfizplsobit tvorbu hospodarsko-upravnickych d¢l.
Casteéné uz se tento problém na legislativni urovni fesi. Napiiklad nové od 1.1.2023
je mozné zafidit majetek metodou provozni inventarizace. V roce 2022 doslo
k novelizaci vyhlaSky 84/ 1996 Sb. a metoda provozni inventarizace je aktualné
platna jako postup tvorby LHP, stejné jako ptivodni postup tvorby LHP.

Zasadnim vystupem metody provozni inventarizace jsou informace

o zasobach a celkovém bézném piirastu, diky tomu také vime zastoupeni
tloustkovych tfid, coz je dalezité pro planovani tézeb v takto obhospodafovanych
lesich.
Implementace do vyhlasky je zasadni obrat. Zatim je ale malo taxatort, ktefi jsou
schopni podle soucasného zpracovani metody provozni inventarizace ve vyhléasce
LHP zpracovat. Proto v soucasné¢ dob¢ nastdva obdobi, kdy se musime metodicky
tento novy postup naucit. Praxe ukaze, jak se toto dafi. Obavam se vSak, Ze to nebude
jednoduché, protoze mnoho majiteld lesnich celki ma se vstupem do roku 2020 novy
LHP Metoda provozni inventarizace v lesni praxi obvykle vyhovuje induktivnimu
pristupu.

Dalsim feSenim optimalizace té¢Zeb podrostniho zptisobu hospodafeni mohou
byt modely celociselného programovani. Zatim jich bylo vyvinuto n¢kolik pro
modely normdlniho lesa, podle studie MaruSdka a KaSpara (2015) se daji obdobné
modely pouzit alespont pro planovani dvoufiazovych maloplosnych clonnych seci.

Takovy postup se da vyuzit jak v podrostnim lese tak v lese trvale tvofivém.
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7 Zavér

Zadanim prace bylo, na pfikladu pestie smiSeného lesa konfrontovat
vhodnost stanoveni tézebniho etatu klasickou metodou dle téZebnich procent se
skute€nymi moZznostmi a potfebami porostll (induktivni pfistup pfi stanoveni etatu).
Zajmovym uzemim je oddéleni 510 (50,32 ha) obhospodatované vysokoskolskym
lesnim statkem Lesy CZU, které se ma stat demonstraénim objektem piirodé
blizkého hospodateni. Dal$im cilem bylo zhodnotit dosavadni vyvoj a hospodateni
na tomto objektu.

Pro naplnéni téchto cili byly porovnany udaje dvou po sob¢ navazujicich
lesnich hospodaiskych plant (LHP) a vyhodnoceny tudaje lesni hospodaiské
evidence (LHE) za vice nez desetileté obdobi. Pro stanoveni téZebnich moZznosti
odpovidajicich pfirodé blizkym hospodarskym zplsoblim byl na siti standardnich
kruhovych zkusnych ploch (500 m?) vyznacen a vyhodnocen modelovy t&Zzebni
zasah jednotlivym az skupinovitym vybérem.

Porosty jsou tvofeny smési minimalné€ 10 dievin, a v uplynulych 9 letech zde
v zasadé neprobihaly imyslné t€zebni zdsahy a veskera tézba probihala jako nahodila.

V dfevinném slozeni dominuji jehlicnany, dle LHP 98 %, dle udaja ze
zalozené sité kruhovych zkusnych ploch je zastoupeni jehli¢nand o néco nizsi, na
urovni 81 %. Vékova struktura je nevyrovnana se silnou pievahou porostll v mytnim
véku. Analyza tloustkové struktury prokazuje jednoduchou strukturu porostil
s rozlozenim tlousték typickym pro pasec¢ny les vekovych tfid a s nedostatkem
stromi slab$ich dimenzi.

Intenzita nahodilé t€zby vztazend k ploSe celého odd¢€leni za desetileté obdobi
je asi 8 m’ha/rok a pohybuje se mirné nad odhadovanym celkovym béznym
ptirtstem.

Pres vysoké zastoupeni jehli¢nand, a zejména smrku, jsou porosty vcelku
stabilni a zpracovani nahodilé t€Zby se zatim obeslo bez vzniku rozsahlejsich holin.
Zjisténad pramérna velikost holiny z téchto tézeb je 0,17 ha, coz lze pfticitat dobré
odolnosti porostll dané jednotlivym smisenim dievin.

Induktivni etat, jako péstebn¢ a ekologicky opravnéna tézebni moznost
lesniho majetku byl stanoven diky vyznaceni modelového zasahu sledujiciho zadouci
vyvoj porosti. Maximdlni celkova vySe tézby pro nasledujici desetilet¢ obdobi

stanovena timto zpisobem je 4 210 m3, coZ pfi pfepoétu na plochu celého oddéleni
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¢ini 8,4 m3/ha/rok. Oproti tomu ukazatel téZebni procento by, diky nadbytku porostl
v mytném v&ku, pfipoustél t&Zbu az 12 909 m3. Tézba v této vysi by vedla
k vyraznému snizeni zasob, a neobesla by se bez vzniku holych se¢i.

Ukazuje se, ze pokud je zdmérem vyuzivat tzv. piirodé blizké hospodarské
zpisoby, je stanoveni téZebnich moznosti na lesnim majetku pomoci tézebnich

procent obtizné vyuzitelné.
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Priloha 2: Porostni mapa oddéleni 510 (LHP 2021-2030).
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Priloha 3: Porostni mapa oddéleni 616 (LHP 2011-2020).
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Priloha 6: Mapa pro induktivni etat.
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Priloha 8: Fotodokumentace: Vyznaceni induktivni tézby na kruhové zkusné plose v porostu 510810
(foto: Iva Gryc, 2022).
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Priloha 11: Fotodokumentace: Vyznaceni induktivni tézby na kruhové zkusné plose v porostu 510D9
(foto: Iva Gryc, 2022).
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