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Analyza determinant spotieby vybranych
zemédélskopotravinarskych produkti v CR

Abstrakt

Prace sleduje dlouhodoby vyvoj spotieby cukrovinek a ¢okolady v komparaci
s ristem spotieby ovoce a susené¢ho ovoce se zamérem posouzeni jejich vlivu na rist
hladiny civilizatnich nemoci. Teoreticka  ¢ast prace popisuje  specifika
zemédé€lskopotravinaiského trhu z pohledu producenta 1 spotiebitele, piedstavuje
nejvyznamnéjsi producenty cukrovinek a ¢okolady v CR a jejich vyrobni sortiment. Dale
poskytuje zékladni informace o samotném metabolizmu cukri v lidském organizmu a
jejich vyuziti ve sportovni vyzive, pfiblizuje problematiku vyzivy déti a dospivajicich,
pfindsi poznatky o klinicky ovétenych souvislostech mezi nesprdvnou vyzivou a nariistem
nemoci poruchy metabolismu. Vlastni prace je zaméfend na statistické posouzeni vyvoje
spotieby cukrovinek a &okolady oproti spotiebé ovoce a suseného ovoce v CR, s vyuzitim
analyzy cCasovych fad a ekonometrického modelovani determinantl spotieby.
Prostiednictvim simultanniho modelu je posuzovan vliv zpozdéné spotieby cukrovinek a
ovoce pii souCasném pusobeni ekonomickych a sociodemografickych faktorti na riist poctu
diabetiki typu II. v CR za obdobi 1995 — 2016.

Bylo prokazéano, ze zvysena spotieba cukrovinek a cokolddy ma piimy vliv na rist
poctu diabetikll typu II., nelze opomijet ani faktory souvisici s prodluzujicim se vékem,
vy$§imi Zivotnimi standardy a celkovym bohatstvim naroda, jako jsou vySe Cisté mzdy,
HDP na obyvatele a HDI. Pozitivni vliv spotieby ovoce se modelem prokazat nepovedlo.
Nejvyssi pruzna reakce byla v modelu vyhodnocend u proménné pocet obyvatel a pak
HDI.

Pfiznivé ucinky jednotlivych druhl ovoce na lidské zdravi jsou podrobné popsany

Vv ptiloze.

Klicova slova: spotieba, prumérny relativni pfirtstek, koeficient pruznosti, strukturdlni
analyza, ekonometricky model, vyziva, diabetes, metabolicky syndrom, cukrovinky,

¢okolada



Analysis of determinants of the selected agro-food

products consumption in CR

Abstract

The thesis follows the long-term development of confectionary and chocolate
consumption in comparison with the growth of fruit and dried fruit consumption. It intends
to assess their influence on the civilization diseases growth. The theoretical part describes
the specifics of the agriculture food products market from producer and consumer view
and also presents the most important producers of confectionery and chocolate in the
Czech Republic including their product range. It also provides basic information on human
body sugar metabolism and their use in sports nutrition. The thesis is focused on the
statistical assessment of the chocolate and confectionery consumption compared to the
fruit and dried fruit consumption using time series analysis and econometric modeling of
consumption determinants. The effect of delayed consumption of confectionery and fruit is
assessed through simultaneous modeling of economic and socio-demographic factors of
the diabetes (type I1.) growth in Czech Republic in 1995 - 2016.

Increased consumption of confectionery and chocolate has been shown to have a
direct impact on the growth of type Il diabetics. The positive effect of fruit consumption
has not been proven by the model. The highest elastic reaction in the model was evaluated
for variable population and then HDI /Human Development Index/.

The beneficial effects of individual fruits on human health are detailed in the

attachment.

Keywords: consumption, average relative increment, coefficient of elasticity, structural
analysis, econometric model, nutrition, diabetes, metabolic syndrome, confectionery,

chocolate
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1  Uvod

Vyziva tvofi jiz od prvopocatku jednu ze zakladnich podminek existence lidského
jedince na Zemi. Béhem dlouhych staleti byl jeji vyvoj zrcadlem stavu spolecnosti,
piirodnich podminek i védeckych objevi. Védecké pojeti vyzivy se datuje s koncem 18.
stoleti (Tlaskal, 2016). Historicky lidstvo proslo n€kolika etapami vyvoje od lovci, sbéract
az po Cloveéka moderniho ,.konzumniho®, snaziciho se podmanit si pfirodu a ptirodni
zakony. Zatimco V obdobich urodné nepfiznivych lidé stradali nedostatkem potravin,
moderni doba pfinasi jejich nadbytek v kombinaci s nedostatkem fyzické aktivity,
zvySenym stresem a psychickou zatéZi. Opét 1ékati skloniuji slovo podvyziva, dokonce u
zna¢ného mnozstvi obézni populace, ale tentokrat jako dusledek nevhodné, jednostranné
zamé&fené stravy, chudé na zéakladni Ziviny, vitaminy i mineralni latky. Nepomér vsech
vySe uvedenych slozek ve svém dusledku vede ke vzniku civilizaénich nemoci, které lze
nazvat novodobou epidemii lidstva. Znac¢né trpi 1 kultura stravovéani. Tradice spole¢nych
rodinnych obédi usazena V c¢eskych zemich po dlouhd desetileti ustupuje vlivu
hromadného stravovani spojeného s rodinnymi nakupy, nového fenoménu 21. stoleti. Tim
se vytraci 1 poselstvi vzdjemného sdélovani, pocitu soudrznosti u rodinného stolu.

Ve své praci se budu vénovat vyhodnoceni vlivu spotieby cukrovinek a ¢okolady,
tedy potravin obsahujicich jednoduché cukry, na lidské zdravi, v komparaci se spotiebou
ovoce a susen¢ho ovoce v CR. Pro ziskani relevantnich teoretickych podkladi bude
vyuzita jednak odborné zaméfena literatura vydana Ministerstvem zdravotnictvi CR, dale
publikace vyzivovych poradcti zahrani¢nich i ¢eskych, a to za obdobi 2000 az 2017. Praveé
Sir$i interval umozni zohlednit i pfipadné ndzorové posuny v pfistupu jednotlivych autorti
na noveé védecké poznatky s vysledky klinickych studii.

Celkovy pohled na vyvoj spotieby cukrovinek a ¢okolady oproti spotfebé ovoce od
roku 1995 nam poskytne analyza ¢asovych fad. S vyuzitim ekonometrického modelovani
bude simulovan a nasledn¢ vyhodnocen vliv vyzivovych trendli na eskalaci civiliza¢nich
nemoci v CR. Pro praci budou vyuzity ekonometricky SW Gretl a program MS Excel
2016.
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2  Cil prace a metodika

2.1 Cil prace

Cilem prace je provedeni strukturdlni analyzy, kterd ur¢i podstatné¢ determinanty
spotfeby vybraného produktu a kvantifikuje jejich vliv.

Dil¢im cilem bude zjistit vyvoj a popsat zmény jednotlivych faktord a kone¢né spotieby.

2.2 Metodika

Pro zkoumani vyvoje sledované veliiny v Case slouzi analyza casovych ftad.
Jednotlivé veliCiny lze sledovat v pravidelné se opakujicich ¢asovych okamzicich, nebo
datech, ptipadné jako souhrn udalosti odehravajicich se v pfedem stanovém intervalu. Dle
daného hlediska ¢lenime Casové fady na okamzikové a intervalové. Vychozi hodnoty pro
stanoveni determinant spotieby v dané praci budou souhrny ziskané za interval jednoho
roku. Elementéarni charakteristiky vyjadiujici dynamiku vyvoje ¢asové fady se dle zpiisobu
vyjadreni, tj. jestli se jedna o rozdil nebo podil nésledujici hodnoty oproti ptedchozi, déli
na absolutni a relativni. Mezi absolutni charakteristiky patii prvni diference neboli
absolutni ptirastek nebo tbytek dvou vzajemné navazujicich hodnot v ¢asové fadg€, a druha
diference, tedy absolutni zrychleni nebo zpomaleni vyvoje vyjadiené ve formé rozdilu
jednotlivych po sob¢ jdoucich prirtistkli. Relativni charakteristiky predstavuji jednotlivé
koeficienty rlstu, pfipadné tempa ristu. Dalsi elementarni charakteristikou pro vyjadieni
urovné ukazatele Casové fady je primér, at’ uz vyjadieny jako aritmeticky prosty nebo
vazeny pro stejné¢ dlouhé intervaly, nebo chronologicky v pfipadé nestejnomérnych

intervali. (SvatoSova, Kaba, 2014)

2%

Prosty aritmeticky primér X =“""ndm udavé stfedni hodnotu ze viech jednotek

statistického souboru.

Smérodatna odchylka, kde o = . Smérodatnd odchylka vyjadiuje rozptyl

hodnot kolem stfedni hodnoty neboli uvadi, jak se hodnoty od priméru lisi.

Obe statistické veliCiny budou dale vyuzité pii tvorbé EKN modelu.
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Vychodiskem pro vytvoreni ekonometrického (EKN) modelu je model ekonomicky,

vychazejici z poznatku redlnych ekonomickych vztahli. Ekonometrické modelovani

v souladu s analyzou, ze své podstaty stochastickych ekonomickych procesi, zahrnuje do

své struktury faktor nejistoty, vyjadieny ve form¢ nahodné slozky. Samotny model je

zjednoduSenym obrazem realného jevu, ktery vysvétluje, umoznuje predpovidat jeho

chovani a na zéklad¢ toho i fidit. Metodologie EKN analyzy je zaloZend na vicestupnové

abstrakci (Husek, 2007).

Konstrukce EKN modelu zahrnuje 7 etap:

1)
2)

3)

4)
5)

6)
7)

Ekonomicka teorie, slovné popsani modelu - zakladni hypotéza

Vytvoteni ekonomického deterministického modelu

y1 = fce (X1, X2, X3, X4, Xs5)

Vytvofeni EKN modelu se zahrnutim stochastickych vlivli (a ur¢enou funkéni formou)
Bay1t = yiXit+ y2Xort y3Xatt yaXat+ ysXst + Uit

Shromézdéni podkladovych statistickych dat

Odhad parametri EKN modelu neboli kvantifikace intenzity a sméru vzajemného
pusobeni modelovanych proménnych (Husek, 2007)

Verifikace (ekonomicka, statisticka, ekonometricka)

Vyuziti modelu v praxi

Nektefi autof1 uvadéji proces modelovani o péti bodech, kdy prvni tfi body oznacuji

jako faze prvniho bodu s nazvem Formulace modelu ( Hanc¢lova, 2012).

Pro definovani EKN modelu je dulezit¢é neopomenout logickou postupnost kroki

(Husek, 2007):

Samotny EKN model je tvofen dvéma typy parametrii, a to strukturdlnimi a
stochastickymi. Strukturdlni parametry vyjadfuji smér a intenzitu plisobeni
predeterminovanych proménnych na proménnou vysvétlovanou a jejich odhad je
stanoven aplikaci metody statistické indukce (SvatoSova, Kaba, 2014). Pfi vybéru
proménnych je potieba dle HuSka (2007) vénovat pozornost specifikaci modelu. At
uz nezahrnuti relevantnich proménnych, nebo naopak zahrnuti i nedulezité
proménné se v modelu projevi vznikem specifika¢nich chyb. V piipadé vynechani
podstatné proménné je odhadovana funkce vychylend a nekonzistentni. Vysledna

hodnota nahodné slozky je nadhodnocend vcetné rozptylli vektortt odhadnutych
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parametri. Ztoho mimo jiné plyne, Ze nezahrnutim siln€ kolinearnich
vysvétlujicich proménnych vznika specifikaéni chyba, ktera nekonverguje k nule
ani s rostoucim rozsahem vybéru pozorovani (Husek, 2007). Opaénym piipadem je
model obsahujici nerelevantni proménnou — zvétSuji se vybérové rozptyly
odhadnutych parametri relevantnich proménnych, disledkem c¢eho dochazi ke
zhorSeni vydatnosti odhadu a v modelu je nutné feSit multikolinearitu a klesajici
pocet stupiili volnosti (Husek, 2007).

II.  Smér ptisobeni, tj. znaménka plus nebo minus Ize odvodit ze zékladni hypotézy
vyjadiené na zaklad¢ znalosti ekonomickych vztahli. Podobné Ize stanovit i urcity
oc¢ekavany interval hodnot, ve kterém by se méla pohybovat kvantitativné

vyjadfend intenzita ptisobeni (Husek, 2007).

Husek (2007) ptimo uvadi: ,,V praktické ekonometrické analyze se Casto setkavame s tim,
ze nekteré G-M pozadavky nejsou ¢asteCné nebo zcela splnény. V takovych ptipadech se
musime zabyvat otazkou, jaky vliv ma nedodrzeni jednotlivych ptedpokladi klasického

modelu na vlastnosti odhadovanych funkci MNC*.

a) Verifikace:
- Statisticka — posuzuje se shoda odhadnutého modelu sdaty a statisticka

vyznamnost odhadnutych parametrt.

Pro vyjadieni shody odhadnutého modelu s daty slouzi koeficient determinace R?, ptipadné
korigovany koeficient determinace RZ%gj, pro vyjadieni penalizace neshody za p¥idani dalsi

proménné do modelu.

ESS RSS (1.1)
S — *100 (%) neboli R?=-----m- * 100 (%) kdyz 0<R><1
TSS TSS (1.2)

ESS — modelem vysvétleny soucet ctverct Z( §it - $it)?
TSS — celkovy soucet ¢tverct X( yt - ¥t)?

RSS — rezidudlni soucet ¢tvercl X( Yt - Jit)?
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Pii porovnavani vysvétlovaci schopnosti modelti s riznym pocétem pozorovani (n) nebo
vysvétlujicich proménnych, které budeme i my déale odhadovat v modelu, je vhodné pouzit

v

koeficient determinace adjustovany, ktery je dle Greena (2012) spolehlivé;si:

R%gj=1—- (1 - R?)--------- kde (n — k) je pocet stupnti volnosti (1.3)

Statistickou vyznamnost odhadnutych parametri testujeme t-testem, kdy nami vypoctenou

hodnotu porovnavame s tabulkovou hodnotou t, na hladiné vyznamnosti a.

Pokud plati t, > a, parametr je povazovan za statisticky vyznamny.

| i |

Plati t=-------- (1.4)
Shi

YVii je odhadovany parametr Spi je smérodatna odchylka parametru

Konfiden¢ni interval pak stanovi meze, ve kterych se bude odhadovany parametr nachazet
s uréitym stupném spolehlivosti. Za statisticky nevyznamny lze oznacit pouze ten interval,
ktery prochazi nulovou hranici (Cechura, 2016).

Plati  Yiiinterval = Yii +- to * Spi kde Spi=+Sii piiemz  Sjj= Sy (XTX)!
S.? predstavuje rozptyl rezidudlni. V piipadé testovani statistické vyznamnosti

strukturalnich parametri u simultanniho modelu bude rozptyl rezidudlni korigovany

Sukorig (Cechura a kol., 2016)

n

> (Y - Ysat)*

i=1
Suzkorig e e (n—p) je pocet stupiiti volnosti (1.5)

n-p
vynasoben prvky na diagonale inverzni komplexni matice K7, jejiz vystavba bude
rozebrana nize vtextu v souvislosti s dvojstupiovou metodou nejmensich ctvercu.
Odmocniny vypocétenych hodnot udavaji standartni chybu odhadu strukturalnich parametrti
Sbi. O vyznamnosti parametru rozhoduje vysledna t-hodnota. Pokud plati tyypoc > ttab NA

zvolené hladin€ a, parametr 1ze povazovat za statisticky vyznamny.
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Pomémé rychly zpiisob rozhodovani o statistické vyznamnosti jednotlivych regresnich
parametri nabizi EKN software Gretl znadenim poctem hvézdi¢ek od tii do jedné

odpovidajicim hladin¢ vyznamnosti 1 %, 5 %, 10 %.

Dalsi moznosti je rozhodovani na zaklad¢ p-hodnoty:
p-hodnota = dwp < @ (zvolené), kdy odmitame nulovou hypotézu o statistické

nevyznamnosti odhadovaného regresniho parametru ( Han¢lova, 2012).

Pro testovani statistick¢é vyznamnosti modelu jako celku je pouzivan F- test,
rozhoduje o odmitnuti jedné z testovanych hypotéz porovnanim hodnoty dle Fisherovo-

Snedecorova F-rozdéleni s vypoctenou statistikou Fyypk-1,n«) ( Han¢lova, 2012):

ESS/dfy  ESS/(k-1)
S S ~ F(dfy, df) (1.6)
RSS/df,  RSS/(n-k)

Nulové hypotéza Ho uvadi, ze vSechny regresni parametry kromé konstanty jsou rovny
nule, oproti ni stoji hypotéza alternativni Ha S tvrzenim, Ze alespoii jeden regresni parametr
je ruzny od nuly. Pokud plati Fyyp > F1.q (df1, df2), zamitame Ho a povazujeme dany model

na zvolené hladin€ vyznamnosti 0l za statisticky vyznamny ( Han¢lova, 2012).

- Ekonomicka — ovétuje se smér a intenzita plisobeni, vécné logickd interpretace

odhadnutych parametri

- Ekonometrickd — testovanim specifika¢nich ptedpokladit modelu diagnostikuje,

které poZadované vlastnosti modelu neodpovidaji vstupnim nadefinovanym podminkdm
pro matici pozorovani a nahodné slozky. Snahou je nalézt model pro odhady nejlepsi,
nestranné a konzistentni. Tedy odhady, jejichZ rozptyl nebude vétsi, nez rozptyl jinych
nalezenych funkci, nebudou podhodnocené ani nadhodnocené a s rostoucim poctem

pozorovani parametr konverguje k jeho odhadované hodnoté.

Pii ovéfovani predpokladti pro aplikaci metody nejmensich &tvercii (BMNC),
zalozené na minimalizaci souctl Ctverct rezidui, je potfeba dle Hanclové (2012) u
vicerozmérnych linearnich modeld vénovat pozornost zejména:

v" Stfedni hodnota ndhodné chyby E(Xu) =0

v" U rezidui neexistuje problém autokorelace, tedy vzajemné sériové korelace
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v" Rozptyl ndhodné slozky je konstantni a koneény — vylouceni mozné
heteroskedasticity rezidualni slozky

v" Hodnost matice h(X) = k < n — mezi vysvétlujicimi proménnymi neni pfitomna
multikolinearita

v Model ma spravny funkéni tvar

v' Rezidualni slozka m4 vicerozmérné normalni rozdéleni u = N (0, 62" I)

Kritérium pouziti BMNC pro odhad regresnich parametrii je vyjadieno vztahem

(Hanclova, 2012):
RSS=ii -i=(y-X -B)-(y-X-B)=yy-28 X X - MIN. w7)

vysledni feseni je pak stanovené

B=(xx)" Xy (1.8)

Princip opakované aplikace BMNC je vyuzivéan pti odhadu strukturdlnich parametrii rovnic
simultanniho modelu, kdy v prvnim stupni dvojstupniové metody nejmensich ctvercl

(DMNC) je matice namé&fenych hodnot vysvétlujicich endogennich proménnych Y>

., . , ;o T -1 T , .
nahrazena matici teoretickych hodnot 12 =& (X"X)" X T teprve ve druhém stupni
dochazi k samotnému odhadu strukturélnich parametrii dané rovnice (Cechura a kol.,
2016):

[82] _ [\??;‘i’z YzTX«]_l [?El .

Vi x'y, XX, XTI (1.9)

Iy, vix,|

Xy, XTx,| —pa . L PR .
K™...neboli inverze komplexni matice tvofené ctyimi submaticemi

Testovani specifikacnich predpokladii:

a) Jarque - Bera test (JB test) - slouzi pro testovani normality rezidui. Jedna se o
neparametricky test podchycujici tfeti a ¢tvrté momenty — Sikmost a SpiCatost, piicemz
zékladem je Sikmost norméalniho rozde€leni s hodnotou nula a Spicatosti 3, ,,kterd se vSak
centruje a méfi se odchylky od tdrovné 3“ (Hanclovd, 2012). Pro vyhodnoceni
prostiednictvim SW Gretl se jevi ndzorn&jsim porovnani pribéhu grafu ptedpoklddaného
normalniho rozdéleni se skute¢nym rozdélenim rezidui (histogramu) a provedeni analyzy

p-hodnoty Chi-kvadrat testu.
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b) Durbin — Watsonuv test autokorelace 1. fadu je definovan vztahem (1.10)

J_ > (u, —u,,)
Z g a je pouzivan ke stanoveni zavislosti rezidui na svych zpozdénych
hodnotach o jedno obdobi. Pokud d-statistika vykazuje silnou pozitivni nebo negativni
zavislost, do modelu nebyla pravdépodobné zarazena exogenni proménnd, kterd by dané
systematické zmény z deterministické ¢asti modelu odfiltrovala (Hanclova, 2012).
Interval D statistiky je ohrani¢en <0, 4> se stfedni hodnotou 2. Za piedpokladu normality
bilého Sumu nahodné slozky ur ma d-rozdéleni dvé kritické hodnoty d. a du, které ¢leni
osu d na oblast negativni a pozitivni autokorelace dle vyslednych hodnot DW statistiky
DW < diLnebo DW >4 - d. Jestli DW patii do < duy ,4 - du > autokorelace neni statisticky
vyznamna (Hanclova, 2012). Oblast mezi vyty¢enymi intervaly se oznacuje jako Seda zona
neprukaznosti. Hodnota statistiky by se v idedlnim ptipad€ méla blizit hodnoté 2, umisténé
uprostied osy.
¢) Breuschiv — Godfreylv test je testem autokorelace rezidui vyssich tada, kdy je pro
odhad parametri vytvofen pomocny model Ut= y1+ poXott ¥3X3tt Yal-1) T ysU-2) 1€
P#i aplikaci y? na koeficient determinace R? pokud plati (n-p)R? > y%1-o)(p), zamitame

nulovou hypotézu o neautokorelovanosti rezidui az do fadu p (Hanclova, 2012).

Autokorelace rezidui modelu ma za nasledek u jinak nestrannych a konzistentnich odhada
parametri chybé&jici minimalni hodnotu rozptyl a asymptotickou vydatnost. Pokud se bude
jednat o autokorelaci pozitivni, hodnota R? bude nadhodnocena a odhady rozptyld a
standartnich chyb odhadnutych parametri podhodnocené (HuSek, 2007). Pti posuzovani
platnosti hypotéz ohledné autokorelace rezidui v praktické ¢asti prace bude vyuZita p-

hodnota indikovana pfii testovani za vyuziti SW Gretl.

d) Whitelv test — patii mezi testy parametrické, vychazi z pomocné regrese, kterd mefi
zavislost jedné proménné na jinych (Hanclova, 2012). Dle Huska (2007) nelze-li predem
urcit, ktery z regresorti jakym zplisobem ovliviiuje zmény rozptylu rezidui, pouzije se test
zalozeny na Lagrangeové multiplikatoru (LM) (Husek, 2007). Whitetv test je zalozen na
principu rozsifeni plivodni rovnice o ndsobky parametri samy sebou 1 mezi sebou. Vlastni
testovani spoéiva v porovnani kritické hodnoty x%s ~ nR?, kde df je podet vysvétlujicich
proménnych v modelu. Pokud plati NR? > y?1..4f , nulova hypotéza o homoskedasticité se

zamitd na hladin€ vyznamnosti a (Hanc¢lova, 2012). V piipad¢€ potvrzeni heteroskedasticity
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vmodelu budou odhady regresnich parametri vykazovat zndmky nestrannosti a

konzistence, ale budou postradat vydatnost.

e) Dle Hanclové (2012) neni multikolinearita problémem populace, ale zejména
vybérového souboru. Znamena poruseni predpokladu o h(X) = k < n o hodnosti matice.
Pokud determinant matice (X'X) se blizi k nule, jedna se uplnou linedrni zavislost nelze
provést odhad prostiednictvim BMNC. V piipadé nedokonalé multikolinearity s vysokymi
hodnotami parovych korela¢nich koeficientt (od 0,8) odhad pomoci BMNC provést jde,
ale nelze separovat vliv jednotlivych exogennich proménnych na proménnou endogenni,
nebo parametry vicerozmérného regresniho modelu vykazuji velky rozptyl a kovarianci
(Hanclova, 2012). Pficinou byva nizkd variabilita hodnot vysvétlujicich proménnych,
nevhodné zavedeni zpozdénych exogennich proménnych nebo proménnych umélych
(Hanc¢lova, 2012). Testovani multikolinearity probihd prostfednictvim korela¢ni matice,

ktera obsahuje parové korelacni koeficienty jednotlivych vysvétlujicich proménnych.

f) RESET test — test spravné specifikace modelu se zaméfuje na chyby generované
modelem z davodu bud vynechanim relevantni nebo naopak zahrnutim nepodstatné
vysvétlujici proménné, nevhodnou funkéni formou.
= vynechanim relevantni vysvétlujici proménné v modelu budou odhady regresnich
parametrll vychylené o hodnoty pfimo Umérné velikosti parametrického vektoru
vynechanych proménnych Bi a stupni korelace mezi zahnutymi a nezahrnutymi
vysvétlujicimi proménnymi (Hanc¢lova, 2012)
= zahrnutim redundantni proménné do modelu budou na zakladé G-M teorému
vysledné odhady méné piesné a vydatné (Hanclova, 2012)
Princip testovani prostfednictvim Ramseyova RESET testu spo¢iva v porovnani piivodniho
regresniho modelu s modelem zahrnujicim odhadované predikované proménné ve formé
druhé a tfeti mocniny. Vy3si hodnota R? u modelu upraveného pak signalizuje $patnou

funkéni formu modelu ptivodniho (Hanélova, 2012):

(RS, ~R3) ! df,

F =" ~ Fdf,.df,)
vip 2
(1= R3,)/ df, (1.11)
S1... model pvodni dfi... pocet navysenych proménnych S oproti Sz
S2... model upraveny df2 ... pocet proménnych S2

dh=n-(k+2)=n-k-2
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Plati-li Fuyp > F14 (dfy, dfz) — Spatna funkéni forma

g) _Chowiv test — dle Greena (2012) jednou z nejbéznéjsich aplikaci F — testu je testovani
strukturalnich zmén. Pti specifikaci regresniho modelu se vSeobecné predpoklada, ze jeho
ptedpoklady plati pro vSechna pozorovani daného vzorku. Z pozorovani je ovSem patrné,
ze data se shlukuji v riznych podmnozinach a pro dané podmnoziny miizou pfinalezet
rozdilné hodnoty regresnich koeficientii. K ovéfeni dané hypotézy slouzi Chowiv test.
Diulezitym predpokladem jeho aplikace v uzavieném modelu je dale dle Greena (2012)
konstantni rozptyl u obou regresi. V piipadé jeho poruseni je model povazovan za

heteroskedasticky a tedy nevhodny pro prognostiku. F-test (Gujarati, 2003):

(ESS - (ESS1 + ESS2))/p

F = ~ Fp,n-2 (112)
(ESS1 + ESS2)/(n — 2p)

p-.. poCet pozorovani

n... pocet parametrti

ESS... rezidudlni suma ¢tvercii (ESSi pred strukturdlnim zlomem, ESS2 po strukturdlnim

zlomu)

Plati 1i Fuyp < F14, strukturdlni bod nebyl v daném datu potvrzen. Data k testovani lze

ziskat prostiednictvim QLR testu, ktery je sou¢asti ekonometrického softwaru Gretl.

Stacionarita ¢asovych rad

Ptedpokladem pro spravnou identifikaci modelu je stacionarita ¢asovych fad. Dle
Arlta a kol. (2002) ,,je stochasticky proces striktné racionalni, jestlize je jeho chovani
invariantni vi¢i posuniim v ¢ase®. Pro tvorbu realnych modelti je dostacujici stacionarita
slaba. Samotny proces urovani stacionarity u zkoumanych casovych fad dle Boxovo-
Jenkinsovy metodologie vyuzivd zobrazeni grafli autokorelacni ACF a parcialni
autokorelacni funkce PACF doplnéné o periodogram. ,,ACF podava informaci o sile
linearni zavislosti mezi veli€inami yt a Yik<, u nichZ miZe vzdjemnou korelaci generovat
jejich korelace s yt1, Vi2, Yik+1 (Arlt a kol, 2002). ,,PACF podava informaci o korelaci
veliciny,a y,, ocisténou o vliv velicin lezicich mezi nimi. Parcialni autokorelaci se zpozdénim
k vyjadtuje parcialni regresni koeficient ¢, v autoregresi k-t¢ho fadu y,= ¢y, ; + 0,,¥,, + ...

+ @Y. T €, Kde e, je nekorelovana s veli¢inami Yy j=1,2, ..., k“(Arltakol, 2002).
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Nestacionarizovanou ¢asovou fadu lze stacionarizovat prostiednictvim prvnich diferenci. Cely
proces testovani je nutné nasledn¢ opakovat a vyhodnotit. V ptipadé neptiznivého projevu

kolerogramu se ptistoupi ke diferenci druhé...

Informacni kritéria

Jsou objektivni kritéria urena pro sestaveni spravné specifikovaného modelu dle
teorie informace. Podstatou informace je hledani minimaliza¢niho hlediska. Principem
kritérii je dostateCna penalizace narlstajiciho poctu vysvétlujicich proménnych. Hodnotu
jednotlivého kritéria pro zkoumany model generuje napt. SW Gretl. Jedna se o: AIC

(Akaike IC), BIC (Bayes IC), HQ (Hannan and Quinn C) (Hanclova, 2012).

Koeficienty pruznosti

Umoznuji vyjadfeni posouzeni intenzity pusobeni vysvétlujici proménné na
proménnou vysvétlovanou relativné v %, a tim porovnani proménnych vyjadienych v
riznych jednotkach. Pruznost neboli elasticita E je definovana jako procentni zména
vysvétlované proménné y pfi jednoprocentni zméné i-t€¢ vysvétlujici proménné X;. Obecné

Ize vyjadiit vzorcem (Cechura a kol., 2016):
S p— — (1.13)

¥... teoreticka hodnota vysvétlované proménné

Reakce je nepruzna, pokud absolutni hodnota koeficientu pruznosti je mensi nez 1.
V piipadé, ze hodnotu 1 piekroci, jednd se o reakci pruznou a pokud elasticita dosahuje
v absolutni hodnoté pifesné 1, reaguje vysvétlovand proménnd na zménu pfislusné

proménné vysvetlujici zcela proporcionalné.
3  Teoreticka vychodiska

3.1 Ekonomicka teorie trhu

3.1.1 Chovani spotiebitele a specifika zemédélskopotravinarského trhu

Klasicka teorie definuje trh jako misto, kde se setkdva nabidka s poptavkou
v daném case, nebo jako prostor, ve kterém si jednotlivé ekonomické subjekty vyménuji

vysledky své ¢innosti (Brcak, 2013). Trh zemédélskopotravinatskych produkti ma ale sva
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specifika, které obvykle ne zcela odpovidaji teoriim o vytvafeni trzni rovnovéhy pouze
pusobenim nabidky a poptavky. Jednd se zejména o Casové zpozdéni vyroby a nizka
pruznost nabidky, diichodové poptavky a ceny. Zatimco poptavka po produktech je témet
stabilni, nabidka zemé&délskych vyrobku cyklicky kolisa dle moznosti sezénni nabidky.
Trzni cenu mohou negativn¢ ovliviiovat klimatické podminky a taky naklady na
skladovani dle pozadovanych hygienickych norem. Vyslednou kvalitu potravin jsou
zemé&délsti producenti schopni ovlivnit pouze dil¢im dilem (Tvrdon, 2016). Primarné, kdy
ke kontaminaci pidy mize dochéazet z pruimyslovych zdroju zne€isténi a taky sekundarné,
kdy zpracovatelé¢ zeméd¢€lské produkce béhem vyroby finalnich potravin obohacuji svoje
produkty o rtizna aditiva.

Zemédelskopotravinaisky trh je charakterizovan riiznou ¢asovou odezvou vyrobcil
a zpracovatelli-spotiebitelit zemédéElské produkce na trzni signaly (Tvrdon, 2016). Zatimco
reakce spotfebitelld na cenu je okamzitd, u producenti zeméde€lskych vyrobkt je v kratkém
obdobi zcela nepruznd, odpovidajici minimélné délce jednoho vyrobniho cyklu. Pfi svém
rozhodovéani zemédélsky producent uvazuje cenu aktudlni a zaroven se snazi odhadnout
oc¢ekavanou cenu budouci. Pravé mira o¢ekdvané trovné cen je pro zemédélce impulzem
pro rozhodovani o vySi budouci produkce, ovSem ,,dosazeni dlouhodobé rovnovéazné
urovné na zemédé€lskopotravinaiském trhu vyzaduje regulativni opatfeni* (Tvrdon, 2016).
Svoboda a Srédl (2012) uvadgji, ze zemédélska firma nemize skuteénou trzni poptavku ve
vychozim obdobi znat vzhledem k roztfisténému trhu zemédélského odvétvi, ale postupné
odchylky v realizované nabidce ji nuti k pribézné korekei svych ocekavani vySe poptavky
a cenové pruznosti. Nasledng, po provedeni korekci, voli firma novou kombinaci trzni
ceny a trzntho mnozstvi odpovidajiciho sniZené trzni cené. Proces postupné korekce
povede k bodu, kdy se ocekavana vyse nabidky odpovidajici zvolené trzni cen¢ vyrovna
skutecnému mnozstvi nabidky. Lze tedy logicky ptedpokladat, Ze by i ocekdvana funkce
poptavky méla byt totozna se skute¢nou funkci poptavky se zahrnutim vlivu
konkuren¢nich segmentt trhu (Svoboda, Srédl, 2012). ,,Zlaté pravidlo maximalizace zisku*
MR=MC v daném piipad¢ piedstavuje rovnovéhu firmy dosazenou vn&j$im plisobenim
konkuren¢nich firem Vv kratkém obdobi. Cenové ptizplisobovéani se v delsim obdobi je
obvykle ,,procesem pfiibliZzovani se trzni ceny firem k primérmnym nakladim firem jako

dasledku trzni konkurence* (Svoboda, Srédl, 201 2).
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Vseobecné agrarni sektor vycleniuje Ctyfi moznosti vazeb producent versus

spotiebitel (Svoboda, Srédl, 2012):

)] naturalni vazba — producent je zaroven spotiebitel, kdy vétsi ¢ast produkce zaroven
spotfebovavana producentem, tzv. samozasobitelska hospodatstvi (zelenina, ovoce,

brambory)

i) surovino-potravinaisky trh — zemédélsti producenti prodavaji sklizei Vv rizném
stupni pfedzpracovani spotiebiteliim do potravinaiského vyrobku (zelenina, ovoce).

Typické pro mistni trhy s ptimou a kratkou distribuci nebo samosbér na farmé.

)  trh zemédélskych vyrobkii — producenti zeméd€lské komodity prodavaji
zpracovatelskym nebo ndkupnim organizacim. Tato vazba piedstavuje nejtypictejsi
formu trhu zpracovani zemédélskych produkti (mléko, cukrovka prodej

cukrovartim, mlyntim).

IV)  trh potravinafskych vyrobki — potravinarské podniky zasobuji koncové spotiebitele
bud’ pfimo nebo prostiednictvim velko => maloobchodu.
Podstatna ¢ast potravinarské produkce je uskuteciovana pravé timto modelem, kdy

cena je siln¢ ovliviiovana nabidkou obchodnich organizaci.

V souhrnu Ize tedy konstatovat, ze vyse spotiebitelskych cen potravin se odviji od
aktudlni produkce zemédélskych komodit, cenové politiky zeméedélskopotravinaiského
primyslu a marZe obchodnich fetdzcti, samostatnych prodejcii (Svoboda, Srédl, 2012).
Vyrobkova vertikdla u trhu konzumnich jablek zahrnuje jednak sadatfe a taky drobné
samopéstitele. U velkopéstitelli je odbyt zajistén prostiednictvim odbytovych druzstev
sro¢ni produkci cca 45 tun jablek. U drobnych péstitelt 1ze nadbytek trody nad vysi
vlastni spotfeby fesit napiiklad prostfednictvim pifimého prodeje, farmaiskych trht. Trh je
tvofen primarné producenty jablek za podminek monopolistické konkurence.
Organizovanim konkuren¢nich odbytovych druzstev pak dochazi ke vzniku oligopolu
povétSinou s dominantni firmou. Déle na trh vstupuji konzervarny a obchodni fetézce
(oligopol). Nejvétsi konkurenéni boj ¢eskomoravskych producenti ovoce s dovdzenymi
zahrani¢nimi komoditami se odehrava pravé na pidé obchodnich fetézcl, kdy tlak na
snizovani cen pro domaci producenty vede k zamysleni se nad hranici rentability a

inosnosti nastavenych podminek (Svoboda, Srédl, 2012).
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Nyni pohled zdruhé strany trhu, a tedy rozhodovani spotiebitele o pofizeni
pozadovaného statku dle teorie uzitku spotiebitele. ,,Spotieba je impulsem pro existenci a
rozvoj vyroby* (Soukupova a kol., 2004). Rozhodovani spottebitele o pfedmétu nakupu je
tedy determinovano jeho cilem v podobé chuti, pfani nebo preferenci. Vzhledem
k subjektivité potieb a prani kazdého jedince Ize definovat kazdou danou poptavku jako
individudlni. Ekonomické modely chovani spotiebitele predpokladaji jeho raciondlni
pristup, tj. situaci, kdy rozhodnuti o realizovani spotfeby ptfedchazi analyza a vyhodnoceni
vzniklé situace neboli porovnani efektu, ktery mu dany statek pfinese a jmy, jenZ mu
vydanim dichodu za dany statek vznikla (Soukupova a kol., 2004). Jenomze ve
skutecnosti se lidi racionaln¢ nechovaji, at’ uz z nedostatku informaci, neschopnosti dané
informace vyhodnotit, nebo pouze z lenosti myslet... Uvedené realné chovani jedincu je
pfedmétem zkoumdani Behaviordlni ekonomie, kterd v soucasnosti dosahuje znac¢ného
vyznamu 1 na mezinarodnim poli. Na uzitek neboli subjektivni pocit z uspokojeni ze
spotfebovavaného statku nebo sluzby, teorie nahlizi ze dvou rovin, a to v zavislosti
k moznosti jeho kvantifikace. Zatimco teorie ordinalisticka vychazi z pfedpokladu jeho
neméfitelnosti  vzhledem Kk individualizaci kazdého jedince, oproti tomu teorie

kardinalisticka jeho vys$i poméfuje s hodnotou vydanych penéz (Bréak, 2013).

Ordinalistickd teorie — vychazi ze spotiebitelskych kosu, které predstavuji urcité
kombinace riznych statkt ga, gs, qc, .., On, mezi kterymi se spotiebitel rozhoduje. Kazda
kombinace je tvofend dvéma statky qi a O, tudiz lze jednotlivé kombinace vyjadiit
zapisem ga=(qa, Q2a), atd. (Bréak, 2013). Jednotlivé kombinace jsou v prvnim kvadrantu
grafu zaznamenané prostiednictvim preferencnich kiivek, mezi kterymi si spotiebitel
rozhoduje na zéklad¢ svych preferenci, pficemz vzdalenost indiferencni kiivky od pocatku
vyjadiuje rostouci miru uzitku pro spotiebitele. Nelze vyloudit ani ptipad indiference dvou

kombinaci. VSeobecné vyjadieni indiferenéni kiivky u= U (q1, g2), kde u = konst.

V realu je ale spotiebitel nucen sviij vybér prizptsobit svym finanénim moznostem, tzv.
rozpo¢tovému omezeni spotiebitele (Bréak, 2013). A pravé bod dotyku E (ekvilibrium)
rozpoctového omezeni spotiebitele a nejvzdalenéjsi indiferencni kiivky v bodé dotyku,
pfedstavuje nejvyssi dosazeny uzitek spotiebitele uréeny cenami dvou statkll pfi daném

dichodovém omezeni.
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Kardinalistickd teorie — povazuje uzitek za jednotku mérnou, vyjadienou v jednotkach
mnozstvi — utilitech. Dle tvrzeni ekonomt obdobi kolem tzv. marginalistické revoluce,
zéavisi uzitek pouze na spotiebovaném mnozstvi daného statku, neni ovlivnén spotiebou
statkd jinych. Celkovy uzitek (total utility) TU(qi) = f(Qi) pfedstavuje ,,uspokojeni, které
spotiebitel ziskava z celkové spotieby daného statku nebo sluzby“ (Bréak, 2013). Jeho
prvni derivace pak piedstavuje hodnotu mezniho uzitku (marginal utility) MU(q;i), neboli
uzitku ziskaného z posledni nebo dodatecné jednotky daného statku (Brcak, 2013).
V navaznosti na piedpoklad racionalné se chovajiciho spotfebitele a 1. Gossentiv zakon*
klesajiciho mezniho uzitku lze tedy dovodit zavér, ze spotiebitel bude tak dlouho
nakupovat, dokud se mezni wuzitek nevyrovna ndkladim potiebnym na ziskani
predmétného statku MU(qi) = Pi (Bréak, 2013). Vztazeno k Marshallové? teorii nepiimého
méteni uzitku, velikost uzitku je pfimo Umérnd hodnoté pencz, kterou je spotiebitel
ochoten za n¢j zaplatit.

Ekonomické teorie obvykle zkouma zavislost jednoho faktoru na druhém, ale
VvV redlném svéte se vyslednice urcitého jevu odviji od piisobeni nékolika jevll soucasné,
tedy y je funkcei faktoru X1, faktoru x», az faktoru xi. Pokud plati dy = f"(x) *dx za podminky
dy = 0 v bod¢ dotyku te¢ny rovnobézné s 0sou x pro jednofaktorovou proménnou, pak u

vicefaktorové funkce budeme hledat bod maxima pomoci vztahu (Soukupova, 2004):

oy
dy = --------- *dxi =0 (2.2)
OXi

pro ptipad zmény faktoru i za podminky ceteris paribus. To znamena, ze celkova zména je
vyjadiend jako soucet stopovych zmén komplexniho plsobeni vSech faktorti a nutnou

podminkou maximalizace funkce bude nulovéa hodnota totalniho diferencialu (Soukupova,

2004):

dy = --------- 500 ) (I S— *dxo +... e *dxi = (2.2)

Rovnici lze vyjadfit maximalizaci uzitku jedince pii soucasné konzumaci vice pochutin

pfindsejicich mu potéSeni. Jakym zplisobem se zméni hodnota maximalniho uzitku

1 1. Gossentiv zakon — zdkon klesajiciho uzitku. S kazdou dalsi jednotkou toho samého zbozi stoupa
nasycenost spotiebitele a klesa uzitek, ktery by mu dana jednotka zbozi pfinesla.
2 Alfred Marshall — jeden ze zakladatelt neoklasické ekonomie tzv. Cambridgeské $koly
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Vv pfipadé omezeni jedince vlivem napiiklad omezeného piijmu cukrovinek ze zdravotnich
divodi. ReSenim daného problému je pouziti Lagrangeove metody, kdy ,,omezeni
vyjadiené¢ ve formé implicitni funkce vytvoii spolu s cilovou funkci novou rovnici

oznacovanou jako lagrangian® (Soukupova a kol., 2004):
L=1(x1, X2, ..., Xi) + A (X1, X2, .0y Xi) A ... Lagrangetv multiplikator

pro hledani maxima funkce y = f(x1, X2, ..., Xi) vzhledem k omezeni g(x1, X2, ..., Xi) =0

za podminek (Soukupova, 2004)

o0& oy
e = e + g = (2.3)
ox1 ox1
az 4 oy
_____ = o +X*g| =
OXi oxi
o0&

----- =g (X1, X2, ..., Xi) =0  kdy funkce bude nabyvat novou hodnotu
oA

maximalizace uzitku pii daném omezeni faktorQ x1 az x;,

3.1.2  TrZni selhani na trhu potravin

Specialnim piipadem trzniho selhani je nerovny pfistup jednotlivych subjekti trhu
k informacim (Soukupova a kol., 2004). V daném piipadé vyrobci potravin a spotiebiteld,
tedy konzumentt. Uvazujme ptipad, kdy jednim z vefejnych statkii je zdravi obyvatel
naSeho statu. Kazdy pracujici jedinec je dle statni politiky vetejného zdravotniho pojisténi
pfispivatelem v zavislosti na vySi svého pfijmu, piipadn€¢ danou povinnost plni
Vv zastoupeni stat. OvSem cerpani prostfedkli z vefejného zdravotniho pojiSténi na
1ékatskou péci je jiz znaéné individualni. Nelze si zastirat, Ze 1 samotnd zména stavu
pracujiciho na pobiratele invalidniho diichodu ptedstavuje dalsi ekonomické ztraty pro
spolecnost. Pokud vynechame extrémni piipady sebepoSkozovani, jakymi jsou koufeni,
alkohol a drogy, je nasnadé se zabyvat otdzkou, jestli obyvatelstvo disponuje pravdivych
informaci o skodlivosti zvySené konzumace cukru, soli, umélych tukd a dalSich piidavnych
latek v potravinach. Uvedenou problematikou se dlouhodobé zaobird Dr. Foit (2016), ktery
pfimo mluvi o ,,stdtem fizené zdravé vyzivé®“, kdy formulace vyzivovych doporuceni je

vysledkem lobbovani zemédélsko-potravinaiského primyslu. Tedy konzument v disledku
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neznalosti spravnych informaci mtze ¢init rozhodnuti, ktera jsou minimaln¢é neefektivni,
dalo by se v ojedinélych piipadech fici i zdravi Skodliva. Nyni budeme zkoumat roli statu
na potlaceni negativnich externalit souvisejicich s obsahem, feknéme zdravi
neprospésnych, latek v potravindch. Uplatnéni sankci za nedodrzeni limiti deklarovanych
negativnich externalit je samoziejm¢ mozné. V soucasnosti je kvalita potravin i jednim
z nejdiskutovangjsich témat na pid¢ Evropského parlamentu, pokud se tyka byvalych zemi
vychodniho bloku. S tim souvisi kontrolni innost statnich instituci, kterd musi byt
daslednd a taky vyse sankci, kterda by méla byt odrazujici, ale taky ne likvidac¢ni. Bohuzel
pro svétové giganty potravinaiského primyslu muize byt hrozba eventudlni pokuty
ekonomicky vyhodnéjsi nez vysSe ndkladi spojend s dosazenim stanoveného limitu

(Soukupova a kol., 2004).

Dalsi moznosti je zavedeni dané, jejichz vySe by odpovidala externim meznim
nakladim (Soukupova a kol., 2004). Jednalo by se v piipadé cukrovinkaiského prumyslu o
naklady odpovidajici zvySenym vydajim z vefejného zdravotniho pojisSténi na 1écbu
diabetu? Uvedené téma bylo v CR pomérné diskutované jiz od lotiského roku, kdy i Velka
Britanie po vzoru Filadelfie (USA) schvalila zavedeni dané na sladké napoje s platnosti od
dubna 2018 v ptedpokladané vysi 18 a 24 pence na litr dle obsahu cukru. Filadelfska dan je
dokonce jesté vyssi cca 1 dolar na 2 litry slazeného napoje. V Ceské republice pro
zavedeni obdobnych opatfeni zatim neni politickd vile, jak doklada i postoj Ministerstva
zdravotnictvi prostiednictvim sdéleni mluvéi aradu pani Michaely Koubové: ,,Ministerstvo
zdravotnictvi v soucasné chvili podobny ndvrh nepfipravuje. Upfednostiiujeme cestu
osvéty a edukace, pficemzZ se zaméfujeme na déti a mladez. Krokem k tomu, aby se déti
v Ceské republice stravovaly zdravéji, je naptiklad pfijeti tzv. pamlskové vyhlasky*.
Autorka méla na mysli Vyhlasku €. 282/2016 Sb., o pozadavcich na potraviny, pro které je
piipustnd reklama a které lze nabizet k prodeji a prodavat ve Skolach a Skolskych

zafizenich, kterd vstoupila v platnost 20. zaii 2016.

Nyni podrobné ke studii zpracované tymem odbornikii Nuffield Department of
Primary Care Health Sciences z Oxfordské univerzity publikované v casopise The Lancet
Public Health Journal vroce 2016. Koncept planovaného zdanéni sladkych napoji
vychézel z predpokladii dvou stupiii zdanéni v zavislosti na obsahu cukru: 18 penci/litr pro
cukr 5-8 g/100 ml a 24 penci/litr pro obsah cukru nad touto hranici. Modelovy piiklad

zahrnoval tifi moZnosti reakce vyrobct sladkych napojii na zavedeni dané. Primarné klesne
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obsah cukru v napoji, nebo uvedenou dan promitnou do ceny a posledni model edukace
konzumentli se zaméfenim na méné slazené napoje. U kazdého modelu byly odhadnuty
parametry vlivu smérem k obezité, diabetikim a zkazenym zubiim. Vysledky ptedstavila
Susan Jebbova, spoluautorka studie: ,,30 %-ni redukce cukru ve vSech napojich s vysokym
obsahem cukru, coz je krok, k némuz jiz né€ktefi vyrobci piistoupili, a 15 %-ni redukce u
napojui s mensim obsahem cukru by vedly k tomu, ze by ubylo tlustych lidi o 144 tisic (z
15,5 milionu) a novych diabetiki II. typu o 19 tisic za rok. Vibec nejvétsi dopad by
ovSem byl na déti pod 11 let, coz je skupina, ve které by mélo ubyt 45,7 ze 466 tisic
ptipadd obezity — tedy skoro deset procent. Jako bonus by zubati roén¢ nemuseli spravovat
2609 tisic zkazenych zubi. Piesunuti poloviny nakladt na cukrovou dan na spotiebitele by
pak vedlo k 20 %-ni zvySeni ceny napoju s vysokym a stfedné vysokym obsahem cukru.
To by snizilo poCty obéznich o 81 600, cukrovkaiti o 10 800 a zkazenych zubii o 149

tisic.*

Jakym zptisobem ovliviluje reklama trh s potravinami a nakolik ovliviluje
rozhodovani spottebitele, je predmétii marketingového vyzkumu. Z pohledu statu se jedna
o proces nepiiznivého vybéru, kdy trh prostfednictvim reklamy nabizi spotiebiteliim,
vV tomhle pifipadé¢ konzumentiim, zboZi, kter¢ je pro né Skodlivé nebo ma pro né niZsi
uzitek. Svym putsobenim tedy stat sleduje roli etickou a prosazuje hodnotovy systém
spole¢nosti na ukor roli ekonomické, v diisledku toho vyvstava rozpor v efektivni alokaci
zdroji (Soukupova a kol., 2004).

3.2 Trh s cukrovinkami v CR

Trh s cukrovinkami v CR je rozdélen mezi velké zahraniéni spole¢nosti Mars,

Mondeléz, Ferrero a Nestl¢, kterym sméle konkuruje kolinsky vyrobce CHOCOLAND a.s.

Americka spolecnost Mars, Incorporated je prednim svétovym producentem
cukrovinek s trzbami za rok 2016 v hodnoté kolem 440 miliard K¢ (pouze v daném
odvétvi), jeji Ceska pobocka Mars Czech s.r.o byla do komplexu zaélenéna v roce 2008. Na

cesky trh distribuuje znacky:
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Obrazek 1 Produkty spole¢nosti Mars Czech s.r.o.

Zdroj: Mars Czech s.r.o, vlastni zpracovani

Dalsi v poradi je opét americka spole¢nost Mondeléz International. Mondeléz
International piisobi v Ceské republice a na Slovensku od roku 1992, patii k pfednim
producentiim susenek a Gokoladovych cukrovinek na ¢eském i slovenském trhu. V Ceské
republice pak spole¢nost Mondeléz International, diive plisobici jako Kraft Foods, zacala
fungovat pod novym nazvem Mondelez Czech Republic s.r.0. 29. dubna 2013. Spole¢nost
behem dlouholeté historie sahajici do roku 1840 pfesla postupné n€kolika nazvy, zdkaznici
si spise vybavi Cokoladovny, od roku 1999 rozdélené na dvé &asti Nestlé Cokolddovny a
Danone Cokolddovny a v roce 2001 se dale zménil nazev spoleénosti Danone
Cokoladovny na Opavia — LU. Tovarna v Opavé se tak po celosvétové akvizici divize
spole¢nosti Danone Biscuit roce 2007 stala soucasti Kraft Foods a pozdé€ji Mondeléz
International. Dle informaci portalu Agris dosahl Cisty zisk spolecnosti Mondelez
International Inc., v poslednim kvartalu roku 2017 téméf v piepoctu 16,3 miliardy K¢ a
Cist¢ piijmy mezirocn¢ stouply 0 2,9 %. Firma ma dal§i tovarny v Lovosicich a

Marianskych Laznich.

Skala vyrobkii spole¢nosti Mondelez Czech Republic je opravdu $iroka:
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Obrazek 2 Produkty spolecnosti Mondelez Czech Republic s.r.o.
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Zdroj: Mondelez Czech Republic s.r.o.

Historie italské rodinné firmy Ferrero saha do prvni poloviny 20. stoleti. Prvni
liskooftiskovy krém, jenz je v souCasnosti celosvétové znam pod nazvem Nutella, uvedla
firma do prodeje vroce 1951. Spolecnosti Ferrero ptinalezi aktualné v roce 2018, dle
casopisu Forbest, 18. misto Vv potfadi nejuznavangjSich firem svéta Global RepTrak® 100
spole¢nosti Reputation Institute a mezi potravinaiskymi producenty dokonce prvni.

Hodnota trzeb v roce 2016 predstavovala kolem 260 miliard K¢.
FERRERO CESKA s.r.0. patii do celosvétové skupiny Ferrero Group.

Na Ceském trhu zastupuje znacky:
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Obrizek 3 Produkty spole¢nosti Ferrero Ceska s.r.o.
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Zdroj: FERRERO CESKA s.r.0., vlastni zpracovani

Svycarska spoleénost Nestlé zahajila své obchodni aktivity na nasem uzemi jiz
v roce 1890, a to prodejem vyzivy pro déti. Firmé Nestlé Cesko s.r.o. patii dvé tovarny:
ZORA a SFINX. Zavod SFINX Holesov je jiz vice nez jedno stoleti celosvétové znam
vyrobou Lentilek. Od devadesatych letech, kdy ptevzal ze zavodu Orion vyrobu bonbont
Bon pari, jeho produkce rostla a v soucasnosti 1ze zavod SFINX pravem oznacit za
nejvetsino stiedoevropského vyrobce bonbond Nestlé. Ve svych technologiich pouziva
barviva ptirodniho pivodu, tedy ovocné a zeleninové $tavy, nebo Casti rostlin. Zavod
ZORA Olomouc zapocal psat svoji historii v roce 1899, pozdéji v 60.letech byl zaclenén
do Ceskych &okoladoven, n.p. a po vstupu spoletnosti Nestlé prosel rozsahlou
modernizaci. Od konce 20. stoleti je vyroba soustiedénd na produkci ¢okolady, at’ uz ve
form¢ bonboniér, vanoc¢nich kolekci, plnénych bonboni nebo tabulek pod znackou
ORION, které exportuje do celé Evropy. Oba zavody vyrobi spolecné¢ béhem roku
cukrovinky v hodnot¢ kolem 6 miliard K¢, z toho zna¢na ¢ast je urcend na export. Trzby

celosvétového giganta Nestlé v oblasti cukrovinek za rok 2016 dosahly kolem 223 miliard
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K¢&. Spole¢nost Nestlé, dle informace zvefejnéné prostiednictvim webu iDNES.cz,
pribézné analyzuje vyzivové trendy sméfujici ke snizovani obsahu cukru, soli a umélych
tukd. | z tohoto divodu pfijala zavazek celosvétové snizit obsah cukrd pfidavaného ve
svych vyrobcich o 5 % a jeho nahrazenim suSenym mlékem, kakaem nebo ovocnym pyreé,

a to do konce roku 2020.

Obrazek 4 Produkty spole¢nosti Nestlé CZ

A také zmrzliny dodavané pod znackami:

Zdroj: Nestlé CZ, vlastni zpracovani
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Vyznamnym ¢eskym hrd¢em na trhu cukrovinek je spolecnost CHOCOLAND a.s.,
jejiz historie saha do roku 1894. Piivodni Kolinska cikorka spadala v minulém stoleti pod
komplex Cokolddoven, kdy pod nazvem Soja Kolin se specializovala na zpracovéni
produkce a ptipravu vyrobkl ze soéjovych bobi. V 90 letech zavod zakoupila spole¢nost
ALTIS® Kolin, ta postupem casu zahgjila spolupraci s firmou Chocoland Beri v
Beroung, tehdy jednickou na trhu sezénnich cokoladovych figurek a taky jedinym
producentem ledové Cokolady u nas a presté¢hovala vyrobu do kolinského zavodu. Od roku
2014 pusobi sloucené firmy pod oficidlnim ndzvem CHOCOLAND a.s. Firma dodava na
trh sortiment vlastnich ¢okoladovych, sdjovych a kokosovych cukrovinek pod vlastnimi
znackami Chocoland a Dianella, taky importované znacky Sorini a The Belgian. Zaroven
nabizi Sirokou Skalu cokoladovych sezonnich figurek. Svymi aktivitami se zafadila mezi

vyznamné domadci exportéry cukrovinek.

Obrazek 5 Produkty spole¢nosti CHOCOLAND a.s.

il
ek .

e
o

Zdroj: CHOCOLAND a.s., vlastni zpracovani

3.2.1 Spotieba ¢okoladovych cukrovinek ve svété
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Obrazek 6 Top 20 stati s nejvétsi spoti‘ebou cokolady v kg na obyvatele v r. 2017
Top 20 countries in terms of per capita consumption of chocolate, in 2017 (in kilograms)

France

The US

Russia

The Czeck Republic
Austria
Denmark

New Zealand
The Netherlands
Slovakia

Finland

Belgium

Poland

Morway

Estonia

Sweden

The UK

Ireland
Germany
Austria
Switzerland

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Zdroj: © MarketPublishers.com, 2018
Knejvétsim  spotfebitelim  cokolddy  patii  dle  informaci  webl

marketpublishers.com, statista.com a worldatlas.com staty:

Svycarsko 8,8 kg na osobu/rok - je lidrem ve spotieb& &okoladovych cukrovinek, zaroven
znamym producentem kvalitni ¢okolady Lindt a pralinek Lindor. Spole¢nost Lindt &
Spriingli za rok 2017 dosahla meziro¢ni narGst o 4,8 % a jeji trzby poprvé v historii
prekonaly 89,7 mld K&, uvedla spoleénost ve svém prohlaseni prostiednictvim CTK na
portalu Agris. Nejvétsi trhy Svycarského vyrobee ¢okolady predstavuji Némecko, Velka

Britanie, Italie, Rakousko, §panélsko, ale dafilo se ji i ve Skandinavii, Rusku, Polsku a CR.

Rakousko 8,1 kg na osobu/rok — se zafadilo hned na druhé misto ve spotiebé cokolady,
¢im preskocilo Némecko, kterému patfilo jest¢ v roce 2015 dle webu statista.com druha

pozice.

Némecko 7,9 kg na osobu/rok - spotiebou zabira ¥4 zapadoevropského trhu s ¢okoladou.
Irsko 7,8 kg na osobu/rok - ptedstavuje jeden z nejvétsich trhti pro ¢okoladu vyvazenou z

Britanie.
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Spojené kralovstvi 7,6 kg na osobu/rok - vysoka konzumace cokoladovych cukrovinek
predstavuje pro spolecnost, kde kazdé desaté dit¢ trpi nadvahou, vyznamné riziko do

budoucnosti.

Norsko 5,8 kg na osobu/rok - stabilni poptavka po pravé ¢okoladé odrazovala vyrobce od
vyroby verzi bez cukru, proto ve snaze vyhovét pozadavku trhu po zdravé vyzive,

producenti ¢okolddovych cukrovinek nabizeji své produkty Vv balenich s riiznou gramazi.

Ceska republika — patif ji az 17. misto ve spotfebé cokolady ve svété, kdy se spotiebou
4,8kg/osobu se zafadila mezi zemé s 2/3 spotiebou oproti Svycarsku, a dokonce v tabulce
az 5 mist za Slovenskem. Vzhledem k bohaté tradici cukrovinkaiského femesla v Cechach

je uvedené zjisténi piinejmensim zajimavé.

Pro zobrazeni rozlozeni svétového trhu s cokoladou nam poslouzi grafy
publikované v analytické zpravé vypracované pro Ministerstvo obchodu a primyslu
Nového Zélandu (za ucasti dalSich ministerstev) s nazvem “Emerging Growth

Opportunities in the New Zealand Chocolate Industry 2017¢.

Primyslova vyroba ¢okolddy je pomérné koncentrovand a typicky se nachazi
Vv nizkorizikovych oblastech, kde maji sva sidla i hlavni vyrobci (napt. Nizozemsko,

Némecko Belgie, Svycarsko).

Obrazek 7 Graf zastoupeni priamyslové vyroby ¢okolady

% OF OPEN MARKET INDUSTRIAL CHOCOLATE SALES GLOBAL CONSUMER CHOCOLATE SALES BY REGION

Excludes other uses

Barry Callebaut |

Cargill

North America

20%
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Latin America
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Mid East &
Africa
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Asia
7%

Clasen

Kerry Group

Guittard ||
Australasia
2%

Others |

TOTAL = US$102,600m

Zdroj: Coriolis and MBIE
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Primarni zpracovani kakaovych bobti probiha jak v zemich ptivodu, tak na klicovych

trzich.

Obrazek 8 Graf primarnich zpracovateli kakaovych bobi

%, FY15/16 Tonnes; 000; 2014/15
Barry Callebaut |
Cargil |
Netherlands
. Malaysia
olam Other Africa 5%
2%
Blommer [0 Indonesia Germany
8%
10%
Mondelez -
Guan Chong [0 Ghana
6%
EcomCocoa [ Other Europe
5%
BT Cocoa [ Cote d'lvoire
13%
Nestle .
) United States.
Transmar Group . Brazil 10%
5%
Others  I——

TOTAL = 4,152 t (000)

Zdroj: Coriolis and MBIE

Celosvétovy trh s primyslovymi spotiebiteli cokolady je polarizovan mezi nékolik
malo velkych hraca (kontrola Top 10 - 50%) a velky pocet malych firem. Podil
jednotlivych klicovych velkoobchodnich prodejct ¢okoladovych cukrovinek na svétovém

trhu mizeme sledovat na nasledujicim obrazku.

Obriazek 9 Graf priamyslovych spotiebiteli ¢okolady dle obratu v roce 2016 (%)

GLOBAL CONSUMER CHOCOLATE CONFECTIONERY WHOLESALE SALES BY KEY FIRMS

% of industry turnover; 2016
Nestle $9,280 9%

Mondelez $8,061 8%

Mars $1,888 11%
Hershey $7,387 7%

i Glico $946 1%
Other $50,018 49% T Arcor 3613 19

. CEMOI $902 1%

TOTAL = US$102,600m

Zdroj: Coriolis and MBIE
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3.3 Vyziva a jeji vliv na lidsky organizmus

Vyziva provazi Cloveéka celym jeho zivotem vcetné prenatalniho vyvoje. Védecky
vyziva spadd do tfech samostatnych oborti, a to Nutrigenomiky, Nutrigenetiky a
Personalizované vyzivy. Nutrigenomika je pomérn€¢ mlady obor, rozvijejici myslenku 0
vlivu vyzivy prvniho tisice dni (od poceti) na zdravi jedince V produktivnim véku.
Prvotné, klinické vyzkumy J. Barkera dokazovaly, ze nedostatecnd vyziva plodu se
v dospélosti projevovala sklonem k obezité, cévnim onemocnénim, diabetes II. typu.
Soucasny vyzkum na dany predpoklad navazuje. Nutrigenetika — zkouma reakce riznych
typt genetické vybavy v ramci komplexni metaboliky Zivin, zejména genové predispozice
k obezité. Na uvedené obory navazuje Personalizovana vyziva, ktera dle zjisténé genetické
zatéze cilen¢ vytvaii pro konkrétniho jedince vyzivovd doporuceni (Tlaskal, Blattna,
Dlouhy, 2016).

Uroven vyzivy u dospé&lého jedince se hodnoti prostiednictvim body mass indexu
BMI, kdy dle MUDr. Tlaskala (2016) je nutné chapat tabulkové hodnoty pouze jako
orienta¢ni, protoze kazdy jedinec ma sob¢ vlastni stavbu téla, tudiz stejnou hmotnost muze
vykazovat podvyziveny obézni muz i racionalné se stravujici kulturista.

Cukrovinky a ¢okolada, dvé oblibené sloZky potravy vyznacujici se sladkou chuti a
vysokou nutri¢éni hodnotou. Zatimco kvalitni ¢okoladu mizeme povazovat zdrojem urcité
skupiny antioxidantl, zejména flavonoidli, u cukrovinek se jednd pouze u chemickym
zpusobem upraveny cukr s pfidavkem aditiv (Tlaskal, Blattna, Dlouhy, 2016). Taky med je
slozen z jednoduchych cukrti, jeho pfiznivy vliv na organizmus byva obvykle dokladan
vyctem vyzivnych latek, vitamint, minerald. Mnozstvim zkonzumovaného medu jedincem
se ovSem jednd o nepatrné pfisuny Zivin.

Oproti tomu ovoce je bohatym zdrojem vitamini skupiny B, C, E, karotenoidd,
pektinu, mineralnich latek a pfirodnich antioxidantd. Pfiblizeni pftiznivych G¢inkd
jednotlivych druhii ovoce na lidské zdravi je podrobné popsano v ptiloze. Uptednostiiuje
se jeho konzumace pfedevS§im v Cerstvém stavu. Zpracovanim konzervaci pii vysoké

teploté se snizuji hodnoty nékterych vitaminu, ale zejména je uméle doslazovano.

3.3.1 Specifika vyuziti sacharidi ve sportovni vyZivé

Sacharidy jsou zdrojem energie pro praci svalli, mozku, tvofi jednu ze zdkladnich

slozek vyzivy. Dle Clarkové by zdrava vyziva méla byt vysokosacharidova, nizkotu¢na a
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bohatd na bilkoviny. Je dilezit¢ uvédomit si, Ze sacharidy se V potravinach vyskytuji
v n¢kolika formach, a to jednoduché a slozené. Jednoduché — nazyvané cukry, vznikaji
kombinaci elementarnich slozek — glukézy, fruktdzy a galaktozy. Nejzndméjsi cukry jsou
(Clarkova, 2000):

- fepny (sachardza, tvofena gluk6zou a fruktdzou)

- mlécny (laktodza, sloucenina glukdzy a galaktozy)

- kukuficni (ptidavek sladkych népoju, tvofeny slozkami fruktozy a glukozy)

V lidském téle dochazi k preméné vSech typi na glukozu, ktera slouzi jako zdroj
energie. Kazdy z uvedenych cukri se v téle $tépi v jiném poméru na jednoduché sacharidy,
ale pro vSechny plati, Ze obsahuji minimalni mnozstvi vitamini nebo minerali.

Ovoce patii mezi sacharidy sloZené a v procesu zrani pieménuje Skroby na cukry. U
bandnu se pocate¢ni pomér u nezralého plodu pohybuje 80 % ke 7 %, u prezralého tvori
Skrob uz jen 5 % a cukr 90 %. Sacharidy v ovoci dodavaji energii, navic jsou zdrojem
vitamind, mineralu.

Podrobngjsi, 1ékatské ¢lenéni sacharidi dle poc¢tu cukernich jednotek (c.j.), tj. jejich
zakladnich jednotek rozliSuje monosacharidy, oligosacharidy a polysacharidy (Tlaskal,
Blattna, Dlouhy, 2016).

Monosacharidy — glukéza a fruktoza (1 ¢.j.)
Oligosacharidy — sacharoza, laktdza a maltdza (2 c.j.), rafindza, verbaskoza (>2 c.j.)
Polysacharidy — skrob, celul6za a pektin (>10 c.j.) Soucasti sloZenych sacharidi jsou i jiné

latky. Nestravitelnou sloZzku polysacharida tvofi vldknina.

V souvislosti s glykemickym indexem GI bylo dietology zavedené dalsi ¢lenéni
sacharidl na rychlé a pomalé. Schopnost potraviny podilet se na pfisunu glukézy do krve
je jednou ze zédkladnich informaci nutnou pro sestaveni jidelnickti pro sportovce, protoze
jen spravné zatiidéni jidel pted, béhem a po tréninku, zajisti kvalitni vykon a néslednou
regeneraci organizmu doplnénim ,,spravné* energie. Sacharidy s vysokym GI > 60
(brambory, kukufi¢né vlocky, med) dodavaji rychlou energii a jsou vhodné béhem tréninku
a po ném, naopak sacharidy se stfednim 40 < GI < 60 nebo nizkym GI < 40 (ryze,
téstoviny, banany) jsou dlouhodobym zdrojem energie, a proto je vhodné zatadit je do
jidelnic¢ku pied tréninkem (Clarkova, 2000). Foit uvadi dolni hranici potravin s vysokym

GI dokonce 55. Na zménu GI plsobi i zplisob Upravy potraviny, V piipadé cukru
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v susenkdch nebo nanuku je jeho hodnota GI niz§i nez u rafinovaného, v disledku
pfitomnosti tuku.

Pro nazorny ptiklad uvadim GI nékterych druhti ovoce a cukrovinek: med 73,
meloun 72, tyCinka Mars 68, fepny cukr 65, rozinky 64, zmrzlina 61, prezraly banan 54,
pomeranc¢ 43, jablko a hruska 36, meruiiky susené 31, banan nedozraly 30.

Pro zajisténi optimalniho vykonu potiebuji udrzovat stadlou hladinu glukézy
nejenom svaly, ale i mozek. Pfi nedostatecném zasobovani mozku energii z divodu nizké
hladiny uvoliiovani glykogenu z jater do krve se objevuji pocity slabosti a koncentrace. Dle
Clarkové by mél sportovec denné ptijimat 60-70 % energie ze sacharidii pro udrzeni a
dopInéni dostatecné hladiny glykogenu v organizmu, t.j. 6-10 g/lkg télesné hmotnosti.
(MUDr. Tlaskal doporucuje pouze 55-60 %). Pokud budeme aplikovat uvedené
doporuceni na ovoce, tak u stfedni velikosti jednoho plodu jsou hodnoty sacharidl
nasledujici: jablko 20 g, pomeran¢ 15 g, banan 25 g, ptlka suSené merunky 2 g a 100 g
rozinek 70 g, 1 sklenice ovocného dzusu 25-30 g a 1zicka medu 15 g. Sportovni vyZiva by
méla byt tedy zalozend na piijmu sacharidi z celozrnného peciva, obilnin, ceredlii,
lusténin, ovoce a zeleniny. Pfi studiich na sportovcich absolvujicich nadro¢nou zatéz bylo
zjiSténo, ze pouze sacharidy dokazou rychle doplnit vyCerpané zasoby glykogenu ve
svalech, a tim urychlit regeneraci organizmu po vykonu (Clarkova, 2000). Na druhou
stranu jejich nadmérna spotieba, nad vySe doporucenou hranici pokryti 60-70 % energie,
iniciuje ukladani zasob télesného tuku a s tim spojené nechténé tloustnuti. Spravny pomér
zbylych slozek vyzivy by mél €init 25 % tuky a 15 % bilkoviny. Nepiiznivy vliv na zdravi
ma zejména konzumace sacharidi s 1-2 c.j., kterd by méla byt do 10 % (Tlaskal, Blattna,
Dlouhy, 2016).

Stabilizovand hladina cukru v krvi zabratiuje pfedcasnému pocitu hladu. ZvIasté u
malych sportovcll dochdzi pfi ndro¢ném tréninku k rychlému vycCerpani rezerv energie,
proto jsou vhodné mensi porce podavané Castéji, misto dopliovani energie prostfednictvim
nadmérme sladkych napojt (Foit, 2001).

Sportovni aktivity at' uz silové, vytrvalostni nebo rychlostni znamenaji pro
sportovce taky ztratu vody a minerdlnich latek (zejména sodiku), které vylouci potem
(Tlaskal, Blattna, Dlouhy, 2016). Producenti energetickych a iontovych napoju cili na
kazdou zuvedenych skupin snabidkou odpovidajici individudlnim pozadavkim

jednotlivych sportd.
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3.3.2 Problémy vyZivy u déti v Ceské republice.

Dit¢ neni izolovany jedinec, je soucasti rodiny, predSkolniho, pozdéji Skolniho
kolektivu, ovlivitiuje ho vnéjsi okoli, spoluzéci, kamaradi. Zaroven kazda rodina ma jiné
ekonomické moznosti, letité zplisoby stravovani Casto prevzaté od predchozich generaci,
nebo naopak tihne k alternativnimu zpiisobu Zzivota navratem k pfirodnim surovinam.
Pravé vliv rodiny pokladd zaklady pozd€jsimu chovéni, piedurcuje dalsi fazi vyvoje
jedince (Tlaskal, Blattna, Dlouhy, 2016). Prakticky lze toto obdobi ohrani¢it vékem
nastupu piedskolni dochazky, kdy se dit¢ poprvé setkava s formou kolektivniho stravovani.
Véznéjsi problémy se obvykle objevuji pfechodem na zakladni Skolu, kdy vliv skupiny se
muze jevit natolik silny, Ze star$i dit€¢ za¢ne odmitat rodinou zavedené racionalni zpiisoby
vyzivy a stava se pravidelnym konzumentem jidel z fastfoodi, vyznavadem tzv. americké
obcerstvovaci kultury po vzoru svych spoluzéki. Jiz od détstvi je v ditéti péstovan vzor
sladké chuti jako odmény: bonbdny, lizatka, cokoldda. Dité si tohle naucené chovani
ptenasi az do dospélosti (Tlaskal, Blattna, Dlouhy, 2016). Média prostfednictvim reklamy
zamérné ovliviiyji podvédomi jedince, vsugerovavaji mu imaginarni pocity slasti
ochutnanim dané potraviny, nebo nutnosti potizeni daného vyrobku zdraznénim jeho
piiznivého vlivu na zdravi, v piipadé déti navic ptisobenim na jejich snahu vyrovnat se
vrstevnikim. Podstatné je si uvédomit, Ze trh s potravinami je v prvni fadé ovladan snahou
producentd potravin o zisk, nikoliv z4jmem o zlepSeni zdravi konzumenta (Foit, 2001).
Problematickd se jevi i nabidka teplych jidel pro déti v béznych restauracich. Zatimco
nabidka jidel pro dospé€lé poskytuje vybér pro gurmany 1 leh¢i bezmasé jidla, salaty, pro
détského stravnika zcela obvykle fizek s keCupem, hranolky, Spagety, kynuté sladke
knedliky... Pfimo ve Skolach se nachazeji Skolni automaty nabizejici ldkavé pamlsky.
Pivodni myslenka zavadéni automatli do Skol umoznujici zakiim zakoupeni néceho
drobného ke zpestfeni svaCiny nejspiSe Spatna nebyla, jenomZze skuteCné nelze
predpokladat, ze dite je schopné samo si urcit, co je pro jeho vyvoj prospésné. Zatimco nad
obCasnym obohacenim raciondlniho jidla drobnou laskominou lze pfiviit o€i, pak
pravidelnd ndhrada Skolni svaciny suSenkou, ptipadné miisli ¢okoladovou ty€inkou, navic
doplnénou sladkym ndpojem z automatu je uz vaznym vyzivovym prohieSkem. Tedy
zajisténi dostatecné hydratace detského organizmu béhem vyucovéani jako zakladni
podminky pfedchazeni tinavé je bezesporu dilezité, ale ne prostiednictvim energetickych,

pteslazenych barevnych napoja.
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Ministerstvo zemédé€lstvi aktivné reaguje na danou problematiku vyzivovych
doporuceni skolnich déti a jiz po né€kolikaté schvalilo skolni projekt Ovoce a zelenina do
skol. Statni zeméd¢lsky intervencni fond stanovil pro Skolni rok 2017/2018 celkovy ro¢ni
limit na produkty pro jednoho zaka ve vysi 319,20 K¢, s navySenim od dubna na ¢astku
319,90K¢. Dle natizeni vlady ¢. 74/2017 Sb. se podpora vztahuje na dodavky ovoce,
zeleniny, mléka a vyrobku z nich. Projekt EU probiha kazdym Skolnim rokem, letos uz
podevaté a jeho ukolem je pravidelna konzumace ovoce a zeleniny u zakl 1. stupné, a tim
upevnéni zdravych stravovacich zvyklosti v ramci prevence proti obezité.

Vysi vyplacenych finan¢nich podpor pro rok 2017 znazorfuje nésledujici graf:
Obrazek 10 Graf finan¢ni podpory za rok 2017
Finanéni podpory (v tis. K&)
o [ m Podpora spoteby skolniho mléka

Zlepseni vyroby véelarskych
produkt a jejich uvadéni na trh

334 809

Podpora pro organizace
producentt ovoce a zeleniny a
Podpora pro predbéz. uznané
skupiny prod. ovoce a zel.

Mimoradna opatfeni v odvétvi

197 843 ovoce a zeleniny

6176

W Ovoce a zelenina do skol

Zdroj: MZe CR, Zemé&délstvi 2017 on-line

Dal8im nebezpecim souvisejici s nastupem metabolickych nemoci v dospélém véku
jsou vrozené dispozice. Dle obezitologi MUDr. Marinova a MUDr. Marinové (2019) se
riziko obezity u ditéte zvySuje 4,2 nasobné u obezity matky piti ot€hotnéni, 2,4 nadsobné u
nadvahy matky pfi ot¢hotnéni, 2,1 ndsobné u obezity otce pii ot¢hotnéni. Léta plisobici
nadmérny piijem cukrii, tukd, soli se projevuje postupnym naristem hmotnosti a jedinec
plynule ptechdzi od détské obezity a vzestupné hladiny cholesterolu od Skolniho véku
k cukrovce, vysokému tlaku, nemocem ob&hového tstroji atd. Zvlasté ve spojeni se
snizujici se mirou fyzické aktivity u teenagerd. Jak dale uvadi MUDr. Marinov: ,,Obezitou

trpi v Cesku kazdé sedmé ditd. Obezita zkracuje détstvi pramémé o 1,5 roku a sniZuje

kone¢nou primérnou vysku o 1,5 cm®. Podstatnym se jevi zejména jeji zachyt, a to
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nejpozdéji ve fazi mirného stupné. Od 2. stupné jiz nelze zabranit zméndm v energetické
homeostdze centralni regulace a periférnim metabolickym pochodiim, pouze je aktivni
1é¢bou pozastavit a obezita se stava celozivotni a nevylééitelnou nemoci, varuje MUDr.
Marinov.

Rostouci vyskyt obezity u déti ve Skolném véku povazuje za znepokojivy i
Evropské unie, ve svém EU Action Plan on Childhood Obesity 2014-2020 - hodnotici
zpraveé z roku 2014. Za klicové body pro nastavajici obdobi v boji se stoupajicim trendem

narastu détskych ,,tloustikii* povazuje EU zejména nasledujici oblasti:

Obriazek 11 Kli¢ové oblasti pro boj s détskou obezitou

= Support a healthy start in life:

= Promote healthier environments, especially in schools and pre-schools:
= Make the healthy option the easier option:

= Restrict marketing and advertising to children:

= Inform and empower families:

= Encourage physical activity:

= Monitor and evaluate:

» Increase research.

Zdroj: ec.europa.eu

Jen urcité procento mladé generace je pravidelné¢ vedené od détstvi rodinou ke
sportu (obvykle pokud alespoii jeden z rodict sam aktivné sportuje), tudiz 1ze predpokladat
1 nasmérovani rodiny na zdravy Zivotni styl v€etné vyZivy. Znacna Cast populace teenagert
a adolescentd vlivem rozmachu socialnich siti postupné utlumuje svoje fyzické aktivity a
presouva pozornost na virtualni svét pratel. Pod vlivem mddnich a filmovych vzori miize u
divek dochézet k rozvoji poruchy pfijml potravy, at’ uz anorexie nebo bulimie a dalSich
psychosomatickych nemoci. V souvislosti s ristem se mtzou zaroven objevovat nemoci
Z nedostatku pfijmu vitamini a minerdlli nezbytnych pro zdravy vyvoj, vznikaji poruchy
drzeni téla a prohlubuje se zakfiveni patefe nespravnym smérem. Dr. Foit doporucuje u
Skolnich déti dasledné dodrzovani pestré stravy, vCetné suplementace zeleza, véapniku,
kyseliny listové. DéEti béhem svého vyvoje pfirozené prochazeji n€kolika fdzemi rlstové
akcelerace, ovSem v pifipad¢ zaznamenani vyraznému nepoméru piiristku vysky oproti

hmotnosti, je namisté¢ konzultovat situaci s pediatrem, potazmo vyzivovym poradcem. Pro
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hodnoceni stavu vyzivy se pouzivaji percentilové grafy a pomérové ukazatele, sleduje se
celkovy rast ditéte (Tlaskal, Blattna, Dlouhy, 2016).

Zaroven stoupa pocet potravinovych alergii u déti. Détsky organizmus je citlivéjsi
na pfitomnost aditiv v potravindch, zbytkovych chemickych latek pouzivanych
tuzemskymi péstovateli ovoce a zeleniny, nemluvé o ovoci dozravajicim v kamidnech
sume¢le prodlouZzenou trvanlivosti. Alergie je zdludna tim, Ze mize nastupovat plizivé a
nemusi se jednat piimo o reakci na potravinu samotnou, pouze o pouzity zpusob osetieni
proti Skidctim, nebo potravinovy dopln¢k typu E. Nasledkem obvykle byva zuzujici se
sortiment ditétem pozivatelného ovoce, zeleniny a dalSich zdravi prospéSnych potravin,
oproti nastupu umelych vitamind a mineralt, které¢ nedostatek pfirozenych zdroji supluji.
Castym alergenem u déti byvaji zahradni jahody, kiwi, pfipadné vodni meloun, taky

ananas nebo bandny (Foit, 2001).

3.3.3 Metabolicky syndrom

Rozvoji metabolického syndromu je na webovych strankach Svéta zdravi vénovana
velka pozornost. Cilem odbornych vyzivovych center je v€asnd detekce poruch u Siroké
vetejnosti, jelikoz jak samy upozornuji, metabolicky syndrom je porucha organizmu,
kterou trpi az tfetina dospé&lé populace v CR, aniz by o tom védéla. Jejim spoustééem je
nejCastéji nadvdha spojend s nezdravym Zzivotnim stylem a ve svém disledku vede
k rozvoji diabetu, pfipadné infarktu ¢i mrtvice. Zejména obezita je povazovana za rizikovy
faktor rozvoje metabolického syndromu. Jak uvadi MUDr. Marinov: ,,Obezita ve 40 letech

zkracuje stfedni délku Zivota o 7 let, zdvaZzna obezita dokonce o 14 let™.

Obrazek 12 Metabolicky syndrom - p¥iznaky

Zdravy metabolismus Metabolicky syndrom
Hlad Hlad
Jidlo Organy a svaly
jsou nedostate¢né Jidlo
vyZiveny

Télo produkuje
glukozu a inzulin

Glukéza se Télo produkuje
pfeméni v tuky glukézu a inzulin
Glukdzu zpracuji
organy a svaly Rezistentni
buriky
glukodzu
Nasyceni nezpracuji

Zdroj: web Svét zdravi spole¢nosti SUNSET Production, sro.
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3.3.4 Diabetes - jeho formy a p¥ic¢iny vzniku

Cukrovka (diabetes mellitus) je souhrnny nazev pro skupinu chronickych onemocnéni,
kterd se projevuji poruchou metabolismu cukrii. *Diabetes ma vliv na celou fadu dalsich
nemocnéni, predevsim kardiovaskularnich. Dlouhodobé zvySujici se trend poctu novych
onemocnéni predstavuje pro zdravotnictvi Ceské republiky vzristajici zatéz. I z toho
ditvodu Ceska diabetologickéa spole¢nost piijala za podpory Ministerstva zdravotnictvi CR
v roce 2012 ,,Nérodni diabetologicky program pro obdobi let 2012-2022 (UZIS, 2012).
Svétovy den diabetu byl vyhlasen na 14. listopadu. Dle pifedpokladu Svétové zdravotnické
organizace, bude diabetes jiz v roce 2030 celosvétové 7. nejcastéjsi pii¢inou smrti,
upozoriiuje UZIS dale ve svém Reportu &. K/1 s nazvem Struény piehled &innosti oboru

diabetologie a endokrinologie za obdobi 2007—2016.

Problematiku diabetu pfiblizuje $iroké vefejnosti Centrum pro dité s diabetem v ¢asti DM
2 —1é¢ba, kde uptestiuje, jaké tii typy diabetu sleduji zdravotnické statistiky:

e DM typ L. se fadi mezi autoimunitni poruchy, jeho vznik nesouvisi se sladkymi
pokrmy ani se zivotospravou. Jeho nastup je typicky pro détsky vek.

e DM typ Il. je preventabilni onemocnéni, jehoz nardst lze efektivné ovlivnit
vhodnou Zivotospravou, tedy stravou bez pirebytku cukr, soli a tukii®, uvadi se v
doporuceni Oddéleni pracovniho 1ékatstvi Zdravotniho ustavu se sidlem v Ostrave.
PharmDr.Slimékov4, specialistka na zdravotni prevenci a vyzivu pro nelékaiskou
vetejnost doplilyje: ,,Diabetes je poruchou signalizace leptinu a inzulinu, skutecna
terapie znamena obnoveni jejich spravného vnimani v organizmu. Leptin je
hormon, ktery produkuji tukové bunky. Zakladni funkci leptinu je regulace chuti
k jidlu a té€lesné hmotnosti. Leptin signalizuje mozku, kdy je potieba jist a kdy
mame prestat jist. Leptin se také podili na rozhodovani o tom, v jaké podobé se
piijata energie uklada a ovlivituje fungovani inzulinu. Jedinym zndmym zplsobem
regulace leptinu a inzulinu je pfijem spravné stravy a pohyb®.

e Sekundarni DM - jedna se o skupinu nemoci projevujicich se zvySenou glykémii,
které nelze zatfidit mezi piedchozi dva typy. Casto byva vyvolan poskozenim

pankreatu at’ uz akutnim ¢i chronickym zanétem, pfipadné operaci. K jeho vzniku

3 Podle Mezindrodni statistické klasifikace nemoci a pfidruzenych zdravotnich problému, desata revize
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muizou pfispét i nckteré skupiny 1€kt (napf. kortikoidy) a dédicné vlivy

(Cukrovka.cz, 2017).

Obrazek 13 Vyvoj poctu lécenych diabetikii podle typu diabetu
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Zdroj: UZIS, Zdravotnicka ro¢enka CR 2016

Vlastni prace bude proto zaméfend na modelovani vlivu spotteby jednoduchych
cukra ve formé cukrovinek versus spotifeby ovoce na rozvoj DM typ II. Jehoz nastup je
krom¢ inzulinové sekrece a genetické predispozice ovlivnén zejména plisobenim vnéjSich
faktorti, tedy nadvéhy az obezity (ve 60 — 90%), nedostatkem pohybu, stresovou zatézi ...
Pti dédicné zatézi ze strany matky je pravdépodobnost budouciho vyskytu 33%, v ptipadé
postizeni obou rodicl, tvofi rodova zatéz dokonce 75%. Udrzovani zdravého Zzivotniho
stylu s optimalni hmotnosti, bez zvySeného piijmu jednoduchych cukri a tukd, Ize tedy
povazovat za zaklad prevence vzniku onemocnéni. Zjednodusené¢ 1ze mechanizmus vzniku
DM typ II. popsat jako rezistenci bunék vici plisobeni inzulinu, kdy pfi nadvaze vedouci
k obezité, dochazi k vycerpani slinivky se sestupnou produkci inzulinu, kterou je potieba
nahrazovat suplementaci (Centrum pro dité s diabetem, 2018).

Dle MUDr. Marinova, specialistu na obezitologii, zabranéni obezity v dospélosti
snizuje vyskyt DM II. typu o 2/3. Problematicky se jevi zejména posun zachytu
onemocnéni z vékové skupiny nad 40 let do kategorie Skolnich déti a adolescentt.

Je nutné si uvédomit, ze cCasova fada zobrazuje jiz koneCny stav procesu
probihajiciho béhem celého roku v tak zivé hmoté, jako jsou pacienti. Tedy nelze u dvou

po sob¢ jdoucich obdobich konstatovat pouze stagnaci ve formé Cisel, jak se nam zobrazuje
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dale v modelu od roku 2013, protoze ta stagnace nam pouze fika, ze ptiristek novych

pacientli odpovida ubytku pacientii zemielych, bez ohledu na pfi¢inu smrti.

Obriazek 14 Vyvoj ¢asové rady ve skupiné pacientii s DM
Obrazek 6. Incidence pacientd s DM

Pocet novych piipadi

Obrazek 7. Umrti ve skupiné pacientd s DM (DM nemusi byt pfiéi
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Obrazek 8. Prevalence Ié€enych pacientl s DM
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Zdroj: UZIS, 2007-2015 NZIS REPORT &. K/1 (09/2016)

Na dlouhodoby trend nariistu poctu diabetikll reaguji zdravotni

pojistovny

nabidkou preventivnich programii na udrzeni optimalni hmotnosti a pohybovych aktivit
pro své klienty, protoze jak pfipomina mluvéi VZP CR Mgr. Oldfich Tichy, prevence je
mozna jen Castecné a spociva ve zdravém stravovani, udrzeni normalni vahy a dostatku
pohybu.

V ramci ekonomickych ukazatell se sleduje 1 struktura distribuovanych 1€¢iv podle
hlavnich skupin nemoci. Na nemoci traviciho traktu a metabolismu ptipadd dle DDD

16,7%, tj. 12,3% z celkového objemu vydaju na 1é¢iva.
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Obrazek 15 Struktura distribuovanych 1é¢ivych pripravkii podle hlavnich skupin

Struktura distribuovanych Iéivych pripravku podle hlavnich skupin E
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Zdroj: UZIS, Zdravotnicka ro¢enka CR 2016

3.3.5 Primérné vydaje na zdravotni péci na jednoho obyvatele

Objem pramérnych vydaji vynalozenych na zdravotni péci na jednoho obyvatele

v zemich OECD fadi Ceskou republiku za rok 2016 na 22. misto.

Obrazek 16 Primérné vydaje na zdravotni péci na jednoho obyv. v zemich OECD (v USD PPP)
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Zdroj: CSU, Vysledky zdravotnickych aéta CR 2010-2016
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Pokud ale budeme srovnavat jednotlivé zemé OECD podle zdroju financovani, Ize
konstatovat, ze v CR piipadd cca 83% na vydaje z vefejnych rozpodti, coZ je jeden

Z nejvyssich u zemi OECD dle informaci CSU.

Obriazek 17 Struktura Vydajﬁ na zdravotni péci podle zdroji financovani v zemich OECD 2015 (%)
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3.3.6 HDI (Index lidského rozvoje)

Index lidského rozvoje je pravidelné od roku 1990 kazdorocné publikovan UNDP
(United Nations Development Programme) ve Human Development Report a slouzi ke
srovnani stati dle kvality lidského Zivota. Je slozen ze tii oblasti lidského rozvoje (zdravi,
vzdélani, Zivotni standart), pro které byly stanovené minimalni a maximalni indexy (0 az

1), kdy vysledni index je jejich geometrickym primérem (Roser, 2018):

HDI = ( Inealth * leducation ™ |Income)1/3
IHealth ... Index ocekavané délky Zivota (Life Expectancy Index)
| Education .. Index vzd&lani (Educational Index)

lincome .. Index HNP na 1 obyvatele (v USD) (Income Index)
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Obrazek 18 HDI and its components

Human Development " .
Index (HDI) DIMENSIONS Long and healthy life Knowledge A decent standard of living

INDICATORS Life expectancy at birth Expected years  Mean years GNI per capita [PPP §)
of schooling | of schoaling

DIMENSION Life expectancy index Education index GNI index
INDEX

Human Development Index (HDI)

Zdroj: UNDP, Human Development Indicators and Indices

Jednotlivé staty jsou pak fazeny do jednotlivych skupin dle systému meznich bodd (COP)

pro ctyti indikatory HDI:

Obrazek 19 Vypocet COPq

COP, = HDI(LE,,MYS,, EYS,,GNIpc,),, = 1,2,3
Vysledné mezni body pro zafazeni statu jsou:

Velmi vysoky lidsky rozvoj (COP3) 0.800

Vysoky lidsky rozvoj (COP2) 0.700

Stredni lidsky rozvoj (COP1) 0.550
Zdroj: Wikipedia
LE... Index o¢ekavané délky zivota
MYS... Index stfedni délky vzdélavani

EYS... Index o¢ekavané doby vzdélavani

GNI... HNP na 1 obyvatele (v USD)

Ceska republika je dle uvedenych podminek fazend mezi rozvinuté zemeé s velmi vysokym

HDI.
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Obrazek 20 Trends in Czechia’s HDI component indices 1990-2017
Figure 1: Trends in Czechia’s HDI component indices 1990-2017
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4 Vlastni prace

Vychozim krokem pro vytvofeni ekonometrického modelu je vymezeni jednotlivych

proménnych dle vzajemného pusobeni, a to na vysvétlujici a vysvétlovanou neboli na

exogenni a endogenni, pfipadné proménné predeterminované. Nasleduje formulace modelu

ekonomického a teprve pfidanim nahodné slozky a funkéni formy bude pieveden model do

ekonometrického tvaru.

Zakladni determinanty spotieby

Spotieba cukrovinek v CR

Spotfeba potravin zafazenych do statistické kategorie 01.1.8 Cukr, cukrovinky,

cukratské vyrobky je Ceskym statistickym tGfadem (dale CSU) zvefejiiovana v ¢asovych

fadach od roku 1948. Pivodni sledované hodnoty ve skupinach cukr, kakaové vyrobky a

necokoladové cukrovinky, byly v roce 1963 doplnéné o kategorii cukrarenskych vyrobkii.
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Obrazek 21 Graf spotieby cukrovinek v kg na 1 obyvatele
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Zdroj: CSU, vlastni zpracovani

Spotfeba kakaovych vyrobkll, zahrnujici Cokoladu, Cokolddové cukrovinky a
kakaovy praSek, zaznamenala jiz od pocatku svého sledovani pozvolné stoupajici trend
s vrcholem kolem roku 2012. U skupiny cukrarenskych vyrobkid Ize oznacit obdobi let
1976 az 2001 za ustalené se spotiebou oscilujici kolem 5 kg na obyvatele za rok a
naslednym vyraznym vykyvem v roce 2006. Kategorie necokoladovych cukrovinek
viceméné¢ od pocatku stagnuje, dokonce mezi lety 1991-2011 zaznamenala ustdleny mirny
propad. Pro ucely ekonometrického modelovani bude vyuzity souctovy graf se

zvyraznénou trendovou funkci:

Obrazek 22 Graf celkové spotieby cukrovinek, cokolady a medu v kg/os/rok
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Zdroj: CSU, vlastni zpracovani
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Priamérna cena za ¢okoladu mléénou tabulkovou

Obriazek 23 Graf vyvoje primérné ceny za ¢okoladu mléénou tabulkovou

Pramérna cena za ¢okoladu mléénou tabulkovou
(K¢/100g) ocisténa o inflaci

1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017
Rok

Zdroj: CSU, vlastni zpracovani

Graf vyvoje primérné ceny za ¢okoladu mlécnou zachytava dlouhé obdobi 1989 az
2017 pro znazornéni zmén, které nastaly po roce 2001. Vykresleny graf nahle znacné
kolisa kolem naértnuté odhadované trendové funkce a nelze si nevSimnout dva vyrazné
propady ceny Vv letech 2002 a 2009, které pravdépodobné souvisely s poklesem % miry
inflace. Kazdopadné se jednalo o kratké obdobi roku, maximalné¢ dvou a cena se opét
priblizila pfedchozimu ristovému trendu. Posledni pokles byl zaznamenan v obdobi 2014

—2016.
Spotieba ovoce v CR

Péstitelstvi ovoce v Cechach ma hlubokou tradici. Dle posledniho strukturalniho
Setfeni ke dni 1.5.2017 hospodaftilo na plose 16 417,26 ha 1755 péstiteltt ovoce. Z toho
témer 83 % tvoftily osoby fyzické obhospodatujici 43 % celkové plochy ovocnych sadi.
Pro tucely statistického Setfeni pod pojmem ,,ovocny sad* se rozumi pozemek souvisle
osazeny ovocnymi stromy nebo ovocnymi kefti. Z nasledujiciho grafu je patrné mnoZstevni
rozlozeni jednotlivych druhii ovocnych stromi/kefd vzhledem k poctu péstiteli daného
druhu a plose ovocnych sadii, které pokryvaji. Pro ndzornost byl pouzit Paretiiv graf, ze
kterého lze pozorovat rozdeleni dat v sestupném potadi Cetnosti. Kumulativni ¢ara pak

vykresluje % z celku.
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Obrazek 24 Graf struktury péstiteli ovoce
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Na zakladé¢ posouzeni nejvétSitho zastoupeni ovocnych stromi péstovanych
v sadech na tizemi CR patii prvenstvi jablonim a slivonim, a to s rozdilem o vice nez o 20
% oproti dalsi skupiné ovocnych stromt predstavované meruiikami, hrusnémi a tfeSnémi.
Tteti skupina v poradi, s opét skokovym rozdilem cca 20 % je zastoupend visnémi a

broskvonémi.
Obrazek 25 Péstitelé ovoce a plocha sadi podle jejich vyméry

Péstitelé ovoce a plocha sadl podle jejich vyméry
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Samotné rozdéleni péstiteltl dle obhospodafované plochy ovocného sadu poukazuje
na nejpocetnéjsi vyprofilovanou skupinu malopéstiteld hospodaticich na plose 1-2 ha a jen
0 néco nizsi pocet pak na plose 0,5-1 ha. Celkové 1ze pozorovat hranici po¢etné kumulace
pestitelll pouze do obhospodatované plochy ovocnych sad 10 ha na jednoho evidovaného
v CR.

Na dalsim obrazku muazeme sledovat podil jednotlivych kraji na celkové vyméie

ovocnych sadt k 1.5.2017.

Obrazek 26 Graf zastoupeni plochy ovocnych sadi k 1. 5. 2017 podle kraja | Hl-m- Prahaa
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Zdroj: CSU, vlastni zpracovani

Zavérem je nutné konstatovat negativni skutecnost, ze oproti strukturdlnimu Setfeni
probihajicim v roce 2012, byl zaznamenan vyznamny pokles v poctu péstitelti 0 26,5 % a u
plochy ovocnych sadti 0 23,1 %.

Ministerstvo zemédélstvi svoji podptirnou dotacni politikou podle Zasad vyznamné
pusobi prostiednictvim Dotagnich programi* na jednotlivé oblasti agrokomplexu. V roce
2017 v ramci Dota¢niho programu LI. Podpora vybudovani kapkové zavlahy v ovocnych
sadech, chmelnicich, vinicich a ve Skolkdch smétovaly finanéni prostiedky v hodnoté

28 195 tis. K¢ do 85 ha vinic, 62,46 ha chmelnic a 244,15 ha ovocnych sadil (Zemédélstvi,

4 Dle zakona ¢&. 252/1997 Sb., o zemé&d&lstvi, ve znéni pozdé&jsich piedpisii. Financovani je zajisténé vyhradné
prostfednictvim narodni zdrojt.
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2017). V ramci dalsiho Dota¢niho programu I.R. Podpora restrukturalizace ovocnych sada
za ucelem omlazeni a ozdraveni stavu ovocnych sadll byl poskytnut pfispévek v objemu
86 852 tis. K¢ na sady o celkové vyméie 399,66 ha (Zemédélstvi, 2017). Dale MZe CR
reagovalo na Skody zplisobené na ovocnych stromech silnymi jarnimi mraziky Vv roce

2016, kdy v ramci podptrného programu rozdélilo dotace ve vysi 76 230 tis. K¢.

Vypocet spotfeby potravin je zaloZzen na ro¢ni bilanéni metodé, kterd ve svych
kalkulacich zohlediiuje u riznych typa potravin i nepotravinaiské vyuziti ¢asti produkce, a
to prostfednictvim rtiznych piepoctovych koeficientli. Nejedna se tedy pfimo o mnozstvi

zkonzumovanych potravin, ale véetné potravinovych ztrat a odpadu (CSU, 2018).

Obrazek 27 Graf spotieby ovoce v hodnoté ¢erstvého v kg na 1 obyvatele

Spotfeba ovoce v hodnoté cerstvého na
1 obyvatele (kg)
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Zdroj: CSU, vlastni zpracovani

Spotieba ovoce v CR zaznamenala svého absolutniho maxima v roce 2009 na
hodnoté¢ 90,4kg na osobu/rok, kdy parametry spotieby tahly hodnoty jak ovoce mirné¢ho
pasma se 55,4kg na osobu, tak ovoce jizniho s 35 kg na osobu. VSeobecné lze fici, ze grafy
spotieby jsou od roku 2000 viceméné ustalené ve vzdjemnych pomérech. Za mimotadny
milnik ve spotieb¢ jizniho ovoce mizeme oznacit rok 1995, kdy spotieba poprvé presahla
hranici 30kg na osobu a od kterého se hodnoty spotteby jiz stabiln€ pohybuji nad hranici
25kg na osobu (CSU, 2018). Na obrazku niZe jej lze pozorovat jako mimofadné piiblizeni
grafll spotfeby ovoce mirného pasma a jizniho typu. Kritickym obdobim nového tisicileti
jsou pak roky 2012-2013. Celkova spotieba ovoce po tfiletém permanentnim poklesu

hodnot se ustalila na svém novém minimu 74,6 kg na osobu, tedy prakticky se vratila na
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hodnotu spotieby pted deseti lety. S uspokojenim muizeme oznalit jako zdravi pfiznivy

trend zvysSujici se spotieby u obou typii ovoce za obdobi poslednich 4 let.

Pocet obyvatel, celkovy pririistek obyvatel

Vyslednd hodnota poctu obyvatel ke 31.12. predstavuje vyznamny pomeérovy

ukazatel pro vypocet jednotlivych nejenom ekonomickych indexd.

Obriazek 28 Graf poétu obyvatel ke konci roku (v miliénech)

Pocet obyvatel ke konci roku (v miliénech)
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MV

Z grafu jsou patrné dva znacné vykyvy. Pro nalezeni jejich pti¢iny budou ptivodni
hodnoty zobrazené jesté prostfednictvim sloupcového grafu celkového ptirtistku obyvatel v
letech 1992-2016.

Obrazek 29 Graf celkového priristku obyvatel
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Zdroj: CSU, vlastni zpracovani
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Z grafu je zfejmé, ze Casova fada obsahuje souvislé zaporné hodnoty v letech 1994
az 2002 a pak jest¢ v roce 2013, s lokalnim minimem v roce 2001 s hodnotou -60 210
obyvatel. Oproti tomu maximalni pfirtistky obyvatel byly zaznamenané v letech 2006 az
2007 s lokalnim maximem v roce 2007 na hodnoté 93 941 obyvatel. Pii podrobném
prostudovani demografie let 2001 a 2013 bylo zjiSténo, ze na poklesu hodnot v obdobi
1994 az 2002 se podilel tzv. pfirtstek st€éhovanim, ktery pouze v uvedenych letech

dosahoval zapornych hodnot.

HDP na jednoho obyvatele

Dle metodiky CSU je hruby domaci produkt (HDP) pen&znim vyjadienim celkové
hodnoty statkli a sluzeb nové vytvofenych v daném obdobi na ur€itém tGzemi; pouziva se
pro stanoveni vykonnosti ekonomiky.

HDP na obyvatele je pomérovy ukazatel HDP dané zemé v piislusném roce ke stiednimu

stavu obyvatelstva. Vyuziva se pro porovnani zivotni urovné obyvatel jednotlivych stata.

Obrazek 30 Graf vyvoje HDP na 1 obyvatele v béZnych cenach
HDP na 1 obyvatele v béZnych cenach (Kg)
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Zdroj: CSU, vlastni zpracovani

Z grafu je patrny nastup globalni hospodaiské krize po roce 2008, v jejimz
disledku byl zaznamenan pokles a stagnace vyvoje v letech 2009-2010. Pavodné
nastaveny rust tésné kopirujici trendovou funkci se objevuje prakticky az od roku 2013.

Porovnani vyvoje HDP na 1 obyvatele v cenach stalych oproti cendm béZnym

zobrazuje graf na obr. 31.
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Obrazek 31 HDP na 1 obyvatele (tisic K¢)
HDP na 1 obyvatele (tisic K¢&)
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Zdroj: CSU, vlastni zpracovani

Z grafu porovnavajiciho vyvoj HDP na 1 obyvatele v cenach stalych oproti cenam
béznym jsou patrné mirné odchylky s vyraznéjsim rozdilem hodnot v letech 1991 az 1998.
Trend rast HDP na obyvatele Ize hodnotit jako vSeobecné rostouci, pieruseny v letech

2008 az 2013 globalni krizi a naslednymi uspornymi opatfenimi vlady.
Vydaje domacnosti na konecnou spotiebu

Vydaje domacnosti na konecnou spotiebu piedstavuji jednu z polozek pravidelné
sledovanou CSU v ramci makroekonomickych ukazateli. Vysledna hodnota je dle
Metodiky CSU stanovena jako ,,souhrn hodnoty vyrobki a sluzeb uzitych domacnostmi
pro uspokojeni individudlnich potieb, hrazenych z diichodii domacnosti a pofizenych
nakupem, dary i formou naturdlni spotfeby. Nepatfi sem vSak ndkupy urcené pro

podnikatelskou ¢innost ani ndkupy cennosti.*
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Obrazek 32 Graf vyvoje vydaji domacnosti na kone¢nou spotiebu

Vydaje domacnosti na konecnou spotfebu
(miliardy K¢, bézné ceny)
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Zdroj: CSU, vlastni zpracovani

Graf vydaji domacnosti na kone¢nou spotiebu vykazuje vSeobecné rostouci,
pfimocary trend s pozitivnim vykyvem vroce 2007, ktery lze s urcitosti pfisoudit
zna¢nému prirtstku obyvatel v tomhle i nasledujicim roce. I v daném ptipadé, stejné jako u
HDP na obyvatele, pak miizeme sledovat nadstup globalni krize v roce 2008 spojeny se
stagnaci vydaji domacnosti a poklesem pfirtistku obyvatel, jehoZ klesajici trend dosahl
vroce 2013 dokonce zapornych hodnot. Opétovny rust priristku obyvatel jiz nedosahl
znaénych hodnot a vydaje domacnosti se vratily k pivodné nastavenému linearnimu
trendu. K poklesu vydaji domacnosti pfispivaly zna¢nou mirou taky nasledky nejisté
ekonomické situace a fady uspornych vladnich opatfeni, zmény jsou z grafu patrné

prakticky az do roku 2013-2014.

Pro porovnani vyvoje vydaji domécnosti v cenach stalych oproti cendm béznym

byl doplnén graf na obr. 33.
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Obrazek 33 Vydaje na kone¢nou spotifebu domacnosti (miliardy K¢)
Vydaje domacnosti na konecnou spotiebu
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Z grafu je opét patrny vSeobecné rostouci trend s mirnymi odchylkami v obou
ptipadech zobrazeni vydaji domacnosti, at’ uz v cenach stalych nebo béznych. Zajimavym
se jevi rok 2009, kdy doslo k vétSimu propadu vydaji domécnosti na konecnou spotiebu

vyjadifenému ve stalych cenach, nez je tomu u cen béznych.
Vydaje za potraviny % na kone&né spotiebé domacnosti podle i¢elu v CR

Obriazek 34 Graf vyvoje vydajii za potraviny % na kone&né spotiebé domacnosti podle uéelu v CR

Vydaje za potraviny % na konecné spotfebé domacnosti podle
celu v Ceské republice (dle klasifikace COICOP)
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Zdroj: CSU, vlastni zpracovani

U determinantu vydaji za potraviny % na kone¢né spotiebé domacnosti podle
ucelu se projevuje trend obraceny oproti celkovym vydajim domadcnosti. Prakticky od

1994 az do roku 2010 procentni vydaje za potraviny pozvolna klesaly. V letech 2009 -
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2010 dosahly minima 14,6 - 14,5% a nastoupily trend pozvolné stoupajici s vrcholem
v roce 2014 na 16,8%. V poslednich dvou letech procentni hodnota osciluje jiz kolem této
hranice, odpovidajici situaci kolem roku 2002. Vysvétleni se nam nabizi ve dvou rovinach.
Rust cen za zakladni potraviny byl po roce 2010 natolik markantni, Ze pii stejném objemu
zakoupenych produktti zvedl pomér vydaji za potraviny oproti celkovym vydajim
domacnosti. Nebo pfi stejné cenové hladiné si domécnosti mizou dovolit utracet za
luxusné&jsi potraviny. To vSe pfi zachovani teorie 0 existenci hladiny nasycenosti pro statky

nezbytné a normalni.
Vyvoj poétu diabetiki typu IL. v CR

Obrazek 35 Graf lé¢enych diabetikia DM I1. typu

Léceni diabetici DM Il.typ v tis. osob
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Zdroj: UZIS, vlastni zpracovani

Jiz na prvni pohled je ziejmé, Ze populace CR se potyka s plynulym naristem poétu
onemocnéni diabetem typu II. A ackoli by se zdalo, ze po roce 2013 se neZadouci trend
koneéné povedlo zlomit, jedna se pouze o jev opticky. Konec konct, jak jiz bylo uvedeno
V teoretické Casti prace, ¢asova fada zobrazuje konecny stav procesu probihajiciho béhem
celého roku v tak zivé hmot€, jako jsou pacienti a ta stagnace nam pouze tika, Ze priristek

novych pacientii odpovida ubytku pacienti zemielych (bez ohledu na pfi¢inu smrti).
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Spoti‘ebni priimérna cena za vepiovou Sunku

Obriazek 36 Graf vyvoje spotiebni priumérné ceny za vepiovou Sunku

Prameérna cena za veprovou Sunku (K¢/kg)
ocisténa o inflaci
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Zdroj: CSU, vlastni zpracovani

Graf primérné spotfebni ceny za vepfovou Sunku opisuje pomyslny polynom
S pozvolnym poklesem do roku 2009 preruseny mimotfddnym nartistem ceny v roce 2008.

Obdobi po roce 2010 je naopak ve znameni stoupajiciho trendu, ktery je i nadale zachovan.
Dovoz vybranych druhii ovoce do CR

Obrizek 37 Graf vyvoje dovozu vybranych druhii ovoce do CR

Dovoz vybranych druht ovoce do CR (tis t)
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Zdroj: MZe, vlastni zpracovani

Piedné je potieba definovat, o jaké druhy ovoce se v pfipadé sumarniho grafu
dovozu jedna: jablka, hrusky, tfe$né, visné, meruiiky, broskve, nektarinky, $vestky, slivy,
rybiz, angrest, jahody, maliny, ostruziny, brusinky, bordvky, citrony, grapefruity,

mandarinky, pomeranc¢e, ananas, bandny, kiwi. Podklady pro vyro¢ni zpravy Ministerstvo
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zemédélstvi CR Cerpa ze statistiky zahrani¢niho obchodu. Mezi nejvétsi distributory patii
jiz tradi¢né¢ Kostarika, Ekvador, Kolumbie, Turecko, Kamerun, Bolivie a JAR. Celkovy
trend vykazuje pozvolny rust se znacnymi vykyvy na ob¢ strany. Vrcholu ¢asova fada
dosahovala v letech 2005 a 2010, kdy rist tahlo zejména jizni ovoce banany, mandarinky a
pomerance, a taky jablka, ktera jsou pocetné na druhém misté za banany. Pro porovnani
zavislosti dovozu vybranych druhii ovoce do CR na sklizni prob&hlé na nasem tizemi byl

vygenerovan graf nize.

Obrizek 38 Sklizeii vybranych druhii ovoce v CR a dovoz ovoce

Sklizeft vybranych druht ovoce v CR a dovoz ovoce (tis t)
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Zdroj: MZe, CSU, vlastni zpracovani

Ptidany graf vykazuje jiZ zfetelnou zménu situace po roce 2003, kdy pomyslné
nizky mezi vlastni sklizni a dovozem ovoce ze zahrani¢i se rozeviraji v neprospéch
domaci domécich producenti. Zatimco dovoz vykazuje trend dlouhodobé rostouci, u

domaci produkce se jedna o dlouhodobou stagnaci se znatelnym ubytkem v letech 2010 az
2014.
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Spoti‘eba zeleniny v hodnoté ¢erstvé

Obriazek 39 Graf vyvoje spotieby zeleniny v hodnoté cerstvé

Spotreba zeleniny v hodnoté cerstvé (kg/os/rok)
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Zdroj: CSU, vlastni zpracovani

Spotfeba zeleniny v hodnoté Cerstvé vykazuje od roku 1992 velmi pozvolny rist.
V roce 2012 byl zaznamenan urcity pokles pod hranici 80 kg/os/rok, ale v poslednich 5
letech jiz spolehlivé dosahuje pfiznivé hodnoty nad 85 kg/os/rok.

Spoti‘ebni primérna cena jizniho ovoce (pomerande, citrony, banany, kiwi)

Obrazek 40 Graf vyvoje spotiebni pram. ceny jizniho ovoce (pomerance, citrony, banany, kiwi)

Primeérna cena jizniho ovoce (pomerang, citréony,
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Zdroj: MZe, vlastni zpracovani

Graf primérné spotiebni ceny jizniho ovoce zahrnujici pomerance, citrony, banany
a kiwi lze definovat jako pozvoln€ rustovy s ¢etnymi vykyvy v obou smérech. Nejdrazsi

polozku daného priméru cen piedstavuje spotiebni cena kiwi. Od roku 2012 ji pak
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sestupné nasleduji ceny citront a stfidavé ceny pomeranci nebo banand. V roce 2016
doséhla mimotadné spotiebni cena za kg citronti vys§i hodnoty nez u kiwi. Casova fada
spotiebni prumérné ceny jizniho ovoce vykazuje za celé obdobi tii ostrd maxima, a to

v letech 1998, 2008 a 2014. V poslednich dvou letech si jiz udrzuje stabiln¢ vyssi hodnoty.

Spotiebni primérna cena za jablka konzumni

Zastupcem ovoce mirného pasma s nejvétsi spotiebou v Ceské republice jsou
jablka. Jejich cena piedstavuje v daném piipadé komparativni prvek oproti spotiebni cené

jizniho ovoce, i kdyz nebude ptimo obsazena v modelu.

Obrazek 41 Primérna cena za jablka konzumni (K¢&/kg)

Primérna cena za jablka konzumni (K¢/kg)
oCisténa o inflaci
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Zdroj: CSU, vlastni zpracovani

Spottebitelskd cena jablek konzumnich dlouhodobé kolisa v intervalu 30 az 45k¢.
Pribéh grafu v obdobi 1995 aZz 2016 opisuje témér identické kiivky jako u spotiebitelské
ceny jizniho ovoce na obr. 40. OvSem V nasledujicim roce 2017 dochazi k propadu

spotiebitelské ceny jablek vyvolanym jejich nadbytkem na trhu z divodu nadirody.

66



Pramérna &ista mzda v CR

Obrazek 42 Primérna mzda dista (tisic K¢)
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Zdroj: CSU, vlastni zpracovani

Casova fada primérné &isté mzdy v CR plynule rostla béhem celého zkoumaného
obdobi s vyjimkou let 2012 a 2013, kdy zlstavala na stejné urovni. Pficinu lze shledavat ve
zménach, které vyly vyvolany zména zékona o danich z ptijmu s platnosti od 1.1.2013, na
jehoz zakladé doSlo k omezeni u vydajovych pausali a dalSim podstatnym zménam
mificim na dbchodce, Zivnostniky a osoby s vy$S§imi pfijmy. V grafu je vykreslena
odhadovana trendova funkce polynomicka z divodu mirného zalomeni grafu v roce 2010,
kdy rist zpomalil a nedosahoval jiz vzestupné urovné ptredchozich let, coz je patrné i ze

sklonu kiivky.

Ekonomicky a ekonometricky model

Prace bude zaméfena na modelovani vlivu faktorti puisobicich na vyvoj spotieby
cukrovinek a ovoce, a tim v koneéném dasledku na rist poétu diabetikd typu Il. v CR
v letech 1995 - 2016. Simultanni model je tvofen tfemi rovnicemi: prvni zaméfené na
spotiebu cukrovinek, druhé na spotifebu ovoce a tieti, zahrnujici zpozdéné endogenni
proménné z predchozich dvou rovnic, v€etné simulace ekonomickych a demografickych

podminek, za kterych dochézi k eskalaci civilizacnich onemocnéni.

Predpoklady a ocekavani
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e Dle ekonomické teorie by zpozdéna zvysena spotieba cukrovinek méla mit pfimy
vliv na rist poétu diabetiki typu II. v CR.

e Oproti tomu u zvysené spotieby ovoce a zeleniny se piedpoklada vliv nepiimy.

e (o se tyCe vngjSich faktord, jako je HDI, HDP na obyvatele, predpokladame
piimou souvislost narGstu onemocnéni jednak s prodluzujicim se vékem,

zvysujicimi se standarty zivota, a taky rostoucim bohatstvim naroda.

Model bude z divodu priblizeni se realnému slozeni stravy doplnén navic o dalsi
exogenni prom&nnou - cena vepiové Sunky, piedstavujici zvySeny piijem soli. Poslednim
ze skupiny negativnich faktort, ktery se bohuzel do modelu zahrnout nepodatfilo, je stres, a
to pasobici primarné na permanentni zvySovani produkce stresovych hormont, nebo

sekundarné ptes jiz probihajici jind onemocnéni.
Deklarace proménnych

endogenni proménné:
Sp_Cuk = spotieba cukrovinek + ¢okolady + medu (kg/osoba/rok)
Sp_0O = spotieba ovoce v hodnoté¢ ¢erstvého (kg/osoba/rok)

Diab = 1é¢eni diabetici typ II. (10 tisic osob/rok)

exogenni proménné:

JV = jednotkovy vektor

SpC_co = spotiebni cena za ¢okoladu mléénou tabulkovou o€isténa o inflaci (K¢/100g)
SpC_sun = spotiebni priimérna cena za Sunku vepfovou oc€isténa o inflaci (K&/kg)
Mzda = primérna mzda cista (tisic K¢)

Vyd_dom = vydaje domacnosti na kone¢nou spotiebu v béznych cenach (10 miliard K¢)
HDP_oby = HDP na 1 obyvatele v béznych cenach (tisic K&/osoba/rok)

Pobyv = pocet obyvatel k 31.12. (v milidnech)

Sp_mipa = spotieba ovoce mirného pasma (kg/osoba/rok)

Dovovo = dovoz vybranych druhti ovoce (tisic t)

SpC_jiz = spotiebni primérna cena jizniho ovoce (pomerang, citrony, banany, kiwi)
ocisténa o inflaci (K¢&/kg)

Sp_zel = spotieba zeleniny v hodnoté Cerstvé (kg/osoba/rok)
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HDI = Index lidského rozvoje

D = Dummy

Vyd_potr = Vydaje za potraviny % na koneéné spotiebé domécnosti podle tidelu v CR (dle
klasifikace COICOP) %

nahodné proménné: us, Uz, U3

Formulace ekonometrického modelu:

Sp_Cukt = y11X1t + f12*Sp_Or + p12*SpC_cor + p13* SpC_sunt + pra*Mzdat + y17*Pobyv: +
7110*SpC_jizt + p114*Vyd_potri + U

Sp_Ot = porXat + y24* Mzdat + po7r*Pobyvt + f21*Sp_Cuk: + y26*Sp_mipat + y290*Dovovor +
1210*SPC_jize + p211*Sp_zely + y213*D + Uz

Diabt = paiXat + fa1x*Sp_CukK-1) + fa2+*Sp_0¢-1) + p3s*HDP_oby: + ys7*Pobyvi + y312*HDI

+ p314*Vyd_potry + y34* Mzdat + p3s*Vyd_dom: + us;

Identifikace rovnic:
g =3 (celkovy pocet endogennich proménnych, z toho g* je pocet v rovnici zahrnutych)
k = 16 (celkovy pocet exogennich proménnych, z toho k* je pocet v rovnici zahrnutych a

k** v rovnici chybéjicich)

Tabulka 1 Identifikace rovnic

k* k** g* kK**> g*- 1 rovnice je:
1. 7 9 2 9>2-1 preidentifikovana
2. 8 8 2 822-1 preidentifikovana
3 9 7 1 721-1 preidentifikovana

Zdroj: vlastni vypocty v programu Gretl

Deskriptivni statistiku vSech, do modelu zatazenych proménnych, zobrazuje nésledujici
tabulka:
Tabulka 2 Popisné statistiky

hsg;(:i:; Median S.D. Min Max
Sp_O 78,01 76,20 6,29 69,50 90,35
Diab 64,35 65,42 11,24 43,35 78,99
Sp_Cuk 16,80 16,30 2,17 13,20 20,20
Vyd_dom | 144,6 147,8 | 52,09 | 50,19 | 221,31
SpC_co 21,25 20,58 3,78 14,49 27,31
HDP_obyv| 289,6 300 107,3 94,64 451,29
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hs(:;ii:; Medién | S.D. Min Max
Pobyv 1037 | 1033 | 013 | 1020 | 1058
HDI 08 | 08 | 005 | 073 | 089
Sp_zel 80,78 | 81,20 | 3,96 | 69,70 | 87,25
Mzda 1352 | 13,60 | 568 | 3,56 | 21,53
So_mipa | 47,08 | 4695 | 421 | 3910 | 56,10
Dovovo | 427,8 | 4539 | 7698 | 321,38 | 560,08
SpC_jiz 3816 | 37,14 | 424 | 31,14 | 46,48
SoC_sun | 1693 | 1683 | 13,80 | 147,93 | 194,49
wyd_potr | 1717 | 1659 | 2,30 | 1452 | 24,09

Zdroj: vlastni vypocty v programu Gretl

Pti posuzovani rozlozeni dat jednotlivych proménnych prostfednictvim medidnu
(jedna se o robustni charakteristiku) a jeho pozici vzhledem ke stfedni hodnoté je ziejmé,
ze vykazuje vykyvy na obé strany. Pro proménné Diabetici, Vydaje domacnosti, HDP na
obyvatele, HDI, Spotieba zeleniny, Mzda a Dovoz ovoce je jeho hodnota vys$si nez
pramér. U dalSich proménnych Spotifeba ovoce, Spotfeba cukrovinek, Spotiebni cena
¢okolady, Pocet obyvatel, Spotieba ovoce mirného pasma, Spotiebni cena jizniho ovoce,

Spotiebni cena Sunky, Vydaje za potraviny je naopak jeho hodnota pod pramérem.

5  Vysledky a diskuse

5.1 Simultanni tfirovnicovy model

5.1.1 1. rovnice determinanti spoti‘eby cukrovinek

Vysledné hodnoty odhadnutych strukturdlnich parametrti zkoumaného prvniho modelu.
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Tabulka 3 Odhady strukturalnich proménnych spotieby cukrovinek

Model: TSLS, pozorovani 1995-2016 (T=22)
koeficient | smér.chyba | p-hodnota

const 4,345 15,851 |0,788

Sp_ O 0,051 0,034 0,158

SpC_co 0,206 0,109 0,079 *

SpC_sun 0,031 0,019 0,126

Mzda 0,218 0,104 0,054*

Pobyv -0,016 1,834 0,932

SpC_jiz -0,038 0,040 0,350

Vyd_potr -0,058 0,307 |0,852

Sargan.test 15,657 |0,047

Koef.deter. 0,965

Adj koef.det. 0,948

DW 2,072

F(7,14) 56,010 |3,63E-09

Zdroj: vlastni vypocty v programu Gretl

Model jako celek je statisticky vyznamny, p-hodnota je niz§i nez 0,05 a
adjustovany koeficient determinace RZ%gj dosahuje vysoké hodnoty 0,948. Jednotlivé
odhadované proménné Mzda a Spotiebni cena za Cokoladu tabulkovou jsou statisticky
vyznamné na hladiné a = 0,1. Zbylé proménné jsou statisticky nevyznamné. , proto je
mozné za pomoci stepwise provést jejich eliminaci. Z modelu je patrné, ze i DW statistika

dosahuje idealni hodnoty 2,07.
Dalsim krokem bude testovani vlastnosti modelu spotieby cukrovinek:

pro p-hodnotu > a = 0,05

Obrazek 43 Testovani vlastnosti modelu spoti‘eby cukrovinek

testovaci p-

Testy: .
¥ statistika | hodnota

vyhodnoceni

Pesaran-TaylorQv test heteroskedasticity | 0,253561 | 0,799835 | neni zde heteroskedasticita

J-B test normality rezidui 0,946675 | 0,62292 |chyby jsou normalné rozdélené

Godfreylv test pro autokorelaci 1.fadu | 0,0516091 | 0,82382 | neni zde autokorelace

Zdroj: vlastni vypocty v programu Gretl

Vzhledem k nevyznamnosti nékterych proménnych je mozné pfistoupit K jejich
postupné eliminaci z modelu pomoci stepwise regrese a vyhodnotit zménu hodnoty F-testu

u modelu poupraveného.
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Tabulka 4 Vysledné hodnoty odhadii strukt. proménnych spoti‘eby cukrovinek

Model: TSLS, pozorovani 1995-2016 (T=22)
koeficient | smér.chyba | p-hodnota

const 1,060 2,893 0,719

Sp_O 0,056 0,025 0,036 **

SpC_co 0,258 0,086 0,008 ***

SpC_sun 0,020 0,008 0,026 **

Mzda 0,176 0,066 0,017 **

Koef.deter. 0,963

Adj koef.det. 0,954

DW 1,838

F(4,17) 109,724 6,63E-12

Zdroj: vlastni vypocty v programu Gretl

Lze konstatovat, Ze poupraveny model jiz vykazuje statistickou vyznamnost o =
0,01 u Spotiebni ceny za ¢okoladu tabulkovou a a = 0,05 u dalSich proménnych kromé
konstanty. Zaroven koeficient determinace RZ%gj = 0,954, tedy jeho hodnota je znaéné
vysoka a fikd nadm, Ze zavisld proménna je ze 95,4 % vysvétlena zménami nezavislych
proménnych. Na zaklad¢ vysledku F-testu Ize povazovat i model jako celek za statisticky

vyznamny na hladin€ vyznamnosti a = 0,05.

Nyni je opét mozné ptistoupit k testovani vlastnosti upraveného modelu spotteby
cukrovinek pro p-hodnotu > o = 0,05 a znazornit vyslednou podobu prvni rovnice

s odhadnutymi parametry.

Obrazek 44 Testovani vlastnosti upraveného modelu spoti‘eby cukrovinek

testovaci p-

Testy: .
¥ statistika | hodnota

vyhodnoceni

Pesaran-TaylorQv test heteroskedasticity | 0,312901 | 0,754356 | neni zde heteroskedasticita

J-B test normality rezidui 1,58078 | 0,453667 | chyby jsou normalné rozdélené

LM test pro autokorelaci az do fadu 1 0,0153307 | 0,903002 | neni zde autokorelace

Zdroj: vlastni vypocty v programu Gretl

Vysledna podoba 1. rovnice:

Sp_Cuk: = 1,06 + 0,056*Sp_Ox + 0,258*SpC_co; + 0,020* SpC_sun; + 0,176*Mzda; + U

Rezidualni regrese: Zavislost rezidualni slozky na svych zpozdénych hodnotach bude

zobrazena prostiednictvim liniového grafu a kolerogramu. Standartizovand rezidua by se
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méla nachazet ve 95% intervalu spolehlivosti ndhodné rozmisténd, bez systematickych

zmeén.

Obriazek 45 Liniovy graf a korelogram rezidui

B4 oretl: graf - X
ACF rezidul
t ' 1 96/T"0,5 .
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: I
| 05 F
08 i 1
[
A a1 L L L
06 [ A 0 [3 10 12
\ /| il zpozdéna proménna
[ al
04l [ |
. \\ | \ PACF rezidui
L \ — i \ \ 1 T T T T
g 02 \ f \ ] +1,96/TA0,5 ——
o ! | \ f
= / | f L
\ / / 05
oF \ / \ / \/ k
\ / | /
\_ \ /o
/ 0 () ()
w2} \ WA I !
Vo |
\ / \/ — 05 F
04 \ i v B
1 | | | |
0,6 - n L n 0 2 6 10 12
1985 2000 2005 2010 2015 po3dna proménnd

Zdroj: vlastni vypocty v programu Gretl

Z grafu ani korelogramu nevyplyva, Ze by rezidua byla zatizena autokorelaci.

Statistiky vyhodnocujicich piedpovéd generuji hodnotu stiedni absolutni procentualni

chyby 1,84. Optimalné by se méla pohybovat do hodnoty 5, ¢emu odpovida i pfislusny

graf, kdy vSechny hodnoty lezi v 95 % intervalu spolehlivosti.

Obriazek 46 Graf intervalu 95% spolehlivosti pifedpovédi Sp_Cuk
B4 arett: graf - X
22 T T T T
Sp_Cuk
predpovéd
95 procentni interval —%—
21 A
20 A
18 A
18 A
17 F 4
16 | 4
15 E
14 | A
15 Lo L L L L
1995 2000 2005 2010 2015
2007 20,70 =E DO o B

Zdroj: vlastni vypocty v programu Gretl
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Aplikace: strukturalni analyza

Pokud se spotieba ovoce zvysi o 1 kg/osobu/rok, zvysi se spotieba cukrovinek 0 0,056
kg/osobu/rok za podminek ceteris paribus. Hodnota zavislosti spotieby cukrovinek na
ovoci nam udava pomérné nizkou hodnotu a ovoce se v daném ptipad¢é dopliuji.

Pokud se primérna spotiebni cena za tabulku Cokolady zvysi o 1K¢/100g, zvysi se
spotfeba cukrovinek o 0,258 kg/osobu/rok za podminek ceteris paribus. Spotfebni cena
cokolady je dle naSeho zjisténi pro spotifebu cukrovinek bez zéasadniho vlivu, dle
védeckych poznatkil pfedstavuje potravinu navykovou. V modelu je zahrnuta jako soucast
uceleného sortimentu cukrovinek. Pfiméa uméra mize tedy znamenat i pfesmérovani chuté
na jiny druh cukrovinek, napt. zelatinovych bonbont, karamelek. Velké oblibé se t&si
V posledni dobé miisli ty¢inky a suSenky.

Pokud se primérna spotiebni cena za vepiovou Sunku zvysi o 1K¢/kg, zvysi se spotieba
cukrovinek o 0,02 kg/osobu/rok za podminek ceteris paribus. ZvySeni primérné ceny
Sunky vyvola sniZeni jeji spotieby. Opét je dand hodnota minimalni, coz lze jednoduse
vysvétlit rozdilnymi chutémi obyvatel a jejich rozdélenim na konzumenty uptednostiujici
sladkosti nebo uzeniny. Cena Sunky je tedy vzhledem ke spotiebé ¢okolady indiferentni.
Cokol4da je konkurentem $unky.

Pokud se zvySsi primérné ¢istd mzda o 1000 Kc&/osobu, zvysi se spotifeba cukrovinek o
0,175 kg/osobu/rok za podminek ceteris paribus. Zvyseni spotieby cukrovinek odpovida
pfedpokladané piimé souvislosti. Cukrovinky patfi mezi doplitkové potraviny, které si

spotiebitel pofizuje v piipad€ finan¢niho ptebytku teprve po uspokojeni zakladnich potieb.

Tabulka 5 Primérné koeficienty pruZnosti spotieby cukrovinek

Spotieba ovoce 0,26 %
PFima cenova pruznost 0,33 %
KFiZova cenova pruznost (cena Sunky) 0,20 %
PFijmova pruznost 0,15 %

Zdroj: vlastni vypocty

Elasticita reakce spotieby cukrovinek na procentni zménu jednotlivych
vysvétlujicich proménnych za podminky ceteris paribus je vSech ptipadech nepruznd. U
piimé cenové pruznosti neodpovidéd ekonomické teorii, divodem miize byt, jak jiz bylo
popsano ve strukturalni analyze, ndvykovost dané potraviny. Kiizova cenova pruznost nam
potvrzuje postaveni Sunky jako konkurenta viac¢i cukrovinkdm a souhlasi s naSimi

predpoklady. I pfima cenova pruznost je souladu s ekonomickou teorii.
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5.1.2 2. rovnice determinantii spotieby ovoce

Vysledné hodnoty odhadnutych strukturalnich parametri zkoumaného druhého modelu.

Tabulka 6 Odhady strukturalnich proménnych spotieby ovoce

Model: TSLS, pozorovani 1995-2016 (T=22)

koeficient | smér.chyba | p-hodnota
const -179,553 40,125 0,001 ***
Mzda -0,156 0,231 0,512
Pobyv 21,175 4,298 0,000 ***
Sp_Cuk -0,728 0,499 0,168
Sp_mipa 1,154 0,085 0,000 ***
Dovovo 0,038 0,005 0,000 ***
SpC_jiz -0,062 0,075 0,427
Sp_zel -0,173 0,100 0,106
D -2,381 1,363 0,104
Sargan.test 14,473 0,043
Koef.deter. 0,986
Adj koef.det. 0,977
DW 2,198
F(8,13) 111,414 1,03E-10

Zdroj: vlastni vypocty v programu Gretl

Model jako celek je statisticky vyznamny, p-hodnota je nizsi nez 0,05 a koeficient

determinace R?qj dosahuje vysoké hodnoty 0,977. Jednotlivé odhadované proménné Pocet

obyvatel, Spotfeba ovoce mirného pasma, Dovoz ovoce jsou statisticky vyznamné na

hladiné a = 0,01. Zbylé proménné jsou statisticky nevyznamné, proto je mozné i v tomto

piipadé je z modelu v dalsSich krocich postupné eliminovat. Taky DW statistika dosahuje

ptiznivé hodnoty 2,198.

Testovani vlastnosti modelu spotieby ovoce: pro p-hodnotu > a = 0,05

Tabulka 7 Testovani vlastnosti modelu spotifeby ovoce

testovaci - ,
Testy: statistika hodpnota vyhodnoceni
Pesaran-Taylor(yv test heteroskedasticity | 1,01045 | 0,312281 | neni zde heteroskedasticita
J-B test normality rezidui 3,53333 | 0,170902 | chyby jsou normalné rozdélené
LM test pro autokorelaci az do fadu 1 0,209286 | 0,6555 |Zadnd autokorelace

Zdroj: vlastni vypocty v programu Gretl
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Model pozadované vlastnosti spliuje, ale vzhledem k piitomnosti statisticky

nevyznamnych proménnych, je nutné model za pomoci stepwise regrese optimalizovat.

Tabulka 8 Vysledné hodnoty odhadi strukt. proménnych spotieby ovoce

Model: TSLS, pozorovani 1995-2016 (T=22)

koeficient | smér.chyba | p-hodnota
const -178,600 38,843 |0,000***
Pobyv 21,722 4,059 0,000 ***
Sp_Cuk -1,142 0,308 0,002 ***
Sp_mipa 1,130 0,060 0,000 ***
Dovovo 0,039 0,005 0,000 ***
Sp_zel -0,214 0,089 0,030 **
D -2,594 1,050 0,026**
Koef.deter. 0,984
Adj koef.det. 0,977
DW 2,290
F (6, 15) 151,057 1,52E-12

Zdroj: vlastni vypocty v programu Gretl

Pfezkoumanim rovnice bylo zjisténo: D-W statistika se udrzuje kolem idealni

hodnoty 2, pak vzrostla hodnota F-testového kritéria a koeficient determinace ma porad

zna¢né vysokou vypovidaci schopnost R%gj = 0,977, ¢imz ¥ika, Ze zavisla proménna je ze

97,7 % vysvétlena zménami nezavislych proménnych. Strukturdlni proménné Pocet

obyvatel, Spotfeba ovoce mirného pasma i Dovoz ovoce jsou statisticky vyznamné na

hlading 0,01, pouze Spotieba zeleniny a Dummy proménna se nachazeji uprostied hladiny

vyznamnosti 0,05.

Nyni Ize ptistoupit k testovani vlastnosti upraveného modelu a znazornit vyslednou

podobu druhé rovnice s odhadnutymi parametry:

pro p-hodnotu > o = 0,05

Tabulka 9 Testovani vlastnosti upraveného modelu spoti‘eby ovoce

_ testovaci p- .
Testy: statistika | hodnota vyhodnoceni
Pesaran-TaylorQv test heteroskedasticity | 0,868261 | 0,385252 | neni zde heteroskedasticita
J-B test normality rezidui 0,163562 | 0,921474 | chyby jsou normalné rozdélené
LM test pro autokorelaci az do fadu 1 0,696842 | 0,417865 | neni zde autokorelace

Zdroj: vlastni vypocty v programu Gretl
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Vysledna podoba 2. rovnice:

Sp_Ot = -178,6 + 21,722*Pobyv; — 1,142*Sp_Cuk: + 1,13*Sp_mipa: + 0,039*Dovovo; —
0,214*Sp_zeli— 2,594*D + uat

Rezidualni regrese:

Zavislost rezidudlni slozky na svych zpozdénych hodnotich bude opét vyhodnocena
prostiednictvim liniového grafu a kolerogramu. Standartizovand rezidua by se méla

nachdzet ve 95% intervalu spolehlivosti ndhodné¢ rozmisténd, bez systematickych zmén.

Obrazek 47 Liniovy graf a korelogram rezidui
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Zdroj: vlastni vypocty v programu Gretl
Ze obrazeni obou grafl vyplyva, Ze rezidua lze skute¢né povazovat za neautokorelovana.
Ve statistice vyhodnocujici predpovéd’ pak zbyva odecist hodnotu stiedni absolutni

procentualni chyby, ktera pro na§ model ¢ini 0,77. Optimalné by se méla pohybovat do

hodnoty 5. Tomu odpovida i nas graf, kdy vSechny hodnoty od roku 1995 lezi v 95 %
intervalu spolehlivosti.
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Obrazek 48 Graf intervalu 95% spolehlivosti piredpovédi Sp_O
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Zdroj: vlastni vypocty v programu Gretl

Aplikace: strukturalni analyza

Pokud se zvysi pocet obyvatel o jednu jednotku (mil osob), zvysi se spotiecba ovoce 0
21,722 Kkglosobu/rok za podminek ceteris paribus. ZvySujici se pocet obyvatel pisobi
Vv pfimé souvislosti na zvySujici se spotfebu ovoce, pfedpoklad byl dle o¢ekavani potvrzen.
Pokud se zvysi spotieba cukrovinek o 1 kg/osobu/rok, snizi se spotieba ovoce 0 1,142
kg/osobu/rok za podminek ceteris paribus. Cukrovinky negativné ovliviiuji spotfebu ovoce
vzhledem Kk existenci hladiny nasycenosti kazdého jedince.

Pokud se zvysi spotfeba ovoce mirného pasma o 1 kg/osobu/rok, zvysi se spotieba ovoce o
1,13 kg/osobu/rok za podminek ceteris paribus. Nejb&zné&jsim ovocem typickym pro CR
jsou dlouhodobé jablka, a tudiz 1 jejich spotfeba spolu s hruskami, tfeSnémi, slivonémi,
rybizem se na celkové spotieb& ovoce v CR podili vétsim dilem neZ spotfeba dovazeného
Jjizniho ovoce.

Pokud se zvysi dovoz ovoce o tisic tun/rok, zvysi se spotieba ovoce o 0,039 kg/osobu/rok
za podminek ceteris paribus. Dle ofekavani reaguji spotiebitelé na rozsifenou nabidku
distributorti ovoce.

Pokud se zvysi spotfeba zeleniny o 1 kg/osobu/rok, snizi se spotieba ovoce o 0,214

kg/osobu/rok za podminek ceteris paribus. Zelenina v daném pripad¢ predstavuje doplnek.
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Tabulka 10 Primérné koeficienty pruznosti spoti‘eby ovoce

Pocet obyvatel 2,84 %
Spotfeba cukrovinek -0,24 %
Spotieba ovoce mirného pasma 0,67 %
Dovoz ovoce 0,21 %
Spotieba zeleniny -0,22 %

Zdroj: vlastni vypocty

Elasticita spotfeby ovoce vic¢i poctu obyvatel je pruznd a vyjadiuje zvySeni
spotteby ovoce o 2,84 % pii 1% zvySeni poctu obyvatel. Pokud se zvysi spotfeba
cukrovinek o 1 %, klesne spotieba ovoce o 0,24 %. I kdyZ se jedna o reakci nepruznou,
realn€ znamena nejenom zvyseni piijmt cukrd a dalSich aditiv obsazenych v cukrovinkach,
ale zaroven snizeni pfijmu vitamind, vlakniny a latek prospéSnych pro nase zdravi. U
ostatnich determinantt se jedna o reakci nepruznou. Spotieba zeleniny predstavuje doplnék

ke spotfebé ovoce.

5.1.3 3. rovnice - vyvoj po¢tu diabetiku typu II.

Tabulka 11 Odhady strukturalnich proménnych vyvoje poétu diabetiki I1.

Model: TSLS, pozorovani 1995-2016 (T=22

koeficient | smér.chyba | p-hodnota
const -28,264 111,525 10,802
Sp 0.1 0,000 0,107 |0,997
Sp_Cuk_1 1,569 0,585 0,019**
HDP_obyv -0,093 0,038 0,030**
Pobyv -5,081 7,997 0,536
HDI 140,652 77,786  |0,094*
Vyd_potr 0,043 0,611 0,945
Mzda 0,148 1,244 0,907
Vyd_dom 0,199 0,153 0,215
Sargan.test 15,351 |0,032
Koef.deter. 0,994
Adj koef.det. 0,99
DW 1,813
F (8, 13) 279,850 2,80E-13
Akaikovo krit. 63,727
Schwarzovo kr. 73,547
H-Q krit. 66,041

Zdroj: vlastni vypocty v programu Gretl
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Nejdiive je dulezité ohodnotit model jako celek. Dle F-testu jej lze povazovat za
statisticky vyznamny, p-hodnota je niz$i nez 0,05 a koeficient determinace R%qj dosahuje
vysoké hodnoty 0,99. Proménné Spotieba cukrovinekt1 a HDP na obyvatele jsou
statisticky vyznamna na hladiné¢ a = 0,05, proménna HDI na hladiné¢ a = 0,1. Zbylé
proménné jsou statisticky nevyznamné, proto bude model optimalizovan pouzitim

sekvencni eliminace Stepwise. Taky D-W statistika dosahuje pfiznivé hodnoty 1,81.

Testovani vlastnosti modelu vyvoje poctu diabetikt typu II: pro p-hodnotu > o = 0,05

Tabulka 12 Testovani vlastnosti modelu vyvoje poétu diabetiki typu IT

testovaci p-

- hodnoceni
statistika | hodnota vy I

Testy:

Pesaran-TaylorQv test heteroskedasticity | 0,202656 | 0,839404 | neni zde heteroskedasticita

J-B test normality rezidui 2,16831 | 0,338187 | chyby jsou normalné rozdélené

LM test pro autokorelaci az do fadu 1 0,177903 | 0,680639 | zadna autokorelace

Zdroj: vlastni vypocty v programu Gretl

Dle vysledku testi lze povazovat testované vlastnosti za vyhovujici a nasledné
ptistoupit K postupné eliminaci statisticky nevyznamnych proménnych a vytvofeni

optiméalniho modelu.

Tabulka 13 Vysledné hodnoty odhadi strukt. proménnych vyvoje po¢tu diabetikii I1.

Model: TSLS, pozorovani 1995-2016 (T=22)
koeficient | smér.chyba | p-hodnota

const -98,423 33,519 |0,0092***

Sp_Cuk_1 1,126 0,340 0,004 ***

HDP_obyv -0,057 0,018 0,006 ***

HDI 180,174 46,025 |0,001 ***

Mzda 0,994 0,394 0,022**

Koef.deter. 0,993

Adj koef.det. 0,991

DW 1,661

F(4,17) 596,550 |4,98E-18

Akaikovo krit. 60,200

Schwarzovo kr. 65,650

H-Q krit. 61,483

Zdroj: vlastni vypocty v programu Gretl

Prvotné je nutné zaméfit pozornost na Vvyhodnoceni informacénich kritérii

(Akaikovo, Schwarzovo a Hannah-Quinnovo) a jejich posun smérem k minimalizaci. Dale
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hodnota F-testu vyrazné stoupla. Dle korigovaného koeficientu determinace R%;j je zavisla
proménna ze 99,1 % vysvétlend zménami nezavislych proménnych. VSechny odhadované
proménné jsou statisticky vyznamné na hladiné o = 0,01, vyjma proménné Mzda

s hladinou vyznamnosti o = 0,05.

Zbyva provést testovani vlastnosti modelu upraveného: pro p-hodnotu > a = 0,05

Obrazek 49 Testovani vlastnosti upraveného modelu vyvoje po¢tu diabetiki typu II

testovaci p-

Testy: .
¥ statistika | hodnota

vyhodnoceni

Pesaran-TaylorQv test heteroskedasticity |0,0133543 | 0,893764 | neni zde heteroskedasticita

J-B test normality rezidui 0,970159 | 0,615648 | chyby jsou normalné rozdélené

LM test pro autokorelaci az do fadu 1 0,521594 | 0,480586 | 24dna autokorelace

Zdroj: vlastni vypocty v programu Gretl

Model dle vSech doporuc¢enych testi spliuje G-M piedpoklady a mize byt pouzit

k odhadim strukturalnich parametru.

Vysledna podoba 3. rovnice:
Diab, = — 98,423 + 1,126*Sp_Cuk.1) — 0,057*HDP_oby; + 180,174*HDI; + 0,994* Mzdas

+ U3t

Rezidualni regrese: Stejné jako v piedchozich dvou rovnicich je nezbytné jesté ovéfit
zavislost rezidudlni slozky na svych zpozdénych hodnotidch prostfednictvim liniového
grafu a kolerogramu. Standartizovana rezidua by se méla nachazet ve 95% intervalu

spolehlivosti nahodné rozmisténa, bez systematickych zmén.

Obrazek 50 Liniovy graf a korelogram rezidui

B8 arett: graf - X

ACF rezidui

T T
+-1,96/T40,5 ——

ey - L L L L
1895 2000 2005 2010 2015

Zdroj: vlastni vypocty v programu Gretl

81



Z modelu je patrné, ze rezidua miizeme povazovat za neautokorelovana.

Ve statistice vyhodnocujici predpoveéd’ lze pak odecist hodnotu stiedni absolutni
procentualni chyby 0,90. Tomu odpovida i nas graf, kdy vSechny hodnoty lezi v 95 %
intervalu spolehlivosti a pomérné presné kopiruji skutecny trend vyvoje Casové tady
diabetikt typu II.

Obrazek 51 Graf intervalu 95% spolehlivosti pfedpovédi Diab
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Zdroj: vlastni vypocty v programu Gretl

Aplikace: strukturalni analyza

Pokud spotieba cukrovinek v piedchozim obdobi stoupne o 1 kg/osobu/rok, zvysi se pocet
lé¢enych diabetikti typu II. v soucasném obdobi o 11 256 osob/rok za podminek ceteris
paribus. Prostfednictvim modelu byl na$ ptedpoklad o Skodlivém vlivu zvySeného
mnozstvi jednoduchych cukrli na rozvoj nemoci poruchy metabolizmu potvrzen. Nejvétsi
nebezpeci se ukryva praveé za jeho navykovosti, a to si malo kdo uvédomuje. Cukrovinky a
cokolada obsahuji navic dalsi, lidskému zdravi neptiznivé latky, umélé tuky a aditiva.
Pokud se HDP na obyvatele zvysi o tisic K¢/osobu/rok, snizi se pocet 1écenych diabetikli
typu Il. 0 573 o0sob/rok za podminek ceteris paribus.

Pokud se HDI zvysi o jednu jednotku za rok, zvysi se pocet 1é¢enych diabetikt typu II. o
180,174 desettisic osob/rok za podminek ceteris paribus. Je nutné si u dané jednotky
uvédomit, ze zmény v hodnoceni HDI se realn€ promitaji v fadu setin za rok.

Oba dva faktory piisobi spolecné a neoddélitelné, ¢im se logicky vysvétluje v modelu
pfitomna multikolinearita. Zvysujici se HDP mluvi o prosperit€ statu, ktery si mize dovolit

vynakladat vice prostiedkii do zdravotnictvi, vzdé€lanosti svych obyvatel. ZlepSuji se
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diagnostické metody, vynalézaji u¢inngjsi 1€ky a prodluzuje lidsky vék. Zvysujici se pocet
diabetikti typu II tedy dle ocekavani vykazuje nepiimou souvislost s nizkym HDP na
obyvatele, a soucasné zvysSujici se HDI ptlisobi pfimo na zvySeny pocet diabetika
prostiednictvim prodluzujiciho se véku.

Pokud se priimérna Cistd mzda zvysi o tisic K¢&/rok, zvysi se pocet 1éCenych diabetiki typu
I1. 0 9 936 osob/rok za podminek ceteris paribus. Vyssi finan¢ni piijem doméacnosti v dobé
ekonomického ristu a blahobytu ptisobi v pfimé souvislosti na vznik civilizacnich nemoci.
Domacnosti své dalsi financ¢ni prostiedky muzou pouzivat na nadkup moderni techniky,
bohatsi stravy, a to v§e pfinasi dalsi pohodli s ibytkem ptirozeného pohybu. Kdyz k tomu
pridame kazdodenni stres, zhorSujici se zivotni prostiedi a nedostatek pohybu, organizmus

ztraci adaptacni schopnost a dochézi u oslabenych jedincti ke propuknuti nemoci.

Tabulka 14 Pramérné koeficienty pruznosti poétu diabetiki I1. typu

Cista mzda 0,21 %
Spotfeba cukrovinek (t-1) 0,29 %
HDP na 1 obyvatele -0,26 %
HDI 2,25 %

Zdroj: vlastni vypocty

Ptimou pfijmovou pruznost dle tab. 14 je mozné definovat jako zvySeni poctu
diabetikl typu II. 0 0,21 % pii zvySeni piijmu 0 1 % a predstavuje reakci nepruznou. U
zpozdéné spotieby cukrovinek jiZ je reakce vyssi, a to 0,29 %. Svym pfimym plsobenim
potvrzuje nase predpoklady o souvislosti mezi zvySujici se spotfebou cukrovinek a ristem
poctu diabetikl typu II. Za vyznamnou lze povazovat pruznou reakci zvySeni poctu
diabetik II. typu o 2,25 % pii zvySeni HDI o 1 %. Zatimco u HDP na obyvatele se jedna o

reakci nepfimou a nepruznou.

Vysledny simultanni model:

Sp_Cuk: = 1,06 + 0,056*Sp_O: + 0,258*SpC_cot + 0,020* SpC_sun; + 0,176*Mzda; + Uy

Sp_Or = — 178,6 + 21,722*Pobyvi — 1,142*Sp_Cuk: + 1,13*Sp_mipa: + 0,039*Dovovo; —
0,214*Sp_zel— 2,594*D + U

Diab, = — 98,423 + 1,126*Sp_CuK.1) — 0,057*HDP_oby; + 180,174*HDI; + 0,994* Mzda

+ U3t
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6 Zavér

Prace analyzuje slozité procesy pusobeni jednotlivych vlivi okolniho prostiedi na
nartst civilizaénich nemoci na tizemi Ceské republiky. Prvotng je dileZité si uvédomit, Ze
se nejedna pouze o populaci Ceskou, ale 1 cizince trvale Zijici na naSem uzemi, at’ jiz tady
narozené, nebo pristéhované v pribéhu jejich zivota. Nemtzeme tedy vyloucit vliv ptivodu
a zivotnich podminek na celkové zdravi pied prichodem do Ceské republiky. Ovsem
zkoumani faktoru ptivodu nebylo predmétem této prace a bude na né nahlizeno stejnou
mérou, jako kdyby se zde narodili. Civiliza¢ni nemoci vSeobecné piedstavuji Sirokou
skupinu onemocnéni, ¢asto vzajemné provazanych a postupné se nabalujicich. Odbornici
jednotné shledavaji spolecnym znakem vzniku nemoci nezdravy Zivotni styl, nedostatek
pohybu, koufeni, pfemiru jidla bohatého na jednoduché cukry a soli, stresové faktory
nevykompenzované dusSevni hygienou a mnoho dalSich socidlnich, demografickych a
ekonomickych faktori. Kritickym se jevi zejména nartist poctu détskych obéznich
pacientl, kdy hraje podstatnou roli vliv rodiny. Osobné shledavam zajimavym vyskyt
nadvahy u déti vietnamské narodnosti, jiz narozenych v Ceské republice, jejichz geny je
k otylosti nepfedurcuji, jak nakonec doklada télesna konstituce jejich rodic¢a a prarodica.

Obsahnout vsechna rizika v jednom modelu je obtizné, proto byl zkouman zpozdény
vliv stravy na rist poctu diabetiki II. typu S proménnymi: cukrovinky a cokolada,
zastupujici v naSem modelu kombinaci jednoduchych cukri (a umélych tuka s pfidavkem
aditiv), vepfovou Sunkou piedstavujici uzeninu se zvySenym obsahem soli, a to vSe
v komparaci se spotifebou ovoce a zeleniny pfi pisobeni okolniho prostiedi.

Prostfednictvim simultdnniho modelu se ndm oproti oc¢ekavani piiznivy vliv ovoce
nepovedlo prokazat, zatimco predpokladany negativni vliv spotteby cukrovinek na lidské
zdravi byl potvrzen, kdy pfi zpozdéni jednoho roku ¢ini hodnota odhadu strukturalniho
parametru 1,126 s primérnym koeficientem pruznosti 0,29 %. MizZeme tedy konstatovat,
ze predpoklad o Skodlivosti kombinace jednoduchych cukrti na lidské zdravi odpovida
teorii o plisobeni nezadouci externality. Zaroven se prokazalo sousledné a neoddélitelné
vzajemné pusobeni vlivu okolniho ekonomického a demografického prostfedi. Zejména
umeélé prodluzovani lidského veéku zachycené prostfednictvim proménné HDI ma piimy
vliv na celkové pocty diabetikl II. typu. Primérna elasticita reakce je pomérné pruzna 2,25
%. Populace starne a s tim souvisi 1 rust vydaji ze zdravotniho pojisténi, kdy jen na 1écbu

diabetu typu Il. dosahuji 38 miliard za rok. V tomto ohledu by bylo urcité zajimavé
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porovnat rust soukromych vydaji za 1éky oproti vydajiim pojistoven za pojisténce zejména
po roce 2010, kdy doslo k n€kolika legislativnim tpravam. S tim souvisi i zvySujici se
celkové vydaje domacnosti. Na druhou stranu proménna vydaje domacnosti za potraviny
se jevi zcela bezvyznamna. Muzeme tedy vyvodit logicky zavér, Ze podstatna je vySe mzdy
a moznost uspokojovani jinych potieb a prani jedinct... Nabizi se tedy otdzka, jakou roli
v tomhle procesu hraje stresovy faktor a jakym ukazatelem jej nejvérohodnéji v modelu
zachytit a promitnout jeho vliv na rist poctu diabetikii II. typu. Védecké analyzy
dlouhodob¢ dokladaji jeho skodlivy ucinek na celkové psychické 1 fyzické zdravi
jednotlivce, nejenom na rozvoj diabetu. Posledni odhadnutou strukturalni proménnou, pro
zménu s neptimym vlivem, je HDP na obyvatele. Jeho elasticita je sice nizka, pouhych
(minus) - 0,26 %, ale plisobeni vlivu bylo modelem statisticky prokdzané, a proto musi byt
ukazatel za podstatny povazovan. Kdy jen bohatsi spole¢nost si mize dovolit vynakladat
vétsi naklady na zdravi svych obyvatel a prerozdélovat dostate¢né zdroje do rezortu
zdravotnictvi, na vyzkum a vyvoj novych léka.

Prvni rovnice simultdnniho modelu byla zaméfend na determinanty ovliviiujici
spotfebu cukrovinek na osobu za rok. Bylo zjisténo, Ze statisticky vyznamnd se jevi vyse
mzdy, a to v ptimém poméru, kdy se zvySujici se mzdou rostla spotieba cukrovinek na
0sobu s pramérnou elasticitou 0,15 %. Tady je nutno podotknout, Ze zaroven rostly i ceny,
a taky spotieba ovoce, u kterého primérny koeficient pruznosti Cinil 0,26 %. V pfipadé
poctu obyvatel ukazatel logicky pfedjimal zvySujici se spotfebu cukrovinek na osobu
Vv piipad€ poklesu poctu obyvatel, ale jeho statistickd vyznamnost nebyla prokazana.
Pfi¢inou miize byt napiiklad preference chuti. Cast populace prokazatelné uptednostiiuje
masité pokrmy, ale jejich spotfeba nebyla v modelu obsazena. Déle byly vypocteny
primé&rnd piima a kiizova cenova pruznost (primérna spotiebitelskd cena Sunky), u obou
S nepruznou reakci. Bylo zjisténo, Ze Sunka je k cukrovinkdm v konkuren¢nim vztahu.

Druhé rovnice simultdinniho modelu pak zkoumala determinanty spotfeby ovoce na
osobu a rok. Zkouman byl podil ovoce mirného padsma na celkové spotiebé ovoce, vliv
mnozstvi dovezeného ovoce, a taky spotieby zeleniny. Dle pfedpokladu prevaznou cCast
spotieby tvoii ovoce mirného pasma S odhadovanou hodnotou strukturalniho parametru
1,13 na celkové spotiebé ovoce. Pozitivni se jevi zejména vzrlistajici obliba farmétskych
trhit a vysoka poptavka po produktech Ceskych péstitelti, ktera jen potvrzuje vysokou

kvalitu doméaci produkce. S tim souvisi i nizky prumérny koeficient pruznosti dovozu
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ovoce na celkové spotiebé ovoce na osobu, ktery ¢ini pouze 0,21 %. Ovoce oproti
cukrovinkam koliduje se zvysujicim se poctem obyvatel velmi vyznamné, jeho primérna
elasticita dosahuje 2,84 %. Dalo by se zjednoduSené fici, ze kazdy jedinec par plodi ovoce
béhem roku pfece jen zkonzumuje. Pozitivnim se zde jevi zejména opétovné nastoleny
stoupajici trend spotfeby ovoce po maximalnim propadu v roce 2012. Pti zkoumani reakce
pusobeni spotieby cukrovinek na spotiebu ovoce byl vyhodnocen primérny koeficient
pruznosti (minus) - 0,24 %, ktery v realné roviné¢ znamend zvySeny piijem cukra a dalSich
aditiv obsazenych v cukrovinkéach pfi sou¢asném snizeni pfijmu vitamind, vlakniny a latek
prospésnych pro lidské zdravi obsazenych v ovoci vzhledem Kk existenci hladiny
nasycenosti. Diskutabilni se ovsem U ovoce jevi ptitomnost pfidavnych chemickych latek,
at’ uz absorbovanych z postiikii proti sktidetim, nebo zajistujicim jejich dozravani béhem
dlouhych transportii z exotickych zemi a uskladnéni ve velkoskladech, pfipadné z divodu
konzervace. Chemie, ktera se piijmem stravy dlouhodobé ukladd v organizmu a jejiz
destruk¢ni ucinky taky svou mirou prispivaji k rustu civilizaénich nemoci. Otazkou je,
jestli tedy lze jesté v souCasnosti mluvit o pozitivech v piipadé konzumace exotického
ovoce.

JiZ ze samotného zafazeni onemocnéni mezi preventabilni vyplyva zplisob ochrany
zdravi kazdého jedince, a tim je prevence. Racionalni stravovani piedpoklada navrat
k ptivodnim surovinam v jejich zakladni formé bez umélych cukrd, tukii a aditiv, tedy
K pestré¢ stravé s dostatkem zivin a vitamind. Navrat k domaci pfipravé pokrmi a
rodinnému stylu stolovani, jako soucasti kulturnich hodnot a psychohygieny, uvédomeéni si
odpoveédnosti rodict vici zdravi svych déti. Stejné tak zatazeni pohybovych aktivit u déti a
dospélych, ¢i jen zvySeni pfirozeného pohybu v dichodovém véku, ma ptiznivy vliv na
udrzeni fyzického zdravi i celkovou vitalitu. Sedavy zpusob zivota, jako fenomén moderni
doby, byl svétovou zdravotnickou organizaci dokonce prohlasen negativnim faktorem se
Skodlivym uc¢inkem na lidské zdravi stejnym jako jsou alkohol a drogy. Onemocnéni
diabetem typu II. piedstavuje dlouhodoby plizivy proces a je na kazdém jedinci, zda jej
dokdze zménou Zivotniho stylu v¢as zvratit.

Zavérem nezbyva nez konstatovat, ze velka Cast generace soucasnych adolescentd
nesdili vztah k uvedenym spolecenskym hodnotam, nebyl jim vychovou ptedan, a tedy ani
nelze do budoucna ptedpokladat pozitivni zménu v nastaveném trendu naristu poctu

civilizaénich onemocnéni.
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8  Prilohy

Ovoce a susené plody
Vstupni data
Odhad modelu

Ovoce a susSené plody

Ananas

Ananas je exotické ovoce s vysokym obsahem mineralnich latek, zejména drasliku,
vapniku a hot¢iku, taky zeleza a vitamini A, B, C. Obsahuje pfirodni enzym bromelin,
urychlujici traveni bilkovin a enzym podporujici hubnuti (hormon senzitivni lipaza), oba se
konzervaci zralého plodu ni¢i (Foit, 2001). Slupka mize byt pii poziti pivodcem alergické
reakce. Pfiznivy vliv na organizmus se vyuziva pfi [éCeni zanétl, at’ uz mocového méchyie
nebo kloubti, rozpousti hleny v dychacich cestach, plsobi preventivné proti vzniku
krevnich srazenin. Déle nelze opomenout jeho diureticky U¢inek pii nadmérném zavodnéni
organizmu, zlepSuje traveni a zklidiiuje prijmy (Richtérova, 2015).

Angrest

Pivodni ovoce péstované na zahraddch naSich babicek, dnes nepravem opomijené.
Duznaté plody jsou bohatym zdrojem vitamini A, B, C, E, prvki drasliku, hoiciku,
kfemiku, manganu, vapniku, zinku a Zeleza a taky pektinu. Zejména Zeny oceni pifinos pro
krasu v podob& pevnéjSich vlasy, nehtii 1 pokozky. Ze zdravotniho hlediska nelze
opomenout kladny ucinek na posileni cévni soustavy a nervi, zlepSeni peristaltiky stfev,
plsobi mocopudné a ocistuje t€lo od tézkych kovi (Richtarova, 2015)

Avokado

Vyznamné, chutové nevyrazné, ovsem energeticky bohaté ovoce s vy$sim obsahem pro
zdravi pfiznivé kyseliny olejové a lecitinu. Pravé vysokym obsahem lecitinu pfispiva
avokado ke stabilizaci hladiny glukézy v krvi (Foft, 2001). Zraly plod je bohatym zdrojem
vitamint A, B, C, E a mineralii K, P, Cu, Ca, Fe, bilkovin, a hlavn¢ luteinu pro vyzivu o¢ni
makuly. Plsobi pfiznivé na celkovy nervovy systém, na ozdraveni jater i produkci
cervenych krvinek (Richtarova, 2015)

Banany

Ve vyzivé déti nejcastéji zastoupené ovoce, oblibené pro svou nasladlou chut. Nezralé

banany maji zelenou barvu, kterd se po dozrani méni na Zlutou. Vyznamny zdroj vitamint
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C, D, E, A, betakarotenu, minerald hot¢iku, dale K, P, Ca. V susené¢ formé byva soucasti
ovocnych ceredlnich smési nebo po konzervaci sifenim proddvané ve formé suSeného
ovoce. Obsahuje aminokyselinu tryptofan, ktery se v téle pfeménuje na serotonin — hormon
Stésti (Fort, 2001). Krom¢ toho puisobi preventivné proti kie¢im v Iytkach z nedostatku
hot¢iku, napoméha léceni zaludecnich viedii, snizuje krevni tlak a celkové plsobi
pozitivné a uklidiiujic (Richtarova, 2015).

Cerny a &erveny rybiz

Drobné, ketovité, typicky domaci ovoce nasich zahradek, s letitou tradici. Vyskytuje se ve
barvé ¢ervené, ¢erné a bilé. Zejména Cerné bobule jsou vyznamnym zdrojem vitaminii C,
pak A, B, E, prvki drasliku, kalcia (vyznamné mnozstvi), manganu, siry a betakarotenu
(Fort, 2001), taky stopovych mnozstvi médi, zinku, hoi¢iku a zeleza. Pfitomny rutin
zpeviluje cévy, proto je vyuzivan k podpirné 1€cbé pii zanétech varixti. Taky ptsobi jako
antioxidant, podporuje krvetvorbu, zlepSuje traveni, snizuje horecku, zastavuje prijmy a
pomaha regenerovat jatra. K [é€b¢ lze upotiebit kompletni ketik vcetné listli a kotene
(Richtarova, 2015). V ¢eské kuchyni byva nejcastéji konzumovan ve formé dZzem, nebo
jako pftisada do kolact.

Hroznové vino

Domaci ovoce, taky dovazené z jiznich statl, existuje nékolik odrid odliSujicich se barvou,
velikosti plodi, sladkosti. DuZina je vodnata s obsahem glukézy. Cervena slupka obsahuje
tanin a bioflavonoidy. Celorocné se prodava v susené formé zndmé jako rozinky. Lze je
pouzit pro ptipravu pecenych jidel, nebo konzumovat jako ndhradu bonbond. Obsahuji
kyselinu listovou a zelezo, a tim pfiznivé plsobi pii 1€cbé anémie u déti (Foit, 2001), navic
ktemik, hotf¢ik a mangan. Vycet pfiznivych uc¢inkt sladkych bobul je opét mimotadny, od
dodéni rychlé energie pifi unavé, pies podporu imunity, zbavovani organizmu toxickych
latek a nadmérné hmotnosti odvodiiovanim, ¢isténi ledvin a cév, az po vyuziti v kosmetice
do pfipravkl vyZiveni pleti a posileni vlasu (Richtarova, 2015). SuSené plody se nazyvaji
rozinky, jsou béznou, a dokonce nejcastéji pouzivanou slozkou ovocnych miisli smési pro
svou nasladlou chut’.

Jahody

Stavnaté &ervené plody jsou podetnym zdrojem kyseliny listové, dileZité pro spravné
déleni bunék, vitaminu C, manganu a drasliku. Pro ozdravené kiry lze upotiebit celou

rostlinu. Latky obsazené ve zralych plodech podporuji imunitu, vyzivuji mozek i Stitnou

-----
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soustavu, kde jsou schopny na sebe vazat tézké kovy, rozpoustét kameny a ulevit pfi
prijmovych onemocnénich (Richtarova, 2015). Kromé konzumace Cerstvych plodi, které
obsahuji nejvice zivin, lze jahody zpracovavat do kompotl, dzemi, sirupt, kdy dochazi
k umélému navySovani cukru, nebo vytvaret zdravéj$i mrazené drté.

Jablka a hrusky

Typické domaci ovoce s velkym mnozstvim odrid a vSestrannym vyuzitim béhem celého
roku, at’ uz ve form¢ dzemt nebo kompotil, nebo v susené forme uchovavajici vyzivné
latky lidove nazyvané ,ktizaly*. Pravé pod duznatou slupkou se nachdzi mnozstvi cennych
latek. Obsahem jsou plody z pievazné Casti tvofené vodou, dale vldkninou a pektiny, které
ptispivaji ke spravné Cinnosti stiev, vazou na sebe Skodlivé latky. Oproti jablkim jsou
hruSky chudé na vitamin C, ale bohaté na ovocny cukr. Oba druhy ovoce obsahuji velké
mnozstvi vitaminl a stopovych prvki, ¢im ptispivaji k dobré funkci imunitniho systému.
Konzumace jablek pfispiva k prevenci proti rakovinovému bujeni. Latky obsazené
v hruskadch pomahaji zpeviiovat cévy, pusobi ptfi infekcich mocového tstroji, snizuji
horecku i krevni tlak. (Richtarova, 2015)

Kiwi

Vydatny zdroj vitaminu C a drasliku. Bohuzel taky Casto 1 silny alergen.

Mango

Jizni ovoce s vysokym obsahem sachar6zy a vody, mimotadné hlavné kvili znaénému
obsahu betakarotenu.

Meloun vodni

Jizni ovoce s usp€Snymi pokusy o péstovani 1 u nas. Pfevazna ¢ast plodu je tvofena vodou
s obsahem cukru, osvézujici v letnich mésicich, obliben u déti. Moc¢opudni.

Meruiiky, broskve

Sezonni ovoce ¢eskych sadl a zahrad oblibené pro svoji sladkou §t'avnatou chut. Obsahem
znacného mnozstvi zeleza velmi ptiznivé pro doplnéni jeho hladiny. Dale nelze opomenout
pritomnost drasliku, hot¢iku, vapniku, manganu, fosforu, kyseliny listové a u merunék
navic karotenu, vysoké davky médi a kyseliny pantotenové. U merun€k je dilezity jejich
preventivni protinddorovy efekt, kdy jsou konzumovana jadra pecek. Komplexni plisobeni
zralych merunék na lidské zdravi je Uzasné, pecCuji o zrak, posiluji imunitu, Cisti krev,
zlepSuji stav pleti i vlast, taky naladu, podporuji odbouravani tuk. Meruiiky i1 broskve
jsou silné antioxidanty, které maji zklidnujici G€inek, ale zaroven zlepSuji naladu i traveni

a podporuji hubnuti. (Richtarova, 2015)

93



Susené plody merun¢€k upravené sifenim a nasledné ptidavané do ovocnych miisli smési
nebo ty¢inek mizou byt zdrojem prudkych alergickych reakei.

Mandarinky, pomerance

Citrusy, dovazené ze Stredomoii a subtropickych oblasti. Oba druhy ovoce jsou bohatym
zdrojem vitaminu C, pomeran¢ navic provitaminu A, B. Nizké mnozstvi cukru je idedlni
pro dietu. Z mineralnich latek obsahuji draslik, fosfor, vapnik, hoi¢ik, vlakninu pektin,
pomeranc jest¢ méd, selen, sodik a Zelezo. Pomeranc je vSeobecné povazovan za
nejvyznamnéjsi zdroj vyznamnych zivin, pokud se tyka citrusovych plodi. Mandarinky
pomahaji zajistit vyrovnanou hladinu glukozy v krvi. Oba citrusy vyznamné pfispivaji
k podpofe imunity, zejména v obdobi virovych nemoci, snizuji horecku. Pomeran¢ navic
upravuje piekyseleni organizmu, stimuluje Zlazy s vnitini sekreci, tedy urychluje traveni a
ptisobi blahodarné na plet i vlasy. (Richtdrovd, 2015) Chemické oSetfeni kiry muze
vyvolat alergickou reakci pfi styku se sliznici. Nasekané susené plody byvaji producenty
Casto vyuzivany jako pfimés rtuznych cukrovinek, ¢okolad, miisli ty¢inek i ceredlnich

smesi.
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Vstupni data

Primérna
iy Vydaje cena za .

Léceni X ;] ; . J HDPna 1 Pocet i

Ovoce . L. Cukrovinky |domacnosti ¢okolddu Zelenina v
. |diabetici . A . . obyvatele v |obyvatel k |HDI-Index .
vhodnoté +Cokolada [na koneénou |mlécnou o, . , hodnoté

Rok . i typ.Il (v . bé&Znych 31.12. (v [lidského |, ,

Cerstvého desetitisici +med  [spotfebu (10 [tabulkovou cenach (tisic |milionech |rozvoje Cerstvé
(kg/os/rok) (kg/os/rok) [miliardy K¢, (K&/100g) . . I (kg/os/rok)

ch osob) ey A ) KE)
béiné ceny) |ocisténd o
inflaci

Rok Sp_O Diab Sp_Cuk |Vyd_dom SpC_co HDP_oby P-obyv HDI Sp_zel
1992 69,5 43,345 13,9 50,186 14,49 94,642 10,326 0,728 69,7
1993 72,7 45,972 13,2 60,071 15,62 116,265 10,334 0,735 74,2
1994 71,5 46,436 14,4 67,122 16,52 132,588 10,333 0,744 75,8
1995 72,1 50,713 15 76,651 17,71 153,565 10,321 0,753 78,0
1996 73,5 53,648 15 88,895 17,74 176,275 10,309 0,768 79,5
1997 71,5 55,622 14,9 99,393 18,78 190,100 10,299 0,774 81,1
1998 72,5 55,740 15 107,117 19,60 208,490 10,290 0,775 82,2
1999 75,6 57,210 15,1 112,895 19,05 218,075 10,278 0,785 85,3
2000 75,0 59,978 15 118,723 19,65 231,627 10,267 0,796 82,9
2001 70,1 59,964 15 126,629 19,75 251,199 10,206 0,806 82,1
2002 73,5 61,087 15,4 132,157 17,78 262,886 10,203 0,813 78,7
2003 76,2 63,033 15,9 138,658 19,42 275,483 10,211 0,822 80,0
2004 83,8 65,415 16,3 147,767 20,58 300,036 10,221 0,825 79,8
2005 80,5 67,876 17,1 154,039 21,91 319,025 10,251 0,835 77,8
2006 88,1 68,616 18,5 162,559 22,17 342,156 10,287 0,843 81,4
2007 85,4 69,207 17,6 174,307 23,58 372,007 10,381 0,85 82,7
2008 89,1 70,885 18 187,987 22,22 385,833 10,468 0,854 82,8
2009 90,4 71,737 17,9 188,365 21,32 374,628 10,507 0,857 81,2
2010 84,0 73,986 18,7 191,277 25,63 376,759 10,533 0,862 79,7
2011 79,4 75,872 19,1 195,196 25,57 384,289 10,505 0,865 85,4
2012 74,6 77,259 19,72 197,039 27,31 386,317 10,516 0,865 77,8
2013 76,8 78,990 19,6 199,665 27,12 389,900 10,512 0,874 82,9
2014 78,1 78,824 20 204,428 25,37 409,870 10,538 0,879 86,4
2015 82,4 78,659 19,4 212,503 25,29 435,911 10,554 0,882 84,8
2016 84,0 78,732 20,2 221,308 27,12 451,288 10,579 0,885 87,3

95




Vydaje za
Pramérna potraviny %
cena jizniho Primérna na konecné
Spotreba ovoce cena za spotiebé
Prim. ovoce (pomerané, [vepfovou domdcnosti
Rok mzda Cista |mirného Dummy |citrony, sSunku podle Gcelu
(tisick&) |pasma banany, (K&/kg) v Ceské
(kg/os /rok) kiwi) (k¢/kg) [o¢igténa o |republice
otisténd o |inflaci (dle
inflaci klasifikace
COICOP) %
Rok Mzda Sp_mipa D SpC_jiz SpC_sun Vyd_potr
1992 3,563 47,0 0 159,932 24,1
1993 4,551 48,5 0 178,002 21,5
1994 5,351 42,4 0 184,305 20,3
1995 6,318 39,1 0 31,141 181,388 19,1
1996 7,520 42,1 0 34,846 180,443 18,8
1997 8,308 40,8 0 37,335 180,303 18,2
1998 9,090 44,3 0 40,471 169,360 18,2
1999 9,842 46,6 0 34,734 157,404 18,0
2000 10,447 47,5 0 33,108 166,645 17,7
2001 11,324 43,4 0 37,624 169,267 17,4
2002 12,082 46,6 0 39,338 160,430 17,0
2003 12,807 47,0 0 39,001 150,606 16,2
2004 13,601 50,3 0 36,943 160,368 15,8
2005 14,252 47,1 0 35,979 156,750 15,3
2006 15,506 56,1 0 34,847 155,350 15,0
2007 16,509 51,4 0 36,045 151,806 15,0
2008 17,714 54,1 0 44,866 164,840 15,1
2009 18,665 55,4 1 34,440 147,926 14,6
2010 18,962 46,8 1 36,613 154,954 14,5
2011 19,246 46,6 1 36,488 168,326 15,2
2012 19,903 43,4 1 37,637 174,922 15,9
2013 19,903 45,6 1 40,275 185,950 16,2
2014 20,216 47,0 1 46,047 189,407 16,8
2015 20,777 48,9 1 45,173 190,452 16,6
2016 21,526 49,0 1 46,482 194,489 16,6
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Odhad modelu:

1. rovnice

Model 30: TSLS,

Za pouZitl pozorovanl 1585-2016

(T

= 22)

Zavisle proménna: S5p Cuk

Instrumentovano: Sp ©

Instrumentalni proménné: const Pobyv HDP oby HDI Sp zel Mzda
Sp mipa SpC_jiz SpC _co SpC_sun Vyd potr Vyd dom D Sp O 1 Dovovo
Sp_Cuk 1

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const 4,34516 15,8517 0,2741 0, 7880
Sp O 0, 0506363 0,03359148 1,493 0,1576
SpC_co 0,206451 0,108114 1,892 0,0793
SpC_sun 0,0306858 0,0188819 1,625 0,1284
Mzda 0,218413 0, 103960 2,101 0,0542
Fobyv -0, 180140 1,8338%9 -0,08733 0,8316
SpC_jiz -0, 03835890 0,03596984 -0, 9673 0,3498
Vyd potr -0,0582156 0, 306846 -0,1847 0,8522
Stfednl hodnota zavisle proménné 17,20081

Sm. odchylka zavisle proménné 1,5879422

Soufet Stvercld rezidui 2,840847

Sm. chvba regrese 0,450472

Koeficient determinace 0,965473
Adjustovany koeficient determinace 0,548210

F(7, 14) 56,00938

P-hodnota (F) 3,632-09

rho (koeficient autokorelace) -0,069169
Durkin-Watsonova statistika 2,072378

zde je poznémka o zkratkdch statistik modelu
Hausmantv test -

Hulowvd hypotéza: QLS odhady jsou konzistentni
LAsymptoticka testovacl statistika: Chi-kvadratci(l) = 2,94408

s p-hodnotou = 0,0361928

Sargandv test pro nadbytednou identifikaci -
Mulova hypotéza: viechny instrumentalnl proménné jsou platné
Testovacl statistcika: LM = 15,6566

= p-hodnotou = P(Chi-kvadrit(8) > 15,6566) = 0,0475675

Pesaran-Tayloriv test heterocskedasticity -
Mulova hypotéza: nenl zde heteroskedasticita
Asymptoticka testovacl statistika: 0,253561
s p-hodnotou = 0, 795835

=z =

Test normality rezidul -
Mulova hypotéza: chyby jsou normalné rozdélené
Testovacl statistika: Chi-kvadratci(2) = 0,%46675
s p-hodnotou = 0,62282

LM test pro autokorelaci aZ do fadu 1 -
Malova hypotéza: Zadna autokorelace
Testovacl statistika: LMF = 0,0516091
s p-hodnotou = B(F(l, 14) > 0,051081) = 0,82382
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Upraveny:

Model 33: T5L5, za pouZitl pozorovanl 18585-201e (T = 22)

Zavisle proménna: Sp Cuk

Instrumentovano: Sp ©

Instrumentalni proménne: const Pobyv HDP cby HDI Sp zel Mzda
Sp mipa SpC_jiz SpC _co SpC_sun Vyd potr Vyd dom D Sp © 1 Dovovo
Sp_Cuk 1

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

Cconst 1,08003 2,859256 0,3665 0,7185

Sp O 0,0560074 0,0251136 2,230 0,0395 e
5pC_co 0,258344 0,0862315 2,596 0,0081 i
SpC_sun 0,0203838 0,00838720 2,430 0,0264 e
M=zda 0,175570 0,0660328 2,659 0,015 e
S5tfednl hodnota zavisle proménné 17,20051

Sm. odchylka zavisle proménné 1,879422

Soudet Stvercld rezidui 3,073207

Sm. chvba regrese 0,425178

Foeficient determinace 0,562650

Adjustovany koeficient determinace 0,953862

F{4, 17) 105,7235

P-hodnota (F) 6,63e-12

rho (koeficient autokorelace) 0,021855
Durkbin-Watsonova statistika 1,837574

zde je poznamka o zkratkach statistik modelu

Pesaran-TaylorGv test heteroskedasticity -
Hulova hypotéza: nenl zde heteroskedasticita
Asymptoticka testovacl statistika: z = 0,312%01
5 p-hodnotou = 0,754356

Test normality rezidwi -
Mulova hypotéza: chyby jsou normalné rozdéleneg
Testovacl statistika: Chi-kvadratc(2) = 1,58078
s p-hodnotou = 0,453667

LM test pro autokorelaci af do fadu 1 -
Mulova hypotéza: Zadna autokorelace
Testovacl statistika: LMF = 0,0153307
s p-hodnotou = B(F(l, 17} > 0,0153307) = 0,503002

Statistiky vvhodnocujici prfedpovéd

Stredni chvba o]

Odmocnina stfednl kvadraticke chvby 0,37375
Stfedni absolutni chyba 0,31316
S5tfednli procentualmi chvba -0,046094
Stfedni absolutni procentudlni chyba 1,8398
Theilovo T 0,68307
Zastoupeni vychyleni, UM o]
Zastoupeni regreses, UR 2,3228e-005
Zastoupeni disturbanci, UD 0,55958
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~Sp Cuk = 1,06 + 0,0560*Sp O + 0,258*SpC_co + 0,0204*SpC_sun + 0,176*Mzda
{z,89) {(0,0251) {0,0862) (0, 00839) {0, 0660)

T = 22, Koeficient determinace = 0,963
[(emérodatné chyby v zavorkach)

2. rovnice

Model 35: TS5L5, za pouZitl pozorowvaml 1995-201e6 (T = 22)

Zavisle proménna: S5p O

InstrumentovVAano: Sp_Cuk

Instrumentalni proménné: const Pobyv HDP oby HDI S5p zel Mzda
Sp_ mipa SpC_jiz SpC_co SpC_sun Vyd potr Vyd dom D Dovovo Sp Cuk 1
S5p 01

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const -179,553 40,1246 —4,475 0,00086 Ll
Mzda -0,156151 0,231475 -0,6746 0,5118

Pobwv 21,1751 4,29846 4,926 0,0003 Ll
S5p_ Cuk -0,728184 0,498537 -1,461 0,179

S5p mipa 1,15403 0,0854373 13,51 4,99g-095 wE%
Dovowo 0,03825800 0,00546723 7,004 9,2%9=-0g wE%
SpC_ji=z -0,0616693 0,0752757 -0,8152 0,4274

Sp_zel -0,173462 0,0999666 -1,735 0,1063

D -2,38108 1,36344 -1,746 0,1043
Stfednl hodnota zavisle proménné 78, 5934089

Sm. odchylka zavisle proménné 6,125043

Soufet Stvercld reziduil 11,30879

Sm. chvba regrese 0,932688

Foeficient determinace 0,985646

Adjustovany koeficient determinace 0,976813

Fi{g, 13) 111,4135

P-hodnota (F) 1,03e-10

rho (koeficient autokorelace) —-0,1140%51

Durkbin-Watsonova statistika 2,158711

zde je poznamka o zkratkach statistik modelu

Hausmaniv test -
Mulova hypotéza: 0OLS odhady jsou konzistentml
Asymptoticka testovacl statistika: Chi-kvadrati(l) = 0,73704
s p-hodnotou = 0,3%90611

Sargandv test pro nadbyvtednou identifikaci -
Mulova hypotéza: viechny instrumentalni proménné jsoun platneé
Testovacl statistika: IM = 14,4733
s p-hodnotou = P (Chi-kvadrat(7) > 14,4733) = 0,0433756
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Pesaran-Tayloriv test heteroskedasticity -
Mulova hypotéza: nenl zde heteroskedasticita
Bsymptotickd testovaci statistika: z = 1,01045
5 p-hodnotou = 0,312281

Test normality rezidul -
Hulova hypotéza: chyby jsou normalné rozdé&lené
Testovacl statistika: Chi-kvadrat(2) = 3,53333
5 p-hodnotou = 0,170902

LM test pro autokorelaci afZ do fadu 1 -
Hulova hypotéza: Zadna autokorelace
Testovacl statistika: LMF = 0,20%9286

s p-hodnotou = P(F({1, 13} > 0,209286) = 0,&555
z(0,025) = 1,9600
PROMENNA KOEFICIENT 95% KONFIDENCNI INTERVAL
const -175,553 -258,1596 -100,911
Mzda -0,156151 -0, 609834 0,297532
Bobyv 21,1751 12,7502 29,5859
Sp_Cuk -0,728184 -1,70530 0,248931
Sp mipa 1,15403 0,986576 1,32148
Dovowo 0,03825900 0,0275744 0,0490055
SpC jiz -0,06166593 -0,208207 0,0858683
Sp_zel -0,173462 -0,369393 0,0224691
D -2,38108 -5,05336 0,291208
Upraveny:

Model 36: TS5LS, za pouZitl pozorovanl 1885-201e (T = Z2)

Zavisle proménna: S5p O

InstrumentovVano: Sp_Cuk

Instrumentalni proménne: const Pobyv HDP oby HDI Sp zel Mzda
Sp_mipa SpC_jiz SpC_co SpC_sun Vyd potr Vyd dom D Dovovo Sp Cuk 1
S5p 01

koeficient smer. chybka t-podil p—hodnota
COnst -178, 600 38,8426 —-4,588 0,0003 el
Pobyv 21,7220 4,05903 5,352 8,08e-05 #%%
S5p_Cuk -1,14220 0,307636 -3,713 0,0021 i
Sp _mipa 1,13007 0,05982449 18,89 T,21le-012 #*%%
Dowvowvo 0,0391845 0,00537377 7,282 2,64e-08 ®*%
S5p_zel -0,214288 0,0892589 -2,400 0,0298 e
v -2,559439 1,05083 -2,4685 0,026l o
Stfednl hodnota zavisle proménné T8, 59340%
Sm. odchylka zadvisle proménné 6,125043
Soufet Stwvercld rezidui 12,80190
Sm. chvba regrese 0,8233289
Foeficient determinace Q0,883751
Adjustovany koeficient determinace Q,877251
Fi{e, 15) 151,0565
P-hodnota (F) 1,52e-12
rho (koeficient autokorelace) -0,181714
Durkbin-Watsonova statistika 2,293898

zde je poznamka o zkratkach statistik modelu
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Pesaran-Taylortv test heteroskedasticity -
Mulova hypotéza: nenl zde heteroskedasticita
Lzymptotickid testovacl statistika: z = 0,8682¢6l
s p-hodnotou = 0,385252

Test normality reziduil -
Hulova hypotéza: chyby jsou normalné rozdélené
Testovacl statistika: Chi-kvadrat(2) = 0,163562
s p-hodnotou = 0,5921474

LM test pro autokorelaci aZ do fadu 1 -
Mualova hypotéza: Zadna autokorelace
Testovacl statistika: LMF = 0,6%96842
s p-hodnotou = P(F(l, 15) > 0,E696842) = 0,417865

Statistiky vvhodnocuijici pfedpoved

Stfedni chyba 1,25818e-015
Odmocnina stfedni kvadratickée chvby 0,76283
Stfedni abksolutni chyba 0,680343
Stfedni procentudlni chyba -0,0087461
S5tfedni absolutni procentudalni chyba 0,772582
Theilovo U 0,19588
Zastoupenl wvychyleni, UM o]
Zastoupeni regrese, UR 9,1197e-006
Zastoupeni disturbanci, UD 0,8598%

E§ orett graf - X

25

T T T
Chowuv F-test pro zlom
5% QLR critical value

\

10 B

o L L L L L L L L L L
1994 1995 1598 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012

2004, 24,32 = 0O o B

Quandtdv test podilu vérohodnosti pro strukturialni zlom v neznamém bodég,
8 usekanim 15%:

Maxima F(3, 1%) = 21,3615 se dosahuje pro pozorovani 2009

Asymptotic p-value = 9,86321e-013 for chi-sguare(3) = 64,0845
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3. rovnice

Model 100: TSLS, za pouZitli pozorovani 1995-2016 (T = 22)

Zavisle proménna: Diab

Instrumentalni proménné: const Pobyv HDP oby HDI Sp zel Mzda
Sp mipa SpC_jiz SpC_co SpC_sun Vyd potr Vyd dom D Sp O 1 Dowovo
Sp_Cuk 1

koeficient smer. chvha t-podil p-hodnota
Const —-28,6241 111,525 —-0,25687 00,8015
Sp 0 1 0,000381705 0,107147 0,003562 0,59872
Sp_Cuk 1 1,56514 0,584912 2,683 0,0188
HDF oby -0,05929655 0,0381555 2,436 0,0300
Fobyv —-5,08082 T,99736 -0, 8353 0,536
HDT 140,652 77,7864 1,808 0,08938
Vyd potr 0,0432666 0,810522 0,07087 0,944¢
Mzda 0,147735 1,24407 00,1188 00,9073
Vyd dom 0,195281 0,152734 1,305 00,2146
Stfednl hodnota zavisle proménné 66, 95652
Sm. odchylka zavisle proménné 49,215132
Soufet Stvercld rezidui 10,29526
Sm. chvba regrese 0,889912
Foeficient determinace 0,854227
Adjustovany koeficient determinace 0,8950874
Fi(g, 13) 279,8492
P-hodnota (F) 2,80e-13
Logaritmus vérochodnosti -22,86370
Akaikovo kritérium 63,72740
Schwarzovo kritérium T73,54678
Hannan-Quinnovo kritétium o6, 04055
rho (koeficient autockorelace) 0,081302
Durkbin-Watsonova sStatistika 1,81335%8

zde Jje poznamka o zkratkach statistik modelu

Sargantv test pro nadbytedénou identifikaci -
Mulova hypotéza: viechny instrumentalni proménnée jsou platné
Testovaci statistika: LM = 15,351
s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(7) > 15,351) = 0,0317546

Pesaran-Tayloriv test heteroskedasticity -
Malova hypotéza: nenl =zde heteroskedasticita
Asyvmptoticka testovacl statistika: z = 0,202656
s p-hodnoton = 0,839404

Test normality rezidul -
Malova hypotéza: chyby jsou normalné rozdélens
Testovacl statistika: Chi-kvadrati2) = 2,168331
s p-hodnotou = 0,338187

LM test pro autokorelaci aZz do fadu 1 -
Hulova hypotéza: Zadna autokoreslace
Testovacl statistika: LMF = 0,177903
s p-hodnotou = P(F(l, 13} > 0,177303) = 0,680639
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Upraveny:

Model 105: T5L5, =za poufiti pozorovanl 19%5-2016 (T = 22)

Zavisle proménna: Diab

Instrumentalnl proménne: const Pobyv HDP oby HDI Sp zel Mzda
Sp mipa SpC_jiz 5pC_co S5pC _sun Vyd potr Vyd dom D Sp O 1 Dovovo
Sp Cuk 1

koeficient zmér. chyba t-podil p-hodnota
const —-58,4232 33,5185 2,536 0,0092 EEE
Sp_Cuk 1 1,125&67 0,338587 3,315 0,0041 EEE
HDF oby -0,0572738 0,0183168 -3,127 0,0061 EEE
HDT 180,174 46,0248 3,915 00,0011 R
Mzda 0,9593576 0,3%4263 2,520 00,0220 o
Stfedni hodnota zavisle proménné 66, 95692
Sm. odchylka zavisle proméEnnég 9,215132
Soudet Stvercl rezidui 12,61483
Sm. chvbka regrese 0,861423
Foeficient determinace 0,99292¢
Adjustovany koeficient determinace 0,991262
Fi{4, 17) 5%g, 54549
P-hodnota (F) 4,88e-18
Logaritmus wvérochodnosti —-25,09879
Bkaikovo kritérium 60,19758
Schwarzovo kritérium 65, 685279
Hannan-Cuinnovo kritétium 6l,48266
rho (koeficient autokorelace) 0,164818
Durkin-Watsonova statistika 1l,660762

zde je poznamka o zkratkéch statistik modelu

Pesaran-Taylortiv test heteroskedasticity -
Hulova hypotéza: neni zde heteroskedasticita
Asyvmptotickéd testovaci statistika: z = 0,133543
s p-hodnotou = 0,883764

Test normality rezidui -
Hulovéd hypotéza: chyby jsou normdlnég rozdélené
Teztovacl statistika: Chi-kvadratc(2) = 0,970159
s p-hodnotou = 0,615648

LM test pro autokorelaci aZ do fadu 1 -
Mulova hypotéza: EZadnaéd autokorelace
Testovacl statistika: LMF = 0,5215%4

s p-hodnotou = P(F(l, 17) > 0,5215%4) = 0,48058¢6
“Diab = -98,4 + 1,13*5p Cuk 1 - 0,0573*HDF_oby + 180*HDI + 0,99%4*M=zda
(33, 5) (0,340) (0,0183) (46,0) (0,394)
T = 22, Eoeficient determinace = 0,593

(smérodatneé chyby v zavorkach)

103



Statistiky wvyhodnocujici pfedpovéd

Stfedni chvba -%9,686892e-015
Odmocnina stfednl kvadraticke chyby 0,75723
Stfedni abksolutni chyba 0,5892¢
Stfednl procentudlni chvba -0,012024
Stfedni absolutnl procentualni chvba 0,89913
Theilovo T 0,44177
Zastoupeni wvychyleni, UM [u]
Zastoupeni regreses, UR 2, T7T7Td4le-026
Zastoupeni disturbanci, UD 1
gretl: graf — X
5 T T T
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Quandtiv test podilu vErchodnosti pro strukturdlni zlom v neznamém bodE,
2 usekanim 15%:

Maxima F(3, 1%) = 3,581277 se dosahuje pro pozorovani 2010

Asymptotic p-value = 0,119538 for chi-sguare(3) = 11,7383
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