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UvVoD

Studium podnebi mést patii mezi zajimava a v posledni dobé frekventovana témata
védecko-vyzkumnych klimatologickych praci. Pomérné vyznamna ¢ast praci se zabyva
sttedn¢ velkymi mésty. Je zajimavé, ze doposud nebyla predmétem hlubSiho zdjmu
mensi a stfedné velkd mésta s kotlinovou polohou. Piedlozend rigor6zni prace se
pokousi alespoti z &asti doplnit na Ceském tzemi ne piili§ studované klimatické poméry
sttedné velkého mésta s kotlinovou polohou na modelovém ptikladu Vsetina. Obsahova
struktura prace byla sestavena podle podobnych klimatologickych praci vzniklych
na tzemi Ceska (Vysoudil et al. 2012, Dobrovolny et al 2012, Tolasz at al. 2007).
To usnadiiuje Ctendfi orientaci v textu, umoZziiuje snadné srovnani vybranych
charakteristik s jinymi stanicemi.

Prace je rozdélena do tfinacti kapitol rozdélenych do dvou tematickych okruht.
Prvni celek tvofi zdroje dat, teoretickd vychodiska s reSerSi literatury a historii
meteorologického pozorovani. Druhd, obsahlejsi ¢ast prace nabizi pohled na vysledky
dlouhodobého kolisani hlavnich meteorologickych prvki a jejich ¢asovou a prostorovou
proménlivost. Ta byla analyzovdna na zakladé standardnich meteorologickych
pozorovani. Nejvetsi pozornost byla vénovana teploté vzduchu, kterd byla dukladné
studovéna na zaklad¢ standardnich i méné obvyklych metod.

Poznani rezimu meteorologickych prvkll a specifik méstského klimatu ma
nepopiratelny vyznam pro zZivot obyvatel a bézné fungovani mésta. Prace proto byla
koncipovana tak, aby jeji dil¢i ¢asti mohly byt vyuZzity vefejnymi a soukromymi

institucemi na uzemi mésta.



1 CILE

Cilem rigorézni prace je analyza casové a prostorové variability hlavnich
meteorologickych prvkl ve Vsetiné, jako ptikladu stfedné velkého mésta s kotlinovou
polohou. Prace popisuje dlouhodobé kolisani klimatu na zakladé analyzy dat Ceského
hydrometeorologického tustavu, pobocka v Ostravé. Vybrané casové tady
meteorologickych prvki z meteorologické stanice CHMU Vsetin jsou porovnana
s fadami z dalSich profesionalnich i amatérskych meteorologickych stanic v okoli mésta
tak, aby nabizela komplexni pohled na klimatické poméry mésta Vsetina a ptilehlého
okoli. Vyskyt nebezpecnych meteorologickych jevli ohrozuje lidskou spolecnost, proto
byl jejich vyskyt, projevy a dopady v méstské a pfiméestské krajiné také podrobné
popsan. ZvySena pozornost v praci byla vénovana casové a prostorové diferenciaci
teploty vzduchu. Tato proménlivost byla studovéna na né€kolika prostorovych tirovnich
s riznych zdrojii dat. Stacionarni meéfeni byla doplnéna o data ziskand metodami
termalniho leteckého snimkovani a o vysledky vlastnich mobilnich méfeni.

Dulezitym cilem prace je pfispét k popularizaci meteorologie a klimatologie
ve Vseting. Nabizi fadu zajimavych informaci pro ucitele zemépisu, z4jmové skupiny,

organy vefejné spravy i §irsi vetrejnost.

10



2 TEORETICKA VYCHODISKA PRO STUDIUM REZIMU
METEOROLOGICKYCH PRVKU MESTSKEHO
KLIMATU A RESERSE LITERATURY

Prvni védeckou studii zaméfenou na porovnani teplotniho rezimu mésta
a venkova na piikladu Londyna provedl Howerd v roce 1833. V Cesku se prvni prace
studujici méstské klima objevuji od roku 1781, kdy Antonin Strnad dochéazi k zavéru,
ze klementinska fada méteni teploty vzduchu mtize byt ovlivnéna spalovanim tuhych
paliv v centru mésta (Munzar 1988). V byvalém Ceskoslovensku byly vyznamné studie
zaméfené na teplotni poméry a klima Bratislavy (Koncek 1956, 1979). Studium klimatu
mést se od té doby stalo frekventovanym tématem védecko-vyzkumnych praci. Posledni
nejvyznamnéj§i prace v Cesku vénované klimatu Brna a Olomouce jsou zaloZeny
na vicetrovilové analyze, ktera spocivda ve vyuziti dat riizného rozliSeni v Case
i v prostoru a jejich nasledné syntéze (Dobrovolny et al. 2012, Vysoudil et al. 2012).
Dalsi vyznamné svétové prace vénované klimatu mést se zabyvaji predevsim stiedné
velkymi az velkymi mésty. Klima menSich a stiedné velkych mést s kotlinovou nebo
horskou polohou nebyla pfedmétem hlubsiho zajmu.

Studium klimatu mést je v soudobé klimatologii stale studovanéjSim tématem,
coz piimo souvisi, mimo jiné, s rostoucim podilem méstského obyvatelstva,
s piipadnym rizikem ztrat na lidskych Zivotech a také s rizikem materidlnich Skod
v pfipadé extrémnich projevl pocasi. Ve velkych méstech Zije v soucasné dobé 50 %
svétove populace a ve vyspélych statech svéta dokonce az 75 % (Lambin a Geist 2006).

Méstské klima se vytvaii spolenym spoluplisobenim aktivnich povrchl
typickych pro mésta, antropogennich producentli tepelné energie, dopravnich,
primyslovych a dalSich ¢innosti. Aktivni povrch mést je plo$né véEtsi nez ve volné
krajiné. Ve mésté je tvoren i st€énami a stfechami staveb, komunikacemi s asfaltovym,
betonovym ¢i kamennym povrchem, zelenymi plochami apod. Nejen soucasna
velkomésta, ale i stiedné velkd mésta v Cesku vykazuji silné zne¢isténi ovzdusi, zvysuje
se predevsim koncentrace tzv. fotochemického smogu a prasného aerosolu (Oke 1997,
Vysoudil et al. 2012). Uzemi mést formuje specifické méstské klima, které se odrazi
v charakteristickém rezimu vétSiny meteorologickych prvkll odlisSnych od poméri

ve volné venkovské krajin¢ (Dobrovolny at al. 2012).
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2.1 Rezim hlavnich meteorologickych prvki v méstské a piiméstské
krajiné

Nejvétsi pozornost pii studiu klimatu mést je vénovana detekci prostorové
variabilité rezimu teploty vzduchu. Ten vyrazné ovlivituji aktivni povrchy s tepelnou
kapacitou, které umoznuji absorpci velkého mnozstvi tepla v obdobi s pozitivni
energetickou bilanci. Vzhledem k modifikaci energetické bilance mohou byt zastavéné
oblasti mést vyrazné teplej$i nez okolni krajina. Velky podil nepropustnych povrchii
snizuje mnozstvi vody k evapotranspiraci, nasledné se tak snizuje latentni tok tepla.
I turbulentni pfenos tepla je redukovan v dusledku geometrie méstské zastavby.
Teplotni poméry zastavénych ploch souvisi i s nizkym albedem zastavéné plochy
a znec€isténi atmosféry (Oke 1997). Charakteristickou energetickou bilanci v méstském
prostiedi ovliviiuji podle Klysika (1996) 1 antropogenni faktory, napt. vyfuky
automobilll a kominy budov.

Mezi nejlépe zdokumentované piiklady modifikace meteorologickych prvkl
ve mésté patfi tepelny ostrov mésta (UHI — Urban Heat Island, viz—Arnfield 2003). Je to
oblast zvySené teploty vzduchu v mezni a pfizemni vrstvé atmosféry nad méstem nebo
primyslovou aglomeraci v porovnani s venkovskym okolim mésta (Sobisek a kol.
1993). Zménou meteorologickych prvkll vtepelném ostrovu Prahy se zabyvali
Baranova a Huth (2005), v zahrani¢i podobné studie publikovali Bottyan et al. (2005)
pro Debrecin nebo Alcoforado a Andrade (2006) pro Lisabon. Vznik tepelného ostrova
byl pozorovan u sidel s poétem obyvatel vétsim nez 10 000. Klima Styrského Hradce
a jeho tepelné¢ho ostrova studovali Lazar a Podesser (1999). Studii zamé¢fili na denni
anocni cirkulaci vzduchu ve mést¢, denni chod teploty vzduchu, vyskyt mlh a inverzi
v méstské a ptiméstské oblasti. Potvrdili teplotni rozdil mezi centrem mésta a okolim az
2,2 °C, rozdil primérnych nocnich teplot ¢inil 1,4 °C. Studii zaméfenou na tepelny
ostrov mésta Lodzi prezentovali Klysik a Fortuniak (1999). Zjistili, Ze v 80 % noci jsou
v centrech mést teploty vzduchu, v porovnani s ptiméstskou oblasti, vyssi o 2—4 °C.
V ojedin€lych ptfipadech az o 8 °C. Nejvétsi rozdily potvrdily v letnich nocich
za radiaéniho pocasi, nejmensi rozdily zjistili v zim¢. Jiz Sundgborg (1950) zjistil,
ze nejvetsi teplotni rozdily mezi méstem a jeho okolim byvaji dosahovany ve vecernich
hodinach, nejmensi teplotni rozdil je dopoledne. Intenzita tepelného ostrova vypoctena
z dennich primérnych teplot vzduchu podle prace Bokwa (2011) dosahuje v Krakové na

jare 1,4 °C, v1été 1,5 °C, na podzim 1,7 °C a vzimé¢ 1,0 °C. Vyssi teplota vzduchu
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v centru mésta v porovnani s piiméstskou krajinou ma ptimy vliv nejen na lidské zdravi,
ale mé disledky i na ekonomiku (Oke 1997).

V poslednich letech je pii studiu klimatu vénovana velka pozornost teplotnimu
rezimu aktivniho povrchu (Carlowicz, 2010). Na vlastnosti riiznych aktivnich povrchii
pii vzniku teplotniho ostrova se zamétil Ozawa (2004). Nejvice tepla absorbuji
zastavéné oblasti vyznacujici se neschopnosti odrézet slunecni zarfeni, ¢imz zvySuji
schopnost zastavénych oblasti udrzovat teplo. Teploty obchodnich ¢tvrti mésta vykazuji
stejné hodnoty jako holé pliidy. Naopak ochlazujici u¢inek mé méstska vegetace, feky,
vodni plochy a lesni porosty. Moznosti jak ochladit pfehfaté centrum mésta hledal
Abkari (2005). Zabyval se predevsim hustéjsi vysadbou méstské zelené nebo pouzitim
reflexnich materidld na stfechach domt a chodnicich. Pfedpokladal, Ze zvySenim
evapotranspirace od zelené a zvySenim odrazivosti aktivniho povrchu se mize v letnich

meésicich ochladit centrum mésta v fadu nékolika stupnd.

AN J
oAy YU

Temperature

NIGHT ——

Rural Pond

Urban Downtown Urban Park Suburban Rural
or Industrial Residential Residential

Obr. 1 Variabilita povrchové teploty a atmosférické teploty (Abkeri 2008)

Problematikou aktivniho povrchu ve méstech se zabyval Jacobson (2012), ktery
navdzal na Abkariho. Jacobson varuje pfed velkou schopnosti umélych povrchii
pohlcovat teplo. Proto navrhuje natirat tmavé stfechy bilou barvou. Stfechy domi
pokryvaji v nékterych méstech az 60 % plochy zastavby, diky vhodnému natieni by se
vyrazné zvysily albedo. V soucasné dobé se podili tepelné ostrovy z2 az 4 %
na globalnim oteplovani. Tento podil by se diky natéru snizil. Problematice natéru
sttech se vénoval také Abkari et al. (2012), ktery pfi aplikaci bilé barvy a nahrazeni
tmavé mestské dlazby bilou ocekava zvySeni méstského albeda o 10 %. Jiz v priab&hu
téchto studii reagoval Chameides (2011), Ze snizeni teplotnich rozdild v méstské
a pfimé&stské krajin¢ by mélo pfesné opacny efekt. Usuzuje, Ze mensi teplotni rozdily by
zpomalily tvorbu oblac¢nosti, k zemskému povrchu by pronikalo vice slune¢niho zareni

a zemg by se vice prohfivala nez by tomu bylo s piivodnimi povrchy stfech.
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Tab.1 Primérnd zména vybranych meteorologickych prvkli a procesit pro mésta

stfednich zemépisnych Sitek s velikosti do 1 mil. obyvatel (Oliver 2004, upraveno)

prvek typ zmény velikost
zmény/komentar
intenzita turbulence vysSi 10-50 %
snizeni 5-30 % v 10 m za silného
rychlost vétru —— proudenrl VAR
zvyseni za slabého proudéni jako
disledek UHI
smer vétru vys§i proménlivost 1-10°
UV zéfeni snizeni 25-90 %
slune¢ni zafeni snizeni 1-25 %
infraCervené zafreni zvyseni 5-40 %
Dohlednost redukovana -
evapotranspirace snizeni okolo 50 %
konvektivni pfenos tepla zvySeni 50 %
absorpce a ukladéni tepla zvySeni 200 %
teplota vzduchu zvyseni roéni primér cca o 2 °C,
pro extrémni hodnoty
(min/max) rozdil jesté
vySsSi
snizeni letni dny
vlhkost vzduchu — IS
zvyseni letni noci, zimni dny
Oblacénost zvySeni plati i pro vyskyt mlh
Srazky zvySeni Projevy antropogennich
srazek  diky  vysSimu
vyskytu  kondenzaénich
jader nad méstem

Vysoudil et al. (2012) shrnul, Ze pro klima mést je na rozdil od venkovskych sidel
nebo volné krajiny charakteristicky tento rezim meteorologickych prvki:
* niz$i primérna rychlost vétru,
e vy$si denni i no¢ni primérna teplota vzduchu,
* niz$i primérna vlhkost vzduchu,
* snizena dohlednost,
* vyS$8i hodnota znecisténi vzduchu v disledku vysSSich emisi latek zneciStujicich
ovzdusi,
* snizena hodnota slunec¢niho zarenti,
* vyssi hodnota oblacnosti,
* vy$si hodnota srazkovych thrnti.
Meésta s kotlinovou nebo udolni polohou vytvareji jesté pestfejSi podminky pro
jejich klima, nez mésta v rovinaté krajiné. Napiiklad Bokwa (2011) zjistila, ze vliv
vertikaln¢ ¢lenitého georeliéfu na pole teploty vzduchu v pfizemni vrstvé atmosféry je

v piipadé¢ mésta v udolni poloze (Krakov) vétsi, nez vliv zplisobu vyuziti zemé (land
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use). Vyznam reliéfu, jako dulezitého faktoru pfi utvareni méstského klimatu v mistnim
méftitku, byl zpracovan jen v nékolika studiich (naptf. Arnfield (2003), Grimmond
2006). Oba autofi i dal$i doporucili vénovat vétsi pozornost modifikaci méstského
klimatu vlivem georeli¢fem.

Vyskyt moznych mistnich klimatickych efektd, které se mulzou projevit
1 v ptfiméstské oblasti popsal Vysoudil (2009). Rlizné€ uklonéné plochy umoznuji vznik
oblasti s riznymi teplotami. Vyznamné mohou byt disledky katabatického stékani
studené¢ho vzduchu. Tento jev se objevuje po zapadu Slunce v dobé nejintenzivnéjsiho
ochlazovani. Jedna se o sestupny klouzavy pohyb chladného vzduchu podél uklonéného
relié¢fu. Studeny vzduch se podsouva pod teply vzduch, na dné udoli dochazi ke vzniku
jezera studeného vzduchu, teplotni inverze a piipadné¢ mrazové kotliny, coz miize vést
ke zhorseni kvality ovzdusi, zhorSeni rozptylovych podminek nebo poskozeni, ¢i tthynu
vegetace. Rizikovy je predevsim konkavni, Spatné ventilovany reliéf. Katabatické
stékani byva lokalizovano nej€astéji na okraji lesnich prisekt. V udolich s vyskytem
jezera studeného vzduchu nebo teplotni inverze miize dochézet ke vzniku. Disledkem
teplotni inverze je vétsi denni a ro¢ni amplituda teploty vzduchu, vétsi délka trvani
sn¢hové pokryvky v disledku mensi insolace slune¢niho svitu. Riizny uklon svaht
umoziiuje modifikaci rezimu teploty vzduchu na zavétrnych a névétrnych stranach.
Jihozdpadni navétrné svahy jsou napiiklad v zimé velmi chladné a v 1ét€¢ naopak silné
prehfaté. Na vice uklonénych svazich, kde dojde ke katabatickému stékani diive, je
stékajici vzduch teplejsi nez ten, ktery stékd z méné uklonénych svahl nebo plosin.
Na nejvice uklonéné ¢asti svahu je proto relativné teplejsi piizemni vrstva atmosféry,
nez na méné uklonénych. Tato ¢ast svahu se nazyva tepla svahova zéna. Na Vsetinsku
bylo podle Pavelky a kol. (2001) lokalizovano misto se vznikem teplé svahové zony

v PP Vrsky, v oblasti vyskytu teplomilnych vstavaci.
2.2 Metody ziskavani dat ke studiu méstského klimatu

Me¢stska krajina utvaii diky své prostorové struktufe typické méstské klima, které
vyzaduje pro svou studii fadu riznych metod. K analyze prostorové variability teploty
vzduchu a dalSich meteorologickych prvka ve méstech se nejcastéji pouziva dostatecné
hustd ucelova stanicni sit’ nebo dalkovy prizkum zemé¢, ¢i metody mobilnich méfeni.
V soucasnosti je preferovan vicetroviiovy piistup ke studiu klimatu mést, proto byva

vétsinou kombinovano vice metod.

15



2.2.1 Méfeni v ucelovych stani¢nich sitich

Rozmist'ovanim tcelovych meteorologickych stanic v méstské a ptiméstské krajiné
tak, aby byla ziskdna data v dostate¢ném mnozZstvi a reprezentativni kvalité se zabyvali
napt. Oke, Smith (1999). Pfi rozmist'ovani stanic je podle autora dilezité vzit v ivahu
polohu stanice nad nestandardnimi povrchy, blizkost staveb, které vyzatuji teplo nebo
expozici stanic. Stani¢ni sit’ ve svych pracich primarné vyuzili napt. Pigeon, Masson
(2009) nebo Bokwa (2010). Rada dalsich autord pouzila kombinaci réiznych datovych
zdrojii pro studium klimatickych poméri mésta (Snowdon 2007, Dobrovolny et al.

2012, Vysoudil et al. 2012).

2.2.2 Metody dalkového pruzkumu zemé

Dalkovy prizkum ve vyzkumu méstského klimatu se za€ina uplatiiovat od 70. let
20. stol. Jednim z prukopnikd byl Rao (1972), ktery pouzil termalni snimkovani
k detekci povrchového tepelného ostrova a studiu rozdilnych teplot aktivnich povrchi.
V soucasné dobé¢ existuje n¢kolik druzicovych systémil, které poskytuji ¢i poskytovaly
termalni snimky. Pro ucely studia méstského klimatu jsou vyuzivany predevSim snimky
z druzic LANDSAT (radiometr TM ¢i ETM+) a snimky zradiometru ASTER
umisténého na druzicich TERRA a AQUA. Dal§im zdrojem druzicovych snimki
vhodnych ke studiu méstského klimatu jsou snimky z radiometru MODIS (Dobrovolny
etal. 2012).

V poslednich letech zacind vzristat vyznam druzicovych termosnimkii mést.
Stavaji se vyznamnym podkladovym materidlem pii viceuroviiovych studiich
méstského klimatu. To dokladd napt. i prace Li et al. (2004). Vysledky studia
druzicovych snimkt potvrdily, Ze teplotni pole ve méstech ma vyraznou névaznost na
geometrii aktivniho povrchu, land use, vegetaci a zdroje odpadniho antropogenniho
teplota (Souch, Grimmond 2006). Termalni snimky byly pouzity i pro zkoumani
vlastnosti méstské vegetace (Leuzinger et al. 2010).

Metoda dalkového priizkumu zemé byla uplatnéna i v Cesku, predevsim
pfi studiu klimatu Brna, Olomouce a Prahy. Tepelny ostrov Brna na zékladé termalnich
snimkii studovali Dobrovolny a Jelinek (2009). Klasifikace snimkd byly sestaveny
z map zakladnich druhii povrchi pottebnych pro kvantifikaci jejich emisivity, nasledné
byla odhadnuta intenzita celé¢ho tepelného ostrova na zékladé rozdilu mezi teplotou
aktivnich povrchl ve mésté a v pfirodni krajin€. Pole povrchovych teplot v Brné€ a okoli

zkoumal Dobrovolny (2012) na zdkladé dvou termalnich snimkl potfizenych druzici
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LANDSAT 5 a LANDSAT 7. V ptipadé Olomouce se problematikou teplotniho pole na
zaklad¢ druzicovych termalnich snimkt zabyvali Geleti¢, Vysoudil (2012), vysledky
jsou popsany i v publikaci Vysoudil et al. (2012).

Tab. 2 Porovnani typickych hodnot albeda (o) a emisivity (g) pro vybrané druhy
urbannich a pfirozenych povrchi (Dobrovolny et al. 2012, upraveno podle Bretz et al.

1998, Oke 1987 a Snyder et al. 1998)

Material albedo (o) emisivita (g)
Asfalt 0,05-0,20 0,95

Beton 0,30 0,71-0,94
¢ervena cihla 0,30 0,90

bila omitka 0,93 0,91

trava (dlouha ~ kratka) 0,16-0,26 0,90-0,95
puda (vlhka ~ sucha) 0,05-0,40 0,98-0,90
listnaty les 0,15-0,25 0,97-0,99
jehli¢naty les 0,10-0,15 0,97-0,99

2.2.3 Mobilni méreni

Jako komplikované se jevi studium a analyza odliSnosti rezimu chodu teploty
vzduchu a jeji prostorové variability. Datova zakladna ze stanic CHMU je pro tento uéel
nepouzitelna stejné jako méfeni ve vlastni Gidelové staniéni siti. Stanice CHMU jsou
velmi ¥idce rozmisténé, Gasto se nachazeji na okraji mést. Ugelova staniéni sit’ obvykle
z technickych i ekonomickych diivodl dostate¢né husté pokryti plochy mésta. Doplnéni
a zpresnéni téchto meéfeni nabizi mobilni méfeni, poskytuje i1 udaje z mist
s nedostateCnou hustotou stacionarnich stanic, coz je typické vétSinou pro mésto
(Steward 2000). Tato metoda patii mezi dlouhodobé vyuzivané metody
klimatologického vyzkumu pfedev§im pro svoji operativnost a schopnost poskytovat
specificky pohled na zkoumanou problematiku (Tomas, Vysoudil 2010).

Prikopnikem v metodé¢ mobilnich méfeni, dfive nazyvané teplomérné jizdy,
sestali vroce 1927 W. Schmidt a A. Peppler, ktefi provadél méfeni ve Vidni
(Schmidt, 1930). Prvni jizdy mély za cil ziskat data o prostorové variabilité teploty
a vlhkosti vzduchu ve méstech. Teplomér byl vzdy umistény tak, aby byl eliminovan
vliv motoru na namétfené hodnoty. Metodika méfeni se postupné menila, stani¢ni

teplomér pouzivany pfi jizddch byl nahrazen odporovym (elektrickym) teplomérem
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umisténym ptfed celnim sklem vozu. Quitt (1972) upozoriiuje, ze tuto modifikaci
aplikoval vroce 1931 H. Tollner ve Vidni. Na tato métfeni podle Yoshina (1984)
navazuje Pepple, ktery tento pfistup aplikoval pfi hodnoceni klimatu némeckého
Karlsruhe. Quitt (1956) dale zminuje aplikaci stejné metody postupné v Hannoveru,
Berliné a Nové Anglii. Vyznamnou studii pro mésto Uppsala vytvoril Sundgborg
(1950). Vysledkem byly izotermické mapy a teplotni profily sledované oblasti. Vyzkum
se odehral v prib¢hu zimy az léta 1948. Bylo provedeno celkem 20 jizd za riznych
povétrnostnich podminek a v riznou denni dobu. Metoda mobilnich méteni zacala byt
postupné aplikovana i u menSich mést a aglomeraci. Kopec (1970) se zaméfil
na studium teplotnich rozdilti na piikladu soumésti Chapel Hill a Carrboro. Soumésti
meélo asi 25 000 obyvatel. V letnich mésicich, zhruba po dobu 3 tydnti, provadél mobilni
méteni. Vyskyt teplotniho ostrova byl potvrzen i v tomto soumésti. Byla potvrzena
teorie, ze tepelny ostrov se utvaii i u fady malych mést, jeho intenzita je nizsi
nez u velkomést. Mobilni méteni byla postupné vyuzivana nejen k detekci prostorové
variability teploty a vlhkosti vzduchu, ale i pro analyzu znecisténi ovzdusi. Bach (1971)
na piikladu amerického mésta Cincinnati poukazal na fakt, Ze oblast tepelného ostrova
meésta je Castéji zasazena vysS$i koncentraci znecistujicich latek. Pomoci mobilnich
méfeni v kombinaci s i¢elovou staniéni siti hodnoti Stastny (1996) teplotni a vlhkostni
poméry Kosic. Zjisténé rozdily mezi centrem mésta a pfilehlym okolim hodnoti
v souvislosti s orografii a geometrii mésta. Autor se v této praci odkazuje na historicka
mobilni méfeni, kterd byla provedena v Bratislavé a KoSicich. Pol¢ak (2001) a Pol¢ak
a Sotak (2002) vyuzili metodu mobilnich méfeni pfi charakteristice teplotnich rozdilt
Banské Bystrice. Jernej (2000) vénuje zvySenou pozornost vymezeni a charakteristice
tepelného ostrova v Lublani. V letech 1998 a 1999 provedl celkem 14 mobilnich jizd,
na jejichz zaklad¢€ popsal teplotni rozdily ve mésté. Snowdon (2007) provedl v letech
2005 a 2006 v némeckém Wittenu celkem 12 prijezdovych méfeni a i u tohoto mésta
potvrdil amplitudu teploty 8 °C v porovnani méstské a piiméstské krajiny. Jednou
z nejvyznamnéjSich studii pomoci mobilnich méfeni publikoval Unger et al. (2001),
ktery provadél v Madarském Debrecinu mobilni méfeni v pribéhu celého roku
a identifikoval tak charakteristické rysy tepelného ostrova.

V soucasné dobé€ lze provadét mobilni méfeni dvéma zpiisoby. Prvni zplsob byl
aplikovan v historickych méfenich, kdy byla pfedem definovana sit’ bodd, ve kterych
byla pfi kazdém prajezdu teplota vzduchu zméfena. Tuto metodu v neddvné dobé

pouzili napt. Melhuish a Pedder (1998) nebo Tumanov et al. (1999). Druhym
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zpiisobem, ktery naSel uplatnéni v poslednich letech je mobilni méteni teploty vzduchu,
které probiha spolecné s GPS méfenim. Métfeni probihd v urcitém ¢asovém intervalu,
ve kterém je pomoci GPS zaznamenavana pfesnd poloha méficiho vozu. Tato metoda
byla pouzita napt. Tomas, Vysoudil (2010, 2011).

V byvalém Ceskoslovensku byl hlavnim propagitorem metody mobilnich méfeni
Evzen Quitt, ktery aplikoval Schmidtovu metodu mobilnich méteni. Nejprve pomoci
mobilnich méfeni automobilem popsal teplotni poméry Brna (Quitt 1956), pozdé&ji tuto
metodu vyuzil jako prostfedek pro zpestfeni vyzkumu klimatu Pavlovskych vrchi
(Quitt 1972). Soustiedil se na porovnani teplotnich rozdilti v riizné hlubokych udolich.
Popisuje poméry na riizné¢ orientovanych svazich, na mistech s odliSnou vegetacni
pokryvkou nebo riznou hustotou zastavby. Potvrdil, Ze i v mélkych udolich se ve
vecernich a no¢nich hodindch shromazd’uje studeny vzduch stékajici z vyse polozenych
svaht. Zjistil vyznamné teplotni rozdily mezi centrem mést, prilehlymi ¢astmi mést
a okolni krajinou. Vyzdvihuje vyznam opakovanych jizd, diky kterym je mozné
upiesnit rozdily zplusobené charakterem reliéfu, intenzitou zéstavby, vegetacni
pokryvkou na zjiSténou teplotu a vyvratit napiiklad vliv projizdéjicitho nakladniho
automobilu na méfenou teplotu. Poslednimi pracemi vzniklymi na uzemi Ceska jsou
prace TomaSe a Vysoudila (2010, 2011), provedené v ramci projektu Viceuroviiova
analyza méstského a pfiméstského klimatu na ptikladu stiedné velkych mést. Hodnoty
teploty vzduchu, které byly ziskany pfi mobilnim métfeni v konkrétnich prijezdovych
bodech, byly pribézné porovnavany s hodnotami naméfenymi na nékteré ze stanic
metropolitni sité, kterd se v dany okamzik nachézela v bezprostfedni blizkosti. Byly
zjiStény rozdily, které Cinily misty az 2 °C, coZ odrazi vyrazny vliv umélého aktivniho
povrchu (asfaltova vozovka) na teplotu vzduchu. Prokazali v n€kolika piipadech vyskyt
silného inverzniho zvrstveni ve vertikalnim profilu. Bylo potvrzeno, Ze mobilni méfeni
pfi studiu méstského nebo ptiméstského klimatu ma zdsadni ulohu pro svou aktualnost
a operativnost. Mobilni méfeni jsou prakticky nenahraditelna.

Mimo klasické mobilni méfeni, kdy je pouzit automobil jako pojizdna ,,laborator,
se obfas muzeme setkat i sjinymi charakteristickymi metodami mobilniho méfeni.
V Mnichov¢, ve 40. letech, pouzil Geiger (1950) jako prvni pro mobilni méfeni jizdni
kolo misto doposud uzivaného automobilu. Stani¢ni teplomér mél piipevnény na
fiditku. Quitt (1956) ve své praci uvadi, ze v inoru 1948 provedl W. Bussem nékolik
méficich jizd u St. Blasien na motocyklu s leteckym meteorografem. Jizdni kolo jako

jiny dopravni prostfedek pro mobilni méfeni dale pouzili napt. v Japonském Naganu
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Takagi (2005), v Holandsku van Hove et al. (2011) nebo Heusinkvald et al., (2010),
Brandsma a Wolters (2012). Dal$imi pouzitymi dopravnimi prostiedky pro mobilni
méteni byl i autobus méstské hromadné dopravy v Némeckém Aachenu (Buttstédt et al.
2011). V Cesku pouzil pro makroklimaticky vyzkum teplotnich pomérti Brna elektrické
pouli¢ni drahy — tramvaje Quitt (1956). Béhem 4 hodin jizdy bylo mozné projet celé
meésto a ziskat tak n€kolik stovek namétfenych hodnot (Obr. 2). Pro métfeni vyuzival
odporovy teplomér umistény 60 cm pred vozem a 160 cm nad vozovkou. Zjistil rozdily
okamzitych hodnot az 9,3 °C. Velké rozdily teplot byly zjiStény i u nepfili§ vzdalenych
ulic, misty az 3 °C. Byl potvrzen ochlazujici G¢inek méstské vegetace a méstskych
parkii na mistni klima. V Brné pouzil ve své praci mobilni méfeni automobilem,
s pouzitim jizdniho kola a vlaku i Krahula (2013). Katzschner (2006) vyuzil
,»pojizdného voziku*“ (Obr. 3), aby ziskal podrobné informace o teplotnich podminkéch
malych prostorti ve mésté Kassel, které byly urceny pro potteby méstskych architekti.

Své vysledky hodnotil v souvislosti s vyuzivanim volnych ploch s ohledem na teplotni

komfort obyvatel.
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(Quitt 1957)
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Obr. 3 Mobilni systém pro hodnoceni oblasti méstského klimatu mésta Kassel

(Katzschner, 2006)

2.3 Dopady méstského klimatu a vykyvi pocasi na lidské zdravi

Podle Sitara (2005), jiz Hippokrates upozoriioval, Ze zmény pocasi a klimatu
mohou mit vliv na ¢lovéka, zejména nemocného. Této problematice se zacinaji
odbornici intenzivngji vénovat od 40. let dvacatého stoleti pfedev§im v Némecku.
Mezi pritkopnické prace byva fazen Ungeheuer (1955). Mezi vyznamné autory
zabyvajicimi se touto problematikou v Cesku patiili v minulych letech piedev§im Sitar
(2005, 2009) a Strestik, Sitar (1996).

V poslednich letech byva Casto prezentovano tzv. globalni oteplovani, ptredevsim
jeho extrémni dopady na =zdravi obyvatelstva. Vyznamnou zatézi pro zdravi
obyvatelstva je mimo globélni oteplovéani i tepelny ostrov mést a jeho zvétSujici se
intenzita (Parker 2006). Proto studium rezimu meteorologickych prvki a specifik, jejich
Casové a prostorové variability v méstském prostfedi ma nesporny vyznam mimo jiné
pro kazdodenni zivot obyvatel a bézné fungovani mesta (Dobrovolny et al. 2012).

Na lidsky organismus plsobi zcela bezprostfedné vétSina meteorologickych
prvkid, nékterym vliviim pocasi se snazi organismus branit, jiné jsou pro n¢j ptiznivé.
Lidsky organismus vnima predevS§im mistni pocasi, mimo to i bliz§i a vzdalené jevy
v atmosféte (atmosférické fronty, bourky), zmény v chemismu dychaného vzduchu,
tj. imisni hodnoty chemického znecisténi, zmény koncentraci pfirozenych iontl
(Dykast, Novak 2010). V poslednich letech se objevuje pojem ,meteosenzitivita“,
citlivost lidi na zménu pocasi. Podle Novak, Hejkrlik (2005), Mitrofanova (2013)
nemtiize za zvySenou citlivost lidi na zménu pocasi pouze reakce na vykyvy teploty

a tlaku vzduchu nebo dlouhodobé meteorologické zmény. Pfi¢inou je odlouceni clovéka
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od vnéjsiho prostiedi, kdy ¢lovek travi vétSinu ¢asu v umélém klimatu domt, pracovist,
dopravnich prostiedki. V tomto umélém prostfedi mnohdy funguje klimatizace, ktera
rozdily v porovnani s piirozenym prostfedim zvétiuje. Clovék tak ztraci schopnost
pfichazi unava pii poklesu tlaku o 10 hPa, v poslednich letech nékteti lidé reaguji stejné
pfi poklesu tlaku i jen o n¢kolik hPa.

Z meteorologickych prvki, které maji dominantni vliv na organizmy z pohledu
moznych zdravotnich rizik, jsou podle Roznovského (2010) nejrizikovéjsi teplota
vzduchu a jeji extrémy a vlhkost vzduchu.

Vlivem dopadu ndhlé¢ zmény teploty a tlaku vzduchu na imrtnost se zabyvali
Plavcova a Kysely (2009). Vzestup imrtnosti detekovali druhy den po vyrazné kladné
zméné teploty a poklesu tlaku vzduchu. K poklesu umrtnosti dochazi po vyraznych
vzestupech tlaku a vyraznych ochlazenich v 1ét€. VétSina umrti po vyraznych zménach
teploty vzduchu ptipada na kardiovaskularni nemoci.

Diky klimatickym zméndm ve méstech vznikd zcela charakteristické klima, které
ma fadu negativnich dopadd pfedevSim na jeho obyvatelstvo (Kysely, Huth 2004).
Mozna zdravotni rizika podle Pokladnikové a kol. (2009) jsou nejpravdépodobnéjsi
béhem horkych vin. Béhem horkych vin dochdzi podle Roznovského (2010) k naruseni
regulacniho termosystému populace, ty maji za nasledek narist kieci zhorka,
respiracnich obtizi, a imrtnosti obyvatelstva. Podle Pokladnikové a kol. (2009) jsou
v dobé teplotnich extrémil nejvice postizeni zejména starsi a dlouhodob& nemocni lidé.
Béhem téchto situaci dochdzi ke vzniku zvySené umrtnosti spojené s chronickymi
onemocnénimi zejména kardiovaskularnimi, mozkovymi a cévnimi a onemocnénimi
dychaciho Ttstroji. ZvySenou umrtnost v dobé vin horka potvrdil napi. Schir et
al. (2004) v roce 2003 v Pafizi. Mezi dalsi autory, ktefi se zabyvaji negativnimi dopady
méstského klimatu na zdravi obyvatelstva jsou naptf. Abkari (2008), Kysely a Huth
(2004), Pokladnikova a kol. (2009). Tomas (2012) potvrdil, Ze v Olomouci je nejveétsi
teplotni zatéz pro obyvatelstvo Zijici v centru mésta v letnich mésicich. Kvalitou Zivota
lidi v prehiatych centrech mést se zabyval Katzschner (2009). Ve své studii navrhuje
pfedbézné opatieni pro Uzemni pladnovéani tak, aby byla eliminovdna teplena zatéz
obyvatelstva.

Na zékladé mnoholetych zkuSenosti a dlouhodobych pozorovani pracovnikl

neurologického oddé¢leni Vsetinské nemocnice se jevi duben nejméné vhodnym

vvvvvv
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front, které zatézuji zdravi pacienta. Mezi obecné¢ zndmé zkuSenosti l1ékatfdl patii
zveétSujici se mnozstvi porodil pred bouikou nebo Castéjsi vyskyt zdravotnich problému
pfed prechodem atmosférické fronty. Zajimavy je i fakt, Ze lidé v bezvédomi se
nejCasteéji probiraji za jasnych noci s uplikem (MUDr. Leska, MUDr. Staikova —
osobni diskuze).

Vybrané dopady pocCasi na lidské zdravi podle piivodu jsou =zatfazeny

v jednotlivych kapitolach vénujicich se meteorologickym prvkim.

23



3 METODY ZPRACOVANI

ReSeni tématu klimatické poméry mésta vyzaduje dostatek reprezentativnich
a homogennich dat a informaci. Jedna se o meteorologicka data a informace ziskana
staciondrnim méfenim, mobilnim méfenim a termalni detekci. Vyznamnym zdrojem
informaci umoziujici komplexni pohled na danou problematiku se staly i odborné texty

a mnohaleté osobni zkuSenosti meteorologickych pozorovateltl stanice Vsetin.
3.1 Data

Zakladnim zdrojem dat pro klimatologickou analyzu byla data z archivu CHMU
a vlastni mobilni méteni. Teplotni a srazkové fady ze stanice Vsetin (HVEZ) za obdobi
1961-2012 byly homogenizovany pracovniky CHMU, pobo&ka v Ostravé. U pouzitych
historickych dat z obdobi pted rokem 1961 probéhly pouze zakladni kontroly. Stanice
Vsetin nemd k dispozici dlouhou nepferuSovanou fadu pozorovan bez piemisténi
stanice. Historick¢é fady meteorologickych pozorovani pfed rokem 1961 vznikly
slozenim méfeni ze stanic RYBN (Rybniky), ZUSK (Zakladni uméleckd Skola),
PODS (Podsedky) a HVEZ (Hvézdarna). Kompilovand tada vykazuje nepfetrzita
méteni teploty vzduchu a srazek od cervna 1952. Chybéjici mési¢ni data byla vypoctena
pracovniky CHMU, poboc¢ka v Ostravé metodou lokalni linearni regrese z datovych
vrstev teploty vzduchu piislusnych mésict. Chybé&jici historickd mésicni data teploty
vzduchu a srazek byla dopoctena pro obdobi 1901-1/1903, 12/1903-2/1904, 1905—
1906, 2-3/1907, 6/1907-9/1908, 1909, 1911, 1915-4/1923, 9-12/1950, 7/1951-5/1952.
Pouzita data ostatnich meteorologickych prvkil zacala nejéastéji rokem 1961, popiipadé
1923 s dopoctenymi obdobimi 9-12/1950, 7/1951-5/1952. Pouze data délky trvani
uhrni slune¢niho svitu byla dopoctena jest€ pro obdobi 5/1991-9/1994. Vybrané
klimatické charakteristiky poslednich let (2005-2012) ze stanice Vsetin byly porovnany
s daty CHMU ze stanic Hostalkova (HOST) a Maruska (MARU). Diléi porovnani
meteorologickych prvkid bylo provedeno neprofesionalnimi stanicemi Rokytnice
(ROKY) a Hovézi. Data ze stanice Hovézi poskytl majitel stanice Evzen Ruzicka
zaméstnancim hvézdarny Vsetin. Data ze stanice ROKY byla ziskdna v ramci projektu
GLOBE. Tato stanice slouzila jako stanice na dopliiovani vybranych charakteristik
naméfenych nauzemi meésta. Na zdkladé meéfeni této stanice byly v praci
Navratil (2013) hodnoceny terminy maximalnich a minimalnich teplot za radiacniho

pocasi. Tyto vysledky poslouzily pro ur¢ovani terminti mobilnich méfenti.
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Pro zpfesnéni prostorového rozloZeni teploty byla pouzita metoda mobilnich
méteni. Ta byla provedena ve dvou fazich. V prvni fazi bylo pouzito jako pojizdna
laboratot k méfeni auto, a to podle metodiky pouzité napt. Quittem (1956). Ve druhé
fazi byla ziskdvana data mobilnim méfenim pfi chizi. Jednalo se o plivodni vlastni
metodu.

Vicetroviiovy monitoring rezimu teploty vzduchu byl doplnén o vysledky
leteckého termosnimkovani. Leteckym termosnimkovanim (23. 4. 2011, 8. 2. 2011
a 18. 3. 2011) na objedndvku mésta Vsetin byla zdokumentovana zastavéna ¢ast mésta
a vytvorena teplotni mapa mésta. Vyznam této metody spociva v detekci tepelnych ztrat
domt, tepelnych rozvodl a vyméniktl. Z této detekce jsou ziejmé teplotni rozdily mezi
umélymi a pfirodnimi povrchy. Termosnimkovani bylo provadéno tésné pfed vychodem
slunce, béhem jasného dne, bez snéhové pokryvky a s bezvétiim. K simulaci délky

slune¢niho svitu v horském terénu Vsetinska byla pouzita 3D aplikace Google Earth.
3.2 Zpracovani dat

Prace prezentuje udaje o nejvysSich, nejnizsich, primérnych a mimotadnych
klimatickych charakteristikdch. Pouzité statistické charakteristiky byly aritmeticky
primér, odchylka od priméru, variacni odchylka a interval normality. Vybrané hodnoty
analyzovanych meteorologickych prvki byly vyjadfeny graficky pomoci aktualnich
hodnot, klouzavych priméri, linearnimi trendy, dlouhodobymi priméry, mediany
a mezemi normality. Pro median neboli 50. percentil plati, ze 50 % hodnot je menSich
nebo rovnych a 50 % je vétSich nebo rovnych medidnu. Nadnormélni a podnormalni
hodnoty byly vymezeny podle Noska (1972) 80. percentilem a 20. percentilem. Pokud
pramérnd rocni teplota vzduchu nebo srazkovy uhrn lezi uvnitf tohoto intervalu,
povazujeme hodnotu za normalni. Pravdépodobnost vyskytu normalni hodnoty je 60 %.

Hodnoty teploty vzduchu ziskané pii mobilnich métenich byly pfepocteny jako

odchylky od stfedni hodnoty a byly zaneseny do grafii a map.

3.2.1 Dlouhodoba a historicka pozorovani

Pti sestavovani kapitol 6—-12 bylo vychazeno z osobnich dlouholetych zkuSenosti
pozorovatelll na stanici HVEZ. Predev§im diky Mgr. Jifimu Hassovi, ktery na stanici
dobrovolné slouzi od roku 1971, se ve Vsetin¢ kvalitn€ sleduje velké mnozstvi jevi.

Zapisky Emila Bfeziny poslouzily k popisu vybranych nebezpecnych atmosférickych
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jevi. ZkuSenosti, informace a zapisy od vSech pozorovatelll stanice se ukazaly jako
znaéné dilezité pro dalsi identifikaci mistnich klimatickych efektli ve sledované oblasti.

Historie profesionalnich a amatérsky pozorovani ve Vsetiné byla dohledédna
ve Statnim okresnim archivu Vsetin a archivu CHMU, pobocka v Ostravé. Kapitola
5 (Historie a soucasnost meteorologickych pozorovani ve Vsetin€) a byla sepsana za

vyznamné podpory Mgr. Miroslava Repky z CHMU, pobo¢ka v Ostrave.

3.2.2 Mobilni méreni

Primarnim cilem mobilnich meéfeni bylo zjistit prostorové rozlozeni teploty
vzduchu ve mésté a okoli, detekce ostrovil tepla a chladu, identifikace inverzi teploty
vzduchu.

Trasy meétfeni automobilovych i1 péSich méfeni méstem byly voleny tak, aby
reprezentativné pokryly charakteristické ulice riizné orientace, $itky a s riznou vySkou
zastavby. Trasy vedly pfes sidlisté, hiisté, namésti, kolem parkil i kulturni krajinou.
Snahou bylo, pii prijezdovych méfenich, projet v priméstské krajiné nejvyznamnéjsi
rizn¢ hlubokéd doli s riizné orientovanymi svahy a odliSnou vegeta¢ni pokryvkou.
Nékteré trasy byly zvoleny dle metodiky Vysoudila a TomaSe (2011), kteti zjistili,
ze metoda mobilnich méfeni je vhodna pfi identifikaci inverzi teploty pii vysSkovém
rozdilu trasy >50 m. Priichozi trasy byly voleny tak, aby pokryly co nejvétsi spektrum
aktivnich povrchli ve mésté a zptesnily vysledky prijezdovych méfeni.

VSechna mobilni méfeni byla planovana na zdklad€ vyuziti meteorologickych
predpovédi pocasi CHMU, vystupu modelu a meteogramu ALADIN. Pro kontrolu byl
vyuzivan aktualni graf CHMU vyjadiujici chod meteorologickych prvki ze stanice
Vsetin. VSechna mobilni méfeni byla realizoviana ve dnech sradiacnim pocasim
(oblagnost <2/10, priméma denni rychlost vétru <2 m.s"). Vysledné mapy byly
zpracovany v programu Adobe Photoshop CS4.

Pro urceni terminti mobilnich méfeni bylo vyuzivano primérnych termint
maximalnich a minimalnich teplot vzduchu a doby s intenzivnim ochlazovanim
ze stanice ROKY.

Pro odecet hodnot teploty vzduchu pii mobilnich méfenich byl pouzivan digitalni

teplomér MULTIMETER AX-18B-USB.

3.2.3 Automobilova méreni
V roce 2010 byla ve Vsetin¢ provedena 3 pokusnd méteni, kterd prokazala vyznam

této metody pii popisu prostorové teplotni diferenciace. Mobilni méteni za pouziti
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automobilu byla realizovdna v 8 terminech od 15. ¢ervna 2011 do 19. kvétna 2012.
Pro lepsi charakteristiku mezoklimatickych a mikroklimatickych zvlastnosti byla kazda
trasa, na zaklad¢ studii Quitta (1972), projeta miniméln¢ 2x, a to vzdy za raznych
povétrnostnich podminek a v rizném ro¢nim obdobi. Teplotni ¢idlo bylo umisténo
na anténé¢ osobniho automobilu ve vysce 170 cm nad povrchem. Ve sméru jizdy bylo
chranéno umélohmotnym krytem, aby byl eliminovéan vliv proudiciho vzduchu pftes
kapotu vozu. Pro co nejptesnéjsi podchyceni teplotni variability bylo méfeni zahajeno
vzdy po zapadu Slunce v dobé& nejintenzivnéjSiho ochlazovéani. Automobil se pohyboval
primérnou rychlosti 40 km.h™'. Teplotni &idlo bylo propojeno s méficim pfistrojem
a ten s notebookem. Métfené hodnoty se automaticky zaznamendvaly v intervalu 20 sec.,
v predem definovanych bodech. Sit’ méticich bodl byla pro méfici jizdy na jedné trase
vzdy stejnd. Stejnou metodiku pouzili pii svych méfenich napf. Melhuish
a Peder (1998). Ve vybranych bodech probihalo manualni zapisovani namétfenych
udaju. Prijezd kazdé trasy trval primérné 35 minut, za jizdu bylo ziskdno primérné

100 hodnot.

3.2.4 P&Si méreni

Pro doplnéni nedostatecnych dat z reprezentativnich poloh ve mésté ziskanych ze
stani¢ni sit¢ a prijezdovych meéfenich byla zvolena vlastni mobilni metoda pésich
méteni. Podobnou metodu pouzil i Krahula (2013). V roce 2010 byla vykondna tfi
zkuSebni méfeni, kterd potvrdila vhodnost této metody pro porovnani teplotnich rozdilt
na relativné kratké vzdélenosti. V obdobi letnich mésicich roku 2011 a 2012 bylo
provedeno dalSich 10 meéfeni tohoto typu na Sesti trasach. Ve Ctyfech piipadech
probihalo meéfeni v dobé po zipadu Slunce. Dvé meéfeni vyuzivala tvrzeni
Duckwortha et al. (1954), Ze relativné stalé teploty vzduchu byvaji okolo ¢asu vyskytu
dennich maximalnich a minimalnich teplot. Na zaklad¢ zjiSténych termint teplotniho
maxima a minima na stanici ROKY bylo ve dvou ptipadech provedeno méfeni v téchto
terminech a v dobé nejintenzivnéj$iho ochlazovani podle Quitta (1972). Teplotni ¢idlo
bylo pfichyceno na dfevéné tyCi ve vySce 185 cm a kryto umélohmotnym krytem
(Obr. 4). Namétené hodnoty byly pfi chlizi manuédlné odecitany z méficiho pfistroje ve
vybranych bodech. Vzdélenost mezi nimi byla primérné 150 m. Délka trasy dosahovala

pramérné 3,5 km, trvani méteni 35 min.
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Obr. 4 Instalace teplotniho cidla pro automobilové mobilni méfeni (vlevo) a ukdzka

pesiho mobilniho méfeni (vpravo) (Navratil 15. 6. 2011; 25. 8. 2012)

Na zékladé vysledki mobilnich méfeni a dlouhodobého pozorovani meteorologti ze
stanice HVEZ bylo vytvofeno pravdépodobné rozlozeni teploty vzduchu v dobé
nejintenzivnéjs$iho ochlazovani. Mezi vymezenymi oblastmi byva za radiacniho pocasi

teplotni rozdil primérné 0,5 °C.
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4 PRIRODNI POMERY VSETINA A OKOLI

Mésto Vsetin, ve kterém Zije 26 817 obyvatel (CSU, stav 1. 1. 2013), se nachazi
5761,49 ha (CSU, 2013). Diky nepfiznivym geografickym podminkam bylo tzemi
Vsetinska v historii objevovano a osidlovano spiSe nidhodné. Prvni pisemnd zminka
o Vseting je z roku 1308, popisuje méstecko Setteinz s kostelem a mlynem. Od 19. stol.
zacind rychly rozvoj primyslu. V roce 1909 se Vsetin stal okresnim méstem. Obdobi
mezi valkami bylo ve znameni orientace mésta na tézky prumysl a ptfichodu nékolika
vin uprchlikd. Prvni vlna dorazila v roce 1937 po otevieni zadvodu Zbrojovka. Druha,
vétsi vlna dorazila po okupaci 15. bfezna 1939. Pocet obyvatel vzrostl o 9 000,
disledkem byl velky rozvoj a nova vystavba mésta (Tab. 3). V roce 1949 byly k méstu
pripojeny obce Jasenka, Rokytnice a Semetin. V obdobi 1975-1991 byly ke Vsetinu
pfipojeny obce Janova a Usti, v letech 1980—-1998 Lhota u Vsetina (Baletka 2008).
Po roce 2000 se mésto zacind potykat s novymi problémy, ubytkem poctu obyvatel
a odchodem mladych vzdélanych lidi (CSU, 2013).

Meésto Vsetin patii k nejvyznamnéj$im stfedisklim vychodni Moravy s potencidlem
dynamického rozvoje mésta.

Tab. 3 Vyvoj podtu obyvatel a domii ve Vseting za obdobi 16662011 (CSU 2013,
Baletka 2008)

rok pocet obyvatel pocet domu (bytl)
1666 918 -

1791 2 624 391

1850 3313 -

1869 3706 566

1880 4 585 622

1890 6 057 619

1900 6736 699

1910 7 584 810

1921 7025 869
1930 7229 1041
1950 16 225 1522
1961 18213 2118
1970 22108 2 088
1980 29927 2 873
1991 31591 2891 (11 598)
2001 29 256 2368 (11 608)
2011 26 976 2293 (11 175)

Nejvyraznéjsim rysem georeliéfu mésta Vsetina je jeho vyrazna horizontalni
i vertikalni €lenitost. Tento charakter krajiny je dan komplikovanou geomorfologickou
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historii a geologickou stavbou. Uzemi Vsetina podle Demka (2006) patii
do geomorfologické podsoustavy Vnéjsi Zapadni Karpaty, rozklada se v centralni ¢asti
celku Hostynsko-Vsetinskd hornatina, ktera je rozdélena hlubokym tdolim Vsetinské
Becvy. Mésto se rozprostira na dné€ kotliny, ktera je tvofena Vsetinskobecevskou nivou,
obklopenou zaoblenymi horskymi hibety s hluboce zatiznutymi udolimi. Jednotliva
udoli od sebe oddé€luji geomorfologické okrsky Valasskobystticka vrchovina, Liptalské

4

hibety a Hornobecevska vrchovina. Reliéfu mésta dominuji na severu nejvyssi vrch
katastralniho izemi mésta Cab (841 m) na zépadé vrch Kiizovy (670 m), na jihu

Becevna (501 m), vychodni hranici mésta tvoii Lysa hora (577 m).
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Obr. 5 Geograficka poloha mésta Vsetina (Zdroj: www.geoportal.gov.cz)
Z geologického hlediska nalezi Vsetinskd kotlina podle Svobody (1990)
k Zapadnim Karpatim, které v rdmci zépadniho karpatského oblouku lemuji vychod
Ceska. Jsou soudasti soustavy mladych pasemnych pohoti vzniklych ve tietihordch
vramci n€kolika fazi alpinského vrasnéni. Vyvoj pestrého reliéfu reprezentovany
pfedev$im zdvihem krajiny pokraduje dodnes. Udolni dna jsou vyplnéna mocnymi
nanosy fluvialnich Stérkt. Podlozi je tvofeno flySovymi horninami, které se zde usadily
v ramci motské transgrese ve tretihorach. FlySové horniny jsou slozeny z rytmicky
usazovanych piskovci, prachovct, jiloveu, slinovei, vzacné i1 slepenct a vapenct
(Pavelka et al. 2001). Pro karpatsky flys je charakteristicka ptikrovova stavba, diky této
deformaci se zde setkavdme s geologickou inverzi. Nestabilni flySové podlozi zde
podminiuje vznik svahovych deformaci, pfedevSim sesouvani plidy. K témto pohybim
dochazi nejcastéji po vydatnych destich.
Podnebi ma rysy podnebi mirného teplotniho péasu s pfevazujicim kontinentalnim
razem nad oceanskym. Kontinentalni klima je typické vysokymi teplotami v 1été
anizkymi v zim¢ (Tolasz et al. 2007). Quitt (1971) charakterizuje tuto oblast jako

teplejsi a sussi nez v Moravskoslezskych Beskydech. Projevuje se zde mirny srazkovy
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stin za Hostynskymi vrchy a vy3§i kontinentalita uzemi. Siroka tidoli jsou pomérné
tepld, predstavuji vhodné koridory pro Sifeni druhotné teplomilné vegetace.
Kysely et al. (2006) zmiiuje, ze vyznamnou roli pfi utvareni podnebi severovychodni
Moravy ma tlakova nize ve stfedomofti. Diky ni a orografii zde ¢asto proudi velmi teply
vzduch od jihu doprovazeny vys$S$imi primérnymi a extrémnimi srdzkovymi uhrny
a vys$i vlhkosti vzduchu. Podle Quitta (2007) spada Vsetinska kotlina do mirn¢ teplé
oblasti MT2. Pro tuto oblast je charakteristické kratké, mirn¢ chladné a vlhké 1éto,
pfechodné obdobi velmi dlouhé s mirné chladnym jarem a mirnym podzimem, zima
normalné dlouhd, chladnd, suchd az mirn¢ sucha s dlouhym trvanim sn¢hové pokryvky.
Oblast Jasenky, Jasenic a hibetli na sever od mésta spada do chladné oblasti CH7,
s velmi kratkym az kratkym, mirn¢ chladnym a vlhkym létem, pfechodné obdobi pak
dlouhé s mirn¢ chladnym jarem a mirnym podzimem, zima dlouhd, mirna, mirn¢ vlhka
s dlouhym trvanim snéhové pokryvky.

Vsetinem protéka feka Vsetinska Be¢va nalezici k tmoii Cerného mote. Vsetinska
Bec¢va prameni pod vrchem Trojacka (938 m), jeji tok je dlouhy 59,5 km. Nejvyssi
trovné vodni hladiny dosahuje feka nejéast&ji v dubnu, nejnizsi v zaii. Reka Vsetinska
Bec¢va je takika od svého pramene regulovand, protékd Uzkym, hlubokym tudolim,
az pfed Vsetinem zacina dominovat Sirokému udoli s vyvinutou nivou. Ve Vsetiné
pfijima feka Vsetinska Becva levostranné pfitoky Rokytenka a Semetinsky potok.
po soutoku s Roznovskou Bec¢vou, vytvaii spolecné feku Bec¢vu. Ta je dlouha 120,2 km
s plochou povodi 1627 km®. Reka Bedva je levostrannym piitokem feky Moravy,
s pramérnym pritokem u soutoku 18 m’.s' (Vléek 1984). Vsetinska Bedva je
charakteristickd malymi primérnymi pritoky, ovSem v dobé extrémnich srazkovych
uhrnll jsou na ni zaznamenavany diky malym reten¢nim schopnostem podloZzi vysoké
kulminacni pratoky povodiiovych vin. Oblast Vsetinska podle povrchového odtoku
patii k nejvodnatéjsim uzemim Ceska, specificky odtok &ini 10 a 251 s . km®. Proto je
zafazena na seznam chranénych oblasti s pfirozenou akumulaci podzemnich vod
(Pavelka et al. 2001).

Z pedologického hlediska je tzemi Vsetina tvofeno predevSim urbanimi
antropozemémi. Podél feky Vsetinské Becvy a v tdolich kolem mésta prevladaji mladé
nivni pudy (fluvizeme), které vznikaji v docasn¢ zaplavovanych tudolnich nivach.
V horskych polohach podél mésta dominuji kambizemé, tvofené prachovci (zdroj:

www.geoportal.gov.cz)
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Z hlediska biogeografie spad4a uzemi do provincie Stftedoevropské listnaté lesy,
provincie Zapadokarpatsky a Hostynsky region. Vyskytuji se zde biocenozy 4. a 5.
vegetatniho stupné tvofené karpatskymi bucinami a sutovymi lesy (Culek 1995).
Lesnaté porosty kolem mésta tvofi predevSim druhotné smrkové monokultury,
v hlubokych tudolich se dochovaly zlomky bucin, tisti, dubli a pGvodniho smrku.
Z listnatych dfevin je nejrozSifencjSi buk, dub, habr a jasan. Na dobie osvétlenych
mistech se hojné objevuji vstavacovité rostliny (Pavelka et al. 2001). Vyssi polohy
s vyrazné vétsim podilem lesnich ploch jsou situovany predevsim na sever, vychod a jih
od studovaného tzemi. Velka lesnatost dosahujici v katastru mésta 56 % ftadi okres
Vsetin mezi nejvice zalesnéné v Cesku. Lesni porost zabira v katastru mésta
3 241,73 ha (CSU, 2013).

Komplexni fyzicko-geografické charakteristiky Vsetinska ptedstavuji soucést

klimatického systému a maji ptimy vliv na formovani mistniho klimatu.

Obr. 6 Vsetin ze Vsetinského zdmku smérem k jihu (Navratil, 8. 8. 2009)

Cela niva 1 plivodni biota byly znacné pozménény v diisledku vystavby mésta,
pramyslu a venkovské zastavby. Ve vyuziti plidy na uzemi mésta dominuji zastavéné
plochy (198,63 ha), nasledovany lesy a zemédélskou ptidou. Nejhustsi koncentrace
zastavby s mnozstvim specifickych aktivnich povrchti vypliiuje centrum mésta v oblasti
namésti a vlakového nadrazi. Zapadni okraj mésta je tvofen primyslovou oblasti se
slévarnou a teplarnou. Na vychodnim okraji mésta v udoli Jasenice zabird rozsahlou
plochu primyslovy aredl byvalé Zbrojovky Vsetin. Zemédé€lska plida se nachazi
v okrajovych c¢astech mésta stypickym plosSim reliéfem predevSim na zapad
a jihovychod od mésta. Vyznamnym meznikem v urbanistickém rozvoji Vsetina byl rok

1937 po otevieni Zbrojovky Vsetin, kdy dochazi k rychlé vystavbé mésta.
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5 HISTORIE A SOUCASNOST METEOROLOGICKYCH
MERENI VE VSETINE

Nejstarsi informace o pocasi a pfibuznych jevech ve Vsetin€ je mozné dohledat
v obecni kronice. Historické dokumenty o extrémnich projevech pocasi ve Vseting jsou
ovSem v porovnani s velkymi mésty na Moravé vyrazné chudsi. Prvni vyznamngjsi
zapis o extrémnim uhrnu srazek a nasledné rekordni povodni v déjinadch Vsetina je
mozné dohledat v zdpisech zroku 1854. Vytrval¢ desté zplsobily povoden, kterad
zatopila Dolni mésto. Dne 19. srpna 1854 dosahovala vyska vodni hladiny v parku
165 cm nad terénem. Povodiovéa znacka s popisem udalosti se dodnes dochovala na
ktizi na Dolnim namésti.

Na rozdil od historickych informaci o extrémech pocasi, mad mésto Vsetin
pomérné¢  bohatou  historii  meteorologickych  pozorovéni. Prvni  zdznam
o meteorologické stanici ve Vsetiné zroku 1879 se nachdzi vrocence C a K.
Hydrografického Zemského uradu — Meteorologicka pozorovani na Moravé a ve
Slezsku. Stanice méla zalit pozorovat od bifezna tohoto roku. Byla situovadna
v nadmoiské vySce 347 m n. m. M¢fila se teplota vzduchu v terminech 7, 14 a 21 hod.,
a srazky. Od roku 1881 se stanice objevuje v rocence Meteorologické komise
Pfirodozpytného spolku v Brné. Zde se nachazi kromé primérnych mési¢nich
terminovych a primérnych teplot vzduchu a srazek také tlak vzduchu a pozorované
prvky — obla¢nost, smér a rychlost vétru a informace o dni s prvnim a poslednim
snézenim. Prvnim pozorovatelem byl Emanuel Widimsky, ke kterému v roce 1880
pribyl W. Fernand, vroce 1882 se stal dobrovolnym pozorovatelem L. Bujak.
V roCence zroku 1883 je uvedena profese pozorovatele — ucitel. Je tedy mozné se
domnivat, Ze stanice byla umisténa v nékteré z tehdejSich skol.

V roce 1883 byla stanice pfemisténa na lesni spravu nebo myslivnu v nadmotské
vySce 370 m n.m., pfesné umisténi stanice vSak neni znamo. Pozorovatelem byl
nadlesni A. Johnen. Stanice m¢fila ve stejném rozsahu a terminech az do roku 1890,
kdy bylo z diitvodu imrti pozorovatele pozorovani pteruseno.

O obnoveni stanice v bifeznu roku 1893 se postaral némecky podnikatel Michael
Thonet (Obr. 7), ktery mél od roku 1870 ve Vsetiné tovarnu na ohybany nébytek.
Pozorovatelem byl zahradnik Stephan Vrbecky, uvadénd nadmoiskd vySka stanice je
350 m n. m. Stanice byla od tohoto roku pravdépodobné umisténa v aredlu Hospodaiské

Skoly. V roce 1895 se stava pozorovatelem zahradnik Wilhelm Strauch, ktery pozoroval
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az do bfezna 1908. Od tohoto roku jsou k dispozici mési¢ni vykazy meteorologickych
pozorovani s dennimi daty, kde je uvadéno misto stanice Hospodaiska skola (RYBN)
v ¢asti Rybniky (dnes budova ALCEDA, Obr. 8). Od biezna 1908 vystiidal Wilhelma
Straucha Josef Matousek a toho pak v bieznu 1910 Emil Klega. Denni data (terminové
teploty a uhrny srdzek) jsou vSak od tohoto data dosti netiplnd, v nékterych letech chybi
1 nékolik mésict, roky 1901-1902, 1905-1906 chybi uplne. Pozorovani bylo ukonceno

v prosinci 1914.

Obr. 7 Michael Thonet s rodinou (vlevo) dle Baletka (2008), Poloha meteorologické
stanice Rybniky pfi pohledu ze zdmecké véze, smér JZ, v roce 1907 (vpravo—zdroj:

wWww.mestovsetin.cz)

Pozorovani bylo na stejném misté obnoveno v kvétnu roku 1923. Pozorovatelem
byl zahradnik Jan Hagen, pozorovaci program stanice byl jiz plné¢ klimatologicky.
Me¢rily se terminové teploty a relativni vlhkosti vzduchu, vlhka i pfizemni minimalni
teplota, maximalni a minimalni teplota vzduchu, pozorovala se oblacnost, odhadoval se
smér a rychlost vétru, méfil se denni thrn srazek, vyska nového a celkového sn¢hu,
zaznamenavaly se atmosférické jevy. Od roku 1941 ptibylo pozorovani stavu ptidy a od
roku 1945 vodni hodnota snéhu. Pozorovani a méteni probiha nepietrzité i béhem druhé
svétové valky a kon¢i az v srpnu 1950. Do tohoto roku nesla stanice nazev Wsetin

(Lipina, Repka 2010).

Obr. 8 Budova Zemské odborné Skoly hospodaiské vroce 1937 (zdroj:

www.vsetinvobrazech.cz)
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V prosinci 1950 byla stanice pfemisténa na Stfedni chlapeckou Skolu na Hornim
mésté (dne$ni ZUS, Obr. 9). Zde stanice méfila se stejnym pozorovacim programem do
cervna 1950. Pozorovateli byli Zden¢k Laska a Rudolf Mlynek. Klimatologické
pozorovani bylo poté na rok pieruSeno. V Cervnu 1952 byla stanice obnovena nedaleko
pfedchoziho mista pozorovani, na zahradé¢ rodinného domu na ulici Podsedky
(375 m n. m.). Pozorovatelé byli manzelé Tomas a Marie Fiserovi. Podle Josefa Golan¢
(kronikaf obce Liptal), bylo po roce 1952 obnoveno i amatérské klimatologické
pozorovani u Zemédelské Skoly. Pozorovani provadeél zameéstnanec lesni spravy
Smrcina az do roku 1971. Z tohoto pozorovani se doposud nepodafilo dohledat zadna

data.

Obr. 9 Budova stfedni chlapecké skoly v 50. letech 20. stoleti (vlevo—zdroj: www.zus-

vsetin.org), poloha budouci meteorologické stanice Vsetin v roce 1948, pohled ze

Zambosky smérem k SV (vpravo—zdroj: www.mestovsetin.cz)

Jiz 30. Cervence 1950 byla ve Vsetin¢ dostavéna nova hvézdarna, asi 200 m od
stanice na Podsedkach. Meteorologickéd stanice byla do aredlu hvézdarny pfemisténa
v dubnu 1957 (390 m n. m.), kde se nachazi dodnes (Obr. 10). Prvni pozorovatelkou
byla Marie Skalakova. Od roku 1961 J. Skaldk, kterého v Cervenci 1969 nahradila
Marta Studentova, ta byla v ervenci vystfidana Janem Tkadlecem. Od zati 1971 zagal
meteorologicka pozorovani provadét Mgr. Jifi Hass, ktery na stanici slouzi dodnes.

V cervnu 1966 bylo na stanici zahdjeno méteni thrnu slune¢niho svitu. Do roku
1987 se méfil 1 vypar zvodni hladiny. Vroce 1990 doslo k drobnému piesunu
meteorologické budky v ramci zahrady hvézdarny.

Od roku 1953 je datova tfada meteorologickych pozorovani ve Vsetiné
kompletni. S dopoctenymi chybé&jicimi daty jsou ve Vsetiné dostupné tady vétSiny

meteorologickych prvki od ledna 1900.
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Obr. 10 Hvézdarna Vsetin s meteorologickou stanici na pocatku 60. let 20. stoleti

(vlevo—zdroj: www.hvezdarna-vsetin.cz), soucasna stanice Vsetin (Btfezina 2010)

Dle struktury stani¢ni sit¢ CHMU patfi stanice Vsetin k automatickym
klimatologickym stanicim. Klimatologické stanice jsou obsluhovany dobrovolnymi
spolupracovniky CHMU. Ve Vseting je jim Mgr. Jifi Hass, ktery patii na 22. misto
v délce dobrovolné sluzby pro CHMU, pobo¢ka v Ostravé (Lipina, Repka 2010).
Pozorovatel stanice prubézné sleduje a zaznamenava meteorologické jevy, jejich druh,
intenzitu a casovy vyskyt. Méfeni a pozorovani vSech zdkladnich meteorologickych
prvka se provadi tiikrat denné v tzv. klimatologickych terminech (7, 14 a 21 hod.
MSSC). Kromé toho stanice méfi mnozstvi spadlych srazek, vysku snéhové pokryvky
a jeji vodni hodnotu v klimatologickém terminu 7 hod. Klasicky pozorovaci program
stanice se zménil vystavbou automatické stanice, ktera je v provozu od roku 1998.
Automaticka stanice snimé hodnoty meteorologickych prvkii pomoci elektronického ¢i
mechanického c¢idla. Data byla nejprve snimana v 15ti min. kroku a od dubna 2010
v 10 minutovém kroku. VSechna data jsou ukladdna a zpracovéana fidicim pocitacem.
Automaticka stanice méti teplotu vzduchu (okamzitou, maximéalni i minimalni), vlhkost
vzduchu ve 2 metrech nad zemi, pfizemni minimalni teplotu, plidni teploty v péti
hloubkach, smér, rychlost a narazy vétru v 10 m, slunec¢ni svit (kazdou sekundu) ve 4 m,
a Uhrn srdzek v minutovém kroku. Od prosince 2008 je pod stiechou hvézdarny
umisténa webova kamera, snimajici kazdou minutu pohled na jihovychodni ¢4st mésta.

Ve Vsetiné probihala mimo oficidlni, téz amatérska meteorologicka pozorovani.
Vybrané ptipady extrémniho pocasi a extrémnich hydrometeorologickych jevii byly ve
Vsetingé popsany naptiklad v obecni kronice nebo soukromych kronikach.
Nejvyznamnéj$i amatérské meteorologické pozorovani provadél hostinsky, astronom
a amatérsky meteorolog Josef Lukotka, ktery kazdodenné provadél zapisy o aktualnim

stavu pocasi a teplot¢ vzduchu na dvofe vlastntho domu na Svarové (Obr. 11).
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Své pozorovani provadél v obdobi 1903-1923. Teplotu méfil kazdy den v 7 hod.
a namatkoveé ve 12 a 21 hod. Prvnich patnéct let méfeni probihalo duplicitné s oficidlni
stanici Rybniky. Srovnanim vybranych hodnot se jevi pfinos zdpist predevsim
z hlediska pozorovani jevl a pribéhu pocasi. Klimatologicka hodnota dat je sporna.
DalSim amatérskym pozorovatelem byl pan Smréina na Rybnikach, ktery provozoval
stanici pravdépodobné v obdobi 1952-1971. Od poloviny roku 2004 se zacalo
s piistrojovym meteorologickym méfenim v ZS Vsetin, Rokytnice (ROKY) v ramci
projektu  GLOBE. VétSina méfeni byla piepisovana zéky Skoly, proto je
reprezentativnost vysledkt spekulativni. Manualni stanice byla v roce 2007 doplnéna
stanici Davis Vantage Pro2, ktera pfinaSi data vhodnd k interpretaci pfi studiu
klimatickych podminek Vsetina. V roce 2012 piibyla ve Vsetiné dalSi amatérska
automatickd stanice, kterd byla instalovana do arealu hvézdarny. Jejim majitelem

a provozovatelem je Muzeum regionu Valassko ve Vsetiné.

Obr. 11 Lukotkovo staveni (vpravo) asi v roce 1974 (Baletka 2008)

1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

RYBN ZUSK PODS HVEZ SVAR ZEME ROKY ====HVEZ2

Obr. 12 Doba pozorovani jednotlivych profesiondlnich a amatérskych stanic na tzemi

mésta Vsetina
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Tab. 4 Zakladni Gdaje profesionalnich meteorologickych stanic na uzemi mésta Vsetina

Indikativ Zacatek Konec Aktivni Zemépisna | Zemépisna | Nadmorska

Stanice | Indikativ CLIDATA | pozorovani | pozorovani Typ povrch Sirka délka vyska

hnéda puda,
1.1.1900 | 31.12.1914 | mss [ fravmaty
porost, zast.
RYBN plocha 49.3422 17.9783 340
hnéda
1.5.1923 31.8.1950 | MKS | puda,travnaty
porost

Vsetin,
Rybniky

ZUSK 1.12.1950 30.6.1951 | MKS | hnéda pida 49.345 17.9944 380

hnéda puda,
travnaty
porost,
zahrada

PODS 1.6.1952 31.3.1957 | MKS 49.3425 17.9972 375

hnéda puda,
03VSETOI .
141957 | 309.1959 | mks | frevmaw

porost, zast.

plocha

49.3444 17.9961 388

hnéda puda,
travnaty

porost, zast.
plocha

Vsetin

1.10.1959 | 31.12.1989 [ MKS 49.3444 17.9961 388

HVEZ hnéda puda,
travnaty
porost, zast.
plocha
hnéda puda,
travnaty
porost, zast.
plocha

1.1.1990 | 31.12.1997 | MKS

49.3442 17.9961 387

1.1.1998 doposud | AKS1

Typ stanice

@ CHMU sougasna
@ CHMU historicka
@ amatérska soutasna

» amatérska historickd

Obr. 13 Historické a sou¢asné meteorologické stanice na izemi mésta Vsetina
5.1 Poloha soucasnych meteorologickych stanic na izemi mésta

V soucasné dobé¢ se na tizemi mésta nachézeji tfi meteorologické stanice (Obr. 13).
Klimatologické stanice CHMU Vsetin (HVEZ) a amatérské stanice Rokytnice (ROKY)
a amatérska stanice v aredlu hvézdarny (HVEZ2), ktera diky velmi podobné poloze jako

profesionalni stanice HVEZ nebyla do studie zatfazena.
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Hvézdarna
Zemg¢pisna Sitka a délka 49° 20" s. z. §.; 17° 59" v. z. d. 387 m n. m.

Stanice je lokalizovdna na severnim okraji méstské kotliny na mirné svazitém
terénu s jihozdpadni orientaci v nadmotiské vySce 387 m. Je umisténa v aredlu
Hvézdarny Vsetin. Meteorologicka ¢idla se nachazi na volném prostranstvi, pouze
zapadnim smérem je postavena nizka budova, ve vzdalenosti asi 7 m, za kterou zhruba
20 m od budky za¢ind smiSeny les. Ve vzdalenosti asi 15 metri na vychod se nachazi
budova hvézdarny. Pouze vychodnim a jihovychodnim smérem od stanice zacina
jednoposchod’ové domy, 12 m jihovychodné od budky se rozkladd méstsky hibitov.
V aredlu hvézdarny se nachdzeji cetné vzrostlé stromy a kete (Obr. 14). Pii porovnani
s Dolnim ndméstim se stanice nachazi o 38 m vyS. V soufasné dobé méfenymi
meteorologickymi prvky jsou: teplota vzduchu, srazky, snih, vlhkost vzduchu, slune¢ni
svit, vitr a pokryti oblohy obla¢nosti.

V ivodu roku 1998 byla do arealu hvézdarny umisténa stanice CHMU na méfeni
Cistoty ovzdu$i. Méfena je koncentrace prasného aerosolu, oxidu sifi¢itého a oxidl
dusiku.

Od roku 1964 je v aredlu hvézdarny umistén pocita¢ bleskovych vyboju, ktery zde
instaloval Vyzkumny ustav energeticky pro studium vlivu bleskovych vybojli
na elektrickéd vedeni. V roce 1999 byl tento pfistroj rekonstruovan do podoby, v jaké je
pouzivan dodnes. Zaznamenava po cely rok bleskové vyboje v okruhu 12 km kolem

stanice.

Obr. 14 Meteorologicka stanice Vsetin (Bfezina 2010)

39



Rokytnice
Zem¢pisna Sitka a délka 49° 20" s. z. §.; 17° 59" v. z. d. 365 m n. m.

Stanice se nachdzi v jizni ¢ast mésta nad sidlistém Rokytnice, na svahu se zapadni
orientaci v nadmoiské vysce 365m. Je umisténa varealu ZS Vsetin—-Rokytnice.
Automaticka meteorologickd stanice je umisténa na stieSe Skolni budovy. Diky své
poloze neni zastinéna zddnou stavbou. Stanice méfi teplotu vzduchu, srazky a vitr.
V aredlu skoly je umisténa i meteorologicka budka. Ta se nachdzi 60 m od automatické
stanice. Meteorologickd budka je instalovdna na travnatém povrchu. Pouze 25 m
severnim a 60 m severovychodnim smérem je Skolni budova. V meteorologické budce
se méfi teplota vzduchu a srazky. V aredlu Skolni zahrady se nachazi n€kolik mensich

stromtll. VySkovy rozdil mezi stanici a Dolnim naméstim ¢ini 20 m
5.2 Vybrané meteorologické stanice v okoli Vsetina

Maruska
Zemepisna Sitka a délka 49° 217 s.z. §.; 17°49'v. z. d., 664 m n. m.

Meteorologicka stanice Maruska byla vybudovana v fijnu roku 2005. K 1. listopadu
byla zatazena do sité stanic CHMU. V prosinci 2006 byla automaticka stanice zafazena
do sit¢ INTER. Stanice se nachazi na odlesnéném vrchu Maruska, na jednom z hibett
Hostynskych vrcht. V okoli stanice se pouze 8m severovychodnim smérem rozklada
drobnd, jednopatrova technickd budova stanice (Obr. 15).

Stanice diky své horské poloze umoziuje studium inverzi teploty vzduchu

v porovnani s daty ze stanice Vsetin nebo Host'alkova.

Obr. 15 Meteorologicka stanice Maruska (Navratil 3. 7. 2013)
Host’alkova
Zemepisna Sitka a délka 49° 217 s. z. §.; 17° 52"v. z. d., 385 m n. m.
Meteorologicka stanice Host4dlkova byla uvedena do provozu 1. ledna 1883.

Stanice svou &innost ukonéila z diivodu tspornych opatfeni CHMU 30. &ervna 2008.

40



Najejim misté¢ zahdjila provoz srazkomérnd stanice. Dne 11. cCervna 2012 byla
srazkomérna stanice doplnéna teplotné-vlhkostnim ¢idlem ve dvou metrech nad zemi a
¢idlem na métfeni minimalni teploty vzduchu v 5 cm. Stanice se nachazi o 279 m nize
nez stanice Maruska, vzdalenost mezi nimi ¢ini 3,4 km. Stanice je situovana v usti doli
Stépkova na zahradé rodinného domu. Né&kolik metri od stanice jiznim smérem se
nachdzi vicepatrova budova. Zapadnim smerem je skupina vzrostlych stromt (Obr. 16).
Ve vzdalenosti 19 m od stanice, vychodnim smérem je lokalizovan vicepatrovy rodinny

dum.
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Obr. 17 Méstskéd stanice Vsetin (HVEZ) a piiméstské stanice Host'dlkova (HOST)
a Marusku (MARU)
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5.3 Dosavadni poznatky o klimatu Vsetina

Pies pomérné dlouhou tradici meteorologickych méfeni a pozorovani ve Vsetingé
neni k dispozici mnoho praci klimatologické povahy, které by se veénovaly této
problematice.

Obecnou predstavu o klimatu mésta Ize ziskat z klimatologickych praci
zabyvajici se celou Ceskou republikou. Obdobi 1901-1950 popisuje HMU (1958, 1961)
nebo obdobi 1961-2000 Tolasz et al. (2007). Porovnani hodnot z Atlasu podnebi
Ceskoslovenské republiky (1958) v obdobi 1901-1950 a Atlasu podnebi Ceska (2007)
v obdobi 1961-2000 na vybranych 24 stanicich provedla Voznickova (2010). Mezi
vybranymi stanicemi je i stanice Vsetin, kterd vykazala obdobi 1961-2000 chladngjsi
0 0,3 °C nez 1901-1950.

Rozélenéni uzemi Ceska podle klimatickych charakteristik provedl
Quitt (1971). Vysoudil (1989) publikoval sekuldrni kolisdni srdzek na vybranych
stanicich severni Moravy v obdobi 1881-1980, mezi kterymi je i stanice Vsetin.

Z regionalni literatury je klima Vsetinska, RoZznovska a ValaSskomezifi¢ska
nejlépe zpracovano v publikaci Nekuda a kol. (2002). Publikace popisuje okres Vsetin
komplexné, proto je klimatické charakteristice vénovana pouze dil¢i ¢ast.

Nejobsahlejsi informace o podnebi Vsetina jsou obsazeny v bakalarské
a diplomovych pracich. Kftupalova (2010) porovnava zdkladni klimatologické
charakteristiky na vybranych stanicich Hostynsko-Vsetinskych vrchii za obdobi 2006—
2009. Porovnavanymi stanicemi jsou Bystfice pod Hostynem, Maruska, Hostalkova,
Vsetin a Huslenky. Navratil (2010) se vénoval analyze zédkladnich klimatologickych
charakteristik ze stanice Vsetin v obdobi 1981-2010. Teplotni poméry Vsetina v obdobi
1924-2012 a prostorovou variabilitu teploty vzduchu ve Vsetin¢ a okoli metodou

mobilnich méteni popsal Navratil (2013).
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6 TEPLOTA VZDUCHU

6.1 Mezirocni kolisani teploty vzduchu

Na stanici Vsetin dosdhla v obdobi 1961-2010 primérné ro¢ni teplota vzduchu
7,5 °C. Nejteplejsimi byly roky 2008 s teplotou 9,1 °C a roky 2000 a 2007 s teplotou
8,9 °C, naopak nejchladnéj$Sim byl rok 1979 s teplotou 6,1 °C a roky 1985 a 1996
s teplotou 6,3 °C (Obr. 18).

Vybrané klimatické meze dosahuji nasledujicich hodnot, median 7,5 °C, dvacaty
percentil je 6,9 °C, osmdesaty percentil dosahuje 8,1 °C.

Sledovana padesatileta fada vykazuje linearni rast primérné teploty zhruba o 1 °C,
to znamena o 0,2 °C/100 roki, vysledek je ve shodé napt. s Brazdilem (1998), Brazdil
et al. (2012) poukézal jiz na ploiny trend na tizemi Ceska v priméru 0,3 °C/100 rokd.

Srovnanim primérnych teplot v dekadach detekujeme také vyrazny linedrni nartst
pramérné teploty vzduchu (Obr. 18). Prvni dekada 1961-1970 vykazala roc¢ni
pramérnou teplotu 7,1 °C, nasledujici dekada 7,3 °C, obdobi let 1981-1990 mélo
pramérnou teplotu 7,4 °C, obdobi let 1991-2000 dosahovala 7,7 °C a v posledni dekadé
dosahovala primérnd teplota dokonce 8,1 °C, to je hranice nadnormdlnich hodnot.
V teplotni fadé Vsetina (1961-2010) koresponduje vyznamny pozitivni trend
zrychlovéni oteplovéani od roku 1970 s vysledky Brazdila et al. (2012), ktery tento trend
detekoval na 12 modelovych stanicich v Cesku.

V nasledujici studii kolisani primérnych teplot vzduchu v obdobi 1900-2012
(kapitola 6.9.1) stejné jako v publikacich Kolektiv (1961) a Tolasz et al. (2007) nebylo

poukazano na dlouhodobé vyznamny trend oteplovani klimatu Vsetina.

9,5
9,0
8,5
s 80 1
]
7,5
7,0
> II|I ” | I
6,0 n
T N N ™SO AN N N0 A NN OO AN NSNS OO N n SN O
O O OV O O N NN NN OWOW W 0 0 OO OO OO O O O O © O O
a 0O OO OO O OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO O OO oOoh OO O O O
o TR o T B e R e IR o B o B o R o IO o TR o DR e R o IR o B o SRR o R o IO o B o R o I o N Y o\ N o VI o N I o\ |

Obr. 18 Primérné roc¢ni teplota vzduchu ve Vsetiné v obdobi 1961-2010 a linearni

trend
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Obr. 19 Primérné, maximalni a minimalni hodnoty mési¢ni a ro¢ni teploty vzduchu ve
Vsetin€ za obdobi 1961-2010

Srovnanim ro¢nich primérnych teplot ve Vsetin¢ s vybranymi stanicemi
v Cesku podle Voznitkové (2010) zjistime, Ze mésto Vsetin se svym pramérem 7,4 °C
patfi mezi mirn& teplé oblasti Ceska. Stejného priméru dosahuje v Cesku napiiklad
stanice v Liberci, Rozmitdlu pod TiemsSinem. O desetinu stupné je primérné tepleji
v Chebu a Tabote.

Primérna jarni teplota vzduchu je ve Vsetin€ 7,4 °C, letni 16,2 °C, podzimni 8,0 °C

a zimni -1,6 °C. Srovnanim dekad zjistime, ze nejvyznamnéjsi nartist primérné teploty
byl v letnim obdobi, opakem je zima (Tab. 5).

Na zéklad¢ zjisténych vysledkl o naristu primérné teploty vzduchu je mozné se
domnivat, ze diky relativné rychlému vyvoji primérné teploty vzduchu mtze dojit i ve
Vseting€ k posunu fenologickych fazi, tak jak to popsali Bauer a Lipina a kol. (2012).

Narust jarni teploty reagovaly vybrané druhy bylin (snézenka podsnéznik, sasanka

vvvvv

vvvvv

Tab. 5 Primérna teplota vzduchu (°C) v ro¢nich obdobich ve Vsetiné za obdobi 1961—
2010

obdobi jaro 1éto podzim zima
1961-2010 7,4 16,2 8,0 -1,6
1961-1970 6,9 15,7 8,5 -2,8
1971-1980 7,0 15,4 7,3 -0,6
1981-1990 7,6 15,7 7.9 -1,6
1991-2000 7,5 16,7 7,8 -1,3
2001-2010 7.9 17,3 8,5 -1,5
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6.2 Rocni chod teploty vzduchu

Rocni chod teploty vzduchu je ve Vsetiné charakteristicky stfedoevropskym
rezimem s jednim letnim maximem (primérna cervencova teplota 16,3 °C) a jednim
minimem (primérnd lednova teplota -2,5 °C).

Béhem jarniho obdobi dochazi ke strmému nartistu primérné teploty. Bfezen je
stale chladny, s primérnou teplotou 2,3 °C, duben ma pramér 7,4 °C, kvétnovy pramér
dosahuje 12,4 °C. Druha polovina sledovaného jarniho obdobi deklaruje v poslednich
letech trend rlstu primérné teploty vzduchu. Diky tomu se prodluzuje vegetacni
obdobi. Veskera kvétena je ovSem ohrozovdna jarnimi mrazy. Letni obdobi
s prumérnou teplotou v ¢ervnu 15,4 °C, Cervenci 16,9 °C a srpnu 16,3 °C je nejteplejSim
obdobim roku. Nejstalejsi a nejhez¢i pocasi ptichdzi na prelomu cervence a srpna,
béhem ,,psich dnii“. Podzimni meésice jsou v prvni fazi jeste¢ relativné teplé, zafi
s prumérnou teplotou 12,4 °C, fijen 8,1 °C. Tyto vyssi teploty byvaji dusledkem
nékolikatydenniho teplého obdobi oznacovaného jako ,babi Iéto*. Listopadova
primérnd teplota klesa k 3,4 °C. Na ptelomu fijna a listopadu ptichdzi prvni snéZeni.
V zimnim obdobi se primérné mésicni teploty drzi pod bodem mrazu, v prosinci -

1,2 °C, v lednu -2,5 °C a tnoru -1,0 °C (Obr. 20).
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Obr. 20 Klimatické zjisténi mésicnich primérnych teplot vzduchu ve Vsetin¢ za obdobi

1961-2010
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Tab. 6 Zakladni statistické charakteristiky ro¢ni primérné, maximalni a minimalni

teploty vzduchu (°C) ve Vsetin¢ za obdobi 1961-2010

zt';i;akteri' I 11 I v v Vi | v | vin | IX X XI | XII | rok
primér 25 | <10 | 23 | 74 | 124 | 154 | 169 | 163 | 124 | 81 34 | <12 | 75
maximum 30 | 42 | 58 | 11 | 158 | 188 | 204 | 209 | 155 | 124 | 77 | 28 | 91
rok 2007 | 1966 | 1977 | 2009 | 2002 | 2003 | 2006 | 1992 | 1999 | 1966 | 2000 | 1979 | 2008
minimum | -102 | 7.8 | 3,0 | 41 93 | 127 | 144 | 135 | 93 | 50 | -14 | 61 | 61
rok 1963 | 1986 | 1987 | 1997 | 1991 | 1985 | 1984 | 1976 | 1996 | 1974 | 1988 | 1969 | 1980

6.3 Denni chod teploty vzduchu

Denni chod teploty vzduchu vykazuje ve Vseting v pribéhu roku zna¢né rozdily
(Obr. 21). Velikost denni amplitudy teploty vzduchu je ovliviiovana ro¢nim obdobim.
V teplém ptlroce byva zpravidla denni amplituda teploty vzduchu vétsi nez v chladném
pulroce. Nejzietelngji je tento fakt znat pti porovnani denniho chodu teploty vzduchu
v ¢ervenci a prosinci. Teplé obdobi vykazuje vétsi délku teplé casti dne, nez chladné

obdobi.
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Obr. 21 Primérny denni chod teploty vzduchu v jednotlivych mésicich za obdobi
1961-2010, stanice HVEZ

Rozdil je zfejmy i v Case vyskytu nejnizsi a nejvyssi teploty vzduchu. Minimalni
teplota vzduchu byvéa za radia¢niho pocasi dosahovana tésné po vychodu Slunce v dobg,
kdy je jiz tepelna kapacita aktivniho povrchu vycerpand. Je to okamzik, kdy nastava
pfechod od negativni k pozitivni radiac¢ni bilanci. V obdobi od zafi do ledna nastupuje
teplotni minimum relativné¢ pozdé, primémé v 7:00 az 8:00 hod., nejpozdéji je
dosazeno v prosinci v 8:00 hod. Letni mésice charakterizuje brzky ranni néstup

teplotniho minima, které je nejdiive v ¢ervnu v 5:00 hod (Obr. 22).
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Obr. 22 Primérmy ¢as dosaZeni teplotniho minima (v SEC) v jednotlivych mésicich za
radiacniho pocasi na stanici ROKY za obdobi 2007-2011

Nastupu teplotniho maxima za radia¢niho pocasi byva statisticky dosahovano
nejdiive na stanici ROKY v listopadu ve 13:30 hod. Ve dvé hodiny odpoledne byva
dosahovéno teplotniho maxima v prosinci a lednu. V jarnich mésicich byva néstup
teplotniho maxima piimo ovlivnén vzrlstajici délkou dne. V dubnu byvd maximum
zhruba v 16:00 hod. Silné letni prohfivani aktivniho povrchu mé za nasledek statistické
dosahovani teplotniho maxima v ¢ervenci a srpnu az v 17:00 hod. V zéfi, ale zejména
v fijnu je zfejmé diivejsi dosazeni maxim, jako disledek kratsi ¢asti proslunéného dne

(Obr. 23).
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Obr. 23 Primérmy ¢as dosaZeni teplotniho maxima (v SEC) v jednotlivych mésicich za
radiacniho pocasi na stanici ROKY za obdobi 2007-2011
Denni chod teploty vzduchu je vyznamny pro charakter mistni cirkulace
atmosféry, ktera ovlivituje rozptylové podminky. Ty jsou v prvni fad¢ vyrazné naruseny
za inverznich situaci, za nevyrazného denniho chodu teploty vzduchu. Tyto S$patné
podminky maji pfedev§im v zimnim obdobi dopad na lidi s plicnim nebo srde¢nim
onemocnénim, zejména na astmatiky.
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Primérné casy néstupu denni maximalni i minimdlni teploty se mohou
v jednotlivych ¢astech mésta lisit i o nékolik desitek minut. Zalezi na geografickych
podminkach daného mista. Ve dnech s pfevladajicim advekénim pocasim nebo po
pfechodu atmosférickych front dochédzi k dosazeni maximdlnich nebo minimalnich

teplot v riiznych dennich hodinéch.
6.4 Amplituda teploty vzduchu

Amplituda denni teploty vzduchu byva v zimnim obdobi ve Vsetin¢ za jasnych
dnt nejcastéji 5-10 °C, pfi dnech s vyraznou oblacnosti jesté¢ mensi. Teply pilrok miva
amplitudu denni teploty vzduchu nejcastéji v rozmezi 10—15 °C, obcas i vice nez 20 °C
(napt. 1.5. 2012 - 21,2 °C, vypoctena z denniho minima 8,9 °C a denniho maxima
30,1, °C; dne 19. 8.2012 - 21,9 °C. vypoctena z denniho minima 9,7 °C a denniho
maxima 31,6 °C). Denni amplituda teploty vzduchu byva nejvétsi na prelomu jaro—Iéto
a léto—podzim, kdy se objevuji ranni mraziky a denni teploty dosahuji tropickych
hodnot. Pfiznivé podminky pro vznik velké amplitudy denni teploty vzduchu ma Vsetin
1 diky své kotlinové poloze. V noci stéka chladny vzduchu z kopcti kolem mésta na dno
kotliny, horské ptekazky podél mésta zabramuji vyraznéjSimu provétravani.

K vyznamné denni zméné teploty vzduchu doslo vnoci z 31.12.1978 na
1.1.1979, kdy doslo kpoklesu z89°C (21:00 hod.) na -14,3°C (7:00 hod.).
To znamena, Ze za 10 hodin teplota poklesla 0 23,2 °C.

Amplituda primérné mésicni teploty vzduchu byva ve Vsetiné za obdobi 2003—
v listopadu (24,3 °C). Maximdlni amplituda primérné mésic¢ni teploty vzduchu byla

dosazena v dubnu 2012 (35,5 °C) (Obr. 24).
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Obr. 24 Primérnd, maximalni a minimalni mési¢ni amplituda teploty vzduchu, stanice
Vsetin za obdobi 20032012
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Na zékladé ro¢ni amplitudy teploty vzduchu byva podle Tolasze et al. (2007)
Gorzynského indexem hodnocena mira kontinentality uzemi (0 % oceanské, 100 %
kontinentalni klima). V Cesku dosahuje Gorzynského index kontinentality primémé
19 az 31 %. Ve Vsetiné dosahuje Gorzynského index za stejné obdobi 1961 az 2000
pramér 28, 9 %. To potvrzuje fakt, Ze vychodni ¢ast izemi Ceska ma vice kontinentalni
klima neZ zapadni. Mira kontinentality ve Vsetin€ znacné kolisa rok od roku, v obdobi
po roce 2000 je ve znameni mirného ristu. Nejintenzivnéji se ve sledovanych letech
kontinentalita projevila v roce 1987 s primérem 43,6 %. Kontinentalni klima je typické
vysokymi teplotami v 1ét€¢ a nizkymi vzim¢. Klima podobné oceanskému bylo

ve sledovanych letech nejzietelnéjsi v roce 1978 s primérem 18,3 %.
6.5 Maximalni a minimalni teplota vzduchu

Diky kotlinové poloze meésta Vsetin vykazuji prostorové rozdily v chodu
maximalnich a minimalnich teplot vzduchu zna¢né rozdily. Podle Vysoudila et al.
(2012) klesaji maximalni denni teploty vzduchu s rostouci nadmotskou vyskou,
u minimalnich teplot neni tato zavislost zfejma. Nejnizsi teploty jsou dosahovany
ve vysokych polohach, na horskych planich i v mrazovych kotlinach. Jezera studené¢ho
vzduchu jsou ve Vsetin€ prokdzéna na zakladé mobilnich méfeni v centralni ¢asti tidoli

Jasenka, JaniSov, Semetin a zavére¢né Casti Jasenic.

6.5.1 Maximalni teplota vzduchu

Ro¢ni chod primérnych mési¢nich maxim teploty vzduchu ma stejny pribeh jako
ro¢ni chod primérné teploty vzduchu s jednoduchou vlnou s maximem v Cervenci
(30,9 °C) a minimem v lednu (7,9 °C).

Za 113 let meteorologickych méteni ve Vsetiné (1900-2013) byla maximalni
teplota vzduchu nameétena 8. 8. 2013 (36,7 °C). Za obdobi 1900-2012 byla maximalni
teplota (34,5 °C) namétena 20. 7. 2007. Maximalni hodnoty teploty vzduchu vykazuji
vzestupny trend a vazi se na ¢ervenec a srpen (Tab. 7).

Za obdobi 1900-2012 byla pouze jednou naméfena teplota vyssi nez 35,1 °C,
teplota v rozmezi 34,1-35,0 °C byla naméfena ve 20 dnech, 33,1-34,0 °C byla
ve 37 dnech, 32,1-33,0 °C byla dohromady v 55 dnech.
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Tab. 7 Dvacet nejvyssich dennich maximalnich teplot vzduchu (°C) podle extrémniho

teploméru ve Vseting za obdobi 1900-2012 s uvedenim data vyskytu

den teplota (°C) den teplota (°C)
20.7.2007 35,4 22.8.1943 34,5
17.7.2007 35,0 31.7.1994 34,4
8.7.1957 35,0 3.7.2012 34,4
20. 8.2012 34,9 21.7.2006 34,4
1.7.2003 34,8 22.6.2000 34,3
16.7.1928 34,7 29.8.1992 34,3
15.7.1928 34,7 30.7.1994 34,2
7.8.1992 34,5 28.8.1992 34,2
5.7.2012 34,5 8.8.1992 34,2
14. 8. 1943 34,5 13.8.2003 34,2

Nejvyssi denni primérnd teplota vzduchu (28,7 °C) za obdobi 1900-2012 byla
naméfena 29. 8.1992. Na rozdil od maximalnich dennich teplot nejsou nejvyssi
pramérné denni teploty dosahovany v poslednich letech. Vyjimku tvoii rok 2013, kdy
byla 29. 7. ptekonana nejvyssi denni primérna teplota vzduchu (29,5 °C).

Za sledované obdobi byla primérnd denni teplota vyssi nez 28,1 °C ve 2 dnech,
vrozmezi 27,1-28,0 °C v 8 dnech, 26,1-27,0 °C v 10 dnech a 25,1-26,0 °C
ve 33 dnech.
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Obr. 25 Ro¢ni chod a klimatické zjisténi primérnych mésicnich maxim a minim teploty

vzduchu ve Vsetiné za obdobi 1961-2010
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Tab. 8 Dvacet nejvysSich dennich primérnych teplot vzduchu (°C) podle stani¢niho

teploméru ve Vsetin€ za obdobi 1900-2012 s uvedenim data vyskytu

datum teplota (°C) datum teplota (°C)
29.8.1992 28,7 1.7.2012 26,9
10. 8. 1992 28,3 28.7.1936 26,6
22.8.1943 27,9 6.7.1999 26,6
5.7.1957 27,8 3.7.1900 26,6
23.7.2009 27,6 27.7. 1945 26,4
7.6.1998 27,6 26.8.2011 26,2
4.7.1900 27,4 29. 6. 1997 26,2
5. 8. 1947 27,4 5.7.2012 26,2
27.6.1935 27,3 29.6. 1938 26,2
8.7.1957 27,1 7.8.1963 26,1

6.5.2 Minimalni teplota vzduchu

Roc¢ni chod primérnych mési¢nich minim teploty vzduchu mé jedno minimum
v lednu (-17,6 °C) a maximum v Cervenci (5,9 °C).

Obdobi 1900-2010 vykéazalo nejniz§i denni minimalni teplotu (-37,0 °C) dne
11. 2. 1929, tento den byla ptizemni minimalni teplota -38,8 °C (Tab. 9,10).

Za sledované obdobi byla denni minimdlni teplota vzduchu v rozmezi -20,1—
21,0 °C ve 44 dnech, -21,1--25,0 °C ve 125 dnech, -25,1--30,0 °C ve 39 dnech
a teplota nizsi nez -30,1 °C byla pouze v 6 dnech.

Od roku 1900 bylo detekovano 83 dnt s ptizemni (v 0,05 m) minimdlni teplotou

vzduchu nizsi nez -25,0 °C.

[ RA4

ve Vsetiné za obdobi 1900-2012 s uvedenim data vyskytu

den teplota (°C) den teplota (°C)
11.2.1929 -37,0 12.1. 1940 -29,0
20.2.1929 -36,4 25.12. 1961 -28,8
11.1.1940 -32,8 1.2.1940 -28,8
3.2.1929 -32,0 16.1. 1942 -28,6
25.1.1947 -31,5 17.2.1940 -28.,5
23.1.1942 -30,2 9.2.1956 -28.,5
7.1.1985 -30,0 24.1.1942 -28,4
12.2.1929 -29,5 11.1.1943 -27.,8
21.12.1927 -29.,5 9.1.1985 -27.,8
12. 1. 1940 -29,0 11.2.1936 -27,6
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[RA4

extrémnich teplomér ve Vsetin€ za obdobi 1900-2012 s uvedenim data vyskytu

den teplota (°C) den teplota (°C)

11.2.1929 -38,8 7.1.1985 -31,5
10. 2. 1929 -38,5 11.1.1943 -31,1
3.2.1929 -35,4 24.1.1942 -30,5
13.2.1929 -34,7 1.2.1929 -30,5
11.1.1940 -33.8 16. 1. 1942 -30,2
11.1.1935 -33,5 8.2.1929 -30,2
12.2.1929 -33,2 11.2.1936 -30,1
25.1.1947 -33,0 20. 1. 1935 -30,0
23.1.1942 -32,2 1.2.1940 -30,0
2.2.1929 -31,7 17.2.1940 -29.8
30,0

10,0

b
-10,0
-30,0
. prameér maximum minimum
median = = =20. percentil = = =80. percentil

Obr. 26 Ro¢ni chod a klimatické zjisténi primérnych mésicnich maxim a minim teploty
vzduchu ve Vsetin€ za obdobi 1961-2010
(Tab. 11). Uvod roku 1929 byl extrémni v poétu dnii s nizkou teplotou vzduchu.

Za sledované obdobi byla primérnd denni teplota nizsi nez -20,1 °C ve 25 dnech,
v rozmezi -18,1—-20,0 °C ve 28 dnech, -16,1—-18,0 °C v 64 dnech a -15,1—-16,0 °C
v 55 dnech.

[ RA4

teplomért ve Vsetin€ za obdobi 1900-2012 s uvedenim data vyskytu

datum teplota (°C) datum teplota (°C)
11.2.1929 -27,1 2.2.1929 -22,5
10.2.1929 -27,0 3.2.1929 =222
11. 1. 1940 -25,8 11. 1. 1943 -22,0
12.2.1929 -25,3 7.1.1985 -21,8
9.2.1956 -24,8 13.2.1929 -21,3
23.1.1942 -24,1 5.1.1947 -21,3
12. 1. 1987 -24,1 8.1.1985 -21,0
10. 1. 1940 -233 31.1. 1956 -20,9
31. 1. 1940 -22,8 27.1.1954 -20,8
25.1.1947 -22,6 6.1.1947 -20,7
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6.6 Charakteristické dny podle maximalniho a minimalniho teploméru

Teplotni poméry vybranych mist Ize vhodné popsat cetnosti vyskytu
charakteristickych dnd. Jsou to dny zatazené do nekteré z kategorii na zaklad¢ dosazené
nebo piekroc¢ené extrémni teploty vzduchu.

Pro charakteristiku teplého obdobi se pouzivaji tzv. ,teplé charakteristické dny*.
Patii mezi n¢ tropicky a letni den. Mezi ,,chladné charakteristické dny* patii mrazovy,
ledovy a arkticky den. Ve Vsetin€ jsou dédle zaznamenavany holomrazové dny, kdy
minimalni denni teplota vzduchu byla pod bodem mrazu, aktivni povrch byl bez

snéhové pokryvky (Sobisek a kol. 1993).

6.6.1 Tropické dny

Tropické dny byvaji ve Vsetiné zaznamenavany od kvétna do zafi. Primérny
pocet tropickych dnli za rok ¢ini 6,2 dne. Do roku 1987 nastala Ctytikrat situace, kdy
za rok nebyl zjiStén ani jeden tropicky den. Od tohoto roku dochazi k jejich naristu,
ktery dosahl vrcholu v roce 2003 s celkovym poctem 23 tropickych dnii. Dvacet a vice
tropickych dnt bylo zaznamenano jesté v letech 1992 (22 dnti), 1994 (21 dnt), 2006
(20 dnt1) a 2012 (20 dnt1). V letech 1970, 1977, 1978 a 1980 nebyl zaznamenan zadny
tropicky den. Vyvoj po¢tu dnli za obdobi 1961-2010 ma vyznamny stoupajici trend.
V obdobi 1961-1970 byl ro¢ni praimér 4,4 dne, v nasledujici dekadeé 2,5 dne, obdobi
1981-1990 byl ro¢ni prameér 3,4 dne. Nasledujici dvé dekady vykazuji znacny nartst
1991-2000 (8,7 dni) a 2001-2010 (10,7 dn@). Dny s tropickou noci byvaji ve Vsetiné
vzacné. Za sledované obdobi jich bylo zjiSténo celkem pouze 5. Zaznamenany byly
v letech 1981, 1997, 1998 a 2005. Rok 1998 byl vyjimecny s vyskytem dvou tropickych
noci béhem roku (Obr. 27).
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Obr. 27 Pocet tropickych dnti na stanici Vsetin za obdobi 1961-2010
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6.6.2 Letni dny

Letni dny se ve Vsetin¢ vyskytuji od dubna do fijna. Jejich nejvétsi vyskyt byva
zaznamenan v ¢ervenci a srpnu. Z dlouhodobého hlediska je ro¢ni priimér 41,1 letniho
dne za rok. Obdobi s nizkym vyskytem téchto dni je ukonceno rokem 1980 s pouhymi
10 letnimi dny za rok. Od tohoto roku dochazi k jejich vyraznému naristu, ktery trva
doposud. Nejvice jich bylo v roce 2003, celkem 79. Sedesat a vice letnich dnii bylo
zaznamenano jeste v letech 1992 (60 dnti), 2000 (60 dnti), 2002 (61 dnit), 2008 (63 dni)
a 2012 (66 dntt). Vyvoj poctu dnti za obdobi 1961-2010 ma vyznamny stoupajici trend.
V obdobi 1961-1970 byl rocni primér 35,2 dne, v nasledujici dekdd¢ 29 dne,
od nasledujiciho obdobi 1981-1990 kdy byl ro¢ni priumér 37 dne je zifejmy narlst.
Nasledujici dvé dekady vykazuji znacny narist 1991-2000 (48,6 dne) a 2001-2010
(52,6 dne) (Obr. 28).

V obdobi 1961-2000 byl ve Vsetiné¢ rocni pramér 37,5 letniho dne za rok.
Plo$ny pramér letnich dniti na uzemi Ceska byl podle Quitta (2007), 35,2 dne.
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Obr. 28 Pocet letnich dnu na stanici Vsetin za obdobi 1961-2010

6.6.3 Mrazové dny a dny s prizemnim mrazem

Mrazové dny a dny s pfizemnim mrazem se ve Vsetiné vyskytuji od zafi do
cervna. U obou je zfejmé kolisani, které se drzi u mrazovych dnli na priméru 115,2.
U dnt s pfizemnim mrazem je ro¢ni primér 137,3 dne. Nejvice mrazovych dnil bylo
v roce 1965, celkem 145. Nejméné jich bylo v roce 1987, jen 64. Vyrazné¢ maly pocet
mrazovych dni byl detekovan mezi lety 1985-1987. Vyvoj po¢tu mrazovych dni a dnii
s ptizemnim mrazem za obdobi 1961-2010 ma mirny klesajici trend. V obdobi 1961—
1970 byl ro¢ni primér 120,8 mrazovych dnli, mirny pokles nastal v obdobi 1971-1990
(116,6 a 98,8 dnl). Nasledujici dvé dekady vykazuji mirny nartst 1991-2000
(123,6 dne) a 2001-2010 (116,1 dne) (Obr. 29).
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V obdobi 1961-2000 byl ve Vsetiné ro¢ni pramér 115 mrazového dne za rok.
Plo3ny primér mrazovych dnii na izemi Ceska byl podle Quitta (2007), 121,5.
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Obr. 29 Pocet mrazovych dnl a dnd s pfizemnim mrazem na stanici Vsetin za

obdobi 1961-2010

6.6.4 Holomrazové dny

Diky prodluzovani vegetacniho obdobi ptedstavuje ve Vsetiné vzrustajici pocet
holomrazovych dnii hrozbu pro vegetaci. Predev§im ve statisticky teplejSim dubnu
nebo zniCena. Primér ¢ini 55,8 holomrazového dne za rok. Vroce 2011 bylo

zaznamenano rekordnich 103 holomrazovych dnia (Obr. 30).
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Obr. 30 Pocet holomrazovych dnil na stanici Vsetin v obdobi 1961-2010

6.6.5 Ledové dny

Ve Vseting je primérny pocet ledovych dnti 34,4. Nejvice jich bylo v roce 1969,
celkem 67. Nejméne¢ jich bylo v roce 1974, jen 4. Vyvoj poctu dntli v obdobi za obdobi
1961-2010 ma mirny klesajici trend. V obdobi 1961-1970 byl ro¢ni primér 41 dni,
pokles byl v obdobi 1971-1980 (24,5 dnti). V poslednich tfech dekadéach se primérny
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pocet ledovych dntli ustalil nad poctem 30 dnl za rok, 1981-1990 (34,8 dnt1), 1991-
2000 (32,8 dnt1) a 2001-2010 (37,5 dnd) (Obr. 31).

V obdobi 1961-2000 byl ve Vseting¢ ro¢ni pramér 34 ledového dne za rok.
Plo3ny primér mrazovych dnti na izemi Ceska byl podle Quitta (2007), 37,5.
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Obr. 31 Pocet mrazovych dnti na stanici Vsetin v obdobi 1961-2010

6.6.6 Arktické dny

Arktické dny se ve Vsetiné objevuji nepravidelné. Rocné se primérné objevi
1,2 arktického dne. Za sledované obdobi doslo 33 krat k situaci, Zze béhem zimy nebyl
zaznamenan ani jeden arkticky den. Maximalni pocet 12 arktickych dni byl zapsan
v roce 1963. Diky velkému poctu arkticky dnd v roce 1963 vykazuje dlouhodoby trend
mirny sestup. Obdobi 1961-1970 vykazuje ro¢ni priamér 2,3 arktického dne, dekada
1971-1980 primér 0,4 dne, nasledujici dekada pramér 1,4 dne. Od dekady 1991-2000
dochazi k postupnému ubytku arktickych dnt (1,1 dnt) a posledni dekada 0,5 dnt
(Obr. 32).
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Obr. 32 Pocet arktickych dnil na stanici Vsetin v obdobi 1961-2010
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6.7 Horké a chladné viny

6.7.1 Horké viny

Hork4 vlna byva definovéna jako rtizn¢ dlouhd epizoda extrémné horkého pocasi.
Sobisek a kol. (1993) definuji horkou vinu jako vicedenni obdobi letnich veder, béhem
n¢hoz dosahuji maximalni denni teploty vzduchu 30 °C a vice. Pro tcely této studie
byla pouzita definice horké viny, kterd primarné slouzi k analyze umrtnosti. Popsali ji
Kysely a Huth (2004), ptiklani se k ni i Roznovsky a kol. (2010): ,, minimalné tridenni
obdobi letnich veder, behem néhoz dosahuji maximalni denni teploty 30 °C a vice*.
Radu dal3ich definic horké viny prezentovala Souch (2004), mezi kterymi je i definice
WMO, ktera definuje horkou vilnu jako: ,, 0bdobi, behem néhoz maximdalni denni teplota
vzduchu v péti po sobé jdoucich dnech byla minimalne o 5 °C vyssi, nez je primérné
denni normdlové maximum pro dané obdobi“. Existence horké viny byva podle
Pokladnikové a kol. (2009) podminéna advekci tropického vzduchu nad pevninu nebo
intenzivnim radiaénim ohfivanim poldrniho vzduchu setrvavajiciho nad ptehiatou
pevninou v oblasti anticyklon.

Béhem horkych vin dochazi k naruSeni regula¢niho termosystému populace, které
ma za nasledek nartst kie¢i z horka, respiracnich obtizi, srde¢nich potizi a tmrtnost
obyvatelstva. V fadé studii se podle Roznovského (2010) podafilo prokdzat piimou
souvislost zvysené umrtnosti obyvatelstva v disledku horkych vin. Piikladem uvadi
Chicago 1995, Lisabon 2002, Pafiz 2003, atd. Baron (1975) dokonce prokézal vyrazny
nartst agresivnich lidi béhem horkych vin.

Ve Vsetiné za obdobi 19242012 bylo detekovano 55 horkych vIn. Nejvyssi roéni
pocet horkych vin (5) bylo v roce 1992, rokli bez vyskytu bylo celkem 55 (Obr. 33).
Absolutni pocet dnil v horkych vinach byl za sledované obdobi 226 dntl, ro¢ni primér
1,8 dnii. Nejvyssi ro¢ni pocet dnli v horké vIn€ byl (19 dnt) v letech 1992 a 1994.
Nejdelsi horka vilna (11 dnd) byla zaznamenana v roce 1994, druha nejdelsi (10 dni)
v roce 2006 (Obr. 34).

Z dlouhodobého pohledu bylo vyjimecné obdobi 1975-1989, za které¢ nebyla
zaznamenana ani jedna horkd vlna. Jako extrémni se podle Obr. 33 jevi roky 1992
a 1994, kdy byly zaznamenany nejvyssi pocty horkych vin. Od téchto let se horké viny
objevuji pravidelné, je mozné konstatovat, ze jejich Cetnost se zvySuje.

Horké viny se ve Vseting nejcasteji objevuji na prelomu cervence a srpna, kdy

byvaji v poslednich fazich vlny zaznamenany nejvys$Si rocni teploty vzduchu.

57



Nejcasnéjsi horkd vina zacala 2. 6. 1942 s dobou trvani 3 dny, nejpozd¢jsi zacala 13. 9.

1947 s dobou trvani 5 dnt.

B maximalni délka viny

M pocet dnl ve vinach
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Obr. 33 Rocni pocet horkych vin ve Vsetin€ za obdobi 1924-2012
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Obr. 34 Roc¢ni maximalni délky horkych vin a pocty dnii v horkych vinach ve Vseting

za obdobi 1924-2012

6.7.2 Chladné viny

Stejné negativni disledky jako horké viny mohou mit na obyvatelstvo i viny

chladné. Tém v literatuie neni vénovano tolik pozornosti jako horkym vinam, proto neni

jejich vymezeni jednotné. Sobisek a kol. (1993) popisuje ledovou vinu jako minimalné

ttidenni obdobi s minimdalni teplotou niz§Sim nez 0 °C. V této praci bylo zvoleno

kritérium podle Vysoudila et al. (2012), ktery za chladnou vlnu povazuje Casovy usek

alesponi péti dntl, ve kterych byly primérné denni teploty vzduchu < -10 °C (Obr. 35).
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Obr. 35 Chod teploty vzduchu béhem chladné viny ve Vsetin€ 30. 1.—10. 2. 2012

Za obdobi 1924-2012 bylo ve Vsetiné zaznamenano celkem 27 chladnych vin.
V roce 1940 byl zaznamenan nejvyssi rocni pocet chladnych vin (4 viny), bez vyskytu
bylo celkem 68 rokd (Obr.36). Absolutni pocet dnti v chladnych vlnach byl za
sledované obdobi 220 dnt, ro¢ni primér 2,5 dnii. Nejvyssi rocni pocet dni v chladné
ving byl (28 dnil) v roce 1940. Nejdelsi chladné vina (16 dnii) byla detekovdna béhem
zimy stoleti v roce 1929 a v roce 1942 (Obr. 37).

Chladné vilny se neobjevuji tak Casto jako horké viny, za to jejich trvani byva
vyrazné delsi. Jejich nejpravdépodobnéjsi vyskyt je v mésici lednu a na zacatku tnora.
Od roku 1964 je ziejmy ubytek poctu chladnych vin. Nejcasnéjsi chladna vlna byla
zaznamenana 14. 12. 1985 s dobou trvani 7 dnti, nejpozdé¢jsi zacala 13. 2. 1940 s dobou

trvani 6 dnti (Obr. 37).
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Obr. 36 Rocni pocet chladnych vin ve Vseting za obdobi 1924-2012
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Obr. 37 Ro¢ni maximalni délky chladnych vin a pocty dnl v chladnych vinach ve
Vseting za obdobi 1924-2012

6.8 Prostorova variabilita teploty vzduchu

6.8.1 Variabilita teploty vzduchu na stanicich HVEZ a ROKY

Na zdkladé analyzy datovych soubort ze stanic HVEZ a ROKY bylo mozné
porovnat zdkladni charakteristické rysy variability teploty ve Vsetiné a okoli.
Porovnanim dennich priimérnych teplot za radia¢niho pocasi v roce 2010 byla zjisténa
takika pfi vSech povétrnostnich situacich vyssi teplota na stanici HVEZ. Nejvétsi
teplotni rozdily v primérné denni teploté 1,2—1,6 °C byly dosazeny za situaci SWc,, BP
a A. Jedina situace, kdy v poloving pfipadli byla vy$si primérnd teplota na stanici
ROKY byla situace B. Teplotni rozdil v téchto pfipadech nepiesahl 0,5 °C.

Ze srovnani primérnych mésicnich maximalnich a minimalnich teplot za obdobi
20072011 vyplyva, Ze primérné mésicni maximalni i minimalni teploty jsou v 1été
vyS$$i na stanici ROKY, v zimnim obdobi je tomu naopak. Na obou stanicich byla
za sledované roky totoznd primérnd meésicni maximalni teplota 21,7 °C i primérna
mésicni minimalni teplota -4,1 °C. Ro¢ni primérna teplota byla na stanici ROKY
za sledované obdobi 8,5 °C, coz je 0 0,2 °C vys$si nez na HVEZ. Tento rozdil vyplyva
z mé&sicl Cervenec a srpen, které jsou pfi porovnani primérnych teplot o 0,6 °C teplejsi
na stanici ROKY (Obr. 38). Celkové nevyrazné teplotni rozdily mohou vyplyvat
z podobnosti aktivniho povrchu a nejbliz§iho okoli stanic. Niz§i ro¢ni primérna teplota
na stanici HVEZ bude s nejvétsi pravdépodobnosti zplisobena polohou stanice, kterad

se nachdzi pfi zdpadnim i jiznim proudéni vzduchu na navétrné strané.
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Obr. 38 Odchylka priimérné, maximalni a minimalni teplot vzduchu na stanici ROKY

od primérnych hodnot na stanici HVEZ za obdobi 2007-2011

6.8.2 Inverze teploty vzduchu

V oblasti Vsetinska je prostorova variabilita teploty vzduchu ovliviiovana nejen
rostouci nadmoiskou vyskou, ale ptedevSim Clenitosti reliéfu, jeho orientaci
ke svétovym stranam a mistnimi geografickymi podminkami. Inverze teploty vzduchu
se nejcastéji vyskytuji v oblastech s nadmoiskou vySkou 500-900 m, objevuji se
v priibéhu roku po vétSinu noci, nejvyrazngjsi teplotni rozdily byvaji dosahovany na
jafe, napodzim a vzimé. Ve Vsetinské kotlin¢ v chladném ptlroce casto vznika
vyrazna inverzni situace, kdy je udoli vyplnéno studenym vzduchem. Setrvava na dné
kotliny nékolik dni. Teplotni rozdily za téchto podminek dosahuji 5-9 °C (porovnani
stanic HVEZ a MARU). Chladny pulrok je jedina ¢ast roku, ve které byvaji prekroceny
limity zneciSténi ovzdusi. Predpoklad pro zanik mohutné inverzni situace je ptichod
studené fronty doprovazené silnym vétrem. Prochlazend vzduchova hmota, ktera

nékolik dni setrvala na dné¢ udoli, je nové ptichozi studenou frontou rozmichana.

6.8.3 Stacionarni métreni (HVEZ, MARU a HOST)

Béhem inverzi teploty vzduchu na stanicich HVEZ a HOST byva v porovnani se
stanici MARU intenzivnéj$i projev inverzi mezi stanicemi HOST a MARU. V pribéhu
vybraného obdobi 18. 10.-22. 10. 2012 byl nejvétsi teplotni rozdil (20. 10. 2012) mezi
stanicemi HOST a MARU 10,2 °C (2.-4. hod. ranni), mezi stanicemi HVEZ a MARU
9,2 °C (5. hod. ranni). Inverze maji Casto pocatek v Host’alkové diiv odpoledne, rano
maji konec ve stejny Cas jako ve Vsetin€ (Obr. 39).

Ptes velmi podobnou nadmotskou vysSku stanic HVEZ a HOST jsou vyrazngjsi

teplotni inverze v udoli Host'alkova zplsobeny pravdépodobné uzavienéjSim a uzSim
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udolim, nez je tomu ve Vsetin¢, kde mlize intenzitu inverze eliminovat i teplotni ostrov

mésta.
25,0
20,0
N 2 I~
o 15,0 (7~ ~— /\,
10,0 S
3 ~N
5,0
0,0
S o o o o
— — — — —
o0 o o — ~
i - (o] o (g\]
=———MARU =——HVEZ HOST

Obr. 39 Zaznam chodu teploty vzduchu béhem inverzni situace na stanicich Maruska
(MARU), Vsetin (HVEZ) a Host’alkova (HOST) 18. 10.-22. 10. 2012

Do dalsi studie (Tab. 12, 13 a 14) byly zahrnuty inverze, kdy teplotni gradient mezi
stanicemi HVEZ a MARU dosahl alespoii 1,8 °C na 100 m (absolutni rozdil 5 °C),
zahrnuty byly vSechny dny vzdy za obdobi 1. 10.-28. 2., bez ohledu na rezim pocasi.
Tab. 12 Charakteristika teplotnich inverzi mezi stanicemi HVEZ a MARU za obdobi
1.10.2010-28.2.2011

den zacatek konec Tmax (°C) primér (°C)
11.10. 19:00 9:00 52 3,5
12.10. 18:00 10:00 8,5 4,5
4.12. 16:00 11:00 9,6 6,0
16.12. 18:00 04:00 52 3.4
17.1. 18:00 12:00 6,3 4,0
27.1. 19:00 11:00 8,6 4,7
28.1. 18:00 11:00 8,9 4,4
29.1. 18:00 10:00 7,1 4,7
31.1. 18:00 11:00 9,9 6,0
7.2. 17:00 11:00 6,7 4,9
11.3. 18:00 09:00 6,6 4,9
21.3. 20:00 09:00 53 3,5
22.3. 19:00 09:00 5,6 4,2
23.3. 20:00 08:00 5,6 3,9
24.3. 20:00 08:00 6,8 4,2
29.3. 19:00 09:00 8,6 6,4
30.3. 19:00 08:00 8,3 6,2
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Tab. 13 Charakteristika teplotnich inverzi mezi stanicemi HVEZ a MARU za obdobi
1.10.2011-28.2.2012

zacate Tmax
den k konec (°O) Primeér (°C)
1.10. 18:00 08:00 5,8 4,8
2.10. 19:00 09:00 7,2 4,4
3.10. 18:00 09:00 7,0 5,1
4.10. 18:00 08:00 5,8 4,2
16.10 18:00 09:00 5,4 3,9
21.10. 19:00 09:00 5,4 34
1.11. 18:00 10:00 5,5 34
7.11. 18:00 10:00 7,2 5,0
9.11. 17:00 04:00 5,2 3,6
11.11. 18:00 10:00 0,8 4,0
12.11. 17:00 11:00 8,5 5,1
13.11. 17:00 10:00 8,5 5,4
16.11. 21:00 09:00 5,2 3,4
28.11. 17:00 09:00 5,8 4,4
27.1. 18:00 11:00 6,3 4,3
28.1. 17:00 14:00 6,9 3,9
29.1. 20:00 12:00 10,3 7,1
31.1. 23:00 13:00 11,5 6,5
12.2. 19:00 11:00 11,1 7,1
21.2. 22:00 10:00 6,5 3,6
10.3. 19:00 09:00 5,6 33
15.3. 19:00 09:00 5,6 3,9
16.3. 18:00 09:00 9,9 7,3
17.3. 18:00 08:00 9,9 7,1
18.3. 19:00 08:00 6,0 3,5
19.3. 20:00 09:00 5,2 3,5
20.3. 19:00 09:00 8,7 5,9
21.3. 19:00 07:00 5,1 2,6
22.3. 22:00 10:00 8,3 4,4
23.3. 19:00 09:00 6,9 4,7
24.3. 20:00 09:00 8,6 5,7
26.3. 19:00 9:00 6,4 4,4

Tab. 14 Charakteristika teplotnich inverzi mezi stanicemi HVEZ a MARU, HOST a
MARU za obdobi 1.10.2012-28.2.2013

den zacatek konec Tmax (°C) ‘ pramér (°C)
HVEZ | HOST | HVEZ | HOST | HVEZ | HOST | HVEZ | HOST
3.10. 18:00 | 17:00 | 09:00 | 09:00 7,1 8,3 4,7 5,8
11.10. | 18:00 | 17:00 | 09:00 | 10:00 5.3 6,7 3,4 4.8
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18.10. | 22:00 | 18:00 | 09:00 | 09:00 6,0 7,3 3,3 5,0
19.10. | 17:00 | 17:00 | 10:00 | 10:00 9,2 10,2 6,0 8,0
20.10. | 17:00 | 16:00 | 10:00 | 10:00 8,1 9,5 5,1 6,5
21.10. | 17:00 | 16:00 | 10:00 | 10:00 7,0 8,2 4,6 6,1
14.11. | 18:00 | 16:00 | 09:00 | 10:00 5,7 6,8 4,2 4,6
7.12. 17:00 | 17:00 | 11:00 | 11:00 6,6 9,2 4,4 6,8
8.12. 18:00 | 18:00 | 12:00 | 01:00 8,6 9,5 4,8 4,3
29.12. | 23:00 | 22:00 | 11:00 | 11:00 7,1 7,8 3,6 4,3

6.8.4 Mobilni méreni

K detekci inverzi teploty vzduchu v okoli Vsetina poslouzila mobilni méfeni.
Podrobny popis méficich tras je v kapitole 6.10

Pii podzimnim (11. 11.2011) i jarnim (19. 5. 2012) méfeni z centra mésta na
Dusnou byla detekovana inverze teploty. V obou piipadech byla nejvys$si namétena
teplota na ulici Mosteckd, na podzim zde dosahovala teplota vzduchu -2,3 °C, na jafe
17,4 °C. Minimalni teplota byla na podzim zjiSténa pod LyZzatfskym aredlem -5,8 °C, na
jafe na tocné¢ U Zemankd 11,8 °C. V jarnim obdobi se pii prijezdu timto mistem
zaCinala tvofit pfizemni mlha v disledku poc€inajici radiac¢ni inverze. Od téchto mist
(430 az 460 m n. m.) je zfejmé ovlivnéni teplot inverzi, jejiz mocnost byla zjiSténa az po
vrchol Dusné. Zde teplotni ¢idlo na podzim ukézalo -2 °C, na jate 18,0 °C. Teplotni
odchylka byla pfi porovnani centra s DuSnou na podzim 3,8 °C, na jafe 6,2 °C
(Obr. 40). V dob¢, kdy mobilni méfeni bylo ukon¢eno na vrcholu Dusna, teploty na
vybranych meteorologickych stanicich ukazovaly tyto hodnoty: HVEZ podzim -3,1 °C,
jaro 14,1 °C, MARU - podzim -2,5 °C, jaro 16,6 °C.
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Obr. 40 Vyskovy a teplotni profil trasy Centrum mésta—Dusna v podzimnim
(11.11.2011) a jarnim obdobi (19. 5. 2012) vyjadieny odchylkou teploty od primérné
teploty
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Mobilni métfeni dokladaji vyraznou prostorovou variabilitu teploty vzduchu
na malém prostoru. Pfi letnim meéfeni (15.06.2011) byla potvrzena opakujici se
teplotni inverze. Teplota v centru na ulici Mostecka byla 19,9 °C, znovu je ziejmy vliv
tepelného ostrova a sidlisté Jasenka na méfeni. Minimalni teplota byla pod Lyzatskym
aredlem 14,0 °C. Spodni hladina inverze byla detekovdana na To¢né¢ u Zemankl
(460 m n. m.). Na Dusné dosahovala teplota 18,5 °C. Zimni meéfeni (11.2.2012)
naopak ukdzalo, Zze vyskyt kazdovecernich inverzi neni pravidlem. Bylo zjisténo
normdlni zvrstveni atmosféry, s teplotou v centru -9,5 °C a na Dusné -13 °C (Obr. 41).
Za této situace byl teplotni gradient zhruba 1,0 °C na 100 m. Je dilezité vzit v ivahu
zapocteny teplotni ostrov mésta, ktery tento gradient ovlivnil. Pfi ukonceni méteni byla
na stanicich dosazena teplota: HVEZ - 1éto 17,5°C, zima -11,0 °C, MARU -
1éto 18,6 °C, zima -12,3 °C.
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Obr. 41 Vyskovy a teplotni profil trasy Centrum mésta—Dusnad v letnim obdobi
(15. 06. 2011) a zimnim obdobi (11. 2. 2012) vyjadieny odchylkou teploty od priméru

Nevyrazna teplotni inverze byla na této trase zjiSténa i pfi pokusnych métenich
1.7.2010. Teplotni rozdil centrum—Dusnd byl 4,3°C. Nejchladnéji bylo
pod Lyzaiskym aredlem. Vznikajici radiacni inverze byly detekovany takika na vSech

dalsich trasdch mobilnich métfeni kulturni krajinou (kapitola 6.10).
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Obr. 42 Radia¢ni mlha doprovézejici teplotni inverzi nad Vsetinem (foto Bfezina 2008)
6.9 Dlouhodobé kolisani teploty vzduchu

Teplotni fada pro hodnoceni dlouhodobého rezimu teploty vzduchu ve Vseting
(1900-2012) vznikla spojenim a dopocitanim nejvyznamnéjsich teplotnich fad ze stanic
Rybniky (RYBN), Zuska (ZUSK), Podsedky (PODS) a Hvézdarna (HVEZ). Dopocet
byl proveden CHMU metodou lineérni regrese. Jako dlouhodob& podnormalni nebo
nadnormalni obdobi bylo brdno minimaln¢ 3leté souvislé obdobi s podnormalnimi
hodnotami, ¢i nadnormalnimi hodnotami.

Nova prace Hansena (2012) prezentuje vysledky studie, podle které se teplota
vzduchu zvySuje rychleji, nez se doposud predpokladalo, tudiz jeji diisledky by mély
letech. Extrémni vlny veder, které zasahly Evropu v roce 2003, Rusko v roce 2010 nebo
USA v roce 2011, jsou pfipisovany probihajicim klimatickym zménam. Prace Allisona
et al. (2010) upozoriiuje na prohlubujici se klimatické extrémy. Potvrzuje, Ze od 70. let
20. stoleti bylo pozorovano mnoho zmén v chodu klimatickych extrému v souvislosti
s oteplovanim klimatu. Mezi nejvyznamnéjsi zmény patii piibyvani horkych dnti a noci,
vin veder, ubytek studenych dnii, studenych noci a mrazl, castéj$i vyskyt silnych
srazek, zvySeny vyskyt a intenzivngjsi sucha. Autor upozoriiuje na neustalé oteplovani
zemské atmosféry. Trend poslednich padesati let ukazuje primérné otepleni 0,187 °C +
0,052 °C za desetileti. V Cesku vykazuje teplotni fada podle Brazdila (1998a,b) také
trvaly vzestup. Vyrazné je tato tendence pozorovand mezi 1éty 1910-1940. Po tomto
obdobi nastava v disledku tuhych zim ochlazeni. Od roku 1950, ale zejména od
poloviny 70. let, pak nastava trvaly vzestup primérnych teplot. Statisticky byl
zaznamenan vyznamny vzestupny trend ristu teploty. V obdobi 1828-1995 byl kolem
0,8 °C/100 let, v obdobi 1856-1995 dokonce 0,9 °C/100 let. Tolasz et al. (2007)

doklada, ze v Cesku se primérna teplota vzduchu (primér ze 311 stanic) zvysila
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v obdobi 1961-2000 o 0,028 °C za rok. V teplém putilroce byl oteplujici trend 0,025 °C
za rok, v chladném pulroce 0,031 °C za rok. Kazdy rok obdobi 2001-2010 je
z globalniho hlediska mezi jedenacti nejteplejsimi roky za dobu pfistrojového méteni
(Allison et al. 2010). Dlouhodoba analyza Mozného et al. (2012) na zéklad¢ dozravani
obilovin v obdobi 1501-2008 potvrdila, ze epizoda po roce 1951 je nejteplejsi na celém

tizemi Ceska za poslednich 500 let.

6.9.1 Meziro¢ni kolisani teploty vzduchu v obdobi 1900-2012
Primérnéd ro¢ni teplota vzduchu za obdobi 1900-2012 byla 7,6 °C. Maximalni
ro¢ni primérna teplota, pfipadla na rok 1934 a dosahla 9,4 °C. Hodnota 9,0 °C byla
teplotou 5,4 °C byl rok 1940. Normalovy teplotni interval je 6,9 °C az 8,3 °C.
Dlouhodobéjsi podnormalni teplota byla vobdobi 1962-1965. Teplotn¢
nadprimérné roky se vyskytovaly v obdobich 1948-1951 a 2007-2009 (Obr. 43).
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Obr. 43 Dlouhodob¢ kolisani primérnych ro¢nich teplot vzduchu na stanici Vsetin

v obdobi 1900-2012. Zhlazeno 11ti letymi klouzavymi praméry.

V ptipad¢ Vsetina je zajimava pfedevsim v obdobi pied a po 2. svétové valce
koncentrace nadnormalné teplych let. Je mozné konstatovat, Ze tato obdobi byla stejné
tepla jako posledni dvé dekddy méteni. V 60. letech doslo k vyznamnému poklesu ro¢ni
primérné teploty vzduchu, od té doby neustdle pomalu vzriistd (Obr. 43). Dlouhodoby
chod ro¢ni teploty vzduchu je v souladu s prezentovanymi vysledky Brazdila (1998).

Podle n&j je pro teplotni fady v Cesku mozné pozorovat od tieti dekady 20. stol.

do soucasnosti cyklus kolisani rocni primérné teploty vzduchu v délce 7,8 rokd.
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Leden

Dlouhodoby lednovy teplotni primér je -2,6 °C. Maximalni mési¢ni primérna teplota,
pfipadla na rok 1936 a dosahovala 3,0 °C. Minimalni mési¢ni primérna teplota -12,4 °C
nalezi roku 1940. Normalovy teplotni interval je -5,2°C az -0,2 °C. Dlouhodobé¢jsi
podnormalni teplota byla zjisténa v obdobi 1940—-1942. Dlouhodobgji teplotné nadnormalni
obdobi bylo 1919-1921 (Obr. 44).
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Obr. 44 Dlouhodobé kolisani primérnych lednovych teplot vzduchu na stanici Vsetin

v obdobi 1900-2012. Zhlazeno 11ti letymi klouzavymi pruméry.

Unor

Dlouhodoby tnorovy teplotni pramér je -1,5 °C. Maximalni mési¢ni primérna teplota,
pfipadla na rok 1966 a dosahovala 4,2 °C. Minimalni mési¢ni primérna teplota -13,5 °C
nalezi roku 1929. Normalovy teplotni interval je -3,6 °C az 1,0 °C. Dlouhodob¢ teplotné
nadnormalni obdobi bylo 1988-1990 (Obr. 45).
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Obr. 45 Dlouhodobé kolisani prumérnych unorovych teplot vzduchu na stanici Vsetin

v obdobi 1900-2012. Zhlazeno 11ti letymi klouzavymi priméry.
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Bi‘ezen

Dlouhodoby bieznovy teplotni pramér je 2,4 °C. Maximalni mési¢ni primérna
teplota ptipadla na rok 1916, dosahovala 6,4 °C. Minimalni mé&si¢ni primérna teplota -
3,0 °C nalezi roku 1987. Normalovy teplotni interval je -0,1 °C az 4,1 °C. Dlouhodob¢ji
podnormalni teplota byla zjiSténa v obdobich 1962-1964. Dlouhodobé teplotné
nadnormalni obdobi byla 1912—-1914 a 1989—1991 (Obr. 46).

8,0

A A /\"‘A“'A\\/'A\ LNV, M’thf\ WYy
Zoo LV W J

]

-2,0
-4,0
O ST O N OOV NOOST O NOOTONOOSTONOO T 0N
OO0 0 dd N NNOMWNT I IO OO ONNGOMOMMOIDOIDO OO o
AN OO OO OO DA O O O O
A d A A ddddddddddddddddddoddd NN
teplota 0@z ====- primérna teplota = = = mez nadnormality

= = = mez podnormality klouzavy pramér (11ti lety) linearni trend

Obr. 46 Dlouhodobé kolisani prumérnych bieznovych teplot vzduchu na stanici Vsetin

v obdobi 1900-2012. Zhlazeno 11ti letymi klouzavymi pruméry.

Duben

Dlouhodoby dubnovy teplotni prumér je 7,4 °C. Maximalni mési¢ni pramérna
teplota pfipadla na rok 1920, dosahovala 11,7 °C. Minimalni mé&si¢ni primérna teplota
3,8 °C nalezi roku 1907. Normalovy teplotni interval je 5,8 °C az 9,0 °C. Dlouhodob¢ji
teplotn¢ nadnormalni obdobi byla 1946-1949 (Obr. 47).
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Obr. 47 Dlouhodobé kolisani primérnych dubnovych teplot vzduchu na stanici Vsetin

v obdobi 1900-2012. Zhlazeno 11ti letymi klouzavymi pruméry.
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Kvéten

Dlouhodoby kvétnovy teplotni pramér je 12,6 °C. Maximalni mési¢ni praimérna
teplota pfipadla na rok 1931, dosahovala 16,2 °C. Minimalni mési¢ni primérna teplota
8,7 °C nalezi roku 1919. Normalovy teplotni interval je 11,4 °C az 14,1 °C. Dlouhodob¢;ji
teplotné nadnormalni obdobi byla 1923-1925 a 1945-1950 (Obr. 48).
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Obr. 48 Dlouhodobé kolisani prumérnych kvétnovych teplot vzduchu na stanici Vsetin

v obdobi 1900-2012. Zhlazeno 11ti letymi klouzavymi pruméry.

Cerven

Dlouhodoby dubnovy teplotni primér je 15,7 °C. Maximalni mési¢ni pramérna
teplota pfipadla na rok 1935, dosahovala 18,9 °C. Minimalni mé&si¢ni primérna teplota
12,6 °C nalezi roku 1923. Normalovy teplotni interval je 14,6 °C az 16,8 °C. Dlouhodob¢ji
podnormalni teplota byla v obdobi 1918-1921. Dlouhodobé¢ teplotné nadnormalni obdobi
byla 1937-1939 a 1945-1947 (Obr. 49).
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Obr. 49 Dlouhodobé kolisani pramérnych cervnovych teplot vzduchu na stanici Vsetin

v obdobi 1900-2012. Zhlazeno 11ti letymi klouzavymi pruméry.
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Cervenec

Dlouhodoby cervencovy teplotni pramér je 16,9 °C. Maximalni mésic¢ni primérna
teplota pripadla na rok 2006, dosahovala 20,4 °C. Minimalni mé&si¢ni primérna teplota
14,4 °C nalezi roku 1984. Normalovy teplotni interval je 16,0 °C az 18,6 °C. Dlouhodob¢
podnormalni teplota byla zjiS§téna v obdobich 1960-1962 a 1977-1981. Dlouhodobéji
teplotné¢ nadnormalni obdobi bylo 1945-1947 (Obr. 50).
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Obr. 50 Dlouhodobé kolisani primérnych cervencovych teplot vzduchu na stanici Vsetin

v obdobi 1900-2012. Zhlazeno 11ti letymi klouzavymi pruméry.

Srpen

Dlouhodoby srpnovy teplotni primér je 16,5 °C. Maximalni mési¢ni pramérna
teplota pripadla na rok 1992, dosahovala 20,9 °C. Minimalni mé&si¢ni primérna teplota
13,5 °C nalezi roku 1976. Normalovy teplotni interval je 15,5 °C az 17,8 °C. Dlouhodobéji
podnormalni teplota byla zjiSténa v obdobich 1964-1966, a 1976-1981. Dlouhodobé¢
teplotné nadnormalni obdobi byla 1942-1944 a 1950-1952 (Obr. 51).
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Obr. 51 Dlouhodobé kolisani prumérnych srpnovych teplot vzduchu na stanici Vsetin

v obdobi 1900-2012. Zhlazeno 11ti letymi klouzavymi pruméry.

71



Dlouhodoby zatijovy teplotni primér je 12,8 °C. Maximalni mé&si¢ni pramérna
teplota pripadla na rok 1942, dosahovala 17,0 °C. Minimalni mé&si¢ni primérna teplota
7,9 °C nalezi roku 1912. Normalovy teplotni interval je 11,4 °C az 14,0 °C. Dlouhodob¢ji
podnormalni teplota byla zjisténa v obdobi 1970-1972. Dlouhodob¢ teplotné nadnormalni
obdobi byla 19461949 (Obr. 52).
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Obr. 52 Dlouhodobé kolisani primérnych zéfijovych teplot vzduchu na stanici Vsetin

v obdobi 1900-2012. Zhlazeno 11ti letymi klouzavymi pruméry.

Rijen

Dlouhodoby fijnovy teplotni primér je 8,2 °C. Maximalni mési¢ni primérna teplota
pfipadla na rok 1907, dosahovala 14,4 °C. Minimalni mési¢ni pramérna teplota 4,0 °C
nalezi roku 1920. Normalovy teplotni interval je 6,6 °C az 9,8 °C. Dlouhodob¢ teplotné
nadnormalni obdobi bylo 1972-1974 (Obr. 53).
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Obr. 53 Dlouhodobé kolisani prumérnych fijnovych teplot vzduchu na stanici Vsetin

v obdobi 1900-2012. Zhlazeno 11ti letymi klouzavymi pruméry.
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Listopad

Dlouhodoby listopadovy teplotni primér je 3,3 °C. Maximalni mési¢ni primérna
teplota ptipadla na rok 1926, dosahovala 9,4 °C. Minimalni mé&si¢ni primérna teplota -
2,5 °C nalezi roku 1908. Normalovy teplotni interval je 1,6 °C az 5,4 °C. Dlouhodob¢;jsi
podnormalni teplota byla zjisténa v obdobi 1919-1921. Dlouhodob¢ teplotné nadnormalni
obdobi byla 1928-1930 a 2008-2010 (Obr. 54).
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Obr. 54 Dlouhodobé kolisani primérnych listopadovych teplot vzduchu na stanici Vsetin

v obdobi 1900-2012. Zhlazeno 11ti letymi klouzavymi priméry.

Prosinec

Dlouhodoby prosincovy teplotni primér je -0,7 °C. Maximalni mésic¢ni primérna
teplota ptipadla na rok 1934, dosahovala 4,7 °C. Minimalni mé&si¢ni primérna teplota -
6,3 °C nalezi roku 1940. Normalovy teplotni interval je -2,5 °C az 1,3 °C. Dlouhodobé;jsi
podnormalni teplota byla zjisténa v obdobi 1961-1963. Dlouhodob¢ teplotné nadnormalni
obdobi byla 1909-1911, 1914-1916 a 1958-1960 (Obr. 55).
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Obr. 55 Dlouhodobé kolisani primérmych prosincovych teplot vzduchu na stanici Vsetin

v obdobi 1900-2012. Zhlazeno 11ti letymi klouzavymi pruméry.
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6.9.2 Meziro¢ni kolisani maximalni teploty vzduchu v obdobi 1923-2012
Dlouhodoby priamér ro¢nich maximalnich teplot vzduchu ve Vsetin€ za obdobi 1923—
2012 ¢ini 31,9 °C. Maximalni ro¢ni teplota vzduchu 35,4 °C ptipada na rok 2007. Rok 1926

v

teplotni interval je 30,7 °C az 33,3 °C (Obr. 56).
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Obr. 56 Dlouhodobé kolisani primérnych ro¢nich maximalnich teplot vzduchu na stanici
Vsetin v obdobi 1923-2012. Zhlazeno 11ti letymi klouzavymi praméry.

V poslednich 10ti letech byly naméteny 4 z 10 nejvysSich hodnot maximalni ro¢ni
teploty vzduchu. VétSina mési¢nich maximalnich teplot v dlouhodobém pohledu byla

nameétena po roce 1999 (Tab. 15).

Tab. 15 Primérné, maximalni a minimalni mesi¢ni hodnoty maximalni teploty vzduchu ve

Vsetiné za obdobi 1923-2012

charakter-

e 1 1I 11 v \% VI VII VIII X X X1 XIT rok
ristika

primér 7,6 10,1 16,8 22,4 26,5 29,2 30,8 30,5 26,7 21,7 15,0 9,3 20,6

maximum 13,1 18,8 23,3 29,1 31,1 34,3 35,4 34,9 32,5 26,4 21,1 15,1 35,4

rok 2002 1990 1977 1923 2005 | 2000 | 2007 | 2012 1947 | 2000 1927 1989 | 2007

minimum 0,0 2,8 5,1 15,3 20,3 24,8 25,5 26,0 19,9 12,8 6,0 0,5 27,6

rok 1940 1965 1944 1958 1991 1974 1980 1926 1996 1974 1988 1969 1926

6.9.3 Meziro¢ni kolisani minimalni teploty vzduchu v obdobi 1923-2012
Dlouhodoby primér ro¢nich minimalnich teplot vzduchu ve Vsetiné za obdobi

1923-2012 je -21,7 °C. Rok 1974 (-7,4 °C) rokem s nejvyssi minimalni teplotou vzduchu.

V roce 1929 byla ro¢ni minimalni teplota -37,0 °C. Norméalovy teplotni interval je -18,1 °C

az -25,2 °C (Obr. 57).
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Obr. 57 Dlouhodobé kolisani primérnych ro¢nich minimalnich teplot vzduchu na stanici

Vsetin v obdobi 1923-2012. Zhlazeno 11ti letymi klouzavymi praméry.

Meziro¢ni kolisani ro¢nich minimalnich ro¢nich teplot vzduchu doklada ubytek

extrémné nizkych teplot. Je mozné konstatovat, Ze na rdstu primérné teploty vzduchu od

Vv

80. let minulého stoleti se podileji pfedevsim vyssi minimalni teploty. Nejniz§i hodnoty

v

meési¢nich minimalnich teplot vzduchu byly nejcastéji naméteny po roce 1998 (Tab. 16).

Tab. 16 Primérné, maximalni a minimalni mési¢ni hodnoty minimalni teploty vzduchu ve

Vsetiné za obdobi 1923-2012

::‘Silrlf;‘ter I 11 I v \% vi | v | vior | o1x X XI | XII | rok
priimér 83 | <170 | -112 | 52 | <06 | 32 | 59 | 52 12 | 35 | 81 | -158 | -53
maximum 7,5 52 | 25 | -12 | 47 | 81 97 | 97 | 59 | 28 | -1,7 | 41 |77
ok 1974 | 2007 | 1981 | 2009 | 2010 | 1979 | 2001 | 2002 | 1999 | 2001 | 1951 | 1959 | 1974
minimum 328 | 370 | 240 | <142 | 45 | 34 | 05 | 1.8 | -41 | -10,0 | -19,5 | -29,0 |-37,0
ok 1940 | 1929 | 1949 | 1944 | 1927 | 1928 | 1923 | 1948 | 1970 | 2003 | 1975 | 1927 | 1929

6.10 Vysledky mobilnich méreni

Stanice CHMU, HVEZ, MARU i amatérska stanice ROKY predstavuji velmi
cenny zdroj informaci pro studium klimatickych pomérti Vsetina. Tato méfeni jsou
staciondrni, a proto je nebylo mozné vzhledem ke Clenitosti mésta pouzit pro popis
horizontalniho teplotniho pole. Proto byla realizovana mobilni méfeni. Potencial téchto
meéfeni pifedstavuje moznost identifikace rizikovych poloh, mist, kde dochazi
k lokdlnimu piehfivani nebo k akumulaci chladného vzduchu. Vyskové rozdily

jednotlivych tras umoznily prokazat teplotni variabilitu ve vertikalnim profilu.
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6.10.1 Mobilni méfeni automobilem
Vlastni mobilni meéfeni byla uskuteCnéna pro presnéjsi detekci prostorové
variability teploty vzduchu.

Tab. 17 Charakteristika méfici trasy 1 Jablinka-Janova

Trasa: obec Jablinka-centrum mésta Vsetina-obec Janova

Datum: 7.7.2011 8.2.2012

Cas: 19:55-20:17 17:50-18:13

Povétrnostni jihozapadni vychodni cyklonalni
. SWc, s Ec .

situace: cyklonalni situace situace

Délka trasy (km): 13,1

Nadmorska vyska pocatek konec minimum Maximum

(m n. m.): 325 361 320 371

Teplota vzduchu za| maximum | primér | minimum | maximum prumér | Minimum

jizdy (°C): 23,4 21,4 18,9 -8,4 -9,6 -10,9

Teplota vzduchu zalatek konec zalatek Konec

Hvézdarna (°C): 21,3 21,1 -11,6 -11,8

Mobilni automobilovd métfeni byla vykondna na této trasa v letnim a zimnim
obdobi, pro lepsi porovnani naméfenych hodnot za rGznych povétrnostnich situaci
a rocnich obdobi. Cela trasa je typickd svou malou vyskovou €lenitosti, vyznamna ¢ast
vede suburbanni oblasti. Zacatek trasy byl stanoven v centru obce Jablinka (1). Jiz zde
byla zjisténa trvale zvysend teplota vzduchu zdivodu antropogenni cinnosti,
vyzafovani odpadniho tepla zdomt a aktivnich povrchl. Zemédélské plochy
za Jablinkou vykazovaly niz$i teploty v obou obdobich. Za zminku stoji problémovy
usek Pod Kobylou (2), kde byla zjisténa v nepfehledném tseku vozovky nizsi teplota
z divodu malého proslunéni a ve vecernich hodinach stékajiciho chladného vzduchu
z ptilehlych lesti. Vyssi teploty byly prokdzany na Bobrkach (3), kde se projevila
koncentrace priimyslovych staveb a znacné mnoZzstvi asfaltového povrchu. Oblast od
Vesniku po Lazky (4) byla vypozorovana jako rizikova pro cCasty vyskyt radiacni
inverze. Ob¢é méfeni tuto tezi potvrdila. V centru mésta byl potvrzen tepelny ostrov,
ktery se silné projevil na vzniku teplotnich poli, zejména v ulicich Hlasenka,
TyrSova (5), Smetanova (6), dale v oblasti vlakového a autobusového nadrazi (7).
V letnich mésicich se projevil ochlazujici u€inek feky Becvy (8). V zimé byla zjisténa
srovnatelnd teplota z centra mésta az po sidlist¢ Ohrada. Disledkem prochlazené
zemd&délské pudy na Zebraéce (9) vznikla v téchto mistech teplotni inverze. Drobny
teplotni ostrov byl dale zji§tén v obci Usti (10) a Janové (12). Prochlazena teplotni zona
byla lokalizovana mezi obcemi Usti aJanova, v tésné blizkosti feky Bedvy (11).

Pri¢inou této anomadlie je nizkd mira insolace a severné orientovany svah nad silnici.
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Tento svah umoziuje ve veCernich hodindch katabatické stékani z vrcholovych oblasti
na dno udoli.

Na nékolika mistech trasy byla zjiSténa inverze. Nehomogenita aktivnich povrchl
v urbanizované krajiné ma podle meéfeni piimy vliv na rezim teploty vzduchu.
Pfi letnim meéfeni byla teplota vzduchu v centru mésta primérné o 1,5 °C vyssi nez
ve volném piirodnim prostranstvi, v zim¢ byl tento rozdil 1 °C. V 1ét€¢ byl nejveétsi
teplotni rozdil 4,5 °C pfi porovnani nameétenych hodnot u autobusového nadrazi

s oblasti na Zebracce. V zim¢ bylo dosazeno nejvétSiho rozdilu 2,5 °C pii porovnani

oblasti u Méstského tifadu v centru mésta s rizikovou oblasti pod Kobylou (2).
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Obr. 58 Teplotni a vyskovy profil trasy 1 Jabliinka-Janova
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Obr. 59 Horizontalni teplotni profil trasy 1 Jablinka-Janova 7. 7. 2011
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Obr. 60 Horizontalni teplotni profil trasy 1 Jabllinka-Janova 8. 2. 2012

Tab. 18 Teploty vzduchu ve vybranych bodech mobilniho méfeni trasy 1 Jablinka-

Janova 8. 2. 2012

Cislo teplota (°C)

bodu poloha 7.7.2011 8. 2.2012
1 Jablinka 22,8 -9,5
2 Pod Kobylou 20,5 -10,9
3 Bobrky 22,4 -9,7
4 Lazky 21,4 -10,3
5 TyrSova 22,9 -8,4
6 Smetanova ulice 22,7 -8,4
7 autobusové nadrazi 23,4 -8,5
8 Becéva 20,6 -8,9
9 Zebratka 18,9 -10,6
10 Usti 20,6 9,6
11 u Becvy 19,3 -10,5
12 Janova 21,0 -9,7

Tab. 19 Charakteristika méfici trasy 2 Rokytnice-DuSna

Trasa: Vsetin ¢ast Rokytnice-centrum meésta Vsetina-Dusna

Datum: 15.6.2011 11.2.2012

Cas: 20:48-21:22 16:45-17:14

Povétrnostni Wal zaipadni anticyklonalni Ea vychodni .anticyklonailni

situace: situace letniho typu situace

Délka trasy (km): 17,4

Nadmo¥ska vjika: pocatek konec minimum Maximum
353 685 336 685

Teplota vzduchu za | maximum primér | minimum| maximum primér | Minimum

jizdy (°C): 20,5 17,6 13,8 -9,0 -10,6 -13,0

Teplota vzduchu zactatek konec zalatek Konec

Hvézdarna (°C): 18,2 17,5 -11,0 -12,3

Teplota vzduchu zacatek konec zalatek Konec

Maruska (°C): 18,6 18,6 -10,5 -11,0
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Trasa ze sidlist¢ Rokytnice pfes centrum mésta k vrcholu Dusna pattila na zakladé
vySkového profilu k profilim se znaénymi vysSkovymi rozdily. Métfeni bylo zahajeno
na konci sidlist¢ Rokytnice u stavebnin (1). Dlouhodob¢ zde byl ve vecernich hodinach
pozorovan vliv katabatického stékani na mistni klima. V obou obdobich bylo ve spodni
casti sidlist¢ Rokytnice zjisténo pole chladného vzduchu, které se silngji projevilo
v zimg. Sidli§té je polozeno v udoli orientovaném ve sméru SV-JZ. Clenitost dna udoli,
zastavba a vegetace ¢astecné znemoznuji dobré provétravani. Strmé svahy na jihozapad
od udoli se zvedaji do vysky 150 m nad dno udoli a zabranuji normdlni insolaci. V 1été
je zde zfejmy ochlazujici ucinek ficky Rokytenka. To vSe je dopliiovano
pfedpokladanymi misty s katabatickym stékdnim a mistnimi vétry. Ty spolecné
s dal$imi vlivy zptsobuji na dné€ udoli za jasnych ve€ert zna¢né prochlazeni. Pfi méfici
jizd¢ se vyssi teploty vzduchu jako projev méstského klimatu se zacaly projevovat
u Cerpaci stanice Shell (2) a zvySovaly se az k toku Becvy. Nejvyssi teplota v 1été
(20,5 °C) byla namétena na kruhovém objezdu u Sokolovny (3). V zimé bylo zjisténo
nejteplejsi misto v ulici Mostecka u Lidového domu (4) s teplotou -9 °C. V porovnani
s nejstudenéjsi oblasti v Rokytnici zde bylo v 1ét¢ o 3,0 °C a v zimé o 1,6 °C tepleji.
Snizeni teploty vzduchu v obou obdobich bylo potvrzeno v nepftili§ husté¢ zastavéné
oblasti s vyznamnym podilem vegetace mezi restauraci Snaha a kiizovatkou u Razicku.
Vétsi pokles byl pouze v oblasti Horntho namésti (5) a ulice Pod Pecnikem. V obou
mistech jsou piihodné podminky pro stékani chladného vzduch. Miizeme predpokladat,
ze chladny vzduch na Horni ndmésti stéka zejména ulici Pod Vrsky. V 1ét€ byl znovu
detekovan chladici G€¢inek Bec¢vy. Vyraznégji teplejsi oblasti byly u Skoly Kostka (6) a na
ulici Smetanova u CSOB (7). Zde byla opét potvrzena jedna z nejsiln&jsich oblasti
tepelného ostrova mésta. Teplota zde v 1ét€ dosahla 19,9 °C, v zimé -9,4 °C. Piesto byla
tato oblast zhruba o 1,5 °C chladngjsi nez ulice Mostecka. Cim vice trasa sméfovala
na periferii mésta, tim byla teplota niz$i. Jako nepfili§ teplé oblasti byly zhodnoceny
mista u firmy BLOCK na Travnikdch a celé sidlist¢ Rybniky (8). Ve vecernich
hodinach zde Slunce zapada diive a predpokladéd se, Ze mikroklima této oblasti bude
formovano katabatickym stékanim chladného vzduchu lesnimi priseky po svazich
ze Zambogky (481 m n. m.) a idolim Pottigky. V 1ét& bylo chladné misto lokalizovano
jesté na ulici Stépanska u Penny marketu (9). Piiginou je opét katabatické stékani po
svahu byvalého lyzaiského vleku. Usek mezi Gerpaci stanici Shell a restauraci Snaha
poslouzil k porovndni aktudlné¢ naméfenych hodnot shodnotami naméfenymi

po zahajeni méteni. Pfi opakovaném prijezdu se projevilo celkové ochlazovani spodni
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vrstvy atmosféry. V 1ét¢ byly teploty pfi druhém méteni nizsi o 0,41 °C, nejvétsi rozdil
teploty byl v plilce nadjezdu, ktery spojuje Rokytnici s centrem mésta. V zimé byly
teploty niz$i v rozmezi od 0,1-0,4 °C. Trasa dale pokraCovala tidolim Jasenka pies
stejnojmenné sidlisté (10), které zptisobilo mirné zvyseni teploty pii méteni. Od tohoto
mista pfi zimnim méfeni lezela na vozovce vrstva ujetého snéhu. Dale za sidlistém je
patrny vliv hlubokého udoli, v némz se v 1ét€¢ shromazd'uje chladnéjsi vzduch stékajici
z vysSe polozenych poloh. Vznikd zde pravdépodobné jezero studeného vzduchu. To je
jednou z hlavnich pficin Casté tvorby mlh, kterd opétované z této oblasti sestupuje az do
centra mésta. Jako velmi chladné oblasti byly v 1ét¢ zhodnoceny mista pod Lyzaiskym
aredlem (11) a U Zemankd (12), kde bylo o 6,1 °C chladnéji nez pti druhém méteni
v centru mésta. Na zaklad¢ téchto vysledkil bylo provedeno pozorovani, zda v tomto
udoli nevznikd na zaklad€ vyraznych teplotnich rozdilii ve vertikdlnim sméru vegetacni
inverze. Tato domnénka byla na jafe roku 2012 vyvricena. Alespon bylo zjisténo,
ze rostlinstvo v tomto udoli kvete pozdéji neZ na okolnich hibetech. Pfi mobilnim
méteni byla U Zemankl detekovana spodni hranice inverze, kterd méla za nasledek,
ze na vrcholu Dusné bylo stejné teplo jako naptiklad na kfizovatce u Razickti nebo
u Integrované Skoly na Rybnikach. Zimni méfeni potvrdilo ve vertikalnim profilu
normalni zvrstveni atmosféry. Mimo chladnéjsi oblast pod Lyzafskym aredlem
s teplotnim rozdilem 0,5 °C v porovnani s okolim nebyly detekovany zadné dalsi

vyznamné teplotni anomalie.

°C m .
3,0 %0
2,0
1,0 600
0,0
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Obr. 61 Teplotni a vyskovy profil trasy 2 Rokytnice-Dusna
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Obr. 62 Horizontalni teplotni profil trasy 2 Rokytnice-Dusna 15. 6. 2011

7 Teplotni intervaly / relativni teplotni rozdily
0

Obr. 63 Horizontalni teplotni profil trasy 2 Rokytnice-Dusna 11. 2. 2012

Tab. 20 Teploty vzduchu ve vybranych bodech mobilniho méfeni trasy 2 Rokytnice-
Dusna 11. 2. 2012

¢islo poloha teplota (°C) -
bodu 15. 6. 2011 2012
1 Rokytnice 17,5 -10,6

2 Shell 19,0 -10,2

3 Sokolovna 20,5 -9,2

4 Lidovy dim 20,3 -9,0

5 Horni nameésti 18,1 -10,3

6 Kostka skola 18,9 -9,6

7 CSOB 19,9 9,4
8 Rybniky 16,9 -11,0

9 Penny market 17,3 -11,0
10 Jasenka 16,8 -10,3
11a12 Lyzaisky areal a U Zalméanki 14,0 -10,9
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Tab. 21 Charakteristika méfici trasy 3 JaniSov-Rokytnice (Shell)

Trasa: Vsetin ¢ast JaniSov-Ohrada-areal Zbrojovky-centrum-Poschla-Rokytnice
Datum: 13.7.2011 10.2.2012
Cas: 21:15-21:45 18:25-18:57
brazda nad stfedni vychodni
Povétrnostni situace: Bp Evropou (s pomalym Ea anticyklonalni
postupem) situace
Délka trasy (km): 194
Nadmoi'ska vyska pocatek konec minimum maximum
(m n. m.): 445 349 330 445
Teplota vzduchu za maximum | pramér | minimum | maximum primér | minimum
jizdy (°C): - . -
jizdy (°C) 28,8 26,5 22,7 8,6 10,1 133
Teplota vzduchu zadatek konec zadatek konec
Hvézdarna
°C): 25,8 25,0 -12,5 -13,3

Naméfend teplota na trase z JaniSova pies aredl Zbrojovky a centrum vykazuje
zna¢nou prostorovou variabilitu. Podprimérné teploty byly prokézany na tpati vSech
malych, nedostate¢né¢ proslunénych udolich sabsenci orografickych piekazek.
Tato udoli se patrné stavaji zdrojnici chladného vzduchu, ktery ve vecernich hodinach
postupuje do ptilehlych tdoli nebo méstskych ctvrti. Méfeni v letnim obdobi bylo
provedeno bcéhem tropické noci. Jako pocatecni bod byla vybrana toc¢na v udoli
JaniSov (1). V udoli bylo zjisténo jezero studeného vzduchu u ,,Zubikovy stavby* (2).
Katabatické stékani by mohlo byt pficinou dlouhodobé podprimérnych hodnot v tsti
tdoli. Udoli Rokytnice vykazuje vyssi teploty mimo oblast kolem stavebnin (3), kde
bylo znovu prokazano pole studeného vzduchu. Vyssi teplota byla potvrzena u Cerpaci
stanice Shell (4). Naobchvatu mésta byla Pod Becevnou (5) objevena oblast,
kde katabatické stékani pravdépodobné velmi silné¢ ovliviiuje teplotu vozovky. Toto
misto bylo o celych 5,0 °C chladnéjsi nez nedalekd mista na silnici. Méfeni dale
smétovalo pres sidliste Ohrada (6) k nakupnimu centru na Ohradé (7). Ob¢ tyto oblasti
byly v porovnani s métenou trasou teplejsi. Postupné klesajici teplota v udoli Jasenice
byla podporovana velmi Castym vyskytem mist s nedostateénym uhrnem slune¢nich
paprskit a misty s vhodnymi podminkami pro katabatické stékani. Lokalni tepld zona
byla detekovana v 1ét€¢ u Technickych sluzeb (8). Zaméstnanci stanice HVEZ v udoli
Jasenice dlouhodobé pozoruji zvySenou cetnost dni se snézenim. Vyskovy rozdil mezi
centrem mésta a Zbrojovkou ¢ini vice nez 80 m, ale teplota ve veCernich hodinach byla

v 1ét¢ 0 4,8 °C nizsi nez teplota v centru u méstskych lazni. V zimé¢ bylo ve Zbrojovce

chladnéji 0 4,5° C nez u MEZu v primyslové ¢asti. Znacny teplotni rozdil téchto oblasti

vvvvvv
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podminky jsou pro vyskyt katabatického stékani jsou v upati doli Dluhé (9), Velky
Skalnik (10), Maly Skalnik (11) a Za Dily (12). Pod Pecnikem (13) a u zdmku (14) byla
opét potvrzena chladnéjSi mista, kterda by mohla byt diky pfithodnym podminkdm
diisledkem katabatického stékani. Trasa od zdmku, kolem ldzni a méstské teplarny (15)
po slévarnu (16) byla v porovnani s celou trasou vyrazné teplejsi. Periferni oblast mésta
byla u cisticky (17) o n€kolik stupiii chladnéjsi. Zde se méfici trasa vratila na méstsky
obchvat, na kterém bylo naméfenim nizSich teplot potvrzeno domné¢lé katabatické
stékani na upati Udoli Poticky (18) a znovu nad Penny marketem. Pfiporovnani
aktudlné¢ naméfenych teplot u stanice Shell na pocatku méteni a na konci ukézalo,
ze v 1ét¢ bylo pii ukonceni méfeni v tomto misté o 0,1 °C tepleji nez na zacatku méfeni.

V zimé& zde bylo pfi ukonc¢eni méteni o 0,3 °C chladnéji.
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Obr. 64 Teplotni a vyskovy profil trasy 3 JaniSov-Rokytnice (Shell)
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Obr. 65 Horizontalni teplotni profil trasy 3 JaniSov-Rokytnice 13. 7. 2011
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Obr. 66 Horizontalni teplotni profil trasy 3 JaniSov-Rokytnice 10. 2. 2012
Tab. 22 Teploty vzduchu ve vybranych bodech mobilniho méfeni trasy 3 JaniSov-

Rokytnice 10. 2. 2012

. teplota (°C)
¢islo bodu poloha
13.7.2011 10. 2. 2012
1 JaniSov 25,4 -10,5
2 U Zubika 23,5 -11,6
3 Rokytnice 26,0 -9,8
4 Shell 27,5 -9,9
5 IPod Becevnou 24,6 -10,1
6 Ohrada 28,6 -8,9
7 INakupni centrum Ohrada 28,6 -8,9
8 Technické sluzby 27,6 -10,6
9 Dluhé 24,9 -12,5
10 Velky Skalnik 24,1 -11,7
11 Maly Skalnik 26,4 -10,0
12 Za Dily 25,5 -10,8
13 Pod Pecnikem 27,1 -9,8
14 U Zamku 28,1 -10,2
15 teplarna 28,7 -8,8
16 slévarna 28,6 -8,9
17 Poticky 243 -9,7
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Tab. 23 Charakteristika méfici trasy 4 z Jablinky na Dusnou

Trasa: obec Jablinka-centrum mésta Vsetina-Dusna
Datum: 11.11.2011 19.5.2012
Cas: 17:00-17:40 20:20- 21:58
Povétrnostni J ih.OVyChO(,jni, jizni anticyklonalni
situace: SEa antlcyklonalm Sa situace
situace

Délka trasy (km): 21,1
Nadmo¥ska vjika: pocatek konec minimum Maximum

325 685 320 685
Teplota vzduchu za maximum priamér minimum| maximum primér Minimum
jizdy (°C): -1,8 -3,6 -5,8 18,0 15,9 11,8
Teplota vzduchu zaCatek konec zalatek Konec
Hvézdarna (°C): 2,5 3,1 14,4 14,1
Teplota vzduchu zaCatek konec zalatek Konec
Maruska (°C): 2,3 2,5 16,8 16,6

Trasa z Jablinky na DusSnou je charakterizovana nejvétsim vyskovym rozdilem ze
vSech tras. Byla zvolena jako modifikace trasy jedna a dva, kdy pocatek trasy byl
ucelové zvolen v obci Jabliinka a konec byl na vrcholu Dusna.

Hodnoty teploty vzduchu mély v prvni ¢éasti trasy podobny pribéh jako pfi
pfedchazejicich métenich. Na jate byl zjiStén silné se projevujici teplotni ostrov
v Jabliince (1), jehoz intenzita v nejteplejSim bodé byla pouze o 0,5 °C mensi nez
u teplotniho ostrova v centru Vsetina. Mirny teplotni vzrist byl detekovan na kiizeni
hlavni silnice do Vsetina se silnici mifici z Ratibote (2). Domn¢lé katabatické stékani
mohlo byt pti¢inou nizsich teplot Pod Kobylou (3) a silnéji u Hirschmana za Vesnikem
(5) a u Pozemnich staveb (6). Priimyslova oblast Bobrky (4) byla znovu v porovnani
s okolim teplejsi. Od chladnéjsiho kruhového objezdu u Snahy (7) se zacal projevovat
teplotni ostrov mésta. Nejsiln€jsi projev mél na podzim u Méstského ufadu (8). V 1été
byla jeho teplotni mohutnost nejextrémnéj$i na Smetanové ulici u CSOB (9). Teplotni
rozdil centra mésta a suburbanni krajiny byl v obou obdobich zhruba 2,0 °C. Trasa po
obchvatu mésta znovu pfispéla k zpfesnéni teplotniho rozdilu v lokalit¢ Pod Becevnou
(10). Diky pravdépodobnému katabatickému stékani byl teplotni rozdil v obou obdobich
2,0 °C v porovnani s pfilehlym okolim. Katabatické stékani mirngj$i intenzity bylo
potvrzeno i na obchvatu mésta nad sidlistém Rybniky (11) a na kfizovatce u Potacka
(12). Kontrolni ¢ast trasy (13), ktera byla béhem méfeni projeta opakované, vykazala
v porovndni naméfenych hodnot na podzim teploty niz8i o 0,1-0,4 °C. Jarni méteni
mélo na tomto 350 m dlouhém tuseku niZsi teploty v rozmezi 0,2—1,0 °C. Pfi zah4jeni
stoupani smérem sidlist¢ Jasenka (14) byla detekovéana niZsi teplota vzduchu. Pficinou

by mohl byt mistni vitr idolim Jasenka, ktery by mohl byt i pfi¢inou nizsich teplot na
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kruhovém objezdu u Snahy (7). Mirnym rtstem teploty se projevilo sidlist¢ Jasenka

(15). Dale byla na trase znovu potvrzena v obou piipadech mocné teplotni inverze

s domnélym jezerem studeného vzduchu ve stejném misté jako piiuplynulych

métenich. Na podzim bylo na vrcholu Dusné jen o 0,2 °C chladnéji neZ v nejteplejSim

misté mésta. Jarni mefeni detekovalo v centru a na konci trasy totoznou teplotu 18,0 °C.

Po ukonceni jarniho méfeni se v tdoli Jasenky zacinala tvofit inverzni obla¢nost.
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Obr. 67 Teplotni a vyskovy profil trasy 4 Jablinka-Du$na
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Obr. 68 Horizontalni teplotni profil trasy 4 Jablinka-Dusna 11. 11. 2011
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Obr. 69 Horizontalni teplotni profil trasy 4 Jabllinka-Dusna 19. 5. 2012
Tab. 24 Teploty vzduchu ve vybranych bodech mobilniho méfeni trasy 4 Jablinka-
Dusna 19. 5. 2012

. teplota (°C)
c¢islo bodu poloha
11. 11. 2011 19. 5. 2012

1 Jablinka -4,0 17,4
2 kiizovatka Ratibof -4,8 16,0
3 Pod Kobylou -5,8 15,0
4 Bobrky -4,6 16,0
5 Vesnik -5,8 14,3
6 Pozemni stavby -4,9 14,7
7 Snaha -2,6 16,3
8 Mgéstsky trad -1,8 17,2
9 CSOB 23 18,0
10 Pod Becevnou -5,2 13,7
11 Rybniky -3,9 14,3
12 Potiicky -4,1 14,3
13 Lidovy dtim 2.4 17,1
14 Jasenka -3,3 15,5
15 sidlisté Jasenka -3,5 15,2
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6.10.2 Mobilni méfeni pési

Tab. 25 Charakteristika méfici trasy A Rokytnice-Kaufland

Trasa: Rokytnice-Rybniky-Travniky-centrum-Luh-Kaufland
Datum: 19. 8.2012
Cas: 20:15-20:57
Povétrnostni situace: A anticyklona nad sttedni Evropou
Délka trasy (km): 3,9
IR pocatek konec minimum maximum
Nadmorska vySka: 365 353 33 365
Teplota vzduchu za maximum primér minimum
chiize (°C): 25,7 23,7 20,1
Teplota vzduchu zalatek konec
Hvézdarna (°C): 20,7 19,2

Trasa zaCinala u stavebnin na konci sidlist¢ Rokytnice. Zde bylo na zakladé
namétenych teplotnich rozdilli potvrzeno katabatické proudéni, které bylo zjisténo jiz
pfi méfeni automobilem. Oblast s relativné teplym vzduchem zacala u Domu sluzeb na
okraji sidlisté. Od tohoto mista byla zjiSténa anomalie ve smyslu vyssi teploty vzduchu,
vyjimkou byl pouze zaatek sidlisté Rybniky u Kohutku, kde bylo znovu potvrzeno
domnélé katabatické stékani. Na plo$né¢ malych uzemich sidlist¢ Rybniky i Travniky
prokazovala teplota znaCnou variabilitu. V centru Rybnikii byla v mistech s absenci
zelené detekovéna teplejsi zona, stejné jako v centru sidlist¢ Travniky. Podprimérné
teploty byly dale ve studovaném uzemi detekovany v bezprostfedni blizkosti feky
Becvy u méstskych lazni. Nejvyraznéjsi teplotni ostrov byl rozpoznan v useku mezi
Dolnim ndméstim a hasi¢skou stanici. Teplota zde byla o 5,6 °C vyssi nez na okraji
sidlist¢ Rokytnice a o 1,7 °C vys$s§i nez byla primérnad teplota na Rybnikach
a Travnikach. Vyznamné parkovaci plochy u Kauflandu nevykézaly vyraznéjsi teplotni

rozdily, ztejmé diky pisobeni chladného vzduchu proudiciho z tdoli Jasenice.

°C mn. m.
2,0 380
1,0 370
0,0 360

Rybniky Travniky Dolni Kostka Kauflan
-1,0 350
-2,0 340
-3,0 / 330
-4,0 320

teplota vzduchu nadmorska vyska

Obr. 70 Teplotni a vySkovy profil trasy A Rokytnice-Kaufland
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Tab. 26 Charakteristika méfici trasy B Sychrov-Rybniky

Trasa: vodarna Sychrov-Jasenka-Hrbova-U slévarny-Travniky-Rybniky
Datum: 1.7.2012
Cas: 21:00-21:51
Povétrnostni situace: B brazda nizkého tlaku nad stfedni Evropou
Délka trasy (km): 4,8

U pocatek konec minimum maximum
Nadmorska vySka: 430 383 338 430
Teplota vzduchu za maximum pramér minimum
chiize (°C): 243 26,7 28,0
Teplota vzduchu zalatek konec
Hvézdarna (°C): 252 24,9
Teplota vzduchu zalatek konec
Maruska (°C): 26,7 22,7

Variabilita teploty v severnich a zapadnich okrajovych céastech mésta byla
sledovéna na trase ze Sychrova do udoli Potiicky na Rybnikach. Zna¢né kolisani teploty
vzduchu bylo v prvni tieting trasy zptisobeno mnozstvim vegetace, pfirodnimi aktivnimi
povrchy stfidajicimi se sumélymi povrchy. Pfed ulici Na Vyhlidce byl ziejmé
v mélkém, nezalesnéném tudoli detekovan katabaticky tok studeného vzduchu.
Tento tkaz byl na zakladé zméfenych podprimérych teplot jiz zjistén pfi
automobilovém meéfeni o nékolik desitek vyskovych metri nize, u zamku. Pfi prichodu
kolem stanice HVEZ byla teplota na stani¢nim cidle o 1,6 °C niz§i nezZ na mobilnim
c¢idle. Toto zjisténi bylo v souladu s vysledky méteni Tomése a Vysoudila (2010), ktefi
uvadéji, ze 1 na velmi malé vzdalenosti se odrazi vliv umélého aktivniho povrchu
(asfaltova vozovka) na teplotu vzduchu. Ctvrt Hrbova podle odekavani diky své
expozici vykazala vyssi teploty vzduchu. Trasa z Hrbové byla zvolena lesem pod ulici
Na Vysin€. Znovu byl potvrzen ochlazujici ucinek vegetace. Cesta pies Rybniky, do
udoli Potiicky jevila trend poklesu teploty. Ve stfedni ¢asti udoli se d4 ptredpokladat
obcasny vznik jezera studené¢ho vzduchu. Prochlazeny vzduch z této oblasti soucasné
vyrazné piispiva k ochlazovani zapadni casti sidlist¢ Rybniky. Nejchladnéjsi misto

v udoli Potlicky vykazovalo o 3,7 °C niz§i teplotu nez primyslovy areél na Travnikach.
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Obr. 71 Teplotni a vyskovy profil trasy B Sychrov-Rybniky
Tab. 27 Charakteristika méfici trasy C Kaufland-Nahon
Trasa: Kaufland -autobusové a vlakové nadrazi-U Kfivackarny
Datum: 19. 8. 2012
Cas: 20:58-21:12
Povétrnostni situace: A anticyklona nad stfedni Evropou
Délka trasy (km): 1,5
v pocatek konec minimum maximum
Nad k ka:
admorsia vyska 353 346 345 354
Teplota vzduchu za maximum prumér minimum
chiize (°C): 25,2 24,1 23,4
Teplota vzduchu zalatek konec
Hvézdarna (°C): 18,9 18,5

Pocatek méteni teploty byl totozny s koncem trasy Rokytnice-Kaufland. Stejné

jako pfi automobilovém mobilnim méfeni, byly i prichodem detekovany teplotni

ostrovy u autobusového a vlakového nadrazi. V nezastavéné oblasti mezi vlakovym

nadrazim a VZP doslo diky ptevaze ptirodnich ploch a absenci vétsich staveb k poklesu

teploty. Ve zbyvajici ¢asti trasy doslo k poklesu teploty, tyto nizké hodnoty pretrvaly i

v primyslovém aredlu U Kfivackarny, kde bylo v porovnani s vlakovym néadrazim

chladnégji o 1,8 °C.
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Obr. 72 Teplotni a vyskovy profil trasy C Kaufland-Nahon
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Tab. 28 Charakteristika méfici trasy D Rybniky-Amerika

Trasa: Rybniky-Rokytnice-Amerika
Datum: 20. 8. 2012
Cas: 19:45-20:07
Povétrnostni situace: A anticyklona nad stfedni Evropou
Délka trasy (km): 2,3

o pocatek konec minimum maximum
Nadmorska vysSka: 346 388 30 388
Teplota vzduchu za maximum primér minimum
chiize (°C): 27,3 25,5 23,1
Teplota vzduchu zadatek konec
Hvézdarna (°C): 25,6 24,0

Trasa z Rybnikli od upati tdoli Potlicky pies Rokytnici az do idoli Amerika vedla
umysIné oblasti v jizni ¢asti mésta, kterd vykazuje trvale niz8i teploty vzduchu
v porovndni s centralni ¢asti mésta. Cilem bylo podchytit vliv orografie na teplotni
pomeéry trasy. Teplota na trase byla pravdépodobn¢ ovliviiovana katabatickym stékanim
po holych svazich, prisecich pod vedenim velmi vysokého napéti a po svahu byvalé
sjezdovky u Domu s pecovatelskou sluzbou pobliz Penny marketu. Nejvyssi teplota se
projevila u Zakladni 8koly na ulici Pod Zamboskou a u Penny marketu. Byla v obou
bodech o 1,8 °C vyssi, nez primérna teplota trasy a o 4,2 °C vyS$si v porovnani s Gstim
udoli Poticky. Dvé nejteplejsi mista trasy byla protata predpoklddanym katabatickym
sté¢kdnim podél Domu s pecovatelskou sluzbou. V udoli Amerika byla potvrzena
akumulace studen¢ho vzduchu na dné tdoli. Vzduch se zde pravidelné hromadi pfi
veCerech s nedostateCnou ventilaci. Na celé trase se vlivy orografie projevovaly
vyraznéji nez vlivy riznych aktivnich povrcht. I v mélkych udolich se shromazd’uje

chladnéjsi vzduch piesunuty z vyssich poloh.

°C mn. m.
400
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380
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oy , . . 360
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1,5 J - \ 340
-2,5 320

——teplota vzduchu nadmorska vyska

Obr. 73 Teplotni a vyskovy profil trasy D Rybniky-Amerika
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Tab. 29 Charakteristika méfici trasy E Rybniky-Ohrada

Trasa: Rybniky-centrum-Ohrada

Datum: 9.7.2011 9.7.2011 10.7.2011

Cas: 16:40-17:10 20:57-21:30 6:20-6:51

Povétrnostni JZ, , 1z . cyijon

situace: SWe, cylflonalnl SWe, cyk}onal SWe, Aln

situace ni situace situace

Délka trasy (km): 3,0

Nadmo¥ska vjika: pocatek konec minimum Maximum
341 366 341 366

Teplota vzduchuza | max. | prim.| min. max. | prim.| min. max. | prim.| min

chiize (°C): 30,1 | 280 | 252 | 255 | 239 | 219 | 223 21,4 19,9

Teplota vzduchu zalatek konec zalatek konec zalatek Konec

Hvézdarna (°C): 29,4 29,5 21,9 21,0 19,0 19,4

Mobilni méfeni z Rybnikli na Ohradu pfes centrum mésta bylo provedeno ve tfech
terminech, tj. v dob& dennich maximalnich teplot, nejintenzivnéjSiho ochlazovani
a dennich minimalnich teplot vzduchu. Pfi méfeni v dobé teplotnich maxim byla teplota
vzduchu nejvice ovlivnéna specifickymi aktivnimi povrchy. Méfeni v tomto terminu
mohlo byt ovlivnéno ohfevem platového krytu méficiho ¢idla. Pii porovnani oblasti
pfimo proslunénych a zastinénych byla detekovéana velka teplotni variabilita i na plosné
malych uzemich. VSechny terminy potvrdily zna¢ny vliv vegetace na ochlazovani
vzduchu. Projevy ochlazeni byly nejsiln€jsi vsadu U trati, uméstského parku
av zavéru trasy za ZS Ohrada. Teplotni ostrov mél nejsilngj§i projev u méstského
ufadu. Ve veCernich hodindch byla tato oblast teplejs$i primérné o 1,5 °C, v rannich
hodinach o1 °C. V dobé¢ teplotnich maxim byl G¢inek teplotniho ostrova nejmensi,
s nejvySsimi teplotami na Rybnikach, tésn€ u Zeleznicni trati a u Polikliniky. Jednalo se

o anomalie ovlivnéné stérkovymi povrchy bez zelené.

°C mn. m.
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Obr. 74 Teplotni profil trasy v ¢ase vyskytu maximalnich a minimalnich teplot a v dobé

nejintenzivnéjSiho ochlazovani a vySkovy profil trasy E Rybniky-Ohrada
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Tab. 30 Charakteristika méftici trasy F Rokytnice-Sychrov

Trasa: Rokytnice-centrum-Sychrov
Datum: 21.8.2011 21.8.2011 22.8.2011
Cas: 16:30- 17:10 20:30- 21:07 6:30- 7:09
brazda
Povétrnostni brazda nad brazda nad nad
. SWa sttedni SWa sttedni SWa stiedni
situace:
Evropou Evropou Evropo
u
Délka trasy
(km): 3.8
Nadmorska pocatek konec minimum ma;;rimu
vyska: 365 415 345 415
Teplota vzduchu | max. | prim. | min. max. | prim. | min. max. | prim. | min.
za chuze (°C): 29,3 26,7 22,2 22,9 21,1 16,6 20,1 18,7 15,0
Teplota vzduchu | zadatek konec zalatek konec zalatek Konec
Hvézdarna (°C): 26,5 26,6 18,0 17,2 13,6 13,9

Mg¢teni z Rokytnice na Sychrov bylo provedeno ve tfech terminech. Trasa po
zahdjeni méfeni v Rokytnici vedla oblasti s dlouhodobé niz§imi teplotami. Na trase
smérem do centra mésta byl trend teploty vzduchu rostouci. V centru mésta byl opét
potvrzen teplotni ostrov vykazujici o vice nez 1,0 °C vyssi teplotu. Lokalné teplejsi
oblast byla detekovdna u samoobsluhy na Sychrové. Nizké stavby jsou doplnény
rozlehlou parkovaci plochou. Travnaté povrchy v samotném zéavéru trasy piispély
k ochlazeni nejvyssi ¢asti sidlist¢ Sychrov. Park v centru mésta ovliviiuje v prubéhu
celého dne vyrazné ochlazovani piehiatého centra. Cast parku u feky Beévy byva
ve veCernich hodinach dodatecné ochlazovéna studenym vzduchem, ktery zde podle
meéteni pravdépodobné pronikd ulici Na Vyhlidce, teCe kolem zamku, zameckym
parkem, az do méstského parku. Dusledkem je, mimo nizsi teploty, asty vyskyt mlhy
v parku a nad fekou Becvou. Mlha z vypafovéani se nad Becvou podél koryta vytvaii
nejCastéji na podzim. Méfeni v Case teplotnich maxim potvrdila fakt, ze kropeni
vozovky pii horkych letnich dnech mé v nejteplejSich castech mésta vyznamny

ochlazujici efekt.
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Obr. 75 Teplotni profil trasy v ¢ase vyskytu maximalnich a minimalnich teplot a v dobé

nejintenzivnéjsiho ochlazovani a vyskovy profil trasy trasy F Rokytnice-Sychrov

Obr. 76 Mlha stékajici chladnymi tidolimi do centra Vsetina (Navratil 8. 10. 2010,
8:30 hod., povétrnostni situace SEa)

Jednim z cili mobilnich méfeni bylo porovnat geografickou polohu jednotlivych
meteorologickych stanic a popsat jejich vliv na teplotu vzduchu. Historickd stanice
PODS se nachdzela vzdusnou carou 200 metrit od soucasné stanice. Diky malé
vzdalenosti mezi stanicemi lze oznalit jejich geografické podminky jako totozné.
Stanice RYBN se nachazela vzdu$nou Carou 1,2 km od dne$ni stanice. Vzhledem
k faktu, Ze se stanice Rybniky nachéazela na dn¢ udoli, 1ze se domnivat, Ze mohlo Casté&ji
dochazet k ovlivnéni méfenych hodnot teplotnich inverzi. Nedaleko stanice se nachazel
i rybnik. Pfedpokladané katabatické stékani z tidoli Potiicky mohlo patrné ovliviiovat
imeéfeni na této stanici. Domnivame se, ze porovndnim geografickych podminek
a naméfenych hodnot na stanicich RYBN a HVEZ, byly métené hodnoty teploty
vzduchu na obou stanicich takika srovnatelné, pfipadn¢ RYBN by méla hodnoty
nepatrné nizsi.

Mobilni méteni potvrdila, Ze nejvétsi teplotni rozdily v méstské a piiméestské
krajin¢ jsou za jasnych bezvétrnych noci. Dle ro¢niho obdobi jsou nejvétsi teplotni
rozdily v 1été, nejmensi v zimé. Proto bylo na zdkladé mobilnich méfeni sestaveno
pravdépodobné rozlozeni pole teploty vzduchu v prvni €asti noci za radia¢niho pocasi,
kdy teplotni rozdil mezi vymezenymi oblastmi ¢ini asi 0,5 °C (Obr. 78).
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Obr. 77 Rezim teploty vzduchu na jednotlivych méficich trasach ve Vsetin€ v roce 2011 a 2012

(www.geoportal.cenia.cz)
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Obr. 78 Teplotni ¢lenéni mesta Vsetina (Mapovy portal mésta)
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Na zakladé vysledki mobilnich méfeni bylo mnou navrzeno nasledujici teplotni
¢lenéni mésta (Obr. 78).
Velmi tepla oblast — jedna se o teplotni ostrov v centru mésta, vykazujici trvale vyssi
teploty v porovnani s ostatnimi ¢4stmi mésta.
Tepla oblast — izemi kde se pii extrémné teplych situacich rozsifuje teplotni ostrov
mésta. Do této kategorie spadaji velké priimyslové oblasti v zadpadni ¢asti mésta
a zastavba na Hrbové. Lokalné se mize objevovat na plosné¢ malych oblastech
s ptevahou umélych povrchi, napt. U Rizicki.
Mirné tepla oblast — cast Vsetinské nivy s pfevahou vilovych ctvrti a sidlist
s mnozstvim zelen¢. Oblast je nepatrné teplejsi nez pfiméestské oblasti.
Mirné chladna oblast — oblast s vyznamnym podilem travnatych porosti a mensi
mirou insolace. Spada zde sidlist¢ Rybniky, vyznamna cast sidlist€é Rokytnice a Luh.
Teplotni rozdily jsou bchem jasnych dni stirdny, nejvétSich rozdily dosahuji
za radiacnich vecert.
Chladna oblast — projevuje se zde vliv katabatickych stékéani. K celkovému teplotnimu
rezimu této oblasti pfispivaji vodni toky. Jednd se o okrajové c¢asti mésta, Casto
rozlozena v udoli napt. DIuhé, Velky a Maly Skalnik. Jsou Spatné proslunéné,
s vyznamnym podilem vegetace. Za radiacniho pocasi jsou teploty vzduchu o n¢kolik
stupniti niz8i nez v teplé oblasti. Teplotni rozdily v porovnani s teplou ¢asti mésta se
stiraji pouze v dobé¢ teplotnich maxim.
Velmi chladna oblast — udolni polohy ovliviiovany katabatickym stékdnim, které vede
k cast¢ému vzniku jezera studeného vzduchu. Celodenni niz8i teploty v porovnani
s ostatnimi Castmi mésta se projevuji zpozdénim ndstupu fenologickych fazi, napf.
u Tfe$né ptaci. Konkdvni formy reliéf jsou diky vyraznému ptevySeni horskych hibet
hifeji proslunény a soucasné Spatn¢ ventilovany, napi. oblast byvalé Zbrojovky Vsetin,

stied udoli Jasenka, JaniSov, Potiicky nebo Semetin.
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6.11 Prostorova diferenciace povrchovych teplot

Pro detekci tepelnych ztrat a produkci tepelného znec€isténi byl pro centrum Vsetina
dne 8. 2. 20122 realizovan letecky termalni monitoring. V dob¢ snimkovani byla teplota
vzduchu na stanici HVEZ asi -4,2 °C.

Vyhodnoceny letecky snimek vymezuje oblasti s vyznamnou produkci tepelné
energie (zIutd, bild barva) predevSim u tepelnych vyméniki, primyslovych staveb
a domt, které nejsou opatfeny uc¢innou izolaci stén a stfech. Ziejmé jsou napiiklad
vyznamné tepelné ztraty v okoli kina Vatra (kruhovy objekt uprostfed snimku).
K vyznamnym producentiim tepelné energie béhem mrazovych dni patii feka Becva
s mistnimi pfitoky a také lesy, které v zimnim obdobi plni opacnou funkci nez v 1éte,
tedy nepatrné piihfivaji centrum mésta. Fialova a Cervena oblast znazorfiuje chladna
mista bez produkce odpadniho tepla, Zelezni¢ni trat, travnaté povrchy, silnice

atd. (Obr. 79).

Obr. 79 Prostorové rozlozeni povrchovych teplot v centru Vsetina na termalnim

leteckém snimku z 8. 2. 2011 a 23. 4. 2011 (zdroj: Mapovy portal mésta)
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7 SRAZKY

Uhrny srazek jsou v Cesku vyrazné ovlivnény orografickymi podminkami, vlivy
srazkového navétii a zavétii. Primérné rocni thrny srazek kolisaji od 426 mm
v Podkrusnohoii po 1442 mm na Labské Boudg, Jizerskych horach, Sumavé, Orlickych
horach, Hrubém Jeseniku a Beskydech. (Tolasz et al. 2007).

7.1 Meziro¢ni kolisani ahrnu srazek

Primérny ro¢ni uhrn srdzek ve Vsetiné za obdobi 1961-2010 je 823 mm.
Median za vybrané obdobi je 817,5 mm. Nadnormalni hodnoty byly rovny nebo vyssi
962,8 mm, podnormalni hodnoty byly rovny nebo mensi nez 689,5 mm. Nejvyssi
srazkovy uhrn za vybrané obdobi byl naméfen v roce 1997, dosahoval 1159,3 mm
(140,8 % vzhledem k dlouhodobému priiméru). Druhy nejvyssi srdzkovy uhrn byl
zaznamenan v roce 2001 s hodnotou 1143,9 mm. Nejnizsi srazkovy thrn za poslednich
50 let byl zaznamenan v roce 1969, kdy bylo naméfeno 586,6 mm (71,2 % vzhledem
k dlouhodobému priméru). Druhy nejnizsi srazkovy uhrn 621,2 mm byl v roce 1973.

V poslednich padesati letech vykazuje srdzkova ftada ze Vsetina mirny
vzristajici trend (Obr. 80).
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Obr. 80 Ro¢ni uhrn srazek ve Vseting za obdobi let 1961-2010 a jejich linearni trend

7.2 Sezonni kolisani uhrnu srazek

Primérny srazkovy uhrn ve Vsetiné za obdobi 1961-2010 v jarnim obdobi Cini
192, 7 mm. Nejvyssi hodnota 331,2 mm byla zaznamenéna vroce 2010, nejnizsi
hodnota 95,7 mm spad4d do roku 1980. Léto je ve znameni nejvyssiho primérného
srazkového uthrnu ze vSech ro¢nich obdobi s primérem 283,1 mm. Nejvys$i thrn

574,3 mm byl v roce 1997, nejnizs§i 136,2 mm v roce 1976. Primérny srazkovy uhrn
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na podzim ¢ini 185,4 mm. Nejvyssi srazkovy thrn 429,5 mm byl v roce 1998, nejnizsi
95 mm v roce 1982. Zimni obdobi je ve znameni primérné¢ho thrnu srazek ve vysi
161,8 mm. Nejvyssi hodnota 297,8 mm byla zaznamenana v roce 2005, nejnizsi tuhrn
1972 spadé do roku 1972 (Obr. 82)

Linearni trendy sledovaného padesétiletého obdobi detekuji nardst thrnu srazek
ve vSech rocnich obdobich, jako odraz linedrniho trendu ro¢niho thrnu srazek.

Nejvyznamnéjsi narlst byl zjistén v zimnim obdobi, nejmensi v 1été (Obr. 81).
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Obr. 81 Dlouhodobé kolisani sezonnich a ro¢nich thrnll srazek ve Vsetin¢ vyjadiené

odchylkami od priiméru za obdobi 1961-2010
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Obr. 82 Primérné mési¢ni a sezonni thrny srazek ve Vseting€ za obdobi 1961-2010
7.3 Ro¢ni chod srazek

Ro¢ni chod thrnu srazek vykazuje ve Vsetiné maximum v Cervenci (102,8 mm)
a minimum v lednu (49,2 mm).

Meési¢ni proménlivost chodu srazek je vyjadfena variaénim koeficientem (Obr. 83).
Nejvétsi primérnou variabilitu na Gzemi Ceska vykazuje mésic ¥ijen, nejmensi Serven.

Ve Vsetiné je srazkové nejproménlivéjsi mésic cervenec (68,3 %), druhy
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nejproménlivéjsi je fijen (62,9 %). Nejméné promeénlivy mesic je listopad (39,1 %), dale

cerven (39,4 %) (Obr. 83).
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Obr. 83 Ro¢ni chod primérnych mésicnich uhrnil srazek a jejich variabilita vyjadiena
variacnim koeficientem ve Vsetiné za obdobi 1961-2010
Linearni nardst ro¢niho uthrnu srdzek se projevil v celkovych uhrnech srazek
v jednotlivych dekadach poslednich padesati let. Prvni dekdda 1961-1970 m¢éla
pramérny uhrn srazek 793,7 mm, druha dekdda 783,4 mm, tieti dekdda méla pouze
773,4 mm. Dekéada 2001-2010 méla ze vSech nejvyssi primérny rocni srazkovy uthrn
893,4 mm, posledni dekada vykazala §71,2 mm.
Pii porovnani primérného roc¢niho chodu srazek v jednotlivych dekadach
vykazuje nejvétsi rozdil mésic Cervenec (39,9 mm) mezi dekddami 1961-1970 a 2001—
2010. Nejmensi rozdil v dekddach vykazuje prosince (11,5 mm) v porovnani dekad

1971-1980 a 2001-2010 (Obr. 84).
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Obr. 84 Porovnani priimérného ro¢niho chodu srazek ve Vseting za obdobi 1961-2010

s chodem srazek v jednotlivych dekadéach
7.4 Pocet dnui se srazkami

Za obdobi 1961-2010 byl primérny ro¢ni pocet dnli se srazkami 205. Z toho bylo

142,7 dnti s destém. Srazky byly nejcastéji zaznamenany v srpnu (20 dnil), nejchudsi na
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srazky byl mésic duben (14,2 dne). Nejvice dnil s destém byva priimérné v cervnu (16,3
dne) a kvétnu (15,5). V zimnich mésicich je dést’ nahrazen smiSenymi sraZzkami nebo
snézenim. SmisSené srazky se ve Vsetin€ objevuji v obdobi fijen—duben.

Nejvyssi rocni pocet dnl se srazkami (246 dnll) byl zaznamenén v roce 1970,
nejchudsi byl rok 2011 (144 dnti). Pocet dnii s destém byl nejvyssi v roce 2002 (172
dntl), nejnizsi (104 dnit) v roce 1973 (Obr. 85)
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Obr. 85 Roc¢ni primérny pocet dnii se srazkami, deStém a smiSenymi srazkami ve
Vsetin€ za obdobi 1961-2010

Primérny ro¢ni pocet dnti s thrnem srazek > 10 mm je ve Vsetiné 23,5. Nejvice
v ¢ervnu a Cervenci 3,2 dne a nejméné v lednu 1,1 dne. Dntli se srazkou > 20 mm je
pramérné za rok 6,1, nejvice v ¢ervnu (1,1 den), nejméné v bieznu (0,1 dne).

Nejvétsi roéni pocet dnli s thrnem srazek > 10 mm byl zaznamenan v roce 1977
(37 dntl) ve Vsetin€, nejmensi v roce 1982 (10 dnit). Nejvetsi rocni pocet dnli s thrnem
srazek > 20 mm byl v roce 1997 (14 dnil), v roce 1989 byl zaznamenan pouze jeden
takovyto den. Podle linedrniho trendu poctu dnli s thrnem srazek > 10 mm
nezaznamenavame vzestupnou ani sestupnou tendenci, naopak u dnli s thrnem srazek >
20 mm je zfejmy ndrlst (Obr. 87). To potvrzuje fakt, ze extremita srazek byva
v poslednich letech vétsi (Brazdil 2002). Variaéni koeficient detekuje u dnti s thrnem

v

srazek > 10 mm jako nejproménlivéjsi mésic tnor (110 %), nejméné proménlivy Cerven
(49,6 %). U dnh se srazZkovym thrnem > 20 mm je nejproménlivejsi mésic biezen
(270,1 %), nejmensi promenlivost je primérné v cervnu (98,7 %). Vysoka promeénlivost
u dnti s thrnem srazek > 20 mm je zptsobena malym poctem téchto dni v pribehu roku

(Obr. 86, 87).
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Obr. 86 Rocni chod poctu srazkovych dnti s thrnem srazek vétSim nebo rovnym 10 mm
a 20 mm a jejich proménlivost vyjadiena variatnim koeficientem ve Vsetin¢ za obdobi

1961-2010
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Obr. 87 Kolisani chodu poctu srazkovych dnti s thrnem srazek vétsim nebo rovnym 10

mm a 20 mm ve Vsetiné za obdobi 19612010
7.5 Absolutni maxima srazek

Nejvyssi denni uhrn srazek za stodvanactileté obdobi byl zaznamendn dne
6. cervence 1997, kdy vypadlo 103,2 mm (100 % primérného cervencového thrnu
srazek). Celkem s nasledujicim dnem (7. Cervencem), bylo zaznamenano dvoudenni
maximum 163,8 mm (159 % primérného ¢ervencového tthrnu srazek).

Za obdobi 1900-2012 byl ve Vsetiné zaznamendn 1 den s thrnem srazek nad
101 mm, 1 den s thrnem srazek 81-100 mm, 10 dnti se srazkovym thrnem 61-80 mm,
23 dnt se srazkovym thrnem v rozmezi 51-60 mm, 39 dnli s thrnem 41-50 mm,

135 dnti se srazkovym thrnem 31-40 mm (Tab. 31).
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Tab. 31 Dvacet nejvySSich maximalnich jednodennich thrnli srdzek ve Vsetiné za

obdobi 1900-2012 s uvedenim data vyskytu

datum thrn (mm) datum thrn (mm)
6.7.1997 103,2 18.7.1970 63,1
8. 8.2006 92,0 14.8.1935 61,2
1.9.1938 79,5 7.7.1997 60,6
26. 6. 1987 78,7 17.5.1934 59,0
16.5.2010 73,5 26.7.1939 58,3
31.8.2010 71,2 20.8.1972 58,2
28.7.2000 68,5 28.9. 1998 57,6
25.7.1939 68,2 26. 8. 1931 57,4
24.5.1990 67,8 7.8.1994 57,3
7.9.1996 65,8 24.9.1931 56,9

7.6 Prostorova variabilita sraZkovych dhrni

Podrobny popis prostorové variability srazkovych pomért komplikuje nedostate¢na
hustota staniéni sit¢ CHMU.

Vsetinskd kotlina se podle Quitta (1971) nachazi ve srazkovém stinu
za Hostynskymi vrchy a Moravskoslezskymi Beskydy. Vyrazny projev tohoto jevu byl
podle Cermaka (2011) dne 30. &ervna 2011, kdy pies Moravu piechazela mohutna
oblacnost, kterd byla doprovazena intenzivnim vypadavanim srazek (povétrnostni
situace Bp). V Bystfici pod Hostynem se projevil navétrny efekt s celkovym dennim
Uhrnem srdzek 135,0 mm. Horska meteorologicka stanice Maruska vykazala srdzkovy
uhrn 52,6 mm, udolni stanice Hostdlkova 69,2 mm. Stanice Vsetin (HVEZ) tento den

zaznamenala srazkovy uhrn 41,6 mm.

7.6.1 Variabilita dhrnu sriZek na stanicich HVEZ a ROKY

Vliv méstské zastavby na variabilitu sraZzkovych uhrni nebyl doposud prokazan
(Dolezalova a Dobrovolny 2010). Ve Vsetin€ byla dlouhodobé pozorovand znacna
proménlivost srazkovych tthrnli na plosné¢ malém tzemi. Analyzou dennich srazkovych
uhrnti za obdobi 2007-2010 na stanicich HVEZ a ROKY byly zjistény pravidelné
rozdily v dennim thrnu srazek. Pfi zvoleni kritéria minimalniho rozdilu denniho (thrnu
srazek 15 mm, nalezneme ve sledovaném obdobi 15 dnt spliujicich toto kritérium.
To potvrzuje fakt, Ze i na tak malém tzemi dochazi k vyznamnym srazkovym rozdilam.
Projevuje se zde navétrny efekt, kdy pii pfevladajicim severozapadnim a jiznim
proudéni jsou dosahovany vétsi srazkové thrny na stanici HVEZ. Povétrnostni situace

nema ziejmy vliv na rozdil v thrnu srazek na stanicich. K nejvétsimu rozdilu (58,4 mm)
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v dennim thrnu srazek za sledované roky doslo 31. srpna 2010. Dnti s dennim rozdilem
srazkovych thrnil vét§im nez 20 mm bylo za sledované roky 11 (Tab. 32).
Tab. 32 Denni srdzkové thrny (mm) s rozdilem vét§im nez 15 mm na stanicich HVEZ

a ROKY za obdobi 20072010

datum HVEZ ROKY rozdil situace popis srazek za 24 hod.

9. 8.2007 12,5 29,4 16,9 NWe dést, prehanka

6.9.2007 46,9 23,8 23,1 Ec boutka, dést’, prehanka
7.9.2007 9,9 36,2 26,3 Ec Dést

15. 8.2008 49,5 21,8 27,7 Bp bourka, dést, prehanka, kroupy
16. 8. 2008 8.9 326 237 Bp bouika, Eiéét’, prehanka, kroupy,

mrholeni

19. 6. 2009 29,6 0,4 29,2 B boutka, rosa, dést’, prehanka
17.9.2009 11,1 32,8 21,7 AP2 dést, rosa, srazky z mlhy
10. 10. 2009 20,6 46,6 26,0 Bp dést’, prehanka, srazky z mlhy
12. 10. 2009 18,7 34,4 15,7 Nc dést, prehanka

16.5.2010 73,5 422 31,3 NEc Dést

17.5.2010 15,4 36,6 21,2 NEc Dést

1.6.2010 40,5 9,0 31,5 NEc Dést

2.6.2010 5,9 23,0 17,1 NEc dést, prehanka, srazky z mlhy
30.8.2010 22,2 3,6 18,6 C Dést

31.8.2010 71,2 12,8 58,4 C Dést

7.6.2 Variabilita ihrnu sraZek na stanicich HVEZ a MARU

Ro¢ni primérny thrn srazek na stanici HVEZ za obdobi 20062012 ¢ini 811,6 mm,
na stanici MARU 831,1 mm. V tomto ptipadé kazdoro¢né neplati, ze vySe polozena
stanice miva vyssi uhrny srazek. Rozdily v ro¢nim chodu srazek byvaji v rozmezi 6,4—

59,8 mm (Obr. 88).
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Obr. 88 Rocni srazkové tihrny na stanici Vsetin (HVEZ) a Maruska (MARU) za obdobi
2006-2012
Vyskyt dennich maximalnich uhrnti sraZzek na stanici MARU v porovnani

s totoznym terminovym méfenim sraZek na stanici HVEZ za obdobi 2006-2012 vykézal
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nejvetsi rozdil 4. cervna 2006 (41,3 mm), nejmensi rozdil byl dosazen 19. ¢ervna 2009
(4,8 mm) (Tab. 33)
Tab. 33 Maximalni denni Uhrny srdzek (mm) na stanici Maruska (MARU) porovnané

s totoznym dennim thrnem na stanici Vsetin (HVEZ) za obdobi 2006-2012

MARU | HVEZ
datum -
thrn (mm)
30. 6. 2006 55,5 29,3
6.9.2007 69,6 46,7
4.6.2008 41,7 0,4
19. 6. 2009 34,4 29,6
31.8.2010 53,2 71,2
30.6.2011 52,6 41,6
12.6.2012 52,1 20,5

7.7 Dlouhodobé kolisani atmosférickych srazek

Dlouhodobé tada srazkovych thrnli byla stejné jako teplotni fada sestavena
zaméstnanci CHMU z méfeni stanic Rybniky (RYBN), Zuska (ZUSK), Podsedky
(PODS) a Hvézdéarna (HVEZ).

7.7.1 Meziro¢ni kolisani ro¢nich srazkovych uhrni (1900-2012) ve Vsetiné
Primérny ro¢ni uhrn srazek za obdobi 1900-2012 byl 820,1 mm. Tuto hodnotu je
mozné povazovat z celorepublikového hlediska za mirné nadprimérnou. Hodnoty tzv.
normalovych ro¢nich srazkovych thrni srazek jsou vymezeny intervalem 671,1-969,9 mm.
Median ¢ini 822,8 mm. Maximalni ro¢ni thrn srazek (1159,3 mm) spada do roku 1997,
druha nejvyssi hodnota zroku 2001 dosahuje 1143,9 mm. Minimalni ro¢ni whrn
(501,1 mm) byl v roce 1900, druhy nejnizsi uhrn z roku 1932 byl 574,9 mm. Meziro¢ni
variaéni koeficient dosahl 18,6 %. Z pohledu dlouhodobého linearniho trendu dochazi

stejn€ jako u obdobi 1961-2010 k mirnému nartstu ro¢niho thrnu srazek (Obr. 89).
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Obr. 89 Dlouhodobé kolisani ro¢nich thrnt srdzek na stanici Vsetin v obdobi 1900—

2012. Zhlazeno 11ti letymi klouzavymi praméry.
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Tab. 34 Statistické charakteristiky primérnych, maximalnich a minimalnich mési¢nich

srazkovych uhrni (mm) ve Vsetiné za obdobi 1900-2012

charakter- | | I v v vi | v | vim | 1X X XI | XII | rok
ristika
primér 494 | 478 | 513 | 578 | 794 | 96,0 | 1030 | 892 | 666 | 612 | 602 | 582 | 8201

maximum | 122,9 | 132,5 | 1722 | 177,0 | 261,7 | 218,5 | 392,6 | 227,0 | 215,1 | 204,2 | 159,0 | 150,5 | 1159,3

rok 2012 1946 1944 1903 | 2010 1926 1997 1915 1998 1930 1903 1954 | 1997

minimum 8,9 3,7 6,7 6,0 9,4 16,0 8,0 15,5 34 0,0 0,1 2,6 501,1

rok 1933 | 1954 | 1950 | 2009 | 1947 | 2003 | 1911 | 2003 | 1909 | 1908 | 2011 | 1972 | 1900
Leden

Dlouhodoby lednovy prumér srazek ¢ini 49,4 mm. Normalovy interval je od 27,6—

67,9 mm. Median dosahuje 43,9 mm. Hodnota variacniho koeficientu je 53,3 % (Obr. 90).
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Obr. 90 Dlouhodobé¢ kolisani thrnd srazek v lednu na stanici Vsetin v obdobi 1900—
2012. Zhlazeno 11ti letymi klouzavymi praméry.
Unor

Dlouhodoby unorovy prumérny thrn srazek je 47,8 mm. Normalovy interval je od

24,2-66,6 %. Median ¢ini 43,0 mm. Hodnota varia¢niho koeficientu je 58,6 % (Obr. 91).
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Obr. 91 Dlouhodobé kolisani uhrnu srazek v unoru na stanici Vsetin v obdobi 1900—

2012. Zhlazeno 11ti letymi klouzavymi praméry.
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Biezen

Primérny uhrn srazek v bfeznu je 51,3 mm. Normalovy interval je od 25,0-74,6 mm.

Median je 44,2 mm. Hodnota varia¢niho koeficientu dosahuje tieti nejvyssi hodnoty 60,5 %
(Obr. 92).
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Obr. 92 Dlouhodobé kolisani 0thrna srazek v bfeznu na stanici Vsetin v obdobi 1900—

2012. Zhlazeno 11ti letymi klouzavymi praméry.

Duben

Primérny dubnovy thrn srazek je 57,8 mm. Normalovy interval je vymezen od 35,1—

79,0 mm. Median ¢ini 54,1 mm. Hodnota varia¢niho koeficientu je 49 % (Obr. 93).
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Obr. 93 Dlouhodobé kolisani thrnt srazek v dubnu na stanici Vsetin v obdobi 1900—

2012. Zhlazeno 11ti letymi klouzavymi praméry

Kvéten

Dlouhodoby kvétnovy uhrn srazek ¢ini 79,4 mm. Normalovy interval je od 44,8—

106,8 mm. Median je 76,0 mm. Hodnota varia¢niho koeficientu je 50,8 % (Obr. 94).
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Obr. 94 Dlouhodobé¢ kolisani uhrnii srazek v kvétnu na stanici Vsetin v obdobi 1900—
2012. Zhlazeno 11ti letymi klouzavymi praméry.
Cerven

Primeérny Ghrn srazek v ¢ervnu je 96,0 mm. Normalovy interval je od 63,8—124,4 mm.
Median je 98,0 mm. Hodnota varia¢niho koeficientu je ze vSech mésict nejnizsi 44,4 %

(Obr. 95).
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Obr. 95 Dlouhodobé¢ kolisani uhrnii srazek v €ervnu na stanici Vsetin v obdobi 1900—
2012. Zhlazeno 11ti letymi klouzavymi priméry.
Cervenec

Dlouhodoby ¢ervencovy uhrn srazek ¢ini 103,0 mm. Normalovy interval je od 58,4—

137,3 mm. Median je 92,6 mm. Hodnota varia¢niho koeficientu dosahuje 57,7 % (Obr. 96).
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Obr. 96 Dlouhodobé kolisani tthrnu srazek v ¢ervenci na stanici Vsetin v obdobi 1900—

2012. Zhlazeno 11ti letymi klouzavymi praméry.
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Srpen
Dlouhodoby primérny thrn srazek vsrpnu je 89,2 mm. Normalovy interval
je vymezen od 53,4—118,7 mm. Median dosahuje 80,8 mm. Hodnota varia¢niho koeficientu

je 51,1 % (Obr. 97).
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Obr. 97 Dlouhodobé kolisani uhrni srazek v srpnu na stanici Vsetin v obdobi 1900—
2012. Zhlazeno 11ti letymi klouzavymi pruméry.

Zavi
Primérny thrn srazek v zafi je 66,6 mm. Normalovy interval je od 31,0-88,7 mm.
Median je 59,9 mm. V tomto mésici je dosahovana nejvyssi hodnota variaéniho koeficientu

64,7 % (Obr. 98).
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Obr. 98 Dlouhodobé kolisani thrnu srazek v zafi na stanici Vsetin v obdobi 1900—

2012. Zhlazeno 11ti letymi klouzavymi praméry.

Rijen
Dlouhodoby fijnovy primérny tthrn srazek je 61,2 mm. Normalovy interval je od 30,7—
89,0 mm. Median je 56,7 mm. Hodnota varia¢niho koeficientu dosahuje druhé nejvyssi

hodnoty 63,0 % (Obr. 99).
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Obr. 99 Dlouhodobé kolisani tuhrnti srazek v fijnu na stanici Vsetin v obdobi 1900—
2012. Zhlazeno 11ti letymi klouzavymi praméry.
Listopad

Dlouhodoby primérny listopadovy uhrn srazek ¢ini 60,2 mm. Normalovy interval je od
35,1-80,3 mm. Median je 55,4 mm. Hodnota variaéniho koeficientu dosahuje 51,4 %
(Obr. 100).
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Obr. 100 Dlouhodobé¢ kolisani thrnli srazek v listopadu na stanici Vsetin v obdobi
1900-2012. Zhlazeno 11ti letymi klouzavymi primeéry.
Prosinec

Primérny tthrn srazek v prosinci je 58,2 mm. Normalovy interval je od 35,1-80,3 mm.

Median je 53,0 mm. Hodnota varia¢niho koeficientu je 49,4 mm (Obr. 101)
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Obr. 101 Dlouhodobé kolisani thrnli srazek v prosinci na stanici Vsetin v obdobi

1900-2012. Zhlazeno 11ti letymi klouzavymi primeéry.
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8 SNIH

8.1 Pocet dnu se snézenim

Prvni snéZeni v poslednich deseti letech pfichazelo ve Vsetin€ nejcastéji mezi
14. fijnem a 20. listopadem. Od roku 1961 se v jednom roce objevilo prvni snézeni jiz
v zati (rok 1961) Posledni snézeni se objevovalo mezi 17. bieznem a 7. dubnem.
Ve trech letech se snézeni objevilo i v prubéhu mésice kvétna (roky 1962, 1970 a 1978).
V pribéhu zimni sezony se ve Vsetiné za obdobi 1961/62-2010/11 vyskytuje
pramérné 58,4 dnli se snézenim (rozpéti 33 v sezdn¢ 2006/07 po 89 v sezoéne 1966/67).
Median poctu dnil se sné¢zenim za rok je ve Vsetin€ 56,5 dnti (Tab. 35).
Tab. 35 Primérny mési¢ni pocet dnii se snéZzenim ve Vsetiné za obdobi 1961/62—

2010/11

IX X XTI XTI 1 11 111 1A% \4 VI rok

0,0 0,8 6,4 12,5 13,5 12,5 9,4 2,9 0,1 0 58,4

8.2 Vyska nové napadlého snéhu

Ve Vsetin€ je za obdobi (sezony 1961/62-2010/11) primérny thrn nove napadlého
58 cm (sezony 1997/98 a 2007/08). Uhrn nové napadlého snéhu vyssi nez 200 cm byl

v 6 sezondch, vyssi nez 100 cm ve 34 sezonach.

8.2.1 Maximalni denni ihrny nového snéhu

Maximalni denni thrn nového snéhu ve Vsetiné za obdobi 1923/24-2012/13 byl
30.12.2005 (34 cm), druhy nejvyssi 19. 2. 1985 (33 cm), treti nejvyssi 31.3.2013
(31 cm) a ctvrty nejvyssi 8. 11. 1952 (30 cm). Za sledované obdobi se objevilo 31 dnli

s dennim thrnem nového sn¢hu vys§im nez 20 cm.
8.3 Charakteristické dny podle denni vySky snéhu

Mezi standardni sné¢hové charakteristiky patii pocty dnti s vySkou nového snéhu 1,
5,10, 20, 50 cm a vice.

Ve Vsetingé byva primérné za sezonu 33,3 dnl (rozptyl 14-53 dnti) s vyskou
nového snéhu > 1 cm a 3,6 dnt (rozptyl 0-9 dni) s vyskou nového sne¢hu > 10 cm.
Dohromady bylo za obdobi sezon 1961/62-2010/11 zaznamenano 1732 dnil s vySkou

nového sné¢hu > 1 cm a 185 dnti s vySkou nového sné¢hu > 10 cm).
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Pocet dnti se sné¢hovou pokryvkou > 10 cm je primérné za rok 40,3 dnil (rozptyl 1—
107 dnt1), se snéhovou pokryvkou > 20 c¢m je za rok 19,4 (0-91 dnt) a dnil se snéhovou

pokryvkou > 50 c¢cm je primérné 1,8 dnil za rok (rozptyl 0-34 dnti) (Obr. 102).
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Obr. 102 Meziro¢ni kolisani ro¢niho poc¢tu dnti se snéhovou pokryvkou >10 cm, 20 cm

a 50 cm a s novym snéhem > 1 cm a > 10 cm ve Vsetin€ za obdobi 1961/62-2010/11
8.4 Maximalni vySka snéhové pokryvky

Za sledované obdobi (1923/24-2012/13) byla maximalni vyska sn¢hové pokryvky
ve Vsetin€ 20. 1. 1941, kdy sn¢hova pokryvka dosahovala 93 cm. Za obdobi od zimni
sezony 1961/62 do sezéony 2012/13 byla maximalni vyska snéhové pokryvky 87 cm
dosazena 12. a 13. 2. 2006 (Obr. 103, Tab. 36).

Od zimni sezény 1923/24 byla maximalni vyska sn€¢hové pokryvky ve 4 dnech
>90 cm, ve 21 dnech vrozmezi 80-89 cm, v 17 dnech byla v rozmezi 70-79 cm,
v 72 dnech dosahovala 60-69 cm, ve 117 dnech v rozmezi 50-59 cm.

Primérnd maximdalni meésicni vyska snéhové pokryvky ve Vsetiné za obdobi
1961/62-2010/11 je nejvyssi v mésici unoru (24,9 cm), dale v lednu (24,4 cm), prosinci
(19,0 cm), bieznu (17,9 cm), listopadu (9,2 cm), dubnu (3,6 cm) a fijnu (0,5 cm).

E_nn\uu-

Obr. 103 Snéhomérna lat’ ve Vsetiné 12. 3. 2006 (Biezina)
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Tab. 36 Dvacet absolutnich maxim vysky sné¢hové pokryvky (cm) ve Vsetiné za sezony

1923/24-2012/13 s uvedenim data vyskytu

datum vy$ka (cm) datum vy$ka (cm)
20. 1. 1941 93 14.1. 1941 84
18.1. 1941 92 12.1. 1941 84
17.1. 1941 91 8.1.1938 83
19.1. 1941 90 21.1.1941 83
13.2.2006 87 14.2.2006 83
12.2.2006 87 6.1.1941 82
7.1.1938 85 30. 3. 1944 82
28.3.1944 85 15.1. 1941 82
13.1.1941 85 16. 1. 1941 81
5.1.1941 84 9.1.1938 81

8.5 Pocet dnui se snéhovou pokryvkou

Ve Vsetiné se primérné za obdobi 1961/62-2010/11 vyskytuje v zimni sezéné
72 dnti se snéhovou pokryvkou. Nejvice v lednu 20,8 dnti a tinoru 17,8 dnti (Obr. 104).

V poslednich letech dosahovala souvisla sné¢hova pokryvka nejdelSiho trvani
(115 dnt) v zim¢ 2005/2006 (7. 12.-31. 3.).

Souvisla snéhova pokryvka na Stédry den (24.12.) v poslednich 25 letech
(obdobi 1988/89—2012/13) byla v 16 letech, Stédry den bez snéhu byly v 9 letech.
Stédry den na snéhu byly v 64 % piipadi. Primérna vyska snéhu dosahovala 6,8 cm.
Nejvyssi snéhova pokryvka 53 cm byla v roce 2001, druha nejvyssi 22 cm v roce 1999
a treti nejvyssi 20 cm v roce 2005. Vanoce bez sn¢hu byly v letech 1989, 1993, 1994,
1995, 1997, 2000, 2006, 2009 a 2010.
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Obr. 104 Primérny mési¢ni pocet dni se souvislou sné¢hovou pokryvkou ve Vsetin€ za

obdobi 1961/62-2010/11
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Obr. 105 Primérna vyska snéhové pokryvky ve Vseting za obdobi 1998/99-2012/13
8.6 Vodni hodnota celkové snéhové pokryvky

Maximalni vodni hodnota sné¢hové pokryvka ve Vsetiné 167,8 mm (tj. 167,8 kg.m’
%) byla dosazena 20.2.2006 (Tab,37). DosaZeni této hodnoty piedchizela 12.—
13.2.2006 patad nejvyssi hodnota maximalni vysky sné¢hové pokryvky. Nekolik dnt
po tomto datu prechazela pres Vsetin tepla fronta doprovazend vypadavanim srazek.
Doslo ke zvlhnuti snéhu a dosazeni maximalni hodnoty vodni hodnoty snéhové
pokryvky. Horské oblasti kolem Vsetina dosahovaly v téchto dnech jedenkrat vyssich
vodnich hodnot sn¢hové pokryvky nez stanice Vsetin (stanice MARU 335,2 mm).
Velké mnozstvi mokrého sn¢hu na stfechach vedlo v nadchéazejicich dnech nejen na
Vsetinsku k destrukci mnoha starSich a konstrukéné Spatné€ fesenych budov.
Tab. 37 Dvacet nejvysSich maximalnich hodnot vodni hodnoty sné¢hové pokryvky (mm)

ve Vsetiné za obdobi 1961/62-2012/13 s uvedenim data vyskytu

datum mm datum mm
20. 2. 2006 167,8 23.3.2006 119,7
13.2.2006 163,6 21.1.2002 117,0
13.3.2006 154,9 6.2.2006 115,1
6.3.2006 147,7 23.1.2006 1124
14. 3. 2005 135,2 14. 1. 2002 110,0
20. 3. 2006 135,2 30. 1. 2006 109,3
28.2.2005 133,0 20.2.2012 108,5
21.2.2005 131,4 31.12.2001 107,0
7.3.2005 130,3 7.1.2002 107,0
9.2.2006 128,1 25.2. 1985 104,5
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8.7 Snih na stanicich HVEZ a MARU

Vyska sn¢hové pokryvky zavisi podle Tolasze et al. (2007) na mnozstvi
a charakteru srazek vypadlych vzimnim obdobi, teplot¢ vzduchu a expozici
k pfevladajicimu sméru proudéni a slunecnim zafenim, tvarem terénu a vegetace.

Prostorova proménlivost primérmné vysky sné¢hové pokryvky na Vsetinsku byla
popsana Kiupalovou (2010), podle které jsou nejvétsi rozdily zplisobeny nadmotskou
vySkou. Snéhovéd pokryvka miva del$i trvani na horskych hiebenech nez v udolich,
vyjimku tvofi pouze ty okrajové ¢asti udoli, které jsou zastinéné a v pribchu zimy se
zde nahromadi vét§i mnozstvi sn¢hu.
8.7.1 Maximalni vySka snéhové pokryvky na stanicich HVEZ a MARU

Primérna maximalni vyska sn€hové pokryvky za obdobi 2005/06-2012/13 byla na
stanici HVEZ 43,8 cm, na MARU 65,1 cm. Nejvétsi rozdil v maximalni vysce sné¢hové

pokryvky byl 62 cm (zima 2005/06), nejmensi rozdil 2 cm (zima 2008/09) (Obr. 106).
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Obr. 106 Maximalni vyska snéhové pokryvky na stanicich Vsetin (HVEZ) a Maruska
(MARU) za obdobi 2005/06-2012/13

8.8 Dlouhodobé kolisani snéhovych poméri ve Vsetiné (1923/24—
2012/13)
Dlouhodoba tfada sn¢hovych pomér byla stejné jako teplotni a srazkova tada

sestavena z méfeni stanic Rybniky (RYBN), Zuska (ZUSK), Podsedky (PODS)
a Hvézdarna (HVEZ).

8.8.1 Uhrn nové napadlého snéhu
Primérny sezoénni uhrn nového snéhu za obdobi (sezony 1923/24-2012/13) byl

138,6 cm. Normalové sezonni tthrny jsou vymezeny v intervalu 79,8—191 cm. Median
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¢ini 137 cm. Maximalni sezénni uhrn nové napadlého snéhu byl 293 cm (sezéna
2005/06), druhd nejvyssi hodnota 259 cm (sezéna 1943/44), nejniz$i hodnota byla
39 cm (sezona 1953/1954), druha nejnizsi hodnota 57 cm (sezéna 1932/33) (Obr. 107).
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Obr. 107 Sezénni uhrny nového snéhu ve Vsetin€ za obdobi 1923/24-2012/13

8.8.2 Maximalni denni ihrny nového snéhu

Primérna denni maximalni vySka nového snéhu za sezonu za obdobi (sezony
1923/24-2012/13) byla 17,1 cm. Normalovy interval byl stanoven v rozmezi 11,0—
23,2 cm. Medién ¢ini 16,0 cm. Maximalni denni vyska nového sn¢hu za sezoénu byla 34
cm (sezéna 2005/06). Minimalni maximdlni denni vyska nového snéhu za sezonu

(1953/54) byl 5 cm (Obr. 108).
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Obr. 108 Maximalni denni vySka nového sné¢hu za sezoénu ve Vsetiné za obdobi

1923/24-2012/13

8.8.3 Maximalni ro¢ni vy§ka snéhové pokryvky
Primérna maximalni ro¢ni vyska sné¢hové pokryvky za obdobi (sezoény 1923/24—

2012/13) byla 37,5 cm. Normalové hodnoty byly vymezeny intervalem 35,0-51,2 cm.
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1940/41), minimalni 10 cm (sezoéna 1974/75) (Obr. 109).
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9 VLHKOST VZDUCHU

9.1 Ro¢ni relativni vlhkost vzduchu

V Cesku vykazuje prostorové rozlozeni primérnych roénich i mésiénich hodnot
vzduchu se vyskytuji v nizindch, srostouci nadmotiskou vyskou vlhkost vzduchu
nepravidelné stoupa. Oblasti nad 900 m n. m. v zimnim obdobi nevykazuji diky
inverzni oblac¢nosti vzrist relativni vlhkosti vzduchu. Za téchto situaci miize na horach
pfi jasném pocasi klesnout relativni vlhkost vzduchu i na hodnoty pod 10 %.

Roc¢ni chod vlhkosti vzduchu ve Vsetin€ vykazuje kontinentalni typ vlhkosti
vzduchu, tzn. minimum na jafe a maximum v zim¢. Primérnd ro¢ni relativni vlhkost

vzduchu ve Vsetin€ za obdobi 1998-2012 dosahla 80,6 %.
9.2 Mésic¢ni a sezonni vlhkost vzduchu

Nejvyssi hodnoty primérné vlhkosti vzduchu jsou ve Vseting v zimé (91,4 %)
a na podzim (86,2 %), nejnizsi vlhkost vzduchu je na jate (74,8 %) a 1ét¢ (77 %).

Nejvlh¢i mésic je prosinec (88,2 %), dale leden (88 %) a listopad (85,9 %).
Dlouhodobé nejsussim mésicem je za patnact let méteni duben (72 %), kvéten (73,5 %)

a Cerven (76,2 %) (Obr. 111).

90
88
86
84
82
% 80
78
76
74
72
70
| Il 1] v \ Vi Vil Vil IX X Xl Xl

Obr. 111 Roc¢ni chod relativni vlhkosti vzduchu ve Vsetiné za obdobi 1998-2012

9.3 Denni chod vlhkosti vzduchu

Denni chod vlhkosti vzduchu mé ve Vsetiné za obdobi 1998-2012 primérné

maximum okolo 5. hod. ranni, kdy je dlouhodoby primér 92,5 %. Od této hodiny

Cvwr

64,3 % je okolo 14. hod. Po této hodiné zaciné vlhkost statisticky vzristat (Obr. 112).
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Jednotlivé meésice v pribéhu roku vykazuji znacny rozdil v dennim chodu
vlhkosti vzduchu. Béhem teplého pilroku je maximum v denni vlhkosti vzduchu
(strpen v 15 hod.). V zimnim obdobi je primérnd denni vlhkost vzduchu wvyssi,
nedosahuje vSak tak vyrazné viny jako teplé mésice. Nejmensi denni rozdil (9,6 %)
v dennim chodu vlhkosti vzduchu je v listopadu, nasleduje leden (12,2 %). Nejveétsi
rozdily v dennim chodu primérné vlhkosti jsou v dubnu (41,5 %), srpnu (40,8 %).

Za jasného dne je denni amplituda vlhkosti vzduchu vétsi nez pfi zatazeném

¢i polojasném dnu.
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Obr. 112 Denni chod relativni vlhkosti vzduchu ve Vsetiné za obdobi 19982012

9.4 Dusné dny

Z klimatologického hlediska je za dusny povazovan den, v némz tlak vodni pary
dosahl v kterémkoliv z pozorovacich terminii hodnotu alesponn 18,8 hPa. Nejvyssi
vyskyt dusnych dnii je zaznamenavan v letnim obdobi v nizindch, s rostouci
nadmoftskou vyskou jejich pocet klesa. V nadmotskych vyskach nad 1000 m se témér
nevyskytuji (Tolasz et al. 2007).

Za sledované obdobi 1961-2010 se ve Vsetin¢ vyskytlo 234 dusnych dni, coz
odpovidd priméru 4,8 dnit za rok. Nejvice dusnych dni (19) bylo ve Vseting
zaznamenano vroce 2002. Dusné dny se ve Vsetiné objevuji v Cervnu s roc¢nim
pramérem 0,8 dnli, nejvice bylo zaznamendno 6 dnli v roce 2006. Dale v Cervenci

s prumérem 2,2 dnd, maximum 11 dnd vroce 2002. V srpnu s primérem 1,6 dn,
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s celkovym maximem 9 dnti v roce 2001 a zafi s primérem 0,04 dnt.. Za sledované roky

byly dusné dny v zéii zaznamendny jen v roce 1994, a to 2.

9.5 Vlhkost vzduchu na stanicich HVEZ a MARU

9.5.1 Mésicni chod vlhkosti vzduchu na stanicich HVEZ a MARU

Za obdobi 2007-2009 byla pramérna vlhkost vzduchu ve Vsetiné (HVEZ) 63,1 %,
na stanici Maruska (MARU) 74,4 %. Priimérna vlhkost vzduchu byla v pritbéhu celého
roku vyS$$i na stanici Maruska. Nejvys§i primérna vlhkost vzduchu byla na obou
pramérné¢ v dubnu Vsetin (47,4 %), Maruska (57,3 %) (Obr. 113). Mald primérna
vlhkost vzduchu v dubnu byva dosahovéna diky relativné malému uhrnu srazek
a vysokym teplotdm vzduchu. Letni mésice s dostatkem srazek i pies vysoké teploty
vzduchu vykazuji na obou stanicich vyssi primérnou vlhkost vzduchu v porovnani
s dubnem vyssi takika o 10 %. Niz8i ro¢ni vlhkost vzduchu ve Vsetin€ (o 11,2 %) mutze
byt zplsobena plisobenim mésta. Landsberg (1981) popsal rocni primérny rozdil
vlhkosti vzduchu mezi méstem a neurbanizovanou krajinou 6 %. Dilezity vliv na rozdil

ve vlhkosti vzduchu mé i nadmoiské vyska.
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Obr. 113 Rocni chod relativni vlhkosti vzduchu na stanici Vsetin (HVEZ) a Maruska
(MARU) za obdobi 2007-2009
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10 SLUNECNI SVIT A OBLACNOST

10.1 Mezirocni kolisani slunec¢niho svitu

Statistické roéni Ghrny slune¢niho svitu na tzemi Ceska vykazuji variabilitu
nékolik stovek hodin ro¢né. Nejvyssich hodnot trvani slune¢niho svitu byva podle
Tolasze et al. (2007) dosahovano v Dolnomoravském a Dyjsko-svrateckém uvalu.
V Brné je podle Dobrovolného et al. (2012) za obdobi 1961-2010 primérny rocni thrn
sluneéniho svitu 1750,6 hod. Vysoké roéni uhrny zaznamenava Ceskomoravska
vrchovina a Hornomoravsky tval, Olomouc 1664 hod. (denni primér téméi 4,6 hod.)
(Vysoudil et al. 2012). Primérny ro¢ni tthrn doby trvani slune¢niho svitu je nejmensi
v horskych oblastech na severu Ceska, ve Vsetiné za vybrané obdobi 1979-2012
dosahuje 1570,2 hod. (denni primér 4,3 hod.). Nejvyssi ro¢ni tthrn slune¢niho svitu za
sledované obdobi byl ve Vsetiné¢ zaznamenan v roce 2004 (2037,6 hod.), nejméné
slunce svitilo v roce 1980 (1123,5 hod.) (Obr. 114).

Meziro¢ni kolisdni ro¢nich thrnti slune¢niho svitu zaznamenava ve Vseting
meziro¢né vyznamnou variabilitu. Rozdil v celkovém ro¢nim thrnu slune¢niho svitu
mezi roky s nejvy$sim (2003) a nejnizsim (1980) ¢ini 914,1 hod. (58,2 % primérného
ro¢niho thrnu). Za dekadu 1981-1990 byl vykazan ro¢ni prumér 1460,1 hod slune¢niho
svitu. Nasledujici dekdda m¢la dokonce 1661,7 hod, posledni dekada 2001-2010
zaznamenala mirny pokles primérného rocniho slune¢niho svitu na 1623,4 hod. Roky
s nejvyssim (2003) a nejniz§Sim (1980) thrnem sluneéniho svitu vyrazné ovlivnily
dekadovy primér slune¢niho svitu.

Ro¢ni thrn slune¢niho svitu ve Vseting za obdobi 1979-2012 vykazuje rostouci

linedrni trend, analyzou posledni dekady (2001-2010) byla detekovan mirné klesajici

trend.
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Obr. 114 Rocni thrn doby trvani slune¢niho svitu ve Vsetin€ za obdobi 1979— 2012
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10.2 Ro¢ni chod slune¢niho svitu

Chod primérnych mésic¢nich thrnl slune¢niho svitu ma ve Vsetiné v pritbé¢hu roku
maximum v ¢ervenci (213,3 hod.), nasleduje srpen (209,9 hod.). Minimum v prosinci
(40,2 hod.), nasleduje leden (49,9 hod.). Absolutniho mesi¢niho maxima bylo dosazeno
v Cervenci roku 1994 (316,1 hod.) V unoru roku 2009 byl zaznamendn absolutné
nejniz§im thrn slunecniho svitu 13,4 hod (Tab. 38).

Tab. 38 Primérny mési¢ni thrn, maximum a minimum doby trvani slune¢niho svitu

ve Vsetiné za obdobi 1979-2012

charakter-| 0| I v v vi | v | vim | 1X X XI | XII | rok
ristika
priimér 499 | 72,1 | 1096 | 160,0 | 2042 | 1966 | 2133 | 2099 | 1493 | 1132 | 51,9 | 402 | 15702
maximum | 1053 | 134,6 | 1804 | 2651 | 2857 | 2992 | 316,1 | 3072 | 217,0 | 1740 | 1246 | 88,7 |2037,6
rok 2006 | 2003 | 2011 | 2009 | 2001 | 2000 | 1994 | 2003 | 2006 | 2006 | 2011 | 1989 | 2003
minimum | 183 | 134 | 453 | 762 | 682 | 1028 | 84,0 | 1212 | 62,6 | 584 | 189 | 151 |11235
rok 1983 | 2009 | 2009 | 1980 | 2010 | 1985 | 1980 | 2006 | 1996 | 2009 | 1987 | 1982 | 1980
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Obr. 115 Primérny mési¢ni uhrn, maximum a minimum doby trvani slune¢niho svitu
ve Vsetin€ za obdobi 1979— 2012

Roc¢ni thrny trvani slunecniho svitu jsou ve Vseting€ o vice nez 200 hod. mensi
nez oblast na jizni Moravé. Objevuji se delSi obdobi s podprimérnym mési¢nim thrnem
doby trvani slunec¢niho svitu. Nejvyraznéjsi rozdil v thrnu slunec¢niho svitu ve Vsetiné
se projevuje porovnanim obdobi fijen—bfezen s primérnym mésicnim vhrnem
(72,8 hod.) a obdobi duben—zari (188,9 hod.) Piikladem vyrazné podprimérného thrnu
slune¢niho svitu jsou mésice fijen—biezen v zimnim obdobi 2012-2013. Mimo prosinec
byly na stanici HVEZ dosazeny vyrazn¢ podprimérmné hodnoty v délce trvani
slune¢niho svitu (Obr. 116). Ve Vsetiné byl v tomto obdobi thrn slunecniho pouze

63,2 % v porovnani s prumérem. Pfi dlouhodobé podprimérné délce slunecniho svitu
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v zimnich mésicich se mtize u lidi projevovat podle Jacobsena et al. (1987) tzv. SADS
,,Seasonal Affective Disorder Syndrom*. Podle Mayo clinic je SADS soubor ptiznakii
vznikajici kazdy rok ve stejnou dobu, za€ina na podzim a pokracuje v zimnich mésicich.

Ptiznaky jsou deprese, uzkost, beznadéj, ztrata energie a pocit socialni izolace.
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Obr. 116 Pramérny thrn doby trvéani slune¢niho svitu v fijnu—bfeznu na stanici Vsetin

za obdobi 2007-2012 a thrn chladném obdobi 20122013
10.3 Denni thrn slunec¢niho svitu

Primérna délka denniho slune¢niho svitu je nejvy$si v dobé kolem letniho
slunovratu, v ¢ervnu Slunce primérné vychazi pfed 6 hod. ranni a zapada po 20 hod.,
Nejkratsi délka slune¢niho svitu je naopak kolem zimniho slunovratu, v prosinci
a lednu, Slunce v téchto mésicich pramérné vychéazi v 9 hod. a zapada v 16 hod.

Uhrn sluneéniho svitu v poledne je primémné nejvétsi v srpnu a kvétnu, nejmensi

v prosinci a lednu (Obr. 117).
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Obr. 117 Denni priibéh slunecniho svitu ve Vsetiné za obdobi 1998-2012
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Nejvyssi denni maxima slune¢niho svitu jsou dosahovana v ¢ervnu. Z Tab. 39 je
zfejmé, ze Cerven je jedinym mésicem, kdy bylo denni trvani slune¢niho svitu del$i nez
13,8 hod. Absolutni denni maximum slune¢niho svitu bylo ve Vsetiné zaznamenéano dne
19. ¢ervna 2002 s dobou trvani 14,2 hod. Vsetinska fada za obdobi 1979-2012 vykazuje
3 dny s dennim thrnem sluneéniho svitu nad 14 hod. a 31 dnli s dennim uthrnem
slune¢niho svitu nad 13,5 hod.

Tab. 39 Dvacet absolutné nejvyssich dennich uhrnl slunecniho svitu ve Vsetingé za

obdobi 1979-2012 s uvedenim data vyskytu

datum hodin datum Hodin
19. 6. 2002 29.5.2003
20. 6. 2002 14,2 25.5. 2001 13.8
7.6. 2003 14.1 15. 7. 2003
26. 6. 1999 8. 6. 2003
18. 6. 2002 3. 6. 2000 13,7
27.6. 2001 13.9 24.5.2001
21. 6. 2000 23.5.2001
10. 6. 2000 15. 6. 2001
4.7.1999 s 19. 6. 2000 13.6
20. 6. 2000 ’ 21.6. 1997

10.4 Dny se slune¢nim svitem

Primérny ro¢ni pocet dnl se slunecnim svitem za obdobi 1995-2012 ve Vsetiné
dosahuje 282,4 (rozpéti 260 az 297 dnil). Nejvice dnil se slune¢nim svitem je praimérné
v mésici srpnu (29,1 dni), dale v kvétnu (28,4 dnit). Nejméné dni se sluneénim svitem
je pramérné v prosinci (14,6 dnl) a lednu (16,4 dnil). Pocet dnii se slunecnim svitem
pfimo souvisi s mnoZzstvim oblacnosti. Nizky pocet dnli se slune¢nim svitem na podzim
a vzimé je ve Vsetiné podpoien ¢astym vyskytem dnl s mlhou a inverzni obla¢nosti

(Obr. 118).
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Obr. 118 Pocet dnu se slune¢nim svitem ve Vsetiné za obdobi 1995-2012
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10.5 Charakteristické dny podle obla¢nosti

Ve Vseting se za obdobi 1961-2010 objevuje priimérné za rok 42,6 jasnych dnd.
Maximalni pocet jasnych dni za rok (70) byl zaznamenéan v roce 1992, minimalni pocet
(20) v roce 1981. Nejvice jasnych dni za rok ptfipada prumérné na meésic srpen (5,3)
dale na kvéten (4,5) a duben (4,3). Na jasné dny jsou prumérné nejchudsi mésice
prosinec (1,8) a listopad (1,9) (Obr. 119).

Roc¢ni primér v poctu zatazenych dni za obdobi 1961-2010 ve Vseting€ Cini
158,1 dnti. Primérné nejvice zatazenych dni je v prosinci (20,5), pak v listopadu (18,8),
nejméné zatazenych dnl byva v srpnu (8,2) a cervenci (8,8).

Pocet jasnych a zatazenych dnl ve Vsetin€ za rok vykazuje nejvétsi oblacnost
v zim¢&, pak na podzim a na jafe. Nejmensi oblac¢nost s nejvyssim poctem jasnych dnil je

v 1ét& (Obr. 119).
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Obr. 119 Primérny mési¢ni pocet jasnych a zatazenych dnli ve Vsetiné za obdobi

1961-2010

10.6 Prostorova variabilita dhrnu slunec¢niho svitu

10.6.1 Simulace ihrni slunecniho svitu ve Vsetiné

Mira ozafeni georelié¢fu Vsetina je ovlivnéna ptredevsim velkou vertikalni ¢lenitosti
reli¢fu v okoli mésta. Simulace thrnu slune¢niho svitu v dob¢ slunovratti je zndzornéna
na Obr. 120 a 121. Nejmensi thrny se daji pfedpoklddat na svazich orientovanych
k severu. Piikladem je sidlisté Rybniky pod Zamboskou nebo tudoli Jasenice.
Nedostatkem slune¢niho svitu, v porovnani s centrem mésta, trpi vétSina malych udoli
podél mésta (napt. Poticky, JaniSov, Amerika, DIluhé, Velky a Maly Skalnik).
Nadprimérné thrny slune¢niho svitu se daji predpokladat na svazich s jizni,

jihozapadni nebo jihovychodni orientaci (Horni mésto, Sychrov, Hrbova). Rozdil
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v délce trvani slune¢niho svitu mezi ¢astmi mésta v uzavienych udolich a naopak

nadprimérné oslunénymi se da predpokladat v fadu desitek hodin za rok.

Obr. 120 Simulace oslunéni Vsetina 21. 6. po vychodu Slunce v 5:50 hod. (vlevo)
a pfed zapadem Slunce v 19:38 hod. (vpravo)

Obr. 121 Simulace oslunéni Vsetina 21. 12. po vychodu Slunce v 9:55 hod. (vlevo)
a pfed zapadem Slunce v 15:31 hod. (vpravo)

10.6.2 Slunecni svit na stanici HVEZ a MARU

Primérny ro¢ni uhrn doby trvani slune¢niho svitu za obdobi 2007-2012 byl
ve Vsetiné 1578,5 hod. (denni primér 4,3 hod.), na horské stanici MARU 1724 hod.
(denni primér 4,7 hod.). Ro¢ni chod thrnu slune¢niho svitu ma v prubéhu roku dveé
maxima. Prvni mens$i v dubnu, kdy byly zaznamendny v roce 2009 maximalni mési¢ni
uhrny slune¢niho svitu Vsetin (265,1 hod.) a MARU (293,6 hod.). Druhé maximum
byva statisticky v ¢ervenci a srpnu, kdy je dosahovano nejdelSiho primérného trvani
slune¢niho svitu. Primérné nejvyssi hodnotu slunecniho svitu ma meésic srpen, ve
Vseting 207 hod. (rozpéti 168,2-225 hod.) na MARU, 236,1 hod. (rozpéti 194—
259 hod.). Primérné nejnizs$i hodnotu slune¢niho svitu ma ve Vsetiné mésic prosinec
(39,2 hod.), na MARU me¢sic leden (47,3 hod.).

Primérny meésicni thrn trvani slune¢niho svitu je v priibéhu celého roku vyssi na

stanici MARU. Nejmensi rozdil mezi stanicemi je v lednu 0,7 hod., nejvétsi v srpnu
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29 hod. Maximalni mési¢ni thrny slune¢niho svitu byly za celé sledované obdobi mimo
meésic listopad vysSi na stanici Maruska. Rozdil minimalnich mési¢nich thrnl je
v pribéhu roku nepatrny, vyssi rozdily byly jen v ¢ervenci (18,5 hod.) a srpnu (25,8
hod.) (Obr. 122).

Vys$i pramérny rocni i mésicni thrn doby trvani slunecniho svitu na stanici MARU
je zpiisoben horskou polohou stanice, kterda umoziuje delsi trvani slunecniho svitu nez
kotlinovéa stanice Vsetin (HVEZ). Na stanici MARU Slunce vychdzi o nékolik desitek
minut diive nez ve Vsetin€é a zapadd pozdé¢ji. Tento fakt se nejzfetelnéji projevil
v obdobi duben-srpen. Na zjisténych vysledcich se nikterak vyrazné neprojevila
inverzni oblacnost ani Castd mlha, kterd v zimnim obdobi vypliluje vsetinskou kotlinu.
Pro lepsi detekci vlivu inverzi na tthrny slune¢niho svitu by bylo potiteba vybudovat

stanici v nadmoiské vysce okolo 900 m (Obr. 123).
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Obr. 122 Primérny mési¢ni thrn, maximum a minimum doby trvani slune¢niho svitu

na stanici Vsetin (HVEZ) a Maruska (MARU) za obdobi 2007-2012

Obr. 123 Pohled ze stanice Maruska vychodnim smérem na Vsetin zahaleny mlhou,
(Cermék, 2012)
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11 VITR

11.1 Priimérna ro¢ni a sezénni rychlost vétru

Pramérna roéni rychlost vétru se na vétsing uzemi Ceska pohybuje mezi 2—4 m.s™.
Rychlosti pod 2 m.s™ se vyskytuji v udolich fek a panevnich oblastech na jihozapadd
ajihu Cech. Rychlost vétru vyssi nez 5 m.s’ se vyskytuje v horskych oblastech.
Nejvetrnéjsi polohy jsou v KrkonoSich a Jesenikach nad 1 000 m. Zde dosahuji ro¢ni
rychlosti vétru 7-9 m.s™” (Tolasz et al. 2007).

Ve Vseting primérna roéni rychlost vétru za obdobi 19612010 dosahuje 2,3 m.s™.
V roce 1962 a 1963 byla zaznamenéana nejvyssi primérna ro¢ni rychlost vzduchu a to
3,7m.s”. Od roku 1923 byla nejvyssi roéni priméma rychlost vétru 5,3 m.s™ v roce
a2010.

Dlouhodoba primérna rychlost vétru ve Vsetin€ za obdobi 1923-2012 vykazuje
znamky ovlivnéni vysledk@i méfeni polohou stanice. Rada méfeni byla sloZena z dat
stanic RYBN (1923-1950), ZUSK a PODS (1951-1956) a HVEZ (1957-2012).
Nejzietelnéji je fakt ovlivnéni méfeni polohou stanice znat v obdobi 1951-1956, kdy
byla primérma rychlost vzduchu vyrazné¢ podprimérna. Klesajici trend primérné
rychlosti vétru na stanici HVEZ v poslednich letech mlize byt zplsobena vzrostlymi

lesnimi porosty v okoli stanice, které redukuji rychlost vétru (Obr. 124).
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Obr. 124 Roc¢ni chod rychlosti vétru ve Vseting€ za obdobi 1923-2012
Primérna sezonni rychlost vétru za obdobi 1961-2010 je nejvéEtsi v zimé€ a na jate

(2,3 m.s™), dale na podzim (2,1 m.s™') a v 1ét& (1,9 m.s™). Nejvétrn&jdimi mésici jsou

v

rychlost vétru je v srpnu a zaii 1,8 m.s” (Obr. 125).
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Obr. 125 Priimérna ro¢ni, maximalni a minimalni rychlost vétru ve Vsetin€ za obdobi

1961-2010
11.2 Narazovity vitr

Rocné se ve Vsetin€é za obdobi 1981-2012 objevuje 9 dnil s narazovitym vétrem.
Nejvétsi denni narazy vétru se ve Vsetiné objevuji nejcastéji v lednu—kvétnu. Béhem
roku 1996 bylo zaznamenano extrémnich 46 dnii s nirazovitym vétrem. To je 16 %
vSech narazl za sledovanych 31 let. K nejvétSim naraziim vétru za obdobi 1993-2012

doslo 21. 7. 1995, kdy bylo dosaZeno rychlosti vétru v narazech 36,0 m.s™
11.3 Silny a bouflivy vitr

Silny vitr je vitr o primémé rychlosti 10,8 az 17,1 m.s” (Sobisek a kol. 1993).

Ve Vseting bylo za obdobi 1961-2012 primérné za rok zaznamenano 13,5 dnil se

silnym vétrem. Nejvice (49) bylo zaznamenano v roce 1961, nejmén¢ v roce 2004 (bez

vyskytu). Primérné nejvice dnll za mésic se silnym vétrem je v listopadu, lednu a tinoru
(1,6), nejméne v Cervenci (0,5), v srpnu (0,6) a v zafi (0,8).

Bouilivy vitr je vitr o primémé rychlosti 17,2 az 20,7 m.s™ (Sobisek a kol.

1993). Za obdobi 1961-2012 se ve Vsetin¢ primérné za rok objevilo 0,7 dne

s boutlivym vétrem. V roce 1984 byly zaznamenédny 4 dny s boutlivym vétrem, coz je

nejvice za sledované obdobi. Nejvétsi pravdépodobnost vyskytu bouilivého vétru je

v listopadu, v zari za sledované roky nebyl zaznamendn ani jeden den s bouflivym

vetrem.
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Tab. 40 Dvacet nejvyssich roénich hodnot rychlosti vétru (m.s™') ve Vseting za obdobi

1993-2012 s uvedenim data vyskytu

Datum (m.s™) Datum (m.s™)
25.1.1993 17,3 5.4.2003 19,6
17.3.1994 18,0 19. 11. 2004 18,0
21.7.1995 36,0 16.12. 2005 18,0
8.7.1996 18,0 8.12.2006 17,4
7.4.1997 19,0 19. 1. 2007 17,6
1.11.1998 20,9 16.1.2008 18,0
15.4.1999 21,3 30. 11. 2009 16,1
6.11.2000 21,1 31.10.2010 17,1
19. 3.2001 23,6 5.9.2011 16,2
2.1.2002 18,6 29.4.2012 19,8

11.4 Smér vétru

Smér proudéni vzduchu na meteorologickych stanicich popisuji meteorologické
ruzice, udavaji relativni Cetnost sméru vétru v jednotlivych smérech v % doplnéné
procentnim zastoupenim bezvétii (Tolasz et al. 2007). Prevladajici smér vétru je silné
modifikovan terénem. Vyznamnym zplUsobem se na zméné sméru vétru ve Vsetiné
podileji horské masivy kolem mésta, orientace svahti a méstska zastavba.

Prevladajici smér vétru ve Vsetiné v dlouhodobém hodnoceni (1961-2010) je
severni s primérnou Cetnosti 16,2 %. Druhy ptevladajici smér je jizni (16,1 %), tieti je
smér severozapadni (14,6 %). Na vysledcich se pravdépodobné podili mistni udolni
vétry Jasenkou. Podil bezvétii Cini 22 %. Stanice ROKY dlouhodobé vykazuje podil
bezvétii vétsi nez 50 % (Obr. 126, Tab. 41).

N
Nn#hp,0 Nne

Ne Nw 10’0 Ne

Wnw 5 Ene
E w 0; E

Wsw Ese

Se Sw Se

Ssw Sse
getnost (22 %) Cetrdst (24,1 %)

Obr. 126 Relativni ¢etnost sméru vétru ve Vsetiné za obdobi 1961-2010 (8 sméra —
vlevo) a za obdobi 2001-2010 (16 smért vpravo), ¢isla v zavorce predstavuji frekvenci

vyskytu bezvétii.
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Tab. 41 Mé&sic¢ni relativni ¢etnost sméru vétru ve Vsetiné za obdobi 2001-2010

smér I 11 I v \4 VI | vII | VIII | IX X XI | XII | Rok
N 85 | 14,6 | 153 | 183 | 19,5 | 20,5 | 19,8 | 16,8 | 16,3 | 10 8,8 10 | 14,9
Ne 4 5,8 8 77 1 98 | 86 | 82 | 1,5 | 7,2 | 49 | 44 | 38 | 6,7

E 35 | 32 | 28 | 23 1,9 1,5 1,7 6 | 23 | 23 |29 | 23| 24
Se 16,7 | 136 | 98 | 84 | 7.8 | 7,3 | 6,5 8,1 7,5 | 11,6 | 142 | 15 | 10,5
Se 228 | 19 | 16,1 | 13,9 | 12,8 | 10,1 | 10,3 | 13,5 | 11 21 | 25,7 | 22,8 | 16,6
Sw 6,5 | 52 | 63 | 46 | 59 | 51 54 | 58 | 62 | 49 | 63 52 | 5,6
W 6,1 6,7 | 72 | 54 | 6,6 | 72 | 6,5 | 51 | 45 | 42 | 51 57 |59
Nw 13,6 | 154 | 15 | 145|156 | 16 | 149 | 11,1 | 13,3 | 10,5 | 9,5 | 12,2 | 13,5
bezvétii| 18,3 | 16,4 | 19,6 | 24,9 | 20,1 | 23,7 | 26,7 | 30,6 | 31,7 | 30,6 | 23,2 | 23,1 | 24,1

Obecné plati, Ze tvar vétrnych rtzic se v jednotlivych letech méni, podobné jako
kolisd podil bezvétii. Porovnanim meéfeni sméru vétru na historickych a soucasné
meteorologické stanici ve Vsetiné detekujeme znacnou variabilitu sméru vétru
zpusobenou ziejmé orografii v okoli stanic. Na stanici Rybniky (RYBN) pievladal
severozapadni vitr (23 %), Podsedky (PODS) jihozapadni (11,9 %) a na hvézdarné
(HVEZ) severni 16,5 %. Na podilu bezvétii (39,4 %) na stanici Podsedky se podilela
zavétrnd poloha stanice, naopak Siroké udoli v okoli byvalé stanice Rybniky je Castéji
provétravané (podil bezvétii 9 %). Dlouhodobé je ve Vsetiné nejmensi podil

vychodniho vétru, stanice HVEZ vykazuje 2,4 % (Obr. 127).

N
25,0

Nw 20,0 Ne

——RYBN (9 %)
E ——PODS (39,4 %)

HVEZ (21,1 %)

Se

Obr. 127 Relativni Cetnost sméru vétru ve Vsetiné za obdobi 1923-2010 na stanici
Rybniky (1923-1950, Zuska a Podsedky (1951-1956) a Hvézdarna (1957-2012), ¢isla
v zavorce predstavuji cetnost vyskytu bezvétii.

Primérny podil bezvétii ve Vsetiné je za obdobi 1961-2010 je 22,1 %. Rok 1972
byl jedinym rokem, kdy bylo bezvétii vice nez v 50 % méfeni (58,2 %). Podil bezvétii

0,1 % byl v roce 1964 (Obr. 128).
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Obr. 128 Relativni ¢etnost bezvétii ve Vsetin€ v jednotlivych letech za obdobi 1961—
2010

11.5 Vitr na stanicich HVEZ, ROKY a MARU

Antropogenni ¢innost podobné jako orografie ovliviiuje smér a rychlost proudéni
vzduchu. K nejvétsim modifikacim vétru dochdzi ve vétSich méstech s vys$simi domy,
pfedevsim na panelovych sidlistich. Zastavba s vegetaci nachdzejici se v kotlin¢ vyrazné
zmensSuje rychlost vétru (Gajdos 2002, Pous 2006). Proto jsou ve Vsetin€ v porovnani

s celorepublikovym primérem rychlosti vétru podprimérné.

11.5.1 Primérna rychlost vétru na stanicich HVEZ a ROKY

Primérnd mési¢ni rychlost vétru dosahuje ve Vsetiné znaéné variability.
Primérna rychlost vétru v obdobi 2007-2009 se na stanici HVEZ pohybuje v rozmezi
1,1-1,3 m.s”, stanice ROKY vykazuje pramérnou rychlost vétru v rozmezi 0,5-0,9 m.s
' Priimérna roéni maximalni rychlosti vétru dosahuje ve sledovanych letech na stanici
HVEZ 13,5-14,7 m.:s”, na stanici ROKY 11,1-13,5 m.s™. Niz§i mési¢ni primérna
rychlost vzduchu na stanici ROKY je zplsobena pravdépodobné orografii a blizkosti
sidlist¢ Rokytnice. Stanice HVEZ se pfi prevladajicim severozdpadnim 1 jiznim
proudéni vzduchu nachdzi na ndvétrné strané kopce. Maximalni rychlost vétru na stanici
ROKY je diky Cclenitosti zastavby v okoli stanice mensi nez na stanici HVEZ

(Obr. 129).
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Obr. 129 Primérna mésicni rychlost vétru na stanici HVEZ a ROKY v obdobi 2007—
2009

Ptistrojové vybaveni stanic neumoznuje porovnani del§iho obdobi. Stanice Davis
Vantage 2, ktera je instalovana na stanici ROKY stejné jako vSechny neprofesionalni
stanice méti rychlost vétru ve srovnatelné kvalité s profesiondlnimi stanicemi 2—-3 roky.
Kazdy dalsi rok nad tento interval se diky opotfebovanym loziskiim zvétSuje podil
bezvétii zhruba o 5 % ro¢né, klesa naméfend primérnd i narazovitd rychlost vétru

(CHMU, Ing. Lipina—osobni diskuze).

11.5.2 Primérna a maximalni rychlost vétru na stanicich HVEZ a MARU

Primérna rychlost vétru za sledované obdobi dosahovala na stanici HVEZ 1,2 m.s’
' na stanici MARU 3,6 m.s”. Na obou stanicich je v priméru vétrng&ji v zimnim
obdobi, nejnizsich primérnych rychlosti vétru je dosahovano v 1éte.

Rozdil v nadmoitské vySce mezi obéma stanicemi se jesté zietelnéji, nez u primérné
mésicni rychlosti vétru, projevil v porovnani maximalnich rychlosti vétri. Primérna
maximalni rychlost vétri za sledované obdobi je na stanici MARU 19,5 m.s”, HVEZ
13,6 m.s™ (Obr. 130).
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Obr. 130 Primérnd a maximalni mésicni rychlost vétru na stanicich Vsetin (HVEZ) a

Maruska (MARU) v obdobi 2010-2012
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11.6 Mistni vétry

Pti komplexnim pohledu na charakter relié¢fu Vsetina a okoli miize hrat zna¢nou
roli pfi formovani cirkulacnich pomérii systém horskych a tdolnich vétri v podélném
a pricném sméru. Béhem dne se na dobfe ozafenych svazich mohou vytvaret vystupné
pohyby vzduchu (anabatické proudéni). Béhem jasnych letnich dnl byly
nejvyznamnéjsi vystupné pohyby vzduchu dlouhodobé vypozorovany udolim Jasenky,
dale po jiznim svahu vrchu Dusnd (731 m n. m.). V no¢nich hodindch mtze naopak
dochazet ke stékani studeného vzduchu na dno udoli, kde se jako klin podsouva pod
teply vzduch (katabatické proudéni). Katabatické proudéni po dné nejvyznamnégjsich
udoli usticich do Vsetinské kotliny bylo dlouhodobé vypozorovano pozorovateli
na stanici HVEZ. Potvrzeni pfinesla i mobilni méfeni detekovanim teplotnich rozdila.
Katabatické proudéni byva pravdépodobné podporovano za radiacnich veceri vznikem
mistni cirkulace vétrh, jak ji popsal Radics et al. (2002). Diky vyzafovani tepla
z aktivniho povrchu mésta vznika za radiacnich vecerti nad centrem mésta termicka
konvekce. Ochlazeny vzduch znovu sesedd v okrajovych cCastech mésta a vraci se
udolimi zpét do mésta. Vysoudil (2009) popisuje, ze katabatické proudéni studené¢ho
vzduchu muize vést ke vzniku jezera studeného vzduchu, teplotni inverze nebo dokonce
mrazové kotliny. Jezera studeného vzduchu se pravdépodobné vyskytuji v udoli Jasenka
pod vlekem, aredlu Zbrojovky, vudoli Poticky, a centrdlni casti udoli JaniSov.
Na Jasence ma jezero studeného vzduchu ziejmé za nésledek pozdé€jsi nastup kveteni
vegetace na dné udoli, nez na okolnich horskych hibetech. K tomuto zavéru bylo
dospéno na zdklad¢ spole¢nych pozorovéani s biology Masarykova gymndzia Vsetin.
Katabatické proudéni bylo pravdépodobné lokalizovano na zaklad€ teplotnich rozdilt
na okraji lesnich priisekli v Rokytnici u stavebnin, v usti doli JaniSov nebo v lesnich
prisecich po severnim svahu Zamboiky. Ve viech zminénych piipadech Ize

za radiacnich vecerti chladny proud vzduchu vnimat i pocitové.
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12 VYBRANE HYDROMETEOROLOGICKE JEVY

12.1 Bourka a doprovodné jevy

V praci jsou zahrnuty boutky blizké, vzdalené i velmi vzdalené bez ohledu
na zpisob vzniku.

Primémy roéni pocet dnd s bouikou se v Cesku pohybuje od 17 (Kralovice)
po 35 (Churanov). Nejvyssi vyskyt byva zaznamenan v letnim pllroce (duben—zafi),
kdy byva zaznamenéno 96 % vsech boutek (Tolasz et al. 2007).

Za obdobi let 1961-2010 bylo ve Vsetiné¢ zaznamenano 1377 dnd s bouikou.
Roc¢né se primérné vyskytuje 28 dnl s boutkou, z celostatniho priméru ma Vsetin
nadprimérny pocet dnli s bourkou. Nejvice (50) bylo zaznamenano vroce 2002,
nejméné (8) vroce 1973. Boutky byly za sledované roky zaznamenany ve vSech
mésicich, nejcastéji v Cervnu s primérem 7,4 dntl, ¢ervenci 6,7 dnti, srpnu 5,2 dnd,
kvétnu 5,1 dnti a dubnu 1,4 dnti (Obr. 131).

Zajimava boufe byla ve Vsetin€ pozorovana 21. 6. 2007 mezi 15:30-20:15 hod.
Boufe byla doprovazena JZ vétrem s oblakem kumulonimbus arcus, ktery vytvofil

mohutnou clonu slune¢nim paprsk. Jiz okolo 16. hod. muselo byt rozsviceno pouli¢ni
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Obr. 131 Primérny mé&si¢ni pocet dnil s boutkou ve Vsetin€ za obdobi 1961-2010

Z celkového poctu dnii s bouikou bylo 883 dni s blizkou boutkou, ro¢ni priimér
16,9 dnii. Blyskavice ma roéni primér 2,1 dnt. Nejvice (13) bylo vroce 1962,
v 17 letech nebyla zaznamenana zadna blyskavice (Obr. 132). Zajimavé blyskavice byla
ve Vsetiné zaznamenana 20. 6. 2002, kdy byla pozorovéna bouie nad SSZ obzorem
(nad Polskem) ve vzdalenosti 120 km. Byl zaznamendn Red Spirites (skfitek) v casech
(22:46:00, 22:50:30, 22:58:40, 23:10:35 hod.).
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Ve Vsetiné pomaha k detekci boutek pocita¢ detekujici boutkové vyboje mezi
nebem a zemi. Za obdobi 2002-2013 bylo primérné za rok zaznamenano 805 vyboji

(rozptyl 459—-1157).
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Obr. 132 Rocni pocet dnti s boutkou, blizkou boutkou a blyskavici

12.1.1 Disledky bourek a frontalni ¢innosti

Piiblizovani boufe nebo silné piehanky byva doprovazeno vznikem hulavy
a boutkovym nosem. Podle Sobiska a kol. (1993) se htilava projevuje ndhlym zvySenim
rychlosti vétru, ktery je znacné narazovity a ¢asto méni smér. Podobna situace mtize byt
pozorovana i pied pfechodem atmosférické fronty, obvykle studené, v teplém pololeti.
Nahly vzestup tlaku vzduchu v souvislosti s prichodem hulavy se nazyva bouikovy nos.
Pied vyskytem boutkového nosu byvé zpravidla zaznamendno minimum tlaku vzduchu.
Nejcast¢jsi pripady dosahuji vzestupu 1-3 hPa. Ojedinéle je béhem nékolika minut
dosazeno 1 vétsich rozdilt.

Ve Vsetiné za obdobi 2000-2008 se hulava jako doprovodny jev boufe objevovala
nejCasteji v letnich mésicich, ptedevSim v odpolednich hodindch. Vyrazny boutkovy
nos (6 hPa), s narazovitym vétrem 19 m.s™ byl zaznamenan 20. 7. 2001. Cela situace
byla na ¢ele boufe doprovazena vznikem gust front (pifedni zavan). Jedna se o piedni
okraj silného sestupného proudu studeného vzduchu. Ten se po dosazeni zemského
povrchu rozléva do vSech smérti a pronikd pod okolni teplejsi vzduch. Za pfednim
okrajem studeného vzduchu dochdzi ke vzniku mimotadné silnych néarazt vétru
(Sobisek a kol. 1993). Ve Vsetiné doslo béhem této boute k mnoha vyvratim stromt,
v nékterych castech mésta byla ptferusena dodavka elektrické energie. V roce 2001
(19.3.) byla zaznamenana jest¢ jedna podobna situace s bourkovym nosem 4 hPa,

’ L2 v -1 v v v .
narazovitym vétrem 23,6 m.s™, ¢elo boufe tvotil cumulonimbus arcus.
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Prudké zmény pocasi v disledku boufi, ¢i prechodu atmosférickych front ovliviiuji
podle Sitara (2009) lidské zdravi. Vyrazné zmény teploty vzduchu plisobi na ¢loveka
jako tepelny stres. ZvySuje se metabolismus myokardu, krevni srazlivost a aggregabilita
krevnich elementii. Pfipadnd dehydratace ¢lovéka tomuto stavu napoméha. Dasledkem
byva srdecni bolest i dusnost. Lidé se domnivaji, ze na jejich potize mé vliv zména tlaku
vzduchu. Zména tlaku vzduchu ovSem nebyvéa vlastni pfi¢inou zdravotnich potiZzi,
vykyvy tlaku vzduchu nejsou béhem dne vétsi, nez zaznamenavame pfi jizde vytahem
ve vysokopodlaznich budovéch. Citlivost vic¢i bolestivym podnétim (revmatické
potize, bolesti srustu, jizev atd.) se objevuji u nékterych lidi uz 1-2 dny pfed zménou
pocasi, vétsinou destém. Jedinym vysvétlenim téchto pocitl je zména bioelektrického
potencidlu ovzdusi, kdy se Clovék ocitd jakoby mezi dvéma opacné nabitymi listy
kondenzatoru. Jednim listem je povrch Zemé, druhym je rozhrani vzduchovych hmot
ve vysce, kde se studeny vzduch nasouvé pod teply vzduch. Ttenim vznik4 na velké
plose opacny naboj. Sklon nasouvani teplého vzduchu je dlouhy nékolik set kilometrt,
proto se u citlivych lidi objevuji zdravotni obtiZze v piedstihu pfed pfichodem samotné
fronty. Po jejim pfichodu doprovazeném vypadavanim srazek dojde k vyrovnani
bioelektrického potencialu a subjektivnimu ukonceni zdravotnich potizi.

V ptipad¢ zmén tlaku vzduchu Sitar (2005, 2009) opakované prokazal, ze vyskyt
akutnich srde¢nich infarktli je vyznamnéj$i ve dnech, kde je povétrnostni situace

spojena se zvySovanim tlaku vzduchu, méné Casto s poklesem tlaku.

Obr. 133 Bleskovy vyboj nad Vsetinem (Bfezina, 28. 6. 2008)
12.2 Kroupy

Kroupy se vyskytuji pfedevS§im v letnim pullroce s maximem v kvétnu a cervnu.
Ojedinéle se mohou kroupy objevovat i v ptilroce zimnim. Pocet dnti s vyskytem krup
mezirocné¢ znacné kolisad. Béhem dne se kroupy nejcastéji vyskytuji v odpolednich

hodinach, kdy jsou nejvhodné€jsi podminky pro vznik boutkovych oblaki (Tolasz etl
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al. 2007). Vétsina ptipadii vyskytu krup byva zaznamendvana mezi 11. az 21 hodinou
obcanského casu (Vysoudil et al. 2012). Vypadavani krup zcumulonimbu trva
zpravidla jen n€kolik minut, zasazena byva jen mala oblast (Sobisek a kol. 1993).

Ve Vsetin€ se ro¢né vyskytuje primérné 2,2 dnti s kroupami. Nejvice, celkem
6 dnii s kroupami za rok, bylo zaznamenano v letech 1965, 1999, 2002 a 2005. Béhem
sledovaného obdobi 1961-2010 bylo pouze 9 let bez zaznamenaného vyskytu krup.
Zacelé obdobi bylo celkem 112 dnii s kroupami. Primérné se nejCastéji kroupy

objevuji v kvétnu a ¢ervnu (0,4), nejméné v tnoru (0,04) a lednu (0,06).

Obr. 134 Cumulonimbus arcus (Bfezina, 23. 6. 2007)
12.3 Mlha

Milha se v Cesku vyskytuje celoroéng, nejcastdjsi vyskyt byva zaznamenan
na podzim a v zim¢. Pocet dnti s mlhou roste s rostouci nadmoiskou vyskou, od 28 dnti
(Kralovice) po 287 dnii (Pradéd) (Tolasz et al. 2007).

Ve Vsetin€ se za rok primérné vyskytne 145,7 dnti s mlhou. Nejvice dnii s mlhou
(235) bylo v roce 1986, nejméné (70) v roce 1969. Mlha se nejcastéji objevuje v fijnu
(17,4 dnti) a zafi (16,4 dntlt), nejméné v Cervnu (8 dnli) a kvétnu (8,4 dntt) (Obr. 136).

Diky kotlinové poloze Vsetina vznikd mlha ¢asto v hlavnich tdolich v okoli mésta,
odkud stéka do mésta (Obr. 135). NejvyznamnéjSimi zdrojnicemi vzniku mlhy jsou udoli
Jasenice a Jasenka. Zejména na Jasence se v poslednich letech tvofi mlha velmi intenzivné.
Pozorovatel¢ stanice Vsetin hledaji jednu z pfi¢in v lyzafském arealu Jasenka. V zimnich
obdobich zde probiha umélé zasnézovani sjezdovek. Krystalky umélého snéhu rozptyleného
ve vzduchu tvofi kondenzacni jadra, na kterych dochéazi ke kondenzaci vody a ty podporuji
vznik mlhy.

V chladném obdobi roku vznika mlha nad fekou Becvou a v okoli jejiho koryta

mlha z vypafovani. Nejvétsi hustotu mivd mlha podle vlastniho pozorovani v oblasti
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kolem méstského parku. Vznik tohoto jevu byva pravdépodobné podporovan domnélym

stékanim studeného vzduchu Zameckym parkem.

Obr. 135 Mlha stékajici chladnymi udolimi do centra Vsetina (Navratil 8. 10. 2010,
8:30 hod., povétrnostni situace SEa)
Hydrometeorem snizujicim vodorovnou dohlednost je dle Sobiska a kol. (1993)
1 koufmo, které¢ snizuje dohlednost na 1 az 10 km.
Ve Vsetin€ se za obdobi 1998-2012 ro¢né€ objevilo primérné 225 dnii s kourmem
(rozptyl 101-338). Kouimo se podobné¢ jako mlha hojnéji vyskytuje v chladném
pulroce, nejvice v lednu (22,1 dnti), prosinci (22 dntll), nejméné v ¢ervnu (13,4 dnil)

a srpnu, zari (15,2 dnti).
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Obr. 136 Primérny mésicni pocet dni s mlhou a rosou ve Vsetiné za obdobi 1961—

2010

12.4 Rosa

Ve Vsetiné se rocné¢ vyskytuje prumémé 160,1 dnii s rosou. Nejvice jich bylo
zaznamenano (203 dntll) v roce 1994 a nejmén¢ (86 dnil) v roce 1973. Rosa se nejéastéji
objevuje v teplém piilroce, nejvice primérné v srpnu (24,5 dnti), Cervenci (22,8 dnil)

a zafi (22,6 dnlt), nejméné v lednu (0,7 dne) (Obr. 136).
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12.5 Den s namrazkovym jevem

Néamrazové jevy se ve Vsetin€ vobdobi 1961-2010 objevili primérné
ve 43,4 dnech za rok (rozptyl 10-79).

Namraza se objevila celkem ve 12 dnech (ro¢ni primér 0,2 dne), v roce 1997 byla
zaznamenana ve tfech dnech. Jeden den s namrazou béhem roku byl zaznamenan v 9-ti
letech. Néamraza se objevuje v obdobi fijen—bfezen, nejcastéji v fijnu (pramer
0,04 dne) (Obr. 138). Ve Vseting se rocné vyskytne primérné 49,3 dnil s jinovatkou
nebo jinim (Obr. 137). Nejvice (78) se vyskytlo v roce 1996, nejméné (25) v roce 1973.
Jinovatka nebo jini se objevuje ve vSech mésicich mimo mésice Cervenec a srpen,

nejvice se prumérné objevuji v lednu (8,4), bfeznu (8,3) a prosinci (8,0).

Obr. 137 Jini (Bfezina 2010) Obr. 138 Namraza (Bfezina 2010)
12.6 Den s naledim a ledovkou

Za obdobi let 1961-2010 bylo ve Vsetiné primérné za rok zaznamenano 2,8 dni
s naledim nebo ledovkou. Nejvice téchto dnii se objevuje v lednu (0,9 dne), v prosinci
(0,7 dne) a tnoru (0,5 dne), neobjevuji se v obdobi duben—zati. V roce 1971 bylo
zaznamenano vyrazné maximum v celkovém poctu 13 dnti s nidledim nebo ledovkou,
bez vyskytu tohoto jevu bylo 9 let. Z téchto jevi se ¢astéji objevuje ledovka, ktera byva

zaznamenana pramérné ve 2,1 dnech za rok (Obr. 139).

Obr. 139 Ledovka (Bfezina 2010)
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12.7 Tornada, tromby a pribuzné jevy

Ve Vseting se pozorovanim tornadd, downburstli a doprovodnych nebezpecnych
atmosférickych jevi zabyval spolupracovnik CHMU Emil Biezina, ktery
zdokumentoval vsSechny nejvyznamngj§i ukazy v obdobi 1998-2012. Diky jeho
zapiskiim vime o vSech ptipadech vyskytu tornad na Vsetinsku.

V Cesku nepatii tornada zhlediska frekvence vyskytu k nejvyznamngjsim
nebezpeénym meteorologickym jevim. Pes jejich nizkou Cetnost za sebou zanechdvaji
znaéné $kody. Praimémé se v Ceské republice roéné objevi 14 tromb, z nichZ 2 jsou
klasifikovany jako tornada (Brazdil 2012b).

Ve Vsetiné a okoli byla podle Biezinovych pozndmek zobdobi 1998-2012
zaznamenana tornada v nasledujicich terminech a lokalitach.

9. 6.2004

Na Vsetinsku v obcich Seninka a La¢nov bylo v rozmezi ¢asti od 14:15-15:00 hod.
zaznamenano tornado s dobou trvani 10 min. Byla poskozena fada staveb a vzniklo
50-80m.

14. 7. 2005
Béhem boufe byla v ¢ase od 15:36-15:38 na zdpadnim obzoru nad Vsetinem

pozorovana nevelka tromba. Kondenzaéni chobot koncil vysoko nad zemi (Obr. 140).

Obr. 140 Tromba na zapadnim obzoru od Vsetina 14.7.2005 v 15:36:36 hod.
(Brezina)

Zjisténa tornada byla Bfezinou podrobn& popsina pro CHMU. Dalsi informace
ktémto jevim je mozné ziskat na strance CHMU, odkaz tornada

(http://www.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/tornada/tortabcz.html). Dalsi slaba tornada
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se mohla objevit béhem boufi doprovazené downbursty, jejich vyskyt ovSem Bfezina
jisté neprokazal.

V okoli Vsetina zaznamenal Biezina v obdobi 1998-2008 na zakladé¢ svych
pozorovani tyto downbursty.
21.7.1999

Vyskyt downburstu v obci Liptal, ktery za sebou zanechal n¢kolik zlomenych
stromll a poSkozenych stiech domil. Néktefi obyvatelé vypovidali, ze vid€li tornado,
vzhledem k charakteru skod to bylo podle Bfeziny nepravdépodobné.
4. 8.2001

Ptes pas uzemi od Brna ke Vsetinu pfechdzela studend fronta, doprovazena silnym
narazovitym vétrem a krupobitim. Rozsahlé Skody na Vsetinsku byly zplsobeny
downbursty. Referat zivotniho prostfedi odhadoval v okrese Vsetin 40 000 kubikl
polomového dieva. Byla poSkozena i fada budov (Obr. 141)

04.08.01
16:40 UT
BR SK

Obr. 141 Studena fronta postupujici 4. 8. 2001 od JZ (Zdroj:CHMU)

14. 5. 2002

Clenitd boufe nad Vsetinem na &ele shtlavovymi oblaky a downbursty
pfipominajici supercelu. Byly zaznamenéany jen drobné skody. Biezina se domnival,
ze nekteré Skody mohlo zplisobit slabé tornado.
23. 6. 2002

Vyskyt slabého microburstu a silné turbulentniho htilavového oblaku nad Vsetinem,
ktery za sebou zanechal polom v aredlu Zbrojovky Vsetin. Dést’ velmi silné intenzity
byl doprovazen vypadavanim krup o priméru 15 mm.
22.7.2003

Vyrazna konvektivni boufe doprovazend hulavou a downburstem. Na Vsetinsku

doslo k vyvratu stromil jednim smérem a nastupu ni¢ivého vétru soucasn¢ s krupobitim
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a silnym destém. Biezina vtento den zdokumentoval downburst v Halenkovicich,
kde se podle svédectvi mistnich obyvatel a nasledki mohlo objevit slabé tornaddo na cele
boufe. Bfezina se domnival, ze podobny ukaz se mohl objevit na zakladé Skod i na
Vsetinsku.
9.6.2004

Frontalni boufe doprovazena vznikem downburstu, ktery za sebou zanechal malé
polomy v Senince a La¢nové. V téchto dvou lokalitach se objevilo i slabé tornado.
22. 6. 2005

Mohutna boufe s htlavou a silnymi srdzkami. V Hovézi a na Jasence se da
predpokladat na zakladé¢ skod vyskyt downbuburstu.
30. 8. 2005

Silna boufe s vyskytem mnoha vzdusnych vird a downburstu, mozna i slabého
tornada.
4.10. 2012

Silny nérazovity vitr, pravdépodobné v disledku downburstu, se objevil v udoli
u obce Hovézi (6,3 km od stanice Vsetin). Stanice Vsetin naméfila narazovitou rychlost
vétru 14,6 m.s'l, na amatérské meteorologické stanici Evzena Téborského v misté
nejsilngjsich poryvil vétru byla narazovita rychlost vétru 42,8 m.s™. P¥i t&chto narazech
byly Skody velmi lokalni, doSlo napfiklad k odtrzeni stfechy na nedaleké budové
ZS Hovézi. Polovina $kolniho hfi§té méla odtrzeny umély travnik, druha polovina byla
v poradku. Zlomeny strom, cedule od né&j vzdalend 10 m byla bez poskozeni. Bylo
potvrzeno, ze v mistech kde se Siroké udoli nahle zuZzuje nebo v mistech kde
aerodynamicky hladké dno tdoli je nasledovano zalesnénou nebo zastavénou krajinou
dochazi ke zvySovani rychlosti vétru. Pfi pfevladajicim zapadnim proudéni je to praveé
oblast kolem obce Hovézi, kde se udoli Be¢vy nédhle zuzuje. K podobné situaci zde
doslo v roce 2000 u Bradovského mlyna.
Vybrané extrémni narazy vétru z Hovézi dokladaji, ze pojistné plnéni Skod

zpusobenych vétrem nemiize byt posuzovano v okoli Vsetina pouze na zédkladé méteni
stanice Vsetin (HVEZ). Na vznikl¢ Skody musi byt nahlizeno i sohledem na

geografické podminky postizeného mista.
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13 APLIKACE VE VYUCE ZEMEPISU

Obsah rigorézni prace poskytuje fadu zajimavych informaci pro vefejnost
1 z4jmové skupiny, vybrany obsah je mozné aplikovat do vyuky zemépisu na zékladni
istfedni Skole, ptredev§im v regionu Vsetinsko. Studovand problematika muize byt
ve Skolské praxi pouzita i v prufezovych tématech, ¢i Skolnich projektech (GLOBE,
apod.).

Z pohledu Ramcového vzdélavaciho programu pro zékladni vzdélavani (dale jen
RVP ZV) a Rdmcového vzdélavaciho programu pro gymnazia (RVP G) zasahuje toto
téma do nekolika tematickych okruhii.

Ve vzdélavaci oblasti ¢loveék a piiroda, vzdélavaci obor zemépis (geografie) je
mozné vybrané informace aplikovat pfi vyuce tematickych okruhti (RVP ZV)
geografické informace, zdroje dat, kartografie a topografie, pifirodni obraz Zemé
a Ceské republika. VRVP G se jedna o tematické okruhy piirodni prostiedi, Zivotni
prostiedi, geografické informace a terénni vyucovani a regiony s vyukou o Ceské
republice a mistnim regionu. V prvni fadé tematicky okruh Ceska republika s vyukou
o mistnim regionu (Vsetin) nabizi nejvétsi prostor k vyuziti vybranych poznatkd. Zaci
se seznami s charakteristickymi rysy mistniho klimatu Vsetina, klimatickymi extrémy
a jejich dopady na zivot a pfirodu. Vybrané klimatické charakteristiky je mozné srovnat
s nékterymi meteorologickymi stanicemi v Ceské republice. Vyuku je mozné doplnit
navstévou meteorologické stanice Vsetin, ktera je soucasti hvézdarny Vsetin. Pfi vyuce
o ptirodnim obrazu Zemé& (RVP ZV), ptfirodnim prosttedi (RVP G) je mozné vyuzit
praci pro lepsi pochopeni zékladnich pfirodnich zakonitosti a jejich dopady na ¢lovéka
a pfirodu. V tematickém okruhu o zpracovani geografickych informaci a terénnim
vyuovani lze pracovat skonkrétnimi statistickymi daji, grafy, mapkami
¢i kartodiagramem.

Vzdélavaci obsah nabizi fadu moznych vyuziti v mezipfedmétové vyuce,
nejvyznamnéj$i pii vyuce informacnich technologii, kde se Zzaci uc¢i vyhledavat
a zpracovavat informace. Ve vyuce fyziky je mozné zaky seznamit s meteorologickymi
pfistroji a jejich funkeci.

Vybrané téma je mozné zatadit i do prifezovych témat, nejlépe do Environmentalni
vychovy, pfedev§im do tematického okruhu Lidské aktivity a problémy Zzivotniho

prostiedi.
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Predkladany pracovni list byl vytvofen pro zaky zakladnich Skol, pro zpestifeni
vyuky o mistnim regionu.
Pfiprava na vyucovaci hodinu

Nastin pifipravy na vyuCovaci hodinu je pfipraven pro zékladni Skolu.
Je koncipovan ve smyslu pfevazujici samostatné Cinnosti zakli s moznym vyuZzitim
informacnich technologii (jsem ucitelem ICT). Po vypracovani pracovniho listu by
nasledovala diskuze spravnych vysledk.

Vzhledem k ¢asové omezenému prostoru ve vyuce je vhodné vramci jedné
vyucovaci hodiny zafadit jeSt¢ dal§i problematiku souvisejici s klimatologii (napf.
hydrologické poméry).

V tkolech odkazujicich se na internetové stranky hvézdarny Vsetin se predpoklada,
ze po dokonceni této rigorézni prace budou vybrané charakteristiky na internetové

stranky doplnény.

PREDMET: Zemépis
TEMATICKY CELEK: Cesk4 republika
TEMA: Mistni region Vsetinsko — klimatické poméry
CiLE: 74k vyhleda vybrané informace ve Skolnim atlase a na internetu
74k porovna klimatické podminky Vsetina s vybranymi mésty v Cesku
zak spravné zaradi Vsetin do klimatického ¢lenéni
zak vyhleda aktualni pfedpoveéd’ pocasi pro Vsetin
zak je ochoten diskutovat nad vyhodami a nevyhodami klimatickych
podminek Vsetina ze spole¢enského a ekonomického hlediska
zak namaluje a popiSe klimadiagram Vsetina
METODY: fizena diskuze, prace s pracovnim listem, samostatna prace
POMUCKY: Atlas &eské republiky, PC, pracovni list
MEZIPREDMETOVE VZTAHY: informatika, piirodopis, ¢lov&k a svét prace
PROVERENI UCIVA: skupinové prace (poster) na konci bloku u¢iva
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Pracovni list:
1 Pomoci obrazku 142 zjisti, ve kterém meésici je ve Vsetin€ nejtepleji a nejchladnéji,
kolik °C je primérné v téchto mésicich? Ve kterych mésicich jsou nejvetsi a nejmensi

pramérné mésicni srazkové uhrny. Pokus se zjistit, kolik mm srazek v t€chto mésicich

naprsi
Mésic Hodnota
Nejteplejsi °C
Nejchladnéjsi °C
Nejdestivejsi Mm
Nejsussi Mm
oC mm
20 120
15 100
\ 80
10
60
5
40
0 - 20
-5 - 0
1l 1] v \% VI Vi VIII IX X Xl Xl
B srazky (776,0 mm)  =—teplota (7,5°C)

Obr. 142 Klimadiagram ze stanice Vsetin za obdobi 1961-2010
2 Ve skolnim atlase Ceské republiky vyhledej stranku o Podnebi Ceské republiky.
Pomoci mapy (uprostied stranky) zjisti, do které podnebné oblasti (tabulka na strance

dole) patii Vsetin. Klimatické charakteristiky pro Vsetin piepis do tabulky (nize).

Klimatické charakteristiky Oblast:

Pocet letnich dn

Pocet mrazovych dni

Pocet ledovych dni

Primérna teplota v lednu

Primeérna teplota v Cervenci

Primeérny pocet dni se srazkami 1 mm a vice

Srazkovy thrn ve vegetacnim obdobi (mm)

Srazkovy thrn v zimnim obdobi (mm)

Pocet dnii se snéhovou pokryvkou

3 Porovnej, zda nejteplejsi a nejchladnéjsi mésic v roce ve Vsetiné podle Obr. 142

odpovidé vysledkim v tkolu 2.
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4 S vyuzitim $kolniho atlasu Ceské republiky porovnej, ktery klimadiagram na str. 16 se

nejvice podoba klimadiagramu Vsetina.

5 Ktera tii mésta v Ceské republice se nachdzeji ve stejné klimatické oblasti jako

Vsetin, kterd 3 mésta jsou v chladngjsi oblasti a kterd 3 v teplejsi oblasti nez Vsetin?

6 Na internetovych strankach hvézdarny Vsetin vyhledej extrémni projevy pocasi, dopli

je do tabulky nize a napi$ roky, ve kterych byly zaznamenany.

charakteristika hodnota a rok

maximalni denni teplota vzduchu (°C)

minimalni denni teplota vzduchu (°C)

nejvyssi roéni prumeérna teplota (°C)

e

e

7 Ukol na zamysleni: Ve které Gasti Vsetina si mysli§, Ze budou primémé teploty

vzduchu nejvyssi a naopak nejnizsi. Své tvrzeni odiivodni.

8 Ukol na zamySleni: ZdGvodni, pro¢ jsou ve Vsetiné v porovnani s Ceskem

nadpriimérné srazkové tthrny a podprimérné teploty vzduchu.

9 Namaluj a popi§ na tebou namalovaném obrazku zménu teploty vzduchu s rostouci

nadmoftskou vyskou za inverzniho pocasi. Jaka bude oblac¢nost na horach a v udolich?

10 Pomoci internetovych stranek Ceského hydrometeorologického tistavu, meteogramu

ALADIN popis, jaké pocasi se da ve Vsetin¢ o¢ekavat zitra.
11 Ve Vsetiné probihaji meteorologickd pozorovani od roku 1879, pomoci internetu

zjisti, kde se v Ceské republice pozoruje pocasi nejdéle, o kolik rokii se zde pozoruje

déle nez ve Vsetiné?
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ZAVER

I pfes malou rozlohu vytvaii mésto Vsetin a pfilehl¢ okoli prostor pro pomérné
pestré projevy prostorové variability vétSiny meteorologickych prvki. Ke standardnim
metodam pouzitym v této studii poslouzila meteorologicka pozorovani CHMU
na stanicich Vsetin, HoStalkova a MaruSka. Historie meteorologickych pozorovani
CHMU saha ve Vseting do roku 1879, kompilovana fada teploty vzduchu a srazkovych
uhrnt je k dispozici od roku 1900. Tato fada byla sloZzena z méteni 4 stanic, nejdelsi
fadu pozorovani od roku 1957 ma soucasna stanice na hvézdarné€, na kterou byla
pfepoctena vSechna historickda méteni. Mimo oficidlni méfeni se ve Vsetiné dochovaly
v obecni kronice dal$i zminky o klimatickych extrémech, nejzajimavéjSim zdrojem
informaci jsou deniky Josefa Lukotky zobdobi 1903-1923 popisujici kazdodenni
pocasi.

Pro ptesnéj$i charakteristiku mistniho klimatu byla pouzita méfeni amatérské
stanice Rokytnice, metoda mobilnich méfeni a metoda dalkové termalni detekce
leteckym snimkovanim. Mobilni méfeni byla formou automobilovych méfeni a vlastni
metodou péSich méteni.

Teplotni fada Vsetina vykazuje primérnou ro¢ni teplotu 7,5 °C. V obdobi (1961—
2010) byl zaznamenan nartist primérnych teplot. Posledni dekdda byla s hodnotou
8,1 °C o 1,0 °C teplejsi nez dekdda 1961-1970. V posledni dekadé zretelné vzrostl
pocet pozitivnich teplotnich rekordd, pocet tropickych a letnich dnd, ale i1 ro¢ni pocet
horkych vIn. Z pohledu dlouhodobého kolisani priimérnych teplot (1900-2012) je
mozno konstatovat, Ze obdobi pfed a po 2. svétové valce bylo stejné teplé jako posledni
dvé dekddy méteni. U maximalni roéni teploty vzduchu (1923-2012) byly v poslednich
10ti letech naméfeny 4 z 10 nejvysSsich hodnot. Dokladem naristu teploty vzduchu jsou
1 mé&si¢ni maximalni teploty, které byly v Sesti mésicich nejvyssi za sledované roky
po roce 2000. Kolisani ro¢nich minimalnich teplot reprezentuje od 80. let Ubytek
extrémné nizkych minimalnich teplot vzduchu.

Pro nedostate¢nou hustotu stani¢ni sité, ktera nenabizela dostate¢né reprezentativni
data a zpfesnéni prostorového rozlozeni teploty vzduchu byla pouzita metoda mobilnich
meéteni. Metoda dokéazala svij velky pfinos a praktickou nenahraditelnost pii studiu
klimatu stfedné velkého mésta s kotlinovou polohou. Byl potvrzen vyskyt teplotniho
ostrova v centru meésta s nejveétsi detekovanou intenzitou 6,1 °C pii jasnych letnich

vecerech. Jeho poloha, tvar a velikost je ovSem ve Vsetiné¢ formovana katabatickymi
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stékdnimi. Teplé zony se utvareji i v malych pfiméstskych obcich, jejich intenzita je
vétSinou vyrazné mens$i nez ve Vsetiné. Méfeni prokdzala velkou prostorovou
variabilitu teploty vzduchu na plo$n¢ malych tzemich. Piedev§im v udolich by jejich
pti¢inou mohl byt vyskyt jezer studené¢ho vzduchu a katabatického stékani. Katabatické
stékdni a mistni vétry v nejniz§ich c¢astech Udoli pravdépodobné pietvaii klima
ptilehlych méstskych ctvrti. Pfi trasach s velkym pievySenim byl potvrzen pravidelny
vyskyt teplotnich inverzi. PESi mobilni méfeni se stala nezbytnd pro zpfesnéni méfeni.
Jejich hlavni pfinos spoc€ivd v porovnani prostorové variability teploty vzduchu
na plosné¢ malém tzemi, naptiklad pfi porovnavani teplotnich rozdili na jednotlivych
stranach domt, pfesné lokalizaci teplejSich a chladnéjSich oblasti.

Syntézou vSech méfeni bylo navrzeno teplotni ¢lenéni mésta z hlediska teplotniho
komfortu obyvatelstva. Nejptihodnéji se pro bydleni jevi okrajova sidlist¢ mesta, kterd
nejsou rozlozena v udolich.

Metody stani¢nich i mobilnich métfeni potvrdily velmi Casty vyskyt inverzniho
zvrstveni atmosféry, které v extrémnich situacich ma za nasledek vznik vyraznych
teplotnich rozdilt obcas presahujicich 10,0 °C, mezi stanici Vsetin a Maruska.

Primérny ro¢ni thrn srazek za obdobi 1961-2010 ve Vsetin¢ je 823,0 mm.
Nejdestivejsim obdobim roku je 1éto s primérnym thrnem 283,1 mm, nejsuss$im je zima
sprumérem 161,8 mm. Vsetinskd kotlina se nachazi ve srdzkovém stinu
za Hostynskymi vrchy, to dokladaji Casté vysSi srdzkové uhrny na stanici Maruska.
Diky orografii byvd na uzemi mésta Vsetina znac¢na variabilita thrnu srazek.
V poslednich letech byl nejvétsi rozdil v dennim thrnu srazek na stanicich Vsetin-
Hvézdarna a Rokytnice 58,4 mm

Prvni snéZeni pfichdzi ve Vsetin€ nejcastéji mezi 14. fijnem a 20. listopadem,
béhem zimni sezény se primérné vyskytuje 58,4 dnd se snéZenim. Nejvice dnil se
sn¢hovou pokryvkou (20,8) byva v lednu, primérna nejvyssi vyska sné¢hu byva v tnoru.
Maximélni vodni hodnota sn&hu 167,8 mm (tj. 1678 kg.m™) byla dosaZena 20. 2. 2006.

Primérnd vlhkost vzduchu za obdobi 1998-2012 dosdhla 80,6 %. Nejvyssi
na jate (74,8 %). Ve Vsetin¢ je primérna ro¢ni vlhkost nizs$i o 11,2 % nez na stanici
Maruska.

Primérnéd hodnota ro¢niho thrnu slune¢niho svitu za obdobi 1979-2012 dosahuje
1570,2 hod. Roc¢ni chod primérnych mési¢nich Uhrni mad maximum v ¢ervenci

(213,3 hod.) a minimum v prosinci (40,2 hod.).
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Ro¢ni priméma rychlost vétru za obdobi 1961-2010 dosahuje 2,3 m.s™.
Dlouhodobd primérna rychlost vétru i podil bezvétii (1923-2012) vykazuje jasné
znamky ovlivnéni vysledki polohou stanice. Ve Vsetin€ pievlada severni smér vétru
(16,2 %), vychodni smér vétru se vyskytuje vzacné. Diky své poloze na névétrné strané
kopce vykazuje stanice Hvézdarna vy3si roéni priimérnou rychlost vétru o 0,5 m.s™ neZ
stanice Rokytnice. Vypoukly reliéf na stanici Maruska vykazuje primérnou rychlost
vétru o 2,4 m.s'l, maximalni rychlost 0 5,9 m.s” vy$si nez stanice Vsetin.

Ve Vsetiné se prumérné za rok vyskytuje 28 dnd s bourkou, nejvice v cervnu
s prumérem 7,4 dnii. Mlha se vyskytne primémé za rok ve 145,7 dnech, kroupy
ve 2,2 dnech. Vyskyt torndd a doprovodnych jevli byl ve Vsetin¢ kvalitné popsan
Emilem Bfezinou, ktery také jako jediny vyfotografoval v roce 2005 drobné tornado
nad Vsetinem.

Lze konstatovat, ze jeden z cilli prace, popularizovat meteorologii a klimatologii
ve Vseting byl jiz Gasteéné naplnén. Do aredlu ZS Vsetin, Rokytnice byla v ramci
vzajemné spoluprace darovana z CHMU, poboc¢ka v Ostravé, profesiondlni manudlni
meteorologickd stanice, kterd zde bude slouzit pfi vyuce meteorologie. Né&které
vysledky prace byly vyuzity v projektu GLOBE 2014, kde se Zaci této Skoly zabyvaji
detekci tepelného ostrova ve Vsetiné a jeho piesnéj$im vymezenim. Prace ptispéla i ke
zpestieni vyuky pfirodopisu a zemépisu v mezipfedmétovém vztahu s informatikou. Za
pomoci robotické stavebnice LEGO mindstorms byly porovnavany tepelné vlastnosti
riznych povrchii. Prace najde uplatnéni i u zaméstnancti hvézdarny Vsetin, jako zdroj
zpracovanych vysledki.

Dalsi deklarované cile budou naplnény v dohledné dobé publikovanim této prace, o

které se postaraji zaméstnanci hvézdarny Vsetin.
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SUMMARY

Despite its small area, the town of Vsetin offers varied samples of most of the
meteorological elements. To describe these elements, meterological observations of the
CHMI stations Vsetin, Maruska, Host'dlkova and amateur station Rokytnice were used.

The history of meteorological observations in Vsetin starts in 1879, the compiled
series of an air temperature and precipitations is available from 1900.

Another interesting records describing the weather in Vsetin after the year 1900 are
preserved in the municipal chronicle and in diaries of Josef Loukotka, apart from
the official measurements.

To characterise the local climate more accurate the method of mobile measurements
and along-range thermal imaging were used.
The annual average air temperature in Vsetin is 7,5 °C in period 1969-2010, the
warmest decade was the last one with the temperature of 8,1 °C.

There is significant increase in number of pozitive temperature records, number of
tropic days, summer days and number of anual heat waves observed in the last decade.

In the annual minimal temperature there is decrease of extremely low temperature
found from the 80th.

Using the method of mobile measurements there was a heat island with the highest
intensity of 6,1 °C in summer proved in the centre of Vsetin.

To make the mobile measurements more accurate, the walking-mobile
measurement was used. Its greatest benefit was seen in a possibility to compare air
temperature spatial variability in a small area.

There often occur temperature inversions in Vsetin, the temperature difference
between the station Vsetin and MaruSka reaches in extreme conditions more
than 10,0 °C.

Annual average precipitation total in Vsetin is 823,0 mm, summer is the wettest
season with the average precipitation total 283,1 mm and the driest season is winter
with the average precipitation total 161,8 mm. Significant differences in the daily
precipitation total on the area of the town were detected thanks to the orography.

It is annualy snowing in 58,4 days in Vsetin in average. Most days with the snow
covering are in January, in average 20,8. Maximal water value of snow reached in the

last years 167,8 mm.
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Annual average air humidity in Vsetin reaches 80,6 % in period 1998-2012, it is
lower 11,2 % compared to the station Maruska.

Average annual sunshine duration in Vsetin reaches 1570,2 hours in period 1979—
2012 with its maximum in July (213,3 hours) and minimum in December (40,2 hours).

Average wind velocity reaches 2,3 m.s™ in period 1961-2010, predominant wind

direction is north direction. West wind direction occurs rarely. The station Maruska
records average wind velocity 2,4 m.s’ and maximal wind velocity recorded there
is 5,9 m.s™ higher compared to the station Vsetin.

Thunderstorm appear in 28 days in the annual average in Vsetin in period 1961—
2010, fog in 145,7 days and hail in 2,2 days.

The thesis helps to popularize meteorology and climatology in Vsetin. Series of
results and methods are used at Primary school Vsetin Rokytnice, which gained
a manual meteorological station thanks to the co-operation with the CHMI. Results of

the thesis will be available for the interested groups and the municipality of Vsetin.
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