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Anotace

Bakalai'ska prace na téma Geometrie pro 7. rocnik ZS v pracovnich listech je
slozena z pracovnich list, které jsou rozdéleny podle péti hlavnich témat: shodnost,
shodna zobrazeni, ¢tyfuhelnik, trojuhelnik a lichob&znik, hranol. Kazda kapitola je dale
¢lenéna podle dil¢ich témat. Kazdé podtéma obsahuje list teoreticky, list procvi¢ovaci
a pisemnou praci. Na konci jednotlivych kapitol je zafazen také souhrnny procvi¢ovaci

list a souhrnna pisemna prace dané¢ho tématu.
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Annotation

This bachelor work on the topic Geometry for 7th grade primary school in
worksheets is composed from worksheets, which are divided into five main themes:
consistency, center symmetry, quadrilateral, triangle and trapezoid and prism. Each
chapter is subdivided by sub-topics. Each sub-topics contains a theoretical worksheet, a
exercise worksheet and test. At the end of each chapter is included a summary exercise

worksheet and summary test of the themes.
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1. Uvod

Ve své bakalatské praci se vénuji tvorb& pracovnich listi pokryvajicich rozsah
uciva geometrie v sedmé tiide.

Problémy s geometrii jsou plosné rozsifenym fenoménem druhého stupné
zakladniho skolstvi. Z vlastniho soukromého prizkumu mi nékolik vyucujicich
matematiky na zakladnich Skolach potvrdilo, ze zaktim geometrie Cini obtize. A to nejen
geometrie samotna reprezentovana konstrukcemi a postupy konstrukei, ale také vypocty
obvodd, obsahil, povrchil a objemti geometrickych téles.

JelikoZ tato prace vznikd jiz za mého pusobeni jako ucitelky matematiky na
druhém stupni zakladni $koly, reflektuje mnou uZivané uéebnice dle Skolniho
vyukového programu Zakladni $koly T. G. Masaryka v Ceském Krumlové, kde
pusobim. Pracovni listy, jez jsou vystupem mé prace, jsou kompilaci jednak ucebnic
a pracovnich sesitii, podle nichz probihd vyuka na dané¢ zakladni Skole, a pak také
ruznych sbirek ptikladi. VSechny pouZité materialy slouzi jako inspirativni, nejde
0 pfepsani ucebnic, do kazdého pracovniho listu je vlozena ma osobni invence. | kdyz
uréita podobnost ziistane zachovana, a to pravé z dtvodu, Ze pracovni listy budou
slouzit jako pomicka pro zaky sedmé tiidy, ktefi jsou zvykli na podobu uZzivanych
ucebnic, a tuto podobu se pokusim tedy zachovavat.

Z pracovnich listi bude mozZné vytvofit geometrické portfolio, kam budou moci
zé4ci nahlédnout vedle ucebnic a sesith pii vlastnich ptipravach na hodinu a téz budou
slouzit jako odrazové mustky pro tvorbu hodin pro pedagogy.

Pro¢ jsem si vybrala geometrii zrovna sedmé tfidy? Protoze mi pfijde stézejni
pro dalsi vzdélavani zakt. Geometrie v Sesté tiidé je do zna¢né miry opakovanim tiidy
paté a prvniho stupné celkové. V sedmé tfidé vSak do vyuky spadd shodnost
geometrickych utvarli, konstrukce trojihelniki podle vét o shodnosti, sttedova
soumérnost, postupy konstrukce, obvod a obsah trojuhelniku a Etyfthelnikl, povrch
a objem hranold. A prave pokud se nékteré z téchto témat podceni, tak jeho nezvladnuti
je pro zaky velkym problémem v dal$ich ro¢nicich zakladni, a poté i sttedni Skoly. Rada
bych proto udélala néco pro vybudovani pevné znalostni zakladny a dle mého ndzoru
budou tyto pracovni listy hodnotnou oporou a podporou tematickych planim dle SVP
ZS T. G. Masaryka v Ceském Krumlové, ale nejen tam a poslouzi jako vhodna ndzorna

pomtcka pro ,,boj* zakii sedmé tiidy s geometrii.




Cilem této prace je tedy zpracovani obsahu uc¢iva geometrie sedmé ttidy a jeho
transformace do podoby pracovnich listd. Funkce téchto listi nemd nahradit
plnohodnotny vyklad, ale ma slouzit jako doplnéni a pomicka pro zédky i pedagogy.
Réda bych, aby kazdy ucitel v sedmé tfidé mohl libovolny pracovni list pouzit
V hodinach, at’ jako podporu vlastniho vykladu konkrétni latky, jako procvicovani ¢i
jako pfipravenou pisemnou praci K provéfeni ziskanych znalosti daného tematického
celku.

Prvni €ast prace je vénovana popisu struktury prace a to jeji celkové podobg,
formé 1 obsahu. Predklada uceleny vhled do kompletni materidlové zdkladny pracovnich
listd. Druha ¢ast prace je nasledné tvofena samotnymi pracovnimi listy, vytvofenymi
a uspotfadanymi podle logickych pravidel rozebranych v prvni €asti prace.

Tyto pracovni listy slouzi jako nadstavbovy procvi¢ovaci material, pro zaky
S rychlej$im osvojovanim si novych informaci na strané¢ jedné a jako zachytny bod
a opora pro zaky, jez potiebuji pomalejsi tempo pro zvladnuti dané¢ho uciva na strané
druhé. Rozdily mezi jednotlivymi zaky jsou v kazdé tf¥idé. Nékde jsou odstupy
minimalni, jinde najdeme markantni odliSnosti. A pravé proto, aby toto pomysiné
oteviené¢ ostfi ntzek pro schopnost zvladnout geometrii bylo co mozna nejvice
zredukovéano, vznikd tato prace. Aby se ucitel mohl kazdému zaku vénovat
individualné, na to, bohuzel, neni ¢eské skolstvi stavéné. Ale byla bych rada, aby ucitelé
matematiky, kteti ve svych tfiddch maji zdky z obou konci védomostniho spektra,
nemuseli travit ¢as vymyslenim a pfipravami zpracovani téchto témat, ale aby se mohli
vénovat osobné¢jSimu pfistupu u zaki, u kterych je ho zapotfebi. Necitim se jako
spasitelka vyuky matematiky, nehodldm se poustét do reformace matematiky. Chei
pouze pro tradi¢ni (nealternativni) vyuku geometrie v sedmé tiidé vytvofit material,
ktery - minimalné¢ mné - miiZze pomoci pii vyu€ovani a predev§im bude slouzit zdkam.

Vzhledem k rozsahu jednotlivych tematickych celki a tomu odpovidajicimu
poctu pracovnich list, v tiSténé verzi prace bude od kazdého tématu uveden pouze
teoreticky list, procviovaci list a pisemnd prace verze A. Verzi B a souhrnné
procvicovani a testy budou mozné k nahlédnuti na pfilozeném CD ptipadné v online

podobg.
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2. Cile prace
2.1 Primarni cil

Primarnim cilem mé bakalafské prace je pretransformovani uiva geometrie
7. ro¢niku zékladni Skoly do série pracovnich listd. Tuto préci jsem si zvolila na zékladé
své byt kratké, ale jiz absolvované pedagogické praxe. Cilem tvofeni bude, abych po
dokonceni celé prace méla materidlovou zékladnu pouzitelnou v hodindch geometrie
sedmého ro¢niku. Predpoklddam, Ze tim sama sobé pomohu s ptipravami na konkrétni
vyucovaci hodiny. Pro kazdy tematicky celek vytvoifim list teoreticky, listy
procviovaci a pisemné prace.

Teoreticky list bude slouzit jako podpora pii vykladu nové latky. Listy
procvicovaci pro aplikaci ziskanych teoretickych poznatkd dil¢ich podtémat daného
tematického celku 1 procviceni celého probiraného okruhu. A nakonec pisemné prace
budou koncipované pro ovéfeni pochopeni probiraného wuciva zaky a majici
zpétnovazebnou funkci pro vyucujicitho. Podobou a strukturou jednotlivych typt
i koncepci vytvorenych listd se budu blize zabyvat v dalsich ¢astech prace.

Rada bych také vyuzivala pracovni listy, které vytvofim ve své praci, jako
pomoc pii tvorbé hodiny pro rizné kognitivni typy zaka. V kazdé Skolni tiidé,
vV kazdém vzdélavacim celku jsou zéci s riznymi irovnémi a typy poznavani a chapani.
Neékdo danou latku zvladne ihned, jiny potfebuje nékolik opakovani a jiny zak potiebuje
intenzivni individualni ptistup. V bézné vyucCovaci hodin¢ tento model nema pftilis
prostoru a musi se volit kompromis, ktery je na pomezi potieb vSech vyucovanych zaki.
Reseni tohoto problému bych rada svymi listy alespoit minimalné usnadnila. Zakam,
ktefi probiranou latku zvladnou rychleji, mohu v ramci samostatné prace zadat piislusny
pracovni list a zbytek ¢asu vénovat zaklim, ktefi pottebuji pro osvojeni dané latky delsi
casovy usek.

Listy budu vytvéret v pfimé navaznosti na podobu konkrétni ucebnice, uzivané
na ZS T. G. Masaryka v Ceském Krumlové, kde pracuji. Tuto podobu teoretickych
pracovnich listli jsem zvolila proto, abych mohla vytvofené materidly uzivat v hodinach
jako doplnéni u¢ebnice a podporu teoretického vykladu a pfi tom Zaky nematla rizna

podoba. Inspiraci pro procvi¢ovaci cvieni jsem Cerpala z primarni i sekundarni
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literatury (viz seznam literatury), vSechny ptiklady jsou vSak ma interpretace, vcetné

vSech pouzitych obrazkd, které jsem si vytvotila v grafickém programu GeoGebra.org.
2.2 Sekundarni cile

Po dokonceni své prace bych také rada splnila sekundarni cile, které jsem si
stanovila.

Mou snahou je vytvofit podplrny materidl vyuzitelny nejen mnou samou, ale
I jinymi pedagogy v hodinach geometrie jako oporu, procviCovani, ¢i jen usnadnéni
piipravy na konkrétni hodinu. Pfedev§im vSak pro suplujici kantory, kteti se odhodlaji,
a 1 kdyZ neni matematika jejich aprobaci, chtéji zadklim ptipravit matematickou napln
vyucovaci hodiny na aktualné probirané téma ¢i opakovani jiz osvojeného uciva.

V neposledni fadé bych rdda dala moznost vyuzivat tyto listy nejen pedagogiim
ale 1 samotnym zakitim, ktefi si z nich mohou vytvofit vlastni portfolio, jenZ jim pomuize
pii upevnéni nové osvojenych znalosti nebo dodatecné objasnéni probirané latky,

procvi¢ovani a celkovou piipravu.
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3. Struktura

Ve své bakalarské praci vytvarim pracovni listy a jsou dvé roviny, z nichz je
mozné na n¢ nahlizet.

Jednou rovinou je struktura jednotlivych typi vytvorenych materiali. Jaka je
jejich forma, podoba, co obsahuji. Jak jednotlivé typy vypadaji. Co a jak v nich bude
uzivano apod.

Druhou rovinou, z niz je nezbytné nahlizet na vytvofené pracovni listy, je
struktura celku. Do jakych tematickych okruhii a podtémat budou listy rozdéleny.
Jakym tématiim a ukolim se budou jednotlivé materialy vénovat

V dalSich ¢astech prace podrobné rozeberu nahled na pracovni listy v obou
moznych rovinach. Nejprve se budu vénovat struktufe samotnych listl a poté uvedu, jak
budou listy (a vlastné celd prace) Clenény do tematickych okruhii. Nasledovat bude

ptedloZeni konkrétnich listi.

3.1 Struktura pracovnich listti

Ve své praci budu postupné pouzivat tfi typy pracovnich listti. List teoreticky,
list procvicovaci a pisemné prdace. Pied popisem jednotlivych typili pracovnim listh
povazuji za nezbytné prohlasit, ze teoretické poznatky jsem pievzala zuzivanych
materialli. VSechny ptiklady, které jsou v jednotlivych listech pouzité, jsou vytvofené
mnou samou. Jako inspiraci jsem pouzivala primarni i sekundarni literaturu, do kazdého
piikladu je vSak vloZena ma osobni invence. Za druhé bych rada prohlasila, ze vSechny
obrazky pouzité v jednotlivych pracovnich listech jsem vytvarela ja pomoci grafického

programu GeoGebra.org. Jsou koncipované piesné pro pozadavky prislusnych cviceni.

3.1.1 List teoreticky

Prvnim typem pracovnich listl je list teoreticky. Jak jiz bylo vySe zminéno, pii
vytvareni teoretickych listi jsem vychézela zpodoby teoretického vykladl
V ucebnicich, jez vyuzivam ve vyucovacich hodinach. Ptedpokladdm, Ze zvolenim
stejného vzhledu pro teoreticky vyklad z riznych zdroji usnadnim Zakim orientaci
Vv téchto materiadlech. Myslim si, Ze pfehlednost a systematicnost je pro zaky dilezita.

A tim, Ze jsem zvolila stejnou podobu pro své pracovni listy, snad sviij pfedpoklad
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0 pfinosnosti pro zaky naplnim.
Jak tedy teoreticky pracovni list vypadd? Na zacatku kazdého listu je uveden

nazev konkrétniho teoretického celku, ktery bude rozebiran.

T1 - Shodnost, teoreticky list
Shodné utvary

Def vary jsou takové utvary, které se po piemisténi kryji.
Piimi shodnost: Obraz a vzor se po posunuti piekrvii.

Nasledné je zavedena teorie, definice, pfedvedeni na praktickém piipadu je-li to
mozné a vse, co je nezbytné pro vysvétleni daného tematického celku. Vse, co se tyka

teoretického vykladu, je jasné oddéleno od dalSich &asti listu pomoci ramecku.*

\

o . o . e iw ¢ . ~
Def.: Shodnéutvary jsou takovéutvary, které se po premisténi kryji.
Prima shodnost: Obraz a vzor se po posunuti pfekryji.
Nepiim4 shodnost: Obraza vzor se piekryji po piemisténia pfevraceni. /

/

Po vylozeni tématu bezprostfedné nasleduje cviceni, ve kterém hned dochézi

k aplikaci piedloZzené teorie do praxe. Toto aplikovani je jiz provadéno samotnymi zaky.

| Neprima shodnost Obraze-crorsepickryiipe revracem

Tv. Ur¢i shodné utvary.

3.1.2 List procvicovaci
Druhym typem pracovnich listi je list procviCovaci. Tento list obsahuje cviceni,
odpovidajici probiranému teoretickému celku. Kde zaci postupné aplikuji osvojenou

teorii. Pti tvorbé konkrétnich ptikladl tykajicich se pocetni latky, jsem se snazila zatadit

1posox . ki P o
Pravé tuto metodu ,,rameckovani®, zavadéji autotfi ucebnice a ja stejnou grafickou formu uzivam i ve své praci.
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ptiklady ,,otocené®, pii jejichz feSeni je znam vysledek a cilem je zjistit jeden ze
vstupnich udaji.” U n&kolika témat jsou zafazené i ptiklady, oznagené hvézdickou. Tyto
priklady jsou nad ramec bézného uciva a maji funkci ptikladi bonusovych. Mély by byt
feSeny dobrovoln¢ z osobni iniciativy zéka.

Ve cviCenich, kde je to dle zadani mozné, umyslné pouzivam rtzné jednotky.
Mym cilem je, aby si zaci zafixovali nutnost pfevadéni na stejné jednotky a zaroven
neustale procvicovali prevody samotné. Nebot' zvlasté soustava a pievody jednotek

krychlovych s pfimou navaznosti pievodil na jednotky objemové ¢ini zaktim potize.

3.1.3 Pisemna prace

Tfetim a poslednim typem uzivanych pracovnich listli jsou pisemné prace.
Pisemné préace shrnuje probrané téma. Je zaveden systém se ¢tyimi ukoly, kdy je jasna
znamkovaci stupnice.3 Pisemné prace jsou vypracované ve dvou verzich s riznymi
zadanymi hodnotami ¢i obrazky. Aby vSak bylo testovani objektivni, pro skupinu
A iskupinu B jsou pouzité stejné typy uloh. Pokud tedy jedna skupina urcuje obsah
trojuhelniku, druha skupina ma totéz zadani. Abych alesponl ¢astecné zamezila tomu,
aby zaci od sebe opisovali alesponl postupy, kdyz jsou jiné vstupni udaje, jsou ulohy

v obou verzich sefazené riznym zptsobem.*

3.2  Struktura celku

Pracovni listy lze také rozdélit z hlediska tematickych celkli, v nichz jsou
vytvoieny. Téchto oblasti uéiva je v geometrii pro sedmy ro¢nik zakladni skoly celkem
pét a to shodnost, shodna zobrazeni, rovnobéznik, trojihelnik a lichobéznik, hranol. Pro
vétsi prehlednost budu pii popisu jednotlivych podkapitol celku pouzivat oznaCeni

velké pismeno T a ¢islo. (pt. T1, T2 atd.)

Shodnost
T1 — Shodnost (shodné utvary, shodné usecky, shodné thly, zavedeni pojmu polovina)
T2 — Shodné trojahelniky

T3 — V¢éta o shodnosti trojuhelniki SSs

2 Modelovy piiklad: Je znam obsah obdélniku a jedna jeho strana, cilem Zaka je vypogitat velikost druhé strany. Ze
své praxe vim, Ze tento typ uloh ¢ini zakim obtize. Jiz nejde o pouhé dosazovani do nauc¢eného vzorce, ale je nutné
logické provedeni jiné operace, ¢imz dochazi k procvi¢ovani jinych postupti pfi pocitani.

% J4 navrhuji systém hodnoceni, kdy jeden nesplnény & S$patnd vyfeSeny tkol sniZuje zndmku o stupefi. Je
samoziejme mozny i znamkovaci systém s uzivanim pulstupniovych znamek.

* Pt. Skupina A maji ulohy v potadi A, B, C, D, u skupiny B je potom fazeni napt. B, D, A, C
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T4 — Veéta o shodnosti trojuhelniki sus

T5 — V¢éta o shodnosti trojuhelniki usu

Shodna zobrazeni
T1 — Osova soumérnost (zopakovani uciva 6. rocniku)

T2 — Sttedova soumérnost (shodna zobrazeni, stiedové soumérné atvary)

Rovnobéznik

T1 — RovnobéZnik (Etyfuhelnik, rovnobéznik)
T2 — Vysky a thlopticky rovnobézniku

T3 — Kosodélnik a kosoctverec

T4 — Konstrukce rovnobéZniku

T5 — Obvod a obsah rovnobézniku

Trojuhelnik a lichobéznik

T1 — Trojahelnik

T2 — Lichobéznik

T3 — Konstrukce lichobézniku

T4 — Obvod a obsah lichobéZniku

Hranol

T1 — Hranol

T2 — Sit hranolu

T3 — Povrch hranolu
T4 — Objem hranolu

Pro kazdy tematicky celek jsem déle vytvofila procviovaci list, ktery je
kompletnim shrnutim probrané latky a ma za ukol ovéfit pochopeni a osvojeni celého
tématu zdky. Jde také o funkci zpétné vazby pro vyucujiciho ohledné komplexnosti
znalosti vylozené latky.

Po probrani teorie, jeji aplikaci na konkrétnich ptikladech a nasledném
procviceni jsem pro kazdy tematicky celek dale vytvofila pisemnou préci, kterd shrnuje
celkovy obsah daného uciva.

Vzhledem k faktu, Ze pisemné prace verze A a B jsou typové podobné

a souhrnné procviCovaci listy a souhrnné pisemné prace jsou variovanim jiz
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predlozenych typa tloh a piikladd, v tisténé verzi prace uvedeny nebudou. K nahlédnuti

¢i vyuziti budou na ptilozeném CD piipadné online.

Vedle péti tematickych kruhti jsem na zavér dodala jesté Sesty oddil prace, jejz
jsem nazvala Dodatky. Tento pracovni list neni ani tak pracovni, jako spise piehledovy.
Seskupila jsem sem vSechny vzorecky, které jsou postupné vykladany a uzivany
v pribé¢hu vsech dil¢ich podtémat. Zakladni pfevody jednotek, a to jednotek délky,
obsahu i objemu. Zakladni pravidla pro ovéfeni vét o shodnosti trojuhelniki (u véty sss
trojuhelnikova nerovnost atd.). A jako posledni ¢ast Dodatkli jsem pro zaky sepsala
Horady, které se tykaji postupti konstrukce a jsou doplnéné o piehled zakladnich
schematickych znacek pro jednotlivé ¢asti schematického zapisu postupu konstrukce.
Z vlastni zkuSenosti vim, Ze z celé konstrukce Cini zdklim nejvétSi problémy prave
posledné¢ zminované zapisy postupu konstrukce a ovétila jsem si v praxi, ze pravé tyto

ptehledy s radami se u zakt osveédcily.
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4. Pracovni listy
V nésledujici ¢asti prace predlozim hotové pracovni listy. Pro ptehlednost vzdy
pred tematickym celkem uvedu celou strukturu probiraného okruhu, a to véetné teorii,
které jsou v kazdém celku ptekladany pro naslednou aplikaci do praxe.

U listii nejsou uvedené vysledky, jde pouze o zadani.
4.1 Shodnost

T1 - Shodnost>
- List teoreticky — shodné utvary, pfima a nepiima shodnost, shodné tsecky,
shodné¢ uhly, pojem polorovina
- List procvi¢ovaci — 10 praktickych ukola

- Pisemna prace

T2 — Shodnost trojihelniki®
- List teoreticky — shodnost trojihelnikti
- List procvicovaci — 6 praktickych ukola

- Pisemna prace

T3 — Véta sss’
- List teoreticky — definice véty sss, konstrukce trojuihelniku podle véty sss,
trojihelnikova nerovnost, pravouhly trojuhelnik
- List procvicovaci — 4 praktické ukoly

- Pisemna prace

T4 — Véta sus®
- List teoreticky — definice véty sus, konstrukce trojihelniku podle vety sus,
pravidlo o velikosti vnittnich uhli v trojahelniku
- List procvifovaci — 6 praktickych ukoli

- Pisemna prace

® Primérni literatura &. 1, str. 5-9; primarni literatura ¢. 2 str. 106-109; primarni literatura ¢. 4, str. 74-76
® Primarni literatura &. 1, str. 10-12; primarni literatura ¢&. 2 str. 110; primarni literatura ¢. 4, str. 41, 75

" Primérni literatura &. 1, str. 12-15; primarni literatura ¢. 2 str. 111-113

8 Primarni literatura &. 1, str. 15-18; primarni literatura ¢. 2 str. 114-115
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T5 — Véta usu®
- List teoreticky — definice véty usu, konstrukce trojuhelniku podle véty usu,
pravidlo o souctu vnittnich Ghli v trojuhelniku
- List procvi¢ovaci — 5 praktickych ukoli

- Pisemna prace
Souhrnné procvitovaci listy T1 — T5'

Souhrnna pisemna prace T1 — T5"

® Primarni literatura &. 1, str. 18-22; primarni literatura ¢. 2 str. 115-117
0 primarni literatura &. 1, str. 5-23; primarni literatura ¢&. 2 str. 106-130; primarni literatura ¢. 4, str. 41, 75
1 Primérn{ literatura &. 1, str. 5-23; primarni literatura ¢&. 2 str. 106-130; primarni literatura ¢&. 4, str. 41, 75
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T1 - Shodnost, teoreticky list
Shodné utvary

Def.: Shodné utvary jsou takové utvary, které se po premisténi kryji.
Pfima shodnost: Obraz a vzor se po posunuti piekryji.
Neprima shodnost: Obraz a vzor se prekryji po pfemisténi a prevraceni.

Cv. Ur¢i shodné utvary.

OY@ NOHDD

Shodné usecky
3 Usecky CE a NO jsou shodné.
/ N Usecka CE je shodna s useckou NO.
T Shodné isecky maii stejnou délku.
|CE |= INO|
Znacime CE = NO.

Cv. Ur¢i shodné tsecky.

A B E F T
*—o ® J K
G R P
M .L/. .\
- —
Q J
S T
® —e
Shodné iihly
. L Uhly ASB a KVL jsou shodné.

K Uhel ASB je shodny s uhlem KVL.
Shodné uhly maji stejnou velikost.
s . |4ASB| = |£KVL|
Znacime 4£ASB= A KVL.
Zapis a = [ = y znamend totéz jako a = [ a
zaroven f§ = y.
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Cv. Ur¢i shodné uhly.

SUCIAST e

Polorovina Hrani¢ni pfimka rozd¢€luje rovinu na dvé

poloroviny.

M
L ]

Ptimka p je hranicni ptimka a patii do obou
polorovin.

polorovina pivi

, Polorovinu s bodem M oznac¢ujeme pM.
polorovina pN

Polorovinu s bodem N zna¢ime pN.
N

Poloroviny pM a pN jsou opacné.

p = HRANICNI PRIMKA

Cv. Rozhodni podle obrazku, zda plati:

bod D lezi v poloroviné pA  ANO X NE
bod G lezi v poloroviné pA  ANO X NE
bod E lezi v poloroviné pA  ANO X NE
bod K lezi v poloroviné pB~ ANO X NE

bod J lezi v poloroviné pB ANO X NE

bod C lezi v poloroviné pB~ ANO X NE
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T1 - Shodnost, procvicovaci list

1. Vybarvi shodné utvary.

GEED

3

O
o
/

O
[T
AN \

2. Ur¢i, ktery atvar mezi ostatni nepatii, vysvétli pro¢.

N

>

o

>

3. Zapis pomoci znaka =, které z usecek jsou shodné.

|AB|= 4 cm, |GH|= 0,2 km, |MNJ= 300 cm, |CD|= 30 cm, [IJ| = 0,3 m, |OP|= 30 dm, |EF|

=200 m, |[KL|=40 mm

4. Vyber spravné tvrzeni.

a) Usecka KB je shodné s useckou: GD, KE,
GH.

b) 4HGD je shodny s: sCKB, #KCG,
zKCF.

c) AEKH je shodny s: ACFK, AHGE,
AKBC.

d) Ctyfahelnik HKCG je shodny
s &tyiahelnikem: HKGD, EBCG, BEHK.

D G C
H K F
A i 5
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5. Rysuj podle navodu.

a) Prenes useCcku AB na
polopiimku KL, aby K = A.
b) Pienes tusecku CD na
polopiimku LK, aby L = C.

c) Pienes usecku EF na
polopiimku ML, aby M = E.

6. Zapis, které z vyznacenych uhli jsou shodné.

/
?\ /
(; 5}
7. Rysuj.
N
e Narysuj ptimku p a vyzna¢ na ni body A, B.
e Sestroj na tse¢ce AB bod S tak, aby platilo |AS|=|BS|.
e Zakresli bod C tak, aby nelezel na piimce p.
e Pienes uhel MVN z obrazku k polopiimce SB do
poloroviny pC. v .

e Pienes thel MVN Kk polopiimce SA do poloroviny
pC.

8. Vyber, které tvrzeni neplati:

a) Kazdé 2 shodné ¢tverce maji: 1) stejnou délku,
2) stejny obvod,
3) obvod 4 cm.
b) Kazdé dva shodné obdéIniky maji: 1) stejnou délku uhlopticky,
2) stejné oznaceni vrchold,
3) stejny obsah.
c) Kazdé dvé shodné kruznice maji: 1) stejny stied,
2) stejny polomér,
3) stejny dvojndsobek poloméru.
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9. Rysuj podle navodu:
e piimkap
e kruznice k(S, r =2 cm)
e kolmice q k ptimce p, ktera vede bodem S
e prasecik piimek p a g oznac¢ Sy
e sestroj bod S’ tak, aby Sp byl stied Gsecky SS’
e Kruznici k(S r=2cm)

10. Najdi a zapi$ navzajem shodné:

a) ostrouhlé trojihelniky

b) tupouhlé trojuhelniky

C) pravouhlé trojihelniky
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T1 - Shodnost, pisemna prace verze A

1) Nacrtni dva shodné ¢tverce a dva shodné ostrouhlé trojuhelniky.

2) NapiS vSe, co vi$ o shodnych thlech.

3) Najdi a zapi$ vSechny uhly shodné s ihlem a. Urci a zapis v§echny tasecky
shodné s useckou MJ.

"o - o
ap
Y
K
J
£
% T
G
E M
4) Narysuj:
e piimku p

e bod B mimo piimku p

e Kkruznici k se stfedem S tak, aby se nedotykala pfimky p
e kolmici g k piimce p vedouci stiedem S

e bod S’ tak, aby piimka p protinala usecku |S S| uprostied
e Kruznici k'se sttedem v S, tak aby k a £” byly shodné
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T1 - Shodnost, pisemna prace verze B

1) Nacrtni dva shodné obdélniky a dva shodné tupotihlé trojihelniky.

2) Narysuj:

ptimku p

e bod B mimo ptimku p

e kruznici k se stfedem S tak, aby se nedotykala pfimky p
e kolmici g k ptimce p vedouci sttedem S

e §’tak, aby piimka p protinala |S’S| uprostied

e KruZnici & se sttedem v S”, tak aby k a £” byly shodné

3) Napis vSe, co vi§ o shodnych useckach.

4) Najdi a zapis vSechny uhly shodné s tihlem a. Ur¢i a zapi$ vSechny usecky
shodné s aseckou HK. D G

-

2lo
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T2 - Shodnost trojuhelniki, teoreticky list

Shodnost trojuhelnikii

Def.: Trojuhelniky ABC a OPQ jsou shodné, AABC = AOPQ.
AABC=A0PAQ bod A piejde do bodu O

\_\:4+T I bod B piejde do bodu P

bod C piejde do bodu Q

AABC = AA'B'C’

Pro shodné trojuhelniky ABCa A4 'B’C’

plati:
a=a’ b=b’ c=c¢’
a=a’ B=p Y=y’

Kdyz AABC = AKLM pak je také AB = KL, BC = LM, AC = KM.

Cv. Trojihelniky KLM a XYZ jsou shodné, zapis:

a) do kterého bodu se premisti bod K, L, M:

y , K= L= M=
q b) do které Gsecky se piemisti tsecky LM,
: MK, KL:
p LM = MK = KL =
c) do kterého tihlu se piemisti thel KLM,
LMK, MKL.:
' sKLM=  4LMK=  £MKL=
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T2 - Shodnost trojuhelniki, procvicovaci list

1. Rozhodni, zda plati tvrzeni a) — c), pi§ ANO x NE:

a) AKLM = AROP 0
b) AKLM = APRO
c) AKLM = AOPR 1

K

2. Trojuhelniky ABC a RTS jsou shodné. Doplii spravné udaje tak, aby byla
zachovana shodnost. (Nacrtni si oba trojuhelniky.)

a) AB = b) BC = c)c= d) 4BCA =
e)a= f) 4 CAB = g)b= h) 4 BAC =

3. Zapis vSechny trojuhelniky shodné s trojihelnikem AS.Sp:

C

w

4. Rysuj podle zadani:

a) K bodu A dopln body B a C tak, aby vznikl trojahelnik ABC, pro ktery plati: ¢ =5
cm,a=4cm,b=3cm

b) K bodu M dopln body K a L tak, aby trojuhelniky ABC a KLM byly shodné.
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5. U kazdého obrazku vybarvi stejnou barvou shodné tvary.

6. Rozhodni, zda tvrzeni plati. Pi§ ANO x NE.

a) |AX| = |cZ] b) AX = YB ¢) |Cz| = |XB|
d) BY =CZ e) 4 ACZ = 4CZX f) 4 BCA= 4YZX
c 7
A o ®y
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T2 - Shodnost trojihelniki, pisemna prace verze A

1) Trojihelniky ABC a XYZ jsou shodné. Nacrtni obrazky obou trojuhelniki,
pojmenuj je a urci:

a) ktera strana AXYZ je shodna se stranou BC,

b) ktera strana AXYZ je shodna se stranou AC,

c) ktery tthel AXYZ je shodny s uhlem BCA.

2) Vybarvi stejnou barvou shodné utvary.

3) K useéce KL doplii bod M tak, aby trojuhelniky ABC a MKL byly shodné.

C
/\ L
A | \
K
5 C

4) ZapiS viechny trojihelniky shodné s:
a) trojuhelnikem ABF,
- " b) trojthelnikem ACF.
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T2 - Shodnost trojuhelniki, pisemna prace verze B

1) K asecce PQ doplii bod O tak, aby trojihelniky ABC a OQP byly shodné.

/Q

P

2) Trojuhelniky XYZ a ABC jsou shodné. Nacrtni obrazky obou trojihelnikii,
pojmenuj je a urdi:

a) ktera strana AABC je shodna se stranou YZ

b) ktera strana AABC je shodna se stranou XZ

c) ktery tuhel AABC je shodny s thlem YZX

3) Zapis vSechny trojuhelniky shodné s:
a) trojuhelnikem CDE
b) trojahelnikem EAC

4) Vybarvi stejnou barvou shodné

utvary. D =
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T3 - Véta sss, teoreticky list

Veéta sss

Def.: Dva trojihelniky, které se shoduji ve vSech tiech stranach, jsou shodné.
Strana — Strana — Strana

Cv. Rysuj podle pokynii:

5cm

a) Narysuj libovolny trojuhelnik DEF, ktery ma stranu
DE dlouhou 6 cm a pfitom neni shodny s trojuhelnikem
ABC.
4cm
b) Narysuj libovolny trojuhelnik XYZ, ktery ma délky
stran |XY| = 6 cm, |YZ| = 4 cm a pfitom neni shodny
s trojahelnikem ABC.

m

6 cm ¢) Narysuj libovolny trojihelnik KLM, ktery ma délky
stran |XY| =6 cm, |[YZ |= 4 cm a |ZX| = 5 cm a pfitom neni
shodny s trojuhelnikem ABC. Je mozné takovy trojuhelnik
narysovat?

Konstrukce trojuhelniku

Postup feseni tilohy SESTROJ TROJUHELNIK

pouzivame zapis ZEKNh ...l bod Z lezi souéasné na kruznici k

trojuhelnik nacrtneme @

vyznacime vyrazné dané prvky (barevng, silné...)

promyslime postup konstrukce

postup konstrukce zapiseme (2)

trojithelnik narysujeme podle zapsaného postupu konstrukce (3)

a na kruznici h; bod Z lezi v priniku kruznic k a h
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Piiklad: Sestroj trojuhelnik ABC, jehoZ rozméry jsou a =4 cm,b=6cm,c=7cm.

(O ROZBOR

4 cm
6cm

7cm
(2) POSTUP KONSTRUKCE

a) Slovni popis postupu konstrukce
1. Sestrojit tisecku AB s délkou 7 cm.

2. Sestrojit kruznici K se sttedem v bodé A a polomérem 6 cm.

3. Sestrojit kruznici | se sttedem v bod¢ B a polomérem 4 cm.
4. Najit a oznacit prusecik obou kruznic pismenem C.
5. Sestrojit trojuhelnik ABC.

(3) KONSTRUKCE
1. 2. 3.

b) Symbolicky (zkraceny)

zdpis

1. AB; |AB|=7 cm
2. k; k(A; r=6cm)
3.1;1(B;r=4cm)
4.C;Ceknh

5. AABC

Cv. Narysuj trojuhelnik KLM s délkami stran k =3 cm, =4 cmam =5cm.

Nezapomer zacit rozborem a vytvorit postup konstrukce.
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Trojuhelnikovd nerovnost

Def.: Pro délky stran m, n, 0 trojuhelniku MNO plati TROJUHELNIKOVA
NEROVNOST. Soucet délek dvou stran trojuhelniku musi byt vétsi, nez je délka treti

strany.

m+n>o0 n+o>m o+m>n

Pokud jedna z nerovnosti neplati, nelze trojuhelnik sestrojit.

Cv. Rozhodni, zda lze sestrojit trojuhelnik ABC, maji-li strany rozméry:
a) a=8cm,b=6cm,c=10cm

b) a=3cm,b=5cm,c=9cm

Pravouhly trojuhelnik

odvésna

= ; pfepona

odvesna odvésna prepona -
odvésna

prepona odvésna

odvésna

V pravouhlém trojuhelniku je pfepona vzdy proti pravému thlu.

Cv. Ur¢i, zda plati dané tvrzeni. Nacrtni obrazky, jimiZ svou odpovéd’ dokaZes.
a) Kazdé dva pravouhlé trojuhelniky jsou shodné.
b) Kazdé dva trojuhelniky, které maji stejnou délku ptepony, jsou shodné.

c) Kazdé dva trojuhelniky, které se shoduji v pfeponé a 1 odvésné jsou shodné.
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T3 - Véta sss, procvicovaci list

1. Rozhodni bez rysovani, které z trojihelniki jsou shodné.
ABCD =17 cm; 22 cm; 16 cm

AEFG =22 mm; 1,7 dm; 0,16 m

AHIJ=0,16 m; 0,22 m; 17 cm

AKLM =1,6 dm; 170 mm; 2,2 dm

ANOP =0,17 m; 1,6 dm; 2,2 cm

2. Zapis symbolicky zapis postupu konstrukce.

1. Sestrojit tisecku EF, ktera ma délku 6 cm.

2. Narysovat kruznici K se sttedem v bod¢ E a polomérem 5 cm.
3. Sestrojit kruznici | se sttedem v bod¢ F a polomérem 5 cm.
4. Najit a oznacit pismenem G prisecik kruznic k a I.

5. Narysovat trojuhelnik EFG.

3. Proved’ rozbor a zapis postup konstrukce pro trojihelnik OPQ S rozméry:

0=63mm, p=48 mm, g =55 mm

4. Narysuj trojihelnik KLM s délkami stran:
a)k=6,2cm, 1=48cm, m=55cm
byk=7cm, 1 =6,5cm, m=10,2cm
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T3 - Véta sss, pisemna prace verze A

1) NapiS znéni véty Sss.

2) Sestroj trojuhelnik KLM, kdyZ plati:

k=5cm,1=9cm, m=6cm

3) Rozhodni bez rysovani, zda lze sestrojit trojuhelnik XYZ.
a)x=7cm,y=80mm, z=14cm
b)x=4cm,y=0,5dm, z=85mm

c)x=6cm,y=45mm,z=1,1dm

4) Naértni podle zadani trojuhelnik ABC a ur¢i, zda jde sestrojit.
a)ya=4cm,b=2cm,c=6,5cm

bya=5cm,b=5cm,c=8cm
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T3 - Véta sss, pisemna prace verze B
1) Nacrtni podle zadani trojihelnik MNO a urdi, zda jde sestrojit.
aym=6cm,n=5cm,0=10cm

b)m=5cm,n=4cm,0=10cm

2) Sestroj trojuhelnik PQR, jehoZ rozméry jsou:
p=7cm,g=4cm, r=4cm

3) Rozhodni, zda lze sestrojit trojihelnik XYZ, je-li dano.
a)x=5cm,y=6cm, z=100 mm
byx=2cm,y=5cm,z=3cm

c)x=05dm,y=8cm,z=10cm

4) Zapis znéni véty sss.
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T4 - Véta sus, teoreticky list

Véta SuUs

Def.: Dva trojuhelniky, které se shoduji ve dvou stranach a tthlu témito stranami
sevieném, jsou shodné.
Strana — Uhel — Strana

Polopfimka AZ........coiiiii e = AZ
Bod C nalezi polopiimce AZ...........coovviininnnn.n. Cem AZ

Cv. Rozhodni, zda jsou nékteré trojuhelniky shodné. Pokud ano, ur¢i které.

3,2cm

0,45dm
40.95°
7,8cm

110mm

Piiklad: Sestroj trojuhelnik ABC, je-li dano a =20 mm, c = 24 mm a ff = 45°.

(O ROZBOR

20mm

A @ ® B
24mm

(2) POSTUP KONSTRUKCE

a) Slovni postupu konstrukce 3. Urcime bod M, ktery leZi na

1. Narysujeme usecku KL, jejiz délka poloptimce LX, vzdalenost LM je
je 24 mm. 20 mm.

2. Sestrojime thel KLX, jehoZ 4. Narysujeme trojuhelnik KLM.
velikost je 42°.
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b) Symbolicky (zkrdceny) zdpis 3. M;MEem LX |LM|=20 mm
1. KL [KL|= 24 mm 4. AKLM
2. AKLX;[|4KLX |[=45°

(3) KONSTRUKCE
1. 2.

c=24 mm

Jra
c=24 mm

Cv. Narysuj trojihelnik OPR , jehoZ rozméry jsou:
0=48mm, p=3,2cm, y=63°.

Velikost kazdého vnitiniho thlu v trojihelniku je mensi nez 180°.

Soucet vnitinich Ghla v trojahelniku je 180°.

Cv. ZKkus narysovat AABC srozméry c=7cm,a=4cmaf=190° Je to mozné?
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T4 - Véta sus, procvicovaci list

1. Podle udaji z obrazku napis slovni i symbolicky zapis konstrukce.

D f =6cm

2. Narysuj trojuhelnik CDE, pro ktery plati:
a)e=9cm, f=50°c=7cm
b) c =62 mm, y=32°,d =96 mm

3. Sestroj rovnoramenny trojihelnik, ktery ma délku ramene 66 mm a velikost

thlu sevieného obéma rameny je 32°.

4. Rozhodni, zda lze sestrojit trojuhelnik GHI se zadanymi adaji (ihel a je pri
vrcholu G).

a)g=8cm,h=5cm, y=98°

b)i=5cm,g=70mm, o =110°

c)i=8cm,g=0,9dm, p=182°

5. ABCD je obdélnik, vzdalenost AE je 10 cm. Pomoci udaji z obrazku cely tvar

narysuj. (Vyuzij konstrukei véty sus.)
C

3,5cm

B 30° E
A 10cm -
6. Vypis vSechny trojuhelniky
shodné s trojuhelnikem KEB. K .G J
H
®
A ] g
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T4 - Véta sus, pisemna prace verze A

1) Podle udaju z obrazku zapi$ symbolicky (zkraceny) postup konstrukce.

A

2) Narysuj trojuhelnik CDE, pro ktery plati:

c=62mm,y=32°d=9,6cm

3) Napis, jak zni véta sus.

4) Narysuj trojuhelnik XYZ, ktery bude shodny s trojihelnikem ABC.

A
BGcm
C

v

25mm
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T4 - Véta sus, pisemna prace verze B

1) NapiS znéni véty sus.

2) Narysuj trojuhelnik OPQ, ktery bude shodny s trojuhelnikem 1JK.
ll

35mm

6,2cm

3) Podle obrazku zapis symbolicky (zkraceny) postup konstrukce.

4) Narysuj trojihelnik EFG, je-li dano:

f=75cm, a=100° g=6cm
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T5 - Véta usu, teoreticky list

Véta usu

Def.: Dva trojiihelniky jsou shodné, pokud se shoduji v jedné stran¢ a dvou thlech
k této strané prilehlych.
Uhel - Strana — Uhel

Cv. Ur¢i, které trojuhelniky jsou shodné.

é & 720cm 56cm
0.56m 31° 9,31 532
w
#]

5,6dm

Zew— ABX ....... Bod Z lezi v poloroviné uréené hrani¢ni piimkou AB a bodem X.

Zem,AXNBBY. Bod Z lezi na polopiimce AX i na poloptimce BY.
................... Bod Z lezi je spolecny bod polopiimek AX a BY.
.................... Bod Z leZi v praniku polopiimek AX a BY.

Piiklad: Sestroj trojuhelnik ABC, je-li dino ¢ =26 mm, o = 42°a f§ = 63°.

(O ROZBOR

26mm
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(2) POSTUP KONSTRUKCE

a) Slovni zdpis postupu konstrukce b) Symbolicky (zkraceny) zapis
1. Narysovat tusecku ¢ s délkou 26 mm. 1. AB; |AB|= 26 mm

2. Sestrojit thel ABY s velikosti 42°. 2. 4ABY; |4ABY|= 63°

3. Sestrojit thel BAX s velikosti 63°. 3. 4BAX; |4BAX|=42°

4. Najit a oznacit bod C, ktery lezi na 4.C;Cem» AXNm»BY
pruseciku polopiimek AX a BY. 5. AABC

5. Narysovat trojihelnik ABC.

(3) KONSTRUKCE
1. 2.

s}

@ A
c=26mm c=26mm c=26mm

[ss]
[us]

c = 26mm ¢ = 26mm

Cv. Narysuj trojuhelnik DEF, jehoZ rozméry jsou:
f=72mm, a=55° f=30°

Soucet velikosti kazdych dvou vnitfnich Ghla v trojahelniku je mensi nez 180°.

Soucet vSech vnitinich thld v trojihelniku je 180°.

Cv. Sestrojte trojuhelnik STU, je-li dano:
t=4,4cm, a=110° y=45°
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T5 - Véta usu, procvicovaci list

1. Podle udaji z obrazku zapi$ slovni i symbolicky postup konstrukce.

2. Sestroj trojuhelnik XYZ, ve kterém plati:
z=5cm, a=95° p=70°

3. Ur¢i bez rysovani, zda Ize sestrojit trojihelnik 1JK uréeny témito udaji. (Uhly
jsou pojmenovavané od vrcholu 1.)

a) k=8cm, a =82°, f=281°

b) i=11cm, y=90°, f=93°

c)j=7cm,y=62° a=>53°

4. Narysuj trojuhelnik MNO, znas-li:
m=38cm, a=60°, S =60°

5. Podle postupu konstrukce narysuj trojihelnik KLM.
1. KL; [KL|=7 cm

2. 4LKA; |8 LKA|= 56°

3. 4KLB; |s#KLB|= 82°

4 M;Me~»KANHLB

5. AKLM
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T5 - Véta usu, pisemna prace verze A

1) Zapi$ znéni véty usu.

2) Zapis slovni i symbolicky zapis postupu konstrukce trojuhelniku STU podle

udaju z obrazku.

2]

35mm

3) Urci, zda lze sestrojit trojihelnik FGH (vrcholy jsou pojmenované od vrcholu
F). Své odpovédi zdiivodni:

a)f=6.cm, f=70° y=280°

b) h=8cm, g =60°, y = 80°

c)g=11lcm, a=95° y=105°

4) Narysuj trojihelnik XYZ, je-li dano:
z=80 mm, a=70° g =90°
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T5 - Véta usu, pisemna prace verze B

1) Podle udaju z obrazki zapis slovni a symbolicky zapis postupu konstrukce.

U

2) Narysuj trojihelnik XYZ podle udajii:
y=7,5cm,y=285° a="75°

3) Napi$ znéni véty usu.

4) Ur¢i, zda lze sestrojit trojuhelnik 1JK (ihly jsou pojmenované od vrcholu I). Své
odpovédi zdiivodni.

a)j=5cm, a=45° p=75°

b) k =8,5cm, #=100°, y = 22°

C)i=29mm, f=72°y=77°
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Souhrnné procvicovaci listy T1 — T5

1. Vypi$ vSechny thly, které jsou shodné s:

a) uhlem

b) thlem a

D G C a) trojuhelnikem AHF

b) obdé¢lnikem PQIJ

C) trojuhelnikem HCG

d) najdi jesté alespon jednu dvojici
shodnych utvart

A ® B

3. Rozhodni bez rysovani, zda je moZné sestrojit trojihelnik ABC. Své odpovédi
zdivodni:

a)a=3cm,y=120° b =40 mm
b)a=4cm,b=3cm, c=69 mm
c) y=90°, f=90° c=6,5cm
d)a=8cm,b=4cm, a=110°

e)c=72mm,a=6,9cm, g=30°
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4. Sestroj trojuhelnik KLM, jsou-li jeho rozméry:
a)k=56mm, | =6,4cm, m=68 mm

b) k=62 mm, | =65 mm, m=10,5cm
c)k=6,9cm, m=72cm, f=30°

d) 1=6,1cm, m =67 mm, a =40°

e) k=9,2cm, f=32°y=758°

Hm=75mm, a=116° f=17°

5. Narysuj dva libovolné trojuhelniky, jejichZ vnitini uhly maji velikosti 30°, 50° a
100° a které:

a) jsou shodné

b) nejsou shodné

6. Zakladna rovnoramenného trojihelniku ma velikost 6 cm. Jeden vnitini tihel
ma velikost 48°.

a) dopocitej velikosti zbyvajicich vnittnich Ghli a to obé moznosti (pomoz si na¢rtkem),

b) oba trojuhelniky narysuj.
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Souhrnna pisemna prace T1 — T5 verze A
1) Vypis:

G c a) trojuhelniky shodné
? s trojuhelnikem BEF

b) alespon tti dalsi dvojice

shodnych utvari

2) Rozhodni, zda lze trojuhelnik MNO sestrojit, jsou-li dany nasledujici rozméry.
Pokud ano, trojuhelniky sestroj.

aym=4cm,n=45cm,0=8cm

b) n =6 cm, 0 =80 mm, a = 80°

c)o=75cm, a=100° f=65°

U vsech konstrukei musi byt rozbor, postup konstrukce a konstrukce.
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Souhrnna pisemna prace T1 — T5 verze B
1) Vypis:

G c a) trojuhelniky shodné
? s trojuhelnikem GDA

b) alespon tti dalsi dvojice

shodnych utvari

2) Rozhodni, zda lze trojuhelnik MNO sestrojit, jsou-li dany nasledujici rozméry.
Pokud ano, trojuhelniky sestroj.

aym=5cm,0=8cm, f=70°

byo=7cm, a=110°, g =75°

cgm=5cm,n=45cm,0=6cm

U vsech konstrukei musi byt rozbor, postup konstrukce a konstrukce.
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4.2 Shodna zobrazeni
U tematického celku shodna zobrazeni jsem zvolila oznaceni podkapitol T6a a
T6b, protoze téma osové soumérnosti je opakovanim jiz probrané ucebni latky ze
Sestého ro¢niku. Slouzi pouze jako opakovani pred uvedenim do nové teoretické latky a

to stfedové soumérnosti.

, v 12
T6a — Osova soumérnost

List teoreticky — definice osové soumérnosti, osové soumérné utvary

- List procvi¢ovaci — 5 praktickych ukoli

Pisemna prace

T6b — Stiedova soumérnost™

List teoreticky — definice stfedové soumérnosti, sttedové soumerné ttvary

- List procvicovaci — 6 praktickych ukola

Pisemna prace
, .y ;e 14
Souhrnné procvicovaci listy T6

Souhrnna pisemna prace T6"

12 priméarni literatura &. 1, str. 24-27; primarni literatura €. 2 str. 118-120; primarni literatura €. 4, str. 30-32
13 Priméarni literatura &. 1, str. 27-38; primarni literatura €. 2 str. 121-124; primarni literatura €. 4, str. 77-81
14 Primarn{ literatura &. 1, str. 24-38; primarni literatura ¢&. 2 str. 118-129; primarni literatura ¢. 4, str. 30-32, 77-81
15 Primarn{ literatura &. 1, str. 24-38; primarni literatura €. 2 str. 118-129; primarni literatura ¢. 4, str. 30-32, 77-81
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T6a - Osova soumérnost, teoreticky list

Osovd soumérnost

Def.:

C\/ZOR BODU G |C0C|: ICOC’|
CC'lo

V osové soumérnosti je:
o0sa soumérnosti o e Obrazem l'lseéky usecka s ni

A=A
SAMODRUZNY
BOD

shodna
e obrazem thlu uhel s nim shodny

osova soumérnost = priklad
OBRAZBODUC shodného zobrazeni

o

Cv. Narysuj tyto ttvary v osové soumérnosti podle osy 0.

o

— =

o]

Osovd soumérnost

Body A a 4" jsou osové soumerné
podle osy o.

Usecky AB a 4 B’ jsou 0SOV&
soum&rné podle osy 0.
Trojihelniky ABC a A’B'C” jsou
osoveé soumérné podle osy 0.

Bod je samodruzny = zobrazi sam do sebe. D = D’

53



Cv. 1 Doplii obrazek tak, aby byl osové soumérny podle osy 0.

OO

O

Cv. 2 Narysuj libovolny ¢tverec
a vyznac¢ v ném vsechny jeho

osy soumérnosti.

Osové soumeérné utvary

Osové soumérné utvary jsou takové
utvary, které se podle osy

soumernosti zobrazi samy do sebe.

Cv. Narysuj utvar

V 0sové soumérnosti T
podle osy o, body N ¥

pojmenuj a ur¢i

dvojice osové
soumérnych bodu
(véetné samodruznych

bod).
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T6a - Osova soumérnost, procvicovaci list

1. Naértni dany obrazec a vyzna¢ v ném vSechny osy soumérnosti.
a) rovnostranny trojuhelnik,
b) Ctverec,
¢) obdélnik,
d) rovnoramenny trojuhelnik,

e) pravidelny osmithelnik.

2. Narysuj dany utvar a vyzna¢ osu soumérnosti
a) usecky s délkou 5 cm,
b) libovolného ostrothlého trojihelniku,
¢) libovolného tupotihlého trojuhelniku,

d) pravouhlého trojuhelniku.

3. Rozhodni, zda jsou obrazky zakreslené v osové soumérnosti. Pokud ne, barevné

vyznac, spravnou podobu.

7 O
. N
~ /Q

4. Narysuj si ¢tvercovou sit’ (délka strany ¢tverce je 1 cm). Obrazek si prekresli do
¢tvercové sité a dopln tak, aby byl osové soumérny podle osy 0.

I

5. Narysuj trojuhelnik DEF a sestroj postupné jeho obrazy v osové soumérnosti
podle os DE, EF, DF. Potom vyzna¢ u vysledného obrazce vSechny osy

soumeérnosti.
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T6a - Osova soumeérnost, pisemna prace verze A

1) Prenes podle osy 0 trojihelnik ABC. Osové soumérny obraz pojmenu;j.

2) Nacrtni pravidelny osmituhelnik a vyzna¢ do ného vSechny jeho osy soumérnosti.

3) Usetku DE pienes v osové soumérnosti podle osy m. Popis viechny &asti

vysledného obrazce.
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T6a - Osova soumérnost, pisemna prace verze B

1) Narysuj pravidelny Sestitihelnik a vyzna¢ v ném vSechny jeho osy soumérnosti.

2) Use¢ku AB pienes v osové soumérnosti podle osy k. Popi§ viechny &asti

vysledného obrazce.

3) Zobraz trojihelnik FGH v osové soumérnosti podle osy 0.
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T6b - Stiredova soumérnost, teoreticky list

Stiredova soumérnost

A" obrazboduA  Bod S je stfed Gisecky 44 "
Bod S je samodruzny bod.

Stfed soumérmnost
Vzdalenost boda A a 4 ‘od
bodu S je stejna.
A Vzor bodu A’

Jak sestrojit obraz bodu A ve stiedové
soumérnosti podle stiredu S:

- Narysujeme ptimku AS.
- Pfeneseme bod A podle stteduS.
- |AS|=|84"|
s :’" “.
o ° el . A o o

Cv. Najdi chyby v konstrukcich stiedové soumérnosti, jestliZe sobé odpovidaji
body se stejnymi pismeny. Chyby popiS a nacrtni spravné reSeni.

C
B

- Body V a V" jsou stiedové soumérné
podle stiedu S.

- Use¢ky UT a U'T” jsou stiedove
soumérné podle stiedu S.

- Trojuhelniky TUV a T'U V" jsou
sttedové soumerné podle stiedu S.

58



Cv. Narysuj trojihelnik ABC ve stfedové soumérnosti podle bodu S.

(wn]

L o

Geometricky utvar a jeho obraz ve stiedové soumérnosti jsou shodné.
Usecka a jeji obraz ve sttedové soumérnosti jsou shodné a rovnobézné usecky.

Ve stiedové soumérnosti je jediny samodruzny bod a to STRED SOUMERNOSTI.

Cv. VyzkouSej, zda jsou useCky AB a 4 ‘B rovnobézné. Pomoci kruzitka ovér, ze
useCky i trojuhelniky jsou shodné.

£y

Stfedoveé soumérny utvar podle stiedu S ve
sttedové soumeérnosti se zobrazi sam na sebe.

S je stfed stiedové soumérnosti.

Aby se obrazy vzajemné piekryly, sta¢i jednim
pootocit, ptipadné pootocit a posunout
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Cv. Rozhodni, zda je utvar stfedové soumérny podle daného stifedu soumérnosti.
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T6b - Stiredova soumeérnost, procvicovaci list
1. Narysuj si podobny vétsi obrazek a sestroj jeho obraz ve stfedové soumérnosti

podle stiedu S.

2. U kazdého obrazku zapis Cislo, které patri vybarvenému policku ve stiedové

soumérnosti podle stifedu S

470 T

3. Narysuj trojuhelnik KLM s délkami stran k =5 cm, | = 6 cm, m =7 cm a sestroj
jeho obraz ve stiedové soumérnosti podle stiredu S, kdy stied S je:

a) prusecik vysek

b) téziste
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4. Podle obrazku odpovéz na jednotlivé otazky:
a) Obrazek ma ve stiedové soumérnosti tii samodruhé D c

body: X,Y,S. Je to pravda?

b) Ur¢i, které body jsou samodruzné. .

C) Zapis, které usecky jsou shodné ve stiedové

soumérnosti podle stfedu S.

5. Narysuj obrazy ttvart ve stiedové soumérnosti podle stiedu S. Casti, které se

prekryvaji, vybarvi.

® w

6. Trojihelniky ABS a 4'B’S jsou shodné ve stifedové soumérnosti podle stiedu S.
Rozhodni, zda plati:
a) |4'B'|= |AB|

b) |BS|=|BS]
C)a=p"

d)p=p

e) AB je rovnobézna s 4B’

A
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T6b - Stiredova soumérnost, pisemna prace verze A

1) Najdi stied soumérnosti danych utvari. Pojmenuj ho S.

2) Najdi a vyzna¢ do obrazku stfed soumérnosti.

Vyzna¢ v§echny osy soumérnosti.

3) Dokresli obrazek tak, aby byl stifedové soumérny podle sti‘edu S.

O AN
A A

A
A

HERERREIEGIHOHO)
[]
[]

4) Narysuj pétithelnik ve
stiredové soumérnosti podle

stiedu S.

b o
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T6b - Stiredova soumeérnost, pisemna prace verze B

1) Dokresli obrazek tak, aby byl stiedové soumérny podle stiedu S.

Ol O O L O
O] O
O

L] O] O

> B> OO

AN VAN

2) Narysuj pétiahelnik ve

stiredové soumeérnosti

* [F5]

podle stiedu S.

3) Najdi sti‘ed soumérnosti danych utvari. Pojmenuj ho S.

4) Najdi a vyzna¢ do obrazku stied soumérnosti. Vyznac vSechny osy soumérnosti.
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Souhrnné procvicovaci listy T6

1. ZapiS obrazy uvedenych ttvaru ve stifedové soumérnosti podle stiedu S.

f) ABEF
g) usecka DA

h) asecka AB

i) ABCD

j) étyfihelnik CGHE

k) ABCF

2. Ve ¢tvercové siti prerysuj utvar T v:
a) osové soumérnosti podle osy 0; a pojmenuj ho T,
b) osové soumérnosti podle osy 0, a pojmenuj ho T,

¢) sttedové soumérnosti podle stiedu S a pojmenuj ho Ts
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3. Vrat’ se ke cvieni 2 a rysuj dal:
a) utvar T1 narysuj v osové soumernosti podle osy 02,
b) utvar T, narysuj s osové soumernosti podle osy 05,

¢) Co ti vzniklo? Zkus pfijit na to, pro¢ to tak je.

4. Ur¢i, které z digitalnich ¢islic jsou:

a) sttedové soumérné,

b) osove€ soumérné podle jedné osy soumernosti,
¢) osove soumérné podle dvou os soumérnosti,

VSechny osy a stiedy vyznac do obrazku.

5. Utvary pienes ve stiedové soumérnosti podle stiedu S. Casti, které se
prekryvaji, vybarvi.
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Souhrnna pisemna prace T6 verze A
1) Narysuj obraz daného utvaru ve 2) Narysuj obraz daného utvaru

stfedové soumérnosti podle stiedu S. V 0sové soumérnosti podle osy 0.

/

3) Doplii obrazek tak, aby byl stifedové soumérny podle stiedu S.

0|0 O
A0 O
O

> D>

AN
AN

[]

L e

4) Do obrazku vyznac vSechny osy soumérnosti. Kde je to mozné vyznac i stiedy

soumeérnosti.




Souhrnna pisemna prace T6 verze B

1) Doplii obrazek tak, aby byl stiedové soumérny podle stiedu S.

O

O

A

O

> O>

A\
O

O

O

2) Do obrazku vyzna¢ vSechny osy soumérnosti. Kde je to mozné vyznac i stredy

soumeérnosti.

3) Narysuj obraz daného utvaru ve

stiredové soumérnosti podle stiredu S.

68

4) Narysuj obraz daného utvaru

V osové soumérnosti podle osy 0.




4.3 Rovnobéznik

T7 - Rovnobéznik16

List teoreticky — ¢tyfuhelnik, rovnobéznik,

List procvic¢ovaci — 6 praktickych ukoli

Pisemna prace

T8 - Vysky a uhlopricky v rovnobéznikul”
- List teoreticky — vysky v rovnobézniku, thlopti¢ky v rovnobézniku
- List procvi¢ovaci — 4 praktické ukoly

- Pisemna prace

T9 - Kosodélnik a kosoctverec18

List teoreticky — typy rovnobéZnikil, vlastnosti rovnobéznik

List procvi¢ovaci — 5 praktickych tkoli

Pisemna prace

T10 - Konstrukce rovnobézniku!®

List teoreticky — konstrukce rovnobézniku

- List procvicovaci — 5 praktickych ukola

Pisemna prace

T11 - Obvod a obsah rovnobézniku?20

List teoreticky — obvod rovnobézniku, obsah rovnobézniku

- List procvicovaci — 5 praktickych ukola

Pisemna prace
Souhrnné procvicovaci listy T7 - T1121

Souhrnna pisemna prace T7 - T1122

16 primarni literatura &. 1, str. 39-44; primarni literatura ¢. 2 str. 130-131; primarni literatura €. 5, str. 180

1 Primarn{ literatura &. 1, str. 44-47; primarni literatura €. 2 str. 132-133; primarni literatura €. 5, str. 180
18 primarni literatura &. 1, str. 47-50; primarni literatura €. 2 str. 133-134; primarni literatura ¢. 5, str. 180

19 primérni literatura ¢.
2 primarni literatura &
2 Primarni literatura &.

2 Primarni literatura &

1, str. 51-54; primarni literatura €. 2 str.
1, str. 54-57; primarni literatura €. 2 str.
1, str. 39-58; primarni literatura ¢. 2 str.
1, str. 39-58; primarni literatura ¢. 2 str.

135-137; primarni literatura ¢.
137-138; primarni literatura ¢.
130-138; primarni literatura ¢.
130-138; primarni literatura ¢.

5, str.
5, str.
5, str.
5, str.

181-182
183-187
180-182
180-182
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T7 - Rovnobéznik, teoreticky list

v

Ctyitihelnik

d ° k
b Sousedni
A / vrcholy
B 5‘/

Sousedni Protgjsi Uhlopticky AC a BD Protgji
strany strany vrcholy

Typické znaceni ¢tyiuhelniku

L

Cv. Rozhodni, zda plati dana tvrzeni. PiS ano x ne.
\'

a) Usecka TY je strana &tyfuhelniku TUVY.
b) £YTV je vnitini Ghel.

c) Strany u a v jsou sousedni strany.

d) Strany u ay jsou proté&;jsi strany.

e) Strany t a y jsou prot&jsi strany.

) Bod Z je prisecik uhlopticek.
g) Usec¢ka TU je thlopiicka.

h) Body U a V jsou proté&jsi vrcholy.
i) Body T a U jsou sousedni vrcholy.
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Rovnobéinik

- kazdé dve protéjsi strany jsou rovnobézné

- proté&jsi strany jsou stejné velké (maji stejnou
velikost)

v

- prot¢&js$i uhly maji stejnou velikost

B - protéjsi strany jsou shodné
- prot&jSi thly jsou shodné
- soucet velikosti vnittnich thla je 360°

- soucet sousednich uhli je 180°

|AB|=|CD|] a=y |AD|=|BC| p=0

Yw_ 7

Cv. 1 Doplii do rovnobézniku chybéjici velikosti stran a uhla.

D 7cm C
Jcm
115: 650
A B

Cv. 2 Ur¢i velikosti thlu, jestlize jde o dvojice rovnobéznych primek.

a) ata’ =

b) a+p=
c) Bty=

d y+o=
&) atpiytos
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T7 - Rovnobéznik, procvicovaci list

1. Dopocitej velikost ¢tvrtého vnitiniho uhlu ve ¢tyiihelniku.
a) 95°, 95°,134°

b) 70°, 130°,140°

c) 90°, 80°, 115°

d) 120°, 60°, 35°

e) 120°, 130°, 90°

) 65° 357, 72° 557, 110°12’

g) 115°36°, 98°,22° 52"

h) 69° 257, 77°, 45° 32’

2. Podle obrazku dopli:

a) sousedni vrcholy k vrcholu F

b) proté&jsi vrchol k vrcholu G

¢) sousedni strany se stranou h

d) proté&;jsi stranu ke strané ¢

e) sousedni uhly k uhlu y

f) protéjii ihel k thlu B

3. Zapis, kolik je na kazdém obrazku rovnobézniki.

T~
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4. Ur¢i velikost uhli v rovnobéZniku podle udaji z obrazku.

a) 5 v b) 8
a B [ 105 85°

a=  f= = o= a= B

5. Jaky je soucet v§ech vnitinich uhli u:
a) trojuhelniku

b) obdéIniku

c) Ctverce

d) rovnobézniku

6. Ur¢i velikost vnitinich ahli v rovnobézniku, vis-li, Ze:

a) a=40°p = Y= , 0=
b) f=120° a = Ly = ,0=
C)a=90° p = Ly = ,0=
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T7 - Rovnobéznik, pisemna prace verze A

1) Napis alespoii 4 vlastnosti rovnobézniku.

2) Doplii podle udaji z obrazku chybéjici hodnoty:

D C
5 a) stranac =
: b) stranad =
c) uhelp=
[ 13 d) uhely=
@ =fem e) thel =

3) Ur¢i velikost vnitinich uhla v rovnobézniku.

a) o =90°, = Y= 0=
b) a=110° £=70°7y= , 0=
C)a= , f=120°y= , 0=
d)
115° a=
4 7 L=
y_
a B
o=

4) Zapis, kolik je na obrazku rovnobézniki.

Kazdy rovnobéznik vyznadc.

74



T7 - Rovnobéznik, pisemna prace verze B

1) Zapis, kolik je v obrazku rovnobézniki. Kazdy rovnobéznik vyznac.

/

[ 7
/

2) Dopli podle udaji z obrazku chybéjici hodnoty:

C
C
55°
D
> a) stranac =
b) stranad =
b=12m  ¢) (hela =
d
d) thel g =
e) thel d =

3) Napis alespon 4 vlastnosti rovnobézniku.

4) Ur¢i velikost vnitinich uhla v rovnobézniku.

Qa=___  p=85,y= , 0=
b) o =35°, f=145°y= , 0=
C)a=90° p= Y= , 0=
d) a=
5 v f=
y=
1200 | 4 B 0=
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T8 - Vysky a uhlopricky v rovnobézniku, teoreticky list

VysSky v rovnobéZniku

D ¢ ¢ Vaje vyska rovnobézniku kolma ke strané a

Vp je vyska rovnobézniku kolma ke strané b

V rovnobézniku ABCD plati vy = V¢ a vy = Vg.

VYSKA = udava vzdalenost rovnob&zek, na

nichz leZi proté&jsi strany rovnobéZzniku.

Cv. Do obrazku vyzna¢ vySky a zmér jejich velikost.

—

Uhlop#icky a prisecik ihlopiicek v rovnob&iniku

¢ Uhloptitky — AC a BD

D
""[ Unlopticky se VZAJEMNE PULL
O Bod S = prasecik Ghlopficek AC a BD.
Al ] ‘\\“ B Kazda uhlopticka rozdéluje rovnobéznik na dva

shodné trojuhelniky.
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Cv. Postupuj podle bodii:

a) Prenes tseCky KM a LM ve stfedové soumérnosti podle stfedu S.

b) Zapis, co ti vzniklo:

¢) Over a zapis, zda jsou protéjsi strany rovnobézné.
d) Zapi$ nazvy thlopticek:

e) Zmeft a zapis velikost thlopficek:

‘IT I =

[#5]
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T8 - Vysky a uhlopricky v rovnobézniku, procvicovaci list

1. Vyznaé, zmér a zapi$ velikost vySek a ihlopric¢ek v rovnobéZznicich.

rg 9 U
c f F
p
r
D d a o~ o P

2. Do obrazku barevné vyzna¢ usecky, které jsou vySky daného rovnobézniku.

3. Vysky obdélniku jsou v, = 72 mm a v, = 64 mm. Obdélnik narysuj.

[w)
(@]

4. Usetky CE a GC jsou prodlouZené

vySky rovnobézniku. Ur¢i velikost

vnitinich uhla rovnobézZniku.

B

b
[
U
r
i
i
!
I
r
r
-_~‘
1
L}
1
I
1
1
]
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T8 - VysKky a uhlopricky v rovnobézniku, pisemna prace verze A
1) Vyzna¢, zmér a zapi$ velikost vySek rovnobézniku.

M

2) Napis, jaké jsou vlastnosti uhlopFic¢ek v rovnobéZzniku.

Napis, co udava vyska rovnobézniku.

3) Ur¢i a zapis velikost vnitinich uhli v rovnobézniku ABCD.

D C

4) Do obrazku barevné vyznad, které

usecky jsou vySky daného rovnobézniku.
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T8 - VysKky a uhlopricky v rovnobézniku, pisemna prace verze B

1) Do obrazku barevné vyznac, které usecky jsou vySky daného rovnobézniku.

wrw Yv_ 7

2) Napis, jaké jsou vlastnosti uhlopFic¢ek v rovnobéZzniku.

Napis, co udava vyska rovnobézniku.

3) Vyznac, zmér a zapis velikost vySek rovnobézniku.

M

4) Ur¢i a zapis velikost vnitinich ahli

V rovnobézniku ABCD.
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T9 - Kosodélnik a kosoctverec, teoreticky list

Kosodélnik a kosoctverec

ROVNOBEZNIKY jsou: NEROVNA SE #
y y y y
X \ X X X
KOSODELN{K OBDELNI{K CTVEREC | KOSOCTVEREC
X#Y a+90° X#Y a=90° X=y a=90° X=Yy a#90°
Cv. Narysuj si ¢tvercovou sit’. Délka strany ¢tverce je 1cm. Do ¢tvercové sité
zakresli riznymi barvami tyto rovnobézniky:
a) Ctverec b) kosoctverec ¢) obdélnik d) kosodélnik
Vlastnosti rovnobéZnikii
CTVEREC OBDELNIK KOSOCTVEREC KOSODELNIK
Vsechny strany Sousedni strany maji | VSechny strany stejné | Sousedni strany maji
stejné dlouhé rizné délky dlouhé ruzné délky
Vsechny vnitini thly | VSechny vnitini uhly | Zadny vnitini thel Zadny vnitini thel
pravé pravé neni pravy neni pravy
Uhlopticky se Uhlopticky se Uhlopiicky se Uhlopiicky se
vzajemné puli vzajemné pili vzajemné pili vzajemne puali
Uhlopticky jsou Uhlopticky nejsou Uhlopticky jsou Uhlopticky nejsou
kolmé kolmé kolmé kolmé
Uhlopticky maji Uhlopticky maji Uhloptitky nemaji Uhlopticky nemaji
stejnou délku stejnou délku stejnou délku stejnou délku
Uhlopticky ptli Uhlopticky nepuli Uhlopticky pali Uhlopticky neptili

vnitini thly

vnitini thly

vnitini uhly

vnitini uhly
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Cv. Do kazdého obrazku narysuj uhlopricky a ovér, Ze plati vlastnosti uvedené

v predchozi tabulce.

R
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T9 - Kosodélnik a kosoctverec, procvicovaci list

1. Pojmenuj co nejpresnéji rovnobéznik ABCD, pokud viS, Ze:

a)a=4cm,b=6cm, a=280°
byb=5cm,c=25cm, f=90°
c)c=70cm,d=0,7m, y=60°

d) b =53 cm, ¢ =530 mm, 6 = 90°

2. Narysuj usecku |AC|= 6 cm. Doplii k ni isec¢ku |[BD| tak, aby AC a BD byly

uhlopricky a vznikl

a) Ctverec

b) kosodélnik

3. Narysuj do rovnobézniku jejich uhlopric¢ky a popis vlastnosti uhlopricek:

N\ L
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4. Doplii do tabulky chybéjici vlastnosti rovnobéZnikii:

OBDELNIK KOSODELNIK
Vsechny strany Sousedni strany maji | VSechny strany Sousedni strany
ruzné délky
Vsechny vnitini thly | Viechny vnitfni ahly | Zadny vnitini Ghel Zadny vnitini thel
pravé
Uhlopiicky se Uhlopiicky se Uhlopiigky se Uhlopiicky se
vzéajemné puli
Uhlopticky Uhlopti¢ky nejsou Uhlopticky Uhlopticky
kolmé
Uhlopticky maji Uhloptic¢ky maji Uhlopti¢ky nemaji Uhlopii¢ky nemaji

stejnou délku

Uhlopticky vnitini
Gihly puli

Uhlopticky vnitini
Ghly

Uhloptigky vnitini
Ghly

Uhlop#icky vnitini
Ghly

5. Do obrazku dopis velikosti jednotlivych ahli:

41°
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T9 - Kosoctverec a kosodélnik, pisemna prace verze A

1) Vypis vSechny druhy rovnobéznikii:

2) Do obrazku narysuj uhlop¥icky a popis jejich vlastnosti.

3) Obrazky pojmenuj a vypis$ vSechny vlastnosti, které o danych ttvarech znas.

4) Doplii do obrazku velikosti vSech uhlu.

72°
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T9 - Kosoctverec a kosodélnik, pisemna prace verze B

1) Do obrazku narysuj uhlop¥i¢Kky a popis jejich vlastnosti.

/

2) Obrazky pojmenuj a vypis vSechny vlastnosti, které o danych atvarech znas.

N

3) Doplii do obrazku velikosti v§ech uhli.

4) VypiS vSechny druhy rovnobézniki

86



T10 - Konstrukce rovnobézniku, teoreticky list

Konstrukce rovnobéiniku

A. Sestroj rovnobéinik ABCD je-li dano: a =3 cm,d =2 cm, |BD| =25 cm.
1. ZPUSOB - POMOCIi ROVNOBEZEK

(1) ROZBOR (2) POSTUP KONSTRUKCE

1. AABD podle véty sss, |AB|=3
25m cm, |BD|= 2,5 cm, |AD| = 2 cm,
2 +25 > 4 = trojuhelnikovéa
nerovnost je splnéna

p;p||AB,Dep
a;q||AD,Beq
C;CepNnq
rovnobéznik ABCD

a s wn

(3) KONSTRUKCE

O
R

q

/

/N

1.
3.
P

/'5

5.
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2. ZPUSOB - POMOCI 2 SHODNYCH TROJUHELNIKU

(1) ROZBOR (2) POSTUP KONSTRUKCE

1. AABD podle véty sss, |AB|=3
¥ 3 cm, |BD|= 2,5 cm, |AD| = 2 cm,
2+ 2,5 >4 = trojuhelnikova
25am nerovnost je splnéna
k; k(D, r=3cm)
[; 1(B,r=2cm)
C;Ceknl
rovnobéznik ABCD

a s~ LN

(3) KONSTRUKCE

1. 2

Cv. Sestroj rovnobéznik ABCD, znas-li:

a) a=7cm,d=8cm, |BD| =5 cm, pomoci rovnobézek

b) b=25mm, c =50 mm, IBD|= 65 mm, pomoci shodnych trojuhelnikt
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B. Sestroj rovnobéinik ABCD, je-li dano: a=6cm,b =3 cm, f=120°

(1) ROZBOR (2) POSTUP KONSTRUKCE

1. AABC podle véty sus,
|AB|= 6cm, |BC|= 3cm,
£ =120°
p;p|lAB,C€ep
9;q]/BC,Aeq
D;DepNnq
rovnobé&znik ABCD

SAE N

(3) KONSTRUKCE

1.

120°

1207

£ d

=2}

Cv. Sestroj rovnobéznik ABCD, znas-li: a=5cm, ¢ =110° d =4 cm
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T10 - Konstrukce rovnobézniku, procvicovaci list

1. Sestroj rovnobéznik, vis-Ii:
a)a=5cm,d=5cm, |BD|=8 cm
b)a=45mm, d =6 cm, |BD|=8 cm
c)a=32mm, b =45 mm, |BD|= 25 mm
d)c=48mm, 6=120°d=4,8cm
e)a=63mm, b =34 mm,o=238°
2. Sestroj ¢tverec, ktery ma délku ihlopricky 6 cm.
3. Sestroj rovnobéznik TIVY, kde [TU|=8 cm, [UV|=4 cm, |ATIV| = 90°.

4. Sestroj koso¢tverec ABCD podle zadani v obrazku:

Scm

5. Nacrtni 2 rovnobézniky, které maji rozméry sousednich stran 6 cma 3 cm a

presto nejsou shodné.
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T10 - Konstrukce rovnobézniku, pisemna prace verze A

1) Sestroj rovnobéznik DEFG pomoci rovnobézek, je-li dano:

d =55mm, e =4,5 cm, |DF|= 90 mm

2) Sestroj rovnobéznik DEFG pomoci shodnych trojuhelniki, vis-li:

d=6cm,g=4cm, |[EF|=8cm

3) Sestroj rovnobéznik DEFG, jsou-li jeho rozméry:

d=5cm,e=6cm, f=115°

4) Nadrtni dva rovnobéZniky, které maji stejné délky stran, ale nejsou shodné.
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T10 - Konstrukce rovnobézniku, pisemna prace verze B

1) Sestroj rovnobéznik DEFG pomoci shodnych trojuhelniki, vis-li:

d=3,5cm, e =4,5cm, |IDF|= 75 mm

2) Sestroj rovnobéznik DEFG pomoci rovnobézek, je-li dano:

d=6cm,g=4cm, |[EF|=8cm

3) Sestroj rovnobéznik DEFG, jsou-li jeho rozméry:

d=5cm,g=4cm,a=110°

4)Naértni dva rovnobézniky, které maji riizné délky stran, ale nejsou shodné.
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T11 - Obvod a obsah rovnobézniku, teoreticky list

Obvod a obsah rovnobéZniku

OBVOD ROVNOBEZNIKU

o=a+b+a+b

0=2*a+2*b

b

Cv. 1 Vypocitej obsah rovnobézniku ABCD, ktery je:
a) obdélnik s rozméry:a=6m, b =20m
b) c¢tverec s délkou strany: a = 0,9 dm
¢) kosodélnik s rozméry: a =50 cm, b =5 dm

d) kosoctverec s délkou strany: a =45 mm

2. Obvod rovnobézniku MNOP je 68 m, vypocitej délku strany OP, kdyzZ vi§, Ze
INO|= 14 cm.

OBSAH ROVNOBEZNIKU
S=a*va=b*v
Obsah = soucin délky strany a vysky kolmé k této
strané ¢
R, _

Cv. 1 Vypoditej obsah rovnobé&zniku, je-li: Cv 2. Obsah rovnobé&Zniku je 48 cm’

a) a=2m,va=4m avy, je 6 cm, urdi, jaky je rozmér

b) a=6m,b=7m, vy, =60cm strany a.
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T11 - Obvod a obsah rovnobézniku, procvicovaci list

1. Vypocitej obvod a obsah rovnobézniku ABCD:
a)a=9cm,b=5cm,va=4cm
b)ya=13m,b=15m, v, = 140 dm
c)a=80cm,b=0,4m,vy,=7dm

d)c=800m, d=1,3km, v4 =400 m

e) a=3,5cm, v =20 mm, b = 40 mm

2. Vypocitej obsahy rovnobézniki ve ¢tvercové siti. Délka strany jednoho
¢tverecku je 1 cm.

4
7
&

3. V rovnobézniku vypocitej neznamy udaj:

a) S=24,96cm’, a=6,4cm, v, ="? e)S=24cm? va=6cm, b=3cm,
0o="?
b) S =80,51 dm? a="?,va=9,7dm

f) S=48cm? va=6cm, v, = 12 cm,

c)o=26cm,a=5cm, b="? 0=2

d)a=7cm, b =55mm, v, =4,4 cm,
Vp =7

4. Pocitej s pomoci obrazku:

Z pasku plechu Sirokého 4 cm vysekame podlozky, které maji tvar rovnobézniku
srozméry 5,5 cm a 6,5 cm. Do kazdé jesté vyrazime diru tvaru obdélniku s rozméry

2 cma 3,5 cm. Jaka je hmotnost jedné podlozky, kdyz 1 cm? plechu vazi 0,89 kg?

5,5cm 4cm

6 5cm 6,5cm 6,5cm

5. Stanovy dilec ma tvar rovnobéZniku, jeho rozméry jsou a =15 mav, =18 m.
Kolik impregnacnich spreji bude potfeba na nastfikani celého stanového dilu,

kdy? jeden sprej vystaci na 5 dm?.
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T11 - Obvod a obsah rovnobézniku, pisemna prace verze A

1) Vypocitej obvod a obsah rovnobézniku, je-li dino:

a=7cm,b=5cm,v,=6¢cm

2) V rovnobézniku doplii neznamy udaj:
a) S=12,6 dm*, v, =21 dm,a="?

b)o=30mm,a=9cm,b="?

3) Dopli do obrazku udaj, ktery chybi.

2,5m

4) Jaka bude hmotnost plastového drzaku, ktery mi tvar rovnobézniku a jsou do

néj vyvrtany 2 otvory (viz obrizek), kdyz 1 cm? plastu vaZi 0,5 g.

1cm

5cm

1cm

\‘
A 4
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T11 - Obvod a obsah rovnobézniku, pisemna prace verze B

1) Doplii do obrazku udaj, ktery chybi.

25m

2) Vypocitej obvod a obsah rovnobézniku, je-li dano:

a=15cm,b=14cm, v, =13 cm.

3) Jaka bude hmotnost plastového drzaku, ktery mi tvar rovnobézniku a jsou do

néj vyvrtany 2 otvory (viz obrizek), kdyz 1 cm? plastu vaZi 0,5 g.

Bcm

3cm
1cm

3cm 4cm

1cm

4) V rovnobézniku doplii neznamy udaj:
a)S=12dm? va=?,a=5cm,

b)o=3,6dm,b=110mm,a="?
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Souhrnné cviceni T7 - T11

1. Podle obrazku dopli:
a) sousedni vrcholy k vrcholu M
b) proté&jsi vrchol k vrcholu L
¢) sousedni strany ke stran¢ m

d) prot&jsi isecku k NK

e) pojmenuj thlopticky

2. Urdi, kolik je na obrazku rovnobéznikii:

e / /

/ -1

3. Ur¢i velikost uhlu a:

10 f g 50° e

e
a

4. Dopocitej velikost uhli ve ¢tyitihelniku

Q) a=70° f= y= 5=
b) = p=110°  y= 5=
¢) a= p= y = 80° 5=
d) a= = y= 5=90°
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5. Do obrazku vyzna¢ vy$Sky daného rovnobézniku.

Di\ \\ AN

6. Zmér a zapiS velikosti vySek rovnobézniku.

)~

7. U kazdého rovnobézniku zapis:

a) nazev

b) pojmenuj jeho strany a nebo aab
¢) pojmenuj thly

d) vyzna¢ a pojmenuj vysky

e) zakresli uhlopticky

8. Vypocitej obvod a obsah rovnobéZzniku EFGH:

aye=6cm, f=8cm,ve=4,5cm
b) g=50 mm, h=7cm, vy, = 3,5 cm,
C)Ve=7cCm,vi=6Cm,g=7cm

d)ve=0,9dm,g=4,5cm
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9. Sestroj rovnobéznik MNOP, je-li dano:
a) [MN|= 6 cm, [MP|= 4 cm, |£NMP|= 80°

b) IMN|=4 cm, [NP|=7 cm
c)m=4cm,n=5cm, [MO|=7 cm
d)o=7cm,p=5cm, |40PM|=135°
egm=6cm,p=45cm, vy, =3,8cm

n=4cm,0=6¢cm,v,=5cm
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A @

Souhrnna pisemna prace T7 - T11 verze A

o o 1) V rovnobézniku ur¢i a zapis:

a) prot¢jsi stranu ke strané AB
b) vedlejsi vrcholy k vrcholu D

¢) velikost vnittnich thlt rovnobézniku

d) vyzna¢ a pojmenuj uhlopticky

e) vyznac a pojmenuj vysSky

2) Sestroj rovnobéznik KLMN, znas-li:

k=8cm,|=6cm, |[KM|=12cm

3) Vypocitej obvod rovnobéZniku ze cviceni 2.

4) Vypocitej obsah rovnobézniku ze cviceni 2.
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Souhrnna pisemna prace T7 - T11 verze B

1) V rovnobézniku ur¢i a zapis:

105°

a) prot¢jsi stranu ke strané AB

b) vedlejsi vrcholy k vrcholu D

° e c) velikost vnitfnich uhlid rovnobézniku

d) vyzna¢ a pojmenuj thlopticky

e) vyznac a pojmenuj vySky

2) Sestroj rovnobéznik KLMN, znas-li:

k=7cm,n=8cm, |LN|=6 cm

3) Vypocitej obsah rovnobézniku ze cviceni 2.

4) Vypocitej obvod rovnobézniku ze cviceni 2.
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4.4 Trojuhelnik a lichobéZnik

U tématu obsah trojuhelniku, jsem zatadila také nadstavbové ucivo, tj. vypocet
vysky nebo strany zobsahu trojuhelniku. Tuto teorii zde (v¢etné néckolika
procvicovacich prikladt) uvadim jako moznost pouziti pro Sikovné zaky. V této fazi
vyuky jiz zaci ovladaji pocetni operace se zlomky, proto tvar vzorce ve zlomku je pro
n¢ uchopitelny (stejné jako podoba vzorce pro samotny vypocet obsahu trojuhelniku).
Zaci jesté neovladaji vypoéty z rovnice, tato latka je probirana aZ v ro¢niku osmém,
proto vzorec je jiz v upraveném tvaru. Nicméné si myslim, Ze pokud zak tuto teorii
dokéze uchopit, bude pro n¢j vyhodou pii dalsim ucivu. Z vlastni zkuSenosti také vim,
ze pii vypoctech ,,obracenych piikladi* (tzn. ptiklady, kdy zname obsah ¢i obvod
a chceme vypocitat vstupni tdaj) mivaji Zaci velké problémy. Proto si myslim, Ze
diiveéjsi seznameni s témito typy Uloh nemize byt na Skodu. Nicméné v souladu
S obsahem uciva je na kazdém konkrétnim pedagogovi, zda tuto latku do vyuky zaradi
¢1 nikoli. Tato nadstavbova latka mtize slouzit i jako motivace k samostatné praci pro
jednotlivé zéky, kdy jejich cilem bude ptekonat uroven bézného uciva. V procvi¢ovani

I V testech jsou tyto piiklady poté oznaceny hvézdickou.

T12 - Trojuhelnik?23

List teoreticky — obsah trojuhelniku

- List procvicovaci — 9 praktickych ukola

Pisemna prace

T13 - LichobézZnik?4

List teoreticky — obecny lichobéznik, dalsi typy lichobéznikt

- List procvifovaci — 4 praktické ukoly

Pisemna prace

T14 - Konstrukce lichobézZniku?25

List teoreticky — Konstrukce lichobézniku

List procvic¢ovaci — 5 praktickych kol

Pisemna praice26

2 Primarni literatura &. 1, str. 59-62; primarni literatura €. 2 str. 139; primarni literatura ¢. 5, str. 186-188
2 Primarni literatura &. 1, str. 62-65; primarni literatura ¢. 2 str. 140; primarni literatura €. 5, str. 189
% Primarni literatura &. 1, str. 65-67; primarni literatura ¢. 2 str. 141-142; primarni literatura €. 5, str. 190
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T15 - Obvod a obsah lichobézniku?2?

- List teoreticky — obvod lichobézniku, obsah lichobézniku
- List procvi¢ovaci — 5 praktickych ukoli

- Pisemna prace
Souhrnné procvicovaci listy T12 - T1528

Souhrnna pisemna prace T12 - T152°

zakovi, zda se ji pokusi vyfesit.

2 Primarni literatura & 1, str. 67-71; primarni literatura ¢. 2 str. 143-144; primarni literatura ¢. 5, str. 190

2 Primarni literatura &. 1, str. 59-72; primarni literatura €. 2 str. 139-144; primarni literatura ¢. 5, str. 186-192
2 Primarni literatura &. 1, str. 59-72; primarni literatura €. 2 str. 139-144; primarni literatura ¢. 5, str. 186-192
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T12 - Trojuhelnik, teoreticky list
Trojuhelnik

OBSAH TROJUHELNIKU

_ax*xvy, bxwv, cxy
2 2 2

Obsah trojuhelniku = strana vynasobena piisluSnou

vyskou, to celé lomené dvéma.

ODVOZENI: S rovnob&Zniku = a * v, = 2 shodné
trojuhelniky

= S trojithelniku = - § rovnobézniku.

Cv. 1 Vyber vhodné udaje z obrazku a vypocitej obsah trojihelniku MNO:

a) b)
* // IB 2 ]
VYPOCET VYSKY Z OBSAHU VYPOCET STRANY Z OBSAHU
2xS 2xS
V= —/———— strana = ——————
prislusna strana prislusna vySka

Kdy S je obsah trojuhelniku.

Cv. Obsah trojihelniku STU je 40 dm?, délka strany s = 10 dm. Ur¢i vy$ku

trojuhelniku v cm.
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T12 - Trojuhelnik, procvicovaci list

1. Vypocitej obsah trojihelniku MNO a trojihelniku ABC.
ayn=6cm,0=7cm,vp,=5cm

b)n=6,4cm,v,=54cm, vp=4,9cm
c)m=93dm,v,=81dm,0=2,4dm

d)a=0,6 mm, v, =0,4 mm
e)a=11cm,v,=60mm,b=7,5cm

Hb=21mm,v,=1,4cm,c=35mm

2. Podle iidaji z obrazku vypocitej obsah trojuhelniku:

a) b)

50cm

3. Obdélnik ma rozméry |AB|= 24 cm, |BC|= 13 cm. Bod E je stied isecky AB.
Vypoditej:

a) obsah trojuhelniku AED
b) obsah trojahelniku BCD
c) obsah obdélniku ABCD

d) obsah trojihelniku EBD

4. Vypocitej obsah pravouhlého trojihelniku s délkami odvésen 8,4 cm a 55 mm.

5. Narysuj trojihelnik s délkami stran a =4 cm, b = 3 cm, ¢ =5 cm. Vyzna¢ vysky.

VysSKky zmér a vypocitej obsah trojuhelniku ABC. Musime vSechny vySky mérit?
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* 6. Obsah trojihelniku MNO je 96 cm® Vyska v, ma velikost 8 cm. Vypotitej
velikost strany n k dané vysce vp.

7. Narysuj rovnoramenny trojihelnik ABC s délkou zdkladny ¢ = 12 cm a délkou

ramene a = b = 10 cm. ZméF vysku v, v tomto trojuhelniku a vypocitej jeho obsah.

8. Ur¢i, zda je vétsi obsah vybarvené plochy nebo soucet obsahu trojuhelniki BCE

a ADE.

T 2cm
4

4cm

6cm

9. Body XYZ jsou stfedy stran trojuhelniku KLM, jehoZ obsah je 16 cm?. Uréi
obsah trojihelniku XYZ. Udélej si nacrtek.
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T12 - Trojuhelnik, pisemna prace verze A

1) Podle uidajii z obrazku vypocitej obsah trojihelniku OPQ.

2) Vypocitej obsah trojihelniku podle zadani:

k=5m, m=46 dm, vy =460 cm

3) Vypocitej obsah vybarnevého trojuhelniku. Bod E je stied usecky AB.

30m

12m

4) Narysuj rovnostranny trojihelnik ABC s délkou strany 4 cm. Zmér si jeho

vy$ku a vypocitej obsah trojuhelniku ABC.

*5) Obsah trojihelniku je 24 cm? a jeho strana jedlouha 12 cm. Jaka je velikost

vySKy trojuhelniku.
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T12 - Trojuhelnik, pisemna prace verze B
1) Narysuj rovnostranny trojuhelnik KLM s délkou strany 3 cm. Zmér si jeho

vySku a vypocfitej obsah trojuhelniku KLM.

2) Podle tidaji z obrazku vypocitej obsah trojihelniku OPQ.

5,2dm

3) Vypocitej obsah trojuhelniku podle zadani:

k=5m, m=46dm, vy =460 cm

4) Vypocitej obsah vybarnevého trojihelniku. Bod E je sti‘ed usecky CD.

16cm

22cm

*5) Obsah trojihelniku je 24 cm? a jeho strana jedlouha 12 cm. Jaka je velikost

vySKy trojuhelniku?
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T13 - Lichobéznik, teoreticky list

Lichobéznik
OBECNY LICHOBEZNIK AB, CD — zakladny lichob&Zniku
BC, AD — ramena lichobézniku
v — vy3ka lichob&zniku
N #

ABICD AD 4 BC| NENIROVNOBEZNA

Zakladny v lichobéZniku jsou vzdy rovnobézné, ramena nejsou nikdy rovnobé€zna.

Cv. 1 Popis lichobéznik: N MN = KL MN
Cv. 2 Ur¢i a zapis, zda jsou ML = LK KN
useCky rovnobézné. 4 V= LM NK
) KL = MN  NK

NK = MN NL

DALSI DRUHY LICHOBEZNIKU

Pravouhly lichobéznik Rovnoramenny lichobéznik

1 s

c

: A
- 5 o
- 1 rameno je kolmé k zakladnam - b =d (ramena jsou shodné tisecky)
- velikost kolmého ramene stejnd jako - a=p,y=0
vyska lichob&zniku - osa soumérnosti d¢li rovnoramenny

lichobéznik na dva shodné pravothlé
lichobéZniky

Cv. Najdi a zapiS z obrazku vSechny pravouhlé lichobéZniky. Najdi a zapi$ vSechny

rovnoramenné lichobéZniky. - >
8 5
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T13 - Lichobéznik, procvicovaci list

1. Rozhodni, o jaky jde lichobéZnik.

B
N D

2. Najdi a zapi$ v obrazku vSechny lichobéZniky.

/

3. Zapis vysky vSech pravouhlych lichobézniki. Kazdy vybarvi jinou barvou

30dm
200cm

I a

m 2,5m

4. Naértni lichobéZniky podle udajii:
a) zakladny AB, CD, |AB|< |CD], pravothly lichobé&znik
b) zakladny FG a EH, |EH| < |FG|, pravouhly lichobéznik

¢) rovnoramenny lichob&éznik KLMN, ramena jsou LM a NK, |KL| < [MN]|
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T13 - Lichobéznik, pisemna prace verze A

1) Naértni obecny lichobéZnik, popis vSechny jeho ¢asti a vypis$ jeho vlastnosti.

Ywv_ 7

2) Najdi a zapis vSechny lichobéZniky z obrazku.

3) Nadrtni pravouhly lichobéznik ABCD, ziakladny jsou AB a CD. |AB| < |CD|

4) Nacrtni rovnoramenny lichobéznik a popiS$ jeho ¢asti a jeho vlastnosti. Co plati

v __r

pro uhly v rovnoramenném lichobéZniku? Co déla osa soumérnosti.
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T13 - Lichobéznik, pisemna prace verze B

1) Naértni rovnoramenny lichobéZnik a popis$ jeho ¢asti a vypis jeho vlastnosti. Co

YW 7

plati pro uhly v rovnoramenném lichobéZniku? Co déla osa soumérnosti.

2) Nacrtni pravouhly lichobéZnik, popis vSechny jeho ¢asti a vypi$ jeho vlastnosti.

3) Najdi a zapiS$ vSechny lichobéZniky z obrazku.

o~

)

4) Naértni obecny lichobéznik ABCD, zakladny jsou AB a CD. |AB| > |CD|, IBC| >
|CD|.
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T14 - Konstrukce lichobézniku, teoreticky list

Konstrukce lichobéiniku

Sestroj lichobéznik ABCD, jsou-li velikosti zakladen a = 3 cm, ¢ = 1,2 cm, ramene b =
1.5 cm, velikost uhlopricky |AC| = 2 cm.

(O ROZBOR (2 POSTUP KONSTRUKCE

AB; |AB| =3 cm
K; k(A, r=2cm)
I; 1(B,r=1,5cm)
C;Ceknl
trojuhelnik ABC
p;Cep,pllAB

O 1,2cm

2cm 1,5cm

D;Dep,|CD|=12cm
lichobéznik ABCD

O No Ak wdE

1. 2.

POSTUPU PRO SESTROJENI LICHOBEZNIKU JE VICE, DODRZUJ SPRAVNE
POPISY A PRAVIDLA PRO SESTROJOVANI TROJUHELNIKU.
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T14 - Konstrukce lichobézniku, procvicovaci list

1. Rysuj lichobéZniky podle zadani. Narysuj nékolik moZnych feSeni. Nezadané
udaje zvol libovolné.

a) zékladny maji délky 6 cma 3 cm

b) délka jedné uhlopricky je 45 mm

¢) vyska lichobézniku je 2,5 cm

2. Sestroj lichobéznik KLMN se zakladnami KL a MN, je-li:
a) k=62 mm, m=3,3cm, n =30 mm, |LN| =5,7 cm
b) k =59 mm, a = 65°, f=180° n=5,5cm

c)k=8cm, f=55°n=35mm

3. Sestroj pravouhly lichobéznik ABCD s pravym uhlem u vrcholu A. Délka

zakladen je |AB|= 6cm, |CD|=4 cm a délka ramene b je 3 cm.

4. Narysuj podle postupu konstrukce, pojmenuj vznikly ¢tyitahelnik.

JK; |JK|]=3cm

p;plJK, JEP

g;,qLlJK Keq

M; M € p, [MJ=5cm

L;Leq, |LK|=2cm, L €~ JKM
JKLM

ok whPE

5. Sestroj lichobéznik ABCD se zakladnami AB a CD, ve kterém: a=9cm, b =6
cm, ¢ =3 cm, d =5 cm. (Pomoz si nacrtkem a pii konstrukci vyuzij znalosti

Z konstrukci jinych rovinnych utvarit).
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T14 - Konstrukce lichobézniku, pisemna prace verze A
1) Sestroj lichobéznik KLMN se zakladnami KL a MN, ve kterém: k = 55 mm,

I =2,2cm, m =30 mm, [KM|=5,2 cm. Nezapomeii na nacrt a postup konstrukce.

2) Sestroj lichobéZnik OPQR se zakladnami OP a QR, pro néjz plati: 0 = 47 mm, p

= 0,33 dm, a = 60°, # = 70°. Nezapomei na nacrt a postup konstrukce.

BONUS:

Sestroj lichobéznik CDEF s pravym ihlem p¥i vrcholu C a zakladnami CD a EF.
Délky stran jsou f = 3 cm, uhlop¥icka [FD|=5 cm, d = 70 mm.
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T14 - Konstrukce lichobézniku, pisemna prace verze B
1) Sestroj lichobéznik OPQR se zakladnami OP a QR, pro néjz plati: 0 =5,7cm, r

=35 mm, a =72°, f = 45°. Nezapomeii na nacrt a postup konstrukce.

2) Sestroj lichobéZnik KLMN se zakladnami KL a MN, ve kterém: k =5,8 cm, m =

33 mm, n =25 mm, |LN|= 5,7 cm. Nezapomeii na nacrt a postup konstrukce.

BONUS:

Sestroj lichobéZnik CDEF s pravym uhlem p¥i vrcholu C a zakladnami CD a EF.
Délky stran jsou f = 3 cm, uhlop¥i¢ka [FD|=5 cm, d = 70 mm.
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T15 - Obvod a obsah lichobézniku, teoreticky list
Obvod a obsah lichobéZniku

OBVOD LICHOBEZNIKU o=a+b+c+d
i : . . Obvod je soucet délek vSech stran
B lichobézniku.

Z lichobéZzniku vytvotime trojuhelnik tim,
ze horni zakladnu pfeneseme k té spodni.
Vzorec pro vypocet obsahu lichobézniku je
odvozen od vzorce pro obsah trojuhelniku.

Cv. Vypocitej obvod a obsah lichobéZniku podle udaju z obrazki.

35mm

4 5cm
Jcm

Tcm 2cm

Bcm
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T15 - Obvod a obsah lichobézniku, procvicovaci list

1. Vypocitej obsah lichobézniku ABCD se zakladnami AB a CD, je-li dano:

a)a=12cm,c=55mm,v=4cm

b)ya=8,2cm,c=22mm,v=38cm

2. Doplii do tabulky chybéjici idaje pro rovnobéznik ABCD se zakladnami AB a CD.

a b c d Vv 0 S
11,8 cm 5cm 80 mm 6,3cm | --mmmeeee- cm | e
dm 7,1 dm 120 cm 6,9dm | - 39.8dm | ------m--
11,4cm | - 66 mm 5,2cm 05dm | --emme-- cm?
25cm 1dm dm 01lm | - 6,7dm | ---—--m--
8cm 0,5dm 60mm | ---—----- X1 (O — mm2

3. Ur¢i obsah lichobézniku podle udaji z obrazku:

35cm

4. Ur¢i obvod lichobézniku ABCD:

a)a=7m,b=400cm,c=3m,d=50dm

50mm

6cm

0,4dm

b) |AB| = 8 m, [BC| = 54 dm, |CD| = 6 m, |DA| = 700 cm

9cm

5. Obvod rovnoramenného lichobézniku MNOP a velikosti nékterych stran jsou

dany. Urci rozméry chybéjicich stran.

a) 0 = 26 cm, zdkladny: a=12cm,c=8cm,b=2,d="?

b) 0 = 3,3d m, zékladny: a =16 cm,c=5cm, b =8cm,d = ?

) 0 = 280 mm, zakladny: c=4cm,a=?,b=d=5cm.
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T15 - Obvod a obsah lichobéZniku, pisemna prace verze A
1) Vypocitej obsah lichobézniku ABCD se zakladnami AB a CD, je-li dano:
a=11cm,c=450 mm,v=0,4dm

2) Je dan obvod rovnoramenného lichobézniku a délky jeho zakladen, urci velikost

ramene tohoto lichobézniku (v cm).

0=38cm,a=13dm,c=11cm

3) Podle udaji z obrazku vypocitej obsah lichobézniku JKLM.

1,8dm

4) Urc¢i obvod lichobéZniku KLMN, se zakladnami KL a MN:

k=12 cm, | =0 1 cm v¢tsi nez strana k, m = 80 mm, n = polovina strany m
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T15 - Obvod a obsah lichobéZniku, pisemna prace verze B
1) Je dan obvod rovnoramenného lichobézniku a délky jeho zakladen, ur¢i velikost

ramene tohoto lichobéZniku (v ¢cm):

0=3,2dm,a=18cm,c=0,8dm

2) Vypocitej obsah lichobéZniku ABCD se zakladnami AB a CD, je-li dano:

a=7,7cm,c=22mm,v=0,44 dm

3) Ur¢i obvod lichobéZniku KLMN se zakladnami KL a MN:

k =0 3 cm vétsi nez strana d, | = 6 cm, m = polovina strany k, n =7 cm

4) Podle udaji z obrazku vypocitej obsah lichobézniku JKLM.

8cm

1,2dm
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Souhrnné procvicovaci listy T12 - T15

1. Vypocitej obsah trojihelniku XYZ, je-li dano:
a)y=7cm,vy=45mm

b) x =20 mm, vy = 0,8 cm

c)x=4cm,vx=22dm

d)z=4dm,v,=04m

Obsah u kazdého piikladu vyjadti v mm?, cm?i dm?.

2. Vypocitej obsah trojuhelnika zakreslenych ve ¢tvercové siti. Délka strany
jednoho ¢étverce je 1 cm.

A b N

\ AERN ’

\| B / 14

[ 4

3. Rozhodni, které z obrazku jsou lichobézniky. Ur¢i, o jaky typ lichobéZniku jde.

AN

£

4. Podle obrazku najdi a zapis:

a) vSechny pravouhlé lichobézniky

b) obecny lichobéznik

¢) zékladny obecného lichobéZzniku

d) ramena obecného lichobézniku
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5. Narysuj lichobéZnik KLMN se zakladnami KL a MN:
a) k=55mm, | =22 mm, m = 3 cm, |[KM|= 5,2 cm
b) k=57 mm, n =35 mm, a =72°, f =45°

c) [KL|= 7,2 cm, [KN|= 30 mm, [NM|= 57 mm, [£LKN|= 62°

6. Urci obvod lichobéZzniku EFGH se zakladnami EF a GH:
a)e=10cm, f=30mm,g=5cm, h=4cm
b)e=118 mm,f=0,5dm,g=8cm, h=6,3 cm

¢) |EF|=91 dm, |[FG|= 4,7 m, |GH|= 690 cm, [HE|=5,4 m

7. Ur¢i obsah lichobézniku ABCD se zakladnami AB a CD:
a)a=70dm,c=4m,v=60cm
b)a=180mm,b=245cm,c=3,2dm,v= 5cm
c)a=12cm, c=55mm, v=40 mm

d)a=11,4cm,c=6,6 cm,d =52 mm,v=5cm

8. Je dan obsah lichobéZniku MNOP se zakladnami MN a OP, ur¢i velikost vysky:
a) S=28cm?, m=8cm, INO|=0,5dm, 0 = 60 mm

b) S =45 cm? m =114 mm, 0 = 6,6 cm

* 9, Je dan obsah trojuhelnik XYZ. Vypocitej délku strany x:
a)S=12cm’ v=6cm
b) S = 10,125 mm?, v = 0,25 dm

c) S=36cm’ v=90 mm
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10. Vypocitej podle zadani z obrazku celkovy obsah utvaru.

m
28m ﬂ— e

26m

28m
11. Z kolika pravothlych trojihelniki s odvésnami dlouhymi 3 cm sestavis§
nasledujici tvary? Urcéi samostatné pro kazdy obrazek. Trojuhelnik si miiZeS§

vystiihnout.

rovnobéznik Ctverec
Bem 3cm
|
|
I
i acm 3cm
a
3cm
3cm
Jcm 12cm
:
i
| 3cm
a
Bcm Bcm
pravothly lichob&znik rovnoramenny lichobé&znik
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Souhrnna pisemna prace T12 - 15 verze A

1) Vypocitej obsah trojihelniku PQR, kdyz:

p=12mm,q=1,6cm,v,=13cm

2) Podle obrazku urci
a) obsah trojuhelniku ABC
b) obsah lichobézniku ABCD

¢) obsah trojuhelniku ACD

800cm

3) Narysuj lichobéZznik JKLM se zakladnami JK a LM, pro ktery plati:

j=72mm, =2,6cm, m=46 mm, [KM|=6cm

4) Vypocitej obvod a obsah lichobéZniku ze cvic¢eni 3. (Chybéjici idaje si zmér

z konstrukce.)
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Souhrnna pisemna prace T12 - 15 verze B

1) Podle obrazku ur¢i

a) obsah trojuhelniku ABD
b) obsah lichobézniku ABCD

¢) obsah trojuhelniku DBC

2) Vypocitej obsah trojuhelniku PQR, kdyz:

g=14cm, r=12mm, vg =11 mm

3) Narysuj lichobéznik JKLM se zdakladnami JK a LM, pro ktery plati:

j=83cm, I =44 mm, m= 3,9 cm, |[KM|=74 mm

4) Vypocitej obvod a obsah lichobéZzniku ze cviceni 3. (Chybéjici udaje si zmér

z konstrukce.)
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4.5 Hranol

T16 - Hranol39

List teoreticky — Casti hranolu, plast hranolu, sténové a télesové thlopticky

- List procvi¢ovaci — 6 praktickych ukoli

Pisemna prace

T17 - Sit’ hranolu3?

List teoreticky — sit’ hranolu

List procvic¢ovaci — 6 praktickych ukoli

Pisemna prace

T18 - Povrch hranolu3?

List teoreticky — povrch hranolu

- List procvicovaci — 7 praktickych ukola

Pisemna prace

T19 - Objem hranolu33

List teoreticky — objem hranolu, pfevody jednotek objemu

- List procvicovaci — 6 praktickych ukola

Pisemna prace
Souhrnné procvicovaci listy T16 - T1934

Souhrnna pisemna prace T16 - T1935

% Primarni literatura &. 1, str. 73-75; primarni literatura €. 2 str. 145-146; primarni literatura €. 5, str. 199-202
3! Primarni literatura &. 1, str. 76-79; primarni literatura €. 2 str. 147-150; primarni literatura ¢. 5, str. 199-202
%2 Primarni literatura &. 1, str. 79-82; primarni literatura €. 2 str. 150; primarni literatura ¢. 5, str. 199-202

33 Primarni literatura &. 1, str. 82-84; primarni literatura €. 2 str. 151-152; primarni literatura ¢. 5, str. 199-202
3 Primarni literatura &. 1, str. 73-92; primarni literatura €. 2 str. 145-157; primarni literatura €. 5, str. 199-202
% Primarni literatura &. 1, str. 73-92; primarni literatura €. 2 str. 145-157; primarni literatura €. 5, str. 199-202
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T16 - Hranol, teoreticky list

Hranol

horni
podstava PODSTAVY HRANOLU =
podstavna 2 stejné Gtvary

hrana

boc¢ni sténa

BOCNI STENY = obdéIniky
<+—— bocni
hrana nebo Ctverce

bocéni
hrana

spodni podstava

VYSKA = délka boéni hrany

Hranol ma tolik stén, kolik stran ma jeho podstava.

Cv. 1 VypiS podle nacrtku:

a) podstavné hrany:
b) podstavy

¢) boéni hrany:

. " d) bocni stény:

Cv. 2 Rozhodni, zda jde o hranol. Pi§ ano x ne.

N
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Plast hranolu

/

PLAST HRANOLU JE
SLOZEN ZE VSECH

BOCNICH STEN.

podstavy

| plast

Cv. Ur¢i z kolika stén je sloZen plast’ zadanych téles. (Nacrtni si obrazky.)

a) pétiboky hranol
b) sedmiboky hranol
C) trojboky

d) dvanactiboky

Stenova a télesovd uhlopiicka

STENOVA UHLOPRICKA — spojuje dva protgjsi
vrcholy postavy nebo boc¢ni stény, tzn. lezi cela

pouze V jedné sténé, do télesa nezasahuje.

IERESONVRDRSORRIGIN - spojuje dva vrcholy

Z raznych stén télesa, tzn. lezi celd uvnitt hranolu

a nedotyka se zadné stény.

Cv. Do obrazku dokresli iisecky podle zadani a urci, zda jde o sténovou, nebo

télesovou uhlopricku.

a) |BE|= g) |DH|=
b) |FA|= h) |FD|=
c) |AE|= i) |HC|=
d) |CD|= J) ICE|=
e) [BF|=
f) |BG|=
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T16 - Hranol, procvicovaci list

1. Rozhodni, zda plati tvrzeni. PiS ano x ne.
a) Kazdy hranol ma dvé podstavy.
b) Kazdy ¢tyrboky hranol je kvadr.
¢) Kazdy hranol ma ¢tyfi bo¢ni stény.
d) Kazda krychle je hranol.
e) Kazdy hranol ma dvé rizné podstavy.
) Kazda bocni sténa ma tvar obdéIniku nebo Ctverce.

g) U hranolu nemtize byt podstavou trojuhelnik.

2. Zapis$ nazvy podstav hranoli.

a) b)

3. Podle obrazku zapis nazvy:

a) vSech boc¢nich stén

b) podstav

c) vsech podstavnych hrany
d) vSech boc¢nich hran

e) vsech vysek
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4. Dopli tabulku.

NAZEV Bl())%CNEigH Bg%%gH POCET o POCET
HRANOLU HRAN STEN VRCHOLU PODSTAV
TROJBOKY
CYRBOKY
PETIBOKY

5. Ur¢i, co plati pro pétiboky hranol. Pi§ ano x ne.

a) Plast se sklada ze Sesti obdélnika.

b) Hranol ma 11 vrchold.

) Hranol ma dv¢ podstavy tvaru pétitihelniku.

d) Hranol ma ¢tyfi bo¢ni hrany.

e) Hranol ma celkem 15 hran.

6. Vypis podle obrazku:”

b)

d)

alespon 6 sténovych uhlopiic¢ek

alespoii 3 télesové tthlopticky

alespoii 2 bo¢ni stény

alespoil 5 podstavnych hran
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T16 - Hranol, pisemna prace verze A

1) PopiS do obrazku jednotlivé ¢asti hranolu.

2) Napis, z ¢eho se sklada plast’ hranolu.

3) Podle udaji z obrazku vypis vSechny:

a) podstavy

b) boc¢ni stény

¢) bo¢ni hrany

d) podstavné hrany

4) NapiS$ nazvy a vyznac¢ do obrazku:

a) alespon 3 télesové thlopticky

b) alespon 6 sténovych thlopficek

-
-
-
-
-
-

-
-
-
L =
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T16 - Hranol, pisemna prace verze B

1) Podle udaja z obrazku vypis vSechny:

a) podstavy

b) boc¢ni stény

-
)
H
H
F
y
H
H
H
H
F
-
'n
LS
(3
.

¢) bo¢ni hrany

d) podstavné hrany

2) Napis nazvy a vyznac¢ do obrazku:

a) alespon 3 telesové uhlopticky

b) alespon 6 sténovych uhlopiicek

3) Napis, z ¢eho se sklada plast’ hranolu.

4) Popis do obrazku jednotlivé ¢asti hranolu.
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T17 - Sit hranolu, teoreticky list

8 ’
- Sit’ hranolu

sen SIT = slozend ze vSech jeho stén
= pokud sit’ vystfihneme, musime z ni opét
slozit ptivodni hranol

) . = je vice zpusobi, jak narysovat sit’
cm

PODSTAVA

A

3cm 6cm acm ROZVINUTY
. +«————  PLAST

PODSTAVA

A

Bcm 3cm

Cv. 1 Naértni sit’ z ramecku, pouZzij vSak jiné zobrazeni podstav. Ke kazdé strané

pripis jeji rozméry.

Cv. 2 Narysuj sit’ hranolu, jehoZ vySka je 6,5 cm, podstavou je rovnobéznik ABCD,
kde |AB|= 31 mm, |BC|= 14 mm, |AC|= 36 mm. Nejprve si nacrtni hranol, dopli

rozméry, poté si nacrtni sit’. Teprve potom rysuj.
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T17 - Sit’ hranolu, procvicovaci list
1. Podle obrazku hranolu, nacrtni jeho sit’. Ke kazdé hrané pripis jeji velikost.

6cm

P o

3cm 35cm

2. Napis, ktery obrazek znazornuje sit’ hranolu. Zdiévodni pro¢.

3. Podle sité nacrtni hranol.

a) b)
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4. Narysuj sit’ hranolu, ktery ma vy§ku 25 mm a jeho podstava ma tvar podle

obrazku:
a) rovnobéznik b) rovnoramenny lichob&znik ¢) rovnoramenny trojuhelnik
2cm
40mm
° o 1,5cm 4cm
1,5cm 60°
45° d O
o 4cm

35mm

5. Naértni sit’ hranolu. Ke kazdé strané pripis jeji velikost.

1cm

2cm

6. Narysuj sit’ hranolu podle obrazki. Hranol je vyFiznut z krychle, jejiz délka

hrany je 3 cm.

a) b)
4,2 cm
3cm
3cm
3cm
c) d)
3cm
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T17 - Sit hranolu, pisemna prace verze A

1) Nacrtni podle obrazku sité hranol.

2) Podle obrazku nacrtni sit’ hranolu a ke kazdé hrané napis jeji velikost.

2cm o 6 cm

3cm ST

8 cm

3) Udélej nacrtek libovolného pétibokého hranolu a napis, kolik by méla jeho sit’

¢asti a z kolika by byla hran.

4) Narysuj sit’ hranolu, pokud vis, Ze jeho podstavou je rovnoramenny lichobéznik
MNOP se zakladnami MN a OP s rozméry |[MN|= 42 mm, [MP|= 21 mm, |4PMN|=

65°. VySka hranolu je 3,5 cm. Nejprve si udélej nacrtek hranolu i sité.
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T17 - Sit hranolu, pisemna prace verze B

1) Narysuj sit’ hranolu, pokud vis, Ze jeho podstavou je rovnoramenny lichobéZnik
MNOP se zakladnami MN a OP, jehoZ rozméry |MN|= 38 mm, |[MP|= 19 mm,
|#PMN|= 55°. Vy$ka hranolu je 3,2 cm. Nejprve si udélej naértek hranolu i sité.

2) Udélej nacrtek libovolného Sestibokého hranolu a napis, kolik by méla jeho sit’

¢asti a z kolika by byla hran.

3) Nacrtni podle obrazku sité hranol.

4) Podle obrazku nacrtni sit’ hranolu a ke kazdé sténé napis jeji velikost.

6 cm

3cm

4 cm 4.5cm

137



T18 - Povrch hranolu, teoreticky list

Povrch hranolu

POVRCH HRANOLU je soucet obsahti vSech jeho stén.

v S=2*Sp+ Spl

Sp = OBSAH PODSTAVY

Spl = OBSAH PLASTE

, . PODSTAVA
ROZVINUTY PLAST = .
obdélnik, kde 1. rozmér ¢ > ¢ - ROZVINUTY
je vyska hranolu a PLAST
2. rozmér je obvod podstavy. S PODSTAVA
Cv. 1 Vypocitej povrch hranolu podle udaja z obrazku.
acm
a
) c = Becm b) e E ; 3.5cm

Scm

8cm

Cv. 2 Vypocitej povrch hranolu, ktery ma vysku 55 mm a podstavu tvaru

rovnobéZniku ABCD s rozméry a=6,4cm,b=25cmav, =3 cm.
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T18 - Povrch hranolu, procvicovaci list

1. Vypocitej povrch hranolu podle udaji z obrazki, jehoZ podstavou je:

a) pravouhly trojuhelnik b) rovnoramenny lichobéznik

120mm

12cm

2. Vypocitej povrch hranolu, ktery ma vySku 60mm a jeho podstavou je

rovnobéznik:

a) s délkami stran: ¢ =23 mm, d = 3,8 cm a vySkou V¢ = 33 mm

b) s délkami stran: a = 6,4 cm, b = 2,5 cm a vyskou vy, = 30 mm

3. Stifecha ma tvar trojbokého hranolu (idaje viz obrazek). Kolik roli asfaltové

lepenky s Sifkou 90 cm a délkou 30 m je tieba k polepeni celé stiechy (bez Stitu)?
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4. Bonbony maji tvar hranolu, jehoZ podstavou je rovnoramenny lichobéZnik
(idaje viz obrazek). Na obaleni 15 cm’ je téeba 3,5 g cukru. Kolik cukru je tieba

na obaleni 60 takovychto bonbont?

2cm

3cm

5. Rovnobéznik ABCD srozméry a =8 cm, b =4 cm a v, = 3 cm je podstavou

hranolu. Jaka je vySka tohoto hranolu? Nacrtni si obrazek.

6. Podstavou trojbokého hranolu je rovnostranny trojuhelnik s délkou strany 10
cm a vySkou 87 mm. VySka celého hranolu je 12 cm. Urci jeho povrch. Nacrtni si

obrazek.

7. Vyjadri v jednotkach uvedenych v zavorce:

0,009 m? = (cm?) 853 cm® = (dm?)
1500 cm? = (m?) 165 cm’ = (mm?)
620 mm? = (dm?) 36m = (dm?)
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T18 - Povrch hranolu, pisemna prace verze A

1) Podle udaju z obrazku vypocitej povrch hranolu.

50mm

2) Vypocitej povrch hranolu, ktery ma vySku 8 cm a jeho podstavou je

rovnobéznik MNOP, pro ktery plati: m = 90 mm, n =4 cm, vy, = 30 mm.

3) Zapis vzorec pro vypocet povrchu hranolu a pomoci obrazku vysvétli, co

jednotlivé ¢asti vzorce znamenaji.

4) Urd¢i v jednotkach uvedenych v zavorce:

358 cm? = (dm?) 4824 cm? = (m?)
0,424 m® = (cm?) 524 dm’ = (mm?)
518 mm? = (cm?) 0,569 dm?® = (mm?)
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T18 - Povrch hranolu, pisemna prace verze B

1) Urdi v jednotkach uvedenych v zavorce:

0,825 m? = (cm?) 552 dm’ = (m?)
672 mm? = (cm?) 3824 cm® = (m?)
584 cm? = (dm?) 6,5 dm? = (mm?)

2) Vypocitej povrch hranolu, ktery ma vySku 8 cm a jeho podstavou je

rovnobéznik MNOP, pro ktery plati: m =7 cm, n = 50 mm, v, = 3 cm.

3) Podle udaji z obrazku vypocitej povrch hranolu.

0.7dm

S0mm

4) Zapis vzorec pro vypocet povrchu hranolu a pomoci obrazku vysvétli, co

jednotlivé ¢asti vzorce znamenaji.
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T19 - Objem hranolu, teoreticky list

Objem hranolu

»
"""
s

a
¥
"
a8

V=Sp*v

Sp = OBSAH PODSTAVY

v=VYSKA

Cv. Vypoditej objem hranolu, jehoZ vy$ka je 7 cm a jeho podstavou je:

a) pravouhly trojuhelnik

b) rovnobéznik

B6cm

50mm

B

9cm

4cm

¢) lichobéznik

4cm

3cm

81mm

PREVODY OBJEMOVYCH JEDNOTEK

1 m®=1000 dm® 1dm*=11 1hl =100 |

Cv. Vyjadri v jednotkach uvedenych v zavorce:

3dm’= (1) 230 1= (m®)
0,2 hl= () 2500 dm® = (dm?)
301= (dm®) 854 dm® = (m®)
46 m’ = (hl) 963 hl = (m®)
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T19 - Objem hranolu, procvicovaci list
1. Vypocditej objem hranolu (v centimetrech i milimetrech krychlovych), jehoz

vyska je 10 cm a podstavou je:

a) rovnobéznik: a=5cm, v, =8 cm
b) lichobéznik se zakladnamia a c: a =64 mm, ¢ =5,5cm, v, =34 mm
C) trojuhelnik: a =12 cm, v, =6 cm

d) rovnobéznik: b = 65 mm, v, =5 cm

2. Podle idaji z obrazku vypocitej objem hranolu.

()
L
M
-
.
-
M
L
.

=7cm
L
-
w
-
v
6cm .
w
L
L]
M
-

»
---------- et 4 -""gq"u T
et cm ¥ 2
‘‘‘‘‘‘ ® ,"‘" §5Cm hL
---------------- ,n"" ;.-‘ L
40mm -
80mm

3. Objem hranolu je 108 dm®. Ur¢i jeho vysku, kdyZ vi§, Ze podstavou je pravoihly
trojihelnik ABC s pravym uhlem u vrcholu C a délkami stran ¢ = 15 dm, a = 12
dmab=9dm.

4. Vyjadri v jednotkach uvedenych v zavorce.

7m= (dmd) 450 387 mm® = (dm?)
3m’= (1) 12341= (cm®)
50 dm® = (hl) 800 cm® = (dm?)
3750 dm® = (m®)
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5. Ur¢i, jaké mnoZstvi vody v litrech se vejde do bazénu, ktery ma podstavu tvaru

rovnobézniku a rozméry viz obrazek.

15m

ALECLETCEEEEEERE snnnshassnnnnnnnn

3.5m

©
3

)
)
]
bysanar o ns:

6. Téleso je slozeno z trojbokého a ¢tyrbokého hranolu. Ur¢i:

a) objem trojbokého hranolu

b) objem ¢tyibokého hranolu

C) objem celého télesa

d) o kolik procent je objem trojbokého hranolu mensi nez objem ¢tyfbokého

hranolu

Bm

50dm
80dm

1000cm

“-
3

145



T19 - Objem hranolu, pisemna prace verze A

1)Vypocitej objem hranolu, jehoZ vyska je 8cm a podstavou je:
a) obdélnik s délkami stran 8 cma 30 mm
b) pravothly trojihelnik s délkami odvésen 8 cm a 2 cm (odvésny sviraji pravy thel)

¢) lichobéznik ABCD se zakladnami AB a CD, jehoz rozméry jsou a = 9 cm, ¢ = 70 mm,
vV=6cm

2) Objem hranolu je 132 cm®, podstavou je rovnob&Znik s rozméry a =11 cmav, =

3 em. Vypocditej, jaka je vySka hranolu.

3) Vyjadri v jednotkach uvedenych v zavorce.
53m® = (dmd) 4042 cm® = ()

10825 mm® = (cm?) 851 m° = (hl)

4) Ur¢i v litrech objem hranolu, je-li dano:

2000cm
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T19 - Objem hranolu, pisemna prace verze B

1) Ur¢i v litrech objem hranolu, je-li dano:

3m
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2) Vyjadri v jednotkach uvedenych v zavorce.

325 841 mm® = (cm®) 94 hl = (m®)

5269 cm® = (I) 84 dm® = (m?)

3) Objem hranolu je 225 cm®, podstavou je rovnob&Znik s rozméry b =9 cm, v, =5

cm. Vypocitej, jaka je vySka hranolu.

4)Vypocitej objem hranolu, jehoZ vyska je 8 cm a podstavou je:
a) pravouhly trojuhelnik s délkami odvésen 8 cm a 2 cm (odvesny sviraji pravy thel)

b) lichobéznik ABCD se zakladnami AB a CD, jehoZ rozméry jsou: a =8 cm, ¢ = 110

mm, v=70cm

c) ¢tverec s délkou hrany 5 cm
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Souhrnné procvicovaci listy T16 - T19

1. Podle obrazku zapis:

a) PODSTAVNE HRANY

b) BOCNI STENY

¢) BOCNI HRANY

d) ALESPON 8 STENOVYCH
UHLOPRICEK

e) ALESPON 4 TELESOVE
UHLOPRICKY

2. Nacdrtni sit’ hranolu na obrazku, ke kazdé pripis jeji rozmér.

12cm

5cm

3. Podle obrazku sité nacértni hranol.

a) b)
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4. Narysuj sit’ hranolu, jehoZ podstavou je:

a) trojihelnik: a =6 cm, b =7 cm, ¢ = 8 cm, vyska hranolu 4 cm

b) obdélnik: a =4 cm, b = 2 cm, vyska hranolu 3 cm

c) ¢tverec: a =3,5cm

d) kosodélnik: a = 8 cm, b = 3 cm, vyska hranolu 4 cm

e) kosoctverec: a = 6 cm, o = 45°, vyska hranolu 6 cm

f) lichobéznik se zakladnamiaac:a=5cm,b=3cm,c=6cm, §=100°,

vyska hranolu 2 cm

5. Podstavou hranolu je pravouhly lichobéznik (viz obrazek), vySka hranolu je
10m. Tento hranol chceme odlit z betonu. Zjisti:

a) Kolik litri betonu je tfeba na vyrobu plného hranolu.

b) O kolik litrh méné betonu bude potieba k odliti tohoto hranolu, kdyz uvnitt
chceme vytvofit otvor, ktery ma tvar rovnobézniku. (viz obrazek)

6m

Pm

m

12m

6. Celkovy hranol je sloZeny
z péti diléich hranoli, jejichz
podstavy  jsou: rovnobéznik,
rovnoramenny lichobéznik a
rovnostranny trojuihelnik.
Vypocitej povrch i objem diléich
hranoli a povrch a objem
celkového hranolu.

Povrch vyjadti v mm?, cm? i dm?.
Objem vyjadii v ecm® a v litrech.

4cm

6cm 4cm

13,501
H

dcm

10cm

15cm
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Souhrnna pisemna prace T16 - T19 verze A

Na obrazku je podstava ¢tyfbokého hranolu.

1) Zmér a zapis z obrazku délky stran a velikost vysky

2)Naértni hranol, pojmenuj ho ABCDEFGH, vypiS 2 sténové

wvrw

uhlopricky, 2 télesové tihlopiic¢ky, 2 bo¢ni stény a 2

podstavné hrany.

3) Narysuj sit’ hranolu, kdyZ jeho celkova vyska je 55 mm.

4)Vypocitej povrch hranolu.

5)Vypocitej objem hranolu.

6) Vypodtitej, o kolik cm® se zv&tsi objem hranolu, kdy? celkova vy$ka

hranolu se zvétsi o 2 cm.
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Souhrnna pisemna prace T16 - T19 verze B

Na obrazku je podstava ¢tyrbokého hranolu.

1) Zmé¥ a zapis z obrazku délky stran

a velikost vysky.

2) Naértni hranol, pojmenuj ho KLMNOPQR, vypiS 2 sténové uhlopricky, 2

télesové uhlopricky, 2 bo¢ni stény a 2 podstavné hrany.

3) Narysuj sit’ hranolu, kdyZ jeho celkova vyska je 4,8 cm.

4) Vypocitej povrch hranolu.

5) Vypocitej objem hranolu.

6) Vypotitej, o kolik cm® se zmen3i objem hranolu, kdy celkova vy$ka hranolu se

zmensi 0 21 mm.
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4.6

Dodatky

Vzorecky pro OBVOD, OBSAH A OBJEM

CTVEREC OBDELNIK
o=4*a o=2*a+2*b
o=2*(a+Dh)
o=a+a+a+a ﬁ?\ o=a+a+b+b
D\ b
S=a*a S=a*hb
TROJUHELNIK KOSOCTVEREC
o=a+b+c 0=4*a
o=—a+a+a+a
g=%Va _ bwp _ crve S=a*vy
@ 2 2 2 a
KOSODELNIK LICHOBEZNIK
0=4%*a - o=a+b+c+d
ﬁ\/ o=a+a+a+ta \
: S=a*v,=b*y, S=(M?W
HRANOL
Sp
POVRCH OBJEM
S =Sp + Spl V=Sp*v

Sp = OBSAH PODSTAVY
Spl = OBSAH PLASTE

Sp = OBSAH PLASTE
v =VYSKA HRANOLU
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JEDNOTKY OBSAHU (A POVRCHU) = 1 m? = 100 dm? = 10 000 cm? = 1 000 000

mm?

JEDNOTKY OBVODU =1 m=10dm =100 cm = 1000 mm

JEDNOTKY OBJEMU =1 m®=1 000 dm® = 1 000 000 cm® = 1 000 000 000 mm®, 1 dm®=1
[, 100 1=1 hi

RADY PRI KONSTRUKCI
(O ROZBOR
- duakladné si nakresli Gtvar, ktery mas narysovat
- vyrazné vyzna¢ do obrazku udaje, které znas
- nacrtek je jen orientacni, rozméry neodpovidaji skutecnosti, jde jen o predstavu

(2) POSTUP KONSTRUKCE
- zapisuj krok po kroku, je lepsi zapsat o jeden krok vice nez n€jaky vynechat
- dualezité znacky symbolického zapisu
© piimka, - polopiimka, |---| usecka, £ thel
|AB| velikost usec¢ky AB, |a| velikost uhlu alfa
a |l b ptimka a je rovnobézna s piimkou b
a it b ptimka a neni rovnobézna s ptimkou b
a L b piimka je kolma na piimku b
a € ..., primka a obsahuje...
an b, prinik piimek aab
P>...,bodP je prvkem ...
K(S; r = 4 cm) kruznice K se sttedem v bod¢ S a polomérem 4 cm

(3) KONSTRUKCE
- rysyj tence, abys mohl vysledny obrazek vytahnout
- vSe dikladné zna¢, konstrukce a popis konstrukce se musi shodovat

KONSTRUKCE TROJUHELNIKU
pted samotnou konstrukci trojihelniku nezapomen nejprve ovétit, zda l1ze trojahelnik
sestrojit
e u véty sss = trojihelnikova nerovnost (soucet délek dvou kratSich stran musi byt
veétsi nez délka strany nejdelsi)
e u véty sus = velikost thlu musi byt mensi nez 180° a musi byt sevieny stranami
ze zadani
e u véty usu = soucet zadanych thli musi byt mensi nez 180°
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5. Zavér

Ve své bakalarské praci jsem vytvofila sérii pracovnich listti, na nichz mapuji
cely obsah uciva geometrie pro 7. rocnik zékladni Skoly. Jednotlivé listy jsou fazeny
podle kapitol, které odpovidaji péti tematickym celkim: shodnost, shodna zobrazeni,
ctyrtihelnik, trojihelnik a lichobéznik, hranol. Kazda kapitola samoziejmé obsahuje
celou fadu podtémat. Pro ptehlednost je prace clenéna podle téchto kapitol a ptred
zafazenim samotnych pracovnich listl pfedchazi vycet a popis struktury dané¢ho tématu
vcetné probiranych dil¢ich kapitol. Na zavér jsem ptidala jesté Sesty oddil, ktery jsem
pojmenovala Dodatky a jehoz funkci je shrnuti vSech vzorctl, které byly probirany
v prubéhu jednotlivych teorii. Déale obsahuje zakladni znacky uzivané v symbolickém
zapisu konstrukce a v neposledni fadé také urcité rady pro Zéky, jak postupovat pii
konstrukcich a vypoctech. Do Dodatkil jsem uvedla také zékladni prevody jednotek
délky, obsahu i objemu.

JelikoZ mym cilem bylo pojmout jednotlivé tematické okruhy jako celek,
vytvofila jsem nasledujici strukturu. U kazdé dil¢i kapitoly probiraného tematického
celku vznikly tfi druhy pracovnich listii a to list teoreticky, list procvi¢ovaci a pisemna
prace. Kdy list teoreticky obsahuje vyklad dané latky a bezprostiedné nasledujici
cviceni na uvedeni teoretického poznatku do praxe. List procvicovaci, do n¢hoz jsou
zatazeny piiklady pro samostatnou aplikaci daného problému zaky a pisemnou praci pro
zpétnovazebné zhodnoceni osvojeni Si konkrétni latky.

Pti tvorbé jednotlivych pracovnich listli jsem vychazela z primarni literatury, coz
jsou uéebnice uZivané na ZS T. G. Masaryka v Ceském Krumlové pro vyuku
matematiky. Tato volba nebyla ndhodnd, nebot’ ma prace vznikala v dobé¢, kdy jsem jiz
na zminované Skole pracovala jako ucitelka matematiky. A tak jsem pracovni listy
vytvarela takovym zpisobem, aby korespondovaly s uzivanymi uéebnicemi v mé praxi.
Tomuto cili byl podtizen i vzhled teoretickych pracovnich listi. VSechnu zmitlovanou
literaturu at’ primarni ¢i sekundéarni jsem uZzivala pouze jako inspiraci a piiklady, které
V pracovnich listech uzivdm, nejsou pouze piepsané, ale je do nich vloZena ma vlastni
invence. I tak jsem vSak u struktury kazdé kapitoly uvedla pro kazdé podtéma strany
primarni literatury, z nichz vychdzim. VSechny pouzité obrazky jsem vytvarela ja

pomoci grafického programu GeoGerba.org.
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Pted vytvarenim prace jsem si stanovila za cil, vytvofit pracovni listy s funkci
nejen pro m¢ samou, ale také jiné pedagogy a zaky samotné. Zda budou tyto cile
splnény, ukaze az ¢as. Mym primarnim cilem vsak bylo vytvofit materidlovou zakladnu,
kterd by shrnula uc¢ivo geometrie sedmého ro¢niku. Tento cil se mi podafilo v plné mife

naplnit.
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