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Abstrakt

Mezi dulezité aspekty ovlivitujici mléénou uzitkovost krav lze zatadit i vliv dojirny.
Cilem této prace bylo vyhodnoceni mlécné uzitkovosti dojnic holstynského plemene
na vybrané farme¢. Podkladem pro vypracovani byly materialy z kontrol uzitkovosti
v letech 2021, 2022 a z ledna roku 2023. Sledované obdobi bylo rozdéleno
na tfi stejn¢ dlouhé tuseky, kdy byla sledovana uzitkovost, obsah tuku, bilkovin
a somatickych bunck. Z vysledki byl zjistén statisticky vysoce vyznamny vliv

zmény technologie dojeni na uZzitkovost vybraného stada (p < 0,001).

Klic¢ova slova: mlécna uzitkovost; dojeni; dojirny; slozky mléka; somatické bunky



Abstract

The influence of the milking parlour can also be included among the important
aspects influencing the milk yield of cows. The aim of this thesis was to evaluate the
milk performance of Holstein dairy cows from a selected farm. The basis for the
study were the materials from the performance checks in 2021, 2022 and January
2023. The period of observation was divided into three equal length periods, when
performance, fat, protein and somatic cell content were monitored. The results
showed a highly statistically significant effect of changing milking technology on the

performance of the selected herd (p < 0.001).

Keywords: milk production; milking; milking parlours; milk components; somatic

cells
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Uvod

V poslednich letech suzuje zemédélskd odvétvi stale Castéji problém s nedostatkem
pracovnich sil. Prace je obvykle té¢Zka a Zivocisna vyroba musi fungovat 24 hodin
denn¢. DalSim divodem nizSiho zdjmu o praci v zemédélstvi jsou jisté 1 nizsi mzdy
vuci jinym sektorim narodniho hospodafstvi. Zeméd¢€lska druzstva hledaji
kvalifikované i nekvalifikované pracovniky, ale ne vzdy je to dlouhodobé feseni
a zéjem o pracovni pozice V zivoCisné vyrobé je velmi nizky. Pravé z divodu
nedostatku zajemcit o pozice v zivocisné 1 rostlinné vyrobé se mnoho podnikil
uchyluje k modernizacim. ReSenim pro chovatele dojnych plemen skotu
je napft. vystavba robotickych dojiren, kde 1ze nahradit zna¢nou ¢ast lidské sily. Dalsi
nespornou vyhodou je sbér detailnich informaci o kazdé dojnici, méfeni pritoku,
barvy a vodivosti mléka v jednotlivych ¢tvrtich. Ale pocatecni investice je vysoka,

proto ne kazdy podnik muzZe slozitou personalni situaci fesit timto zptisobem.




1 Literarni prehled

1.1 Holstynsky skot

Cernostrakaty skot je nejpocetn&jsi populaci zvifat mezi kulturnimi plemeny skotu
na svété. Zaroven je to populace snejvyssi uzitkovosti. Pfitom je také nutné
pfipomenout jeho vyznamnou roli pfi zvelebovani mnoha mistnich plemen
1 pfi vzniku plemen novych (Urban, 1997).

Primigenni Cernostrakaty skot byl chovan a zuSlechtovan v nizinné piimotské
oblasti zapadni Evropy. Od poloviny 19. stoleti byl Slechtén na maso-mléénou
uzitkovost. V t¢ dobé do Ameriky a Kanady vyvaZeny cCernostrakaty skot byl
mistnimi chovateli §lechtén vyhradné na jednostrannou uzitkovost mlé¢nou s velkym
té€lesnym ramcem, dobrou dojitelnosti a pastevni schopnosti (Frelich et al., 2011).

Holstynské plemeno je prevladajicim mléénym plemenem v celé zapadni
Evropé, ackoli dalsi plemena (simentdl, jersey, montbeliard, normandské
a skandinavské Cervené) maji vyznamné zastoupeni v mistnich regionech. Pievahu
holstynského plemene Ize do zna¢né miry pficist vyraznému genetickému pokroku,
kterého bylo u tohoto plemene dosazeno v produkci mléka, pficemz vyzkumné
poznatky poukazuji na lepsi U¢innost pfemény krmiva na mléko s rostoucimi

genetickymi piednostmi pro produkci mléka (Mayne et al., 2011).

1.1.1 Historie plemene

Za domovinu  Cernostrakat¢ého  nizinného plemene je  vSeobecné
povazovana oblast Friska - Severonémecka niZina a Jutsko, tedy c¢asti dne$niho
Holandska, Némecka a Dénska. Z téchto oblasti se plemeno postupné rozsifilo
do ostatnich zemi. Do USA byly prvni dovozy tohoto plemene uskute¢nény kolem
roku 1620 z Holandska a Némecka (Agropress.cz, 2017). Puvodnimi stady byla
cernobila zvifata Batavil a Frizli,, migrujicich evropskych kment, které se v oblasti
delty Ryna usadily pfiblizné pied 2 000 lety. Rozsifili se do Némecka
az do provincie Holstynsko, coz dalo plemeni jeho jméno (Buchanan, 2016).
Jak uvadi Sambraus (2014), prvni plemenné knihy byly zalozeny 1874 v Holandsku,
1878 v Némecku a 1881 v Dansku. Ve druhé poloviné 19. stoleti byl ¢ernostrakaty
skot intenzivné dovazen a rozvijel se v USA, coZ vyustilo v roce 1885 ve vyhlaSeni

holstynsko-friského plemene (Holstein — Friesian).




Toto vynikajici a vyznamné plemeno bylo v pribéhu minulého stoleni
intenzivné Slechténo v podminkéch Severni Ameriky na funkéni mlécny uzitkovy typ
vétsiho télesného ramce a uslechtilosti (Bouska, 2006).

V Ceské republice se zaGalo schovem Gernostrakatého skotu v 60. letech
20. stoleti importy z Danska, Holandska a Némecka. Po roce 1990 se plemenitba
zaméfila na holstynsko-friské plemeno. Nazev plemene byl v roce 2000 vyhlaSen

jako holstynské (Sambraus, 2014).

1.1.2 Charakteristika plemene
Bouska (2006) ve své publikaci uvadi, Ze pozadovany zevnéjSek zvifat lze
charakterizovat velkym télesnym ramcem s vyvinutym stfedotrupim, zajistujicim
predpoklad konzumace velkého mnozstvi krmiva. Autoti dale uvadéji, ze télesny
ramec je charakterizovan predevsim pozadovanou kohoutkovou vyskou krav
v dospélosti 147 cm a zivou hmotnosti 680 kg. Sambraus (2014) ve své publikaci
uvadi kohoutkovou vysku krav v rozmezi 144 — 148 cm a hmotnost 650 — 700 kg.
Frelich (2011) uvadi pozadovanou vysku v kiizi, a to u prvotelek mezi 141 a 145 cm,
u starSich krav pak 149 — 153 cm. Dle stejného zdroje by zZiva hmotnost prvotelek
pak méla byt idealné mezi 560 a 580 kg, u starSich krav 650 — 680 kg.

Pfi hodnoceni zevnéjSku je kladen diraz na funkcni utvareni zadé€, koncetin
a vemene. U vemene je kladen diraz ptfedevS§im na velikost a utvafeni vemene
a struk, jeho upnuti a zavésny vaz vemene (Bouska, 2006). UzZitkovy typ je vyrazné
mlécny: malo osvalené t€lo ma obdélnikovity tvar, hluboky a prostorny hrudnik,
koncetiny jsou suché. Dtlezitym znakem je pevné upnuté, prostorné vemeno.
(cbsgen.cz, 2022). V cCernostrakaté populaci se ojedinéle vyskytuji a vystépuji
recesivni homozygoti Cervenostrakatého zbarveni. Tato populace ma stejné vlastnosti
jako Cernostrakatd a oznacuje se jako Cerveny holStynsky skot (RED holStyn)
a vyuziva se k zuslechtovani plemen s kombinovanou uzitkovosti (Frelich et al.,
2011). Skvrny by mély byt dobie definovany. Mnozstvi bilé a Cerné se mize lisit
od témét vyhradné Cerné az po téméf zcela bilou (Buchanan, 2016). Puvodni
némecké a holandské Cernostrakaté plemeno mélo ¢ernou hlavu s bilymi odznaky,

vvvvv

i na hlavé zvifat (cbsgen.cz, 2022).
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1.1.3 Uzitkovost holStynského plemene

Holstynské kravy maji nejvyssi produkci mléka na svété. Maji vtomto sméru
nepifekonatelnou geneticky zakotvenou schopnost dosahovat uspéchii, kterd nema
zadny biologicky strop. Genetické zlepsSeni o 1 az 2 procenta ro¢né je zcela realné
(thecattlesite.com, 2000).

Jak ukazuji vysledky Setieni Svazu chovateltl hol§tynského skotu CR, uzitkovost
holstynského skotu se za poslednich 25 let vyznamné navysila (tabulka ¢. 1).
Je to dano jednak obrovskym genetickym potencidlem zvifat, intenzivnim
Slechténim, ale také navySovanim celkové urovné chovu od kvality ustajeni, kvality

vyzivy az po celkovy management chovu.

Tabulka 1: Vyvoj uZitkovosti cernostrakatych krav (H100) v kontrole uZitkovosti

Miléko Tuk  Bilkovina

Rok
Kg % %

1995 4910 4,22 3,19
2000 6 667 4,1 3,3
2005 8030 3,85 3,24
2010 8912 3,72 3,26
2015 9724 3,75 3,32
2017 9875 3,83 3,35
2019 10 196 3,84 3,37
2020 10 363 3,88 3,39
2021 10570 3,84 3,35

Zdroj: www.holstein.cz, 2022

Kravy holstynsko-friského plemene produkuji v laktaci velké mnoZstvi mléka.
Rekordy v nejvétsi produkci mléka jsou evidovany pravé u tohoto plemene, pficemz
vyjimkou nejsou laktace na Grovni 25 — 30 tis. kg mléka. Nejvyssi denni produkce
mléka na vrcholu laktace dosahuje bézné u krav prvotelek 30 — 50 kg, u krav
na dalSich laktacich pak 50 — 80 1 vice kg (Bouska, 2006).

Primérna uzitkovost celé holstynské populace dosdhla v kontrolnim roce
2021/2022 10 544 kg mléka, 408 kg tuku (pii tucnosti 3,87 %) a 356 kg bilkovin
(3,38 %), to piedstavuje meziro¢ni narist o 104 kg mléka, pficemz procenta tuku
1 bilkovin se navysila o 0,01 %. U cistokrevnych holstynskych krav (H100) doséhla
uzitkovost 10 667 kg mléka, obsah tuku vzrostl mezirocné¢ o 0,02 % na 3,86 %

a obsah bilkovin se zvysil taktéZ o 0,02 % na 3,37 % (Cernostrakaté novinky, 2022).
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Graf 1: Uzitkovost hol§tynského skotu v kontrole uZitkovosti (KU) véetné kiiZenek
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zdroj: www.holstein.cz (2022)

1.14 Chovny cil
Cilem Slechténi holstynského skotu je systematické zlepSovani celkové rentability
chovu na zédklad¢ genetického zlepSovani vlastnosti zvifat. Systematické Slechténi
a soucasné vytvafeni vhodnych podminek chovu by mélo sméfovat k ziskani
bezproblémové a rentabilni dojnice s dostatecnou vykonnosti a dlouhovékosti (Vacek
a Motycka, 2001).

V pocatcich $lechténi v CR se kladl velky diraz predev$im na zlepSovani
produkénich vlastnosti, tedy mlécné uzitkovosti, dale pak na zachovani obsahu tuku
a navysSeni obsahu bilkovin. Zaméfeni Slechténi na produkci mléka pfineslo
vzhledem k pfiznivé dédivosti pomémné rychle svoje ovoce. Primérna uzitkovost
holstynského skotu vcetné kiizenek v KU (kontrola uzitkovosti) narostla z 4651 kg
mléka v roce 1995 na 10 440 kg mléka v roce 2021 (Jelinkova et al., 2022).

Vlastnosti, které¢ nds zajimaji, se obvykle rozdéluji na hlavni uzitkové vlastnosti
a vlastnosti funkéni — druhotné, jeZ souvisi s celkovym zdravim zvifat (Bouska,
2006). Funk¢ni zevnéjsek je charakterizovan vhodnym utvarenim télesnych partii,
zejména vemene a koncetin, které umoznuje bezproblémovy chov zvifat
v roz§ifenych systémech technologie ustijeni a dojeni. Zvifata by se méla telit

ve 23 — 25 mésicich pfi dosaZeni Zivé hmotnosti 570 kg. Ziva hmotnost dospélych
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krav by méla byt 650—680 kg (Motycka et al., 2005). Sledované ukazatele znazornuje
tabulka 2.

Tabulka 2: Chovny cil

Chovny cil holstynsky skot

Ukazatel 1993 199 2001 2006 2012 2019
fkré’)d“k“ miéka b otelky 7000  7500-7800 7000-8000 8000-8500 9000
Produkce miéka  Starsi 7000 8500 8500-8700 8500-9000 9000-10000 10000
(kg) kravy

Obsah tuku % 33 3.7 3.9 3.9 3.9 3.9
min. ! ! ! ' ’ ’
Obsah bilkovin 33 33 33 33 33 34
% min. ) 1 ] ] 1 1
gn‘“‘;‘a v KFiZi Prvotelky 138 140 141-145 141-145 145-149 145-149
Viska v kfizi Starsi 142 145 149-153 149-153 151-155 151-155
(cm) kravy

(ang)a hmotnost o\ otelky 550 550 560-580 560-580 580-600  580-600
Zivi hmotnost  Stars 650 750 650-680 650-680 680-720  680-720
(kg) kravy

Vekpfil.. do28  do27 do 26 23-27 23-27 23-27
oteleni (més.)

Mezidobi (dny) 400 400 400 400 400 400
max.

CelozZivotni

uitkovost (kg) 30 000 28 000 28 000 35000 35000
a vice

Pocet laktaci 35 35 3,5 3,5

zdroj: www.holstein.cz (2022)

1.2 Milééna uzitkovost

Cilem chovateld holstynského plemene v CR jsou zvifata s vysokou mléénou
uzitkovosti a dobrou Urovni funk¢nich vlastnosti jako je plodnost, zdravi a funkéni
utvafeni zevné&jsku. (Motycka et al., 2005).

Pfi studiu mlécné uzitkovosti je nutné rozliSovat rozdily mezi terminy dojnost —
charakterizuje schopnost dojnice produkovat mléko, dojivost — vyjadiuje fenotypovy
projev, tedy skutecnou produkci mléka a dojitelnost — schopnost uvoliiovat mléko
z vemene za ur€itou ¢asovou jednotku (Bouska, 2006). Krava pietvari piijaté Ziviny
zkrmiv rostlinného plvodu na plnohodnotnou mlécnou bilkovinu dvakrat
az dvaapilkrat vyhodnéji neZ na maso. Pfitom je potfeba zdlraznit, Ze je schopna
transformovat 1 zdroje Zivin pro ¢lovéka jinak naprosto nevyuZitelné (napf. travni
porosty) (Skladanka et al., 2014).

Pro vyjadfeni pribehu laktace existuje mnoho metodickych postupii

a matematickych modeld. Jednim z nejpouzivanéjSich je matematicky model podle
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Wooda. Vyhodou tohoto modelu je jeho jednoduchost a pfitom schopnost dostate¢né
popsat pribéh laktace. Pomoci odhadnutych parametri Woodova modelu 1ze sestrojit
lakta¢ni kiivky, odhadnout nadoje za libovolné useky laktace a tedy 1 vypocitat index
persistence laktace (Hanus et al., 2014).

V praxi se k hodnoceni nejcastéji vyuziva Johanssontv index perzistence laktace
P2:1, ktery uvadi pomér produkce mléka ve druhych sto dnech laktace ku prvnim sto
dnim laktace (Pizarro Inostroza et al. 2020). Pii tomto hodnoceni perzistence
vyjadiuje hodnota indexu P 2:1 nad 80 plochou lakta¢ni kiivku, hodnota mezi
70 — 80 kfivku normalni a hodnota pod 70 kiivku piikie klesajici. Tvar lakta¢ni
kfivky ma vyznam vyrobné ekonomicky. Pfi stejné celkové uzitkovosti za laktaci
povazujeme za cenngjsi ty dojnice, které maji plossi laktacni kiivku. Tyto dojnice
produkuji mléko levnéji, 1épe vyuzivaji objemnych krmiv a jsou po oteleni méné
metabolicky zatézovany (Skladanka et al., 2014). Perzistence laktace je nizce

az stiedné dédiva vlastnost (h? = 0,16 az 0,25) (Vrhel et al., 2021).

Graf 2: Lakta¢ni kFivka
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1.2.1 Kontrola mlééné uzitkovosti

Kontrola uZzitkovosti se fidi pravidly mezindrodni organizace ICAR (Mezindrodni
vybor pro kontrolu uzitkovosti). Vedle téchto pravidel existuji narodni pravidla
pro KU. V CR se jedna napf. o Zakon o §lechténi a plemenitbé, zdsady a metodiky
vydavané CMSCH, a. s., (Ceskomoravska spole¢nost chovatelti) normy ISO a dalsi

souvisejici predpisy (Bucek et al., 2021).
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Kontrola mlééné uzitkovosti u krav v jednotlivych chovech je jednim
ze zakladnich chovatelskych opatieni, které slouzi chovatelim a S$lechtiteliim,
pro selekci zvitat, praci se stddem, ziskava data pro vypocty plemennych hodnot
V kontrole dédi¢nosti a je zaroven zdrojem informaci upozoriujicich na nedostatky
managementu v oblastech vyzivy, zoohygieny a prevence (cmsch.cz, 2018).

Ucel kontroly mlééné uzitkovosti spoéiva ve zjisfovani mmnozstvi mléka
vyprodukovaného jednotlivymi dojnicemi a ve zjiStovani obsahu mlécnych slozek.
Dale se zjisStuje pocCet somatickych bunék a mocoviny, piipadné dalsi ukazatele
kvality mléka. Produkce mléka a obsah slozek se sleduje az do ukonceni laktace.
Tyto podklady jsou vyuzivany pro selekci a vypocet odhadu plemennych hodnot
v kontrole dédicnosti. Dale jsou vystupy z kontroly uzitkovosti vyuzitelné
pro zlepSeni jakosti mléka, hygieny jeho vyroby, sledovani zdravotniho stavu zvifat
a k fizeni prace se stadem (cmsch.cz, 2018).

Pti kontrole uzitkovosti jsou pfisn¢ dodrzovany veskeré normy, nafizeni
a doporuceni od Ceskomoravské spole¢nosti chovatell a.s. a mezinarodni organizace
pro kontrolu uzitkovosti ICAR (isbgenetic.cz, 2000).

Intervaly mezi kontrolnimi dny jsou v rozmezi 22 az 37 dni a to tak,
aby minimalni pocet kontrol za kontrolni rok byl 11. Interval mezi kontrolnimi dny
muze byt 1x delsi nez 37, max. vSak 75 dnii (v pfipadé veterinarni uzavéry az 100
dnt). Pfi nesplnéni této podminky je laktace kravy neuznana. To se tyka i pifipadd,
kdy byla prvni kontrola provedena vice nez 68. den po oteleni (cmsch.cz, 2018).

Z jednotlivych kontrol uZitkovosti se na konci laktace udéla souhrn a dale

se pracuje s hodnotami za normovanou laktaci, ktera trva 305 dni.

1.2.2 Faktory ovliviiujici mléénou uzitkovost
Jak uvadi Zapletal a Machacek (2015), vlivy, které ovliviiuji produkci mléka samic
hospodaiskych druhl je mozno rozdélit na vnitini a vnéjsi. Vzhledem Kk velkému
mnozstvi vlivil piisobicich na produkci mléka by mél chovatel dbat na ty, které mtze
ovlivnit zplisobem chovu, ustidjenim a pifedevSim také vyzivou. Diky nim
1ze dosdhnout ekonomicky vyhodné uzitkovosti.

Mlécna uzitkovost, tak jako jiné uZzitkové vlastnosti, je limitovana dédi€nym
zaloZenim a jeji realizace je ovlivnéna prostfedim. Jednotlivé faktory na mlécnou
uzitkovost plisobi ve vzdjemné interakci genotypu a prostfedi. ZvySovani mlécné

uzitkovosti zlepSenim chovatelského prostiedi 1ze pouze po hranici danou genotypem
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zvitete. Na druh¢ stran¢ chov zvifat s vysokou genetickou hodnotou bez zabezpeceni
odpovidajicich podminek chovu je prikladem nejen nevyuzitych moznosti,
ale hrani¢i s tyranim zvitat (Skladanka, 2014).

Dosazeni vyrazného pokroku v produkci mlécného skotu v poslednich letech
je pripisovano i aplikaci védeckych poznatkii managementu stada. Je ovSem potieba
sladit pozadavky na vSechny vyznamné faktory. Mezi tyto faktory se fadi predevs§im
vyziva a krmeni, metody genetického Slechténi a jejich aplikace i oblast technologie

chovu, do které spada zaroven fizeni zdravotniho stavu zvitat (Stadnik et al., 2002).

Faktory omezujici produkci mléka

Kli¢ové faktory omezujici produkci mléka délime do tifi zékladnich okruht.
Je to vyziva, komfort krav a ptistup ke krmivu. Prvni z nich dale délime na zakladni
a funkéni vyzivu. Zatimco zakladni vyziva nam jednoduSe urcuje, zda je néceho
,prili§ mnoho nebo prilis malo“, funkéni vyziva sleduje plisobeni bachorovych
modifikatord a krmnych aditiv. Kli¢ovou oblasti je kvalita a dostupnost krmiva.
Zde je nutné sledovat dostate¢ny prostor u zlabu (Sitku krmného mista), mozné
preplnéni sekci zvifaty, pfihrnovani krmiva a piistup ke krmnému zlabu. Dal$im
klicovym faktorem je komfort a pohoda krav. Tato oblast je snadno sledovatelna

podle chovani zvirat (mikrop.cz, 2021).

Vnitini faktory

Genotyp — je dan konkrétni strukturou gend v genetické informaci samice. Genova
skladba je zavisla pfedev§sim na druhové a plemenné piisluSnosti s tim, Ze velmi
vyznamny je i vliv individuality dojnice. Obecné je mlécnad uZitkovost geneticky
podminéna ucinkem velkého poctu polygentl, tedy genli s malymi Uc¢inky (jejich
pusobeni se s¢itd). Mimoto, se u nékterych dojnic mize mlécna uzitkovost zvySovat
i v disledku dominance genti. V tomto piipadé se pak vyssi mlécéna uzitkovost
nedédi na potomstvo (Zapletal a Machacek, 2015).

Dédicnost mlécné uzitkovosti je 0,25, coz znamend, Ze pouze 25 % rozdild mezi
mlécnou uzitkovosti skotu je zplisobeno jeho genomickou vybavou, zatimco 75 %
je zpusobeno prostiedim, ve kterém se krava nachézi, coz zahrnuje vSechny faktory
managementu, prostfedi a fyzické faktory, které na krdvu behem laktace plsobi

(Colier et al., 2017). Vlastni slozeni mléka je pak geneticky fixovano silnéji,
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h? pro obsah vyznamnych slozek dosahuje stiednich az vyssich hodnot 0,4 — 0,7

(Zapletal a Machacek, 2015).

Plemenna prisluSnost — soustavnou selekci a chovatelskou praci opienou
o vysledky kontroly uzitkovosti se zvySila dojivost vSech kulturnich dojenych
plemen skotu. Nékterd byla jednostranné Slechténa na mnozstvi produkovaného
mléka jako kuptikladu holstynské plemeno. U téchto plemen se vSak snizila tucnost

mléka ve srovnani s vychozi populaci pied zusSlechténim (Frelich et al., 2011).

Stadium mezidobi — v obdobi fije mlize kratkodobé dojit jak k poklesu dojivosti,
tak 1 ke zméné slozeni mléka. Tento pokles je obvykle spojen s vys$si pohybovou
aktivitou fijici se plemenice a se snizenym piijmem krmiv, zejména je-li projev fije
bouflivy. Gravidita pak nésledn¢ ovliviiuje produkci mléka negativné,
a to prostfednictvim vyvijejiciho se plodu, ktery vyvolavd vyznamné zmény
v endokrinnim systému matky. Vhodnd délka mezidobi se tak pozitivné odrazi

na celkové mlécné uzitkovosti (Zapletal a Machacek, 2015).

Vék pri prvnim oteleni — Le Cozler et al. (2008) ve své studii uvadéji,
ze pii nedostatecné vyzivé jalovic se snizi zivd hmotnost pfi prvnim oteleni,
a tim vzroste riziko ztiZenych porodi u prvotelek (zpomaleny porod, narozeni
mrtvého telete) a nizsi produkce mléka na prvni laktaci. Frelich et al. (2011) uvadé;i
jako optimalni Zivou hmotnost je pii prvnim zapusténi 380 az 450 kg a veék 13 az 17

mésict dle plemenné ptisluSnosti.

VéEk dojnice — velky podil variability produkce mléka pfipisované Zivé hmotnosti
dojnice je zplUsoben utvafenim mlécné zlazy, kterda se zvétSuje v souvislosti
se zveétSujici se metabolickou urovni dojnice. Uvadi se, Ze praimérnd produktivita
Zlaznaté tkan¢ mlécné Zlazy odpovida piiblizné produkci 1,9 kg mléka/l kg tkané
/den. Coz naznacuje, Ze zvySujici se mnozstvi sekreéni tkdn€¢ a s tim soubézné
zvysujici se pocet sekrecnich bunék je jednim z mechanismt, které ovliviiuji zvyseni

produkce mléka (Stadnik et al., 2002).

Zdravotni stav — onemocnéni mléné Zzlazy, kulhdni, poruchy metabolismu

a reprodukéni problémy ptedstavuji dal§i vyznamny faktor, ktery ovliviiuje produkcei
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mléka. Mastitidy jsou obecné oznacovany za nejdrazsi onemocnéni u dojeného
skotu, které se manifestuje snizenou dojivosti, zvySenymi ndklady na produkci
a snizenim kvality mléka. Vyssi incidence klinickych mastitid souvisi s vyssi (nebo
velmi nizkou) hmotnosti zvitat pfed otelenim. Divodem mize byt zvySeny vyskyt
subklinické ketdozy u téchto zvifat. Dal§im divodem mulze byt zvySena
pravdépodobnost vyskytu porodni parézy u zvitat, kterd maji pfi oteleni vyssi stupeit

kondice (BCS) (Kamaradova et al., 2008).

Vnéjsi faktory
Vyziva — kromé genetiky, zdravotniho stavu a managementu ustajeni je mlécna
uzitkovost dojnic vyznamné ovlivnéna také rezimem krmeni. Kromé pfisunu energie
a zivin hraje rozhodujici roli pfijem suSiny. Ten je ovlivnén mnoha faktory, jako
je chutnost krmiva, zasobovani Zivinami, kvalita objemného krmiva (kvalita silaze,
mikrobiologicky stav, kontaminace mykotoxiny) nebo celkové navrzenda krmna
davka (Abubakar, 2022).

U dojnic holstynského skotu zaznamenidvame vys$i produkci mléka u krav
s niz8i kondici, naopak obsah mlécnych bilkovin roste s vyssi kondici dojnice
a s nizsi ztratou zivé hmotnosti po oteleni. Dojnice, které v ¢asné fazi laktace maji
vy$si kondici, maji prokazateln€ nizsi mlécnou uzitkovost nez kravy s nizsi hodnotou

body condition score (Némeckova et al., 2013).

Odchov jalovic — pro kazdé kulturni plemeno jsou stanoveny standardy télesného
ristu, podle nichZ se odvozuje optimalni v€k a hmotnost pfi prvém zapusténi.
Hmotnost prvotelky pii prvém oteleni je vkladném vztahu k nasledné mlécné
uzitkovosti (Frelich, 2001). Pro maximalni mléénou uZitkovost pii omezeni nakladi
na odchov byva doporucovan v€k do 24 meésich pii zivé hmotnosti po oteleni

nad 560 kg (Tozer a Heinrichs, 2001).

Technologie chovu — zvite, které je ustajeno v podminkach, jez mu zabezpeci
normdlni fyziologickou funkci jednotlivych orgdnovych soustav a navic
je i z pohledu behavioralniho (etologického) v prostiedi, které u né&j navodi pocit
pohody, ma dobré ptedpoklady k plné realizaci genofondu pti produkci mléka.

Z tohoto hlediska hraji nejvyznamné;jsi roli typ ustdjeni (jako je volné nebo vazné,

18



¢i individualni nebo skupinové), ddle mikroklima staje, rozloha ustajovacich prostor

(prostorova plocha), komfort stajového prostiedi aj. (Zapletal a Machacek, 2015).

Klima — tepelny stres snizuje pfijem potravy a zvySuje piijem vody. Vysledkem
je rychly pokles mlécné uzitkovosti, protoze klesa piijem zivin a vzristaji pozadavky
na zachovu (Dolezal et al., 2000). Jako hrani¢ni teplota, povazovana za rizikovou
pro vznik tepelného stresu, je obvykle povazovano 20 °C (Zejdova et al., 2014).
Béhem tepelného (anebo 1 chladového) stresu dochazi k depresi mlécné
uzitkovosti a mize byt ovlivnéna celkova produkce za laktaci. Na tepelny stres
zvlaste citlivé vysokouzitkové dojnice na vrcholu laktace, a to vzhledem ke své tizce
zamétené produkeni funkei, vysoké uc¢innosti vyuziti krmiva, a tim 1 vysoké produkci

metabolického tepla (Zejdova et al., 2014).

Stres

Uvolnovani mléka z mlécnych alveol podporuje oxytocin, jehoZ antagonistou
je adrenalin. ZvySend sekrece adrenalinu pfi stresu zabrafuje 1 plnému vyuziti
stimulacniho u¢inku prolaktinu na tvorbu mléka. Noradrenalin, vyplavovany rovnéz
pti stresu do krevniho ob&hu, ptisobi na silné zuzeni cévnich kapilar. S tim souvisi

i snizeni pritoku krve vemenem, a tedy i snizeni produkce mléka (Soch, 2005).

1.3 Tvorba a sekrece mléka
U krav je vemeno rozdéleno vazivovou piepazkou — zavésnym vazem na dvé
samostatné poloviny. Kazdd polovina je kromé toho jeSté¢ rozdélena na dvé
samostatné ctvrté¢ (4 samostatné mlécné jednotky). Kazda ctvrtka predstavuje
samostatnou a nezavislou mlécnou jednotku, kterd ma sviij vlastni sekrecni epitel,
cévni, nervovy, mizni, sbérny systém a vyvod ve formé struku (Strapak et al., 2013).
Obecné plati, Ze zadni Ctvrtky jsou o néco vyvinutéjsi a produkuji vice mléka
(60 %) nez ptedni Ctvrtky (40 %). Vemeno muize vazit 15-30 kg a mize pojmout
stejnou hmotnost mléka (federica.unina.it, 2022).
Syntéza mléka probihd v sekre¢nich buikéach alveol a tubulii pfeménou
organickych latek, které jsou témito bunkami odebirany z krve. Intenzita tvorby
mléka je podminéna dokonalym zasobovanim zlazy krvi. Na jeden litr vytvotfen¢ho

mléka protece vemenem kravy okolo 500 I krve (Dolezal et al., 2000).
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Mléko se zacind tvofit v mlénych alveolech kratce pred porodem, béhem
porodu nebo té€sn¢ po ném. V prvé fazi se zvySuje enzymatickd aktivita v sekrecnich
bunikach alveolti a diferencuji se jejich bunécné organely. To je provazeno omezenou
sekreci mléka pred porodem (Bouska, 2006).

Ejekce mléka je vrozeny reflex a probihd bez védomé kontroly zvifete.
Ke vzniku reflexu ejekce dochazi v disledku reakce organismu na dotykovou
stimulaci vemene (Strapak et al., 2013). Vzruchy zmlécné Zzlazy vedou
prostiednictvim hypotalamu k uvoliiovani hormonti adenohypofyzy. Mechanickym
drazdénim mlécné Zlazy pti dojeni nebo sani mladéte se u samic spousti ejekéni
reflex, ktery prostfednictvim hypotalamu vede k uvolnéni hormonu oxytocinu
z neurohypofyzy. Oxytocin se krvi dostavd k hladkosvalovym myoepitelidlnim
buitkkdm, které obklopuji alveoly a vyvody a vyvold jejich smrsténi. To zpiisobi
zvySeni tlaku uvnitf mlééné Zzlazy, které vyvola vypuzeni mléka z alveolid pftes
mlékovody, mlékojemy a strukovy kanalek (BousSka, 2006). Mechanicka stimulace
struku, jako je dojeni nebo séani, iniciuje nervovy reflex, jehoz podrazdéni putuje
ze struku do michy a déle do hypotalamu, neurohypofyzy, kde je uvoliiovan oxytocin
do krve (Dolezal et al., 2000). Sekrece oxytocinu nastava za 30 — 60 sekund
po podrazdéni receptort v mlééné Zzlaze a jeho ucinek trva 3 — 5 minut
(max. 10 minut), protoZe oxytocin se rychle rozklada v jatrech. Tento fyziologicky
proces je nutné respektovat pfi strojovém dojeni (Bouska, 2006).

Vznik reflexu ejekce mléka je nezbytnym pro udrzeni laktace. Uvolnovani
laktogennich hormont ovliviiuje nejen celkovy metabolismus organismu ve prospéch
mlécné Zlazy, ale stimuluje také procesy v sekrecnich builkach potfebnych
pro tvorbu mléka. Stimulace sanim, na rozdil od stimulace dojicim zafizenim,
se podili na udrZzovani laktace obéma zplsoby, dojeni jen prvnim zpisobem (Tancin
a Tancinova, 2008).

Po vydojeni vemene ziistdva ve vemeni jesté rezidualni mléko, také oznaCované
jako zbytkové mléko. Vyznacuje se vysokou tu¢nosti (11 — 18 %). Zbytkové mléko
lze ziskat aplikaci 10 az 20 m.j. oxytocinu do Zily a nasledném vydojeni. MnoZstvi
1 obsah rezidudlniho mléka je ovliviiovan celou fadou ciniteli. Rezidualni mléko
zméni tuénost mléka nadoje v nasledujicim dojeni. Se zkracujicim se Casovym

intervalem do nasledujiciho dojeni, se zvySuje tuc¢nost nadoje (Skladanka, 2014).
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1.4 Zpisoby ziskavani mléka

Ditlezitym momentem procesu ziskavani mléka je kromé jeho kvality 1 efektivita
jeho ziskavani tj. G¢inné vyuzivani dojicich zafizeni, automatizovanych prvki
a vypocetni technikou poskytovanych tdaju (Tancin a Tan¢inova, 2008).

U vétsich stad dojnic 1ze predpokladat, ze dojeni ¢ini asi polovinu ¢asu z celkové
potfeby prace, takze lze moderni dojici technikou dosdhnout vysokych
racionaliza¢nich efektt (Urban, 1997).

Vytok mléka z mlékojemu je podminén tlakovym spadem mezi strukovou
cisternou a vngjSim ustim strukového kandlku. Je ziejmé, ze k nému dochazi
rozdilnym zpasobem pii sani telete, pii ru¢nim dojeni nebo pii dojeni strojem

(Knizkové, 2011).

1.4.1 Sani mlad’at
Pfitomnost telat pod kravou ovliviiuje ptes centralni nervovy systém (CNS) regula¢ni
procesy v celém organismu. Napf. pfitomnost telete pod matkou po oteleni vyrazné
prodluzuje anestrus (obdobi neplodnosti). Pfi¢ina neni v rozdilném zptsobu
a intenzit¢ stimulace struklli vemene sanim v porovnani s dojenim, ale vznika
pravdépodobné na Grovni CNS vytvofenou vazbou matky s mladétem. Zajimavé je,
ze béhem sani dochazi k uvolnovani oxytocinu i u krav, u kterych se uskutecnila
denervace nervovych drah (ptferuSeni nervil) ptivadéjicich podnéty ze somatickych
receptorti povrchu vemene a strukt do CNS (Tancin a Tancinova, 2008).

Tele pifi sani mléka vytvaii jazykem proti patru postupnou kontrakci struku
a tim vyvolava zvySeni tlaku v cisterné struku za spoluptisobeni podtlaku, ktery

vzniké v duting Gstni (Knizkova, 2011).

1.4.2 Ruéni a strojni dojeni
Ruc¢ni dojeni v porovnani se strojnim vyvolava zietelngj$i a del§i uvolnovani
oxytocinu, i kdyz se objevily i opacné vysledky. Tyto rozdily mohou byt ovlivnény
I délkou dojeni, kdy obvykle pii stejném mnozstvi mléka je ruéni dojeni né¢kdy
1 dvakrat déle nez strojni (Tancin a Tancinova, 2008).

Pfi ruénim dojeni je mléko ze strukové cisterny vyvadéno kontrakei struku

vyvolanou prstencovym sevienim ruky, ktera postupuje shora k vnéj$imu usti
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strukového kanalku. Pfitom se zvySuje tlak uvnitt struku, ktery pak piekonava vnéjsi
atmosféricky tlak (Knizkova, 2011).

Strojni dojeni je proces, pii kterém je snahou co nejrychleji a za co nejlepSich
hygienickych podminek ziskat mléko od dojnice, aniz by doslo k poskozeni strukii,
vemene ¢i mlééné Zlazy. K tomu se vyuziva dojici zafizeni. Tim se rozumi kompletni
zafizeni uréené pro strojni dojeni zahrnujici dojici stroj, pomocné konstrukce
a zafizeni (napf. hrazeni, vstupni a vystupni branky) vcetné jejich uspotadani
v prostoru (stavebn¢ — dispozicni feseni apod.) (Knizkova, 2011).
jelikoz musi spolehlivé fungovat nékolik hodin denné po cely rok, pficemz
je v ptimém kontaktu jak s persondlem, tak s dojenymi zvitaty a mlékem (Tichacek

etal., 2007).

Historie dojeni
V pocatecnich dobach dojeni pouzivali zemédélei vlastni ruce a védro, kleceli
na zemi nebo sedéli na malé stolice. S rozvojem mlékarenského primyslu se stala
mechanizace nezbytnou, aby bylo mozné udrzet krok s poptavkou po mléce.
Predpoklada se, Zze prvni mechanicky dojici stroj byl zaveden jiz v roce 1870,
ale standardem se stal az za n€kolik desetileti. Do strukii kravy se zasouvaly trubice,
které je nucené oteviraly a umoZiiovaly vytékani mléka ze struku. To bylo pro kravy
velmi bolestivé a v mnoha pfipadech to zplsobovalo zranéni. Dochazelo také
ke kontaminaci mléka. Jiné modely se snazily napodobit ru¢ni dojeni (pomoci
mechanického tlaku) nebo sani telete (pomoci vakua). U prvnich verzi dochézelo
k hromadéni krve ve vemeni, coz kravu zranovalo. Aby se tomu piedeslo, byla
Kk pisobeni podtlaku piidana pulzace, ktera umoznila, aby se struky mezi
jednotlivymi vyrony sani znovu naplnily mlékem (Rubchinuk, 2014).

Moderni dojici stroje jsou schopny dojit kravy rychle a efektivné, aniz by doslo
k poranéni vemene, pokud jsou spravné€ instalovany, udrZzovany ve vybornych

provoznich podminkach a spravné pouzivany (agritech.tnau.ac.in, 2008).

1.5 Dojirny
Ptedpokladem pro odpovidajici dojeni a vysokou produktivitu prace v dojirnach

je nutné, aby byly sladény pozadavky krav, stroje a doji¢e, to znamena zajistit klidné
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zachazeni se zvifaty, klidny vstup a vystup krav do a z dojirny, optimalni dojici
techniku, Setrné a nepferusované dojeni a provadéni pravidelné kontroly vemene
(Frelich et al., 2011).

V soucasné dobé se vyuziva nejCastéji typt dojiren rybinovych, paralelnich,
autotandemovych a rotac¢nich rybinovych. Lisi se co do priichodnosti, snadnosti
obsluhy a oprav, spolehlivosti, cenovych relaci, kvality, resp. Setrnosti vydojovani
atd. (Dolezal et al., 2015).

K dojeni krav se zadinaji i v CR vyuZivat dojici roboty, které odstrafiuji
namahavou praci doji¢l a teSi problém nizSiho zajmu pracovnikll o tuto profesi,
ktera vyzaduje tuto praci provadeét dvakrat i tiikrat denné véetné svatki a vikenda

(Frelich et al., 2011).

Rybinové dojirny

Pii odpovidajicim vyuzivani piednosti rybinovych dojiren a zlepSeni v technice
dojeni dochdzi k efektu Gispor pracovniho €asu teprve pii vyuziti dojiren nad kapacitu
2 x 4 az 5 dojicich stani oproti dojeni do potrubi ve vaznych stajich. Sikmym stanim
dojnic jsou vemena jednotlivych krav jen nepatrné vzdalena. Tim se vyrazné zkracuji
cesty dojice za kravami. Ty stoji oboustranné podle pracovni chodby, a to v thlu
37 az 40°, coz podstatné zlepSuje ptehled o zvifatech a zajiStuje dobry piistup
k vemeni. V piipadé, Ze je dojirna plné obsazena, je mozné vyuzit v poslednim
dojicim stani fixujici vysuvnou ty¢ (Dolezal et al., 2015).

Rybinové dojirny mohou byt klasického tvaru, kde jsou po obou straniach
pracovni chodby dojici stani. Nebo napiiklad tvaru trojthelnikového (trigonové)
nebo kosoctverecné (polygonové). Dale 1ze jesté rozliSovat rybinové dojirny klasické
nebo s rychlym vystupem. U dojiren s rychlym vystupem se vSechna zvifata
propousti najednou. Stejné tak ptichazi i na dojeni (agropress.cz, 2017).

Rybinové dojirny patfi mezi nejoblibenéjSi a také nejrozsirenéjsi typ
staciondrnich dojiren. Pfi jejich vyvoji se podafilo optimalizovat rozméry dojirny,
dojici stani a pfistup dojice k mlé€né Zlaze. Periodicky se objevuji pokusy nahradit
rybinové dojirny jinym feSenim stacionarnich dojiren, zatim vSak témét vzdy konci

navratem praxe k rybinovym dojirnam (Vegricht et al., 2008).
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Tandemové dojirny

Tandemové dojirny se vyznacuji tim, Ze dojnice stoji za sebou podél obsluzné jamy.
Pouzivaji se predevsim na mensSich farmach, protoze pro vétsi stada vychazi dojirna
prilis dlouha, coz prodluzuje ptechody obsluhy, a tim snizuje prachodnost dojirny.
Velkou vyhodou je snadny pfistup kvemeni (Machalek, 2012).
U tandemovych dojiren vstupuji kravy na dojici mista jednotliveé, a sice vzdy teprve
potom, kdyz jina vydojend krava toto dojici misto opusti. Krava tedy od vstupu
na dojici misto az do doby jeho opusSténi neni ostatnimi zvifaty vyruSovéana
¢i omezovana (Dolezal, 2000). Toto feSeni dojirny umoznuje vysoky stupen
individudlni péce o kazdou dojnici a umoziuje velmi dobry pfistup doji¢e k mlécné
zlaze. U tandemovych dojiren neovliviiuje doba dojeni dojnice ztratové Casy (¢ekani
na vydojeni) pifi dojeni ostatnich dojnic. Jsou tedy vhodné pro stada,
kde je vyzadovana individudlni péce o jednotlivé dojnice, nebo pro stada s velmi
nevyrovnanou dobou dojeni jednotlivych dojnic (Vegricht et al., 2008).

V nejjednodussi formé tandemovych dojicich stani ovliviiuje doji¢ vyménu
zvitat, protoZze manualné obsluhuje otvirani a zavirdni branek. V poloautomatické
verzi mize doji¢ ovladacim tlacitkem fidit vstupni a vystupni dvete pies vakuovy
valec. V pln¢ automatické verzi je ovladan vstup 1 vystup zvifat. Bézné
je zde automatické snimani dojiciho stroje (Dolezal et al., 2015). Pro takto feSené
tandemové dojirny se vSeobecné pouziva termin autotandem nebo autotandemova
dojirna (Vegricht et al., 2008).

Autotandem odstranuje tlaenice a stres zvifat, protoze vyména zvirat
v jednotlivych boxech se reguluje automaticky pomoci fotobunék a zvifata vchazeji
a vychazeji z boxu samostatné¢ a v Kklidu. Individualni boxy autotandemu pfinasi
do procesu dojeni klid a pohodu, umoznuji odstranit ¢ekéani na tézko dojitelné kravy,
umoziuji dobfe zvifata sledovat a vyhodnotit jejich kondici a zdravotni stav. Diky
individudlnim dojicim boxtim se neklid nervoznich zvifat nepiendSi na ostatni.

(kamir.cz, 2005).

Paralelni dojirny (side by side)
Je to typ dojirny, ktery je pii malé kapacité¢ velmi vyhodny pro minimalni potiebu
obestavéné plochy. Na druhé strané je tato dojirna ve varianté rychlého vystupu

maximaln¢ vhodna pro vysoké koncentrace dojnic (Dolezal, 2000).
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Princip spociva v tom, ze se kravy v této dojirné fadi do 90° uhlu k ose pracovni
chodby dojice (Dolezal et al., 2015). Brestensky et al. (2015) ve své publikaci uvadi,
ze v paralelnich dojirnach jsou stani vybavend zafizenim, které umozni kravé
pii nastupu do dojirny vstoupit pouze do nejvzdalen€jsiho dojiciho mista.

Strukové nasadce jsou nasazovany mezi zadni nohy krav. Vyhodami jsou m;.
vyrazn¢ krat§i potrubi, krat§i prechody dojice, mensi obestavénd plocha, veétsi
bezpecnost prace (eliminace urazti kopanim krav). U dlouhych dojiren s vétSim
poctem stani je nezbytny rychly vystup pomoci Celni posuvné zvedaci zabrany
(optimalné se zvedanim nahoru, nikoliv doli). Urcité problémy mohou vznikat
u nov¢ zatazenych mladych krav, hierarchicky nize postavenych, které¢ jsou casto
atakovany sousednimi vySe postavenymi zvifaty (DolezZal et al., 2015).

Vzhledem k tomu, Ze se kravy doji zezadu mezi pénevnimi koncetinami,
je dobré, kdyz je dojirna vybavena vyvySenym Zlabem pro zachytavani exkrementu.

Zvysi to pracovni komfort 1 hygienu dojeni (Brestensky et al., 2015).

Dojirny s rychlym vystupem

Vyvoj téchto dojiren byl vyvolan snahou snizit ztratové ¢asy pii vymeéne skupin
dojnic ve velkych stacionarnich dojirnach. Jejich technické feSeni je zaloZeno
na fizeném néstupu dojnic na stani (pfedev§im u paralelnich dojiren), kdy prvni
dojnice musi postoupit na posledni, nejvzdalené;jsi stani a pfitom svou hrudi uvolni
zabranu vedlej$iho stani. DalSi potom nastupuji vzdy vedle pfedchozi dojnice.
Na rozdil od tradi¢nich dojiren je Celni zdbrana pohybliva a po vydojeni posledni
dojnice se zveda. Zvifata odchdzeji celné¢ do piehdnéci chodby, kterd se stava
soucasti dojirny. Bezprostiedn€ na to muze prichazet nova skupina na prazdna dojici

stani (Dolezal et al., 2015).

Rotacni dojirny
Az dosud tento typ dojiren nebyl piekonan, pokud jde o vykonnost a snadnost
obsluhy. Zafizeni je snadno ovladatelné a zajistuje perfektni piehled o dojnicich
(Urban, 1997).

Rota¢ni dojirny se vyznacuji tim, Ze dojici stdni se s dojnici béhem dojeni

pohybuje. Rotacni dojirny se navzajem mohou lisit velikosti, feSenim dojiciho stani,
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orientaci dojnice na dojicim stani a zptisobem obsluhy dojiciho stdni (Vegricht et al.,
2008).

Rota¢ni dojirny se pouzivaji hlavné na velkych farmach, protoze prichodnost
téchto dojiren je vyrazné vyssi. U velkych dojiren je to i pfes 300 dojnic za hodinu.
Podle uspotadani dojicich stani se dé€li na:

e rotacni dojirny s tandemovym usporadanim stani (rototandem),
e rotacni dojirny s rybinovym uspofaddnim stani (rotorybina),
e rotacni dojirny s paralelnim (radidlnim) uspotfadanim stani (rotoradial),
které mohou byt ve variantach:
o S obsluhou uvnitf kruhu,
o S obsluhou vn¢ kruhu (Machalek, 2012).

Moderni dojirny vSech typi jsou podobné technicky vybaveny, s moznosti
stavebnicového feSeni. Chovatel mlze podle mistnich podminek volit libovolny

pocet stani a jejich technické vybaveni (Brestensky et al., 2015).

Robotické dojeni

Trend ve vyvoji technologii a techniky v zivocisné vyrobé jednoznacné ukazuje
na narustajici pocet robotizovanych praci. Nejvice se tento trend projevuje v chovu
dojnic, coz je logické, protoze vysoky podil lidské prace na vyrobé mléka je zcela
ziejmy a v nékterych oblastech chov dojnic stoji a padd s dostateCcnym mnozstvim
kvalifikované pracovni sily (Machalek, 2011).

Vyvoj dojiciho robota se datuje od 70. let, ale v podstaté prvni prototypy byly
testovany az koncem 80. let (Dolezal, 2000). Prvni automatizovany dojici systém
(automatic milking systtm — AMS) byl zaveden na farmu v roce 1992,
a to v Nizozemi. V rozpéti nékolika desetileti se tento systém rozsifil na mnoho
dal§ich mlé¢nych farem, a to nejen v Nizozemi. Plivodné mé¢l byt tento systém urcen
pouze pro malé farmy (50 — 150 dojnic), avSak vzhledem k technologickému
pokroku a zvySujicim se zkuSenostem s managementem dojenych stad je v soucasné
dobé AMS zavéadeén 1 na mlécné farmy s vice jak 500 dojnicemi. Jako dvé hlavni
vyhody AMS jsou uvadény snizeni pracovniho zatizeni personédlu farmy a moznost

dojeni vice jak dvakrat denné bez vicendkladii na praci. Je nutné zduraznit, ze AMS
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nezahrnuje pouze vlastni robotizované dojeni, ale piedstavuje kompletné¢ novy
management systém na mléénych farmach (Knizkova, 2011).

Robot je schopen udélat vSechny ukony, které v dojirnach vykonava clovek.
Jedna se o identifikaci zvifete, vyhodnoceni dostate¢cné¢ dlouhého intervalu
od posledniho dojeni, dévkovani jadrného krmiva, ocisténi strukd, nasazeni
strukovych nasadcii, oddojeni, vySetieni na mastitidu, vlastni dojeni a desinfekce
strukit (Hulsen, 2011).

Mezi nejcastéjsi prodejce dojicich robotd fadime firmy Lely, GEA, Delaval,
Farmtec, BD Tech a Fullwood (agropress.cz, 2021).

Nadnarodni spolecnost GEA jiz pfed n¢kolika lety uvedla do provozu plné
automatizovanou rotaéni robotickou dojirnu s oznaenim DairyProQ. Kazdé
jednotlivé stani na rotacni dojirné ma svoji vlastni robotickou jednotku,
ktera zajistuje plnou automatizaci celého dojiciho procesu. Ptiprava mlécné zlazy
na dojeni (zahrnujici Cisténi, dezinfekci a stimulaci), vlastni dojeni a nasledna
dezinfekce po dojeni probiha uvnitt strukové navlecky, a to vSechno diky jednomu
zafizeni (Baloun, 2017). Tento kompletni souhrn pracovnich operaci sloucenych
do jednoho nasazeni tvofi obrovsky ¢asovy naskok pted roboty, ktefi musi nejprve
jednim mycim strukem nebo kartacky najit samostatné kazdy struk zvlast' a potom

tedy nasazuji dojici nasadce (Kamir et al., 2018).
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2 Cil prace

Cilem diplomové prace bylo porovnat mlécnou uzitkovost holStynskych dojnic
dojenych v konven¢ni paralelni dojirn¢ a v automatické robotické kruhové dojirné.
Sledované obdobi bylo rozdéleno na tii stejn¢ dlouhé useky, kdy bylo sledovano
nékolik fazi laktace, obsah tuku, bilkovin a somatickych bunék krav na 1., 2. a 3.
a vyssi laktaci. Podkladem pro vypracovani byly materialy z kontrol uzitkovosti

v letech 2021, 2022 a z ledna roku 2023.
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3 Material a metodika

3.1 Popis podniku

Farma AGROSPOL, Maly Bor a.s., ktera poskytla data ke zpracovani, se nachazi
Vv Plzeniském kraji, v klatovském okrese v nadmotiské vysce 442 m. n. m. Jedna
se o bramboraiskou oblast. V roce 2022 podnik hospodafil na 2 246,33 ha pudy,
z ¢ehoz 520,21 ha bylo ve vlastnictvi spolecnosti. Z celkové vyméry bylo 1 610,06
ha orné pidy, 547,32 ha trvalych travnich porosti a 88,95 ha tvofily travni porosty
na orné pidé. Spolecnost je ¢tvrtinovym podilnikem v Bioplyn HradeSice s.r.o.

Podnik je zaméfeny na zemédé€lskou prvovyrobu a hlavnim zdrojem piijmi
je rozsahld zivocisna vyroba. Ke konci roku 2022 podnik choval 1628 kusii skotu,
ztoho 724 kust dojnic a 577 kust jalovic holstynského plemene. Celkova roéni
produkce mléka byla 7 973 122 litrtt mléka.

Rostlinnd vyroba zajistuje sobéstacnost podniku v objemnych krmivech,
kdy z travnich porosti bylo vyrobeno 6 004 tun travni senaze a 307 tun sena.
Kukufice byla v roce 2022 péstovana na plose 306,44 ha, z ¢ehoz bylo vyrobeno
8 982 tun kukufi¢né silaze pro skot a 1 837 tun pro bioplynovou stanici. Dal§imi
vyznamnymi zemédélskymi komoditami, péstovanymi pro prodej, jsou piedevsim
oziméd pSenice (551,14 ha), primyslové brambory (309,52 ha) a ozima fepka
(130,4 ha).

Na farmé jsou dvé produkéni staje, starSi z roku 2008 pro 394 ks a mladsi,
dokoncend v roce 2017, pro 336 kust. Porodna byla zrekonstruovéana také v roce
2017 a je urcena pro kravy 3 tydny pfed porodem. Je rozdélena na dvé sekce
a v kazdé sekci jsou dva porodni kotce. Kapacita staje je 67 ks v sekci pro starsi
kravy a 53 ks v sekci jalovic. Staj pro kravy v rozdoji byla v roce 2016 piestavéna
z objektu skladu osiv a obilovin. Je rozdélena na tii Casti, kdy v prvni Casti jsou
otelené kravy do 5. dne po porodu a v dalsich dvou sekcich jsou prvotelky a starsi
kravy od 5. do cca 25. dne po porodu. Celkova kapacita je 60 ks.

Skupiny chodi na dojirnu v ptesné¢ daném potadi. Jako prvni se doji mladsi
rozdoj (prvotelky) nésledovan star§Sim rozdojem (kravy na 2. a vyssi laktaci). Dale
jdou produkéni skupiny - prvotelky a kravy na druhé laktaci, kravy na 3. a vyssi
laktaci, kravy od cca 100. dne laktace, vyfazené kravy (reprodukéni problémy,

onemocnéni koncetin), kravy na konci laktace a jako posledni dvé skupiny jsou
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dojené kravy do 5. dne po oteleni a kravy nemocné, 1écené ¢i s mlékem v ochrannych

lhiitach.

3.2 Paralelni dojirna Fullwood 190 2x22

V lednu 2022, kdy byla tato dojirna jeSté plné pouzivana, zde bylo podojeno
primérné 630 dojnic holStynského plemene kazdy den ve trojsménném provozu.
Dojeni zacinalo ve 4:00, ve 12:00 a ve 20:00 hodin. Hmotnost dojici soupravy
bez dlouhych hadic byla 2,7 kg, kazdy doji¢ podojil za sménu zhruba 315 krav.
Identifikace dojnic byla zajisténa anténou pii vstupu na dojirnu pomoci pedometru

Afitag.

Obrazek 1: Dojirna Fullwood

3.2.1 Technické parametry

Chod levé a pravé strany dojirny zajistovaly dveé vyvévy Ambassador s motorem
o vykonu 7,5 kW. V ptipad¢ vypadku jedné vyveévy byla druha schopna zajistit chod
celé dojirny. Centralni generator pulztt Quadro Pluz byl nastaven na frekvenci
55 pulzi/min. s pomérem taktu sani a stisku 57:43 pfi pracovnim podtlaku

42 — 43 kPa. Diferencialni pulza¢ni pomér byl levo — pravy. Jednotkovy generator
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pulzi Milkstimulator zajistoval stabilni pulzaci asynchronnich elektromagnetickych
pulzatorG Rebatron Turbo, vcetné pritokem fizené vibracni stimulace. Ta byla
nastavena na 25 vtefin nebo pritok mléka 0,15 kg/min. Toto nastaveni vSak rusilo
smysl vibra¢ni stimulace, nebot’ jakmile dojnice spustila zbytkové mléko z cisterny,
prutok dosahl nastavené nizké hranice a stimulace se automaticky ukondila.

Automatické ukonceni dojeni bylo nastaveno pfi pritoku mléka 0,2 kg/min.

3.2.2 Postup dojeni

Dojirnu s poétem 2 x 22 stani obsluhovali dva doji¢i, kdy kazdy mél na starost
11 krav na levé a 11 krav na pravé stran€. Po vstupu krav na dojirnu doji¢ piipravil
prvnich Sest krav, nasadil dojici soupravu a dale postupoval stejné u dalSich péti
krav. Pak pteSel na druhou stranu dojirny.

Ptiprava dojnice zacinala predipem dvouslozkovym dezinfekénim prostiedkem
na bazi chlordioxidu ur¢enym k dezinfekci strukt pied dojenim, 2 — 3 odstiikii mléka
a opctovnym pouziti predipu. Po té, co doji¢ takto pfipravil prvnich Sest dojnic, vratil
se k prvni dojnici, pénu a necistoty setfel mikrovlaknovym hadiikem a nasadil dojici
pfi prvnich odstfikdch mohl odhalit zaCinajici zanét, dojnici podojit do plastové
konve k tomu ur¢ené a dojnici separovat do skupiny 1é¢enych krav.

Nasazovani strukovych nasadcii se provadi tak, aby mlécna a pulzacni hadice
sméfovaly v podélné ose dojnice a dojeni probihalo asynchronné na levé a pravé
stran¢. Jednotlivé strukové nasadce se nasazuji tak, aby do systému nevnikal
zbyte¢né atmosféricky vzduch. Po nasazeni vSech strukovych nésadcti obsluha umisti
hadice dojiciho stroje tak, aby dojici souprava byla vaéi vemeni optimalné
polohovana. Jedin¢ tak je zaruceno, Ze vemeno bude dobte vydojeno.

Jakmile pritok mléka klesa pod 0,2 kg/min. je dojici stroj po uplynuti nastavené
casové prodlevy (dodojovaci ¢as) z vemene stazen. Stazeni je provedeno
automaticky. Ptred staZzenim je dojici stroj odpojen od zdroje podtlaku, aby staZeni
z vemene probihalo Setrné, bez podtlaku a tim bez rizika pro dojnici.

Pti dojeni krav, u kterych dochazi k problémiim se spouSténim mléka, ptipadné
u krav tvrdodojnych, se doporucuje dojeni bez pouziti automatického ukoncovani
dojeni. Ukonc¢eni dojeni musi provést doji¢ rucng, a to hned, jakmile zjisti

odpovidajici stav vydojeni problémové dojnice.
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Po sejmuti dojici soupravy byl pouzit dvouslozkovy dezinfekéni bariérovy
prostfedek na bazi oxidu chloric¢itého urceny k dezinfekci strukti po dojeni. Tento
ptipravek byl aplikovan pro zajisténi uzavieni strukového kanalku a zabranéni
pfenosu choroboplodnych zarodkd. Tim toto oSetfeni pfispivalo k dobrému

zdravotnimu stavu vemene.

3.2.3 Sanitace

Sanita¢ni zafizeni Fulclean Plus sestavd z pulzniho cerpadla pro automatické
davkovani sanita¢nich prosttedkil, nerezového sanitaéniho rozvodu s dezinfekénimi
rozvodkami, nerezové dezinfekéni vany o objemu 500 litrii a nadoby s Cerpadlem
pro zachytavani technologické vody.

Sanitace dojiciho =zafizeni probihd ve tfech zakladnich krocich. Prvni
po ukonceni dojeni je jednosmérny vyplach pitnou vodou. Teplota prvni vyplachové
vody je 30 °C o celkovém objemu 400 1.

Nasleduje faze cirkulace sanita¢nich kapalin. Teplota vody na zacatku cirkulace
je 72 °C, na konci cirkulace 45 °C. Proces cirkulace trva 11 minut. Jako sanitacni
prostfedek si farma vybrala Depros, ktery byl béhem sanitace stfidavé pouzivan
kysely a alkalicky vdévce 2 1 na jeden proplach. Celkovy objem horké vody
pfti cirkulaci je 1 v této fazi 400 1.

Zaverecny vyplach ¢tyimi sty litry vody o teploté€ 8,5 °C trva 5 minut a nasleduje

zaveérecné vypusténi stoupacky po ukoncené sanitaci.

3.3 Automaticka roboticka dojirna GEA DairyProQ 32
Stavba dojirny zacala v bfeznu vroce 2021 a provoz byl spusStén 8. 2. 2022.
Realizaci stavby provedla firma ZETES KT, spol. s r.0., osazeni mista platformou
GEA Farm Technologies a vie souvisejici s technologii zajistila firma KAMIR a Co
spol. s r. 0. Dojirna byla postavena jako tieti svého druhu v Ceské republice
a Vv té dobé jako prvni s poctem 32 stani.

V soucasné dobé je kazdy den dojeno zhruba 650 krav. Trojsménny provoz
veetné zacatki dojeni zlstal zachovan, stejné tak i potfadi skupin, kdy prvni jdou
do dojirny kravy od 5. laktacniho dne a jako posledni jsou podojené kravy nemocné,

lécené a kravy s mlékem Vv ochrannych lhatach.
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3.3.1 Technické parametry
Stabilitu podtlaku zajistuje vyvéva Kaeser s pohonnym motorem o vykonu 15 kW.
Ma vélcové pisty a k vyrobé podtlaku nepotiebuje zadny olej. Kazdé dojici misto
ma vlastni pulzéator nastaveny na frekvenci 62 pulzi/min., kdy je pulzace pii dojeni
fizena prutokem mléka. Pfi pritoku nad 1 200 g/min. se prodluzuje faze stisku, faze
uvolnéni zdstava stejnd. Pomér taktu sani a stisku je 64:36. Pracovni podtlak
je nastaven na 40 kPa. Stimulace probiha pii podtlaku 20 kPa a frekvenci
300 pulzi/min. Doba stimulace je na sledované farmé nastavena podle faze laktace,
a to nasledovné¢:

e 1.—7.denv laktaci 15 sekund,

e 8.—149. den v laktaci 40 sekund,
150. — 264. den v laktaci 75 sekund,

365. a vyssi den v laktaci 90 sekund.

Hlavni rozvod podtlaku od vyvévy ke karuselu je veden Ctyfpalcovym podtlakovym
PVC potrubim. Pod podvozkem karuselu jsou umisténa dvé rozdilna potrubi, jedno
na mléko pro spotiebni ucely, druhé potrubi odpadni pro odvedeni vody z Cisténi
strukll, oddoj, oddéleného mléka (mléko s krvi). Potrubi pro spotiebni mléko
je osazeno dvéma sbérnymi nadobami o objemu 130 litrti, odpadni potrubi
pak dvéma nadobami o objemu 70 litra.

Digitalni plovakovy spina¢ zaznamenava mnoZstvi mléka ve sbérné nadobg,
kdy po dosazeni nastavené hladiny mlé¢né cerpadlo s frekvencnim méni¢em odcerpa

mléko a pres deskovy chladi€ je vedeno do tanku.

3.3.2 Dojeni
Standardné kravy nastupuji na tocici se kruh. Rychlost ota¢eni 1ze nastavit v rozmezi
5 — 15 min., bézné pouzivana rychlost je 8 min., kdy zvife bez problému zvladne
nastoupit do stani. V ptipad¢, ze ma zvife problém s koncetinami, kulh4, ma oSetreny
pazneht, kruh je mozné zastavit, nechat zvife nastoupit a teprve potom znovu spustit
otaceni.

Pti vstupu do dojiciho stani, fotobuiika umisténa za vstupni oblasti rozpozna
zvife na misté. Identifikace zvitrete probehne pomoci kréni antény, ktera se nachazi

Vv pfedni casti dojiciho mista tak, aby mohla spolehlivé komunikovat s respondérem
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umisténym na krénim obojku kazdé dojnice. Pokud k identifikaci nedojde, systém
pracuje s nasledujicimi standardnimi hodnotami:

— ocekavany nadoj 5 kg

— 7adné automatické nasazeni

—  Ctyfstruké vemeno

— dojeni do mlé¢ného potrubi (dobré mléko)

— stimulace 30 sekund

— prah pro sniméni 400 g mléka/min.

— dipovéani pii normalnim konci dojeni.
Modul dojiciho mista je umistén jako oddélovac jednotlivych dojicich mist. Podlaha
kazdého mista je pro pohodlné stani krav opatfena gumovou matraci.

Pokud jsou splnény podminky pro dojeni v automatickém rezimu, bude se cely
prabéh dojeni fidit individualnim nastavenim zvifete. Pokud zvife nespliiuje
podminky pro automatické dojeni, musi se dojit v ruénim rezimu.

Modul dojiciho mista obsahuje fidici a dojici techniku pro jedno dojici misto.
Veskera technika potfebnd pro dojeni je integrovand v jednom nezdvislém
nerezovém rozvadéci a automatizuje veskeré kroky pii dojeni. Proces sestava
Z nasazeni strukové navlecky, stimulace, ocisténi struku, analyzy odstfikii mléka
(mé&feni barvy a vodivosti), dojeni, dipovani, snimani ndsadct po Ctvrtich a nasledné
mezidesinfekce. Nasazeni navlecek probiha pomoci 3D kamery, ktera vidi skute¢nou
polohu strukii (obrazek 1). Kazda dojnice tak ma v systému zaznamenané soufadnice

svych struki a tim je zajisténo presnéjsi nasazeni pti kazdém dalSim dojeni.

StreamViewAmp StreamViewZ

Obrazek 2: Pohled 3D kamery
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Stimulace strukli zacind ihned pii nasazeni strukové navlecky a Setrné pfipravuje
dojnici na dojeni. Doba stimulace se spousti pii nasazeni prvniho strukového nasadce
a konci, az kdyz budou vSechny strukové nasadce poprvé nasazeny. Délka stimulace
je nastavena podle poctu dnii v laktaci, kdy kravy krat§si dobu po oteleni jsou
stimulovany kratsi dobu a kravy pied koncem laktace delsi dobu.

Po nasazeni navlecky prob&hne omyti struku nebo predipovani. V tomto podniku
byla zvolena prvni moznost a teplota vody pouzivané k ¢isténi struku se pohybuje
v rozmezi 20 — 25 °C. Bezpecnostni ventil se uzavira pfi teploté nad 40 °C a chrani
tak pfed opafenim. Voda z myti struki a oddojky jsou odd€leny do odpadniho
potrubi. PO navazujicim osuseni vzduchem se spusti rozdojeni. DairyProQ
ma senzory, které analyzuji pritok mléka a u kazdého struku individudlné barvu
a vodivost. V zavislosti na vysledcich analyzy a na vystraznych hlaSenich ventil
otevird nebo zavirad cestu pro transport mléka tak, aby do tanku teklo jen zdravé
mléko. Bylo zjisténo, ze mlécnéa vodivost zalezi na obsahu a zastoupeni mlécnych
bilkovin. Mléka dojnic s vySSim obsahem bilkovin pii stejné koncentraci soli
vykazuji niz8i vodivost, nez mléka s niz§im obsahem bilkovin (Navratilova et al,
2012). Jak ve své studii uvadéji Norberg et al. (2004), elektricka vodivost mléka byla
zavedena jako indikatorovy znak pro mastitidu.

Elektrickd vodivost mléka je inverznim ukazatelem odporu mléka.
KdyZ ve vemeni zac¢ne zanétlivy proces, zméni se koncentrace sodiku, drasliku,
vapniku, hot¢iku, chloru a dalSich iontd pfitomnych v mléce. Mléko se stava
vodivéjSim
pro elektiinu. Elektrickd vodivost zdravého kravského mléka je 4,0 — 5,5 mS/cm.
Pii zméné zdravotniho stavu kravy se velmi rychle méni. Tyto zmény jsou cCasto
spojeny s mastitidou (brolisherdline.com, 2022).

Zdravotni stav podstatné ovliviiuje mérnou vodivost mléka. Vyznamné odchylky
byly zjistény pii zanétlivém onemocnéni mlééné Zlazy dojnic. Zmény souviseji
se zménami v rovnovdze mezi mnoZzstvim rozpusténych soli a laktézy v mléce.
Mediatorem zvySené vodivosti mastitidniho mléka je zvySeni koncentrace Cl™ iontd.
K dalS$im faktorim ovliviiujicim mlé¢nou vodivost patii zména krmného reZimu,
fyziologicky stav zvifete, obdobi laktace, plemenna piislusnost (Navratilova et al.,
2012).

Vzhledem k tomu, Ze systém DPQ (DairyProQ) umoznuje tuto vlastnost mléka

sledovat, lze svyhodnocenymi daty dale pracovat a vcas piesunout dojnice
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se zanétem do skupiny nemocnych krav, ptipadné zahajit 1écbu. Obrazek 3 ukazuje,

jak systém zobrazuje vodivost u zdravé dojnice, na obrazku 4 je graf vodivosti

dojnice s mastitidou v pravé zadni ¢tvrti.
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Obrazek 3: Graf vodivosti zdravé dojnice
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Obrazek 4: Graf vodivosti mastitidni dojnice

Ke kazdému zvifeti systém po kazdém dojeni ukldda data o celkovém nadoji

a Vkazdém nésledujicim dojeni podle uloZenych hodnot vypocitdva ocekavany
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nadoj. Pokud neni dosazeno alesponn 80 % zocekavaného nadoje, systém
na toto upozorni Cervenym zabarvenim daného dojicitho mista na monitoru
umisténém na dojirné¢ (obrazek 5). Obsluha by meéla takto oznacenou dojnici
zkontrolovat, zda je dobfe podojena nebo doslo pfi nasazovani k zalomeni struku.
Kravy s nizkym nddojem je také mozné zkontrolovat na zéklad¢ vygenerovaného

reportu a vcéas zahgjit 1écbu, pokud byl nizky nadoj ukazatelem zdravotniho

blému
. ., —
“ c 0 A % « » 0@ :
8:28:09 Aktudini skupina: 7 Podtiak 40 5kPa | Tiak vzduch 5 5 bar 4 Nefegené alarmy ‘ ‘-%‘.a

STATUS SYSTEMU

Dojeni
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Misto: 20 ~. STATUS PLATFORMY
2Zvite: 763 A
Stop: dojeni na vystupu

00(13.1)

SYSTEM PECE/DEZINFEKCE

Cistici prostfedek @
Tlak vody L]
Posi-Dip [

(]

Dezinfekce

Obrazek 5: Zobrazeni kruhu na monitoru - nepodojena krava

Jestlize nékteré zvife neni kompletné podojeno pred vystupnim prostorem, karusel
se zastavi. Nadoj je za kompletni povazovan tehdy, jestlize je dosaZeno
procentualniho mnozstvi mléka (80 %) nebo prahu pro snimani dojiciho zafizeni.
Jakmile pritok mléka v jednotlivych ¢tvrtich klesne pod 0,4 I/min., je proces dojeni
dané c¢tvrti ukonCen. Probéhne oSetfeni struku desinfekénim prostiedkem
SalvoHexSpray, ktery je na bazi chlorhexidinu s pfidavkem kyseliny mlécné
pro zajisténi péce po dojeni. Nasledné se strukovy nasadec sejme. Po kompletnim
podojeni rameno robota zajede do boxu, kde dojde k proplachnuti strukovych
nasadcil nejprve vodou, nasledné pak ptipravkem CircoFlush PE15 N, ktery je slozen
z peroxidu vodiku, kyseliny octové a peroxyoctové. Toto slozeni zajistuje

desinfekci dojiciho zafizeni pfed dalsim dojenim. Zaroven dochazi k oplachu
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dojiciho robota zvenku a c¢isténi kamery, aby bylo pfi nastupu dalSiho zvifete

zajisténo spravné nasazeni dojiciho robota.

3.3.3 Sanitace

Cisténi systému probiha v nékolika krocich. Jako prvni probihd predgisténi,
kdy dochazi k odstranéni zbytki mléka. Pro tuto fazi je pouzito 1000 | vody
o teploté¢ zhruba 35 °C. Nasleduje hlavni cisténi, kdy nejprve probéhne cirkulacni
Cisténi s kyselym Cisticim prostfedkem a nasleduje cisténi zasaditym prostiredkem.
Spole¢nost GEA dodava vlastni sanitacni prostiedky, pro kyselé ¢isténi CircoSuper
SFM, pro alkalické cisténi CircoSuper AFM. Kysely prostfedek ma zajistit
odstranéni mléénych bilkovin a vapennych nanosi, alkalicky prostfedek odstrani
mlécny tuk, organické Castice, rozpusti mineralni slozky a diky obsahu aktivniho
chloru zajisti vysoky desinfekéni uc¢inek. Féaze hlavniho cisténi trvd 22 minut
a teplota vody na konci ¢isténi by méla byt alesponi 45 °C. Déavka prostiedku je 4,3 1
na 860 | vody. Po hlavnim ¢isténi nasleduje zavéreéna faze oplachu, kdy pfti kratké
cirkulaci objemu 1000 1 studené vody béhem 8 minut dojde K vyplachnuti
desinfek¢niho prostfedku a ochlazeni potrubi.

Vyprazdnéni systému probihd ve tfech krocich. Nejprve se vyprazdiluje
pod tlakem, kdy se kapalina nasaje do sbérnych nadob a odtud se od¢erpa do odpadu.
Nasleduje vyprazdnéni tlakovym vzduchem. Kapalina je stlacenym vzduchem
vyfoukéna z mlécnych tlakovych potrubi do odpadu. Jako posledni je vyprazdnéni
bez podtlaku, kdy se oteviou vSechny odvodnovaci ventily pro vypusténi zbytkl

kapalin. Na konci této faze je cely potrubni systém prazdny.

3.4 Metodika
Sledované obdobi bylo rozdéleno do tfech fazi. Prvni ¢ast je obdobi od srpna 2021
do konce ledna 2022, kdy bylo stado dojeno v konvencni paralelni dojirné Fullwood,
druhd ¢ast od unora 2022 do konce cervence 2022 je piechodné obdobi,
kdy si zvifata zvykala na novy systém robotického dojeni, a tfeti ¢ast je od srpna
2022 do konce ledna 2023, kdy uz provoz kruhové dojirny DPQ zvifatim ned¢lal
problém. Podkladem k vyhodnoceni vysledki byla data z kontrol uZitkovosti.

Soubor dojnic v kontrole uzitkovosti byl rozdélen do tiech ¢asti podle faze

sledovaného obdobi a dale pak podle potfadi laktace. Zjisténé hodnoty byly
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zpracovany do tabulek a grafli, nasledné statistické vyhodnoceni bylo provedeno
porovnanim prvni a tfeti fAze pomoci programu Microsoft Excel 2021.

Nasledujici tabulka pfedklada rozdéleni a pocty sledovanych zvirat.

Tabulka 3: Poéty dojnic ve sledovaném obdobi rozdélené podle laktaci

1. 2. 3. a vyssi
laktace laktace laktace
srpen 21 215 198 236
zafi 21 216 198 241
jen 21 214 205 232
listopad 21 210 200 229
prosinec 21 216 181 248
leden 22 218 178 253
unor 22 219 175 259
biezen 22 209 172 244
duben 22 205 176 248
kvéten 22 208 176 243
Cerven 22 211 162 242
Cervenec 22 205 162 245
srpen 22 210 160 252
zaii 22 202 167 249
fijen 22 199 160 256
listopad 22 205 176 253
prosinec 22 205 176 250
leden 23 221 177 251
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4 Vysledky a diskuze
V tabulce 4 je prehled primérnych stavii krav za roky 2021 a 2022, kdy v tnoru

a bieznu roku 2022 stav vyznamné poklesl. Provoz nové dojirny byl zahajen
8. 2. 2022 pti odpolednim dojeni a nékteré z krav na 3. a vyssi laktaci nedokazaly
nastoupit do dojiciho stani a nechat se podojit. Celkem Slo asi o 40 kusu, které

temperament, nem¢ly se zménou systému zadny zavazny problém.

Tabulka 4: Stavy krav ve sledovaném obdobi

Meésic Pocet KD Primérny Meésic Pocet KD Primérny

stav stav
Leden 2021 23 396 755 Leden 2022 23318 752
Unor 2021 20 929 747 Unor 2022 20 644 737
Biezen 2021 23 067 744 Brezen 2022 22 076 712
Duben 2021 22188 740 Duben 2022 21 457 715
Kvéten 2021 23102 745 Kvéten 2022 22 266 718
Cerven 2021 22 624 754 Cerven 2022 21491 716
Cervenec 2021 23 653 763 Cervenec 2022 22221 717
Srpen 2021 23 407 755 Srpen 2022 22 430 724
Z4ti 2021 22 684 756 Z4ii 2022 21 590 720
Rijen 2021 23701 765 Rijen 2022 22 257 718
Listopad 2021 22 682 756 Listopad 2022 21722 724
Prosinec 2021 23416 755 Prosinec 2022 22 268 718
Celkem 2021 274 849 753 Celkem 2022 263 740 723

4.1 Uzitkovost

V kontrole uZzitkovosti jsou sledovéana tfi diilezitd obdobi. Prvnim je laktacni start,
ktery dava chovateli informaci o primérném dennim nadoji pfi prvni kontrole dojnic
po oteleni. Podminkou pro toto hodnoceni je provedeni prvni kontroly v intervalu
6 — 68 dni po oteleni.

Druhym obdobim je lakta¢ni vrchol, coZ je primér z nejvySSich nadojt, které
byly u jednotlivych krav naméfeny béhem prvnich 4 kontrol. Podminkou je,
aby vSechny 4 dosavadni kontroly aktualni laktace probihaly v intervalu 23 — 37 dnii
a prvni kontrola byla provedena v intervalu 6. — 68. den po oteleni.

Tretim obdobim je laktacni sumit, jinak nazyvany také vrcholovy primér

a je to pramér ze dvou nejvyssich nadoji z prvnich 4 kontrol po oteleni. Podminky
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pro hodnoceni lakta¢niho sumitu jsou stejné jako pii hodnoceni lakta¢niho vrcholu
(cmsch.cz, 2004).

Dalsimi sledovanymi udaji jsou dojivost ve 150-ti dnech laktace, projektovana
305-denni uzitkovost a dojivost na kravu kontrolovanou v kontrole uzitkovosti.

Graf ¢. 3 souhrnné zobrazuje uzitkovost krav béhem celého sledovaného obdobi
rozdelenou podle potadi laktace. Z grafu je patrné, ze mladé kravy se s prechodem
na novou technologii dojeni vyrovnaly sndze, nebot” propad v uzitkovosti nebyl
tak vyrazny jako u krav na druhé, tteti a vyssi laktaci. U téchto kategorii pokles Cinil

V pruméru 2,54 kg.

Graf 3: Piehled uzitkovosti podle laktaci

Laktacni profil stada
44,0
42,0
40,0
38,0
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kg mléka

34,0
32,0
30,0
28,0

=], laktace e====3. |aktace e==3. 3 vyssilaktace

V nasledujicich grafech jsou barevné rozlisena obdobi sledovani. Graf ¢. 4 zobrazuje
data krav na prvni laktaci. Je patrné, ze mlada zvifata neméla s pfechodem na jiny
zpisob dojeni zaddny problém, protoze graf je v pribéhu piechodu na robotickou
dojirnu velmi vyrovnany. Tento poznatek potvrzuje i Tancin a Tancinova (2008),
ktefi uvadéji, ze dojnice v rané laktaci a mladsi dojnice (zejména dojnice na prvni
laktaci) se rychleji pfizpisobi novym podminkam dojeni.

Ze statistického vyhodnoceni vyplyvé, Ze zavedeni nové technologie dojeni
ma vysoce vyznamny vliv (p < 0,001) na uzitkovost krav na vSech laktacich (tabulky
¢.5,6arv).
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Graf 4: Vyvoj uzitkovosti krav na 1. laktaci

1. laktace - vyvoj uzitkovosti

36,0
35,0 ]
34,0 = : N : R
33,0 T B
g 320 S -~ S N~ O R
2310 N PSS o
E300 5 NS
28,0 = =
27,0 N oo &
26,0
25,0
Y
U NI IR IR A N S R R L
& P F EF S F T E T P P
\\(_)0 3 @ & & @ J(?}\\ S \\8}0 QKOC) N3

Fullwood [ pfechod [ DairyProQ

Tabulka 5: Statistické vyhodnoceni uZitkovosti dojnic na 1. laktaci

Fullwood DairyProQ p

n 1289,0 12420
| % 29,7 34,0
nédlo;k\;alég L. min 3.9 3,0 < 0,001
max 47,4 51,7
Sx 57 54

V dalsich grafech je evidentni znaény vykyv v uzitkovosti krav na druhé (graf ¢. 5)
a tfeti a vyssi laktaci (graf €. 6) pfi pfechodu na dojeni automatickym systémem.
Giesecke (1985) ve své praci zastava nazor, Ze stres mize vyvolat vyrazné laktacni
vykyvy. Tuto teorii potvrzuji nize uvedené vysledky, nebot’ dojnice na druhé a teti
a vys$i laktaci zaznamenaly propad v produkci mléka v dobé zavedeni provozu nové
dojirny.

Produkce mléka krav na druhé laktaci klesla z 37,26 kg pii konvencénim dojeni
na 34,58 kg v dobé ptechodu na robotické dojeni, tedy na 92,8 % ptivodni produkce.
Nasledujici mésic vSak uZzitkovost vzrostla na 38,38 kg, tedy témer o 11 % proti
unorové hodnoté. Z vysledkii by se dalo usoudit, Ze nasledkem stresu ze zmény
dojiciho systému doslo k poklesu uzitkovosti, ale v priabéhu nasledujiciho mésice
si zvifata dobfe zvykla, situace pro n¢ jiz nadale nebyla stresujici a v zdvislosti

na tomto uzitkovost vyrazné vzrostla. Statistickym vyhodnocenim dojivosti krav
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na 2. laktaci byl zjiStén vysoce vyznamny vliv nové robotické dojirny na uZzitkovost

této skupiny dojnic (p < 0,001).

Graf 5: Vyvoj uzitkovosti krav na 2. laktaci
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Tabulka 6: Statistické vyhodnoceni uZitkovosti dojnic na 2. laktaci

Fullwood DairyProQ p

n 1160,0 1016,0
| % 34,0 36,7
nédlcgk\;alég 2. "hin 3.0 49 <0,001
max 63,6 62,8
Sx 8,3 8,4

U starSich krav, tedy krav na 3. a vyssi laktaci, byla situace hodn€ podobna. Piechod
na automaticky dojici systém byl poznamenan poklesem uzitkovosti z pivodnich
39,01 kg mléka na 36,61 kg (93,8 % pivodni produkce) a v dalsim mésici doslo
stejn€ jako u krav na druhé laktaci k nariistu produkce na 41,54 kg (o 13,5 % vice
nez v unoru 2022).

Jak uvadi Jelinek a Koudela (2003), mezi emoc¢ni stresory patii strach a izkost.
Nékolik prvnich tydnt bylo pro dojnice velkym zatiZenim, nebot’ se ucily chodit
na nové misto a Uplné€ jinym zplsobem vstupovat do dojirny. Pfi vyfazovani krav
z diivodu nepftizplsobeni se novym podminkdm bylo nejvétsi mnoZzstvi krav prave

ze skupiny 3. a vyssi laktace.
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Graf 6: Vyvoj uzitkovosti krav na 3. a vys$i laktaci
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Tabulka 7: Statistické vyhodnoceni uZitkovosti dojnic na 3. a vyssi laktaci

Fullwood DairyProQ p

n 1439,0 1511,0
. X 35,3 37,4
nadoj v KU 3. =i 30 6.2 <0,001
a vyssi laktace
max 67,9 67,3
Sx 10,4 9,0

Propad v uzitkovosti v zavéru roku 2022 byl pravdépodobné zptsoben horsi kvalitou
travni senaze pridané do krmné davky produkénich krav (ptiloha 1). V té dobé bylo

indikovano i vice bachorovych indigesci, které byly feseny drenc¢em.

4.1.1 Lakta¢ni start

Pfi posuzovani tohoto tudaje je nutné vzit v uvahu pocet dni od oteleni
do 1. kontrolniho dne v laktaci. Hodnota udava primérny denni nadoj pfi prvni
kontrole dojnic po oteleni. Aby byla laktace uznana, musi byt 1. kontrola po oteleni
uskute¢néna nejdiive 6. a nejpozdéji 68. den laktace (cmsch.cz, 2004). Podle prvniho
nadoje mizeme orienta¢n¢ piedpovédét dojivost za celou laktaci podle nasledujici

tabulky:
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Tabulka 8: Dopocdet laktace podle prvniho nadoje

Lakta¢ni start  Dojivost za laktaci

(kg mléka) (kg mléka)
40-43 nad 11 000
38,5-40 10 500 - 11 000
36-38,5 9500 - 10500
34-36 8 500 — 9 500
31-34 7500 -8 500
27-31 6 500 — 7 500
23,527 5500 - 6 500
20-235 4 500 - 5500

Zdroj: cmsch.cz (2004)

Pro uvedeni tabulky do praxe bylo vybrano nékolik dojnic.

Dojnice ¢. 1 — ukonend prvni laktace. Na tomto piikladu je evidentni,
ze je nutné zohlednit laktacni den pii prvni kontrole. Dojnice prosla prvni kontrolou
7. den po oteleni s nddojem 21,7 kg. Dalsi kontrola probéhla ve 35. dnu, kdy byl
nadoj 31,9 kg a dojivost za laktaci 8 316 kg mléka.

Dojnice ¢. 2 — ukoncené dvé laktace. Prvni nadoj na prvni laktaci v kontrole
uzitkovosti byl méfen v 57. laktaénim dnu a ¢inil 46,7 kg. Dojivost za celou laktaci
pak byla 13 105 kg. Na druhé laktaci byl prvni nadoj méfen v 26. laktacnim dnu
s hodnotou 59,8 kg a dojivost za celou laktaci byla 15 772 kg.

Dojnice ¢. 3 — ukoncené tii laktace. Na prvni laktaci probéhlo prvni méteni
kontroly uzitkovosti v 22. lakta¢nim dnu s hodnotou 41,1 kg mléka. Tato laktace
byla ukoncéena s 11 170 kg. Na druhé laktaci byl prvni nadoj zméfen ve 23. laktacnim
dnu s hodnotou 44,2 kg a laktace uzaviena s dojivosti 12 079 kg mléka. Dosud
posledni uzaviend laktace byla ukoncena se 14 020 kg mléka, kdy hodnota
lakta¢niho startu byla ve 25. dnu 45,3 kg.

V tabulce €. 9 je prehled laktacnich startti v prib&hu celého sledovaného obdobi
rozdéleny podle laktaci. Pfi spusténi nové dojirny v Gnoru 2022 byly vyraznéji
zasazeny kravy od druhé laktace vys, kdy laktacni start krav na 2. a 3. a vyssi laktaci
poklesl shodné o 4,1 kg z38,1 kg u krav na druhé laktaci a ze 41,4 kg u krav
na 3. a vyssi laktaci. Hodnota, o kterou poklesly prvni nddoje v kontrole uzitkovosti
po oteleni ¢ini 10,8 %. U krav na 1. laktaci nebyl zaznamenan pokles, ale naopak

mirny narust, a to o 0,7 kg mléka na 33,5 kg, coz predstavuje 1,2 %. Podle
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statistického vyhodnoceni, které vyslo nevyznamné (p > 0,05), by se dalo fici,

ze nova technologie dojeni vyznamnéji neovlivnila laktacni start sledovaného stada.

Tabulka 9: Laktaéni start podle laktaci

Datum Laktacni start
kontroly
1. laktace 2.laktace 3.laktace a vice
srpen 21 31,8 40,1 434
zafi 21 28,5 38,5 41
fijen 21 28,9 37,5 41,4
listopad 21 30,6 36,6 44
prosinec 21 31,1 41,3 38,9
leden 22 32,8 38,1 41,1
unor 22 33,5 34 37
biezen 22 30,8 43,2 46,4
duben 22 31,3 38,4 44
kvéten 22 30,7 40,2 39,1
¢erven 22 32,8 414 427
¢ervenec 22 31,9 39,6 42 .8
srpen 22 30,9 37,4 40,8
zaii 22 34,7 40,4 45,6
fijen 22 30 42,6 40,3
listopad 22 28,8 37,1 40,3
prosinec 22 30,4 37 43
leden 23 31,4 39,1 43

Tabulka 10: Statistické vyhodnoceni lakta¢niho startu

Fullwood DairyProQ p

n 6 6

X 37,2 371
laktacni start ~ . 36,0 35,4 > 0,05
celého stada

max 38,1 40,7

Sx 0,7 1,7

Podle Skiivanka et al. (2012) je pro plemenice kratce po oteleni zdsadni zajisténi
pohody a Cistoty. Jak déale uvadi, pro nartst pfijmu susiny krmné davky u otelenych
zvifat, vyvoj jejich zdravi a start jejich laktace a reprodukénich funkci jsou tyto

faktory jest¢ vyznamnéj$i nez moderni vyziva. Zprovoznénim automatického
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dojiciho systému doslo k omezeni kontaktu doji¢e a dojnice, a tedy i k omezeni

stresového faktoru (nervozni lidé) a k naslednému zvyseni pohody zvifat.

4.1.2 Laktaéni vrchol

Ve skutecnosti se nejednd o skuteény vrchol laktace, ale o nejvyssi zjistény nadoj
v ramci uskutecnénych kontrolnich dnti. Skute¢ny vrchol laktace lze zjistit pouze
na zadklad¢ kazdodennich zaznamt nadoji v dojirn¢€. Lakta¢ni vrchol by mél byt
za normalnich okolnosti vys§i nez laktacni start (cmsch.cz, 2004). Pro ukazku

pravdivosti tohoto tvrzeni byly nahodné vybrané dvé dojnice (tabulka ¢. 11).

Tabulka 11: Pfiklady lakta¢niho vrcholu

poradi nadoj v Fimer
laktace KU P
36,2
37,5
1. laktace — 9384
39,9
40,0
41,1
41,7
4, laktace @——————— @423
43,8

42,4

Graf 7: Lakta¢ni vrchol v§ech laktaci

Prabéh laktacniho vrcholu vsech laktaci

54,0
52,0
50,0
48,0
46,0
44,0
42,0
40,0
38,0
36,0
34,0
32,0
30,0

kg mléka

zafi 21
fijen 21
22

22

zafi 22
22

unor 22

srpen 21

leden 22
brezen 22
duben 22
srpen 22

fijen
leden 23

listopad 21

prosinec 21
kvéten 22
cerven

Cervenec

listopad 22

prosinec 22

e, |aktace emm—) |gktace =3, 3 vyssilaktace

47



Dunham (1987) uvadi, Ze rentabilita dojnic izce souvisi s urovni produkce mléka
béhem prvnich 120 dnl laktace. Podle nize uvedenych vysledkti doslo ke zvysSeni
produkce mléka v tomto obdobi, novou technologii tedy 1ze doporucit.

V tabulce ¢. 12 je zobrazen pichled lakta¢niho vrcholu jednotlivych laktaci
béhem celého sledovaného obdobi. Toto obdobi nebylo zasazeno zadnym poklesem
uzitkovosti pii pfechodu na DairyProQ, naopak u krav na 2. laktaci se v bfeznu 2022,
tedy mésic po spusténi provozu, uzitkovost zvysila o 3,2 litru (7,5 %). Celkové
by se dal provoz robotické dojirny pro kravy na druhé laktaci shrnout jako ptiznivy,
nebot’ v soucasné dobé Cini laktacni vrchol dojnic na druhé laktaci 50,4 litri mléka.

Pti statistickém vyhodnoceni laktaéniho vrcholu jednotlivych laktaci
byl vysledek pro prvni laktaci vysoce vyznamny (p < 0,01), pro 2. laktaci stiedné
vyznamny (0,05 > p > 0,01) a pro 3. a dalsi laktace nevyznamny (p > 0,05).
Pti vyhodnoceni ukazatele pro celé stado bylo dosazeno vysoce vyznamného

vysledku (p <0,001).

Tabulka 12: Laktaéni vrchol podle laktaci

Datum Laktaéni vrchol
kontroly 1 |aktace 2.laktace 3.laktace a vice

srpen 21 36,1 43,7 49,3
zaii 21 37 43,6 47,9
fijen 21 35,2 44,1 46,2
listopad 21 34,4 43,7 48,6
prosinec 21 34 42,4 47,4
leden 22 34,3 43,8 50,1
unor 22 37,8 42,8 48,8
biezen 22 37,8 46 48,7
duben 22 38,3 43,3 52,2
kvéten 22 38,4 46,5 46,9
Cerven 22 37,2 48,7 51

Cervenec 22 37,5 44,8 51,1
srpen 22 38,1 44.4 47

zafi 22 39,7 46,5 49,7
fijen 22 38,2 46,1 47,2
listopad 22 38,5 43,3 48,8
prosinec 22 39,9 48 48,3
leden 23 37,4 50,4 46,7

48



Tabulka 13: Statistické vyhodnoceni lakta¢niho vrcholu

Fullwood DairyProQ p

n 6 6
laktacni X 42,0 44,4
vrchol celého  min 41,5 42,5 < 0,001
stadda oy 42,5 46,1
Sx 0,4 11

4.1.3 Lakta¢ni sumit

Hodnota vrcholového priméru a jeho relace k laktacnimu vrcholu svédéi o trovni
fizeni stdda a schopnosti krav udrzet vysoky nddoj po dobu alespoit dvou mésicti
(cmsch.cz, 2004).

Dunham (1987) uvadi, ze summit milk yieald (SMY) je dilezity, protoze jeho
hodnota ovliviiuje celkovou vytéznost laktace. Ve skutecnosti se celkova vytéznost
laktace zvysi piiblizné o 300 liber (136 kg) na kazdou 1 libru (0,45 kg) zvySeni
SMY. Z dosazenych vysledki je evidentni, Ze zména technologie dojeni byla v tomto
sméru spravna.

Jak uvadi Waldner (2002), zvifata na tfeti a vyssi laktaci zpravidla dosahuji
vys$ich hodnot nez zvifata na prvni a druhé¢ laktaci. Vrcholovy prumér krav na prvni
laktaci obvykle dosahuje v praméru asi 80 % produkce krav ve druhé a 75 %
produkce krav v pozdgjsi laktaci. Kravy ve druhé laktaci budou v priméru dosahovat
asi 90 % Spickové uzitkovosti dospélych krav. Po vypocteni procentickych podilt
Z hodnot uvedenych v tabulce ¢. 13 dojdeme k zavéru, ze sledované stddo splituje
o¢ekavané hodnoty vrcholového priméru.

Tabulka ¢. 14 ptedkladd data zcelého sledovaného obdobi a stejné jako
Vv ptipadé laktacniho vrcholu i zde mizeme konstatovat, ze kravam na druhé laktaci
robotizované dojeni svéd¢i. Vzhledem k tomu, Ze produkéni skupiny jsou krmeny
stejnou krmnou davkou, nelze fici, ze vykyvy v produkci jsou zpiisobeny krmenim.

Dojnice na 1. laktaci zaznamenaly v pribéhu sledovaného obdobi mirny narust,
a to o 1,9 kg, dojnice na druhé laktaci vyrazny narust o 7,1 kg a kravy na 3. a vyssi
laktaci poklesly s produkci o 1,6 kg mléka.

Sledované skupiny reagovaly na zménu technologie odlisn¢ a podle statistického
vyhodnoceni méla tato zména nejvétsi piinos pro kravy na prvni laktaci (p < 0,001).
Kravy na druhé laktaci reagovaly mirnéji, kdy hodnoceni vyslo mirné nad hranici

1 %-ni vyznamnosti a pro kravy na tieti a vyssi laktaci zména neméla statisticky
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vyznamny piinos (p > 0,05). Avsak vyhodnoceni na trovni celého stdda ukézalo

statisticky vysoce vyznamny piinos (p < 0,001).

Tabulka 14: Lakta¢ni sumit podle laktaci

Datum Laktac¢ni sumit (vrcholovy primér)
kontroly
1. laktace 2.laktace 3.laktace a vice

srpen 21 35 42,3 46,9
zaki 21 35,3 41,9 454
fijen 21 33,8 42,7 445
listopad 21 33,4 42,4 46,6
prosinec 21 33,1 41,1 45,8
leden 22 33,1 42,3 48,1
unor 22 36,3 41,7 46,7
bfezen 22 36,4 44 46,6
duben 22 37,3 41,9 50

kvéten 22 37,8 44.8 454
éerven 22 36,6 47,6 49,3
éervenec 22 36,9 43,9 49,7
srpen 22 37 43,4 46,2
Zafi 22 38,9 45,8 48,5
fijen 22 37,4 45,2 46,1
listopad 22 37,5 42,1 47,3
prosinec 22 39,2 47,3 46,8
leden 23 36,9 49,4 45,3

Tabulka 15: Statistické vyhodnoceni lakta¢niho sumitu

Fullwood DairyProQ P

n 6 6
X 40,5 43,3
laktz}cm sgmlt . 39,7 41,4 < 0,001
celého stada
max 41,0 45,0
Sx 0,5 112

4.1.4 Dojivost ve 150-ti dnech
Tato hodnota pfevadi aktualni denni nadoje na jednotny 150. den laktace. Umoziiuje
objektivni porovnani uzitkovosti (vykonnosti) krav mezi jednotlivymi kontrolnimi

dny. Pro vyssi vypovidaci schopnost je uzitkovost prepocitana na ECM, energeticky
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korigované mléko na obsah 3,5% tuku a 3,2% bilkoviny. Pro vypocet ECM
je pouzita rovnice:

ECM kg/den = (0,3246 x kg mléka) + (12,86 x kg tuku) + (7,04 x kg bilkoviny)
(cmsch.cz, 2004).

Z grafu ¢. 8 je patrné, ze béhem sledované¢ho obdobi uzitkovost celého stada
pfevedena na 150. den stoupla z 37,2 kg v srpnu 2021 na 38,8 kg v lednu 2023,
coz predstavuje 4,3 %. Jak ve své publikaci uvadi Tanc¢in a Tancinova (2008), mize
pfesun krav pted dojenim do nezndmych nebo novych podminek dojeni (nova
dojirna) zpiisobit inhibici sekrece oxytocinu, a tim i ejekci mléka.

Propad mléka v tinoru 2022 byl pravdépodobné zplisoben piechodem na novou
dojirnu, kdy se kravy musely naucit nastupovat na rotujici kruh, coz pro n¢ bylo
nové. Dojirna DairyProQ byla postavena na jiném mist¢ nez konvenéni paralelni
dojirna Fullwood, takZe i cesta na pravidelné dojeni byla nové a tedy stresujici.

Stoupajici tendenci grafu potvrdilo 1 statistické vyhodnoceni, které bylo

uzavieno s vysokou vyznamnosti (p < 0,001).

Graf 8: Dojivost pirevedena na jednotny 150. den laktace
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Tabulka 16: Statistické vyhodnoceni dojivosti ve 150. lakta¢nim dnu

Fullwood DairyProQ p

n 6,0 6,0

y X 33,7 36,1
i?(l)vc?ri(\:/r? min 319 35,4 <0,001

max 34,9 37,6

Sx 1,0 0,7

4.1.5 Projektovana 305-ti denni produkce mléka

Pereira et al. (2001) uvadi, ze 305-ti denni produkce mléka je dilezitym ukazatelem
pii genetickych hodnocenich. Déle uvadi, ze tato hodnota se pouziva pfi fizeni stada
jako nastroj rozhodovani (vyfazeni ze stada, slozeni krmnych déavek).

Tento model predpovida uzitkovost za 305 dni, pficemz zahrnuje informaci
o standardni laktacni kiivce. Matematicky model pracuje na zdklad¢ zjisténych
nadoju v kontrolnich dnech (cmsch.cz, 2004).

Pti odhadu parametrti laktacni kiivky pro kazdou kravu jsou pouzity standardni
lakta¢ni kiivky krav podobného plemene, regionu, poctu laktaci, v€ku a obdobi
oteleni (icar.org, 2020).

V grafu 9 jsou kiivky pro 305-ti denni produkci mléka jednotlivych laktaci.
Prvni laktace, jako 1 vjinych sledovanych hodnotich, nebyla poznamenana
pfechodem na jiny zpiisob dojeni. Lednova produkce pfi dojeni v konvenéni dojirné
méla hodnotu 8 953 kg, tinorova 9 017 kg a bfeznova 9 096 kg mléka. Z kiivky grafu
je vidét nepferuseny mirny nartst az do konce sledovaného obdobi, kdy posledni
hodnota vystoupala az na 9 793 kg mléka v lednu 2023.

Kravy na 2. laktaci zareagovaly nejvice, kdyz v lednu 2022 byla 305-ti denni
produkce mléka 10 317 kg a v tinoru klesla na 10 252 kg. Tento pokles nicméné
netvoril ani 0,7 %.

Ani kravy na 3. a vyssi laktaci v tomto sledovaném bod¢€ vyznamné nereagovaly.
Pokles mezi lednovou a unorovou hodnotou ¢inil pouze 0,3 %, narast v bieznu
byl 0 1,3 % na 9 947 kg. I u starSich krav dochazi ke stalému mirnému rastu 305-ti
denni uzitkovosti, kdy v zdvéru sledovaného obdobi stoupla hodnota z ptivodnich

9 760 kg na 10 534 kg mléka.
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Graf 9: Projektovana 305-ti denni produkce mléka
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Graf ¢. 10 znazornuje kiivku projektované 305-ti denni produkce mléka celého stada.
Je evidentni nariist produkce mléka od nepatrného poklesu pii prechodu na novy
systém dojeni. Pokud budeme hodnotit celé¢ obdobi, pak na zac¢atku v srpnu 2021
byla produkce mléka na 9 666 kg mléka a na konci v lednu 2023 na 10 415 kg mléka.
Produkce mléka tedy za celé obdobi vzrostla o 7,75 %. I podle statistického

vyhodnoceni tohoto parametru pro celé¢ stddo je ziejmy pozitivni vliv zmény
technologie dojeni (p < 0,001).

Graf 10: 305-ti denni projektovana produkce mléka celého stada
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Tabulka 17: Statistické vyhodnoceni projektované 305-ti denni uzitkovosti

Fullwood DairyProQ p
n 6 6
projektovana _ X 96148 103510
305-ti denni  min 9542,0 10 210,0 < 0,001
uzitkovost " may 97300 104210
Sx 66,9 69,8

4.1.6 Dojivost na kontrolovanou dojnici

Dojivost na kontrolovanou dojnici udava celkovy denni nadoj provedeny v den
kontroly vydé€leny poctem kontrolovanych krav (nddoj celkem / kontrolované
dojnice).

Tancin a Tancinova (2008) zastavaji nazor, ze zejména pii zmeén¢ technologie
dojeni je vice nez pravdépodobné, ze dojde k vyraznému snizeni uzitkovosti béhem
prvnich dojeni.

Hokl a Stépanek (1962) ve své publikaci uvadi, ze kazda dojnice reaguje
na vlivy prostiedi jinak, a dle toho se odviji i jejich dojivost. Naptiklad u krav, které
se snadno vylekaji, dochazi ke zméné¢ mnozstvi a tu¢nosti mléka. Zvlasté citlivé
dojnice nepfijimaji krmivo, mohou mit i zvySenou télesnou teplotu a nespoustéji
mléko.

Pokud je pfi pfipravé vemene na dojeni dodrZzen doporucovany casovy interval
nasledného nasazeni dojiciho stroje, dojde ke zvySené produkci mléka (Gasparik
a Stadnik, 2019). V robotické dojirn€é vSechny pfipravy probihaji po nasazeni
strukového nésadce, zasadni vSak je fadze rozdojovani, ktera je nastavena podle dni
v laktaci kazdé dojnice.

Grafu ¢. 11 zobrazuje vyrazny propad v mésici, kdy byla do provozu uvedena
roboticka dojirna. V lednu 2022 byla hodnota na 34,86 kg a po spusténi DairyProQ
Vv unoru 2022 dojivost klesla na 33,2 kg, coz je 95,2 % lednové hodnoty.
V nasledujicim mésici vSak dojivost kontrolovanych krav vzrostla na 36,19 kg, tedy
0 9 % proti unorové hodnoté. Po statistickém vyhodnoceni bylo dosazeno vysoce

vyznamného vysledku (p < 0,001).
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Graf 11: Dojivost krav kontrolovanych v kontrole uZitkovosti
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Tabulka 18: Statistické vyhodnoceni dojivosti na kontrolovanou dojnici

Fullwood DairyProQ p

n 6,0 6,0

dojivostna _X 33,7 36,1
kontrolovanou min 31,9 35,4 <0,001

dojnici max 34.9 376

S 1,0 0,7

4.2 Obsah tuku

Obsah tuku v mléce vyjadiuje vazeny pramér obsahu tuku zjisténého ve vzorcich
mléka kontrolovanych krav.

Mlécny tuk je slozen z 97 — 99 % z triacylglyceroli (estery glycerolu a mastnych
kyselin), 1 — 3 % tvofi ostatni latky rozpustné v tucich (fosfolipidy, karotenoidy,
lipofilni vitaminy, cholesterol aj.). V mléce je tuk obsaZen ve formé tukovych
kapének o velikosti 0,1 aZ 12 um, pficemz v 1 ml mléka jsou asi 3 miliardy tukovych
kapének. Z celkového poctu je u kravského mléka zhruba 90 % nad 4 um, zatimco
u koziho mléka je 90 % kapének pod 4 pm. Uvnitt tukovych kapének jsou predevsim
triacylglyceroly, na jejich povrchu dvé vrstvy bohaté na fosfolipidy, které zabranuji

vzajemnému splynuti jednotlivych kapének (Smetana et al., 2009).
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Mlécny tuk je vysledkem syntézy v mlééné Zlaze, kde se vytvaii z prekurzort
a mastnych kyselin pochazejicich bud’ z krmiva, nebo neutralniho tuku z jater
a tukové tkan¢ (Samkova et al., 2008).

Procentualni obsah tuku a slozeni mastnych kyselin v mléce jsou velmi
variabilni a snadno ovlivnitelné fadou faktord, pfredevS§im zdravotnim stavem
a urovni vyzivy dojnic (Slavik et al., 2004). Jak uvadi Tichacek et al. (2007),
mnozstvi tuku v mléce je podminéno dostupnosti kyseliny octové, ktera
je produkovana v bachoru fermentaci strukturalnich sacharidii a tzce souvisi
s dostatkem vldkniny v krmné davce.

Drevjany et al. (2004) povazuji jako faktory pisobici na obsah tuku v mléce
stddium laktace, vliv ro¢ni sezony a vliv teploty vzduchu. Déle uvadi, ze obsah tuku
v mléce dojnice kratce po oteleni je znaéné vysoky, avSak rychle kles4 s narGstajici
mlécnou produkci. Jako nejhor$i obdobi pro obsah tuku v mléce Drevjany et al.
(2004) uvadéji letni mésice. Tento nazor podporuje i graf 12, kde je vice nez vliv
technologie patrny pravé vliv teploty. V letnich mésicich jsou u vSech laktaci
zaznamenany niz§i hodnoty v obsahu tuku.

Jezkovéa (2023) uvadi, ze implementaci AMS na farmu se zvySi obsah tuku
0 0,16 % a obsah bilkovin o 0,06 % ve srovnani s konvencné dojenymi kravami.
Dale uvadi, Ze krat$i intervaly mezi dojenim AMS vedou ke zvySeni obsahu
mlééného tuku. Po statistickém vyhodnoceni procenta tuku v mléce krav
sledovaného stada byl zjiStén vysoce vyznamny vliv pfechodu na roboticky systém
dojeni (tabulka ¢. 19). Stejného vysledku bylo dosazeno i v pfipadé hodnoceni
jednotlivych laktaci (p < 0,001).
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Graf 12: Tuénost mléka
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Tabulka 19: Statistické vyhodnoceni tu¢nosti mléka celého stada

Fullwood DairyProQ p

n 3854,0 3748,0
obsah tukuv _X 4,0 3.7
mléce celého min 2,1 2,0 < 0,001
stada max 7,0 6,4
Sx 0,6 0,5

Hokl a Stépanek (1962) uvadi dojeni jako vliv piisobici na obsah tuku.
Je tim mySlena faze dojeni, kdy dale uvadi, ze prvni odstfiky mléka obsahuji
1 % tuku, kdeZto mléko pfed koncem dojeni az 10 % tuku.

Hodnota tuku vKkg, ktera je vypoCtena na zakladé zjisténého nadoje
v kg a obsahu slozek v % (napt. kg mléka x % T / 100) ma béhem sledovaného
obdobi jasné vzestupnou tendenci (graf ¢. 13). Na grafu je také patrny faktor stresu

pfi spusténi provozu nové dojirny.
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Graf 13: Obsah tuku v mléce krav sledovaného stada
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4.3 Obsah bilkovin

Bilkoviny mléka jsou slozeny z kaseinu (a-, B-, k-) a syrovatkovych bilkovin
(a-laktalbumin, B-laktglobulin, sérovy bovinni albumin, imunoglobuliny, aj.).
Dohromady tvoti 95 % dusikatych latek mléka, zbyvajicich 5 % jsou dusikaté latky
nebilkovinné (moc¢ovina, amoniak, volné aminokyseliny aj.) (Smetana et al., 2009).

Mnozstvi proteint v mléce je ovlivnéno fadou faktord: plemenem, vékem
a individualitou dojnice, stadiem laktace, pofadim laktace, vyzivou (Navratilova
et al, 2012). Proteiny obsazené v krmné davce dojnic maji jen maly vliv na obsah
bilkovin v mléce (LukasSova, 1999). Jak uvadi Looper (2012), vlivem slozeni krmiva
se koncentrace mlé¢nych bilkovin méni pfiblizné o 0,6 %. Dale uvadi, Ze zvySeni
dojivosti je obvykle provazeno snizenim procenta bilkovin, a tedy nejvy$si obsah
bilkovin je v mléce zaznamenan na za¢atku a na konci laktace.

Dalsi faktor pisobici na podil mlécnych bilkovin uvadi Looper (2012) rocni
obdobi a v€k zvitat. Nejvice bilkovin v mléce lze zaznamenat na podzim a v zim¢,
Vv teplejSich mésicich vlivem tepelného stresu zvifata pfijimaji méné krmiva
a tedy 1 méné suSiny. ZvySeni piijmu krmiva a z toho vyplyvajici celkové zvyseni
energie muze zvysit obsah bilkovin v mléce o 0,2 az 0,3 %. K vlivu véku uvadi,
ze obsah bilkovin v mléce se s pfibyvajicim vékem postupné snizuje. S timto

tvrzenim se ztotoznuji i vysledky této prace, kdy je na grafu ¢. 14 vidét, ze kravy

Od listopadu 2022 poklesl obsah bilkovin v mléce krav na 1. laktaci, coz bylo
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pravdépodobné zplsobené zkrmovanim jiz vySe zminéné travni sendze, kterd byla
horsi kvality.

Podle statistického vyhodnoceni obsahu bilkovin v mléce celého stdda 1ze dojit
k zavéru, Ze i na tuto slozku mléka ma nova technologie pfiznivy vliv. Pfi hodnoceni
jednotlivych laktaci vSak vysoce vyznamného vysledku dosahly pouze dojnice
na prvni laktaci (p < 0,001), ostatni skupiny zaznamenaly pouze nevyznamny vliv
technologie (p > 0,05). Nasledujici graf jednotlivych laktaci 1épe ukazuje vliv
rocniho obdobi, v grafu €. 15, ktery znazorniuje obsah bilkovin v mléce celého stada
v kg, je ze spojnice jasné patrny nardst v prubéhu sledovaného obdobi. Propad

Vv letnich mésicich je vidét i zde.

Graf 14: Procento bilkovin v mléce sledovaného stada
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Tabulka 20: Statistické vyhodnoceni obsahu bilkovin v mléce krav sledovaného stada

Fullwood DairyProQ p

n 3854,0 3748,0
obsah X 35 34
bilkovin v N
X . min 2,5 2,4 < 0,001
mléce celého
stada max 54 5,6
Sx 0,4 0,4
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Graf 15: Obsah bilkovin v mléce krav sledovaného stada
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4.4 Pocet somatickych bunék
Pocet somatickych bunék (PSB) v mléce je jednim z nejdilezitéjSich ukazatelt

hygienické kvality mléka, ktery vychazi z fyziologické rovnovahy a odrazi zdravotni
stav nejen mlécné Zlazy a dojnice, ale 1 celého stdda. Somatické bunky jsou bunky
krve a epitelu mlécné zlazy; nejvétsi podil somatickych bunék (vice nez 95 %) tvori
bilé krvinky (leukocyty) (Samkova et al., 2020).

Pocet somatickych bun€k se pouzivd k ptedpovédi zdravotniho stavu mlécné
zlazy. Lze predpokladat, Ze nefyziologicky vysoké pocty bunék indikuji zvySenou
pravdépodobnost zanétu a velmi Casto i intramamarni infekci. Proto je riziko
mastitidy vyrazné¢ vys$i ve stddech s poctem nékolik set tisic bun€k na ml
ve srovnani se stady s poctem somatickych bunék mléka niz§im nez 200 000 nebo
100 000 bunék/ml (Hamann, 2010).

Alhussien a Dang (2018) ve své studii uvadéji, ze jakakoli zména podminek
prostiedi, Spatné zplsoby chovu a také stresové podminky vyrazn€ zvySuji mnoZzstvi
somatickych bun¢k ptichdzejicich do mléka. Sledované stddo tento nézor potvrzuje,
nebot’ prvni odbér vzorku pii odvozu mléka do mlékarny obsahoval 323 mil. SB/ml
mléka. Vzorek byl odebran 11. 2. 2022, tedy tfi dny po zavedeni robotického dojeni,
kdy dojnice stile novy systém neznaly. Dale Alhussien a Dang (2018) zastavaji
nazor, ze lepsi hygiena a spravna vyziva pomahaji sniZovat mnozstvi somatickych

bunék v mléce.
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Ruegg (2006) ve své praci zastava nazor, ze kravy casto prichazeji do styku
s patogeny z prostiedi v jinych oblastech nez v dojirné¢ (napf. v ustijovacich
prostorach, na pastvindch). Dale uvadi, Ze kdyz jsou struky a vemeno vlhké
a Spinavé, ma velké mnoZzstvi téchto bakterii moznost infikovat vemeno. S timto
tvrzenim ve své praci souhlasi i Dohmen et al. (2010), kdy tvrdi, Ze je vyznamny
vztah mezi skore somatickych bunék a hygienickym skére vemene a zadnich
koncetin.

Na nasledujicich grafech je evidentni snizeni poctu somatickych bunék v mléce
u krav na prvni a druhé laktaci. Prvotelky do sledovaného obdobi vstupovaly
s hodnotou 94 tis. SB v 1 ml mléka a ukonéily ho na 69 tis. SB v 1 ml mléka,
coz ptedstavuje pokles 0 26,6 %.

Kravy na druhé laktaci nezaznamenaly tak vyrazny pokles. Pocate¢ni hodnota
somatickych bun¢k c¢inila 168 tis./ml, hodnota na konci sledovaného obdobi byla
164 tis./ml mléka, coz je jen 2,4 %.

U starsich krav, tedy krav na 3. a vyssi laktaci, byly v pocatku sledovaného
obdobi hodnoty somatickych bunék na hodnoté 238 tis./ml. I zde byl zaznamenan
pokles, a to o 25,2 % na 178 tis./ml, nicméné spojnice trendu ma vzestupnou
tendenci, nebot’ celé letni obdobi a zacatek podzimu se vyznacovaly vys§Sim poctem
SB (az do hodnoty 386 tis./ml v fijnu 2022). Podle statistického vyhodnoceni vSak

nem¢l pfechod na automaticky systém dojeni vyznamny vliv na pocet somatickych

bunék v mléce krav sledovaného stada (p > 0,05).

Graf 16: Somatické buiiky krav na 1. laktaci
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Graf 17: Somatické buiiky krav na 2. laktaci
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Graf 18: Somatické buiiky krav na 3. a vysSi laktaci

Somatické buriky 3. a vyssi laktace v prabéhu
celého obdobi

450
400
350
300
250
200
150
100
50

tis./ml

srpen 21
zari 21
fijen 21
leden 22
unor 22
bfezen 22
duben 22
kvéten 22
cerven 22
22
srpen 22
zari 22
fijen 22
leden 23

listopad 21

prosinec 21
cervenec
listopad 22
prosinec 22

Tabulka 21: Statistické vyhodnoceni po¢tu somatickych bunék

Fullwood DairyProQ p

n 3854,0 3748,0
X 218,7 219,9
SB vmléce -~ a0 25,0 25,0 >0,05
celého stada
max 9999,0 9999,0
Sx 656,3 674,3
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Zavér

Cilem prace bylo porovnat a vyhodnotit vliv zmény technologie na mléénou
uzitkovost stdda holStynskych dojnic. Mnozstvi nadojeného mléka je dulezité
pro kazdou mlé¢nou farmu. Mnozstvi ve spojeni s kvalitou je klicovym udajem
pro zpené¢zovani a tedy i pro ekonomickou stranku chovu. Kazdému chovateli
by mélo zalezet na kvalité mléka doddvaného do mlékarny, nebot’ ¢im vyssi kvalitu
mléka mlékarné nabidne, tim vys$$i cena mu bude zaplacena. Zména technologie
dojeni je zadsadni, protoze zahrnuje velké finan¢ni vydaje, a proto kazdy chovatel
musi zvazit, zda se mu zména vyplati. Lidska prace je draha a lidi ochotnych
pracovat v zivocisné vyrob¢ ubyva. I to se da povazovat za divod, pro¢ technologii
zmenit.

dojeni, které maji vliv na mnoZstvi nadojeného mléka. Piechodem na robotickou
dojirnu se odboural lidsky faktor a podle vysledki je evidentni, ze nastaveni rizné
doby stimulace struki podle dni v laktaci mélo pozitivni vliv na dojnice sledovaného
stdda. Snizenim pracovniho podtlaku doSlo ke zlepSeni kondice strukd.
Dale nedochazi k tzv. dojeni na sucho, protoze strukové nasadce jsou snimany
ctvrtove.

Pfi hodnoceni vysledkti z kontrol mlééné uzitkovosti od srpna 2021 do ledna
2023 byly uvedeny hodnoty lakta¢niho profilu stada, laktacniho startu, lakta¢niho
vrcholu, laktaéniho sumitu, dojivosti ve 150-ti dnech, projektované 305-ti denni
uzitkovosti a dojivost na dojnici kontrolovanou Vv kontrole uzitkovosti.
Z kvalitativnich znaki mléka byl sledovan obsah tuku, bilkovin a somatickych
bunék. Bylo zjisténo, ze kromé lakta¢niho startu méla zména technologie vysoce
vyznamny vliv (p < 0,001) na vSechny sledované useky uZzitkovosti i slozky mléka
celého sledovaného stada. Hodnoty laktacniho vrcholu a sumitu pii hodnoceni
jednotlivych laktaci vykazaly vyznamny vliv u krav na prvni laktaci (p < 0,001),
kravy na druhé laktaci byly ovlivnény na trovni 0,05 > p > 0,01 a kravy na tieti
a dalsi laktaci zména technologie ovlivnila nejméné (p > 0,05). Pti hodnoceni obsahu
bilkovin byly vyznamné ovlivnény pouze kravy na prvni laktaci (p < 0,001), ostatni
laktace vyznamny vliv nové dojirny nezaznamenaly (p > 0,05). Pouze vliv na pocet
somatickych bunék byl zvysledki vyhodnocen jako nevyznamny (p > 0,05)

jak u jednotlivych laktaci, tak i u celého stada.
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Prilohy
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* "AGRO-LA", spol. s r.o., Jindtichtv Hradec SKOT *
* ### HODNOCENI KRMIV &. 5453/2022 ### LIST/POCET : 1/1 *
* ZAKAZNIK: 1 FIDES AGRO, spol. s r. o. DATUM PRIJETI: 3. 8.2022 VYPOCTU: 5. 8.2022 *
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Krmivo Kéd C.an. Popis krmiva
1.Travni sildz zacCatek metdni 2735 5453 Agrospol Maly Bor, travni sendz

UP NEL/su$ Ca:P K:Na L.S.
5.68 0.054 1.4 190.0 98.5

Parametr Krmivo ¢.1 Krmivo ¢.2 Krmivo ¢.3
ve hmoté v suSiné ve hmoté v suSiné ve hmoté v suSiné

Pavodni hmota % 27.90 100.00
NL % 3.91 14.01
SNLs % 2.54 9.11
Tuk-tab. % 0.46 1.64
V1dknina % 7.73 27.72
Popel % 2.61 9.36
BNVL % 13.34 47.87
Skrobova hodnota 14.43 51.76

MEs /BE MJ/kg  2.59/ 5.08
NEL MNEV  MJ/kg  1.52/ 1.46
PDIA/PDIN/-E $ 0.59/ 2.27/ 1.68

¢

Vapnik % 0.15 0.53
Fosfor % 0.11 0.39
Sodik % 0.005 0.02
Draslik % 0.91! 3.28
Hotéik % 0.07 0.23
ADF % 7.92 28.43
NDF % 13.27 47.61
Sira % 0.07 0.24
Pisek % 0.47 1.69
NO3 % 0.02 0.06
Hodnoceni NO3 : Nezavadné
Kys.mlécné % 3.08

Kys.octova % 0.50
Kys.maselna % 0.17

pH 4.05

Volny amoniak % 0.04

KW  mg KOH/100g 2366
Neutral.NaACO3 g/q 473

Cena Agrokonz.KE&/T 342

SP-barva po pavodni hmoté
SP-pach (Viné) nakysly po ovoci
SP-struktura zachovald bez pfimési

Stupenl proteolyzy (5.3%)

Tuk-tabulkovd hodnota, v NL neni zahrnut dusik z amoniaku.
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