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Abstrakt

Diplomova prace se zabyva porovnanim vybranych vlastnosti povrchovych vod v ma-
1ém vodnim toku v povodi Paseckého a Vackového potoka v letech 2018 a 2019. Hod-
noceni bylo provadéno ve tfech mérnych profilech - horni mérny profil Vackového
potoka, dolni mérny profil Vackového potoka a Pasecky potok. Rozdilnost povodi
téchto toktli spociva v obhospodafovani krajiny a V jejim vyuziti clovékem, coz ma za
nasledek vyznamny vliv na chemismus povrchové vody. Sledované hydrochemické
ukazatele v profilech byly: elektrolyticka konduktivita, pH, nerozpusténé latky, dusic-
nany, fosforecnany, celkovy organicky uhlik, anorganicky uhlik, celkovy uhlik a cel-
kovy dusik. Mezni hodnoty plynouci z nafizeni vlady ¢. 401/2015 Sb. nebyly piekro-
¢eny v hornim profilu Vackového potoka a v profilu Paseckého potoka. U dolniho
mérného profilu Vackového potoka vSak byly prekroceny hodnoty celkového dusiku.
Jelikoz se v povodi dolniho profilu Vackového potoka nachazi vyznamna plocha orné
pudy na rozdil od ostatnich dvou povodi, byly zde rovnéz prokazany zvysené hodnoty
elektrolytické konduktivity, pH, dusi¢nanii, organického, anorganického a celkového
uhliku. Zasah ¢lovéka v hornim profilu toku Vackového potoka i v Paseckém potoce

je maly a ekosystémy zde mizeme povazovat za stabilni.

Klic¢ova slova: povrchova voda, parametry vody, hydrochemie, vyuziti krajiny,

kvalita vody



Abstract

The diploma thesis deals with the comparison of selected surface water properties in a
small watercourse in the ,,Pasecky potok* and ,,Vackovy potok* river basins in 2018
and 2019. The evaluation was performed in three currency profiles- the upper specific
profile of ,,Vackovy potok*, the lower specific profile of ,,Vackovy potok* and ,,Pa-
secky potok®. The differences between these streams are in the management of the
landscape and in the use of the landscape by man, which means a significant effect on
the chemistry of water in surface water. The monitored hydrochemical indicators in
the profiles were electrolytic conductivity, pH, insolubles, nitrates, phosphates, total
organic carbon, inorganic carbon, total carbon and total nitrogen. Limit values of Gov-
ernment Regulation No. 401/2015 Sb. were not exceeded in the upper profile of
,»Vackovy potok* and in the profile of ,,Pasecky potok*. The values of total nitrogen
was exceeded in the lower specific profile of ,,Vackovy potok*.The basin of the lower
profile of ,,Vackovy potok* is located near arable land and in this profile other values
were higher- electrolytic conductivity, pH, nitrates, total organic carbon, inorganic car-
bon and total carbon were proved. Human intervention in the upper profile of
,Vackovy potok* and in ,,Pasecky potok* is small. We can consider the state of eco-

systems here to be the most similar to a natural landscape.

Keywords: surface water, water parameters, hydrochemistry, land use, water

quality
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1 Uvod

Znecistovani vody je dlouhodobym problémem, kterému lidé ¢eli jiz od davnych dob.
Existuje mnoho zpisobl zne¢istovani vod od vypousténi splaskt a chemikalii, pies
primyslové znecisténi az po havarie ropnych tankerii. Mnoho druhti Zivo€ichi je da-
sledkem znec¢istovani ekosystému na pokraji vyhubeni. Timto procesem dochazi ke
snizovani biodiverzity. Odhaduje se, ze béhem poslednich 40 let doslo k ubytku vét-
Siny velkych ryb a savcia v fi¢nim ekosystému. V dnes$ni dob¢é obsahuje mnoho nasich
tokli odpadni latky z domécnosti, zemé&délstvi a primyslu. Takto zne€isténé vodni toky
odvadi skodlivé latky ptes celé kontinenty a znecist'uji tak vodu v moftich a oceanech
(Bauer, 2021).

V soucasné dob¢ se stale setkavame s nasledky nerozumného hospodateni Clo-
veéka v pfirodé, které v minulosti neuznavalo ekologické zakonitosti a zasady, jez se v
krajiné vytvofily. Postupem Casu si vSak zacindme uvédomovat, ze nasledky a vyhody,
kterych jsme dosahli v souboji s pfirodou, se v této dob¢ otaceji proti nam. Zacina byt
vice nez ziejmé, Ze jedina cesta vedouci k uplatnéni a rozvoji lidské existence, je na-
lezeni souladu mezi ptirodou a skute¢nymi nezbytnostmi lidstva (Kender, 2002).

Spolu s rozvojem zemé&dé€lstvi a aplikaci Sirokého spektra priimyslovych hnojiv se
navysil i1 splach celé fady odpadnich latek do vod. Témi jsou zejména pesticidy, fos-
fore¢nany a dusi¢nany. Vzhledem k tomu, Ze dochazi k nespravnému uziti t€chto hno-
Jiv, dochazi tak k jejich masivnimu odtoku a téz ke znecisténi podzemnich a povrcho-
vych vod (Kvitek, 2018). V této praci jSou proto porovnana tzemi bez orné pudy a
s ornou ptidou, prave z hlediska odtoku zivin.

Cilem této diplomové prace je zjistit pfitomnost cizorodych latek ve vodé a vy-
hodnotit, zda zemédelské hospodaieni z vyty¢enych oblasti ovliviiuje kvalitu vody
v okoli zeméd¢€lskych a pastvinaiskych pozemkii. Dale poukazat na rozdily v che-
mismu sledovanych malych toki v okoli hospodatrsky vyuzivané orné pidy nebo nao-
pak v okoli trvalych travnich porostii a souc¢asné vyhodnotit, jaké latky se do vody
splachuji a co je divodem jejich pfitomnosti.

Zavérem prace jsou nastinéna mozna feSeni revitalizace okolni krajiny tak, aby
nedochazelo ke splachiim téchto latek do povodi a nedochazelo tak k jeho znecisto-

vani.




Cile prace
-vyhodnoceni a porovnani vybranych vlastnosti povrchovych vod v malém vodnim

toku v povodi Paseckého a Vackového potoka

- vyhodnoceni vlivu hospodateni v okoli pastevnich pozemk, lesnich pozemk a po-

zemk s ornou pidou na kvalitu odtékajici povrchové vody
-nalezeni vztahu mezi latkami obsaZzenymi v povodi a mnoZstvim srazek

-navrh feSeni krajinnych Uprav ve sledované oblasti
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2 Literarni prehled

Ve vybranych vodnich tocich sledovanych povodi byly odebirany povrchové vody, ve
kterych byly hodnoceny hydrochemické parametry: vodivost, pH, obsah celkového
dusiku, dusi¢nanového dusiku, fosfore¢nanového fosforu, celkového organického uh-

liku, anorganického uhliku, celkového uhliku a nerozpusténych latek.

2.1 Vodivost (elektrolyticka konduktivita)

Elektrolyticka konduktivita (EC) neboli elektricka vodivost vody je schopnost vody
vést elektricky proud. Zejména soli, ale i jiné chemikalie se ve vodé mohou disociovat
na kladné a zaporn¢ nabité ionty. JelikoZ jsou tyto volné ionty nositelem elektrického
naboje ve vodg¢, jeji elektricka vodivost pfimo zavisi na koncentraci téchto iontd. Sali-
nita a celkovy obsah rozpusténych pevnych latek jsou veli¢iny pouzivané k vypoctu
EC vody, jez umoziiuje detekovat jeji ¢istotu. Cim méné latek voda obsahuje, tim je
Cistsi a jeji vodivost nizsi, naptiklad destilovana voda je diky nizké vodivosti povazo-
vana za izolator, zatimco slana voda vykazuje vyssi vodivost a je proto dobrym vodi-
¢em. Hodnota vodivosti je rovnéz ovlivnéna teplotou vody, ¢im vyssi je jeji teplota,
tim vyssi je vodivost. Vodivost je tedy uzite¢na jako obecné méfitko kvality a jakosti
vody. Vyznamné zmény vodivosti by pak mohly byt indikatorem toho, ze do vodniho
toku vstoupil jiny zdroj znecisténi (Gray, 2004).

Povrchové a podzemni vody mivaji vodivost od 5 az do 50 mS.m™, nékteré pri-
myslové vody mohou mit dokonce hodnotu vys§i nez 103 mS.m™ (Hartman 2015).
Takto vysoka vodivost naznacuje znecisténi vody latkami, které obsahuji napt. t€zké
kovy. Vody s vysokou mineralizaci (vice nez 1000 mg.1"l) se povazuji za mineralni

vody (Pitter, 2015).
2.2 pH vody

Hodnota pH je definovan jako zaporny dekadicky logaritmus koncentrace vodikovych
iontt. Hodnota pH se ur¢uje stupnici od 1 do 14, roztoky s pH < 7 ozna¢ujeme jako
kyselé (nadbytek H™), roztoky s pH > 7 jako zasadité a roztoky pfi pH = 7 jako neut-
ralni (Kostura, 2007). Hodnota pH je dilezitou veli¢inou na posouzeni kyselosti nebo
zasaditosti vody a je mirou obsahu latek, které ji zpsobuji (Wilkinson a McNaught,
1997).

Typické hodnoty pH se méni v dusledku vlivii prostiedi. Alkalita (zasaditost) vody
se méni v disledku pfitomnosti rozpusténych soli a uhli¢itant, jakoZz i mineralniho

sloZeni okolni piidy. Obecné plati, ze ¢im vyssi je zasaditost, tim vyssi je pH, ¢im nizsi
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vody celkové je mezi 6 a 9 (priloha 1) (Himmel et al., 2011).

Existuje mnoho faktort, které mohou ovlivnit pH ve vodg¢, jak pfirodni, tak umélé.
Vétsina pfirozenych zmén nastava v disledku interakci s okolni horninou (zejména
uhli¢itanovymi formami) a jinymi materialy. Hodnota pH muze také kolisat vlivem
srazek, zejména kyselymi desti a vypousténim odpadnich vod nebo dilnich odpadt
(Nordstrom a Alpers, 1999). Vyssi hodnoty pH se mohou vyskytovat tam, kde se na-
chazi zasadity horninotvorny podklad nebo uhli¢itany (Chow, 1964).

2.3 Celkovy dusik

Dusik je ve vzduchu hojné zastoupeny prvek nezbytny pro rostliny. Zdrojem elemen-
tarniho dusiku ve vodé¢ je vSak vétSinou atmosféricky dusik. Nicméné¢, ve své elemen-
tarni formé jej rostliny obvykle nedokazi zpracovat, na rozdil od dusikatych soli, tak-
zvanych dusi¢nant. Vznik dusi¢nant v pfirodé je zajistén nitrifikacnim procesem,
v ramci kterého pfeméiuji bakterie amoniakalni dusik na dusitanovy a dusi¢nanovy
dusik. Tim se uvolni energie a vytvoii se zdsoba dusi¢nanti v ptidach, které mohou
rostliny vyuzivat. Ve vodach se dusik vyskytuje v riznych oxidaénich stupnich, v ion-
tové 1 neiontové formé: elementarni dusik, dusik anorganicky vazany, amoniakalni
dusik N-NH4" resp. N-NHs, dusi¢nanovy dusik N-NOs", dusitanovy dusik N-NO2", du-
sik umélého ptivodu (kyanidy, kyanatany, thiokyanatany) a dusik organicky vazany
(Emsley, 2003).

Zdrojem dusiku v zivotnim prostiedi jsou zemedélské procesy, kvili tomu konci
také ve vodé€. Hlavnim zdrojem slou¢enin dusiku ve vod¢ jsou hnojiva, kterd obsahuji
dusi¢nany, ale také amoniak, amonium, mocovinu a aminy. Nej€astéji pouzivanymi
dusikatymi hnojivy jsou NaNOs (dusi¢nan sodny) a NH4aNOs (dusi¢nan amonny). Plo-
diny pftijimaji relativné malou ¢ast pfidanych slouc¢enin dusiku, a to 25-30 %. VVzhle-
dem k dobré rozpustnosti dusi¢nani ve vod¢ ztstane vSak vétsi ¢ast nevyuzita v pudg,
odkud je splachovana do povrchovych vod. Organicka hnojiva obsahuji dusik jako
bilkoviny, mocovinu nebo aminy, které maji rizné mechanismy absorpce (Wright,
2011).

DalSim zdrojem dusiku v pfirodé mtize byt kyselina dusi¢na, ktera vznika slouce-
nim oxidl dusiku s vodou. Oxidy dusiku vznikaji antropogenni ¢innosti, napt. spalo-
vanim fosilnich paliv. Spolu s H2SO4 zptisobuji kyselé desté (piiloha 2), které nega-

tivn€ ovliviiuji vegetaci a povrchové vody (Hruska, 1996).

12



2.4 Dusi¢nanovy dusik (N-NO3)

Dusi¢nany jsou béznymi anionty zastoupenymi v povrchovych vodach. Zvysena kon-
centrace dusi¢nani muze vést K pfemnozeni mikroorganismu a fas, disledkem ¢ehoz
dochazi k eutrofizaci vod (priloha 3) a naslednému snizeni biodiverzity (Dodds a
Whiles, 2010). Vysoky obsah dusi¢nanti je rovnéZz velmi nebezpeény i pro ¢lovéka,
zejména pro kojence, jelikoZ snizuje schopnost krve nést kyslik (methemoglobinémie).
Limitni mnoZstvi dusi¢nant pro pitnou vodu je 50 mg.I, pro kojeneckou dokonce 10
mg.I. Tento limit byl stanoven WHO (World Health Organization- Svétova zdravot-
nicka organizace) (Oppelova, 2015).

Dusi¢nany se mohou dostavat do vod z primyslovych hnojiv, organického od-
padu nebo z postiikt. Zdrojem dusi¢nanii ve vod¢ jsou i statkova hnojiva, jejichZ ne-
spravnym pouzitim (Spatné zvoleny termin hnojeni, pfebyte¢né hnojeni) nartstaji kon-
centrace dusi¢nani ve vodé. Za zvySenym obsahem dusi¢nani ve vodé mohou stat i
uniky latek ze septikti nebo z zivocisnych farem (Wetzel, 2001). Redukci dusi¢nanti
vznikaji dusitany, které jsou pro mnoho organismu Skodlivé az toxické, napt. pro ryby,
kterym se vazou na metaloprotein ¢ervenych krvinek transportujici kyslik z zaber do

tkani a souc¢asné umoznujici uvolnéni COz z tkani do zaber (Murray, 2012).

2.5 Fosfore¢nanovy fosfor (P-PO.>)

Fosfor se pfirozen¢ vyskytuje v horninach a jinych loziskach mineralti. Béhem pfiro-
zeného procesu zvétravani horniny se postupné se fosfor uvolituje ve formé fosforec-
nanovych (fosfatovych) iontd, které jsou rozpustné ve vodé, kde mineralizuji za vzniku
fosfore¢nand. Fosfore¢nany, jako takové sice pro vodni organismy toxické nejsou,
nicméné jejich piebytek vede k nartstu sinic a nasledné eutrofizaci vod (Monoghan,
2013).

Fosfor se v ptirodé vyskytuje pouze ve slouceninach (vétsinou v podob¢ fosfat a
organicky vazaného fosforu). Kazda sloucenina obsahuje fosfor v jiném chemickém
usporadani. Tyto formy fosfatd se vyskytuji jak v zivych, tak i rozkladajicich se rost-
linnych a Zivoc¢isnych zbytcich, a to bud’ jako volné ionty nebo slabé chemicky vazané.
Fosfaty lze rovnéz nalézt chemicky vazané na sedimenty, ptdy a horniny nebo jako
mineralizované slou¢eniny naptiklad apatit (priloha 4). Ackoliv je fada fosfore¢nanii
vytvafena pfirodnimi procesy, jejich hlavnim zdrojem je lidska ¢innost, konkrétné pak
castecné upravené a neoSetiené splasky, odtok ze zemédé€lskych lokalit a aplikace né-

kterych kombinovanych hnojiv. Organicky fosfat je pfirozen¢ vazan v rostlinné tkani,
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odpadnich pevnych latkdch nebo jiném organickém materialu. Disledkem prebytku

fosfore¢nanil v ptirod¢€ je opét premnozeni bakterii a sinic a ndsledna eutrofizace vod
(Oram, 2011).
2.6 Celkovy organicky uhlik (TOC), anorganicky uhlik (IC),

celkovy uhlik (TC)
Celkovy organicky uhlik (TOC) jako ukazatel mnoZstvi uhliku v organickych slouce-
ninach je parametr, pomoci kterého lze odhadnout mnozstvi vSech organickych latek
ve vodé. Slouzi jako ukazatel emisi, které jsou vypoustény do vody, tedy jako nespe-
cificky ukazatel jakosti a kvality vody. Diivodem vysokého obsahu TOC miize vSak
byt i ptdni eroze nebo rozklad biomasy. Vysoky obsah TOC ve vodé ovliviuje pod-
minky ekosystému, coz mize nasledné vést az k rozvoji anaerobnich mikroorganizmii,
jez cely vodni ekosystém degraduji (Zajicek et al., 2013). Mezi nejvétsi producenty
TOC patii bezpochyby ¢lovek, protoze vyssi koncentrace jsou disledkem tiniku splas-
kovych vod nebo zemédélskou ¢innosti (Hendricks, 2007).

Anorganicky uhlik (IC) je uhlik extrahovany z rud a minerall, na rozdil od orga-
nického uhliku, ktery se v pfirodé nachazi v rostlinach a zivych organismech (Laue,
2000). Kdyz je COz2rozpustén ve vodeé, muze existovat v riznych formach v zavislosti
na pH. Formy IC ve vod¢ jsou oxid uhli¢ity, kyselina uhlicita, a hydrogenuhliitanové
a uhli¢itanové ionty. Soucet koncentraci vSech téchto forem je koncentrace anorganic-
kého uhliku. Ve vétsiné podminek ve vodnich systémech se CO2 rychle prevadi na
kyselinu uhli¢itou. Chemické pfemeény mezi témito formami se oznacuji jako hydro-
genuhli¢itanova rovnovaha (Williams, 2011).

Celkovy uhlik (TC) je veskery organicky a anorganicky uhlik ve vodé¢. Typicka
analyza celkového uhliku (TC) zahrnuje jak pfitomny celkovy organicky uhlik (TOC),
tak i doplnkovy celkovy anorganicky uhlik (TIC), pfi¢emz druhy z nich predstavuje
mnozstvi neorganického uhliku, jako naptiklad uhliku v uhli¢itanovych mineralech.
Odec¢tenim anorganického uhliku od celkového uhliku se ziska TOC (Lenore et al.,
1999).

2.7 Nerozpusténé latky (NL)

Nerozpusténé latky jsou tuhé latky, které se daji odstranit bud’ filtraci, nebo odstredé-
nim. Nerozpus§téné latky mohou byt organické i anorganické. Mezi nerozpusténé latky
fadime riazné oleje, kusy zooplanktonu, fytoplanktonu, hlinitokfemicitany, oxidy

kovu, zejména hliniku a manganu (Hordkova, 2007).
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Podle Pittera (2015) nerozpusténé a koloidni latky anorganického nebo organic-
kého piivodu zplsobuji zédkal vody. Tento zdkal, stejné jako barva vody, muze byt
puvodu pfirozeného (napf. jilové mineraly, oxidy Zeleza, plankton aj.) nebo antropo-
genniho. Prithlednost vody je vlastnosti vody, ktera je ovlivnéna barvou a zdkalem
(priloha 5).

2.8 Srazky

Srazky jsou cCastice vody, které vznikly v atmosféie nebo na zemském povrchu kon-
denzaci nebo desublimaci vodni pary. Srazky mizeme rozdélit na vertikalni a horizon-
talni. Podle skupenstvi se rozdé€luji na kapalné, tuhé a smisené. Podle doby trvani na
trvalé, prehanky a srazky obc¢asné. Dale se déli srazky i podle intenzity (Tolasz, 2007).

Pfi hodnoceni funkci krajinného ekosystému je kolob&h vody a jeji kvalita, jednim
z dualezitych kritérii. Veskery zivot a ekosystémy jsou odkazani slune¢ni energii, ktera
dopada na zemsky povrch ve stalych davkach. Tyto davky slunecni energie ekosys-
témy potiebuji kazdy den. Kolobéh vody, vyvoj a struktura rostlinného pokryvu a re-
gulace odtoku Zivin spolu tizce souviseji. Rozdilné mnozstvi a skladby vegetace v po-
vodi maji za nasledek kratky nebo naopak dlouhy kolobéh vody s riznym stupném
odtoku latek (Chmelova, 2009). VySe nevratnych ztrat latek z uvazovaného systému
(napt. povodi) uréuje stabilitu spoleCenstev organismti (procesory energie) (Ripl a
Wolter, 2002).

U menSich povodi jsou velmi diilezité odtokové a srazkové procesy. Tyto procesy
dokazou vyrazné ovlivnit chemismus povodi a kazd4d zména se v tomto povodi projevi.
V souvislosti se srazkami mluvime o retencni schopnosti krajiny, coz je schopnost
zadrzovat v pudé€ vodu. ZvySenim schopnosti zadrzovat vodu, dojde ke zmenSeni oka-
mzitych povodiovych pritoki a souc¢asné prodlouzeni doby trvani zvysenych pritokd.
Faktory zlepSujici retenci vody jsou zejména kvalitni porost (husta, souvisla vegetace,

lesni porost) (Tlapdk et al., 1992).
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3 Studijni lokalita a metodika méreni

Pro méfeni parametrii povrchovych vod byly pouzity vzorky z Paseckého potoka (Pa),
horniho mérného odbérového profilu toku Vackového potoka (Va-H) a dolniho mér-
ného odbérového profilu Vackového potoka (Va-D). Vzorky byly odebirany jednou
mési¢né po dobu dvou let v ramci ¢innosti Laboratofe aplikované ekologie ZF JU.
Dale byly pozorovany srazky v daném izemi a byla vyhodnocovana souvislost mésic-

niho thrnu srazek s naméfenymi parametry v dané oblasti.

3.1 Popis uzemi

Charakteristika povodi je zakladnim pilitem pro chapani vztaht mezi jakosti vody a
vodnim rezimem krajiny (Kvitek, 2018). Povodi sledovaného tizemi se nachdzi v No-
vohradskych horach na jihu Cech, v primérné nadmotské vysce 650 m n. m. Jedna se
o geomorfologicky celek a pohoii nachazejici se na hranicich Ceska a Rakouska (Ba-
latka, 2006). Klima této oblasti se ve vysSich polohach pfiblizuje horskému klimatu.
V Novohradskych horach je vyssi oblacnost a vyssi srazky. Primérné teploty se kolem
oblasti Hojné vody pohybuji kolem 6,1 °C (Jiracek, 2012).

Pidni kryt je ve vSech sledovanych povodich tvotfen z ptevazné vétSiny kambize-
mémi arenickymi a modalnimi, v nivach vodnich tokt pak oglejenymi. Celé pohoti
Novohradskych hor je zalesnéné prevazné monokulturnimi smréinami, v nizSich ¢as-
tech jsou zachovalé buciny (Jirdacek, 2010).

Celym tzemim protéka teka Stropnice, ktera prameni v Rakousku, na jihovy-
chodnim svahu Vysoké v nadmotské vysce 780 m n. m. Celkova plocha povodi ¢ini
400,43 km?, délka této feky je 50,8 km. U Novych Hradii tento tok pokracuje do oblasti
pahorkatiny (Borovany) a vstupuje do Tiebonské panve. Ma ne€kolik ptitokt, ale mezi
nejvetsi patii Svinensky potok (34 km). Nakonec se Stropnice vliéva do Malse (Kubes,
2004).

Povodi byla vybrana tak, aby bylo mozné porovnat vliv rozdilného krajinného
pokryvu na kvalitu odtékajicich vod ve Vackovém a Paseckém potoku. Uzavérové
profily vymezuji vzdy dané povodi. Rozdily jsou v obhospodatovani krajiny a ve vy-
uziti krajiny ¢lovékem. Zatimco horni povodi Vackového potoka je €isté lesni, jeho
dolni povodi zahrnuje zna¢nou rozlohu orné pidy. Povodi paseckého potoka je pak

lesné pastevni, bez ptitomnosti orné pudy.
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3.1.1 Povodi Paseckého potoka- s odbérovym mistem Pa

Pasecky potok prameni v blizkosti Kravi hory. Tento tok je tvofen pievazné vodou ze
svahli Vysoké hory a Kravi hory. Délka toku je necelych 4 km a protéka v nadmoiské
vysce 660-800 m n. m. Na obrazku ¢. 1 mizeme vidét, ze zalesnénost v tomto povodi
je vysoka. Témét 86% tohoto pozemek tvoii lesni spoleCenstvi a 13% pozemku tvoii

louky. V blizkosti povodi se nenachazi orna puda. (Frarnkova, 2007).

travni porost
B mokiady

kroviny a lada
I lesy
vodni plochy
zastavéné plochy

2 odbérné misto

vodni toky A i
[ | povodi

Obr. 1: Mapa povodi Paseckého potoka.

3.1.2 Povodi Vackového potoka- s odbérovymi misty Va-H a Va-D

Povodi Vackového potoka je dlouhé kolem 2,5 km. Na obrazku €. 2 mizeme vidét jak
horni odbérovy profil Vac€kového potoka, tak dolni odbérovy profil toku Vackového
potoka. Vackovy potok je obklopen pfevazné ornou pidou v dolnim subpovodi, za-
timco v hornim subpovodi lesnimi spolecenstvy. Na obrazku ¢. 2 vidime, Ze horni

odbérové misto Vackového potoka se nachazi v okoli lesniho spolecenstvi.
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Obr. 2: Mapa povodi Vackového potoka, kde je znazornén horni mérny odbérovy profil (Va-H)
a dolni mérny odbérovy profil (Va-D).

3.2 Metodika méreni

3.2.1 Vodivost
Vodivost neboli elektrolytickd konduktivita je definovdna jako ptfevracena hodnota
elektrického odporu roztoku mezi dvéma vlozenymi platinovymi elektrodami- mira
koncentrace ionizovatelnych anorganickych a organickych iontd. Konduktivita zalezi
na koncentraci iontd, jejich, teplote, pohyblivosti a na ndbojovém ¢isle. Vyssi hodnota
vodivosti naznacuje vyssi obsah iontl rozpusténych latek ve vode a naopak. Miru pii-
tomnosti kationtll a aniontii ve vod¢ zvySuje vyskyt znecist'ujicich latek v toku (Kar-
licek, 2007).

Vodivost se métila pomoci konduktometrie pii teploté 20-25°C.
3.22 pH

V ptirodnich vodach se hodnota pH pohybuje v rozmezi od 4,5 do 9,5 a je obvykle
dana uhlic¢itanovou rovnovahou. Pokud poklesne pH pod hodnotu 4,5 znaci to pfitom-
nost anorganickych a organickych kyselin. Pokud je hodnota pH vyssi nez 8,3 je zpi-
sobena uhli¢itany a pii hodnoté pH nad 10 se jiz na pH vyznamné podileji i hydroxi-

dové ionty (Pitter, 2015). Hodnota pH vyznamné ovliviiuje biochemické a chemické
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procesy ve vodach (Lelldk a Kubicek, 1991). Hodnota pH byla stanovena pH metrem

s jedinou kombinovanou elektrodou (obsahuje referen¢ni a indikac¢ni elektrodu).

3.2.3 Koncentrace NL (mg.I)

Nerozpusténé latky (NL) lze je z vody vétSinou oddélit mechanickou cestou pomoci
filtrG. Méfeni vzorkli NL latek se provadélo pomoci filtrovani filtrem z borosilikéto-
vych sklenénych vldken za pretlaku. Filtr s nerozpusténymi latkami jsme vysusili a
rozdilem v hmotnosti filtru pted a po filtraci Se zjistila hmotnost nerozpusténych latek
(Junga et al., 2015). Pro méteni byl pouzit filtr s velikosti pora 1,2 pum.

3.24 N-NOs (mg.I"h)

Pro stanoveni dusi¢nanii ve vodach existuje nékolik technik. Zadnou z téchto technik
nelze oznadit za nejlepsi a univerzalni. Casto uZivanou technikou stanoveni dusi¢nant
je chromatografie, v naSem piipad€ byla pouzita metoda na absorp¢ni priitokové spek-
trofotometrie. Dusitany se pomérné rychle oxiduji na dusi¢nany, proto je vhodné ode-
birat a analyzovat vzorky v co nejkratSim ¢asovém intervalu a pouze v piipadé nutnosti
je uchovavat pfi teploté do 5 °C v lahvich bud’ z polyethylenu, nebo boritokiemicit¢ho
skla (Hordkova et al., 1989).

3.25 P-PO4# (mg.I?)

Pro stanoveni mnoZstvi fosfore¢nanti P-PO4> z vod se pouziva spektralni stanovent,
které bylo pouzito i v nasem ptipad¢. Pti spektralnim stanoveni vSech skupin sloucenin
fosforu se musi nejdiive tyto slouCeniny pievést na rozpusténé anorganické orthofos-
forecnany. Pti zjiSt'ovani celkovych fosforecnanti se vyuziva oxidaéniho rozkladu or-
ganickych sloucenin fosforu. Pfi tomto rozkladu zaroven dochazi k hydrolyze poly-
fosfore¢nani. Z organickych i anorganickych sloucenin fosforu vznikaji timto zpiso-
bem opét orthofosforecnany. Celkové orthofosfore¢nany stanovujeme v nefiltrovaném

vzorku bez oxidac¢niho rozkladu i bez hydrolyzy (Monogham, 2013).
3.2.6 Koncentrace TC (mg.I%)

Celkovy uhlik (TC) se stanovoval pomoci nizkoteplotniho kapalinového reaktoru. V
reaktoru byl pfi 950°C veskery organicky a anorganicky uhlik oxidovany na plynny
COg, uplnd oxidace byla zabezpecena kobaltovym katalyzatorem (Kucerova, 2016).
Za pomoci proudu vzduchu se z oxidované latky dostaly do infra¢erveného detektoru,
kde byl stanoven CO2 a poté se oxid uhli¢ity zméfil a stanovil se TC. (Hordkova et al.,
1989).

19



3.2.7 Koncentrace IC (mg.I"%)

Pii stanoveni koncentrace anorganického uhliku jsme vyuzivali reaktor, ve kterém se
TOC a IC oxidovaly na oxid uhlicity. Poté se pomoci infracerveného detektoru stano-
vilo COz2. Po stanoveni TOC se provedl druhy nastiik vzorku do kapalinového reak-
toru. V kyselém prostiedi, pii laboratorni teploté je veskery anorganicky uhlik preve-
deny na CO2 (Kucerova, 2016). Poté se COz2 transportuje do detektoru pro méteni (Ho-
rakova et al., 1989).

3.2.8 Koncentrace TOC (mg.I?)

Nepiimym stanovenim organického uhliku Ize ur€it celkovou koncentraci organickych
latek ptitomnych ve vodé (TOC- Total Organic Carbon). Analytické metody stanoveni
jsou zalozeny na oxidaci organickych latek na oxid uhli¢ity. Lze toho dosdhnout ter-
mickou oxidaci (pii vysokych teplotach a za ptitomnosti katalyzatoru). Jak jsem jiz
psala v ptedchozi kapitole, pfi stanoveni koncentrace anorganického uhliku jsme vyu-
zivali reaktor pii 950°C. Organicky a anorganicky uhlik se oxiduje na plynny COz.
Poté se stanovi CO2 pomoci infra¢erveného detektoru (Hordkova et al., 1989). Cel-
kovy organicky uhlik (TOC) je pocitany z rozdili celkového uhliku a anorganického
uhliku. (Schumacher, 2002).

3.29 Koncentrace TN (mg.I?)

Celkovy dusik (TN) je skupinovy analyticky ukazatel, zavedeny pro sledovani kvality
povrchovych vod. Jedna o soucet koncentraci dusiku ve v§ech jeho organickych slou-
Ceninach a anorganickych slou¢eninach (napf. NH4*, NO2", NO3", NHzs). Celkovy dusik
jsme stanovili tak, ze jsme si nejdiive TN pievedli na amoniakalni dusik a ten pomoci
spektrofotometrické metody uréili. Metoda stanoveni celkového dusiku spoc¢iva v od-
déleni stanoveni obsahu vSech forem dusikatych slozek, tj. dusitanti, amoniakélniho

dusiku, organického dusiku a dusi¢nanii (Hordkova, 2007).

3.2.10 Srazky

Na stanicich CHMU (Cesky hydrometeorologicky tistav) jsou srazky méfeny dvéma
riznymi zpusoby, a to bud’ manualnim méfenim vysky vodniho sloupce odebraného
ze srazkomérné nadoby, nebo automaticky riznymi typy automatickych srazkomert.
Clunkové a vahové patii mezi automatické srazkoméry. V nasem piipadé byl pouzit
automaticky clunkovy srazkomér. Mnozstvi srazek se udava v mm. Tato jednotka
odpovida litrim na metr ¢tvereéni plochy. Vzdy je dilezité znat obdobi, ke kterému se

uhrn srazek udava (Tolasz, 2007).
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Obr. 3: Srazkomér, umistény ve sledované oblasti Horni
Stropnice.
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4  Vysledky

4.1 Vodivost

Nejniz§i naméfend hodnota elektrolytické konduktivity 48,1 uS.cm™byla 19. zati 2018
V hornim odbérovém profilu Vackového potoka (obr. 4). Nejvyssi naméfena hodnota
264 uS.cm™ byla naméfena v dolnim toku Vackového potoka dne 6. listopadu 2019.
Nejvyssi namétené a kolisajici hodnoty vodivosti vykazuje Vackovy potok v dolnim
uS.cm™ ze dne 30. kvétna 2019 a nejvyssi hodnotou toho profilu je jiz zminéna hod-
nota 264 pS.cm™ ze dne 6. listopadu 2019. Nejniz$i hodnota konduktivity 48,1
uS.cm™ Vackového potoka v hornim mérném odbérovém profilu byla naméiena dne
19. 9. 2018 a nejvyssi hodnota 60,3 pS.cm™ tohoto profilu byla naméiena dne 11. 12.

2018. V odbérovém profilu Paseckého potoka byla namétena nejvyssi hodnota vodi-
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Obr. 4: Hodnoty vodivosti povrchovych vod ve vodnich tocich Via¢kového potoka a Paseckého
potoka. K¥ivky znazoriuji hodnoty vodivosti v dolnim (Va-D) a hornim (Va-H) mérném odbé-
rovém profilu toku Vackového potoka a Paseckého potoka (Pa).
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42 pH

cvwr

v

filuje 5,7 ze dne 2. 7. 2019. Nejvyssi hodnota pH horniho mérného profilu Vackoveho
potoka je 6,4 neméfena dne 23. 8. 2018. Jak mizeme vidét z grafu, hodnoty tohoto
profilu se primérn¢ pohybuji kolem hodnoty 6,1. Nejvyssi hodnoty pH naopak vyka-
zuje Vackovy potok, ale v dolnim mérném odberovém profilu toku. Nejvyssi hodnota
ného odbérového profilu toku Vackového potoka je 6,4. Hodnota 6,4 byla v tomto
profilu naméfend n€kolikrat a to 11. 12. 2018, 20. 2. 2019 a 17. 12. 2019. Pasecky
potok vykazuje velice podobné hodnoty pH. Hodnoty pH tohoto toku se pohybuji od
6,3 (naméieno dne 11. 12. 2018) do 7,1 (namétfeno dne 23. 8. 2018).
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Obr. 5: Hodnoty pH povrchovych vod ve vodnich tocich Va¢kového potoka a Paseckého potoka.
Ktivky znazoriiuji hodnoty vodivosti v dolnim (Va-D) a hornim (Va-H) mérném odbérovém
profilu toku Vackového potoka a Paseckého potoka (Pa).
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4.3 Koncentrace NL (mg.I™)

Po zméteni vzorkll koncentrace nerozpusténych latek (NL) nejvyssi koncentraci NL
vykazoval Vackovy potok v hornim mérném odbérovém profilu toku (obr. 6). Nej-
vy$$i hodnoty koncentrace NL byly na tomto profilu vykazany v obdobi od 23. 8. 2018
do 17. 10. 2018. Dne 19. 9. 2018 hodnoty NL vystoupaly az k 65,5 mg.I"t. Nejnizsi
hodnota NL 0,2 mg.I"! byla naméfena dne 17. 12. 2019. Dolni mérny odbérovy profil
toku Vackového potoka vykazuje podobné hodnoty NL jako odbérovy profil Pasec-
mérném profilu Paseckého potoka byla 0,8 mg.It dne 6. 11. 2019 a nejvyssi naméiena
hodnota byla 24,2 mg.I"t dne 21. 8. 2019. VSechny odbé&rové profily tokli vykazuji
nejvyssi hodnoty koncentrace NL pfiblizné ve stejném obdobi. V dolnim mérném od-

bérovém profilu toku Vackového potoka byla naméfena nejvy$si hodnota
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Obr. 6: Hodnoty koncentrace NL (mg.I"Y) v povrechovych vodach ve vodnich tocich Vackového
potoka a Paseckého potoka. K¥ivky znazornuji hodnoty vodivosti v dolnim (Va-D) a hornim
(Va-H) mérném odbérovém profilu toku Vackového potoka a Paseckého potoka (Pa).
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4.4 Koncentrace N-NOz(mg.I™)

Nejvyssi hodnoty koncentrace dusi¢nanii byly naméfeny v dolnim mérném odbérovém
profilu toku Vackového potoka (obr. 7). Hodnoty koncentrace dusi¢nanti tohoto pro-
filu jsou proménlivé. Nejvyssi hodnota koncentrace dusi¢nanil, namétena dne 11. 12.
2018, byla 8,904 mg.I"t. Nejnizsi stanovena hodnota tohoto profilu byla 0,006

mg.I"? ze dne 6. 11. 2019. Stalé hodnoty koncentrace dusi¢nanti vykazoval Pasecky

cvwr
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nanil vykazuje horni profil toku Vackového potoka, kdy nejnizs§i naméfend hodnota
byla 0,001 mg.I"! a nejvyssi hodnota koncentrace dusiénanti 0,626 mg.I™2. U Paseckého
potoka se hodnoty koncentrace dusi¢nant pohybuji v rozmezi od 0,687 mg.1" do 1,334
mg.It. Hodnoty koncentrace dusi¢nant tohoto profilu jsou stdlé a nijak vyrazné se

nevychyluji, jako je tomu napftiklad u dolniho profilu toku Vackového potoka.
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Obr. 7: Hodnoty koncentrace N-NOs™ (mg.I") v povrchovych vodach ve vodnich tocich Va&ko-
vého potoka a Paseckého potoka. K¥ivky znazoriuji hodnoty vodivosti v dolnim (Va-D) a hor-
nim (Va-H) mérném odbérovém profilu toku Vackového potoka a Paseckého potoka (Pa).
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4.5 Koncentrace P-PO,* (mg.I?)
Hodnoty koncentrace fosfore¢nanti (mg.I™t) u mérnych profili Vackového i Paseckého
potoka jsou nestalé. Sledované profily toki Vackového i Paseckého potoka vykazuji
velmi podobné hodnoty ve vztahu ke sledovanému obdobi (obr. 8).
ném profilu Paseckého potoka dne 25. 9. 2019. Nizké hodnoty koncentrace fosfore¢-
nanti ve sledovanych profilech byly vykazovany v obdobi od 11. 12.2018 do 9. 4.2019
a dale v obdobi od 25. 9. 2019 do 17. 12. 2020. Nejvyssi naméfena hodnota koncen-
trace 0,081 (mg.l) byla naméfena téZ na mérném profilu Paseckého potoka dne 21. 8.
2019. Nejnizsi koncentrace fosfore¢nant byla naméfena na tomto profilu nasledujici
mésic.

Na hornim mérném odbérovém profilu 1 na dolnim odbérovém profilu Vackového

potoka se primérné hodnoty koncentrace fosfore¢nanti pohybovaly od 0,022 mg.l™

(Va-D) do 0,025 mg.I"* (Va-H).
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Obr. 8: Hodnoty koncentrace P-PO:* (mg.I"Y) v povrchovych vodach ve vodnich tocich Vacko-
vého potoka a Paseckého potoka. K¥ivky znazornuji hodnoty vodivosti v dolnim (Va-D) a hor-
nim (Va-H) mérném odbérovém profilu toku Vackového potoka a Paseckého potoka (Pa).
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4.6 Koncentrace TC (mg.I?)
mérny odbérovy profil Vackového potoka (obr. 9). Hodnoty tohoto profilu se pohybo-
valy od 3,67 mg.I"t (9. 4. 2019) do 11,9 mg.I"t (2. 7. 2019). Primérné hodnoty koncen-
trace TC se pohybuji na tomto profilu kolem 7,1 mg.I"t. Vyssi hodnoty koncentrace
TC ve stejném mérném obdobi vykazoval Pasecky potok. Nejnizsi koncentrace zde
byla naméfena 4,97 mg.1"t dne 9. 4. 2019. V tomto terminu byla naméfena i nejnizsi
koncentrace TC na hornim odbérovém profilu Vackového potoka. Nejvyssi hodnota
koncentrace celkového uhliku 13,74 mg.l Paseckého potoka byla naméfena 21. 8.
2019.

Mnohem vétsi hodnoty koncentrace TC v porovnani s predeslymi vzorky vykazo-
val Vackovy potok, v dolnim mérném odbérovém profilu. Koncentrace TC jsou zde
nekdy az dvakrat vyssi nez u predchozich méteni. Primérné hodnoty se na tomto pro-

filu pohybuji kolem 14,82 mg.I"t. Nejvyssi hodnota koncentrace TC 24,60 mg.I™! byla
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Obr. 9: Hodnoty koncentrace TC (mg.I"Y) v poti2vrchovych vodach ve vodnich tocich Vackového
potoka a Paseckého potoka. K¥ivky znazoriuji hodnoty vodivosti v dolnim (Va-D) a hornim
(Va-H) mérném odbérovém profilu toku Vackového potoka a Paseckého potoka (Pa).
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4.7 Koncentrace IC (mg.I")
centrace IC, naméfend dne 9. 4. 2019, v hornim odbérovém profilu Vackového potoka
(obr. 10). Nejvy$si naméfena hodnota 13,77 mg.I"! byla naméfena v dolnim toku Va¢-
kového potoka dne 21. 8. 2019. Nejvyssi naméfené a kolisajici hodnoty anorganic-
kého uhliku vykazuje Vackovy potok v dolnim mérném odbérovém profilu. Nejnizsi
hodnota IC tohoto profilu je 3,2 mg.I"t (9. 4. 2019). Nejniz§i hodnota Vackového po-
toka v hornim mérném odbérovém profilu byla jiz zminéna nulova koncentrace, ktera
byla naméfena dne 9. 4. 2019 a nejvyssi hodnota tohoto profilu 2,14 mg.I"t byla namé-
hodnota koncentrace IC 1,43 mg.I" dne 9. 4. 2019. Nejvyssi naméfena hodnota tohoto
profilu byla 5,49 mg.I" (25. 9. 2019).

Horni mémy odbérovy profil Vackového potoka i Pasecky potok vykazuji po-
mérné stalé hodnoty koncentrace IC. Vsechny mérné profily vykazuji nejnizsi koncen-

traci IC dne 9. 4. 2019.
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Obr. 10: Hodnoty koncentrace IC (mg.I) v povrchovych vodach ve vodnich tocich Va¢kového
potoka a Paseckého potoka. K¥ivky znazoriiuji hodnoty vodivosti v dolnim (Va-D) a hornim
(Va-H) mérném odbérovém profilu toku Vackového potoka a Paseckého potoka (Pa).
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4.8 Koncentrace TOC (mg.I?)

Hodnoty koncentrace TOC na mérnych profilech jsou zna¢né proménlivé (obr. 11).
kového potoka (25. 9. 2019). Nejvyssi hodnota koncentrace TOC 10,73 mg.I*! tohoto
profilu toku byla namétena dne 2. 7. 2019.

Nejvys$si namétend hodnota TOC ze vSech mérnych profilu byla zjisténa v dolnim
mérném odbérovém profilu Vackového potoka. Byla naméfena hodnota 13,49 mg.I™
(2. 7. 2019). Priimérna koncentrace TOC tohoto profilu se pohybuje 7,74 mg.I"%. Nej-
niz$i hodnota 5,36 mg.I"t dolniho mérného profilu toku Vackového potoka byla namé-
fena dne 17. 12. 2019. Hodnoty namétfené na mérném profilu Paseckého potoka se

pohybovaly od 2,91 mg.I" (17. 12. 2019) do 10,15 mg.I* (21. 8. 2019).
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Obr. 11: Hodnoty koncentrace TOC (mg.I"Y) v povrchovych vodach ve vodnich tocich Vacko-

vého potoka a Paseckého potoka. K¥ivky znazornuji hodnoty vodivosti v dolnim (Va-D) a hor-
nim (Va-H) mérném odbérovém profilu toku Vackového potoka a Paseckého potoka (Pa).

4.9 Koncentrace TN (mg.I*)

mérny odbérovy profil Vackového potoka (obr. 12). Hodnoty tohoto profilu se pohy-
bovaly od nulové koncentrace TN (25. 9. 2019, 6. 11. 2019) do 0,85 mg.I"! (21. 8.
2019). Primérné hodnoty koncentrace TN se pohybuji na tomto profilu kolem 0,52

29



mg.I"t. Pon&kud vyssi hodnoty koncentrace TN ve stejném mérném obdobi vykazoval
V tomto terminu byla naméfena i nejnizsi koncentrace TN v hornim odbérovém pro-
filu Vagkového potoka. Nejvyssi hodnota koncentrace celkového dusiku 1,67 mg.1*
Paseckého potoka byla naméiena 7. 6. 2018.

Mnohem vétsi hodnoty koncentrace TN v porovnani s piedeSlymi vzorky vyka-
zoval Vackovy potok, v dolnim mérném odbérovém profilu. Nejvyssi hodnota kon-
centrace TN 9,92 mg.I" byla na tomto profilu naméfena dne 11. 12. 2018. Nejnizsi
hodnota dolniho mérného odbérového profilu Vackového potoka byla 0,42 mg.I%, na-
meéfena 6. 11. 2019.
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Obr. 12: Hodnoty koncentrace TN (mg.I) v povrchovych vodach ve vodnich tocich Vackového
potoka a Paseckého potoka. K¥ivky znazoriuji hodnoty vodivosti v dolnim (Va-D) a hornim
(Va-H) mérném odbérovém profilu toku Vackového potoka a Paseckého potoka (Pa).
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4.10 Srazky v letech 2018 a 2019

Nejméné srazek v roce 2018 bylo naméteno v dubnu, kdy hodnota srazek byla 10,30
mm (obr. 13). Nejvice srazek vykazovaly mésice kvéten a erven. Za rok 2018 bylo
V oblasti naméfeno nejvice srazek v ¢ervnu (191,1 mm). Za rok 2018 v oblasti spadlo

807 mm srazek.

C & & & & & L&A LD P
\4 @ N W ¢ ¢ & R S
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Obr. 13: Mési¢ni thrn sraZzek v roce 2018. MnoZstvi sraZek bylo naméfeno v oblasti Paseckého a
Vackového potoka.
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Nejméné srazek (28 mm) spadlo v roce 2019 v ¢ervnu (obr. 14). Nejvice naméfenych
srazek v roce 2019 bylo vykazano v kvétnu (111,8 mm). Ponékud nadpriimérné hod-
noty srazek byly naméteny téz v Cervenci (75,2mm) a v srpnu (80,1mm). Za rok 2019

Vv oblasti spadlo 612,6 mm srazek. Znacné méné nez v roce 2018.
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Obr. 14: Mé&si¢ni tihrn srazek v roce 2019. MnoZstvi sraZek bylo naméi‘eno v oblasti Paseckého a
Vackového potoka.

32



5 Diskuse

Vysledky ukézaly v fad¢ parametri rozdilné ptasobeni krajinného pokryvu riiznych
povodi na chemismus povrchovych vod, které z téchto povodi odtékaji. U fady z nich
je mozné tyto rozdily interpretovat pravé s poukazem na odlisny zpiisob hospodateni

v krajiné v tom kterém povodi.

5.1 Vodivost
Primérna vodivost Paseckého 1 Vackového potoka, jak v hornim, tak v dolnim mér-
ném profilu, odpovida hodnotam, které jsou obvyklé pro povrchové vody. Tyto hod-
noty se podle Pittera (2015) pohybuji od 50 do 500 pS.cm™. Horni mé&mé profily vy-
kazovaly hodnoty vodivosti malé a nijak vyrazné se od sebe neliSily. Nejvyssi hodnotu
vodivosti vykazoval dolni mérny profil toku Vackového potoka. Hodnota vodivosti
zde vzrostla k hodnot& 264 pS.cm™ dne 6. listopadu 2019. Tato vy$si hodnota elek-
tek ve vodé (napt. dusi¢nantl), aniontl nebo kationtd. K rozdilim vodivosti mezi jed-
notlivymi povodimi mtize dochdzet téz kvili fasdm a plisnim, které vSak prosperuji
Vv prostiedi se zvySenym obsahem zivin, tedy ve zne€isténé vodé (Klipa et al., 2014).
Zména vodivosti miize souviset se srazkami, jarnim tanim a jiz zmiiovanym zne-
¢isténim vody. Vysoké koncentrace vodivosti v dolnim mérném profilu Vackového
potoka poukazuji na splach vody z okolni orné piudy (Zajicek a Fucik, 2015). Na dol-
nim profilu Vackového potoka se vodivost zvysila vzdy v Casti sezony po sklizni plo-
din z orné pidy (koncem léta a zacatkem podzimu). Je ziejmé, Ze tuto zvySenou vodi-
vost zpisobuje zvyseny odtok iontl anorganickych latek po odstranéni vegetace z poli,
ktera by jinak znac¢nou ¢ast z nich vyuzila pro sviij metabolismus. Vyssi hodnoty elek-
trolytické konduktivity mohou byt téz dtsledkem vyssi zrnitosti ptidniho krytu oblasti
a propustnosti pudy (Kvitek, 2018).
5.2 pH
pH vody je nezbytny parametr, ktery urcuje, zda je voda alkalicka nebo naopak kysela,
coz vyznamné ovliviiuje veskeré biochemické a chemické procesy. Podle Kroupy a
Drbala (1990) se v naSem piipadé jedna o vody pfechodného typu hydrogenuhliita-
nosiranovych vod s nizkou mineralizaci a pH se v téchto vodach pohybuje kolem hod-

noty 6, tedy slab¢ kyselé.
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Podle tabulky nafizeni vlady ¢. 401/2015 Sb. se ma ro¢ni pramér pH povrchovych
vod pohybovat v rozmezi od 5 do 9. VSechny sledované profily toka tedy vykazovaly
hodnoty v souladu s nafizenim vlady ¢. 401/2015 Sb.

Nejvyssi hodnoty pH vykazoval Vackovy potok v dolnim mémém odbérovém
profilu toku. Tato hodnota pH naméfena dne 21. 8. 2019 dosahovala hodnoty 7,3. Pa-
secky potok vykazoval podobné az téméf stejné hodnoty pH jako dolni odbérovy profil
Véckového potoka.
hodnota pH tohoto profilu je 5,7 ze dne 2. 7. 2019. Obecné maji vody dolniho uzavé-
rového profilu Vackového potoka nizsi pH, nez vody ostatnich dvou povodi. Nizsi
hodnoty pH se u povrchovych vod vyskytuji tam, kde je nizky obsah vapniku a taky
tam, kde dochazi k rozkladani organického odpadu, jako je raSelina nebo jehlic¢i (Lellak
a Kubicek, 1991). Nizké pH mize byt indikdtorem vyskytu organickych a anorganic-
kych kyselin (Pitter, 2015). To mize byt piipad i horniho mérného povodi toku Va¢-
kového potoka. Toto povodi je totiz tvofeno vyhradné lesnim porostem, na jehoZz ptd-
nim povrchu se pravé typicky nachazi polorozlozena organicka hmota z odpadu jeh-
li¢i, obsahujici mnozstvi organickych kyselin, jejichz splach dobie vysvétluje rozdil
mezi pH vod tohoto povodi a ostatnich dvou sledovanych povodi. Déle se mize nizsi
pH vyskytovat po kyselych destich, ale tento jev patrné nebude pfipadem vybranych
povodi, nevysvétlil by totiz systematicky rozdil v pH mezi sledovanymi povodimi,

ktera jsou od sebe vzdalena jen né€kolik set az tisic metrl (Syndckovd, 1996).

5.3 Koncentrace NL (mg.I?)

Nerozpusténé latky (NL) v povrchové vodé jsou vétSinou jilové mineraly, zvifeny
pudni sediment nebo plankton. Podle tabulky nafizeni vlady ¢. 401/2015 Sb. limitni
mnoZstvi nerozpusténych latek v povrchové vodé je ro¢ni primér 20 mg.1™ . Tento
limit byl pfekrocen jednorazoveé dne 19. 9. 2018 jak u Va-H, tak u Va-D. Po zméteni
vzorkll koncentrace nerozpusténych latek nejvyssi koncentraci NL vykazoval Vac-
kovy potok v hornim mérném odb&rovém profilu toku. Nejvyssi hodnoty koncentrace
byly na tomto profilu vyk4zany v obdobi od 23. 8. 2018 do 17. 10. 2018. V tomto
obdobi vykazoval vy$si hodnoty i dolni mérny odbérovy profil Vackového potoka.
Jednalo se o kratkodob¢jsi zménu koncentrace a rychlé navyseni koncentrace NL, tu-
diz vysledek mizeme piisuzovat spiSe nadhlé zméné mistniho prostiedi. Toto nahlé

zvySeni koncentrace nerozpusténych latek neumime zadnym zptisobem interpretovat,
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mohlo se jednat o zvySeny splach napt. narusenim pudniho povrchu pii lesnickych
pracich v lese horniho povodi Vackového potoka, které se promitlo i do koncentraci
téchto latek nize v odbérovém profilu dolniho povodi Vackového potoka.

Koncentrace nerozpusténych latek v povrchovych vodach se pohybuje v jednot-
kach mg.1%, ale pokud dochézi ke zvy$enému thrnu srazek, tak miize sahat az k desit-
kédm az stovkam mg.1"? (Pitter, 2015). V naSem piipadé vSak nelze ani srazkam (obr.
13) toto nahlé zvyseni koncentrace zjevné prisoudit.

Pasecky potok ve zminéném obdobi nevykazoval zadné zmény v koncentraci NL.
To muze byt zplisobeno tim, Ze Pasecky potok se nachadzi v lu¢né lesnim spolecenstvi,
které chrani pied ptidni erozi a pokud v povodi neprobihaji prace, majici za vysledek
naruseni povrchu pady, je splach nerozpusténych latek nizky. Orna ptida se v okoli
Paseckého potoka nenachazi, takze nedochazi ani ke splachu orné pady do povrchové
vody.

5.4 Koncentrace N-NO3z(mg.I™?)

Podle Pittera (2015) dusitany doprovazeji ve vodach dusi¢nany a formy amoniakal-
niho dusiku. Kvtili jejich chemické a biochemické nestabilit¢ se vyskytuji jen v niz-
kych koncentracich, ve velmi €istych vodach dokonce ve stopovych koncentraci. V
prirodnich vodach mezi anorganickymi formami dusiku dusitany viibec nedominuji,
protoze v toxickych podminkach dochazi k pfeméné nitrifikaci na dusi¢nany.

Podle tabulky natizeni vlady ¢. 401/2015 Sb. limitni mnoZzstvi dusicnanového du-
siku v povrchové vodg je ro¢ni primér 5,4 mg.1™. Sledované profily vykazovaly hod-
noty v souladu s natizenim vlady ¢. 401/2015 Sb., pfestoze vody dolniho povodi Vac-
kového potoka se tomuto limitu blizily.

Nejvyssi hodnota koncentrace dusi¢nand, naméiena dne 11. 12. 2018 na dolnim
odbérovém profilu toku Vackového potoka, byla 8,904 mg.It. Ostatni mérné profily
vykazovaly nizké hodnoty koncentrace dusi¢nanti v ¥adu desetin mg.Il. Zvysenou
koncentraci dusi¢nanti dolniho odb&rového profilu toku Vackového potoka prisuzu-
jeme orné pudeé, ktera se v okoli toku nachazi. Do povrchovych vod se z orné puady
dostavaji zbytky ze statkovych a primyslovych hnojiv. Zv1asté primyslova hnojiva se
ve vod¢ snaze rozpoustéji, a pokud nedojde k vyuziti rostlinou, tak odchéazeji do povr-
chové vody. Proto je velmi dulezité dbat na mnozstvi pouzitych hnojiv a na termin

jejich pouziti. Primyslové dusikatd hnojiva jsou ve vod¢ Casto neomezené rozpustna,
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protoze se malo vazou na sorp¢ni komplex a snadnéji dochézi k jejich splachu do po-
vrchové vody. Prebyte¢ny dusik ve vodach pak zatézuje i dalsi ekosystémy, napf. sto-
jaté vody v niz8ich ¢astech vodnich tokt, kde jako Zivina pro fasy a sinice muze zpu-
sobit pfemnozeni téchto organisml a obecné tak ptispiva k eutrofizaci povrchovych
vod (Tlapdk et al., 1992).

Znacna rozkolisanost koncentrace dusi¢nanti v pritbéhu sledovaného obdobi uka-
zuje na velkou zéavislost na prib&hu srazek, pravé diky dobré rozpustnosti dusi¢nanti
ve vodé (obr. 13), takze zvySenou koncentraci dusi¢nanti ptisuzujeme klimatologic-
kym podminkam. MiZeme si v§imnout, Ze k nejvyssi koncentraci dusi¢nanti doslo v
zimnim obdobi a to kviili tomu, ze vegetace nevyuziva dusi¢nany a tedy dochazi ke
kumulaci dusi¢nant v pidé a poté dochazi ke splachim do povrchové vody (Pitter,

2015).
5.5 Koncentrace P-PO4* (mg.I?)

Podle tabulky nafizeni vlady ¢. 401/2015 Sb. limitni mnozstvi celkového fosforu v
povrchové vodé je roéni primér 0,15 mg.It. Nami sledovany fosfore¢nanovy fosfor
tvofi sice jen cast celkového fosforu, ale ve vodach v podhorskych povodi obvykle
jeho znacnou vétsinu, pouze malou ¢ast tvoii fosfor organicky vazany. VSechny sle-
dované profily tokd vykazovaly hodnoty v souladu s nafizenim vlady ¢. 401/2015 Sb.,
protoze koncentrace nami sledovaného fosforecnanového fosforu tvotila primérné
ro¢né¢ méné nez jednu tietinu limitu pro celkovy fosfor dle zminéného natizeni vlady.

Nejvyssi naméfena hodnota koncentrace 0,081 (mg.1"?) byla naméfena na mérném
profilu Paseckého potoka dne 21. 8. 2019.

Rozdil koncentraci fosforecnani ve sledovanych profilech nebyl markantni.
Vsechny ukazovaly velmi podobny vyvoj. Je tak ziejmé, ze se v nasem piipadé€ uvol-
novani fosfore¢nanového fosforu z povodi fidi klimatem, resp. vykyvy pocasi, nikoliv
ptimo rozdily v krajinném pokryvu. Zvyseni koncentraci fosforecnanového fosforu v
letnich mésicich tak mtize byt zpisobeno rychlejsi mineralizaci organické hmoty a
pudnich agregati a tim uvoliovani na né vazanych ¢astic fosfata.

5.6 Koncentrace TOC, IC, TC (mg.I*)
Podle tabulky natizeni vlady ¢. 401/2015 Sb. limitni mnozstvi TOC v povrchové vodé
je ro¢ni primér 10 mg.1". Sledované profily tokii vykazovaly hodnoty v souladu s

nafizenim vlady ¢. 401/2015 Sb.
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Ve vsech tiech sledovanych profilech se hodnoty TOC nijak vyrazné nelisily. Nej-
vy$§i namétené hodnoty TOC v priibéhu sledovaného obdobi byly obecné zjistény v
povrchovych vodach v dolnim povodi Vackového potoka. Nejvyssi hodnota byla na-
méfena 13,49 mg.1t (2. 7. 2019). Obecné miize byt vétsi objem odtékajictho TOC
prisouzen splachiim organické hmoty z ploch orné pidy, ktera je, podle druhu zaseté
plodiny, méné chranéna pfed takovym odtokem, neZ zatravnéné ¢i zalesnéné plochy.
Hodnoty TOC jsou dulezitym ukazatelem, nebot’ vysoké hodnoty TOC mohou mit za
nasledek rist heterotrofnich bakterii a tim padem voda miize byt Skodliva a dochézi
ke zhorSeni jakosti (Ribas et al., 1991).

Anorganicky uhlik (IC) se v povrchovych vodach sklada prevazné z rozpusténého
plynu COz, kyseliny uhlic¢ité, uhli¢itanovych soli. Jeho obsah ve vodach lze ptisoudit
vzajemnému pusobenim mezi geologickym podkladem a povrchovou vodou sledo-
vané oblasti (Hendricks,2007), ale také Cinnosti fotosyntetizujicich organismu (fasam
a sinicim). Vzhledem k malému oziveni rychle tekoucich vod podhorskych oblasti ta-
kovymi organismy vSak bude v naSem piipad¢ obsah IC ve vodach fizen primarné
odtokem z ptidniho prostiedi. Nejvyssi namétené hodnoty IC ze v§ech mérnych profili
byly zjiStény téz v dolnim mérném odbérovém profilu Vackoveého potoka. Lze to pii-
soudit mineralizaci pudni organické hmoty, ktera je téz z tohoto povodi vyplavovana
vice, nez z povodi ostatnich.

Pribézné je nejvice TC splachovano z povodi Vackového potoka v dolnim mér-

ném odbérovém profilu, coz je logické, protoze TC je soucet hodnot TOC a IC.

5.7 Koncentrace TN (mg.I?)

Podle tabulky natizeni vlady ¢. 401/2015 Sb. limitni mnoZzstvi TN v povrchové vodé
je ro¢ni primér 6 mg.I". Sledovany profil toku Paseckého potoka a horni profil Vag-
kového potoka vykazovaly hodnoty v souladu s nafizenim vlady €. 401/2015 Sb.
Avsak dolni profil Vac¢kového potoka v prvnim roce sledovani tento limit prekro¢il.
horni mérny odbérovy profil Vackového potoka. Naproti tomu nejvyssi koncentrace
celkového dusiku vykazoval Vackovy potok v dolnim odbérovém mérném profilu
toku s hodnotou 9,92 mg.I-1 , ktera byla namétena dne 11. 12. 2018. V tomto obdobi
byl evidovéan zvyseny uhrn srazek, disledkem ¢ehoz doslo k intenzivnéjSim splachiim
latek z orné piidy do povrchové vody. Toto potvrzuji zvySené hodnoty celkového du-

siku pouze v piipad¢ dolniho odbérového mérného profilu Vackového potoka. Je
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zfejmeé, ze vedle dusi€nanového dusiku je z orné piidy realizovan odtok dusiku obecné,
v tomto ptipad€ napt. organicky vdzaného dusiku ze statkovych hnojiv a to v mife,
narazejici jiz na limity legislativy.

5.8 Chemismus sledovanych potokii a srazky

Souvislost srazek a jejich vliv na koncentrace latek v povrchové vodé byl zkouman na
Véackovém a Paseckém potoce v letech 2018 a 2019. Ac je zfejmé, ze srazkové epizody
se na zménach miry odtoku latek podileji, mési¢ni uhrny srazek pouzité v této studii
to pfimo nepotvrdily.

Vliv srazek je pravdépodobné navic v tomto hrubé&jsim métitku prekryvan dalsimi
podminkami, zptisobenymi ¢innosti ¢lovéka (hnojeni, orba, typ krajinného pokryvu) a
projevil by se spiSe pii detailnim studiu konkrétni intenzivni srazkové epizody.

5.9 Porovnani sledovanych potoki s Luzickym potokem na Netolicku
Pro zajimavost nabizim srovnani namétenych dat profili z oblasti Horni Stropnice s
Luzickym potokem (tab. 1), ktery se nachazi na pomezi Netolicka a Blanského lesa, v
tzv. Sumavském podhiif, téZ znamo jako Bavorovska vrchovina. Tato oblast se na-
chazi v blizkosti zdpadni hranice CHKO Blansky les. Sledované oblast geologicky
vykazuje pruh hadct a amfibolitl. V severni ¢asti zemi se vyskytuji vitaviny, coz
naznacuje Stérkopiscity pudni podklad. Luzicky potok je piitok rybniku Dehtat (Al-
brecht et al., 2003).

Pro zkoumani hydrochemickych vlastnosti byly vybrany tii profily Luzického po-
toka. Na obrazku ¢. 15, mizeme vidét pozorované profily toku Luzického potoka, kdy
¢. 1 odpovida profilu Luzice. Tento profil se nachazi v oblasti pasenych trvalych trav-
nich porostd, ale dochéazi zde k tniku odpadni a splaskové vody do potoka z hospo-
darské budovy, stojici v blizkosti téchto pozemkt. Odbérové misto ¢. 2 (vybeh) je
oblast, kde se nachazi pastva pro kon¢ a trvaly travni porost, ale z ¢asti pozemku zac¢ina
jiz orna puda. V oblasti odbérového mista ¢. 3 (Babice) se nachazi bezprostiedné orna

puda.

38



[ —_______ s—
© S=mEmer, s, acEE |20

Obr. 15: Mérné profily LuZického potoka. Odbérovy profil ¢islo 1 odpovida LuZice, ¢islo 2 od-
povida vybéh a ¢islo 3 odpovida mérnému profilu Babice. (zdroj: www.mapy.cz)

Ve sledovanych profilech byly jednorazové dne 20. 10. 2020 odebrany a analyzovany
vzorky vody (tab. 1). Vodivost sledovanych profilt Luzického potoka nevykazovala
neobvyklé vysledky. S porovnanim s profily Horni Stropnice se vodivost nijak vy-
znamné nelisila. Profil €. 1 protéka pastvinou, kde se nachézi 1 staj pro dobytek, mérny
profil €. 2 protéka hlavné pastvou a trvalym travnim porostem a profil ¢. 3 je obklopen
hlavné¢ ornou ptdou.

Podle Pittera (2015) vodivost povrchovych vod se pohybuje 50 do 500 pS.cm™.
pH sledovanych profila je téZ v norm¢ a odpovidaji podle Kroupy a Drbala (1990)
vodam s nizkou mineralizaci. Nerozpusténé latky pribéZzné ve vodnim toku nartistaji
vyraznéji v mistech splachu vody z ploch orné piidy. V tabulce ¢. 1 mizeme vidét, ze
koncentrace dusi¢nanti jsou celkem nizké i ve srovnani napiiklad s dolnim mérnym
odbérovym profilem Vackového potoka, kde koncentrace dusi¢nani vzrostla az k
8,904 mg 1. Je mozné dale pozorovat nartist koncentrace dusi¢nant s nariistem roz-
lohy orné piidy mezi tfemi sledovanymi misty na vodnim toku. Koncentrace fosfore¢-
nand byla ptekvapiveé celkem vysokd v mérném profilu €. 2 s porovnanim s profily z
oblasti Horni Stropnice 1 v porovnani s profilem ¢. 1 a 3 na tomto vodnim toku. V

oblasti odbérového mista €. 2 se nachdzi z ¢asti orna plda, ale vétSinove trvaly travni
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porost a pastva pro kong. Nartst tohoto parametru v daném mist¢€ je v souladu s naris-
tem koncentrace TC a TOC. VS8echny tyto tfi parametry (fosfore¢nany, TC a TOC)
pak nize po toku v odbérovém misté ¢. 3 opét klesaji. Koncentrace TC a TOC je na
mérnych profilech LuZického potoka pomérné vysoka s porovnanim s profily Vacko-
vého a Paseckého potoka. Koncentrace TC i TOC na profilech 2- vybéh a 1- Luzice
byla znacné€ vyssi nez na mérném profilu 3- Babice. Vyssi koncentrace celkového uh-
liku a celkového organického uhliku ptisuzujeme hlavné tomu, ze v blizkosti mérného
profilu 2- Luzice se nachazi zemédélska budova, kde dochazi pravidelné k tiniku od-
padni vody ze zeméd¢€lské budovy do povrchové vody. V blizkosti mérného profilu 2-
vybéh se nachazi celoroCni pastevni ustdjeni koni, takze vyssi koncentraci TOC na
tomto profilu pfisuzuji hlavné prosakovanim a splachovanim fekalii z konské pastvy
do Luzického potoka, ptipadné rozruSovani ptidniho povrchu koiimi na misté venkov-
niho pastevniho ustajeni. Koncentrace IC Luzického potoka byla téz vyssi nez sledo-
vané profily Paseckého a Vackového potoka. Vzhledem k vysoké koncentraci TOC
1ze velkou koncentraci IC vysvétlit mineralizaci ¢asti zminéného TOC. Koncentrace
TN mérnych profild Luzického potoka byla v porovnani s Vackovym potokem v dol-
nim mérném profilu niZ8i. Nejvyssi hodnota koncentrace TN dolniho mérného profilu
Vackového potoka byla 9,92 mg.1™.

Nejveétsi rozdily mezi Luzickym potokem, Paseckym a Va€kovym potokem spo-
¢ivaly v koncentraci TC a TOC.

Prestoze uvedeny piiklad je zatizen ndhodnosti vzhledem k jedinému realizova-
nému odbéru, jsou jeho vysledky alespoil ¢astecné interpretovatelné a nejsou v roz-

poru se zjisténimi v systemati¢téjsi studii z povodi Vackového a Paseckého potoka.

Tab. 1: Chemismus povrchové vody v LuZickém potoce.

vzorek |vodivost| pH NL NO3-N | PO4-P TC IC TOC TN

uS.cm? mg.l* | mg.I?t mg.I* | mg.l? | mg.l? | mg.lt | mg.l?t
1 -Luzice 295,0 [6,9 5 1,091 (0,252476| 59,40 (23,43 (35,97 | 3,16
2 -vybéh 179,5 |6,5| 2,8 0,001 |0,498291| 61,55 |13,89147,66| 3,11
3 -Babice 330,0 (6,8 10,1 | 2,058 |0,100279| 46,03 | 23,56 22,47 | 3,35
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5.10 Navrh krajinnych uprav Vackového potoka

V hornim profilu Vackového potoka a v Paseckém potoce témét nedochdzelo ke spla-
chtiim latek a koncentrace napft. dusi¢nanii byly velmi nepatrné. Oproti tomu dolni pro-
fil Vackového potoka je charakteristicky nejintenzivnéj§im odvodem latek do povr-
chové vody. To je pravdépodobné zptisobeno jeho polohou v oblasti se zvySenou Cet-
nosti orné pudy. Z tohoto divodu byl Vackovy potok vybran pro navrh revitalizace.

Podle Kvitka (2018) existuje n€kolik opatieni pro revitalizaci krajiny v povodi,
mezi které patii opatieni protierozni, vodohospodarska, krajinaiska, zptistupiiovaci a
doprovodna. U vétsSiny revitalizaci je nezbytné pouzit vice opatfeni soucasné, aby bylo
dosaZeno zlepSeni.

Z dosavadnich poznatkt vyplyva, ze splach latek z orné pidy a srazky spolu uzce
souvisi. Aby nedochézelo k opakovanému odnosu latek do povrchové vody, je potieba,
aby se realizovala opatieni, kterd zvysi pfirozenou retenci krajiny. Pfirozenou retenci
je tfeba udrZovat tak, ze pfirodni nivy nechame ladem a budeme na né pohliZet jako
potenciondlni zatopové oblasti. Pro spravné stanoveni vhodnych opatieni je tfeba brat
v potaz mnoho faktort, napt. hloubku podzemni vody, geologické vlastnosti, hydrolo-
gické funkci celé oblasti, atd. (Kocum a Jansky, 2007).

Pro tento profil se zda jako nejlepsi vychodisko pasivni integrovand ochrana po-
moci ekologickych velkoplosnych opatfeni a vyuzivani krajiny v dolnim profilu Vac-
kového profilu jinym zpGsobem. Napiiklad by se mohla nahradit orna ptida v povodi
loukami nebo pastvinami. Dal$i moznosti by bylo vysazovani v oblasti orné pudy
rychle rostouci dfeviny nebo zalesfiovani alespoii ¢asti oblasti dfevinami pfirozenymi
pro dany krajinny typ. Povodi horniho profilu Vackového potoka a Paseckého ma
vys$i Cetnost luk, moktadi, lesnich spolecenstev a zasah ¢lovéka je zde minimdlni, coz
je patrné z niz$ich koncentraci sledovanych parametri. Je tedy evidentni, jakym zpi-

sobem souvisi vyuziti krajiny s odtokem latek do povrchovych vod.
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6 Zavér

Vliv ¢lovéka na kvalitu vody je spojeny prakticky se vSemi ¢innostmi ¢loveka, které v
krajin¢ probihaji. Projevuji se zvysenim koncentrace latek pfichazejicich z povodi. V
trvale udrziteln¢ vyuzivaném povodi je odnos latek velmi maly. Ackoliv procesy ne-
vratnych plo$nych ztrat Zivin a latek, unaSenych povrchovou vodou do mote probihaji
ptirozené, ¢lovek svym hospodaienim s vodou a krajinou tento proces velmi urychluje.
Cim vétsi jsou zasahy do vodni rovnovahy, tim rychleji postupuje degradace povodi
(Ripl a Wolter, 2002). Podle Kubaly (2018) je prokazano, ze na zeméd¢lskych pozem-
cich chybi ptirod¢ blizka i technické opatfeni k zabranéni, snizeni ¢i dokonce odstra-
novani kontaminace povrchovych a podpovrchovych vod. Za nejvétsi znecCisténi a
kontaminaci povrchovych vod mohou eroze a odtok vody z drenaznich systémd, nebot’
tyto procesy vnaseji metabolity pesticidl, dusicnanti a dalsi rozpustné latky do povr-
chovych vod (Kvitek, 2018).

Studium chemismu povrchovych vod povodi ve sledované oblasti potvrdilo vhod-
nost vodniho prostiedi povrchovych vod jako indikatoru pro sledovani fungovani kra-
jiny a jejich reakci na vlivy riznych latek. V hornim uzavérovém profilu Vackového
potoka a Paseckého potoka je bezprostiedni vliv ¢lovéka maly a krajina je bez vy-
znamnych zmén, takze ekosystémy jsou zde celkem stabilni. Ke zméndm v chemismu
doslo az v dolnim uzévérovém profilu Vac€kového potoka, ve kterém je patrné vyuzi-

vani krajiny ¢lovékem.
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10 Seznam pouzitych zkratek

CHMU

EC
IC
NL
Pa
TC

Cesky hydrometeorologicky tstav
Elektrolytickd konduktivita
Anorganicky uhlik

Nerozpusténeé latky

Mérny profil Paseckého potoka
Celkovy uhlik

Celkovy anorganicky uhlik

Celkovy dusik

Celkovy organicky uhlik

Dolni méry profil Vackového potoka
Horni mérny profil Vackového potoka

Svétova zdravotnicka organizace
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