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Abstrakt: Tato bakalafska prace definuje pojem obalové materidly podle nasi
legislativy. Popisuje jednotlivé druhy obalové techniky, se kterymi se muze spoticebitel,
obchod i pfepravce setkat. Jsou zde uvedeny naroky kladené na obal z hlediska ochrany,

manipulace, komunikace obalu se zdkaznikem a obchodem a néaroky obalil vii¢i ekologii.

Kli¢ova slova: obal, potraviny, ochrana, manipulace, komunikace

Abstract: This bachelor study defines coneption of packing materials according to our
legislation. It describes individual packing techniques, which can be encountered by
consumers as well as by distributors and shops. Demands are mentioned here for protection
manipulation, communication with consumers and shops and ecological demands for

packing materials.

Keywords: packing, groceries, protection, manipulatin, communication
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1. Uvod

V soucasné dob¢ se nachazi na trhu mnoho vyrobkd, jejichz nedilnou soucasti jsou
obaly. Jejich zakladni podminkou je uchovat potraviny v nezménéné kvalité az do doby
jejich spotieby.

Obaly maji razné funkce pro dany vyrobek. Chrani ho pfed znehodnocenim,
umoziuji jeho piepravu i skladovani, informuji spotfebitele o svém obsahu a poutaji na
sebe pozornost svym vzhledem. Vhodny obal déla vyrobku dobrou reklamu.

Riazné druhy vyrobkli maji odlisné naroky na obal. A to z hlediska spotiebitele,
prodejnich obchodl, ptfepravce a V neposledni fad€ i na skladovéani. Spotiebitel klade
naroky na obal z hlediska jeho informovanosti, konstrukéniho feseni, barevnosti, tradice
a slozeni vyrobku. Obchody od obalu pozaduji, aby se vyrobek sam prodaval, tzn. ptsobil
na zéakazniky poutavym dojmem a piesvéd¢il je o ndkupu. Dale vyzaduji lehkou
manipulaci a dobrou skladnost. Naroky z hlediska ptepravci a skladnikti nejsou také
zanedbatelné. Piepravce manipuluje s velkym mnozstvim zbozi. Proto pozaduje uceleny
pfepravni obal s maximalnim vyuZitim lozné plochy ptepravniho prostfedku. Hlavnim
ucelem obalu z hlediska dopravce je zajistit nejen bezpe¢nou piepravu zbozi do uréeného
mista, ale i vhodné skladovani po dobu piepravy.

Obaly maji 1 své negativni stranky - pfedevSim vliv na ekologii. KdyZ obal piestane
plnit svtj Gcel, pro ktery byl vyroben, stava se z ného odpad. Obalové odpady jsou dobie
vyuzitelné. Mohou dale slouZit jako vstupni materidl pro zpracovani jinych vyrobki,
napiiklad i dal$ich obalti. Aby byl proces recyklace co nejucinnéjsi, mély by se obaly tiidit
na jednotlivé slozky podle jejich materidlového sloZzeni. V soucasnosti stoupa pocet lidi,
ktefi se timto fidi. Pfirodu jiz tolik nezatéZujeme, Setfime tak nasi planetu 1 nas§ Zzivot

a zivotni prostiedi pro budouci generace.



2. Cil prace

Cilem této bakalatské prace je ziskat piehled o moznych zptisobech baleni potravin
z hlediska naroku jejich ochrany. Poté bude uveden nahled v ramci manipulace obalovych
materiald a komunikace. Jako prvni kapitolu prace vymezuje, co je to obal a seznamuje
vefejnost s hlavnimi predpisy a zdkony o obalech v CR. Dale definuje obalové prostiedky
a jejich druhy, které jsou nejvice pouzivané v obalové technice. Je to dievo, papir, plasty,
sklo, kov a pozivatelné obaly. Dalsi kapitola se bude vénovat ochrané obalovych
prosttedkli. Zaméti se na mechanické poSkozeni, zmény teplot, chuti, viini a v neposledni
fad€¢ ochranu pfed hmyzem a hlodavci. V rdmci manipulace se prace dotkne narokd na
prepravni obaly, jejich konstrukci, paletizaci, kontejnery, bezobalovou pfepravu a mozné
zpusoby dopravy. Z hlediska komunikace budou popisovany naroky na obal, jak z pohledu
spotiebitele, tak i obchodu. Prace je vtomto smyslu zaméfena na konstrukci obalového
materidlu, na vzhled, informovanost zdkaznikii i obchodt. Dale na upoutani pozornosti,
reklamu, ¢arovy kod a dobé pouzitelnosti. V posledni kapitole se bude moje bakalaiska
prace zminovat o ekologickych dopadech obald na zivotni prostiedi.

Zavérem je zhodnocen stav celkového baleni potravin v CR, véetn& vlastniho

nazoru.



3. Obalova problematika

Obalova problematika vyjadiuje, co je to obal a nejCastéji pouzivané typy
obalovych prostfedkti. Dale se zde popisuji naroky zhlediska ochrany potravin,
manipulace s obaly pii pfepravé a pozadavky na obal podle komunikujicich stran (mezi

spottebiteli a obchody) a moznosti ekologického zpracovani obalt.

3.1 Co je obal

Zakon O obalech ¢. 477/2001 Sb. fika, Ze obalem se rozumi vyrobek zhotoveny
Z materidlu jakékoli povahy a ur€eny k pojmuti, ochran¢, manipulaci, dodavce, poptipadé
prezentaci vyrobku nebo vyrobkt uréenych spotiebiteli nebo jinému kone¢nému uzivateli,
jestlize ma zaroveri:
a. v mist¢ nakupu tvofit prodejni jednotku pro spotiebitele nebo jiného
konecného uzivatele
b. v misté nakupu tvofit skupinu uréitého poctu prodejnich jednotek, at’ jiz je tato
skupina prodavana spotiebiteli nebo jinému kone¢nému uzivateli, anebo
slouzi pouze jako pomtcka pro umisténi do regali v misté prodeje a mize byt
z vyrobku odstranén, aniZ se tim ovlivni jeho vlastnosti
C. usnadnit manipulaci s urfitym mnozstvim prodejnich jednotek nebo
skupinovych oballl a usnadnit jejich pfepravu tak, aby se pii manipulaci

a prepravé zabranilo jejich fyzickému poskozeni. [12]

Ptiloha ¢.1 ze Zakona O obalech povazuje obal za vyrobek, ktery odpovida uvedené
definici a zéroveii plni i jinou funkci nez funkci obalu. A to v ptipadé, ze splituje podminky
této piilohy:

a. neni nedilnou soucasti jiného vyrobku
b. neni nezbytny k tomu, aby uzaviral, nesl nebo uchovaval tento vyrobek po

dobu jeho Zivotnosti



C. nejsou vsSechny casti urCeny k tomu, aby byly spoleéné pouzivany,

spotfebovany nebo odstranény. [4]

3.1.1 Legislativa

Ceska republika ma zakony a nafizeni, vztahujici se k problematice baleni potravin

a vSichni vyrobci obalovych materiald jsou povinni se jimi fidit.

Zakon ¢. 110/1997 Sb. O potravinach a tabakovych vyrobcich.

Zakon ¢. 477/2001 Sb. O obalech.
V téchto dvou zakonech jsou uvedeny obecné pozadavky na obaly potravin, napt. zajisténi
obalu a zejména zavéru tak, aby nemohlo dojit ke znehodnoceni potraviny bez otevieni
nebo poskozeni obalu. K povinnostem vyrobce také patii i povinnost zpétného odbéru

pouzitych obalt.

Zékon €. 258/2000 Sb. O ochrané vetfejného zdravi.
Zakon fesi zdravotni pozadavky na obaly potravin. Naptiklad moznou kontaminaci

potravin slozkami obalu v disledku migrace nebo koroze obalového materialu.

Zakon ¢. 185/2001 Sb. O odpadech.
Tento zékon urcuje povinnosti tykajici se likvidace obalového odpadu. Povinnosti se tykaji

nejen vyrobce, ale 1 dovozce baleného zbozi.

Zéakon ¢ 22/1997 Sb. O technickych poZadavcich na vyrobky.
Zékon souvisi s uplatiiovanim ceskych technickych norem. MlZeme je €lenit na obecné
normy, normy ¢innosti a normy predmétové. Tato legislativa upravuje také pozadavky na
znaCeni obalii a identifikaci obalovych materidld. To mé& napomoci ke spravnému

zachazeni s pouzitymi obaly, jejich tfidéni a usnadnéni opétovného vyuZiti ¢i recyklaci.



Zakon ¢. 34/1996 Sb. O ochrané spotiebitele.

S balenim potravin souvisi i nékteré dopravni a celni predpisy. Mezi dopravni piepisy patii

napt. domluvy o obé&hu palet. Celni pfedpisy zase mohou sledovat, zda obal sam miize byt

v dané zemi pfedmétem obchodu. [3]

vzdy.

b)

c)

3.1.2 Funkce obalu

Kazdy obal ma pro dany vyrobek specifické naroky. Ale zakladni funkce musi plnit

Zakladni funkce jsou:

chrani vyrobek pied znehodnocenim — obal prodluzuje trvanlivost potravin a chrani
vyrobek pied mechanickymi, chemickymi, fyzikdlnimi a biologickymi vlivy
vytvafi raciondlni manipulacni jednotku — manipulacni jednotka je pfizptisobena
svou hmotnosti, tvarem a konstrukénim pozadavkiim piepravy, obchodu
a spotiebitele

je prostredkem vizudlni komunikace — nejcastéji se uplathuje ve vztahu

vyrobce — zékaznik (vyrobce sdé€luje zakaznikovi potfebné informace o vyrobku).

[3]

3.1.3 Operace baleni

V minulosti se balily vyrobky ru¢né, Setrn¢, ale produktivita prace byla nizka. Dnes

se bali vyrobky na automatickych linkach. Je zde vysoka tspora Casu i efektivita prace. Ale

nekdy se stane, ze se vyrobek pii drobné poruse stroje poSkodi. Proto je zde kontrola, kde

je lidské prace nezastupitelna.

Pod vyrazem baleni se zahrnuji operace, pti kterych se vyrobek:
davkuje (odméfovani nebo vazeni)
plni do obaltl

piipravuje k pouZiti (sestavovani oballl, myti, uzavirani a etiketovani oball)



- oznacuje (datum plnéni a spotieby)
- manipuluje sobaly (skupinové baleni spotfebitelskych oballi, manipulace ve

skladech, vyskladnéni)

Podil téchto operaci v celkovém vyrobnim procesu se pohybuje v priméru 50 %
(vyjadieno ve spotiebé ¢asu na jednotku vyrobku, casto i 80 % (napf. napoje). Pomér ¢asu

potiebného pro baleni k celkovému vyrobnimu ¢asu zavisi na druhu vyrobku a obalu. [3]

3.1.4 Néaklady na baleni

Faktory ovliviiujici ndklady na baleni se rozdéluji na druh obalového materialu,
velikost obalu a jejich vratnost. Kazdy z téchto faktorti podléha urcité cené, at’ uz mensich

nebo vétsich vyrobk.

a) Volba obalového materialu

Cena obalu tvoii nejvyssi podil nakladu na baleni. To pfispiva k volbé materialu,
ktery je pfiméfeny pro pozadovanou funkci obalu. Znamena to, Zze pro bézné zbozi se
vybird obalovy material levnéjsi, ale luxusni zbozi se bali t¢Z do luxusnéjsiho materialu,

tedy drazsiho. To se samoziejme projevi i v cené vyrobku.

b) Velikost obalu

Pfi stejnych funk¢nich vlastnostech oball, je levnéjsi ten, ktery ma plochu

vzhledem k obsahu co nejmensi. To znamena , ze nejvétSich nakladd dosahuji malé davky
vyrobkl, se zvétSujici se davkou naklady klesaji. Konkurenén€ nejmensich ndklada se

dosahuje pii bezobalové distribuci, napf.cisterny na mléko.

¢) Vratnost obal

Vratné obaly jsou charakteristické tim, ze se vraci pouzity obal prodejci, jenz je
uvedl do ob¢hu. Jsou spojeny se zalohou vazanou na prodej vyrobku, ktera se vraci
kupujicimu pii odevzdani predmétného obalu.

Naklady rostou s prechodem od vratnych obali k obalim nevratnym. Vyssi

naklady jsou vSak vyvéazeny manipulaci S vratnymi obaly 1 men$i namahou zakaznika.
6



Musime zvazit vyhody a nevyhody obou variant, dostupnosti materidlu a moznosti jejich
likvidace.
Néklady na obal zahrnuji 7 — 10 % ceny vyrobku, v potravinafstvi zvySenim naroka

na obal tvofi 10 — 15 %. [3]

3.2 Obalové¢ prostiedky

Pod nazvem obalové prostfedky jsou charakterizovany obalové materidly, obaly
Znich vyrobené i pomocné obalové hmoty (lepidla, fixaéni materidly, vypln¢ atd.).
Obalova technika rozliSuje tyto druhy obalovych materiald: dievo, papir, lepenka, tkaniny,
kovy, sklo, plasty a pozivatelné obaly. V mnoha ptipadech je obal tvofen kombinaci téchto
materiald.

Obaly se rozde€luji na spotiebitelské, skupinové a prepravni. Spotiebitelské jsou
napft. sacky, misky, sklenice, plechovky a jiny drobny obalovy material.

Skupinové obaly sdruzuji urcity pocet spotiebitelskych oballi. Umoziuji snadnéjsi
manipulaci ve skladech i v obchod¢. Skupinové obaly se rozdéluji na display karton,
odnosné obaly a nasobna baleni. AvSak bézny spotiebitel s témito obaly nepiijde mnoho do
styku. Vyjimkou je display karton. Je to obal, ze kterého se vyrobek pfimo prodava. Na
rozdil od bé&znych skupinovych obald, je specialné¢ upraveny pro propagaéni funkci.
Uplatfiuje se u nékterych drobnéjsich vyrobku, jako jsou cukrovinky. Odnosné obaly jsou
dal§im druhem skupinového obalu. Ty zdkaznikovi usnadfiuji manipulaci s obalem pfi
odnaseni. Byvaji teSeny jako taSky zpapiru nebo plastické folie. Davaji pftilezitost
k reklamnimu potisku. Nasobna baleni je skupinovy obal, ktery usnadiuje zakaznikovi
nakup vétsiho mnozstvi stejného vyrobku, napt. napoje v plastovych lahvich. [3]

Piepravni obaly maji zvysit odolnost nadkladu proti nebezpeci, kterému je zbozi
béhem piepravy vystaveno. Za piepravni obaly se oznacuji kontejnery a palety. Ale
i bedny, sudy, pytle, které byvaji ¢asto poloZeny na paletach.

Obalové materidly se také Cleni z hlediska mechanickych vlastnosti na méekkeé,

polotuhé a tuhé. Do mekkych materialti fadime papiry, folie z plastd, kovu i tkanin. Mezi



polotuhé patii kartony, lepenky, tuhé folie z plastii a kovi. Do tuhych materialti fadime

sklo, kovy, plasty a dfevo. [1]

3.2.1 Obaly ze dfeva

Dfevo patii k nejstar§Sim obalovym materidlim z hlediska dostupnosti a snadné
zpracovatelnosti. V soucasné dob¢ jiz v takovém objemu pouzivano neni. Hlavni vinu na
tom ma stile se zvysujici cena. Dievo se nahrazuje obalovym materidlem, ktery je
vyhodné&jsi jak z hlediska hmotnosti (lehkost lepenkovych beden), tak i z hygienickych
davodt (vymyvani plastovych ptepravek).

Vyhody dfeva jsou snadna opracovatelnost, dobrd pevnost, pruznost, tepelné
izola¢ni vlastnost. Ma tlumivy ucinek pii vibracich, velmi dobrou chemickou odolnost
a nizky koeficient tepelné roztaznosti.

Mezi nevyhody difevénych obalovych materidlll patii vysoka nasakavost, Spatna
odolnost vii¢i pisobeni mikroorganismt, piechod nékterych latek ze dieva do potravin
(pryskyficné latky, tfisky) a v soucasné dobé i cena dreva.

Hlavné se pouziva m&kké dievo (smrk, jedle), z kterého se vyrabi nejcastéji bedny,
sudy, védra, krabicky a palety. Ztvrdého dieva (dub, buk) se vyrabi lezacké sudy,
transportni sudy a velkoobjemové kadé. Také zde nesmime zapomenout na korek, z n¢hoz

se vyrabé&ji zatky. [3]

3.2.2 Obaly z papiru

Obaly z papiru a lepenky jsou nejrozsifenéjsi spotiebitelské a ptrepravni obaly.
Zahrnuji az 50 % svétové spotieby na obalové materidly. Pfi¢inou je snadnd dostupnost
suroviny (dfeva), Siroky sortiment papirenskych vyrobkli a moznosti jejich zuSlechtovani
impregnaci, kombinaci s plasty, opétovného zpracovani pouzitého papiru a pomérné
nizké ceny. Pfednosti takto upraveného papiru jsou pevnost vtahu a pretlaku,

nepromastitelnost a odolnost proti rozméacent.



Tyto papirenské vyrobky slouzi jako obaly ve formé foliového materialu
a mekkych a tuhych obali. Ve formé foliového materialu se hlavné uplatiuje pro baleni
potravin do tzv. nepromastitelnych papird, imitaci nepromastitelnych papirti a nékterych
sulfitovych papirt. K nepromastitelnym papirim patéi pergamenovy papir, ktery je
nepropustny pro tuky a nerozmaci se ani ve varici vodé. Pouziva se na baleni tu¢nych
a vlhkych potravin (maso, tvaroh, syry, tuky) nebo jako doplnék jinych oball (vlozka na
pokryti ovocnych pomazanek a hoicic). K nepromastitelnym papirim také patii
pergamenova nahrada a pergamin. Jsou také nepromastitelné, ale ve vod¢ se rozvlaknuji.
Slouzi k baleni vyrobkidi s vyS$$§im obsahem tuku, avSak ne pfili§ vlhkych (suSenky)
a k baleni produktt, které vyzaduji malou propustnost pro organické pary (kava, kofeni).
K imitacim nepromastitelnych papird, které jsou caste¢né odolné vac¢i tukGm, patii
sulfitové balici papiry. Ty se pouzivaji k vyrobé sackl na potraviny, které nemaji zvlastni
naroky na odolnost vii¢i vlhku nebo tuku (lusténiny, ceredlie).

Ve formé mékkych oball se vyrabéji sacky a pytle. Ze sackl se rozeznavaji druhy
s plochym dnem, které se lepi na dvou nebo tfech stranach (vhodné pro strojové baleni
mensich mnozstvi praskovitych vyrobku, jako je napf. cukr, kofeni). S plochym dnem
a postrannim zahybem (vhodné pro ru¢ni baleni kusovych vyrobki), s kiiZzovym dnem (pro
prodej drobnych a sypkych kusovitych vyrobki) a s obdélnikovym dnem(pro rucni
i strojové baleni sypkych vyrobkt). Pytle jsou uréeny pro hmotnost 25 — 50 kg. Jejich
vyska byva dvojnasobkem Siiky, aby je bylo mozné klést kiiZzem na sebe. Pytle mame
s lepenym kiizovym dnem (po naplnéni maji valcovity tvar a skladuji se ve stoje), se dnem
i koncem seSitym (po naplnéni ma pytel plossi tvar a skladuje se v poloze v leze)
a ventilové pytle (jejich plnéni je umoznéno ventilem na boku pytle, ukladdaji se naplocho).

Do obali radime také Tetra Pak, jehoz vyroba je zna¢né slozita. Pouziva se k baleni
mlék, ovocnych a zeleninovych dZzust a $tav.

Tuhé obaly se rozdéluji na skladacky, lepenkové bedny, vinutou kartondz
a nasdvané obaly. Mezi nejrozsifenéj$i obaly patii skladacky. Ty se skladaji z plochych
ptitezi, které se daji dobte expedovat, maji dobrou stabilitu, skladovatelnost a daji se lehce
potiskovat. Lepenkové bedny nahrazuji dievéné bedny a to z nékolika diivodl. Maji oproti

dfevénym nizkou hmotnost, mensi pofizovaci néklady, pohodIné uzavirani a mohou se
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snadno oznacovat. Obaly valcovitého nebo konického tvaru, vzniklé navinutim a slepenim
jedné nebo vice vrstev papiru, nazyvame vinutd kartonaz. Po vylepeni hlinikovou folii je
kartonaz vhodna pro baleni hygroskopickych vyrobku (napf. susené mléko). Poskytuje
ochranu proti pronikani vlhkosti. Nasavané obaly se vyznacuji vysokou pevnosti

a pruznosti. Proto se pouzivaji jako podlozky pro vejce, ovoce a zeleninu. [1]

3.2.3 Obaly ze skla

Sklo je osvéd¢eny obalovy material pro uchovavani potravin. Ma celou fadu vyhod
a to 1 ve srovnani S nov¢js$imi materialy (plasty). Piednosti skla jsou chemicka odolnost,
dobra omyvatelnost, odolnost vii¢i teplotam, recyklovatelnost, snadna dostupnost surovin,
tvrdost a pevnost vtlaku. Mezi nevyhody skla patii kiehkost, velka hmotnost, nizsi
odolnost vici teplotnim zméndm a naro¢nost jeho vyroby.

Tepelna odolnost téchto obalil je charakterizovana rozdilem teplot, které musi tento
material snést. Sklo by mélo vydrzet pfeneseni z lazn€ o vyssi teploté do lazné s nizsi
teplotou. Napftiklad lahve pro sterilizaci musi vydrzet tepelny naraz 40 °C. S ostatnimi
lahvemi se pocita s 35 °C. Sklo je nachylngjsi na ochlazovani nez na ohfivani.

Rozbitnost (kiehkost) skla, jak jiz bylo fe€eno, je hlavni nevyhodou této suroviny.
Ovliviiuje ho nejen povrchové napéti skla (praskani), ale i tvar obalu a tloustka stény.
Nejpevnéjsi jsou obaly valcovitého tvaru a obaly se silné;si sténou.

Barevnost skla se fidi poZzadavkem odfiltrovat podil zafeni a dodat obalu hezci
vzhled. Hlavnimi barvicimi latkami jsou pro zelena skla slouceniny Zeleza a chromu, pro
modré skla kobaltu a médi a pro skla koufovd jsou to slouceniny niklu s Zelezem
a manganem. U bezbarvého skla je dovolen slaby namodraly, nazelenaly nebo nartizovély
odstin.

Sklenéné obaly se pouZzivaji pro vyrobky tekuté, kasovité, praskovité i kusovité.
Jsou to piedevsim obaly spotiebitelské. Potravinaiské sklenéné obaly se rozdéluji do dvou
hlavnich skupin - na obalové sklo napojové a konzervové. Napojové obalové sklo
zaclenuje do své skupiny lahve na mléko, pivo, vino, lihoviny, ovocné §tavy, limonady,

mineralni vody, jedlé oleje, kecupy, tekuté kofeni atd. Obsah téchto oballi neklesa
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zpravidla pod hodnotu 0,05 | (lihoviny) a nepfevySuje 5 1 (demizény na vino). Kazdy
z oballl na napoje ma svoji charakteristickou velikost. Napt. vino 0,7 | a 1 1 a jiz zmifiované
5 | lahve, pivo 0,5 | a 0,33 1, mineralni vody 0,33 | a 0,7 |, sirupy 0,7 | atd. Tvar lahvi je
valcovity, ukonceny hrdlem, jehoz primér neptesahuje 30 mm. Uzavéry lahvi jsou
hygieni¢nosti a aby uchovavaly ptivodni vlastnosti vyrobku. Tésnost se vyzaduje u oball
se sterilizovanymi vyrobky a u napoji sycenych CO,. Hygieni¢nost znamena, aby uzavér
chranil produkt pied znecisténim. Zaruce puvodnich vlastnosti vyrobku vyhovuji uzavéry
korunkové, odtrhavaci a znovu uzaviraci uzavéry. Patii k nim i korkové zatky (viz obr. 1),
pouzivané hlavné u vin, které jsou vtlaceny dovniti hrdla. Vyhodou je nenaroc¢na
manipulace a dobré tésnéni. Nevyhodou korku je mozna infekce. Pfed pouzitim takové
zatky se doporucuje namocit korek do vlazné vody, poptipadé do dezinfekce. Dalsi
nechténou vlastnosti je moznost uvolnovani odumfelych korkovych bunék a drobeni
vétsich kouskl korku pfi otevirani lahve. Na rozdil od zatek, které jsou zpravidla z jednoho
druhu materialu (korek, plasty), existuji i uzavéry viceslozkové. Jsou tvofeny Cepickou
nebo korunkou, ktera zajistuje spravné uchyceni uzavéru na vnéj§im obvodu hrdla.
Nejznaméjsi je korunkovy uzavér (viz obr. 2). Vyrabi se z pocinovaného ocelového
plechu, opatieny té€snici vlozkou z plastu. Jeho vyhodou je pomérné snadna zaviraci
mechanizace, dobra tésnost a jednoduché otevirani za pomoci vhodného otvirdku. Do
skupiny uzavérti na vnéjSim obvodu hrdla také patii Sroubové uzavéry opatfené tésnici

vlozkou.

Obr. 1 Korkova zatka  Zdroj [13] Obr. 2 Korunkovy uzavér  Zdroj [14]
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Do obalového skla urc¢ené¢ho ke konzervovani potravin patii Sirokohrdlé sklenéné
lahve s nasazovacim uzavérem nebo se zavitem. Konzervové sklenice (viz obr. 3) pro
sterilované potraviny se vyrabéji ve velikostech 0,150 litru (détska vyziva), 0,33 1, 0,7 1 az
4 litry. Tyto sklenice se vyrabé&ji v rotacnich tvarech valcovitych i soudkovitych. Uzavéry
musi byt vzduchotésné a mit vhodny zplisob uzavirani a otevirani. Existuje vice typi vicek
na konzervovani z riznych materiala (ocel, hlinik), které se uzaviraji bud’ krouzkem nebo
zavitem. Zavisi na vyrobci, kterou metodu a moznost zavirani preferuje.

Sklenéné obaly se pouzivaji pfedevsim jako obaly spotiebitelské, ale uplatiiuji se
i pro skladovani a ptepravu. Je to tzv. velké obalové sklo. Do ného patii zasobni lahve,
demizony, duplizény a baldény. Pouzivaji se pro skladovani kapalin. Zasobni lahve maji
tvar valcovity o objemu 2 | — 25 litri, demizony (viz obr. 4) se vyznacuji kapkovitym
tvarem s plochym dnem o objemu 0,25 | — 25 litri. DupliZony maji konicky tvar, vyrabi se
0 objemech 0,5 | — 25 litrG. Balony jsou sklenéné piepravni obaly kapkovitého tvaru
s plochym dnem o objemu 35 litru a 50 litrt. Balony musi byt pii pfepravé ulozeny do
ochranného obalu, ¢asto do kovového koSe, vyloZeného vhodnym materidlem. Uzaviraji se

zatkou nebo Sroubovacim uzavérem. [1]

Obr. 3 Konzervované sklo  Zdroj [15] Obr. 4 Demizén  Zdroj [16]

3.2.4 Obaly z plastt

V dnesni dob¢ ptedstavuji obaly na bazi polymert nejrychleji se rozvijejici skupinu
obalovych materialti. Polymerni materialy se pouZzivaji riznych typu, jsou to materialy

pfirodni, modifikované, syntetické, termoplasty i reaktoplasty. Rozdil mezi reaktoplasty
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a termoplasty je tento. Termoplast si zachovava plasticitu a pfi zahiati mékne. Jestlize plast
nezmékne, jedna se o reaktoplast. V obalové technice se nejvice uplatiuji termoplasty.

Pro polymery je charakteristicka moznost upravy jejich vlastnosti nejen jiz pfi
piipravé suroviny, ale i pii vyrobé konkrétnich obalovych materialt (folie, lahve, ...).
Vlastnosti plasti jsou ovlivnény piedevsim chemickou strukturou, molekulovou hmotnosti
a fazovou strukturou. V obalové technice se vyuzivaji polymery, které maji vynikajici
vlastnosti pro toto pouziti. Je to zejména plasticita, pruznost, chemicka a tepelna odolnost.

Plasticita u polymerti znamena snadné tvarovani a zpracovani matridlu na foliové
nebo duté obaly. K zakladnim zpiisoblim tvarovani plastd patii extruzni vyfukovani (pro
vyrobu fo6lii do tvaru bezesvého rukavu), vyfukovani (pro vyrobu lahvi), vstiikovani,
termoplastické tvarovani, valcovani na plo$né tvary, lisovani a liti folii. Plasticita
umoznuje tepelné svarovani plastli. Pruznost je vlastnost, kterda davd polymerim odolnost
vi¢i mechanickym narazim. Chemickéd odolnost téchto materialii zavisi na ur¢itém typu
plastu. [3]

Plastové obaly se uplatiiuji skoro ve vSech usecich obalové techniky. Pro svoje
vynikajici vlastnosti se mohou pouzit pro vSechny typy obald, jak spotfebitelské, tak
piepravni.

Plasty jako obalovy material v soucasnosti zabiraji nejvétsi misto na trhu
potravinafskych obalti. At jde jiz o obalovy material cely zplastu (PET lahve), tak
i kombinovany v pouziti s tradiécnim materidlem (papir — plast). Plast ma vyborné vyuziti
1 ve vakuovém baleni, které znacné zvySuje trvanlivost balenych potravin. Do oballl
potravin se daji zatadit i jednorazové plastové misky a talife, na kterych je dodavano jiz
hotové jidlo. Ve vyuziti obalovych plastovych materidli maji velky podil kelimky na
jogurty nebo hoicice. Stejné tak i pfepravky na lahve, ovoce, zeleninu. Nezanedbatelné

jsou ruzné plastové kbeliky pro velkoodbératele potravin (restaurace apod.).

3.2.5 Kovové obaly

Pro potravinové obaly se pouziva ocel a hlinik. Cin, chrom a zinek se uplatiuji

V povrchové upravé kovl. Vyhody kovi jsou pevnost, dokonal¢ bariérové vlastnosti
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a dobra tepelnéd vodivost. Do hlavnich nevyhod kovovych materidlli patii koroze, ktera se
rozliSuje na chemickou a elektrochemickou. Chemicka koroze je rozpousténi kovu
Vv kyselém prostfedi. Elektromechanicka koroze se projevuje pfi  pusobeni
elektrochemického clanku, ktery vznika pii ponofeni dvou kovi do kapaliny a jejich
vodivém spojeni. Tato situace vznikd u konzervovych plechovek, kde jednim kovem je
ocelovy plech a druhym je cinova vrstva nanesena na povrch plechu.

Ocel je dulezitym potravinaiskym obalem pii vyrobé konzervovych plechovek.
Vicko plechovky je pro snadnéjSi otevieni opatfeno hlinikovym plechem o tloust’ce
0,37 mm. Toto vicko je na obvodu nafiznuto a na okraji je nalisovan krouzek. Pro napoje
je odtrhavaci otvor maly, pro tuhé napln¢ se odfizne vicko celé.

Hlinik se pouziva jako obalovy material pro vyrobu tub, folii, aerosolovych nadob,
misek, funkénich ¢asti jinych obalti (zminovana vicka) a hlinikovych plechovek
(viz obr. 5). Vyhody hliniku jsou nizkd hmotnost a mékkost. Mezi nevyhody se fadi
energeticky naro¢na vyroba, mensi mechanicka pevnost a Spatna chemicka odolnost vici

kyselému prostiedi. Uvolnujici se hlinik $kodi zdravi. [3]

Obr. 5 Hlinikové plechovky  Zdroj [17]

|

4

o hu. .

3.2.6 Pozivatelné obaly

Krom¢ jiz zminovanych béznych obalovych materidli se pouzivaji 1 pozivatelné
obaly, které jsou ve formé folii, povlaki nebo kapsli. Tyto obaly jsou velmi ruznorodé,
skladaji se z pfirodnich nebo syntetickych latek. Za piirodni latky se oznacuji sacharidy,
bilkoviny a lipoidni latky. Sacharidy - jednoduché cukry (maji sladkou chut’, napf. na

glazovani ovoce), derivaty celulosy (folie) a alginaty (pouzivaji se pro lepsi loupatelnost).
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Do bilkovin se fadi zelatina (ve formé& kapsli ve farmacii, ale i V potravinafstvi pro
aromatické latky, tuky, oleje, ...) a klihovkova stieva, kterd se ziskavaji rozvlaknénim
hovézi kluze. Lipoidni latky se v potravindistvi pouzivaji jako jedlé povlaky na syry,
zmrazené vyrobky, maso, ovoce a zeleninu. Ze syntetickych latek, které maji povinnost
podléhat povoleni hygienika, jsou to folie a povlaky rozpustné ve vode¢.

Za pozivatelny obal je mozné povazovat vrstvu ledu napft. pii glazovani ryb. Led
vytvaii bariéru pro kyslik a zabranuje oxidaci a vysychani. Pro spotiebitelské ucely slouzi
jedlé obaly jako normalni obaly, kdy chréni potravinu pied znecisténim. Tyto obaly se pied
vlastni spotfebou odstraiuji. Dalsi variantou je obal, ktery se mlze konzumovat piimo
s potravinami, napf. parky. Jedna se o uméla stieva, ktera jsou vyrabéna v Cutisinu s. r. 0.

v Jilemnici. [3]

3.2.7 Pomocné¢ obalové prostiedky

K pomocnym obalovym prostfedkiim patii vypln€, vyztuze, samolepici pasky
a lepidla. Lepidla se pouzivaji pti kasirovani (slepovani dvou a vice vrstev stejnych nebo
riznych materidlll), vyrobé oballl (sacky, pytle), etiketovani a uzavirani naplnénych obalt.
Od lepidel se vyzaduje dobra adheze k lepenému materialu a dobra koheze (soudrznost),
aby nedoslo k poruSeni spoje ve vrstvé lepidla. Pii vybéru lepidla se musi brat v ivahu
druh lepenych materialti, mozny zptsob lepeni (ruéné nebo strojove), specialni pozadavky
(napf. smyvatelnost etiket, tepelnd odolnost spoje, ...). Dale pak zdravotni nezdvadnost
lepidel a jejich cena. Nejpouzivangj§imi typy lepidel jsou lepidla disperzni a pfilnava.
Disperzni lepidla se vyznacuji vodnou dispezi termoplastii. Rychle zasychaji a umoznuji
zpracovani za normalni teploty bez tvrdicich ptisad. Pouzivaji se pro lepeni sacku
a skladacek. Prilnava lepidla se pouzivaji v kombinaci s vhodnymi nosi¢i nejcastéji ve
form¢ samolepicich pasek nebo etiket. Podstatou téchto lepidel jsou roztoky kaucuku se
zmekcovadly. Samolepici pasky se pouzivaji na uzavirani lepenkovych prepravnich obala,

jako protiskluzové prostredky pro fixaci pytli a lepenkovych beden na paletach. [3]
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3.3 Naroky z hlediska ochrany

Ochrana potravin je jednou ze zakladnich funkci obali. Obal by mél chranit
vyrobek pted nezddoucimi zménami potravin béhem prepravy a skladovéani. Zmény, které
se mohou na potravin¢ vyskytnout, jsou zmény mikrobiologické, fyzikalni, chemické,

enzymové a neenzymoveé. [3]

3.3.1 Ochrana z hlediska mechanického poskozeni

Mechanické poskozeni fyzikdlnimi vlivy je nachylné vétSinou u potravinaiskych
vyrobkd, které maji kusovitou konzistenci. Dulezitou roli hraji produkty, u kterych toto
mechanické poskozeni vyvolava dal§i zmény, napt. chemické nebo biochemické (Cerstvé
ovoce a zelenina). Nejlepsi ochranou ptfed mechanickym poskozenim je pouziti pevného
obalu, ve kterém se vyrobek nemutize pohybovat. Obal musi chranit pfed mechanickym
poskozenim a sdm musi toto namahani vydrzet.

Obal miize byt vystaven vlivem vnitinimu pietlaku a vnéjSimu tlaku. Pro vnitini
pretlak je typicky ohfev potravin béhem sterilizace v uzaviratelné tlakové nadobé nebo pro
vyrobky sycené oxidem uhli¢itym. Pfitom obal nemiize sam branit zméndm vlastniho
produktu uvnitt, ale musi byt natolik pevny, aby tyto podminky vydrzel bez poskozeni.
Vngjsimu tlaku je obal vystaven pii skladovani balenych vyrobkd ve vrstvach a ve
vakuovém baleni.

Vibrace a narazy mohou vést k mechanickému poskozeni. U¢innou ochranou pied
timto typem poskozeni jsou tzv. fixace. Ty mohou byt pevné nebo poddajné. Pevné fixace
jsou soucasti obalu a znehybiiuji obsah, ktery se jiZ nemlzZe poSkodit. Poddajné fixace se

vkladaji mezi produkt a sténu obalu (vyplné, PE folie s bublinkami,...). [3]

3.3.2 Ochrana pred zménami vlhkosti

vvvvv

ztraty, morfologické zmény (scvrkavani), zmény konzistence, fyzikaln¢ — chemické zmény

(krystalizace cukrti), chemické a mikrobiologické zmény.
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Pro potraviny mlizeme urcit rovnovaznou relativni vlhkost. To je relativni vzdusna
vlhkost, pfi které¢ potraviny vodu nevydéavaji ani nepfijimaji. Z tohoto hlediska mizeme
potraviny rozd¢lit do tii skupin.

Na vydavajici vodu behem skladovani (napft. Cerstvé dychajici plody, maso, maslo,
pecivo, ...). U téchto potravin dochazi k orosovani vnitiniho povrchu obalu. Jejich funkce
spociva v tom, ze vlhkost kondenzujici na vnitinim povrchu foélie nevytvéii jednotlivé,
oddélené kapky, ale souvisly film, ktery neni z vnéjsi strany vidét. Obaly s touto funkei se
pouzivaji pro chlazené potraviny balené v modifikované atmosfére, vyzadujici
nepropustnost pro vihkost.

Potraviny v rovnovaze s okolni atmosférou (mouka, susené ovoce, téstoviny,...)
maji pozadavky na propustnost obalu pfi bézném skladovani minimélni. A posledni
skupinou rozdéleni jsou potraviny, které vlhkost piijimaji (napf. susené mléko, prazena

kava, ...).Tato skupina se musi opét zabezpecit obaly, které vihkost nepropousti. [3]

3.3.3 Ochrana pred oxido - redukénimi zménami

Témto zménam miZzeme piedejit, pokud zamezime pfistupu kysliku k potraviné.
Toho dosdhneme bud’ regulaci kontaktu s atmosférickym kyslikem (dtileZité jsou bariérové
vlastnosti obalu) nebo upravou atmosféry uvnitt obalu (pouziva se vakuové baleni, baleni
v ochranné atmosféie a absorbéry).

Obecné tprava atmosféry nemuize sama o sob& vyrazn€ prodlouzit skladovatelnost
potravin. Je-1i v§ak aplikovana jako doplné€k klasickych metod konzervace potravin, stava
se Casto vyznamnym faktorem prodlouZeni uchovatelnosti kvality skladovanych potravin.
Nejvyznamnéjs$i skupinou produktti balenych v modifikované atmosféie jsou chlazené
potraviny, napf. driibeZ, syry, hotové pokrmy a dalsi. Uprava atmosféry v obalu se vyuziva
1 pro tepelné sterilizované potraviny a vyrobky konzervované s nizkym obsahem vody

(suSené potraviny, smazené bramburky, kava, ...). [3]
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3.3.4 Ochrana potravin z hlediska chuti a aroma

Zmény vchuti a vini potravin predstavuji jednu z nejvyznamnéjSich druha
poskozeni potravin vzhledem ke spotiebitelim. Ve vztahu k obalu se mohou urcit pficiny,
pii kterych vznikaji zmény chuti a vini. Jde pfedevSim o t€kani pachové aktivnich latek
z potravin do okolni atmosféry nebo naopak absorbce cizorodych pachti do potraviny.
Potom jde o chemické zmény slozek potravin a o uvolfiovani senzoricky aktivnich slozek
obalu do potraviny, resp. jejich absorbce z obalového materialu (potisky, lepidlo, kovova
nebo plastova prichut).

Hlavnim didvodem pro tékani pachové aktivnich latek z potraviny do okolni
atmosféry je prenos aromaticko — organickych latek obalem. Produkty citlivé na tyto
zmény jsou predevsim ovocné §tavy, zelenina, maso, prazena kava, ¢okolada atd. Pro
chemické zmény slozek potravin jsou nejvyznamnéjsi oxidacni déje v danych potravinach.

Nachazeji se hlavné v tucich a susenych produktech. [3]

3.3.5 Ochrana z hlediska zmény teplot

Zmény teplot ve vyrobcich se mohou odehravat vlivem radiace, proudéni a vedeni.
Prestup tepla vlivem radiace (salanim) se projevuje ohfevem potravin, které jsou vystaveny
slunecnimu svétlu. U vétSiny potravin je to nezddouci stav, musi se pouzivat obaly, které
maji minimalni pomérnou tepelnou pohltivost (nejvice se pouziva leskla hlinikova folie).
Piestupem tepla vedenim se jedna o prostup tepla obalem z potraviny do vnéjSiho prostiedi
nebo naopak. To muze byt vyvolano zamérné - obal umoziuje piestupu tepla (sterilizace,
zmrazovani, ohfev apod.) nebo samovolné¢ — to je nezadouci proces. Obal by mél mit
minimalni tepelnou vodivost nebo by se mély pouzit obaly s obsahem izolac¢nich

vlastnosti. [3]

3.3.6 Ochrana pted hmyzem a hlodavci

Hmyz napada potraviny, pronikd do obalt (z divodu zakukleni a kladeni vajicek)
nebo napadd piimo samotny obal. Odolnost potravinovych obali je zavislda na
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fyziologickych a morfologickych vlastnostech hmyzu a na charakteru obalového materialu.
Kovy a sklo jsou proti hmyzu vyrazné odolné, dievo, papir a plasty jsou odolné méné. Na
ochranu potravin pfed plisobenim hmyzu se pouzivaji bud’ insekticidy (aplikuji se na
mékké obaly a jejich ¢asti) nebo repelenty (nevyhoda je tékavost a aromati¢nost).
Hlodavcl se mezi potravinovymi obaly vyskytuje velké mnozstvi. Jde o mysi,
potkany a krysy. Tito hlodavci zpusobuji Skody na potravinach v dusledku okusovani,
mechanického poskozeni a Sifeni infekci. K ochrané¢ obalovych prostfedka pied hlodavci
pouzivame impregnaci chemickymi prostfedky s toxickym nebo repelentnim uc¢inkem
a rodenticidy. Samoziejmé tyto latky musi byt v souladu s hygienickymi normami pro

potravinatské ucely. [1]

3.4 Naroky z hlediska manipulace

Hlavnim ukolem obalu z hlediska dopravce je zajistit bezpe¢nou piepravu zbozi.
Obal ma zvysit odolnost nékladu proti nebezpeci, kterému je zboZi po dobu piepravy
vystaveno. Pokud obal svou funkci neplni, resp. ani nemtize dobfte plnit, je nejen bezcenny,
ale naopak Skodlivy, ponévadz je ptic¢inou vznikajicich skod. [11]

Doprava se rozdé€luje na vné¢jsi (dalkovou) a vnitrozavodni, ktera zahrnuje operace
nakladaci, vykladaci a manipulaci ve skladech. Dnes$ni doba se snazi tyto operace pfi

dopravé co nejvice zrychlit , zautomatizovat nebo zcela vyloucit lidskou praci. [1]

3.4.1 Naroky na piepravni obal

Hlavnimi naroky na pfepravni obal jsou hmotnost, objem, tvar obalu, pevnost,
odolnost vici naraztim a proti povétrnostnim vlivim. Dopravei dovazejici do zahranici tzv.
exportni obaly se museji zaméfit i na klimatické podminky dané zemé. [3]

Je nutno rozhodnout, zda pljde o ptepravu leteckou, lodni, kamionovou c¢i
kontejnerovou. VétSina exportnich obali je jednocestnych, tedy na jedno pouziti. [9]

Maximalni hmotnost pfepravnich obalti nalozenych napiiklad do kontejnerd, zavisi
na nejslabsim ¢lanku v dopravnim fetézci, coz je vétsinou lidska sila. Musi se piepokladat,
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ze v potravinaiském pramyslu bude na nékterém useku potieba manudlni préce.
V soucasnosti tuto praci nevykonavaji jen muzi, ale i zeny. Proto by hmotnost baleni
nem¢la presahnout 15 kg.

Pevnost obalu je zavisla na obalovém materialu a jeho konstrukci. Musi vyrobek
chranit pfed mechanickym poskozenim, vlhkosti atd. Pevnost by méla ptedpokladat

mechanicka rizika pfi dopraveé (pady, narazy, vibrace, chvéni, tlaky, posuny). [3]

3.4.2 Piepravni palety

Manipulace s ptepravnimi obaly tzv. paletizace, je stav, pii kterém je material
trvale spjat s podlozkou (paletou) a s niz se piepravuje. Paleta je konstruovana tak, aby pod
ni mohly zajet vidlice zdvizného voziku. Umozhuje zmechanizovat ulozné, dopravni
a skladiStni prace. Rozméry dneSnich palet musi vyhovovat normé ISO, ktera urCuje
rozméry 1000x1200 mm a mensi tzn. EUROPALETY s rozméry 800x1000 mm. Palety se
rozdéluji podle pouzitého materidlu a podle konstrukéniho provedeni.

Pouzity material mize byt difevény, kovovy, plastovy, lepenkovy nebo kombinace
téchto materiali. Podle konstrukéniho provedeni se palety rozdéluji na palety prosté (slouzi
Kk ptepravé a skladovani vyrobki zabalenych v pfepravnich obalech), palety ohradové
a skiinové (ptfepravuji vyrobky balené ve spotiebitelskych nebo skupinovych obalech)
a palety slupkové.

Nejvhodnéj$i druh materidlového obalu pro paletizaci je papirovy, kartonovy,
kusovy, drobny nebo volné sypany. Pii zavadéni paletizace je nutno brat zietel na
uspotadani materidlového toku z hlediska nejkratSich cest. Obecné plati, Ze material
S nejvetsi intenzitou materialového toku musi byt dopravovan na misto ur€eni v nejkratsi
vzdalenosti. Pfedpokladem bezporuchového a plynulého provozu jsou dopravni cesty

s rovnym povrchem a dostate¢nou unosnosti. [11]
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3.4.3 Kontejnery

Kontejnery jsou nadrze nebo skiing s velikosti objemu vétsi nez 1 m®. Manipuluje
se s nimi pomoci jetabu. Kontejner je moderni systém velkoobjemové piimé piepravy,
tj. dopravy bez ptekladky. Dochazi ke zrychlenému obratu na zakladé zkracovani
nakladacich a vykladacich ¢ast, optiméalniho vyuziti tlozného prostoru a snizeni néklada
za obalové materidly. Vyuzivaji se pro piepravu balenych, nebalenych, sypkych, tekutych
1 kusovych vyrobkii.

Hlavni vyznam v kontejnerizaci ma Zeleznice a lodni doprava, umoziiuji kromé
zrychleni loznych operaci v piistavech a prekladiStich i rychlejsi ob&éh vagéni a lodi.
Kontejnery jsou navic majetkem piepravni spolecnosti a ta je za poplatek zapajcuje

prepraveum. [11]

3.4.4 Bezobalova pieprava

Pro bezobalovou piepravu se pouzivaji cisterny nebo specidlni nadrze. V cisternach
se prepravuji tekuté produkty (mléko, pitnd voda, pivo) a ve specialnich nadrzich volné
sypané zbozi (obili). Tento ekonomicky zplsob piepravy je vyhodny pii dopravé
mezizavodni nebo pro velkospotiebitele. Bezobalova pieprava klade ovSem vysoké naroky

na Cistotu. [1]

3.4.5 Druhy dopravy

Pro pfepravu obalovych prosttedki se pouzivd mnoho druhGt dopravnich

prostfedki, at’ uz jde o letadla nebo o soukromé silni¢ni ptepravni sluzby (PPL, DHL).

Automobilova doprava

Automobilové doprava je v Ceské republice nejvice pouzivana ze viech doprav,
které tu budou popsiny. Vyuzivda se zhlediska dopravy velkospotiebitelti
k malospotiebitelim i k samotnym spotiebiteliim. Na trhu v soucasné dob¢ existuje mnoho

automobilovych a ptepravnich firem, které dopravuji zbozi. Produkty jsou dopravovany
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v obalech od nejvétsich az po ty nejmensi. Nejvetsi a nejtézsi obaly jsou kontejnery
a cisterny. Nejvice se potravinové zbozi piepravuje na dievénych paletach, na kterych je
umistén dalsi obalovy materidl. Napf. bedny, lepenkové krabice, umélohmotné obaly

(pytle), papirové obaly, plastové lahve ve folii, pfepravni bedny na sklenéné lahve apod.

Zelezniéni doprava

Pfi dopravé potravin jsou pouzivany predevSim vagoény samovysypné kryté pro
obilniny a olejniny nebo plosinové, které jsou nejcastéj$i pro jiz zminované kontejnery.
Problémem v této dopravé je poskozeni zbozi vlivem neSetrnych posuntl a vibraci, které se
za jizdy prenaSeji prostiednictvim oballi na vyrobky. Chvéni vyvolavaji opakujici se
narazy, které mohou obal poskodit. Proto museji byt tyto obaly bezpecné ukotveny proti
posunu, aby nedochazelo ke zbytecnému poskozeni ptepravnich obald. [2]

Zelezni¢ni koleje byly ptivodné pro dopravu hojné vyuzivany, nebot’ doprava po
nich je velmi ekonomicky vyhodna. V dne$ni dobé se jiz pro dopravu potravin tolik
nevyuzivaji z divodu ¢asové narocnosti a nasledné prekladky. AvsSak neniCily se tolik

silnice jako dnes, kdyz po nich denné projedou stovky plné€ nalozenych kamiond.

Letecka doprava

V letecké dopravé se pouzivaji lehké obaly, které svou hmotnosti nezatézuji vahu
letadel. Asi nejvice se pouzivaji lepenkové bedny namisto dievénych. Tyto bedny jsou
velmi lehké a rizné tvarovatelné. Také se pouzivaji polstrované obaly, které navic obsahuji
chladici jednotku. Letecky se prepravuje zbozi, které u nas nelze vypéstovat (exotické

ovoce) nebo zboZi, které vyzaduje rychlou pfepravu.

Lodni doprava

Tato doprava se pro piepravu potravin v nasich podminkach nedd mnoho vyuzit

vzhledem k ¢asové naro¢nosti a vhodnosti vodnich toka.
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3.5 Naroky z hlediska komunikace

Komunikace vramci potravinovych obali Se uplatfiuje mezi spotiebitelem
a prodavajicim obchodem. Je v zajmu kazdého obchodu, aby komunikace se zakaznikem
byla co nejefektivnéjsi pro zvySeni obratu podniku. Zaroven kazdy spotfebitel zada
snadnou dostupnost k informacim o vyrobku. Tyto dvé slozky jsou propojeny vzajemnou
zpétnou vazbou. Obchody zprostiedkovavaji na stran¢ jedné uzky kontakt se spottebiteli
a na stran¢ druhé distribuci potravin. V dnesni ,,rychlé” dobé se upousti od prodeje pres
pult, kdy prodavac zjistoval prani zakaznika, vazil zbozi, vypocitaval ceny a nasledné
inkasoval. Se zfizenim samoobsluh (supermarketi, hypermarketl) se zvySilo pohodli
nakupujicich a jejich ,,odbavovani“. Kazdy zakaznik si vybere zbozi sdm a zvazi si ho.
Posledni trend je, Ze si ho i sam bez obsluhy zaplati. U prodejnich automatti je obsluha
omezena jen na dopliiovani zasobniki. Jsou vhodné tam, kde je zapotiebi stalého provozu
pfi mensim vybéru sortimentu vyrobkl. U téchto modernich zpisobli dodavani zboZzi maji
hlavni tlohu obaly. Do komunikace mizeme zahrnout nejen konkrétni informace na obalu,

ale i celkové ptisobeni obalu. [1]

3.5.1 Zékladni informace o vyrobku

Kazdy obal musi poskytovat zakladni informace pro spotiebitele. Tyto udaje musi
byt jasné a srozumitelné.

K udajiim, které jsou podle zakona povinné patii:

- nazev vyrobku

- nazev vyrobce (sidlo, misto vyroby, stat, popi. kontakt, infolinku, e-mail,
internetovou adresu)

- minimalni trvanlivost, datum vyroby

- zpusob uchovavani (v suchu, v chladu, ve tm¢)

- hmotnost obsahu

- sloZeni (sestupné uvedené suroviny podle miry zastoupeni)
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- pramérné vyzivové hodnoty na 100 g vyrobku (u nékterych produkti i na jednu
davku)

- GDA v % (doporucené denni mnozstvi pro dospélé)

- navod k pfipravé (zptusob pouziti)

- informace typu ,,nevhodné pro ..., tento vyrobek mize obsahovat stopy ...

- informace o ekologické likvidaci obalu (zeleny bod) a informace o materidlovém

slozeni obalu (viz obr.6 ) a EAN kod.

Na obalu se mohou dale vyskytovat udaje, které jsou nepovinné - recepty, soutéze
a riizné tipy na piipravu pokrmu.
U zvlast¢ malych oball se uvadi tyto informace na skupinovém baleni. Pro fadu

v

produktl jsou podrobnéjsi udaje o slozeni zpfistupnény na internetovych strdnkdch daného
podniku. [3]

V soucasné dobé se odhaduje, Zze v ramci evropské potravinové legislativy, ktera
obsahuje pozadavky na oznaCovani potravin, je vice nez Ctyficeti pravnich predpist. Na
trovni Ceské republiky jsou zékladni pozadavky na oznadovéani viech potravin stanoveny

zakonem ¢. 110/1997 Sb., ve znéni pozdéjsich predpist. [6]

Obr. 6 Priklad oznadovani obalovych materiali  Zdroj [19]

N\
LD
Carovy kod
Systém UPC (Universal Produkt Code) je prvni carovy kod, ktery se zacal pouzivat
ke sledovani pohybu zbozi v potravinaiském pramyslu. Vznikl v roce 1973 v USA, je
pouzivan jen v USA a Kanad¢€, nema oznaceni pro zboZi v jinych zemi.
Systém EAN (Evropan Article Numbering) se zacal pouzivat v Evropé roku 1977.

Tento ¢arovy kdd je zalozen na identifikaci jednotlivych druhti zbozi podle zemé&, vyrobce

a podle ¢iselného oznaceni vyrobku. V ptipadé, Ze vyrobce Cisluje vyrobky podle urcitého
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systému, nemohou existovat v Evropé dva vyrobky se stejnym ¢islem. EAN kéd je soubor
¢ar a mezer Sruznou Sitkou, uspotddanych kolmo k pomysiné vodorovné care.
Nejznaméjs$imi mezinarodnimi kody EAN pro zbozi je kod EAN 13 (viz tab. 1) a kod EAN
8 (viz tab. 2).

Kod EAN 8 se pouziva pro zbozi malych rozmért (sladké tyCinky, zvykacky, ...).
Vzhledem k omezené kapacité Cisel, je pridéluje piimo pro jednotlivé polozky predstavitel

piislusné nadnarodni organizace.

CR ma kod EAN 13 v této podobeé:

Tab.1 Zdroj: [3]

Pozice | 13 | 12 | 11 | 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

Cislo | 8 5 9 |01 |02 |03 |04 |V1I V2| V3|V4 V5] K

859 — tzv. prefix, znadi v jaké zemi byl vyrobek vyroben ( CR)
01 — 04 — ¢islo vyrobni organizace
V1 - V5 —slouzi k identifikaci samotného vyrobku

K — kontrolni ¢&islice

Obr.7 EAN kéd 13 Zdroj: [7]

5

67893">

8 '591234

Ko6d EAN 13 na pozicich 01 - 04 rozliSuje az 10 000 riznych vyrobnich organizaci

a kazda, kterd je zapojena do systému, miize urcit 100 000 rznych ¢isel pro své vyrobky.
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CR ma kod EAN 8 v této podobé:

Tab. 2 Zdroj: [3]

Pozice |8 7 6 5 4 3 2 1

Cislo 8 5 9 V1 V2 V3 V4 K

859 — tzv. prefix, znaéi v jaké zemi byl vyrobek vyroben ( CR)
V1 - V4 — identifikuje vyrobek

K - kontrolni ¢islice

Obr. 8 EAN kéd 8  Zdroj: [8]

<'859172342" =

Pro vyuziti kodi EAN je dilezité vlastnit Cteci zafizeni. Dnes se pouziva rucni,
pevné instalované, dotykové i bezdotykové. Cteci proces mé tii moduly, které sejme

z ¢arového kodu a ty jsou snimaci, dekddovaci a komunikacni. [10]

3.5.2 Upoutani pozornosti

Od obalt se ocekava, Ze v prodejné zakaznika upoutaji. Hlavné, aby se pfislusny
obal odlisSoval od ostatnich. Nejvice pusobivé jsou obaly atypickych tvart a zativé
neobvyklymi a poutavymi barvami. U piisobeni barev na lidsky organismus koluji urcita
fakta: napt. svétlé plochy na tmavém podklad€ se zdaji vétsi a naopak tmavé na svétlém
jako mensi. Vyraznéji plisobi na zdkazniky teplé barvy (Cervend, zlutd, oranzova, ...),
studené barvy obald (zelend modrd, fialova, ...) tolik neregistruji. U vétSiny kupujicich
jsou zafixovany u urcitych vyrobkl jejich barvy nebo soustavy barev. Napf. mlécna
cokolada ma svétle modry obal, hotkd ho ma cerveny. To samé je u mléek
a tvaroht - plnotucné je Cervené a polotucné je zabaleno do modrého obalu. [3]
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Chce-li prodavajici upoutat pozornost zakaznikti na vyrobek, o ktery neni takovy
zajem nebo kupujici na tento vyrobek pozapomnéli, je vhodné ho pfemistit do tirovné oci
nebo k vyrobku, jenz se vté dob¢é velmi prodava. Téz optimalni je umistit Spatné se
prodavajici zbozi k pokladné. Lidem c¢ekajicim na zaplaceni, pfece jen ,,fukne” do oci
vyrobek, ktery dlouho nevidéli.

Obaly by m¢ly mit vyraznou grafickou upravu, ktera charakterizuje jejich néapli
a odliSuje samotného vyrobce. Technologové pfi ndvrhu urcitého obalu musi respektovat
vlastnosti obalového materialu. Oznaceni obalu by mélo byt jednoduché, vyrazné i zietelné
na dalku. Vystihuje ho charakteristickd barva, dobfe zvoleny typ pisma, obrazek nebo
takzvana ochranna znamka. Ta zajisSt'uje, Ze vyrobek pochazi z ur¢itého podniku, ktery se
lisi v kvalitativnich znacich od jinych podnik stejného druhu vyrobku. [1]

Napftiklad znacka KLASA se zavazuje tim, ze vyrabi nejkvalitnéj$i potravinaiské
a zemédelské vyrobky diky peclivému predvybéru. A uvadi, ,,ze se pii nakupu staci

orientovat podle loga KLASA a mate jistotu, Ze nesahnete vedle.* [5]

3.5.3 Reklama

Zakladem reklamy je vzbudit pfani zdkaznika, aby si dany vyrobek chtél koupit
a snadno si ho zapamatoval. Nejptiznivejsi dojem u déti budi vyrobky, které na obalu
zobrazuji jejich oblibenou postavicku nebo mix veselych barev. [3]

Nejen esteticka hodnota obalu prodava, ale i jeho funkéni vlastnosti. Kupujici da
prednost §tihlému tvaru lahve s uchopenim do jedné ruky nez ovalné tézké lahvi. V dnesni
dobé existuji obaly, které¢ se mohou vicekrat uzaviit a nedojde k uniku aroma, napt. pro
koteni se pouzivaji uzaviratelné sacky, tzv. AROMAPACKY.

Prodejce také mlize ziskat zakazniky tim, Ze jim nabidne tfi vyrobky za cenu dvou,
v baleni 20 % a vice vyrobku zdarma, slevy za opakujici se ndkupy nebo zakaznické karty.
Obchodnici 14dkaji zakazniky na zboZi za zavadéci ceny nebo doprodavaji zbytek
sortimentu se slevou. Takto nabizenému zboZi zdkaznik ¢asto neodoléd a vyrobek si koupi,

aniz by jej potieboval.
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3.5.4 Konstrukce a material obalu

Hlavnim ukolem obalu je zarucit spotfebitelim ptivodni kvalitu a kvantitu vyrobka
po co nejdelsi dobu. Tyto pozadavky zavisi na vybrani vhodného obalového materidlu a na
konstrukénich vlastnostech obalu.

Obal musi zajistit uc¢elnou manipulaci s danou potravinou, ktera je ovlivnéna
velikosti, tvarem obalu a moznosti dobré skladovatelnosti. Pozaduje se i jeho snadné
otevieni, nejlépe rukou. [1]

V dne$ni dobé vyrobci piihazeji na trh s obaly, které se daji opétovné otevirat
a uzavirat. Dale spotiebitelé vyzaduji snadné vyprazdinovani obalii, napt. od kecupt. Diive
se vyrabély jen ve sklenénych lahvi a spotiebitel musel dlouho ¢ekat nez se ,,posledni
kapka keCupu dostane k hrdlu lahve®. Dnes se vyrabi i plastové lahve, které stoji na svém
hrdlu od pocatku pouzivani. Na nékterych obalech jsou vyznadeny jednotlivé davky,
napf. na tucich, pro snadné odméfeni. Spotiebitel klade naroky na konstrukci napojovych
obalti z hlediska snadného piti a vhodného uchopeni. Velmi oblibené jsou i obaly, které

zaroven plni funkcei jednorazového nadobi, napt. pro ohiev v mikrovinné troubé.

3.5.5 Davkovani vyrobki

Dulezitym pozadavkem spottebitelt je, aby dostali v obalu takovou davku vyrobku,
ktera je pfimeéfend podminkam jejich spotieby. Stanoveni spravnych davek
a odpovidajictho obsahu oball patii k faktoriim, které nejvyraznéji podminuji
hospodarnost baleni. Tato otdzka je bezprostfedné spjata se skladbou spotiebitell.
Rozdéleni na malospotiebitele (jednotlivci, rodiny) a velkospotiebitele (restaurace, zdvodni
jidelny, nemocnice) je pomérné hrubé pro stanoveni optimalni davky balené potraviny
a odpovidajici velikosti obalu.

Urceni spravnych davek potravin, musi vyrobce zjistit podle rozvrstveni
spotiebitelil (pramérné pocty ¢lent v rodin€). Vyrobce musi také brat v potaz, jestli obal
bude zkonzumovan doma, v praci, na vyletech, na dovolenych a v dopravnich prostfedcich.

Velkospotiebitelé nakupuji ve vétsich davkach, jsou pro n¢ vyhodné z hlediska ceny i casu.
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Davky balenych potravin vychazeji vétsinou z vahovych a objemovych jednotek,
V soucasnosti je vhodné u vyrobkl jednordzové spotfeby vice respektovat fyziologické
davky pokrma na zaklad¢ jejich kalorické a biologické hodnoty. U vyrobkt, které se
spotfebovavaji postupné (mouka, cukr, sul, ocet olej, ...) je vyhovujici postavit do prvé

fady pozadavky na velikost a tvar obald. [1]

3.6 Naroky z hlediska ekologie

Ministerstvo zivotniho prostiedi provadélo studii ,,Porovnani environmentalnich
dopadti napojovych obali v CR metodou LCA“ a hodnotilo dopady na Zivotni prostiedi
spojené s pouzivanim jednotlivych druht napojovych obalt — PET lahvi, vratnych
sklenénych lahvi, jednordzovych sklenénych lahvi, hlinikovych plechovek a napojovych
kartont. Z jeho vysledkt vyplyva, Ze napojové kartony a vratné sklenéné lahve, maji
nejmensi dopad na zivotni prostfedi ze vSech posuzovanych napojovych obald. Obaly
s nejvyssim dopadem na Zivotni prostfedi jsou hlinikové plechovky a jednordazové sklenéné
lahve. To je zpusobené vysokou spotiebou energie potiebnou k jejich vyrobé. Plastové
lahve jsou asi uprostied této studie. [18]

Idedlnim feSenim by bylo balit potraviny do znovu obnovitelnych surovin anebo do
oball, které Zivotni prostiedi nezatézuji. Toto feSeni se téZzko hledd, protoze kazda
potravina ma své specifické naroky a kazdy obalovy material jim nevyhovuje. Proto je
nevyhnutelné pouZzivat i materidly z ekologického hlediska méné vhodné, napt. dnes tolik
diskutovany plast. Ale za ptedpokladu, ze se dava do tfidéného odpadu, ekologické
podminky tak spliuje. Sklenény obalovy material, ktery podléha vratnosti, ma mensi
dopad na zivotni prostfedi, ale z hlediska ekonomickych nakladd je drazsi. | zde se
pouzivaji chemické prostiedky na jejich na vymyvani a odetiketovani. Roste spotieba vody
a energie, nehledé na manipulaci s nimi (potieba lidské prace na odvoz a tiidéni).

Lidé by méli davat pfednost obalovym materidlim z obnovitelnych surovin.
Ekologické obaly museji byt ptfinosné, bezpecné a zdravé pro jednotlivce i spolecnost

béhem svého celého zivotniho cyklu.
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4. Zavér

Tato bakalaiska prace na téma ,,Obaly potravin a naroky na n¢ kladené* popisuje
druhy obalovych materiald. Jsou zde rozepsany jednotlivé materidly pro vyrobu
potravinovych obalt. V dalSich kapitolach jsou popsany pozadavky na obal z hlediska
ochrany potravin. Obal by m¢l byt pevny, musi mit bariérové vlastnosti, aby odolaval vici
vlhkosti a mechanickému poSkozeni. Obaleny vyrobek si musi uchovat puvodni
aromatické latky. Zaroven ma obal zamezit, alespon ¢aste¢né, vyrovnani obsahu vyrobku
teplot s okolim.

Z pohledu manipulace by mé&l obal vytvafet manipulacni jednotku, kde se
maximalné vyuzije pirepravnich ploch dopravniho prosttedku. Musi byt odolny vici
naraziim a povétrnostnim vlivim, aby zbozi béhem manipulace tadné ochranil pred
moznym poskozenim.

Z hlediska komunikace ma obal informovat spotiebitele o vlastnostech vyrobku,
mit své charakteristické oznacCeni pro daného vyrobce, datum plnéni i spotieby.
V neposledni fadé¢ poutd pozornost spotiebitele. Je samoziejmosti, Ze musi vyhovovat
ptfisnym hygienickym pozadavkiim pro potravinaiské tcely.

V zavéru se prace zabyva ekologickym dopadem obalovych materialli na Zivotni
prostiedi.

Soucasny stav obalovych materiald Vv porovnani s minulymi lety zaznamenal
znaény pokrok. Obal zvySuje prodejnost samotného vyrobku, je esteticky, vyrazny, libivy,
kvalitné€jsi a jiz sdm vzhled obalu vyrobek prodava. Vyrabi se vice produkti, které jsou
baleny do vakuového baleni, ¢imzZ se zvySuje jejich trvanlivost a delsi doba pouzitelnosti.
Do tohoto baleni se vkladaji 1 hotova jidla. Velmi se uplatiiyji tzv. Tetra Paky pro plnéni
napoji. Produkty v nich vydrzi déle Cerstvé a lahodné. V dnesni dobé jsou oblibené
znovuuzaviratelné obaly, jenz po prvnim otevieni uchrani potraviny pied ztratou viné ¢i
pfed navlhnutim. U déti jsou velice vyhledavané ovocné napoje, které jsou plnény do

objemu 0,2 litru. Jsou vhodné pro jednorazovou konzumaci.
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Z mého pohledu vitam na obalech energetické slozeni a nutri¢ni hodnoty, které jsou
rozepsany pro jednotlivou davku uréitého vyrobku. Vhodné jsou i népady na piipravu
a nové¢ recepty. Prijemné jsou lahve, které se daji otevtit jednou rukou a padnou piimo do

dlané.
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